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ONSOZ

Calisma; yore halkinin gegim kaynaklarindan biri olan biiyiikbas hayvancihigin
durumu hakkinda hem fikir sahibi olabilmek hem de iilke ortalamalarina yorum
katabilmek amaciyla yapilmugstir. Yore halkimn baglica gegim kaynaklari;
tavukeuluk, biiyiikbas ve kiigiikbag hayvancilik ile zirai iiretimdir. Yorede genel
hayvan dagilimim kiiltiir veya kiiltiir melezi irklar olusturmaktadir. Bu sebeple siit
verim yOnlii tiretim egilimi s6z konusudur. Damizlik inek besleme de kazang elde
etmenin iki faktoriinden biri olan siit tiretimi ve siit tiretimi i¢in 6nemli olan meme
sagligina yonelik Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen bu ¢alismanin yére halki ve bslgede

calisan degerli meslektaglarimiza faydali olacagini umuyorum.

Bu ¢alismam sirasinda ¢aligmaya dogrudan veya dolayli katkilar1 bulunan
egitim almig oldugum Dogum ve Jinékoloji Anabilim Dali hocalarim Yrd. Dog
Dr. Oktay YILMAZ, Yrd. Dog. Dr. Duygu BAKI ACAR ve Uzm. Ebubekir
YAZICl’ya; aragtirma igin numunelerin incelenmesinde gosterdikleri ilgi ve
yardimlan igin Prof. Dr. Mehmet AKAN ve Veteriner Hekim Oya TEKIN’e;
numunenin gerek alinacagi yerlerin belirlenmesinde, gerekse alinmasi sirasinda
yardimlarmi esirgemeyen Veteriner Hekim Ahmet BAS ve Veteriner Hekim
Ahmet TURKAN’a; son olarak da bu giinlere gelmemde biiyiik pay sahibi olan

aileme ve dostlarima tegekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Mastitis (mast: gogiis, itis: yangil) meme bezinin bakteriyel, kimyasal, termal veya
mekanik hasarlara kars1 gosterdigi yangisal reaksiyon olarak tamimlanmaktadir. Yani
meme i¢i enfeksiyonlar; meme bezinde siit liretme yetenegine sahip hiicrelerin
yangisidir. Mastitise diinyanin her yerindeki siit¢li inek isletmelerinde yaygin olarak
rastlanmaktadir (Bastan, 2010). Mastitis, siit inekciliginde Onemli ekonomik
kayiplara yol agmasinin yam sira, polimikrobiyel etiyolojisi, patogenezisi, lokal etki
derecesi, bagisiklik, tedavi ve eradikasyonundaki karmagiklik nedeniyle kompleks
bir enfeksiyor} olarak tanimlanmaktadir (Erer ve ark., 1996; Giirbulak ve ark., 2009).

1.1 Mastitis Nedenleri .

Mastitisin nedenleri arasinda fiziksel travma, kimyasal irritasyon, enfeksiyon ajanlari
ve toksinler gibi birgok sebep bulunmaktadir. Ancak ciftlik hayvanlarinda mastitisin
bagta gelen sebebi bakteriler ve bunlarin olusturdugu toksinlerdir (National Mastitis
~Council, 1996). Bakteriyolojik sebepler kisaca bulagici mastitis patojenleri
(Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Mycoplasma bovis ve
Corynebacterium bovis) ve cevresel patojenler (gevrésel streptokok ve koliform
bakteriler) tarafindan olusturulurlar (Oliver ve ark., 1992; Murinda ve ark., 2002).
Travmatik, viral, bakteriyolojik etkenlerin yani sira mastitis olusumunda hazirlayici
faktorlerin rolii de ¢cok dnemlidir. Bu faktérler; 1k, yas, siit verim diizeyi, laktasyon
donemi ve sirasi, anatomik sebepler, sagim sekli, mevsim ve iklimsel sartlar,
~ beslenme, ahir ve barinak sartlar1 ile hayvanin metabolizma ve hormonal dengesi
olarak siniflandirilabilir (Deveci ve ark., 1994).

Enfeksiyona neden olan etkenlerin enfekte memeden saglikli memeye gegisleri
genellikle sagim sirasinda olmaktadir. Enfekte memeler enfeksiyon igin asil

rezervuarl olusturmaktadir. Bulasmada baglica faktorler sagim makineleri, meme



yitkama ve kurulama bezleri ile sagimcinin elleridir (National Mastitis Council,

1996).

Mastitis etkenleri arasinda S. aureus’un 6nemli bir yeri vardir (Ugar, 1999;
Ucar, 2000). Washington’da 7 mandirada yapilan bir ¢aligmada meme bezinde en
fazla bulunan etkenin O6zellikle de emzirenlerde S. aureus oldugu goriilmiigtiir
(Roberson ve ark., 1994). Bir diger kaynakta ise enfekte ineklerin %3’tinde S. aureus
tespit edildigi bildirilmektedir (Schukken ve ark., 2009). Ancak bir digeri de tiim
mastitis enfeksiyonlarinin % 10-12 sini temsil ettigini belirtmektedirler (Tenhagen ve
ark., 2009). Mastitis enfeksiyonlar1 ile ilgili saglik problemlerinin genis capta
¢oziilmesi ve bu konuda ¢ok sayida arastirma yapilmasina ragmen S. aureus nedenli
mastitisler bir¢ok siirlide 6nemli bir sorun olmaya devam etmektedir (Godden ve
ark., 2002). ‘

Intraseliiler olarak ¢ogalma yetenegine sahip S. aureus meme bezi epitel
hiicrelerine fagosite olarak gelisir. Boylece konakg¢i savunma sistemleri ve
antibiyotik sagaltimlarina karsi difenc;lidir (Bayles ve ark., 1998). Meme lobunda
epitel hiicreler arasinda mikroapseler olustururlar, apseler etrafinda meydana gelen
kapsﬁlaiar sayesinde uzun siire etkin kalabilirler ve tedaviye cogu kere cevap
vermezler. Zaman zaman mikroapselerin yirtilmasiyla enfeksiyon parlamalar

olustururlar (Ugar, 2000).

S. agalactiae kanallarda tikanma, siit veriminde diisiis, somatik hiicre sayisinda
artiga neden olan yaygiya sebep olur. Sagimin tam yapilmamasmna bagli olarak
memede kalan siitiin siiriide S. agalactiae insidensini artirabilecegi belirtilmistir. Bu

bakteri antibiyotik sagaltimina duyarlidir (Philpot ve Nickerson, 1991).

Koagulaz ~Negatif Stafilokoklar (KNS) tiirlerinin inek mastitislerinin
etiyolojisindeki rolii tam olarak netlesmemekle birlikte, enfekte memede somatik
hiicre sayisinda orta diizeyde artis ile siit miktar ve kalitesinde azalmaya, buna bagh
olarak da ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmektedir. Ayrica, etkenlerin

herhangi bir miidahale yapilmadifinda meme iginde persiste enfeksiyon nedeni



olarak aylarca varliklarimi siirdiirebildikleri bilinmektedir. Son yillarda, mastitisli
siitlerden KNS tiirlerinin izolasyon oranlarinda belirgin bir artis oldugu ve

[RoR

prevalansin %10-50 arasinda degistigi belirtilmektedir (Seker ve Ozeng, 2010).

Cevresel patojenler ineklerin barindig1 ve gezindigi ortamlarda normal olarak
bulunan etkenlerdir. Enfeksiyon olusmasi uygun sartlarin olusmasi ve meme
yapisinin bozulmasi ile ortaya gllkmaktadlr. Mastitise neden olan hem bulasici hem
de cevresel patojenler tiim diinyada sorun olmaya devam etmektedir (Oliver ve ark.,
1992; Murinda ve ark., 2002).

Cevresel patojenler icinde S. agalactiae disindaki Streptokoklar, Koliform
bakteriler ve Pseudomonaslar da bu gruba girmektedir. En yaygin streptokok tiirleri
ise S. uberis ve S, dysgalactiae’ dir (National Mastitis Council, 1996).

Cevresel mikroorganizmalar siklikla perakut veya akut mastitislere neden
olurlar ve endotoksin tiretirler. Bu etkenler genellikle gevre, altlik olarak kullamilan
materyallerde, hayvan giibresi, ¢camur ve ineklerin derisi {izerinde yasarlar. Bu

bakteriler firsat¢1 bakterilerdir (Bastan, 2010).

Mantar, maya ve kiifler ¢evrede ¢ok yaygin olarak bulunmasina ragmen
enfeksiyon nadiren goriiliir. Maya kaynakli mastitisler klinik, subklinik, kronik ve
bazen de akut olarak ortaya cikabilir. Klinik olarak maya enfeksiyonlarinin
bakteriyel enfeksiyonlardan farki  yoktur. Maya enfeksiyonlari meme
.enfeksiyonlanmn sagaltimi i¢in kullamilan kontamine antibiyotiklerin kullanilmasi
veya inflizyon ekipmanlarinin kullanilmasina bagh olarak olusurlar (Stanojevic ve

Krnjajic, 2004).

Travmatik mastitis nedenleri ise; inek dinlenme alanlarinin yetersiz ve dar
olmasi, sagim sistemlerinin dengeli ve standart olmamasi, sik emzirme seklinde
sayilabilir (Ala(;am ve ark., 2007). Memede yangt olusmasina ragmen siit

orneklerinden mikroorganizma izole edilemeyen mastitis formudur. Bu formu



enfeksiy6z olmayan nedenler olusturabilir. Bu form klinik ya da subklinik seyir
izleyebilir (National Mastitis Council, 1996).

1.2  Mastitisin Onemi

Mastitis ile ilgili olarak ge¢miste yapilmis ¢alismalarda degisik oranlarda mastitis
vakalar1 belirlenmis ve belirlenen oranlara gére ckonomik kayiplar hakkinda

hesaplamalar yapilmaya ¢aligilmgtir.

Tiirkiye’de 1982 yilinda yapllan bir calismada; Kaliforniya Mastitis Test
(CMT) muayenesi ile Ankara’da %35.7, Adana’da %53.1, Kayseri’de %24.3,
Eskisehir’de %15 ve Konya’da %5 oraninda mastitis tespit edilmistir (Oncel, 1984).
Erzurum’da Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sigircilik Unitesi’nde mastitis

oraninin %40 seviyesinde oldugu tespit edilmistir (Sabuncuoglu ve ark., 2003).

Mastitisin siit verimi tiizerine etkisi ise net olarak ortaya konulamamakla
beraber bircok aragtirmaci ve bilim adami degisik faktorleri gbz Oniinde

bulundurarak zararin 6l¢iisiinii ortaya koymaya ¢alismislardir.

Bir onceki siit verimleri g6z 6niinde bulundurularak siniflandirilan siiriilerde;
mastitis sebebiyle 2 ton ortalamaya sahip hayvanlarda 250 1t, 4450 It siit verenlerde
540 1t ve 6,5 ton ve lizerinde olanlarda ise bir laktasyon déneminde siit kaybinin 860
It civarinda oldugu tahmin edildigi bildirilmistir (Lucey ve ark., 1986).

Mastitisin ineklerde sebep oldugu siit kaybinin siit veriminin % 10’unun
- tlizerinde olabilecegi belirtilerek her hayvan igin bu kaybin 350-750 It arasinda
degisebilecegi saptanmigtir (Hortel ve Seeger, 1998).

Ingiltere’de mastitis tedavi giderlerinin 80-208 £ arasinda degistigi | ve
damizliktan erken ¢ikarmanin da ilave edildiginde bu zararin 2214 £ seviyesinde

olustugu belirtilmistir (Kossaibati ve Esslemant, 1997).



ABD Mastitis Konseyinin tahmini; mastitisin ABD’de siit sigirciligi yapan
tireticiye yilhk vermis oldugu tiretim ve kazang kaybmin 2 milyar § oldugu

yoniindedir (Oliver ve ark., 1992; Murinda ve ark., 2002).

Asagida verilen 1.2.1 ve 1.2.2 nolu tablolarda mastitis ile ilgili Somatik Hiicre
Sayist1 (SHS) durumuna baglh siit tretim kaybi ve bunun nedenleri acik¢a

belirtilmektedir.

Tablo 1.2.1: Siirii tank siitii somatik hiicre sayis1 (SHS) ile siit iiretim kaybi ve mastitis prevalansi
arasindaki iligki (Bagtan, 2010).

SHS (hiicre/ml) | Enfekte Meme Lobu | Siit Uretim Kayb1 % | Subklinik Mastitis %
Oram '
<200.000 ) % 6 - Hemen hemen hig
200.000-500.000 % 16 6-9 Birkag olgu
500.000- % 32 10-18 Yaygin
1.000.000
>1.000.000 % 48 19-29 Epidemik

Tablo 1.2.2: Subklinik Mastitis Kaynakli maddi kayiplar ve nedenleri (Philpot ve Nickerson, 2000).

Kayiplarin Kaynaklari Her inek icin $ kayb1 Toplam % kayip
.Siit iiretiminde diisis | $121.00 66

Atilan siit $ 1045 5.7

Inek degisim maliyeti $41.73 . 22.6

Is giict o $1.14 ’ 0.1

Tlaglar $7.36 4.1
Veteriner hizmetleri $2.72 1.5
Toplam $184.40 100




1.3  Mastitis Formlan ve Belirtileri

Mastitisler, memedeki yangmin derecesine ve olusan semptomlara bagl olarak klinik
ve subklinik sekilde ele alinmaktadir (Tel ve ark., 2009). Klinik mastitisler, memede
ve siitte gozle goriilebilen yangisal degisimlerle karakterizedir. Laktasyonun ilk iki
aymda olugsma orani1 oldukc¢a yiiksektir. Subklinik form ise mastitisin memede ve
siitte g6zle goriilebilen herhangi bir bozukluk olusturmayan, baz1 klinik ve kimyasal
testlerin yani sira mikrobiyolojik yoklamalar ve SHS artisi sonrasinda tanisi
konulabilen seklidir (Glirbulak ve ark., 2009).

Klinik belirtiler yanginin sekline gore ortaya ¢ikar. Klinik belirtiler; fonksiyon
bozukluklari, verim azalmasi, sislik, kizariklik, kompozisyon bozuklugu, goriiniim
bozukluklari, agr1 ve 181 artigidir. Mastitislerde gozlenen klinik formlar perakut, akut,
subakut, kroniktir. Subklinik mastitisler ise meme lobunda gézle gériinmeyen fakat

stitteki degisiklikler ile karakterizedir (Bastan, 2007; Alagcam ve ark., 2007).

1.3.1 Mastitisin Klinik Formlar

Klinik belirtiler yangmmin sekline gore ortaya c¢ikar. Klinik belirtiler; fonksiyon
bozukluklari, verim azalmasi, sislik, kizariklik, kompozisyon bozuklugu, goriiniim
bozukluklari, agr1 ve 1s1 artisidir. Mastitislerde gozlenen klinik formlar perakut, akut,

subakut ve kronik mastitislerdir.

1.3.1.1 Perakut Mastitis

Memede aniden baslayan; siitte serdzite ve ciddi yangi ile karakterizedir. Perakut
mastitise bir¢ok etken yol agabilir. Septisemiye bagli sistemik hastalik sonucu
toksemi, igtahsizlik, rumen motilitesinde azalma, dehidrasyon, sicaklik artist ve
bazen de Slimle sonuglanabilir (Bastan, 2007; Alacam ve ark., 2007). Yanginin
sebebi mikroorganizma olabilecegi gibi; enzimler, toksinler ya da l6kosit tiriinleri de

olabilmektedir (National Mastitis Council, 1996).



1.3.1.2 Akut Mastitis

Mastitisin bu formu aniden ortaya ¢ikarak orta siddette inflamasyona neden olur ve
siitte serdz/fibrinli yapilar goriilebilir (Bagtan, 2007; Ala@am ve ark., 2007). Ates, ilgi
kaybi, rumen fonksiyonlarinda azalma, dehidrasyon gibi semptomlar goriilse de

perakuta gore daha hafif sekillenir (National Mastitis Council, 1996).

1.3.1.3 Subakut Mastitis

Bu formda enfeksiyona neden olan etkenlere gére ciddi sekillenebilir. Siitlin pihtila
ve sulu olmasi en belirgin semptomlaridir. Memede hafif sicaklik ve 6dem
g6zlenebilir ya da higbir belirtide goriilmeyebilir. Sistemik hastalik veya semptom
gozlenmez (National Mastitis Council, 1996).

1.3.1.4 Kronik Mastitis

Uzun siireli bir enfeksiyon formudur. Kronik mastitis siirekli subklinik formda
kalabilir veya subklinik ve klinik fazlar arasinda degisim gosterebilir (National
Mastitis Council, 1996). Bu formla miicadele ya siirii bazinda yapilmal: ya da boyle

hayvanlar siirtiden ¢ikarilmalidir (Bastan, 2007; Alacam ve ark., 2007).

1.3.2 Subklinik Mastitis

~ Mastitis enfeksiyonlariin en sik bulunan formudur. Memede yangi ve siitte higbir
degisiklik yoktur. Siit verimi ve kalitesi azalir (Bastan, 2007; Alagam, 2007). Meme
ve siitte g6zle herhangi bir bozukluk gériilmeyen, baz1 klinik ve kimyasal testlerin
yaninda mikrobiyolojik testler ve SHS’nin tespiti ile tamis1 konulabilen mastitis
formudur (Philpot ve Nickerson, 1991). Birgok siiriide diger mastitis tiplerine oranla
subklinik mastitis daha yaygindir. Subklinik mastitisli hayvanlarda siit {iretiminin

diismesine bagli olarak ekonomik kayip olusmasinin yam sira bu hayvanlar siiriideki



diger hayvanlara enfeksiyonun yayilmasina yol agan mikroorganizmalar i¢in de bir
tasiyic1 olmaktadir. Mastitisin bu formunda, birg:dk siit tireticisi, siit tiretim kaybina
ugradiklarinin ve enfeksiyon olmayan hayvanlarimin tehdit altinda bulundugunun
farkinda degildir (National Mastitis Council,1996). '

Subklinik mastitislerin tanis1 ancak siit igindeki SHS artiginin ortaya konulmasi
ve bakteriyolojik izolasyonlar gibi laboratuar yo6ntemlerinin yardimi ile
yapilabilmektedir. Bu enfeksiyonlarin bir bagka o6zelligi de klinik mastitise
doniigebilmeleri veya subklinik olarak meme igerisinde ¢ok uzun siire devarp

edebilmeleridir (Bastan, 2010).

1.4  Mastitisin Teshis Yontemleri

Mastitis enfeksiyonlarimin tespitinde Somatik Hiicre Sayis1 (SHS), CMT, elektriksel
iletkenlik, mikrobiyolojik testler, siit igerifindeki degisimlerin kontroli ve

biyokimyasal testlerden faydalamlabilir.

Ineklerde mastitisler klinik (% 30) ve subklinik (% 70) formda goriilmektedir.
Klinik mastitis; siit ve meme dokusunda gozle goriilebilir degisikliklere sebep oldugu

i¢in herhangi bir laboratuar yontemine bagvurulmaz (Bastan, 2010).

Subklinik mastitislerin teshisinde kimyasal ve mikrobiyolojik birgok test
kullanilmakla birlikte siitlin ml’sindeki SHS’nin belirlenmesini esas alan testler son
yillarda daha da 6nem kazanmistir. Ancak, siitteki SHS subklinik mastitislerin
tespitinde 6nemli bir kriter olmakla birlikte hayvamin yasi, 1rki, laktasyon dénemi,
~ sekstiel siklus periyodu, beslenme rejimi, hayvamin viicudundaki diger enfeksiyonlar
ve mastitise sebep olan bakteri tiirii gibi bir ¢ok faktériin bu sayiy: etkiledigi de goz
oniinde tutulmalidir. Bu sebeple subklinik mastitislerin teshisinde siitteki SHS’yi
belirleyen testlerin yami swra dier teshis metotlarinin da kullammi tavsiye

edilmektedir (Arda ve ark., 1982; Deveci ve ark., 1994; Harmon, 1994).



Siitteki SHS’nin belirlenmesinde CMT ve direkt mikroskobik sayim
yontemlerinin .yam1 sira DNA Filter Method, Coulter Counter ve Fossomatik gibi
yontemlerde kullanilmaktadir. Normal bir siitte SHS’nin 200.000’den az oldugu
bildirilmektedir. Bu sayi, CMT +1 olanlarda 300.000-500.000, CMT +2 olanlarda
500.000-1.000.000 ve CMT +3 olanlarda ise 1.000.000°dan daha fazla oldugu
aktarilmaktadir (Alagam, 1988; Bastan, 2010).

Stitteki somatik hiicre sayisimin artistmin  mastitisin  tamisinda ‘Onemli bir
indikat6r oldugu vurgulanmistir. Somatik hiicre sayisimin belirlenmesinde Schalm ve
Noortander tarafindan gelistirilen CMT’nin ¢abuk, ucuz ve saha sartlarinda yiiksek
dogruluk oram ile kolaylikla uygulanabilecegi bir yontem oldugu belirtilmektedir
(Kiipliilii ve ark,. 1995). Subklinik mastitislerin tespit edilmesinde pratik bir yontem
olan CMT; siitteki pH degisimi ve SHS’de meydana gelen degisikliklerin yaklasik
olarak tahmin edilebilmesini saglayan gorsel bir test teknigidir (Philpot ve
Nickerson, 1991). CMT’de somatik hiicrelerin gekirdeklerindéki DNA ile reaksiyona
giren deterjanl bir ayra¢ kullanmilmaktadir. Bu ayrag DNA’lar1 birbirine yapistirip jel
kivami olusturmasina yol agmaktadir. Ancak bu yontemle otomatik sayim
yontemlerinde oldugu gibi hiicre sayilan kesin olarak sayilmamakta olup hastalik ile
ilgili Tablo 1.4.1°de aktarildig1 gibi 6nemli fikirler vermektedir (Bastan, 2010).

CMT’de goriilen degisikliklerin degerlendirilmesi siitte olusan ékl@kanhk
farkina gore yapilir. Eger test kiiregi hafifce egildiginde kolayca akan tabakanin
altinda yapigkan bir tabaka goriilmez ise reaksiyon negatiftir. Yavas akan ince tabaka
kolay akan siitin altinda goriiliirse reaksiyon +1, yapiskan tabaka kiirek yatay
diizlem i¢inde ¢evrilirken goriiliirse reaksiyon +2, kiirek c¢evrilirken yapiskan
kiitlenin ortasinda bir koni olusursa ve déndiirme hareketleri kesildiginde merkezde

- tepe kalirsa reaksiyon +3’tiir (Alagam ve ark., 2007).

Mastitis, meme dokusunda epitel hiicrelerin hasarina, kan Kkapillar
permeabilitisenin ve siitiin ozmotik basincimn artmasina sebep olmaktadir. Bunlarin

sonucunda da siitte Na ve Cl seviyesi yiikselmektedir. Stitteki Na ve Cl iyonlarinin



artis1 stitiin elektriksel gegirgenliginin artmasina neden olmaktadir (Bastan ve ark.,
1997).

Siitte laktoz, albiimin, y-globiilin ve anti-tripsin degerleri ile bazi enzimlerin
miktarindaki degisikliklerde subklinik mastitis tams: amaciyla kullanilmaktadir.
Alblimin seviyesi gibi anti-tripsin diizeyi de mastitis olgularinda artmaktadir.
Yapllan caligmalar subklinik mastitis tanis1 amactyla, siit albiimin diizeyini 6lgmek
yerine vy-globiilin diizeyindeki artisin saptanmasi daha giivenli oldugu ortaya
konmustur (Bastan, 2002).

Coulter counter ile sayim yo6nteminde temel amag siit icindeki belirli
biiytikliikteki partikiilleri saymaktir. Fossamatik yonteminde ise hiicre gekirdekleri
etidium bromiir ile reaksiyona girdiginde boyanan hiicreleri sayma prensibine gore
calisir. Ayrica son yillarda siit somatik hiicre sayisi flow sitometri yontemine gére
calisan gerecler ile Sl¢iimii yapilmaktadir. Bu gereglerin daha 6nce bahsedilenlere

gore en 6nemli avantaji daha giivenli sonuglar vermesidir (Bastan, 2010).

Tablo 1.4.1: California Mastitis Test (CMT) sonuglarinin yorumlanmasi (Bastan, 2010).

Reaksiyon SHS (hiicre/ml) Yorum
Negatif 0-200.000 Saglikli
Stipheli 200.000 — 400.000 Subklinik mastitis

1 400.000 - 1.200.000 Subklinik Mastitis
2 1.200.000 — 5.000.000 Ciddi Mastitis
3 5.000.000°den fazla Ciddi Mastitis

Ayrica biitiin bu teshis yontemlerinin yani sira subklinik mastitislerin tamsi ve
antibiyogramui bakteriyolojik muayenelerle yapilmaktadir (Kuyucuoglu ve Ugar,
2001). Biitiin meme loblarindan steril olarak alinan siit numunelerinin mikrobiyoloji
laboratuarinda etken izolasyonu ve identifikasyonu i¢in bazi islemlerden

gegirilmesiyle yapilan tam yOntemleridir. Bakteriyolojik muayene antibiyotik
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se¢iminde yardimei oldugu gibi siirii bazinda hangi etkenin enfeksiyona yol agtiginin
saptanmasi ve tedavi secenekleri i¢cin de 6nemlidir (International Dairy Federation
1981).

Biittin bu bilgiler 15181 altinda sunulan ¢alisma; Bolu Mudurnu bélgesindeki
cesitli yerlesim birimlerinde bulunan siit inek¢iligi isletmelerinde subklinik mastitis
insidensini ortaya koymak vé hayvanlarin bulundugu bolgesel yerlesim yerleri ile siit
ineklerine ait durumlarin (yas, laktasyon saysi, laktasyon donemi, irk ve meme lobu)
subklinik mastitisin teshisinde kullamlan CMT ve mikrobiyolojik y&ntem

sonuglarina etkisini aragtirmak i¢in yiiriitiildii.
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2. MATERYAL VE METOT

Sunulan ¢alisma Bolu Ili Mudumu ilgesinde siit inegi isletmeciligi yapan bes
yerlesim yerinde (A, B, C, D ve E olarak adlandirildi) yiiriitiildii. Bu yerlesim
yerlerinde bulunan 32 isletmedeki 195 sagmal Holstayn, Esmer ve Simental irki
ineklerin meme loblarina 6ncelikle CMT uyguland1 ve en az bir meme lobu CMT
pozitif reaksiyon veren 100 adet inegin 125 meme lobu caligmada materyal olarak
kullanmildi. Muayene edilen 195 inekten 774 meme lobu kontrol edildi(6 meme lobu
kordii). Daha sonra 100 inegin yagi, laktasyon sayisi, laktasyon donemi (ay1),
enfeksiyon geemisi ile ilgili bilgiler alinarak kaydedildi. Caligsma i¢in numune aralik
ayinda alindi.

Calismaya dahil edilen CMT pozitif 125 meme lobunun ilk 6nce meme baslar
yikand1 ve meme bagindaki ilk siit bosaltildiktan sonra steril tiiplere siit 6rnekleri (8-
10 ml arasinda) toplandi. Siit 6rneklerinin alindig1 meme loblar sag 6n, sag arka, sol
On ve sol arka olarak kaydedildi. Alinan siit 6rnekleri mikrobiyolojik yoklamalar i¢in
soguk zincir icerisinde Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji

Anabilim Dali Laboratuvarina ulagtirildi.

CMT +1, +2, +3 sonu¢ veren meme loblarina ait siit rneklerinden bakteriyel
etkenlerin izolasyonu i¢in % 7 defibrine koyun kam ilave edilmis Blood Agar base
(Difco), McConkey Agar (Oxoid), Triptic Soy Agar (Oxoid) ve Nutrient Broth
(Oxoid) kullanildi. Laboratuvara getirilen siit 6rneklerinden besiyerlerine pipetle 0.1
ml siit numunesi ekilerek, 37 C’de 24-48 saat siire ile inkube edildi. Ureyen
mikroorganizmalarin  koloni ve mikroskopik morfolojileri dikkate alinarak ©n
- identifikasyonlar1 yapildi. Daha sonra gesitli biyokimyasal ve iireme ozellikleri

degerlendirilerek klasik yontemlere gére identifiye edildi (Koneman ve ark., 1992).

Izole edilen suslarin antibiyotik duyarhiliklarinin belirlenmesi Kirby-Bauer
Disk Diflizyon yéntemi ile yapildi. Suslar McFarland 0,5 standart siispansiyonunun
bulanikhgina goére belirlendi. Miiller-Hinton Agar antibiyotik duyarliliklarinin

belirlenmesinde kullanildi. Bu amagla McFarland 0,5’e gére hazirlanan suslardan 0,1
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ml alinarak Miiller-Hinton agara ekim yapildi. Duyarliiklarimn belirlenmesi
amaciyla Amoksisilin+Klavulonik Asit 30ug, Enrofloksasin 5ug, Gentamisin 10ug,
Oksitetrasiklin 30pg, Penisilin 10pg, Seftiofur 30pg, Kobaktam 10ug kullanilda.

Sunulan arastirmada istatistiki analizler SPSS 16.0 programinda yapildi. Elde
edilen verilerin bir kismi sayisal ve oransal degerler olarak aktarildi. Bu degerlerin
yerlesim yerlerine gore farkliliklar1 kikare yontemi ile belirlendi. Caligsmada
kullamlan hayvanlarin yas, laktasyon sayist ve laktasyon doénemi ortalamalar
arasindaki farklar yerlesim yerlerine gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
_uygulanarak belirlenirken, gruplar arasinda ve igindeki farklar belirlemek amaciyla
TUKEY ve DUNCAN testleri kullanildi. Calismada elde edilen CMT (+1, +2,+3) ve
bakteriyolojik tlireme (lireme +: 1, lireme -: 0) skorlarina yerlesim yerinin, yasin,
laktasyon sayisinin, laktasyon déneminin, irkin ve siitiin alindigit meme lobunun
etkilerinin olup olmadigina univariate varyans analizi (General linear model (GLM))
ile bakildi. Ayn1 zamanda CMT skorlar1 ve bakteriyolojik lireme arasindaki iligkiye

pearson korelasyon analizleri ile bakildi.
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3. BULGULAR

Sunulan ¢alismada degerlendirilen bes yerlesim yerinde muayene edilen 195
hayvandan CMT pozitif bulunan 100 inegin yerlesim yerlerine gére irk dagilim say1

ve oranlar1 Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1: Yerlesim yerlerine gore en az bir meme lobu CMT pozitif reaksiyon veren hayvanlarin rk
dagilim say1 ve oranlar1

Yerlegim Yeri Irklar
Holgtayn Esmer Simental Toplam
n % n % n %
A 25 86,21 2 6,9 2 6,9 29
B 1 64,71 4 23,53 2 11,76 17
c 5 62,5 1 12,5 2 25 8
D 12 37,5 16 50 4 12,5 32
E 13 92,86 1 7,14 0 0 14
Toplam 66 66,00 24 24,00 10 10,00 100

Tablo 3.2: Muayene edilen hayvan sayis,, CMT pozitif ve izolasyon yapilan hayvan sayilar1 ve

oranlari.
Yerlesim  Muayane CMT + Inek Izolasyon Muayene CMT + izolasyon
Yeri Edilen Sayisi Yapilan Inek Edilen Meme Lobu Yapilan
Inek Sayis1 Meme . Meme Lobu
Sayis1 Lobu
Sayisi
n % n % n % n %
A 47 29 61,702 18 62,06 185 35 18,91 22 6285%®
B 38 17 44,73 8 47,05 152 24 15,78 10 41,660
C 23 8 34,780 7 87,50 92 10 10,86 9 90,002
D 64 32 50,00® 19 59,37 254 39 16,35 23 5897
E 2 14 60,862 11 78,57 91 17 18,68 12 70,58
TOPLAM 195 100 51,28 63 63,00 774 125 16,14 76 60,80

a,b: Aym siitunda farkl harf tastyan degerler arasi fark énemlidir (p<0.05).
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Sunuian arastirmada 195 hayvamin 774 meme lobu muayene edilmigtir. 195
inekten en az bir CMT pozitif meme lobu olan inekten alman siit Srnegi calismaya
dahil edilmigtir. Tiim muayene edilen ineklerde en az bir meme lobu CMT pozitif
olanlarin oram1 %51.28 olarak belirlenitken, bu ineklerin %63’iinlin meme
loblarlﬁdan alinan siit 6rneklerinde bakteriyolojik tireme tespit edilmigtir. Ayrica
yerlesim yerlerine gore elde edilen CMT pozitif ve iireme gézlenen inek oranlari
Tablo 3.2°de sunulmustur. Calismada degerlendirilen 774 meme lobunun 125’inde
(%16,14) CMT pozitif reaksiyonlar gézlenirken, bu meme loblarmin % 60,80%inde
tireme gozlenmistir. Yerlesim yerlerine gore elde edilen CMT pozitif ve lireme
gozlenen meme lobu oranlari Tablo 3.2°de sunulmustur. CMT pozitif reaksiyon
gozlenen ineklerde A ile C yerlesim yerleri arasinda oransal olarak istatistiki fark

" belirlenmistir (Tablo 3.2). Bunun yami sira B ile C yerlesim yerleri arasinda da
izolasyon yapilan meme loblarinin oranlar1 arasinda 6nemli bir istatistiksel farkin
oldugu gézlehmistir (Tablo 3.2). Yerlesim yerlerine gore elde edilen diger tim

oranlar arasinda istatistiki fark belirlenememistir.

Tablo 3.3: Yerlesim yerlerine gore CMT skor dagilimlari ve oranlari ile bu skorlarda gozlenen iireme

oranlar1.
, CMT Skor Dagilim Sayt ve CMT Skorlarinda Gozlenen
Ye e;f:fi'm Bakteriyolojik Ureme Oranlar
Oranlarn
+ + +++ + + +++
n % n % n % % % %
A 23 65,71 10 28,57 2 5N 47,83 100 50
B 22 91,66 2 8,33 0 0 36,36 100 0
C 10 100 0 0 0 0 90 0 0
D 30 76,92 6 15,38 3 769 63,33 66,67 66,67
E 14 82,35 2 11,76 1 5,88 71,43 50 100
Toplam 99 .--79,20 20 16 6 480 57,58 85 66,67

Yerlesim yerlerine gére CMT skor dagilim say1 ve oranlan ile bu skorlarda
g6zlenen iireme oranlart Tablo 3.3’de sunulmustur. Bes yerlesim yeri genel olarak
degerlendirildiginde CMT +1 olan 99 numunenin % 57,58’inde, CMT +2 olan 20

numunenin %85,00’inde ve CMT +3 olan 6 numunenin % 66,67’ sinde iireme oldugu
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belirlenmistir (Tablo 3.3). Ancak Tablo 3.3’de sunulan biitiin oranlar arasinda hicbir
istatistiki fark  gézlenmemistir. CMT skorlari ve tireme verileri arasinda pozitif

korelasyon belirlenirken bunun istatistiki olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 3.4: Yerlegim yerlerine gore izole edilen mikroorganizma say1 ve oranlari.

Mikroorganizmalar
Yerlesim Toplam
Yeri Ureme
S.uberis S.aureus E.coli KNS Proteus spp.  Bacillus spp. Maya
n % n % n % n % n % n % n % n
A 0 57 1 288 % s ! 266 0 o 1 28 B g B
B ' 588 3 4765 6 29 2 o 0 o ' s 4 a3m W
c 2 4 0 o 5 xmm 5 sy 0 g 0 g 27 gy M
D 8 om0 ' 25 % o308 % moes 3 7es 0 o 9 308 ¥
E 4 e O o 08 a8 ww 0 o 0 o 3 s B
Topem 0 2 5 37 25 3 2 31 128
1953 ~ 39 289 19,53 234 1,56 24,21 100

%

Sunulan ¢aligmada yerlésim yerlerine gore izole edilen mikroorganizma
sayilar1 ve isletmelere gore ylizde dagilimlar1 Tablo 3.4’de sunulmugtur. Caligmanin
genelinde bakteriyolojik yoklamalar degerlendirildiginde sirasiyla E. coli %28.9,
Maya %24.21, S. uberis ve KNS % 19.53, S. aureus %3.9, Proteus spp. % 2.34 ve

Bacillus spp. %1.56 oranlarinda bulunmuslardir.

Tablo 3.5: Meme loblarma gore CMT pozitif gézlenme ve izole edilen mikfoorganizma say1

ve dagilimlari.

Mikroorganizmalar Toplam Ureme

Meme CMT + Olan
Loblan Meme Meme  Ureme Olan
Lobu Lobu Meme Lobu

/cMT
+Meme Lobu
(n) (n) {(n) (n) %
S.uberis S.aureus E.coli KNS Proteus  Bacillus Maya
Spp. spp.

- Sag On 9 0 12 4 0 0 7 32 28 15 5357
SajAka 5 2. 8 6 2 1 10 34 39 24 6153
Sol On 3 2 7 6 0 1 7 26 24 17 70.83
Sol Arka 8 1 10 9 1 0 7 36 34 19 55.88

Not: Bazi meme loblarinda birden fazla mikroorganizma iiremesi oldugu i¢in (miks enfeksiyon) mikroorganizma sayilan
iireme sayisindan fazla ciknugtir,

16



Aragtirmada meme loblarma gére CMT pdzitif g6zlenen ve izolasyonu yapilan

etkenlerin dagilimi Tablo 3.5°te aktarilmigtir.

Meme loblar1 CMT pozitif sonug¢ veren hayvanlarin yerlesim yerlerine goére
laktasyon sayisi, laktasyon dénemi ve yas ortalamalari ile bu verilerin minimum ve
maksimum degerleri Tablo 3.6’da aktarilmistir. Elde edilen bu veriler arasinda

istatistiki fark belirlenememistir.

Tablo 3.6: Meme loblari CMT pozitif sonu¢ veren hayvanlarin yerlesim yerlerine gére bazi
faktorlerinin” (laktasyon sayisi, laktasyon donemi, yas) ortalamalar1 ve bu verilerin
minimum ile maksimum degerleri.

Faktorler Yerlesim Yerleri  Siit numunesi (n) Ortalama+SE Minimum Maksimum
A 35 3,740,356 1 8
B 24 3,380,499 1 8
Laktasyon sayrsi c 10 2,3+0,367 1 5
D ¥ 3,510,369 1 8
E 17 4,59:£0,486 1 7
A 35 4,490,368 1 10
B 24 5,25+0,817 1 12
Laktasyon donemi c 10 6.9:0.767 2 1
D 39 6,49+0,618 1 12
E 17 6,00+0,522 1 9
A 35 6,37+0,428 3 10
B 24 6,62+0,712 4 14
Yas c 10 4,6+0,499 3 8
D 39 6,180,422 3 13
E 17 7,24+0,673 3 12
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Tablo 3.7: Sut drneklerinin alindig1 hayvanlara ait baz1 faktorlerin CMT ve Mikrobiyolojik ireme
_sonuglarma etkileri (en kiiciik kareler ortalamasi+SE).

Faktirler . Meme Lobu/Siit Numunesi CMT Skorlan: Mikrobiyolojik
Ureme Skorlar
()
Yerlegim Yeri (Blge) A 35 1,434+0,165 0,580,129
B 24 0,995:0,182 0,388+0,143
c 10 1,1060,234 0,797+0,183
D 39 1,31720,148 0,644+0,116
E 17 1,3320,215 : 0,811+0,168
Yag (yil) 3 17 1,706+0,498 0,196+0,389
4 27 1,424+0,388 0,068+0,303
5 15 1,317+0,326 0,342+0,254
6 15 1,33520,285 0,366+0,223
7 8 1,49420,293 0,273+0,229
8 14 1,11420,277 0,963+0,0216
9 13 1,0710,354 0,943+0,0276
10 8 1,054+0,344 0,812+0,269
12 3 0,908+0,48 0,128+0,375
13 3 1,33710,576 0,998+0,0001
14 2 0,843+0,676 0,998+0,0002
Laktasyon Sayisi _ 1 24 0,875+0,486 0.955+0,038
2 27 0,985+0,402 0,959+0,031
3 22 1,035+0,307 0,934+0,024
4 11 1,266:0,288 0,464+0,225
5 8 1,22920,31 0,573+0,242
6 17 1,40320,3 0,383+0,235
7 8 1,379+0,403 0,464+0,315
8 8 . 1,721+0,426 0,42+0,333
Laktasyon Dnemi (ay) 1 13 1,232+0,201 0,674+0,157
2 16 1,149+0,199 0,788+0,156
3 9 1,12520,247 0,848+0,193
4 10 1,0810,238 0,897+0,186
5 10 0,970,228 0,603+0,178
6 20 0,88+0,197 0,674+0,154
7 17 1,405+0,178 0,649+0,139
8 6 16410296 0,636+0,232
9 7 0,875+0,262 0,921+0,205
10 2 1,395:+0,469 0,5110,366
1 5 1,420,335 0,295+0,262
12 10 1,668+0,259 0,233+0,202
Irk Holgtayn 69 1,408+0,13 0,696:+0,102
Esmer 42 1,08+0,14 0,509+0,109
Simental 14 1,222+0,203 0,727+0,159
Siitiin Alindig1 Meme Lobu

Sag On ' 28 1,296+0,173 0,455+0,135
Sag arka 39 1,2481+0,135 0,666+0,106
Sof On 24 1,310,166 0,882+0,129
-~ ~§ol Arka 34 1,093+0,139 0,573+0,108

Not: CMT Skorlar: sayisal degerleri (+;1, ++;2, +++3); Mikrobiyolojik tireme skorlar1 (Ureme Pozitif;1, Ureme
negative;0). (Irklar Holstayn;1, Esmer; 2, Simental; 3 olarak kodlamirken meme loblari, Sag 6n; 1, Sag arka; 2,
Sol &n; 3, Sol arka; 4 olarak kodlanmigtir).

Siit rneklerinin alindig1 hayvanlarin bulundugu yerlesim yerinin, hayvanlarin

yaslarimin, laktasyon sayilarmin/dénemlerinin, ik ozelliklerinin ve numunelerin
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alindii meme lobu lokalizasyonunun CMT skorlarina ve mikrobiyolojik tireme
sonuglarma etkileri (CMT Skorlan sayisal degerleri +1, +2, +3; Mikrobiyolojik
tireme skorlari, {ireme Pozitif 1, {ireme negatif 0; wrklar Holstayn 1, Esmer 2,
Simental 3; meme loblan, Sag 6n 1, Sag arka 2, Sol 6n 3, Sol arka 4 olarak
kodlanmigtir) Tablo 3.7°de verilerek istatistiki degerlendirmeleri yapilmistir. Ancak
bu faktorlerin CMT skorlarina ve mikrobiyolojik iireme sonuglarina istatistiki olarak -

bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 3.8: Ureyen etkenlere yapilan antibiyogram test sonuglari.

Bakteriler Antibiyogram Icin Kullanilan Antibiyotik Diskleri
Amoksisilin
+Klavulonik Oksitetrasiklin ~ Penisilin ~ Gentamisin ~ Seftiofur ~ Kobaktam Enrofloksasin
Asit
. 100% o
E.coli (1incil|°)) 100% (2incilD) 0% 0% 0% 0% ; 0%
suberis 0% g0 (tingiD) 0% 0% 0% 0% 0%
) (2incilD)
100% o 0 o 0
S.aureus (inciiD) 0% . 0% 0% 0% 0% 0%
100% %100 100% o 0
KNS (3inciilD)  (2ndllD)  (tincilD) 0% 0% 0% 0%
Proteus 100% o (At o o
-y (incilD) 100% (2incilD) 0% 0% 0% 0% 0%
Bzgg“s 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0%

Not: lincil, 2incil ve 3iinciil duyarhhk antibiyogram testinde olusan zon ¢aplarina gore belirlenmistir.

Sunulan ¢aligmada treyen bakteriyolojik etkenlere yapilan antibiyogram
testinde sonuglar Tablo 3.8’de aktanlmistir. Etkenlerin bazi antibiyotiklere ya tiim
numunelerde duyarli ya da direngli oldugu goriilmiigtiir. Goriilen fark olusan zon
caplarindaki farkliliktir ve bu da lincil, 2incil ve 3iinciil duyarlilik olarak
degerlendirilmistir. E. coli i¢in en etkili etken maddenin Amoksisilin+Klavulonik
~ Asit ve sonraki etken maddenin ise Oksitetrasiklin oldugu goriilmiigtiir. S. uberis igin
ise tam tersi bir sonug goriilmiis ve en etkili etken maddenin Oksitetrasiklin ve ikinci
etkili etken madde:,mn Amoksisilin+Klavulonik Asit oldugu belirtilmigtir. S. aureus
icin etkili tek etken madde olarak Amoksisilin+Klavulonik Asit tespit edilmistir.
KNS’lar 'i(;inA en etkiliden diistife dogru sirasiyla Penisilin, Oksitetrasiklin ve
AmoksisilintKlavulonik Asit oldufu goriilmiistiir. Proteus spp. etkenleri igin
AmoksisilintKlavulonik Asit ve Oksitetrasiklin etkili etken maddeler oldugu
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belirlenirken, Bacillus spp. i¢in tek etkili etken maddenin Oksitetrasiklin oldugu
goriilmiistiir. Yapilan testlerde kullamilan Gentamisin, Seftiofur, Enrofloksasin ve
Kobaktam i¢in olumlu bir sonu¢ alinamamig ve iireyen etkenlerin bu dort etken

maddeye kars1 direngli olduklar tespit edilmistir (Tablo 3.8).
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4. TARTISMA

Bolu ili Mudurnu Ilgesinde yapilan bu ¢alisma bélgede mastitis ile ilgili ilk ve tek
aragtirma olma ozelligini tagimaktadir. Sunulan arastirmada farkli bes yerlesim
yerinde, ii¢ farkli irk grubundan (Holstayn %66, Esmer %24 ve Simental %10)
numuneler alindi (Tablo 3.1) ve subklinik mastitis yoniinden degerlendirilerek, en az
bir meme lobu CMT pozitif reaksiyon veren hayvanlar ¢alismaya dahil edildi.
Muayene edilen hayvan sayilari da dﬁgﬁnﬁldﬁgﬁﬁde ilgili bolgede yetistirme ve

verim agirlikli olarak Holstayn inek irkinin baskin oldugu gériilmektedir.

Yapilan ¢aligsma sonucuna gére CMT pozitif hayvan orani %51.28 olarak tespit
edilirken bu hayvanlarin %63’iinde mikrobiyolojik izolasyon ve identifikasyon elde
edilmistir. Ergiin ve ark., (2004) Hatay ilinde yapmis olduklar1 benzer bir ¢aligmada
hayvanlarda CMT pozitif oranim1 %71.8 olarak tespit etmis ve bu yliksek oramin
sebebini numunelerin bizim arastirmamizda oldugu gibi aile tipi yetistiricilik yapan
isletmelerden almasi ile sagim hijyeni ve kurallarinin bilinmemesinin yaninda pre-
dipping ve teat-dipping (Ugar ve ark., 1997) gibi mastitisten korunma yontemlerinin
bilinmemesine baglamiglardir. Alagam ve ark., (1986) yaptiklar1 ¢caligmada sunulan
aragtirmada alinan sonuglarin aksine bu orandan daha diisiik (%14.11) oldugunu
bildirmiglerdir. Aym1 zamanda sunulan ¢alismada ineklerde CMT pozitif oranlar
agisindan bazi igletmeler arasinda istatistiki olarak fark gézlenmistir (Tablo 3.2). Bu
sonuglarda gostermektedir ki yerlesim yerleri arasinda ve hatta isletmeler arasinda
CMT pozitif skorlarin goériilme oranlar1 arasinda fark olabilecegi gibi bu oranlar
diisiik de olabilir. Bu durumun isletmelerin aligkanliklarina, sagim hijyeni ve mastitis
kontrol programlarinin bazi isletmelerde kismen de olsa yiiriitiilmesine bagli oldugu

. diistiniilmektedir.

Sunulan aragtirmada 774 meme lobu muayene edilirken bunlarin 125’inde
(%16.14) CMT pozitif skorlar belirlenmis ve CMT pozitif olan meme loblarindan da
%60,80’inde mikrobiyolojik {ireme belirlenmigtir (Tablo 3.2). Ergiin ve ark., (2004)
yapmis olduklar1 ¢alismada 640 meme lobunu muayene etmisler ve 262 (%40.9)

CMT pozitif olan meme lobu oldugunu tespit etmislerdir. 262 CMT pozitif meme
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lobunda yapilan mikrobiyolojik incelemé sonucunda 200’iinde (%76.3) aerobik
mikroorganizma izole edildigini bildirmislerdir. Bu arastirma ve yapmis oldugumuz
aragtirma disiiniildiigiinde CMT pozitif skora sahip hayvanlarin meme loblarindan
alman siit rneklerinin hepsinde tireme gozlenmemesinin (Tablo 3.2) nedeninin,
enfeksiyon etkenine bagli olabilecegi gibi baz1 ¢evresel fakt('irlerinde’ bu konuda
etkili olabilecegi, enfeksiyonlarin iyilesmek tiizere oldugu veya iizerinden zaman
geemis olabilecegi ileri siiriilebilir. Ayrica bu tip olaylarda viral etkenlerin de
etkisinin s6z konusu olabilecegi gibi aseptik mastitislerinde bu konuda faktér olma

ihtimali diistiniilebilir.

Yapilan ¢alismada CMT oranlari, CMT +1 i¢in %79.20, CMT +2 i¢in %16 ve
CMT +3 icin ise %4.8 olarak belirlenmistir. Bastan ve ark., (1997) yaptiklan
calismada bu’ oranlart CMT +1 grubunu %21.18, CMT +2 olanlari %30.6 ve
CMT +3 olanlari da % 20.2 oldugunu bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada bélgenin
genelinde ve yerlesim yerlerine gére elde edilen sayisal oranlarin CMT skorlar
arttikca goriilme sikliginin diistiigi izlenmektedir (Tablo 3.3). Bu seyrin ¢aligmanin
yuriitiildiigii bélge ve isletmelerde hayvanlarda SHS bakimindan mastitis seyrinin az
oldugu ve mastitis kontrol programlarinin uygulanmasiyla daha da aza
indirilebilecegi s6ylenebilir. Bu konuda CMT skorlarinda géilenen bakteriyolojik
lireme oranlari sirasiyla +1, +2 ve +3 igin %57,58, 485,00 ve 66,67 olarak
belirlenmistir (Tablo 3.3). Bu iireme oranlar1 incelendiginde her ne kadar oranlar
arasinda istatistiki fark olmasa da +2 ve +3 i¢in daha yiiksek olduklar1 belirlenmistir.
Bunun nedeni CMT +1 skorlarin daha hafif seyirli olmasi, iyilesmekte olan bir
enfeksiyona isaret etmesi veya cevresel faktdrlere bagh olan aseptik mastitislerden
ileri gelmesiyle olabilir. Ayn1 zamanda biitlin bu CMT skorlarina bagh durumlarda
sagim hijyeni, bakicilarin hassasiyeti, barinak ortaminin optimizasyonu, yénetim gibi

- faktorlerin etkisinin rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir (Coban ve Tiizemen, 2007).

Sunulan ¢alismada CMT pozitif skorlu meme loblarindan etken izolasyonlarina
gidilmis ve elde edilen etken dagilimlar1 sirastyla E. coli %28.9, Maya %24.21,
S.uberis ve KNS % 19.53, S. aureus %3.9, Proteus spp. % 2.34 ve Bacillus spp.
%1.56 oranlarinda bulunmuglardir (Tablo 3.4). Macun ve ark., (2011) yaptiklari

calismada izolasyon sonucunda en fazla lireyen etkenin stafilokoklar (%65.73)
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oldufunu, bu grubu %10.33 ile streptokoklar ve %5.16 ile Corynebacterium
spp.’lerin takip ettigini belirtmislerdir. Ayrica S. ‘aureus %28.17, S. uberis %8.42,
Bacillus subtilis %2.82 ve Mycoplasma spp. %2.82 oranlarinda elde ettiklerini
aktarirlarken, tiremelerin tamam iginde KNS’lerin oranini1 %37.56 ve tespit edilen
mayanin oranini %0.47 olarak belirtmislerdir. Tiiriitoglu ve ark., (1995) yaptiklar
calismada %28.1 S. aureus, %23.1 S. epidermidis, %18.9 S. agalactiae, %8 E. coli,
%3.9 S. dysgalactiae, %3.7 S. uberis, %0.6 A. pyogenes, %0.2 C. freundii, %0.2
K. pneumonia, %0.2 P. auriginosa ve %0.1 Candida spp. izole ve identifiye
ettiklerini bildirmiglerdir. Ergiin ve ark., (2004) yaptiklari ¢alismalarda ise %42.6
KNS, %252 S. aureus, %11.3 S. uberis, %6.5 S. agalactiae, %3.5 S. dysgalactiae,
%2.3 Bacillus spp. %1.7 P. auriginosa, %0.9 S. faecalis, %1.7 E. coli izole ve
identifiye edildigini bildirmislerdir. Rigvanli ve Kalkan, (2002) yaptiklar: ¢alismada
%67.17 ~S. aureus, %20.61 S. epidermidis, %4.24 S. enteridis, %4.85 Maya, %1.81
Streptococcus spp., %0.61 Bacillus spp., %0.61 Pseudomanas spp. izole ettiklerini
bildirmislerdir. Benzer gallrsmalar kargilastinldiginda benzer mikroorganizmalar ile
karsilagilmakta ancak oranlar arasinda ¢ok biiyiikk farkliliklar goriilebilmektedir.
Cesitli bolgelerde ve isletmelerde c¢ok genis yelpazede ve degisik oranlarda
mikroorganizma goriilmesi uygulanan kontrol programlarini, sagim faktorlerine,
stirtiye yeni katilan hayvanlara ve daha ¢ok c¢evresel faktérlere baglanabilir. Sunulan
calismada aragtirmanin yapildigi bélgelerde enfeksiyon gelisiminde E. coli, S. uberis,
KNS ve Maya onemli birer faktor olarak goriilmektedir. Bunun yaninda S. aureus,
Proteus spp. ve Bacillus spp. baz1 yerlesim yerlerinde hi¢ tespit edilememistir (Tablo
3.4).

Sunulan ¢aligmada bes yerlesim yerine gore hayvanlarin yas, laktasyon sayisi
ve laktasyon donemi ortalamalari incelendiginde yerlesim yerleri arasinda bu
- faktorler arasinda fark olmadigi gézlenmistir (Tablo 3.6). Dolayisiyla yerlesim
yerleri arasinda bu. faktorlerin mastitis olusmasinda ayni derecede etki edebilecegi
sonucuna varilmigtir. Bagka bir istatistiki yontemle de yerlesim yerlerinin CMT
pozitif skor ve iireme olup olmamasina etkisi incelendiginde (Tablo 3.7), CMT ve
lireme skorlarl tizerine bu faktoriin etkili olmadigi izlenmektedir. Coban ve ark.,
(2007) yaptiklar1 arastirmalarinda  isletmelere goére SHS’lerinin  farklilik

gostermedigini  bildirmektedirler. Ayni arastirmacilar bu sonucu almalarim
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hayvanlarin benzer cografi kosularda olmasma ve benzer bakim beslemenin

uygulanmasina baglamaktadirlar.

Yaptigimiz ¢alismada numune alinan siirlarin yaslarinin subklinik mastitis
goriilme ofam tizerine etkisi degerlendirilmis (Tablo 3.7) ve yasin subklinik mastitis
goriilmesi tizerine istatistiki bir 6neminin olmadig1 belirlenmistir. Ancak bu konuda
Seker ve ark., (2000) yapmus olduklar: calismada yas gruplart bakimindan CMT
pozitiflik oramini sirasiyla 1. grupta %0, 2. grupta %52.3, 3. grupta %100, 4. grupta
ise %77 olarak bulmilg ve gruplar arasinda elde edilen farkin istatistiki olarak yiiksek

~diizeyde Snemli oldufunu belirlediklerini bildirmiglerdir. Sabuncuoglu i/e ark.,
(2003) ise yaptiklar1 ¢aligmalarda aragtirma materyalini olusturan hayvanlarin yaslar:
arasindaki farkin CMT skorlar1 bakimindan 6nemli olmédlglm ileri stirmektedirler.
Rigvanli ve Kalkan (2002) da yapmis olduklari ¢alismalarinda sunulan ¢aligmada
elde edilen sonuca paralel benzer bir sonug belirlediklerini ve yas ile CMT pozitiflik

arasinda farkin olmadigini belirtmektedirler.

Subklinik mastitis oranimi etkileyebilecegi diisiiniilen faktorlerden biri de
laktasyon sayisidir. Yapilan ¢aligmada hayvanlarin laktasyon sayilart bakimindan
sayisal degerler arasinda fark oldugu gériilmesine ragmen bu farkin istatistiki olarak
bir dneminin olmadig belirlenmistir (Tablo 3.7). Sabuncuoglu ve ark., (2003) da
aragtirmamiza paralel bir sonu¢ bulduklarini agiklayarak laktasyon sayisina gére
farkliligin olmadigini, Coban ve Tﬁiemen, (2007) ve Uzmay ve ark., (2003) ise bu
faktoriin subklinik mastitise yakalanma riskinin artmasinda paralellik gosterdigini
bildirmektedirler. Coban ve ark., (2007) bir diger ¢aligmalarinda laktasyon sayisinin
artmast ile SHS’nin artmasiu hayvanlarin  yaslanmasina, immun ‘sistemin
zayiflamasi, meme baglarinda sagim makinelerinin etkisi ile deformasyonun artmasi
- ve mikroorganizmalarin meme kanallarina girisinin  kolaylasmasi yoniinde
yorumladiklarini -bildirmiglerdir. Seker ve ark., (2000)’de yaptiklar1 arastirmada
laktasyon yasi1 ile CMT pozitiflik arasinda tespit edilen farkliliklarin istatistiki olarak
yiiksek diizeyde dnemli oldugunu belirtmislerdir.
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Yaptigimiz ¢alismada subklinik mastitis lizerine laktasyon déneminin etkisi
degerlendirilmis ve sayisal farkhiliklarin meveut oldugu, ancak istatistiki olarak bir
etkinin gozlenmedigi belirlenmistir. Alinan sonuglara gore diizenli bir dogrultu
izlememekle beraber 9. aya kadar mikrobiyolojik iireme skorunun arttigi ancak 9.
aydan sonra diistiigi goriilmektedir (Tablo 3.7). Bunun yam sira Seker ve ark.,
(2000) ise laktasyon donemi ilerledikge CMT pozitiflik oranimin arttifini ancak 7-9.
aydan sonra distiiglinii tespit ettiklerini bildirmislerdir. Coban ve ark., (2007)
yaptiklar1 ¢aligmada laktasyonun ilk ve son déneminde yikksek SHS belirlendigini

bildirmis olmalarina karsilik farkli bir aragtirmada Coban ve Tiizemen, (2007) en
| diisitk subklinik mastitis insidansinin laktasyonun basinda en yiiksek riskin ise
laktasyonun son doéneminde oldugunu belirtmislerdir. Bagka c¢alismalarda
laktasyonun ilk déneminde olan ineklerde digerlerine oranla daha yiiksek oranda
subklinik mastitis belirlendigi bildirilmektedir (Sabuncuoglu ve ark., 2003; Alpan,
1992). Yapilan degisik ¢alismalarda alinan sonuglarmin bu kadar farkli olmasi
uygulanan mastitis kontrol programlarina, bakim besleme sartlarinin farkliligina ve

iklim sartlar1 gibi faktorlere bagh olabilecegi diistiniilmektedir.

Subklinik mastitis olusumunda 1k faktorii incelendiginde (Tablo 3.7) CMT ve
mikrobiyolojik iireme skorunun Esmer 1k ineklerde diger 2 rka gore diisiik oldugu
goriildiiyse de bunun istatistiki olarak oOnemli olmadidi belirlenmigtir. Almus
oldugumuz sonuca paralel olarak Sabuncuoglu ve ark., (2003) ile Coban ve ark.,
(2007) da wrklar arasinda farkin olmadigini bildirmeklerdir. Bunun aksine Rigvanlh ve
Kalkan, (2002) yaptiklar ¢alismada, hayvanlarin irklarina gére; CMT, hiicre sayilar
ve mikrobiyolojik {ireme sonuglan kargilagtinldiginda, CMT pozitif ve siitlerinde
mikrobiyolojik {ireme olan Isvigre Esmeri ki hayvanlann meme loblarmndaki
SHS’leri diger irklara nazaran daha yiiksek bulduklarini belirtmislerdir. Sonugta 1k
- ile ilgili yapilan degerlendirmelerde de wk faktdriiniin subklinik mastitis olusum
oranlarinda herhangi bir fark olusturmadigi ve biitiin wrk gruplarnnin yakin risk

tasidig1 belirlenmigtir.

Yapilan arastirmada CMT pozitif bulunan meme loblarindan alinan 125 siit
drnedinin 28’i sag 6n, 39’u sag arka, 24°i sol 6n ve 34’ii sol arka memeden

almmistir (Tablo 3.7). Alinan numunelerde tespit edilen mikroorganizma dagilimlar:
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ise sag 6n 32, sag arka 34, sol 6n 26 ve sol arka 36 seklinde olmustur (Tablo 3.5).
Bu sonuglara gore sayisal farklihiklarin varligt goriilmekte olup arka meme loblarimn
on memelere gore CMT pozitiflik bakimindan ve mikrobiyolojik lireme yoniinden
fazla oldugu goriilmektedir. Ancak bu degerlerin istatistiki olarak bir farkinin
olmadidi tespit edilmistir. Yapmis oldufumuz ¢alisgamaya bir paralel sonucu da Seker
ve ark., (2000) bildirmisler ve sonuglarmi; CMT poziﬁﬂik oran agisindan sag (%32)
ve sol (%39) meme loblan arasinda farklilik olmadigini, ayrica 6n (%34) ve arka
meme (%36) loblar1 arasinda 6nemli bir farklilik belirleyemediklerini bildirmislerdir.
Calismamizda da oldugu gibi arka memelerde 6n memelere nazaran daha fazla CMT
pozitif orammna rastlamiglardir. Meme loblar1 arasinda farkin olmadigimi meme
loblarmim mastitis etkenlerinden aymv oranda etkilendigi ve loplar arasinda CMT
pozitiflik yoniinden istatistiksel olarak farkliligin olmadiim bildiren bir diger
calisgmada Sabuncuoglu ve ark., (2003)’dwr. Calismamizda ve $¢ker ve ark.,
(2000)’nin arka memelerde CMT pozitifligin 6n memelere nazaran biraz fazla
olmasi; siit veriminin arka memelerde fazla olmasi, anatomik yapi ve yere yakinligi

ile ilgili olabilecegi tahmin edilmektedir.

Antibiyogram testi sonuglarina bakildiginda tireyen etkenlerin kullanilan etken
maddelere kars1 ya tam duyarli ya da tam direngli oldugu goriilmektedir. Gentamisin,
Seftiofur, Kobaktam ve Enrofloksasin’in hi¢gbir mikroorganizma iizerine etkisinin
bulunmamast bélgesel kullanim aligkanliklar1 veya hedef mikroorganizma i¢in dogal
olarak etkisiz olmasi ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir (Tablo 3.8). Bunun yam
sira AmoksisilintKlavulonik Asit Bacillus spp. hari¢ diger tiim bakterilere duyarli
bulunmugstur. Aym etken madde ile ¢aligsan aragtirmacilar Hadimli ve Ugar, (1999) da
bu antibiyotik ile subklinik mastitislerde basarili sonuglar aldiklarim
aktarmaktadirlar. Yapilan diger benzer ¢alismalarda degisik sonuglarla karsilasildig:
- bildirilmistir. Kaya ve ark., (1999) S. aureus suslarm1i Danofloksasin’e %45,
Enrofloksasin’e %32.5, Amoksisilin’e %10, Penisilin’e %76, Eritromisin’e %35,
Gentamisin’e %55 oraminda duyarli oldugunu bildirmistir. Aydin ve ark., (1995)
S. aureus suslarma Ampisilin’in %57.4, Kanamisin’e %28.57, Enrofloksasin’in
%10.71, -Neomisin’e %75, Penisilin’e %82.4, Streptomisin’e %46.42, Tetrasiklin’e
%67.85, ve Gentamisin’e %25 oraminda direngli oldugunu bildirmislerdir. Macun ve

ark., (2011) izole edilen tim mikroorganizmalarda, en fazla diren¢ gézlenen
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antibiyotik Kloksasilin oldu. Bu direng durumu S. aureus’da %91.66, Bacillus
spp.’de %85.71 oraninda tespit edildi. S. aureus ve KNS’lerde Penisiline karg1 direng
ikinci sirada yer aldi. Tium stafilokoklarin antibiyotik diren¢ durumu
degerlendirildiginde; Kloksasilin’e %60.71, Penisiline %27.14, Amoksisilin’e
%16.43, Sefoksitin’e %7.14, Fritromisin’e  %3.57, Sefaleksin’e %2.14,
Sefaperazon’a %2.14, Gentamisin’e %2.14, Neomisine %2.14, Tetrasiklin’e %2.14,
Spiramisin’e %1.43, Enrofloksasin’e %1.43 ve Danoﬂoksasin’e %0.71 oranlar
belirlendigini bildirmiglerdir. Ayrica streptokoklarda ise Kloksasilin’i %36.36 takip
eden antibiyotik direnci Eritromisin %22.72 ve Tetrasiklin’de %18.18
gozlemislerdir. Vankomisin’e kargt herhangi bir direng tespit edilmedigini
bildirmislerdir. Tiim bu sonuglara bakildiginda ¢ok net bir sekilde bolgesel
farkliliklarin varhign goriilmektedir. Bu nedenle mastitis sagaltiminda ve kontrol
programlarinda kullamlacak antibiyotigin belirlenmesinde antibiyogram duyarlilik

testinden faydalanilmasi 6nemli bir noktadir.
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S. SONUC

Yiiriitiilen ¢aligma sonuglar bir kez daha g6stermistir ki iilkemizin bu béliimiinde de
diger aragtirma yapilan yerler ve diinya genelinde oldugu gibi subklinik mastitis
6nemli bir problem olmaya devam etmektedir. Yapilan CMT testleri gostermistir ki
kontrolii yapilan her iki inekten birinde pozitif sonu¢ alinmigtir. CMT pozitifligin
goriildiigl tlim numunelerde mikroorganizma iiremesinin goriilmemesi mastitisin tek
sebebinin mikroorganizmalar olmamasidir. Isletmelerde bulasmada ilk faktér olan
sagim sistemindeki aksakliklar memenin normal fonksiyonunu etkilemektedir.
Bunun gibi birgok faktér birleserek %50°lik bir béliimii etkilemekte ve verimde
Onemli kayiplara yol acarak iilke ekonomisini etkilemektedirler. Yurtdigi kaynakh
bilgilerde hayvanin yaginin, laktasyon sayisi ve doneminin subklinik mastitis
olusumunda etkili oldugu yOniindeki bulgulara, yaptlglmle aragtirmada
rastlanilmamasinin nedeninin enfeksiyon yayginligimin ¢ok yiiksek seyretmesi ve bu
faktorlerinin etkisinin tespitini miimkiin kilmamasi olarak diisliniilmektedir. Ayrica
yapilan antibiyogram testi sonuglann da kullanim aligkanbiklanim ve etkilerini goz
Oniine sermektedir. Sagaltim igleminin bilingli gergeklestirilebilmesi i¢in antibiyotik
seciminin antibiyogram testlerine dayandirilmas1 ¢ok dnemlidir. Genel olarak kii¢iik
caph isletme olmalar1 bakimindan degerlendirildiginde sistematik bir ¢alismanin
olmamas1 ve konu ile ilgili olarak yorede bulunan yetistiricilerin yeterli bilgi
birikimine sahip olmamalanmn meme hastaliklarmin ~ oramini  artirdigumu
diistindiirmektedir. Bu sebeple yetistiricilerin bakim, besleme, sagim sistemlerinin
olmas1 gereken standartlari, sagim hijyeni, koruma ve kontrol énlemleri ile ilgili

olarak bilgilendirilmesinin gerekliligi diisiiniilmektedir.
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OZET

Bolu Mudurnu bdlgesinde bulunan siit ineklerinde subklinik mastitis

insidansimnim belirlenmesi.

Sunulan ¢alisma Bolu’nun Mudurnu ilgesinde bulunan cesitli siit inekg¢iligi
isletmelerinde subklinik mastitis insidensini aragtirmak ve Kaliforniya Mastitis Test
(CMT) skorlar1 ile mikrobiyolojik iireme sonuglarina etki eden faktorleri belirlemek

i¢in yiriitiildii.

Otuzikfi@letmedeki 195 Holstayn, Esmer ve Simental 1rk1 stitcti ineklerin 774
meme lobuna oncelikle CMT uygulandi ve en az bir meme lobu CMT pozitif
reaksiyon veren 100 adet inegin 125 meme lobu c¢aligmaya dahil edildi. Alinan siit
orneklerinde mikrobiyolojik yoklamalar ve antibiyotik duyarlilik testleri yapildi.

Calismada CMT pozitif inek oram1 %51.28 olarak belirlenirken, bu hayvanlarin
%63’liniin meme loblarindan alinan siit 6rneklerinde {ireme - gézlencii. Ineklerin
meme lobundan (n:774) %16,14’tinde CMT pozitif reaksiyon gézlenirken, bu meme
loblarinin % 60,80’ inde {ireme gézlendi. Isletmelerin tamaminda CMT +1 olan 99
numunenin % 57,58’inde, CMT +2 olan 20 numunenin %85’inde ve CMT +3 olan 6
numunenin % 66,67’sinde iireme belirlenirken, CMT skorlar1 ve iireme verileri
arasinda pozitif korelasyon oldugu, ancak bunun istatistiki olarak 6nemli olmadig1

tespit edildi.

Mikrobiyolojik yoklamalarda sirasiyla E. coli %28.9, Maya %24.21, S. uberis
ve KNS %19.53, S. aureus %3.9, Proteus spp. %2.34 ve Bacillus spp. %1.56

oranlarinda izole ve identifiye edildi.

CMT pozitif sonug veren hayvanlarin yerlesim yerlerine gére laktasyon

_sayis1/donemi ve yas ortalamalan arasinda istatistiki fark belirlenemedi. Bunun yam

29



sira hayvanlarin yerlesim yerinin, yaslarinin, laktasyon sayilarinin/dénemlerinin, irk
ozelliklerinin ve numunelerin alindig1 meme lobu lokalizasyonunun CMT skorlarina
ve mikrobiyolojik ilireme sonuglarma etkilerinin olmadifi gozlendi. Calismada
iireyen bakterilerin  AmoksisilintKlavulonik asit ve Oksitetrasiklin = gibi
antibiyotiklere duyarli olduklari, Gentamisin, Seftiofur, Enroﬂdksasin ve

Kobaktam’a dadirengli olduklar tespit edildi.

Sonug olarak, her bélgede oldugu gibi ¢alismanin yiiriitiildiigii bolgede de
mastitisin problem olmaya devam ettigi; hayvamin yasmdan, laktasyon
sayisindan/déneminden, irkindan daha ziyade isletmelerde meme loblan arasinda
‘enfeksiyon bulasmasinda safim sisteminin, kotii hijyenin ve mastitis kontrol
programlarmin uygulanmayiginin etkili oldugu gozlenmektedir. Ayrica bilingsizce
kullanilan antibiyotik tedavilerinin bazi antibiyotiklerin bakterilere kars1 direngli hale

- gelmesinde 6nemli bir faktor oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siitcii Inek, subklinik mastitis, insidens, antibiyotik duyarlilik
testi
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SUMMARY

The determination of subclinical mastitis incidence in dairy cows in Bolu

Mudurnu region.

The present study was performed to investigate the subclinic mastitis incidence and
to detect the factors effected on California Mastitis Test (CMT) scores and
bacteriology results in different dairy farms at Mudurnu district of Bolu province,

Turkey.

CMT was performed on totally 774 udders of 195 Hosltein Freéian, Swiss
Brown and Simmental dairy cows in 32 farms and at least one CMT positive 125
udders of 100 cows were included to the study. Milk samples were evaluated

microbiologically and antibiotic sensitivity test was carried out.

~ The percentage of CMT positive cow rate was 51.28% and 63% of milk
samples of these animals showed positive microbiological growth. CMT positive
udder percentage found 16.14% in all examinated udders (n:774) and 60.80% of
milk samples collected from CMT positive udders showed microbiological growth.
In all dairy farms, positive microbiological growth rate was 57.58% of 99 samples in
CMT +1 animals, 85% of 20 samples in CMT +2 animals, 66,67% of six samples in
CMT +3 animals and positive correlation was observed between CMT scores and

microbiology results, however, this was not significant statistically.

E. coli, Candida spp., S. uberis, coagulase negative staphylococcus, S. aureus,
Proteus spp., and Bacillus spp. were isolated with the percentage of 28.9, 24.21,
- 19.53,19.53, 3.9, 2.34 and 1.56%, respectively.

According to the farm localization, CMT positive cows did not show
significant difference between lactation number/stage and age. Moreover, it was
observed that farm localization, age, lactation number/stage, breed and localization
of udder did not affect CMT scores and microbiological results. Microbiologically

positive samples showed that microorganisms were sensitive against
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amoxicillint+clavulanic acid and oxytetracycline, whereas resistant against

gentamicin, ceftiofur, enrofloxacin and cobactam.

In conclusion, it was observed that mastitis was stil a problem and milking
system, poor milking hygiene, ineffective mastitis control programs were more
important mastitis causing factors than age, lactation number/stage and breed of
cows in dairy farms. On the other hand, it is suggested that blind antibiotic theraphy

may be an important factor contributing the antibiotic resistance.

Key words: Dairy cow, Subclinic mastitis, incidence, antibiotic sensitivity test
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