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Cagimizda bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemeler toplumlarin yapisini ve
egitim sistemlerini etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir. Degisim, insanin yalnizca
yasam kosullarina bagli kalmamakla beraber asil diisiince yapisin1 ve is hayatin1 da
etkilemektedir. Bu nedenle degisimlere uyabilmek ve katkida bulunabilecek sekilde
yetistirilmeleri biitlin {ilkelerin egitim sorunlarini en basta ilgilendiren konu olmaktadir
(Baloglu, 1990). Bilim ve teknolojideki gelismeler hayat sartlarin1 da gelistirmekte,
fikir ve kiiltiirel hayat1 etkilemektedir (Giirdal, 1988) .

Sosyal hayatimizi devam ettirmek i¢in ve ge¢misten gelen degerlerimizin,
kimligimizin dogrultusundan sapmadan gelecege emin adimlarla yliriimek,
insanlarimizin akibetini ilgilendiren durumlarda s6z sahibi olmak i¢in diinyadaki
gelismelere, yeniliklere ortak olmaliyiz. Bu ortakliga giden yolda cocuklarimizin

zamanin gerektirdigi sartlara gore yetistirmeliyiz (Giirdal, 1988) .

“Glintimiizdeki ilkogretim 6grencileri, yaklasik 21. yiizyilin ilk yarisina kadar
toplumumuza her bakimdan yon verecek bireyler olacaktir. Bu durum onlar yasadiklari
stire i¢inde, siirekli ve gittikge artan bir bicimde daha iist diizeylerde bilgi ve beceri
kazandirmayr zorunlu hale getirecektir. Giiniimizde egitip yetistirecegimiz
Ogrencilerimiz, bilgiye dayali kiiresel ekonomide diger iilkelerin bireyleriyle basarili bir
bicimde rekabet edebileceklerdir. Onlar sorgulayabilen neden — sonug iliskilerini goriip
bunlar arasinda mantikli baglar kurabilen ve gercek problemleri anlayip ¢ozebilen
bireyler olarak yetistirilmelidir” (MEB; Fen Bilgisi Programi, 2000). Bu hedefe
ulagmak i¢in iizerinde 6nemle durulmasi gereken onemli hususlardan birisi de fen

bilimleri ve fen bilgisi egitimidir.

Cagimiza uygun niteliklere sahip bireyleri yetistirmek i¢in mevcut olan fen
bilimleri 6grenimimizi ve fen egitim alt yapimizi daha da iyilestirmek ve ileri

iilkelerdeki diizeyi yakalamak gerekmektedir. Bunun icin yapilacak ilk is; ulusal fen



bilimleri 6grenimi igin ¢aga uygun yeni bir gérev tanimlamak ve halen var olan fen
egitim alt yapisindan en {ist diizeyde yararlanip, ¢agdas Olciitlere sahip fen 6gretim

programi gelistirmek ve uygulamak gerekmektedir. (MEB; Fen Bilgisi Programi, 2000).

Fen egitiminde temel sorunlardan biri de fen derslerde izlenecek &gretim
metotlaridir. Fen bilgisi dersleri dogasi itibariyle gozleme ve deneye dayanmaktadir.
Bu nedenle fen bilgisi derslerinde Ogrencilerin kendi yapacaklari ve aktif olarak
katilacaklar1 gdzlem ve deneyleri 6grenme agirlik olmaktadir. Ote yandan, fen bilgisi
derslerinde Ogrencinin zihin gelisimi de amaglandigindan, 6grencinin diistinerek ve

problem ¢ozerek 6grenecegi metotlar sikga kullanilmalidir (Turgut, 1997).

Fen bilgisi dersinin asil 6gretim yontemi “gdzlem” ve “deney” dir. Fakat, diger
derslerde oldugu gibi, bu derste de bu yontemler, yardimc nitelikteki diger yontemler
ile birlikte kullanilir. Kullanacagimiz yontem, konunun ozelligine gore degismekle
birlikte, bunda ara¢ ve gere¢ durumu cevre kosullar1 ve 6gretmenin meslekle ilgili

yasantilarinda etkili olmaktadir. (Binbasioglu, 1988).

Ogrenciler yalmzca isittikleri seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat
katildiklar1 bir egitim etkinligi onlarin konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay kolay
unutmamalarina yardim etmektedir. Ogrenciler siniflarda pasif bir durumda oturarak
egitilmek istememektedirler. Geleneksel yontemlere yapilan elestirilerin hemen hemen
timii bu noktadan kaynaklanmaktadir. Yapilan pek cok calisma geleneksel yontemle

ogretimin etkinliginin son derece diisiik oldugu ortaya koymaktadir (Giirdal, 1991).

Fen egitiminde konularin ¢ok sayida soyut kavram igermesi, kendi igerisinde
sistematik bir yapiyr gerektirmesi, analiz — sentez ve yoruma dayanmasi, gelistirici
nicelikte olmas1 amaciyla yaygin arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalardan biriside

kavram haritalama yontemidir.

Kavram haritalari, zincirleme dizinimle bilgiye en yiiksek verimle ulagmayi
saglamaktadir(Anderson, 1979). Bilgi dizinimindeki zincirler  Ogrencilerin

ogrendiklerini hizl1 kullanabilme yetkisini gelistirici, bilgiyi pekistirici ve kalic1 kilma



niteliginde olmalidir. Kavram haritalarinin bir diger énemli fonksiyonu da 6grencilere
hangi halkalarda yanilgt veya eksik bilgiye sahip oldugu konusunda da yol gosterici
olmasidir (Gowin ve Novak 1984).

Kavram yanilgilarinin iki nedeni sebep oldugu goriilmektedir. Bunlardan
birincisi ders kitaplari, 6gretmen faktorii ve oOgrencilerin daha onceki bilgilerinin
bilinmemesi, ikincisi ise ders sirasinda 6grencilerde gerekli kavram degisiminin

yapilmamasidir (Y1lmaz, 2001).

Ogrenmenin anlamli olabilmesi igin o&grencilerin eski bilgileri ile yeni
bilgilerinin 6rtiismesi gerekmektedir. Ogrencilerin eski bilgilerinde kavram yamilgilari

varsa yeni bilgileri ile eski bilgileri birlestirilemeyecektir.

Ogrencilerin eski bilgileri ile yeni 6grendiklerinin birlestirilmesi sansi ders
siireci icerisinde verilmelidir. Bunun yapilabilmesi i¢in de dersin islenisinde
uygulanacak farkli ders teknikleri ile saglanabilir. Kavram haritalari, bu konuda

ogrenciler ve 6gretmene yardimei olacak bir tekniktir (Kinchin, 2000 ).

Kavram haritasiyla ve kavram haritas1 ¢izdirilerek ogretim, Ogrencinin aktif
olarak derse katildig1 cagdas O6gretim yontemlerindendir. Kavram haritas1 yonteminin

ogrenmeyi kolaylastirdigi daha ¢ok anlamli ve tam 6grenme sagladig: bilinmektedir.

Yapilan bazi aragtirmalar kavram haritalama yonteminin 6grencinin ve

anlatilan konulara kars1 ilgisinin arttirdigin1 gostermistir (Horton ve Arkadaslari, 1993).

Bu ¢alismada da, sozii edilen yontem etkin bir bigimde kullanilmis, elde edilen

sonuglar 6grencinin basarisina ve kavram gelisimine etkisi agisindan degerlendirilmistir.



1.1 Arastirmanin Amaci :

Ogrencinin aktif katilimini gerektiren fen bilgisi derslerinin genellikle geleneksel
yontemle islenmesi sebebiyle, 6grenciler katilimci degil alici rol oynamaktadir. Bilgiler
anlamlandirilarak 6grenilmemekte ve ezberlenmektedir. Bu da kazanilan bilgilerin
kalic1 olmamasina kisa zamanda unutulmasina ve egitimin tanimindan saparak davranis

degisikliginin olusmasina yol agmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 5. siif Ogrencilerinin kuvvet ve hareket
initesindeki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ve bu iinitedeki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde geleneksel 6gretim metodu ile kavram haritalariyla 6gretim yonteminin

etkisini karsilastirmaktadir.

1.2 Problemler :

1. Kavram haritalar1 yaklagimi ile geleneksel Ogretim metodu arasinda
ogrencilerin, kuvvet ve hareket iinitesindeki kavram yanilgilarini gidermede
anlamli bir fark var midir?

2. Geleneksel ders Ogretimi metodunun O&grencilerin kuvvet ve hareket
tinitesindeki kavramlar1 anlamalar1 {izerindeki etkisi nedir?

3. Kavram haritasiyla 6gretim metodunun O6grencilerin kuvvet ve hareket
tinitesindeki kavramlar1 anlamalar: tizerindeki etkisi nedir?

4. Kuvvet ve hareket linitesinin kavram haritasiyla anlatilmasi ve ¢izdirilmesi
onlarin fen bilgisindeki basarilarini artirir mi1?

5. Kavram haritalar1 yaklasimi yada geleneksel 6gretim metodu ile 6grenilmesi

kuvvet ve hareket {initesinin 6grencilerin cinsiyetine baglt midir?

1.3 Denenceler :

1. (a) Geleneksel Ogretim metodu ile kavram haritasiyla 6gretim metodu arasinda,
Ogrencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki kavramlar1 anlamalar1 agisindan 6n

test degerlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.



(b) Geleneksel 6gretim metodu ile kavram haritasiyla 6gretim metodu arasinda,
ogrencilerin kuvvet ve hareket linitesindeki kavramlar1 anlamalar1 agisindan son

test degerlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

2. Kavram haritas1 6gretim metodu ile ders islenen 6grencinin kuvvet ve hareket
tinitesinde ki kavramlar1 anlamalar1 agisindan 6n test ve son test degerlerine gore

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

3. Geleneksel ogretim metodu ile ders islenen 6grencilerin, kuvvet ve hareket
initesinde ki kavramlar1 anlamalar1 agisindan 6n test ve son test degerlerine gore

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

4. (a) Kavram haritas1 6gretim metodu ile ders isleyen 6grencilerin, kuvvet ve
hareket {initesindeki kavramlar1 anlamalar1 agisindan cinsiyetlerine gére On test ve

son test degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
(b) Geleneksel Ogretim metodu ile ders isleyen Ogrencilerin, kuvvet ve

hareket iinitesindeki kavramlar1 anlamalar1 agisindan cinsiyetlerine gére on test ve

son test degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur

1.4 Varsayimlar ve Simirhliklar :

Varsayimlar :

1. Ogrenciler, miilakat sorularini ictenlikle cevaplandirmustir.
2. Ogrenciler, test sorularmni ciddi bir sekilde cevaplandirdigi kabul edilmistir.

3. Deney ve kontrol grubunda ki 6grenciler etkilesim halinde degildir.



Siirhiliklar :

1. Bu arastirma Ogrencilerin akademik basarilar1 ve hatirlama diizeyleri ile
stnirhdir.
2. Bu arastirma 6gretim tekniklerinden kavram haritasi ve geleneksel metot ile

smirlidir.

1.5 Tanmmmlar ve Kisaltmalar :

KHO : Kavram Haritastyla Ogretim
GO : Geleneksel Ogretim

SS : Standart sapma

X : Ortalama

t ; t - testi

P : Anlamlilik seviyesi

DG : Deney grubu

KG ; Kontrol Grubu

N : Ogrenci Sayist

1.6 Arastirmanin Onemi :

Fen egitiminin insan hayatindaki 6nemi bilinmektedir. Yasadigimiz diinyay1
cevremizi, kendi organizmamizi, anlamamiz ve karsilastiimiz sorunlara ¢oziim

bulabilmemiz i¢in fen egitimine ihtiyacimiz vardir.

Fen bilimlerinden kaynaklanan teknolejilerin yasamimizin her anina girdigi ve
bas dondiiriicii bir hizla gelistigi glinimiizde toplumumuzun da bu gelismelere ayak
uydurmast ve geride kalmamasi i¢in cocuklarimizin fen bilimlerinde okur-yazar
olmalar sarttir. Cocuklarimizin fen egitiminden en st seviyede yayarlanabilmeleri,
daha etkili ve kalict sekilde O6grenebilmeleri ve sonugta da Ogrendiklerini giinliik
hayatlarinda rahatca wuygulayabilmeleri i¢in Ogretmenlerimiz bunu saglayacak

ogrencinin aktif oldugu, dinamik 6gretim yontem ve teknikleri kullanmalidir.



Arastirmamizda bu noktadan yola cikilarak 6gretim anlayisini farkli bir bakis
acist getirmeye calisilmistir. Bu dogrultu da yaptigimiz arastirma ile elde ettigimiz

bulgular 1s181nda 6neriler gelistirilmistir.

Bu oneriler, 6grencilerin zihindeki kavramsal degisimin ve kavramlar arasi
entegrasyonun saglanmasit agisindan degerlendirildigi  takdirde biiyik ©Onem
tasimaktadir. Aymi zamanda fen egitimi programlarinin gelistirilmesine katkida

bulunmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.



IKINCI BOLUM

KAYNAK ARASTIRMASI

Fen bilimlerinin konulari, hem de bir konu i¢inde kavramlar1 ve ilkeleri asamali
(hiyerarsik) bir diizenle siiflandirilmistir. Ciplak kavramlar kendi baslarina pek fazla
anlam ifade etmezler. Kavramlardan bilimin ilkelerine giden diisiince zincirlerin haklari
kavramlar arasi iligkilerden olusur. Kavramlar arasindaki onemli iliskilerle birlikte
ogretilir. Kavramlar bilgilerin yap1 taslarini, kavramlar arasi iliskiler bilimsel ilkeleri

olusturur (Turgut, 1997).

Kavram ogretimi icin Ogrencilerin diizeylerine ve farkli algilamalarina gore
stratejiler gelistirilmelidir (Akdeniz, 2000). Kavramlar soyut diisiincelerdir. Egilim
diizeylerinde bu soyut igerigin 6grenilmesi imkansiz degilse bile ¢ok zordur. Bu nedenle
kavramlart bir dereceye kadar ‘somutlastirmak’ gerekmektedir..Bu amagla kavramin

Ogretiminde grafik materyaller gelistirilmistir (Turgut, 1997).

Bu calisma ogrencilerin, kuvvet ve hareket {initesini 6grenmelerini etkileyen

yeni iiretim stratejisi olan kavram haritasi ile ilgilidir.
2.1 Ogrenme ile Ilgili Arastirmalar:

Ogrenme eski caglardan beri filozof ve bilim adamlarinin farkli bigimlerde
tamidiklar1 ve agiklamaya c¢alistiklart bir kavramdir. Giinlimiizde psikolog ve
egitimcilerin hemen hemen hepsi 6grenmeyi, yasantt {riini, kalici izli davranig

degisikligi olarak tanimlanmaktadir.

Ogrenme ile ilgili ilk bilimsel ve deneysel arastirmalar 20. yiizyilin basinda
baslamistir. Giliniimiizde 68renmeyi aciklayan degisik kavramalar bulunmaktadir. Bu

kavramlar1 davranis¢1 ve bilimsel olmak iizere iki temel grupta toplamak miimkiindiir.



Ogrenme ile ilgili ilk deneysel arastirmalar 20. yiizyilin basinda Pavlov’un
Rusya, Watson ve Thorndike’in Amerika’da yaptiklar1 insan ve hayvanlarin
laboratuarda belli bir durumda nasil davrandiklarina iliskin ¢aligmalarla baslamistir. Bu
psikologlarin calismalarinin odak noktasi hayvan ve insan davraniglari oldugu i¢in bu
yaklagimi benimseyenlere davranis¢i ve gelistirdikleri kuramlara davramis¢1 kuramlar

denilmistir (Erden ve Akman,1998).

Pavlov’un gelistirdigi geleneksel kosulama kavraminda 6grenme, objektif bir
sekilde uyarici ile tepki arasinda bitisiklik ve tekrar yoluyla gerceklestirilen agsamali bir
stirectir (Fidan, 1996). Pavlov kuramini hayvanlar tizerinde yaptig1 bir dizi deneylerden

sonra geligtirmistir.

Thorndike ise 6grenmeyi bir problem ¢ézme olayr olarak goérmiis ve problem
durumunda yapilan c¢esitli deneme yanilma davranislarindan birinin  ¢6ziime

ulastirdigini saptamistir (Fidan, 1996).

Thorndike de g¢alismalarin1 hayvanlar iizerinde gelistirerek egzersiz ve etki
kanunlarmi ortaya koymustur. Diger davranis¢ilar arasinda Watson, Guthrie, Hull ve

Skinner sayilabilir.

Bazi durumlarda davranmis¢1 yaklagiminin ilkelerini yeterli olmadiginin ve bir
takim olaylar1 agiklayamadiginin gézlenmesi psikologlari insan 6grenmesini yeniden
tanimlamaya yoneltmistir. Bdylece bilissel 6grenme kuramlari agirlhik kazanmaya
baslamistir. Biligsel agidan 6grenme, bireyin zihinsel yapilarindaki degisme olarak
tanimlanmaktadir. Bilissel kuramcilar davranisgilarin  ele aldigi  gdzlenebilen
davraniglara ek olarak 6grenenin kafasinin icinde olup bitenlerle yani icsel yapilariyla

da ilgilenmislerdir (Senemoglu, 1997).

1912-13 wyillarinda davranisc1 yaklasimi benimseyen psikolog ve egitimciler
O0grenmeyi, uyarici ile davranis arasida bag kurma isi olarak ele alirken, Almanya’da bir
grup bilim adami da 6grenmede rol oynayan dogrudan gozlenemeyen bilissel siireclerle

ilgilenmeye baglamistir. Bu kii¢iik grup kendilerine “Gestalt psikologlar” adini
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vermistir. Gestalt psikologlariyla basglayan Ogrenmedeki biligsel siireglere yonelik
caligmalar, daha sonra Pigeat, Ausubel, Gagne ve Bruner gibi psikolog ve egitimcilerin
katkilar1 ile giderek gelismis ve biligsel kuramlar adi altinda toplanmistir. Bu
caligmada Pigeat ve Ausubel’in O6grenme kuramlar1 ele alinacaktir.(Erden ve

Akman,1998)

e Piaget’e Gore Ogrenme (Bilissel Ogrenme Kurami)

Fen egitimcileri Piaget’in ¢alismalarimi 1960’ 11 yillarda kesfetmislerdir.
Gilinlimiize kadar gecen zaman icinde yapilan fen egitimi arastirmalari ve fen
programlarin1 gelistirme ¢alismalart Piaget’ den oOnemli oOlgiide etkilenmis, adeta

uygulamasi seklinde ortaya ¢ikmistir ( Corn, 1993).

Piaget ‘e goOre cocugun bir yetiskin gibi dilisinmemesinin, uslamlama
yapamamasinin, 0grenememesinin sebebi onun zihinde bu islemleri yapmasini saglayan
akil yapilarinin bulunmamasidir. Cocuk arastirma ve deneyler yaparak bu zihinsel
yapty1 kurmaktadir. (Binbasoglu, 1995). Piaget ‘e gore zihinsel gelisim dort temel

doneme ayrilmistir.

a) Duygusal — Hareket (Sensori — Motor) Dénemi
b) Islem &ncesi (Operasyon Oncesi) Dénem
¢) Somut Islemler (Somut Operasyon) Dénemi

d) Soyut islemler (Soyut Operasyon) Dénemi

a) Duygusal Motor Donemi

0 - 2 yas arasin1 kapsamaktadir. Bu donem i¢inde bebekler, duyular1 ve motor
faaliyetleri yoluyla dis diinya ile iligski kurar; donem iginde ilerledik¢e ¢evresinde olup
bitenleri ve kendisinin ¢evresinden farkli oldugunu kesfetmeye baglarlar. Donem i¢inde
nesne devamliliginin kazanilmasi ile biligsel gelisimde refleks diizeyinde tepki verilen
donemden, zihinsel islemlerin kullanilmaya baglamasina bir gecis olur ( Erden ve

Akman 1998).
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Tablo2.1 Piaget’ e Gore Bilissel Gelisim Donemleri (Erden ve Akman,1998)

Dénem Ortalama Yas Ozellikler

Duygusal-Motor 0-2yas * Taklit, bellek ve dustnceyi
kullanmaya baglama

*

Nesne devamlihginin
kazanilmaya baslamasi

* Refleks dizeyindeki
davranislarindan, istemli
davranis dizeyine gegis

islem Oncesi 2 -7 yas * Dil gelisiminin hizlanmasi
* Tek yonli, sezgisel
siniflandirmalar yapma
* Ben - merkezci distinme

Somut islemler 7-11yas * Muhakeme yoluyla somut
problemleri ¢g6ziimleme

* Korunumun kavranmasi

* Siniflama, siralama ve tersine
gevirmenin basariimasi

Soyut iglemler 11 yas Usti * Soyut problemler Gizerinde fikir]
yurttme

*

Bilimsel distnmenin
baslamasi. Sosyal ve kigisel
konulara ilgi.

b) islem Oncesi Dénem

2-7 yas arasin1 kapsamaktadir. Bu donemin en 6nemli 6zelligi cocugun anadilini
hizla 6grenmesidir. Cocuk bes yasma geldiginde anadilini bir yetigkin ustalig1 ile
kullanabilir. Cocuk bu donemde cevresindeki esya ve kisileri kendinden ayr1 varliklar
olarak gérmeye, esya ve olaylara nesnel bakmaya baslar. Tersini diisiinebilme yetenegi
gelisir. Bir olay zincirindeki halkalar1 olus sirasiyla algilayabilme onceki basamakta
gelisen bir zihin yetenegidir. Bu basamakta ¢ocuk algilanan bir olay zincirinin
halkalarin1 sondan basa dogru sirasiyla diisiinebilir. Ayrica ¢ocuk esyayr algilama
yoluyla diistinme evresinden kavramsal algilama ve kavramlarla diisiinme evresine

gecer ( Synd ve Trowbridge, 1974).
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¢) Somut Islemler

7—12 yas arasin1 kapsamaktadir. Cocuklar bu donemde siralama, siniflandirma
ve karsilagtirma islemleri i¢in semalar gelistirirler. Bu donemde her ne kadar ¢ocuklarin
biligsel yapilari, bir takim problemleri zihinsel olarak ¢ozebilecek olsa da bu problemin
¢Ozlimiiniin somut nesnelerle baglantili olmasini baglidir. Problemlere degisik yollardan
gidilerek ¢6ziim bulunmasinda ise giigliik ¢ekilmektedir (Erden ve Akman, 1998). 11—
12 yaslarinda diistinmenin maddesellikten kurtuldugu goriilmektedir.(Piaget, 1988).

Bu donemde ¢ocuklarin soyut icerige sahip kavramlari kullandiklar
goriilmektedir. Ornegin; “Sevgi”, “Baris” vb. Ancak bu kavramlari agiklamalari
istendiginde tanimlayamadiklarinin dikkate deger oldugu soylenebilir. O halde bu

donemde soyut kavramlar somutlagtirilamamaktadir.

e)  Soyut Islemler Donemi

12 yas ve sonrasini kapsamaktadir. Soyut islemler donemi,diisiinmenin
yetiskinler diizeyine ulastig1 donemdir.Donemin baslangici ergenlik yillarina denk gelir.
Boylece ergenlik doneminde hizli bedensel gelismeye paralel olarak zihinsel gelismede
hizlanir. Soyut islemler donemi icinde goreceli diisiince geliserek, bir sorun degisik
bicimlerde ele alinabilir. Genelleme, tiimdengelim, tiimevarim gibi zihinsel islemler
yapilir. Hipotezler kurularak, dogruluklar1 kontrol edilir.Soyut diisiince yetisi gelistigi
icin, soyut kavramlar kullamilarak tizerinde fikir yiiriitiiliir. Bu donemin diger bir

diisiince 0Ozelligi de kombinasyonel (birlestirmeci) diisiinmektedir (Erden, Akman,
1998).

Yukarida sozii edilen donemler ililkemizde sirasiyla (3—6 yas) okul Oncesi
ogretim kademesinin, (7-11 yas) ilk 6gretim birinci kademeyi, 12 yas ve sonrast ise ilk
ogretim ikinci kademe ve orta Ogretimi kapsamaktadir. Ogrenme ortamlarinin
planlamasinda bu dénemlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin sinif
ortaminda kullanacaklar1 metot, teknik ve stratejilerinin de ¢ocuklarin bu donemlerini

en list seviyeye ¢ikaracak nitelikte hazirlanmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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Belli bir 6gretim kademesine ulasan Ogrencilerin hepsi ayni biligsel diizeyde
bulunmayabilir. 1990°da Garrod ve arkadaglar1 tarafindan A.B.D. ’de yapilan
arastirmalarda degisik kademelerdeki ogrencelerin bliyiikk bir kismimin bulunmalari
gereken zihinsel donemlere ulasmamis olduklar1 ortaya ¢ikarilmigtir (Erden ve Akman,

1998).

Farkl1 6grencilerin bulunduklar1 zihinsel donemlerindeki bu heterojenlik dikkate
degerdir. Bu durum, “Ogrencilerin aslinda sahip olduklar1 zihinsel yetenekleri
desteklenerek ve beslenerek ortaya ¢ikarilmamakta midir?”” sorusunu akla getirmektedir.
Ozellikle derslerde ki soyut kavramlarin somut materyallerle desteklenmesi, ilkdgretim
kademesinden baslayarak ogrencilerin genelleme, transfer gibi bir iist diizey zihinsel
islemleri kullanarak soyut diisiinmeye yonlendirmeleri yerinde olacaktir (Erden ve
Akman, 1998). Bu baglamda kavram haritalarin1 soyut kavramlari somuta doken ve
organize iliskiler kurulmasini saglayan bir metot olmasi agisindan 6zellikle ilkogretim

kademesinde son derece faydali oldugu diisiiniilmektedir.

e Ausebel ‘e Gore Ogrenme (Sunus Yoluyla Ogretim)

Sunus yoluyla 6gretim Ausebel tarafindan bulus yoluyla 6gretime bir alternatif
olarak gelistirmistir. Her iki model de ezbere 6grenme yerine anlamli 6grenmeye dnem
vermektedir. Ancak Ausebel’e gore bilgi, 6grencinin kesfetmesinden ¢ok Ogrenciye

hazir olarak verilir. Yani sunulur (Erden ve Akman, 1998).

Kesfederek d6grenmede 6grenen kisi problemin ¢ézlimiiyle ortaya ¢ikan bilgiyi
kesfetmelidir. Ausebel’e gore ise anlamli 6grenmek i¢in mutlaka bilginin kesfedilmesi

gerekmemektedir.

Ausebel’e gore, yeni bilgilerin 6grenilmesi ve kavranmasi i¢in Ogrencinin
beyninde bu yeni bilgilerle herhangi bir sekilde bag kurabilecegi bir bilissel yapiya
sahip olabilmesi gerekmektedir. Piaget’in kuraminda da oldugu gibi eger yeni dgrenilen

bilgi var olan biligsel yap1 arasinda bir bag kurmak miimkiin degilse bu bilgilerin
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baglanabilecegi baglant1 noktalar1 yaratilarak bilissel oriintii biiyliyerek yeni bir sekil

kazanir (Unal, 1999).

Ausebel’in ezbere 6grenmeyle anlamli 6grenme arasinda farka dikkat ¢ektigi
goriilmektedir. Ezbere 6grenmeyle anlamli 6grenme arasinda farklar asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Tablo 2.2 Ezbere Ogrenme 1Ile Anlamh Ogrenmenin Karsilastirilmasi

(Giirdal,2001)

Ezbere Ogrenme Anlamh Ogrenme

» Harfi harfine alinir. Yeni bilginin » Harfi harfine almmaz. Yeni
kavramsal yapisiyla adi arasinda bilginin kavramsal yapisi ile adi
iligki kurulmaz. birlestirilir.

» Mevcut kavramlarla yeni » Mevcut kavramlarla yeni 6grenilen
kavramlar1 birlestirmek icin caba kavramlari oncekilerle
harcanmaz. iligkilendirilir.

» Olaylarla tecriibeler arasinda iligki » Olaylarla tecriibeler arasinda iligki
kurulmaz. kurulur.

» Birey oOnceki Ogrenilenlerle yeni > Birey onceki Ogrenilenlerle yeni
Ogrenilen bilgiler arasinda iligki Ogrenilenler arasinda iligki
kurmaktan sorumlu degildir. kurmaktan sorumludur.

Anlamli 6grenme, bilginin 6grenci tarafindan siniflandirilarak basamak basamak
yapilandirilmasiyla miimkiin olur. Bu durum bir binanin olusum asamasina
benzetilebilir. Eger binanin temeli iyi atilmamigsa saglamligindan da siiphe edilir.
Ogrenilen bilgi de saglam bilgilere oturtulmazsa ezbere bilgiden &teye gidemez
(Sokmen ve Digerleri, 2000). O halde anlamli 68renme ancak kavramlarin

tanimlanmasi ve hiyerarsik bir diizende islevsel hale getirilmesiyle olusur.
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Anlamli 6grenmenin baglatilabilmesi i¢in temel iki hususu yerine getirilmesi

gerekmektedir (Fidan, 1996). Bunlar;

1. “Icerik potansiyel olarak anlamli olmalidir. Yani &grenilecek bilgilerin yapisi
biitiinliiliik ve anlamlilik tagimalidir.”
2. “Ogrenci anlamli 6grenmeyi gerceklestirmeye kararli olmali, 6grendiklerini dnceki

6grendiklerine transfer etmelidir.”

> Sunus Yoluyla Ogretimin Temel Ozellikleri

Ausebel’in sunus yoluyla 6gretim modelinin dort temel 6zelligi vardir (Erden,

Akman, 1997) Bunlar ;

1. “Ogrenme ortamimin yaratilmasinda &grenci ile dgretmen arasinda etkilesim ¢ok énemlidir.

[k sunuyu &gretmen yapar. Bunu dgrencilerin diisiince ve fikirleri takip eder.”

Ogrencinin karsilastig1 yeni bilgiler hakkinda diisiinerek 6grenmesinden itibaren

O0gretmeninin rolii 6grenciye tesvik etmek ve onu desteklemek olmalidir.

2. “Ornekler son derece énem tagimaktadir. S6zel drnekler verilebilecegi gibi resim, diyagram
ve sekillere de yer verilebilir.”

3. “Sunus yoluyla 6gretim tiimdengelim yontemine dayandiginda en genel kavramin oncelikle
verilmesi gerekir.”

4. “Sunus yoluyla 6grenme i¢in 6grencilerin soyut diigiinebilmesi gereklidir.”

Yukarida belirtilen temel 6zellikler dikkate alindiginda sunus yoluyla 6gretimin
sinifta uygulanmasiyla bolca Ornek verilmesiyle, bilgilerin hiyerarsik bir sekilde
siiflandirilmasina dikkat edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Yukaridaki semalarin

bir kavram haritas1 olusturma siireciyle de paralellik géstermekte oldugu sdylenebilir.
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2.2 Kavram lle ilgili Arastirmalar :

Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak 6zelliklerinin temsil eden bir bilgi formu yapisidir (Ulgen, 1996 ). Bir
baska tanimla kavramlar; varliklar, olaylar, insanlar ve diisiinceler benzerliklerine gore

gruplandiginda gruplara verilen ortak adlardir (Kaptan, 1998).

Insan zihni cesitli nesne, olay, fikir ve davranislar ortak yénlerini bularak,
onlar1 kategorilere ayirir, siniflandirir. Kavramlar, ortak 6zellikleri olan nesne, olay,

fikir ve davraniglarin olusturdugu siniflamalarin soyut temsilcileridir.

Kavramlarm gergek hayatta tam karsiliklar1 yoktur. Ornekleri vardir. “Ogrenci”
bir kavramdir. Anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise, liniversite, yiiksek lisans, doktora, agik
ogretim ogrencisi gibi degisik ogrenciler vardir. “Ogrenci” kavrami biitiin bu
ogrencilerdeki ortak 6zelliklerin dikkate alinmasiyla zihnimiz tarafindan olusturulmus

bir kavramdir (Fidan, 1989 ).

Insanlar kavramlar araciligiyla diisiiniir, problemleri kavramlar sayesinde ¢dzer.
Bir kavramin tanimi soruldugunda ¢ogu kez onu baska kavramlarla tanimlarlar. Bir
kavramin anlagilmasi o kavrama bagl diger kavramlarin dogru anlasilmasina,
aralarindaki ~ baglantilarin© dogru  kurulmasina  baghdir.  Kavramlart  es
anlamlandiramayan kisiler arasinda dogru iletisim kurulmasi imkansizdir (Lansdown,

1971).

2.2.1 Kavram Gelistirme Siirecleri :

Kavram gelistirilmesinde bireyin kullandigi 6nemli zihin siireclerinden biri
genelleme siirecidir. Kisi gozlem ve deneyimlerinden edindigi sonuglara gore

kavramlar1 gelistirebilir. Birgok kusu gozleyen kisi onlarin ortak ozellikleri olan
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“ugmak” , “tiyli olmak”, “yumurtlamak” gibi niteliklerinden genellemeye varirsa

zihninde “kus” kavrami olusur.

Genelleme siireci aslinda burada agiklandigi kadar basit degildir. Bir insanin
genelleme siirecinin ayrintilarina inmemize elvermez. Ancak, genellemelerin hatali
olabilecegi de unutulmamalidir. Kavram gelistirmede genelleme ilgilendigimiz
varliklar1 ortak 6zelliklerine goére bir kategoride (grupta, sinifta) toplama ve kategoriye
ad verme siirecidir. Bu siirecte ilgilendigimiz varliklarin hepsine ulasmamiz miimkiin
degildir. Bu kategoriye dahil varliklarin ancak bir kismini gozleriz, fakat kategorinin
timiine iliskin bir genellemeye variriz. Kategoriye dahil olmayacak varliklari da
kategorideymis gibi diisiinmek 6nemli bir hata kaynagidir. Bu tiir hataya gereginden
fazla genelleme( overgeneralization) denir. Bu hatanin akside olabilir. Bir kategoriye
dahil olmasi gercken bir varligi disar1 da birakma da gereginden az genelleme
(undergeneralization) olur. Gereginden fazla genelleme bir kavramin anlaminin
simirinin  asilmasina, gereginden az genelleme ise anlamin daraltilmasina yol acar.
“Siv1” kavramini dikkate alalm. Cocuk sivilarla ilgili deneyimlerini siit, ¢ay, su, vb.
gibi “icilen” Orneklerle kazandiysa, ‘“sampuan” onun icin sivi degildir. Bu, sivi
sayllmasi gereken bir 6rnegi kategori dis1 birakmaktadir; i¢cilmeyen sivilar olamayacagi
gibi yalnis bir diigiinceye gotiiriir. Cocuk “sivilarin” akicilik “bulundugu kabin seklini
alma” vb. oOzelliklerinden hareket ederek “camur” ve “ince kum” gibi varliklar1 da
bulunduklar1 kabin seklini aldiklar1 ig¢in sivi sayarsa gereginden fazla genelleme

hatasina diismiis olur.

Kavramlarin gelistirilmesinde 6nemli olan zihin siireglerinden bir digeri ayirim
stirecidir. Bu siire¢ genellemenin aksine varliklarin ve olaylarin birebirlerine
benzemeyen oOzelliklerini gorebilmeye dayanir. Bu sayede bilgilerimiz kesinlesir,
genelleme hatalarimiz giderilir. Ornegin kuslar icersinde serceye ait 6zellikler ile tavuga
ait ozelliklerin ayrimina vardigimizda kus kavrami ile ilgili bilgilerimiz daha dogru

olur.

Kavram gelistirmede kullanilan diger bir zihin siireclerinden bir digeri de

tanimlama siirecidir. Kavramlar zihnimizde var olan diisiinceler, terimler veya benzer
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sozciikler kavramlarimizin adlaridir. Bir kavrami sozciiklerle anlatan Onermeye o
kavramin tanimi deriz. Aslinda bilinmeyen bir kavrami tanimlama onu bilinen diger
kavramlarla anlatma demektir. Tanimlarda hatali olunabilir. Tanim kategorinin bir
elemanin1 disarida birakiyor olabilir. Ornegin pengueni disar1 da birakan bir kus tanimi
hatalidir. Yarasalari i¢ine alan bir kus tanimi ise kategoriye dahil olmamasi gereken bir

elemant kapsadigi i¢in hatalidir (Cunningham ve Turgut, 1997).

2.2.2 Kavramlarin Simiflanmasi:

Kavram gelistirme bir 6grenme bigimidir. Ogrenilis yollarma bakilarak

kavramlar {i¢e ayrilabilir.

1. Algilanan Kavramlar: Insanin duyu organlariyla edindigi izlenimler sonucu
kazandig1 kavramlardir. “Siyah”, “aydinlik” gibi sozciikler cocugun dis diinya
ile etkilesimi sonucunda anlam kazanir. “Aclik”, “agr1” vb. gibi baz1 kavramlar
ise, yine duyu organlarindan gelen izlenimler yoluyla insanin kendi igindeki
uyaricilart algilanmasiyla Ogrenilir. Bu tiir kavramlara algilanan kavramlar

(percepted concepts) denir.

2. Betimlemeli Kavramlar: Dis diinyadaki varliklarla ve olaylarla dogrudan
dogruya etkilesime giren insan, esya ve olaylarin gozlenebilir niteliklerini
Ozetlemeye, aciklamaya onlara anlam vermeye calisir. Bu yolla edinilen
kavramlara betimlemeli kavramlar (descripted concepts) denir. Dis diinyanin
varliklar1 ve olaylar arasindaki iligkileri agiklayan kavramlarda betimlemeli
kavramlardir. Ornegin “daha hafif”, “dnceden”, “tepesinde” sozciiklerinin

anlamlar1 esya ve olaylarin niteliklerinin karsilastirilmalarindan ¢ikmastir.

3. Kuramsal Kavramlar: Bazi kavramlar insanin dis diinya ile dogrudan dogruya
etkilesimi ile degil zihin operasyonlariyla dgrenilir. Ornegin “sicaklik” sdzciigii
“termometrenin gosterdigi derece” diye anlagiliyorsa bu bir betimlemeli

kavramdir. Fakat “sicaklik molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin bir
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Olctimiidiir” taniminda sicaklik kavrami, kuramsal bir diisiinceden (kinetik teori)

hareket edilerek kuramsal bir tanimla agiklandigi i¢in kuramsal bir kavramdir.

Birinci ve ikinci gruptaki kavramlarin anlamini kavramada kisinin dis diinya ile
etkilesimi sirasinda betimlemeli diistinme siireci ile ampirik bilgilerden tiimevarim
siireci isler. Ote yandan kisi kuramsal kavramlarin anlamlarin1 kavramlarim bir kuramsal
modelin i¢indeki yerleriyle ve hipotetik tiimdengelim siireciyle kavrar (Cunningham ve

Turgut, 1997).

2.3 Kavram Ogrenme ile ilgili Arastirmalar:

Genel anlamda Ogrenme, c¢evresel kosullarin degismesi ile bireyin
davraniglarinda meydana gelen degismedir. Kavram Ogrenme ise, uyaranlar1 belli
kategorilere ayirarak zihinde bilgiler olusturmadir. Yeterli bir 6grenmede bu bilgileri

davranislariyla biitiinlesmesi dngoriiliir (Ulgen, 1996).

Kavram hangi Ogrenme yontemiyle Ogrenilirse Ogrenilsin, iki asamada
gerceklestirilir: Tlk asama kavram olusturma (concept formation/method of reception),
ikinci asama ise kavram kazanmadir (concept attainment/method of development)
Kavram olusturma insanin dogasindadir, beceriyle dogrudan iligkili goriilmemektedir.
Kavram kazanma siirecinde, belli ilkeler-kurallar gelistirerek siniflama yapma,

ogrenmeyle kazanilir.

Kavram 0Ogrenme Ogretim degil, Ogrenme merkezli bir yaklagimla
incelendiginde, tiim 0grenme yontemlerinin, edimsel kosullanma, anlama(bellek siireci
ve bilgi islem) ve problem ¢6zme yontemleri bir biitiinliik i¢inde kullanildig:
gortilebilir. Kavram 6grenmeye O0gretim agisindan bakildiginda, 6gretim yontemi tek
basina hi¢ 6nemli degildir. Ogretmenin, kavram égrenmenin nasil bir siire¢ oldugunu ve
hangi kosullarda gercgeklesebildigini anlamis olmasi, herhangi bir 6gretim yontemine
bagli kalmadan, 6grencinin durumuna en uygun kosullart hazirlayarak uygulamasi
beklenir. Kavram 6grenme siirecinin 6nemli kosullari, zaman, bellek siireci, dikkat ve

odaklasma, kavram 6grenme stratejileri, dil, gelisim diizeyi ve uyarict sunusudur.
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Tablo 2.3 Kavram Olusturma ve Kavram Kazandirmanin Karsilastirmasi

(Ulgen,1996)

|Kavram olugturma Kavram kazanma

Yontem agisindan

Orneklerden  benzer dzellikleriKurallara gore gruplamayi
bitiinlestirmeyi gerektirir. gerektirir. Tumdengelim yontemi
Genelde,, tlimevarim yonteminiteligini tagir.

niteligini tasir.

[Bilgiyi igsleme acisindan

Kurallari o6grenme ve
Birey benzer 6zellikleri segme veluygulamaya, uygun bir 6gretimle
butlinlestirmede bir stratejilgerceklestirebilir. Yine uygun bir|
gelistirebilir. Bu strateji 6gretimle|6gretimle uygun kurali segme ve
degistirilemez. Daha ¢ok bireyinjuygulama stratejisi gelistirebilir
kapasitesine dayalidir.  Ancak
bilissel sureglerdeki gelismeler
kavram olusturmayi kolaylastirir.

Sozcukler kavramlarin incelenip

Sozcukler (terimler) fazla 6nem gruplandirimasinda biiyiik dnem

tasimazlar.

tasir.
ilqivi odaklastirmavla formlastirilir islemsel kurallarla kritik 6zellikler
gty o y s "'formlastirihir. Ondan ¢ikan

bellekte orijinal kavramlar olarak

anlamla kritik 6zeliklerin bir sinifi,
kavramlar olarak saklanir.

kavramsal bilgi olarak kodlanir.

|Gelisim dénemi agisindan
Daha c¢ok okuléncesi donemdeDaha ¢ok formal egitimde-okul
kavram olusturmada 6nem|déneminde- asamali olarak|
kazanir, yasam boyu devam eder.|organize edilmis egitim
programlarinda Ust duzeydeki
kavramlarin 6grenilmesinde dnem
kazanir

Ausebel, kavram 6grenmeye tlimdengelim yontemiyle baslamayi dnermektedir.
O kavramin ilk 6nce Ogretmen tarafindan tamimlanmasi, sonra Ogrencilerin ¢esitli
orneklere uygulamasi ve kavrami belli Olciitlere gore analiz etmesi gerektigi

goriigiindedir.

Bruner ise, kavram 6grenmede kullanilacak yontem konusunda Ausebel’ den
ayrilarak, Ogrencinin Ogretmenin sundugu cesitli Orneklerden, sezgi yoluyla

genellemeler yaparak ve kurallar gelistirerek kavram oOgrenmesinin daha etkili
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olabilecegine isaret etmektedir. Bruner, ayrica, Ogrencinin kavramin Ozelliklerini
gruplayarak kodladiktan sonra, kavramlarini kullanarak s6zle, miimkiinse grafikle ifade
etmesi, sonuctan 0grencinin haz duymasi gerektigine inanmaktadir. Boylece, kavram
bireyin diisiince, duygu ve hareket sisteminde biitiinlesir. Daha sonraki faaliyetler i¢in

icsel motivasyonu olusturabilir.

Gagne agisindan bakildiginda, o kavram 6grenmeden ¢ok sema gelistirmeden

s6z eder (Ulgen, 1996).

Vygotsky (1998) kavramlari kendiliginden edinilen kavramlar ve Ogretilen
kavramlar olmak iizere de ikiye ayrilmaktadir. Kendiliginden edinilen kavramlar giinliik
hayatta kullanilan kavramlardir. Bu tiir kavramlar tiimdengelim yoluyla elde edilir.
Ogretilen kavramlar ise, giindelik hayatta degil okulda karsilasilan kavramlardir. Bu
kavramlar ise tiimevarim yoluyla elde edilmektedir. Vygotsky, Piaget ‘e gore daha

etkilenebilir bir zihinsel gelisim diisiincesine sahiptir (Ekiz,2001).

Vygotsky’e gore (1998) cocuklar, sosyal etkilesim yoluyla kavramlari
anlamlandirmakta, gelistirmekte ve bunlari ic¢sellestirdikten sonra kognitif yapilarini
olusturmaktadir. Kisacas1 6grenme, 6grenende ayr1 bir sekilde degil de sosyal bir grup
icerisinde daha iyi ger¢eklesmektedir (Ekiz, 2001). Pratik deneyimler de, kavramlarin
dogrudan Ogretilmesinin olanaksiz ve verimsiz oldugunu gostermektedir (Vygotsky,

1998).

Ulgen ise kavram &grenme siirecini kavram olusturma ve kavram kazanma
olarak iki basamakta inceler. Kavram olusturmay1 Orneklerden benzer ozellikleri
biitiinlestirme, kavram kazanmayi1 ise objelerin algilanan o6zelliklerini birbiriyle
iliskilerine gore uygun kural ve olgiitlerle gruplama yapma olarak tanimlar. Kavram
olusturma yasam boyu devam etmekle birlikle okul oncesi donemde, kavram kazanma

ise okul déneminde énem kazanir (Ulgen 1996).

Kavramlar1 kazanmis bireyler, kavramlar1 taniyabilir, onlara iliskin dogru

ornekler verilebilir; diger kavramlarla iliskilerini ortaya koyabilir.
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Bir¢ok arastirma, ilkdgretimden itibaren verilmeye baslanan bazi temel fen
kavramlarmin 6grenciler tarafindan tam ve dogru bir sekilde 6grenilmedigini ortaya
koymustur (Trowbridge ve Mintzes, 1998; Arnaudin ve Mintzes,1995; Victor ve
Kellough,1997 Horton ve ark, 1993; Gowin ve Novak, 1984). Ulkemizde de ¢ok az
sayida yapilan c¢aligmalarda temel fen kavramlarinin degisik egitim seviyesindeki
Ogrencilerde anlasilma diizeyleri arastirllmistir ( Akdeniz, 1994; Giirdal, vd., 1996;
Onal, vd., 1994; Bayram, vd., 1997). Bu arastirmalar ilk ve orta ogretimdeki
ogrencilerin kavram kargasasit i¢inde olduklarini ve ezberci bir egitim sonucu
kavramlarin kalic1 bir sekilde anlasilmadigini ve birgok kavramin birbiri yerine
kullanildigin1 ortaya koymustur. Fen egitiminde kavramlar verilirken Ogrencilerin

diistinme yeteneginin gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir (Saunders ve Shepardon, 1987).

Kavram o6gretiminde degisik egitimciler farkli yollar ©nermekle birlikte
Ogrencinin odak noktasi olarak alinmasi, konularin aktarilmasinda temel nitelikteki
kavramlarin verilmesi, kavramlarin kaliciligim1 saglamada bol, somut ve olumlu
orneklerin sunulmasi, tekrarin saglanmasi noktalarinda birlestikleri goriillmektedir

(Bayazitoglu, 1991).

Etkili kavram 6gretimi igin egitim durumunun niteligi kadar 6grencinin hazir

bulunuslugu da énemlidir (Yontar, 1991).

“Son yillarda 6zellikle fen egitimi ile ilgili aragtirmalar 6grencilerin ¢esitli fen
kavramlari ile ilgili kavramsallagtirmalar1 ve bunlarin nitelikleri lizerinde yogunlasmus,
On kavramsallagsmalara verilen 6nem artmistir. Cocuklarin okula bos ¢ati ile geldigini ve
bu catinin yeni igerikle doldurulmaya hazir oldugunu diistinmek dogru olmaz. Driver ve
Easely, farkli 6grencilerde farkli yapilar gelistigini diistinmektedir.. Ausebel, Novak ve
Hanesian bu catiy1 6n kavramsallagsmalar (preconceptions) olarak adlandirilmaktadir”
(Nussbaum ve Dagan, alint1, 1983). On kavramsallagsmalar ne dgrenilecegi ve ne kadar

hatirlanacagi konusunda belirleyicidir.
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On kavramsallasmalar kiiciik yaslarda olusmaya baslar. Bireyler kiiciik yaslarda
olaylar ve sonuglart hakkinda bilimsel olmayan ve karmasik fikirler edinir (Towbridge

ve Mintzes, 1988).

Literatirde bu tip 0On kavramsallagmalar yanlis kavramsallagmalar
(misconceptions) yada segenek kavramsallagmalar (alternative conceptions) olarak
anilir. Yaygin olarak yanlis kavramsallastirma tabiri kullanilmakla birlikte, bazi
arastirmacilar bu deyimin 6grencinin bireysel yaraticiliginin bir iirlinii olan yapiya koti
bir yon verdigi goriisiinden hareketle secenek kavramsallagsmalar deyimini dnermektedir

(Clement, 1993).

Yanlis kavramsallagtirmalar; ders sirasinda oOgrencilerde gerekli kavram
degisiminin yapilmamasindan kaynaklandig1 gibi 6gretmenlerden, ders kitaplarindan ve
ogrencilerin daha oOnceki bilgilerinin bilinmemesinden kaynaklanabilir. Kitaplardaki
baz1 ifadeler, semalar, 6zetlemeler giderilmesi imkansiz yanlis kavramsallagtirmalara
neden olabilir. Ogretmenler farkinda olmadan kendi yanls kavramsallagmalarmi
ogrencilerine aktarabilir (Victor ve Kellough, 1997 ). Kruger, Palacio ve Sumers
tarafindan ~ yapilan  bir  arastirmada  Ggretmenlerin  kavram  ile  yanlis
kavramsallagtirmalarda bulunduklar1 vurgulamaktadir.Ogretmenlerin farkinda olmadan
yapmis oldugu yanlis kavramsallasmalarin1 6gretmen egitiminde bu konuda dikkatli

olunmas1 gerekmektedir. (Kruger ve Digerleri, 1992).

Geleneksel testler ve degerlendirmeler yanlis kavramsallastirmalar1 gostermez,
Ogretmen ve Ogrenciler onlarin varligindan habersizdir (Arnaudin ve Mintzes, 1985).
Secenek kavramsallastirmalar 6grencilere verilen belirli gorevler ve problem ¢ézme

caligmalarinda ortaya cikar, boylece belgelenebilir (Monk, 1991).

Yanlis kavramsallagtirmalarin giderilmesi i¢in dgrencilerin kavramlart dogru ve
istenilen diizeyde igsellestirmelerini saglayici egitim yasantilar1 diizenlenmelidir.
Ogretmenler bu konuda &grencilere yardimei olmalidir. Novak ve Gowin bu amagla

kavram haritalarin1 ve “Vee diyagramlar1” gelistirmislerdir. Bu yaklasimlar hemen her
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derecedeki Ogrenciler tarafindan basari ile kullanilmaktadir (Trowbridge ve Mintzes,

1988)

2.4 Kavram Haritalar ile Tlgili Arastirmalar:

Kavram haritalari, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme kuramlari
arasinda koprii kuran bir 6gretme-0grenme stratejisidir. Yani bir yol haritasidir (Sahin,
1998). Bir kavram haritas1 daha genis bir kavram baghg altindaki kavramlarin
birbirleriyle iligkilerini gosteren iki boyutlu bir semadir (Kaptan, 1998). Bir sema,
deneyim ve bilgilerin organize edildigi ve saklandigi bir ¢atidir (Bonner, 1988).
Semalarda kuramsal bilgi yani kavramlar, yasalar, ilkeler ile uygulama icice yer alir

(Corn ,1993)

Kavram haritalari ilk olarak 1970’ li yillarin ortasinda Joseph Novak ve Cornell
Universitesi mezunu 6grenciler tarafindan yiiriitiilen arastirma projesinin bir pargasi
olarak gelistirilmistir (Horton ve Digerleri, 1993). Joseph Novak’ a gore iyi bir
miifredat tasaris1 oncelikle bir bilgi alanindaki kavramlarin analizini, daha sonra da bu
kavramlar arasinda hangilerinin en genel ve birincil, hangilerinin daha 6zel ve ikincil
oldugunu ortaya koyan iliskileri kapsamalidir (Kaptan, 1998). Novak kavram haritalama
caligmalarini Ausebel’ in anlamli 6grenme teorisine dayandirmaktadir. Bu teorinin
temelinde onceki 6grenmelerin sonraki 6grenmeler iizerindeki etkisi yer alir. Anlaml
ogrenme bilingli ve kesin olarak onceki kavramlara ve bilgilere yeni 6grenmelerin

baglanmasiyla ger¢eklesir (Novak; Gowin ve Johansen, 1983).

Ausebel” e gore etkili 6grenmede en onemli faktdr 6grencinin ne bildigidir.
Ogrencinin ne bildigini tespit etmek icin onlarla tartismak gerekmektedir. Bunun igin

her bir 6grenciyle bire bir goriismek gerekmektedir (Sahin, 1998).

Anlamli 6grenme, bireylerin 6gretimin bir sonucu olarak onceden edindikleri
bilgilerle yenileri arasinda baglant1 kurarak anlamli bir biitiin olusturmalaridir. Ezbere
O0grenme ise anlamadan yada onceki bilgilerle baglant1 kurmadan bilgilerin alinmasidir

(Kaptan, 1998). iki kavram arasmna ¢izgi cizilip, bu ¢izgi iizerine de kavramlar
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arasindaki iligki tiirli yaz tiirli yazilarak olusturulan 6nerme ile anlam ifade edilir. Eger
pek ¢ok kavram birlesirse 6grencinin bilgi temelini olusturan bir sema ortaya g¢ikar .
kavram haritasiyla 6grenme bastan uzun zaman aliyor goriinse de, geleneksel yontemle
bilgiler 6grenilmemekte ezberlenmekte bu yiizden de kisa bir zamanda unutulmakta ve
diger olaylarda baglanti kurulmamaktadir ( Sahin, 1998 ). Nitekim, “Okebukola ve
Jegede tarafindan 1988 yilinda yapilan bir arastirma kavram haritalar1 ile calisilan
Ogrencilerin anlamli 6grenme acisindan Onemli Ol¢lide fark kaydettigini ortaya

koymustur” (Roth, 1994).

Kavram haritas1 yeni 6gretim metodu olmakla birlikte fen egitiminde yapisalci
o6grenme modellerinin kabul gordiigii 6l¢lide yaygin kullanilmaya baslanilmistir (Martin

ve Digerleri, 1997).

Fen egitiminde bilgilerin iliskilendirilmesinde kavram haritalarinin kullanimi1
biiyiik 6l¢iide Novak’in ¢alismalarina (1984) dayanmaktadir. The Journal of Research in
Science Teaching dergisi Aralik 1990 6zel basiminda kavram haritast konusunda
yayinlanan makalede Novak (1984), fen siiflarinda 6grenme ve 6gretmeyi gelistirmek
icin kavram haritas: kullanimimin altin1 ¢izmistir. Novak’a gore (1984), fen 6gretimini

gelistirmek icin kavram haritas1 kullanimini1 dort kategoride inceleyebiliriz.

a. Ogrenme yontemi olarak

b. Ogretme yontemi olarak

c. Miifredat ve ders planlama yontemi olarak

d. Ogrencilerin bilim kavramini anlamalarim degerlendirme ydntemi olarak

The Journal of Research in Science Teaching dergisinin ayn1 6zel basiminda
Mintzes’e gore (1989), kavram  haritasinin  6grencilerin  6grenmesinin
degerlendirilmesinde gegerliligi ve egitim arastirmacilari i¢in degerli bir ara¢ oldugunu
ifade etmislerdir. Fakat kavram haritasinin 6grenci anlamasinin degerlendirmesinde ve
o0grenmesinde kullanimi yeni bir fikir degildir. Novak, 1960’larin sonu 1970’lerin
basinda kavram haritasinin 6grencilerin fen kavramlarini anlamasinda etkili oldugunu

calismalarinda ac¢iklamuistir.



26

1990°dan beri kavram haritas1 konusu fen egitiminde ¢ok degisik yollarla
arastirma basliklarinda kullanilmistir. Barenholz ve Tamir, (1992), ve Trowbirdge ve
Qandersee, (1994), kavram haritasin1  fen Ogretiminin  degerlendirmesinde
kullanmiglardir. Hegarty — Pazel ve Prosser (1991) kavram haritasini fen 6grencilerinin
caligmasina yontemlerini kullanmalari ve kavramsal 6grenmeleri arasindaki iligkiyi

degerlendirmede kullanmislardir (McClure; Sonak; Suen, 1999).

Biitiin bu arastirmalarda bir 6gretim metodu olarak kavram haritasinin gegerlilik,
giivenirlik ve pratikligi kanitlanmistir. Kavram haritasiyla 6grenilen bilgiler uzun siire
hafizada saklanir ve bu bilgiler arasinda iliskiler kavram haritas1 sayesinde kurulur.
Kavram haritalar1 kavramlar arasinda koprii kuran bir 6grenme ve dgretme stratejisidir.
Daha genel anlamda kavramlarin iliskisini hiyerarsik sekilde gosteren iki boyutlu bir
semadir. Kavram haritalar1 bilginin 6grencilerin zihninde somut ve gorsel olarak
diizenlenmesini anlamli égrenmeyi saglar. Ogrenciler tahsil hayatlar1 boyunca kavram
haritalart olusturmayr Ogrendik¢e kavramlart ayr1 ayr1 ve kopuk diistinmekten
kurtulacak ve kavramlar arasi baglant1 kurmay1 6grenecektir. Ayrica 6grenciler kavram
haritalar1 6grenmeye devam ettikce bilgi birikimleri organize olacak, kavramlari

iliskilendirme ve ayirt etme konusunda yetenekleri gelisecektir (Bayram, 1999).

Kavram haritas1 ¢izenin bilgisi, hitap ettigi 6grenci seviyesi ve zamanla sinirlidir.
Kavram haritalarinin mutlaka bu sekilde ¢izilmelidir diye bir sinirlama yoktur. Bunun

i¢in ¢izen dzglirce ve kendi belirleyecegi yolla bilgisini aktarabilir (Giirdal, 1998).

Sinifta kavram haritast yapilmasimin sebeplerinden biri; 6grencilere derste
ogrendikleri konular1 kendi aralarinda tartisma imkani saglamasidir. Geleneksel fen
Ogretimi, 0gretmeyi bilgi yayma ve d6grenciyi pasif bir konumda bilgi alic1 olarak goriir.
Bu anlayisa gore 6gretimin yaygin sekilleri; dgretmenin bir 6grenciye soru — cevap —
degerlendirme seklinde yoneldigi sirada biitiin sinifin etkilesimsel aktivitesi ve oturdugu
yerden faaliyettir. Burada dgrenci etkilesimin eksikligi vardir. Ogrenciler ¢ogunlukla
ogretmenin veya smif iginde aktif olan diger 6grencileri izlemekle mesguldiirler.

Ogretmenlerin, 6grencilerin pratik aktivitelerle (hands—on) mesgul olmalari igin
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laboratuar aktivitelerini kullandiklar1 zaman bile, bunlar gergek bir 6grenme olarak
diistiniilemez ve Ogrenciler kendilerine ait sosyal glindemi devam ettirerek daha ¢ok
vakit harcarlar. Son yillarda bu tarz 6gretim farkli yonlerden elestirilerek ele alinmalidir

(Roth, 1994).

Fen siniflarinin kapsamli sosyo—dil bilim analizinden sonra, Lemke (1990)
O0gretmen-soru, Ogrenci-cevabi,  Ogretmen-degerlendirmesi  liglii  diyalogunun,
Ogretmenlere smif diyalogunun ve sosyal etkilesiminin biitiin kontroliinii veren bir
model oldugu sonucuna varmistir. Cilinkii 6gretmen sadece birkag Ogrencinin kisa
cevaplartyla mesgul olmaya yonelir, hitap etmenin bilimsel formlarmni kullanma ve
gelistirmede Ogrenci inisiyatifinin eksikligi vardir. Lemke ‘ye gore fen &gretiminde
yapilacak bir tek degisiklikle, 6grencilerin fen dilini kullanma kabiliyetlerini gelistirmek
ve onu bir fiil kullanmalarina firsat vermek miimkiindiir. Bu goriis sosyal yapisalcilik
goriisiiyle de bagdagir (Roth ve Roychoudhury, 1992; Roth, 1994).

Kavram haritalar1 anlamli 6grenmeyi kolaylastirdig1 iddiasinin temeli iizerine
O0grenme—0gretme araci olarak kullanilmistir (Novak ve Gowin, 1984, alinti, Roth,
1994). Roth ‘un (1994) yaptig1 arastirmada isbirligiyle kavram haritasi olusturan
Ogrencilerin, bireysel olarak kavram haritas1 olusturan 6grencilerin daha fazla anlamlh
O0grenme gosterdikleri sonucuna varilmistir. Kavram haritalar1 daha once kisisel
farklilig1 dayali iken (Ausubel vd., Novak, Gowin 1984), Roth ve Roychoudhury (1992)
Ogrenci-ogrenci , 6grenci—ogretmen, etkilesimi sirasinda 6grenmeyi de hesaba katarak

sosyal yapisalct bir goriis gelistirmislerdir.

“Bu goriise gore kavram haritalar, 6gretmen ve Ogrenciyi fen konulariyla
mesgul eden diisiinme araclaridir. Isbirlik¢i kavram haritalar1 6grencileri fen ile mesgul
etmeye yarayan ideal araglardir. Bu igbirlik¢i haritalar iinitenin sonuna dogru ve
Ogrenciler deneylerini, 0devlerini, okumalarini tamamladiktan sonra Ozet, tekrar ve

biitiinlestirme aktivitesi olarak kullanirlar” (Roth ve Roychoudhury, 1992, Roth, 1994)
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Kavram haritalar1 6grenilen bilgiyi organize etmek, anlamak, 6ztimsemek igin

biligsel ¢abalar1 harekete gegirir ve kolaylastirir (Akdur, 1996).

Asagida kavram haritasiyla ilgili farkli bransta 19 6nemli ¢alisma ve sonuglari

verilmigtir.
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2.4.1 Kavram Haritas1 Nasil Cizilir?

» Konuyla ilgili kavramlar, ana kavram ve alt kavramlar belirlenir.

Y

Ana kavram en {iste yazilir.

Y

Alt kavramlar hiyerarsik bir sira ile alt alta yerlestirilir. Ayn1 genellikteki
kavramlar ayni satirda, digerleri derecesine gore alt satirlara 6rnekler ise en alta
yazilir.

Kavramlar [ veya < —xine almr.

Kavramlar oklarla birlestirilir, akis yonii belirlenir.

Oklarin tlizerine baglant: ciimleleri, tarif veya fiil yazilir.

Bir kavram iki kez yazilmaz.

Ornekler okun iizerine “rnektir” yazilarak altta verilir.

YV V. V V V V

Onemli kavramlar koyu yazilarak belirtilir (Bayram, 1999).

2.4.2 Kavram Haritasim1 Kim Cizer?

Bir cok aragtirmaciya gore kavram haritasini O0gretmen c¢izebilecegi gibi

ogrencide ¢izebilir. Asagida 6gretmenin ve 6grencilerin ¢izdigi durumlar 6zetlenmistir.
e Ogretmen Cizer
Eger kavram haritasin1 6gretmen cizerse iki sekilde ¢izer.
» Konuyu islerken adim adim g¢izer. O konunun &gretilmesi 12 saat siirecekse,
kavram haritas1 12. saatte tamamlanir. Bu yontem 6gretmene ders iglemesinde

yol gosterir.

» Konu bitince konuyu 6zetlemek amaciyla ¢izer. Bu sekilde ¢izimde kavramlar

ve kavramlar arasi iligkiler 6grencilere buldurulmalidir.



31

e Ogrenci Cizer

Kavram haritas1 6grenciye ¢izdirilecekse iki sekilde ¢izdirilir.

» Grup olarak

“Yapisalci goriige gore bireyler anlamayi, tipik karsilikli konusma toplulugu iginde olusturur.
Bilimsel topluluklarda anlama dil, matematik, diyagramlar ve jestler gibi sosyal araglarin
kullanimu ile olusturulur. Isbirlik¢i kavram haritas1 genisletilmis fen konusmalarinda grencileri
birlestirmek icin ideal bir aractir. Ogrenciler isbirlikgi taslak iizerinde birlikte ¢alistiklarinda,
taslagi tamamlamakla ilgilenmeleri, taslagin o anki halini anlamalari, geriye yapilacak ne kaldig:
hakkindaki diigiinceleri veya bir adim daha ileriye gitmek i¢in mantiklar1 hakkinda konusurlar.
Bu tartigmalarda, 6grenciler, iistii kapali bilgiye kendi kavramlarini sézle ifade ederler ve onlarin
elestiri, denetleme, tartisma ve kisisel fikir olarak ortaya koyarlar. Karsilikli konugma interaktif
bir iletisimdir ve 6grenciler fen disi konusmalar iizerinde ya hi¢ yada ¢ok az vakit harcarlar
(Roth & Roychoudhry, 1992, Akdur, 1996).”

Yapisalct bakisa gore oOgrenme Ogrenci—0grenci veya Ogrenci—0gretmen
etkilesimi esnasinda olusur. Kavram haritalari, Ogrencileri ve 06gretmeni fen

konusmasinda birlestiren sosyal diisiinme (social thinking) araglaridir (Akdur, 1996).

Burada grup ¢alismasinin avantajlarindan da faydalanilir. Ogrencilerle kavram
haritas1 yapilirken yapilan ilk yiiz ylize goriismede onlara ipucu vermede sorular

sorulur. Ornegin kuvvet ile ilgili kavram haritasi yaparken, sdyle sorular sorulabilir :

a. Litfen, kuvvet ile ilgili ana kavramlari sdyler misiniz?

b. Kuvvet ile ilgili soylediginiz bu kavramlar hakkinda, daha fazla bir seyler
sOylemek ister misiniz?

c. Kuvvetin etkileri hakkinda sdylemek istediginiz baska bir sey var m1?

d. Kuvvet ile ilgili bagka sdylemek istediginiz bir sey var mi?

Bu sorular sonucunda alinan cevaplar not edilir. Bu cevaplara gore bir kavram

haritas1 hazirlanir. Daha sonraki goriismede, biraz daha yonlendirici sorular sorulur.
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Ornegin :

a. Gegen sefer bana, kuvvet ile ilgili ana kavramlar1 sdylemistiniz. Acaba bu
kavramlara ekleyeceginiz yeni bir sey var m1?
b. Gegen sefer kuvvet ilkelerinden bahsetmistiniz. Bunlar hakkinda, daha fazla

sOylemek istediginiz bir sey var mi?

Bu goriisme sonucunda da yeni bir kavram haritasi ¢izilerek, 6grenci

degerlendirilmis olur.

» Bireysel Olarak

Ogrencilere kavram haritas1 iki sekilde yaptirilir.

a. Konu bitince, onlarin ne kadar anladiklarin1 anlamak (geri bildirim almak)
i¢in.

b. Sinav amaciile

Siav amaci ile kavram haritasi ¢izilmis ve bazi yerlere soru isareti konmus
olarak da 6grenciye verilebilir. Soru isaretleri, ¢izgiler iizerine veya kavramlar yerine
kullanilabilir (Giirdal; Sahin; Caglar, 2001). Sinavda kavram haritasi ¢izen dgrencinin
kavram haritas1 incelendiginde, kavramlari dogru Ogrenip O0grenmedigi bir bakista

goriilebilir.

2.4.3 Kavram Haritasinin Faydalari:

Kavram haritalarina bilim dogasin1 anlatan, agiklamalar1 6zetleyen etkisiz bir
sunumu engelleyen, yanlis kavramsallagtirmalar1 ortaya koyan ve degisik 6grenme
stillerini tesvik eden bir ara¢ olarak deger bigmek gerekir ( Mason, 1992). Son yillarda
kavram haritalar1 6gretmenler i¢in ¢ok yararli 6gretme ve degerlendirme stratejisi haline

gelmistir. Bu stratejiyi digerlerinden iistiin kilan yararlar1 asagida siralanmistir.
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e Kavram haritas1 yonetimini digerlerinden istliin kilan oncelikli avantaji esas fikirlerin gorsel
sunumunu elde edilebilir kilmasidir. Ancak kavram haritalar1 gerek Ogretmenlerin gerekse
ogrencilerin yarattig1 biitiinlerdir. Bu sebeple ayni konuya yada kavrama yonelik kavram haritalari
yaraticilarin 6zel goriislerini yansittiklari icin farkli farkli ¢izilebilir.

e Ogrenmeyi gozle goriilebilir bicimde artirir.

e Farkli 6grenme sekillerine ve dgrenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara hitap eder.

e  Pek ¢ok degisik konu 6gretim asamasi not seviyesi igin uygundur.

e Ogrenilmesi, 6gretilmesi ve kullanilmasi kolaydir.

e Kapsam temellidir.

e Kapsam olusturulmasi ve biitiinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolaylikla kullanilabilir.

e Kavram haritalari, 6grenci merkezli, 6grenci aktif yontemlerdir ve 6grenciyle 6gretmen tartisarak bir
haritay1 olusturduklarinda dgretmen 6grenci etkilesimini tesvik eder.

e Kavramlar arasindaki dogrusal iligkilerin tanimlanmalarina yararli bir alternatif olusturur.

e Bir sistem igindeki iligkilerin gosterilmesinde yararli alternatiflerdir.

e  Yanlis kavramsallasmay1 onler.

e Anlaml 6grenmeyi saglar ezbercilikten uzaklastirir.

(Kaptan,alint1,1998)

Ogrenciler okul yilar1 siiresince kavram haritalar1 olusturmayr Ogrendikge
kavramlar1 ayr1 ayr1 ve kopuk diistinmekten ¢ok kavramlar arasinda baglantilar kurmaya
alisacaklardir. Bir kavrami 6grendikce yeniden pek c¢ok harita diizenlemek icin istekli
olacaklardir. Ogrenciler kavram haritalar1 olusturmaya devam ettikge bilgileri organize

etme ve kavramlari sentezlerle birlestirme konusunda yetenekleri de gelisecektir.

Bir kavram haritas1 genellikle kitaplarin basinda bulunan taslak yada igindekiler
boliimiinden bircok bakimlardan farklidir. Ozellikle taslaklar, kavramlar arasindaki
belirli iligkileri gdstermezler. Diger yandan kavram haritalar1 biiyiik ve kiigtik fikirler
arasinda belirli iligkileri gosterirler ve boylece de detaylar yada ozellikler ile biiytik
diisiince yada birincil kavram arasindaki farkliligi ortaya cikarirlar. Ikinci farklilikta
kavram haritalariin 6grencilerin bilgileri hatirlamalarina ve kavramlar arasindaki
iligkileri gostermelerine yardimcei olan gorsel tasviri saglamalaridir. Konular dizini bu
tiir bir tasvir saglamaz. Ancak aralarinda faydali bir islevi vardir; farkli agamalarin

diizenini ortaya koyarlar ( Kaptan ,1998).
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2.4.4 Kavram Haritalarinin Elemanlari:

Kavram haritalar1 hiyerarsi olarak diizenlenen daireler veya kutulardan olusur.

e En genel yada kapsayici kavram s6z konusu haritanin en {ist kisminda yer alir.

e Yaklasik olarak ayni genel seviyeye ait kavramlar ayn1 hiyerarsik seviyede bulunur.

e Haritanin vurgusu degistiginde yada yeni bir harita ¢izildiginde Onceden alt
seviyede bulunan bir kavram iistte yer alabilir.

e ki yada daha fazla kavram, kelime yada ciimlelerle baglanip biitiin bir diisiinceyi
olusturduklarinda 6nerme adin1 alirlar.

e Haritanin degisik boliimleri arasinda ¢apraz baglantilar goriiliir.

e Bu baglantilar haritayr yapan kisinin kavramlar1 nasil sentezledigini ve

biitiinlestirdigini gosterir.

Bazi1 genel haritalama kurallar1 asagida verilmistir.

e Kavramlar, daireler yada kutular i¢inde gosterilir. Haritalarin tek bir dikey ¢izgiden
olusmasi 6nlenmelidir.

e Onermeler cogunlukla haritanm iistiinden altma dogru okunur.

e Oklar yalnizca g¢apraz bir baglantinin yoniinii acikliga kavusturmak gerektiginde
kullanilir (Alttan iiste yada sagdan sola bir 6nerme).

e Her kavram haritada yalnizca bir kez yer almalidir.

e Her kavram haritada en az bir 6nermenin eleman1 olmalidir.

e Ozel orekler haritamin alt kisminda yer alabilirler, ancak daireler icinde
eklenmemelidirler.

e Ogzel isimler kavram degildir, bunlar 6zel drneklerdir

2.4.5 Kavram Haritas1 Gelistirme Basamaklari:

Kavram haritas1 tiim bir yil, bir donem, tek bir iinite hatta bir ders i¢in

hazirlanabilir. Ayrica s6z konusu bu siireclerin hazirlik, gelistirme yada degerlendirme
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asamalarinda kullanilmak i¢in hazirlanabilir. Hangi amagla hazirlanirsa hazirlansin

izlenmesi gereken agsamalar vardir. Bu agsamalar agagida gosterilmistir.

1. “Bir kagida ogretilecek kavramlar listelenir. Kavramlarla ilgili agiklamalara, ilkelere, kavramlar
arasl iligkilere yer verilmez. Esya ve olaylarin tekil 6rnekleri, 6zel adlar kavram olmadiklar1 i¢in bu
listeye alinmaz.

2. Bir bagka yere 6zel 6rnekler, 6grenciler igin 6nemli olan olaylar not edilir.

3. Kavram listesinden en genel kavram ayri bir kagidin basina yazilir. Bundan sonra &gretilmek
istenen iligkili kavramlar agamali bir diizende kagida yerlestirilir. Birincil kavramdan sonra gelen ve
ikincil kavramlarla baglantiy1 saglayan kavramlara koordinat kavramlar denir. Diisey diizenlemede
genel kavramlar istte, esit genellikteki kavramlar ayni satirda yer almalidir. Her kavram haritada
yalniz bir kez yer almalidir.

4. Kavramlari, haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edebilmek icin kutu i¢ine alinmalidir.

5. Haritada yer alan iki kavram arasi iliskiyi gostermek {izere iki kutu bir ¢izgi ile baglanir. Bazi
hallerde iliskinin yonii 6nemli oldugu i¢in oklarla gosterilir.

6. Kavramlar arasi iliskiler, iliski g¢izgilerinin {izerine birka¢ kelime ile yazilir. Bu iliski
kavramlardan en az birini ilgilendiren bir dnermedir. Ana kavramin hemen altinda yer alan koordinat
kavramlar ana kavrami ile “igerir, olabilir, saglar, ¢esitleridir” gibi kelimelerle baglanirken piramidin
asagilarindaki ikincil kavramlarin baglaniginda “sahiptir, kullanilir, i¢indedir” gibi bag kelimelerine
rastlanir.”

(YOK, 1996)

2.4.6 Kavram Haritalarimin Kullanima:

Kavram haritalamasi, bir Ogretim stratejisi olarak, Ogretim modelinin her
asamasinda uygulanabilir bir nitelik tagimaktadir. Kavram haritalari, bir konu boyunca
kullanilabilir; Orne8in, baslangic asamasinda, arastirma asamasinda, agiklama

asamasinda, gelistirme asamasinda ve degerlendirme asamasinda.

Kavram haritalar1 ayn1 zamanda, Ogrencilerin konular arasinda baglanti
kurmalarma yardimci olan, iiniteler yada boliimler arasindaki bir gecis gorevini de
iistlenir. Pek ¢ok 6grenci i¢in kavram haritalar1 bir konu yada iiniteyi tekrar etmenin ve

siavlara hazirlanmanin dogal bir yolu olabilir (Kaptan,1998).
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e Baslangic Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanim

Eger 6grencilerin kavram hakkinda dnceden bilgileri varsa, bu agsamada kavram
haritas1 yonetimini kullanmak en uygun stratejilerden birisidir. Bu asamada, kavram
haritalar1 6grencilerin kavram hakkinda oOnceden bir seyler bilip bilmediklerini
belirlemek amaciyla da kullanilabilir. Ogrencilerden, o anda ki anlattiklarina gore bir
kavram haritas1 yapmalar1 istenebilir. Bu da siniftaki 6grenciler arasinda en genel yanlis

anlamalar1 belirleyip bunlar1 diizenlemek i¢in bir firsat verecektir.

Kavram haritas1 bir baslangi¢ ¢alismasinda kullanilirsa daha sonraki asamalarda
ogrencilerden ayn1 kavrami yeniden haritalandirmalari istenebilir. Boylece 6grencilerin

ogrenmelerindeki gelismeyi gorsel olarak 6l¢me olanagi elde edilmis olur(Kaptan,1998)

e Arastirma Asamasinda Kavram Haritasimin Kullanimi

Bu asamada, kavram haritas1 Ogrencilerin kavram degisiklikleri hakkindaki
goriiglerini sergilemelerini saglar ve onlar kavramlarin yeni yonlerini arastirdikca
konularda gelisir. Bu ¢alisma sirasinda, 6grencilere kismen tamamlanmis bir harita
verip kavrami arastirip o6grendik¢e bu haritayr tamamlamalarimi istemek, 6zellikle de
ogrenciler kavram haritas1 yontemini yeni 6greniyorsa, ¢ok uygun olacaktir. Ogrenciler
daha 6nce kavram haritasi yapmiglarsa ayni haritayr kullanabilir ve farkli renkte bir
kalem kullanarak onu degistirebilirler. Bu degisiklikler de, bir kavrami arastirdik¢a ne

kadar ¢ok yeni bilgi 6grendiklerini yansitacaktir(Kaptan,1998).

e Aciklama Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanin

Aciklama asamasinda bir kavram haritas1 yapmak, dgrencilerin bir kavramdan
ne anladiklarin1 gorsel olarak yansitmasi nedeniyle uygun olacaktir. Fen bilgisinde,
ornegin deneysel bir ¢alisma yada tartisma tamamlandiktan sonra, 6grencilerden bir
kavram haritas1 ¢izmeleri istenebilir. Eger kavramlar ¢ok zor degilse, bunu kendileri
yapabilirler. Aksi halde onlara kismen tamamlanmis bir harita verip gerisini

tamamlamalart istenebilir. Okuduklarindan ve kavramlardan ne anladiklarini
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Ozetlemeleri istenip, daha sonra bir kavram haritasi c¢izmeleri de istenebilir.
Ogrencilerin 6grenme sistemine bakarak, not alma yada taslak ¢ikarma gibi yontemlere
alternatif olarak kullanilan kavram haritas1 da ¢ok yararli olabilir . Baz1 6grenciler icin
taslak c¢ikarmak gii¢c olabilir ve bu Ogrenciler i¢cin kavram haritas1 daha dogal bir
alternatif olabilir. Ayrica, eger O6grenciler daha 6nceki bir asamada ayni1 kavramin bir

haritasin1 yapmislarsa, bu ikisini karsilastirmak ilging olacaktir(Kaptan,1998).

e Gelistirme Asamasinda kavram Haritasinin Kullanimi

Bu asamada Ogrencilerin, aciklama bdliimiinde ¢izmis olduklar1 bir kavram
haritasin1 ayni kavram icin yeniden kullanmalari, fakat farkli renkteki kalemlerle,

gelistirme asamasinda 6grendikleri dogrultusunda eklemeler yapmalari uygun olacaktir.

Gelisme asamasindaki kavram haritas1 capraz baglantilar1 ve ileri diizeydeki
onermeleri ile bir dnceki asamaninkinden daha karmagsik goriilebilir. Ayn1 zamanda,
kismen tamamlanmis haritay1 6grencilere vermek de, gelistirmekte olduklar1 bir kavram

hakkindaki bir sinif yada grup tartismasini baslatmak i¢in uygun yoldur(Kaptan,1998).

e Degerlendirme Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanim

Kavram Haritasi, pek ¢cok degerlendirme calismalarina uygun bir metotdur.
Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anladiklar1 konusunda yararli yollar sunmaktadir.
Ayn1 zamanda, Ogrencilerin anlamakta giiclilk c¢ektikleri kavramlar1 belirlemek

acisindan da olasiliklar yaratir.

Kavram haritas1 bazi Ogrencilerin daha fazla ilgisini ¢ekeceginden ve bir
kavramin haritaya dokiilmesinin tek bir yolu olmadigindan, baslangicta dgrencilerin
¢izdigi haritalara not verilmesi tavsiye edilir. Boylece, 6grencilerin bir kavrami ne kadar
1yl anladiklarin1 onlara sdyleme yada takildiklar1 yerleri ¢ozebilme firsati elde edilmis
olur. Haritada ogrencilere zorluk ¢ikaran onlar1 belirledikten sonra, bireysel olarak
yanlis anlamalar1 tartisip haritayr yeniden c¢izmeleri istenebilir. Bu da o6grencilerin

kavramlar1 anlama ve aralarindaki iligkileri ¢oziimleyebilmelerini saglayacaktir.
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Ogrenciler kavram haritasin1 yapmaya calistiklarinda artik, yaptiklari haritalara
not vererek degerlendirilebilir. Bununla birlikte, 6grencilerin haritalarinda sunduklari
orneklerin biitiinliigli ve niteligi notla degerlendirilirken en 6nemli 6gelerdir, haritanin

nasil yapildig1 o kadar 6nemli degildir (Kaptan ,1998).

Sonug olarak, bir iinite yada bir ana fikir, hiyerarsik bir diizenlemedir. Bu
diizenleme tabaninda olaylara yer verirken gévdesinde iliskili diger kavramlara yer verir

(Martin ve Digerleri ,1997).

Bir kavram haritasina bakilarak, 6grenci seviyesini ve diger d6gretim faktorlerini
g6z onilinde bulundurmak sart1 ile programin hangi kavramlari icerecegi konusunda bir
karara varilabilir. Boylece 6grencilerin yanlis kavramsallastirmalart engellenmis olur.
Ciinkii kavram haritalar1 kavramlar arasi baglantilar, iligkileri mantikli olarak gérme
sans1 tanir. Bu mantikta derste 6grencilere kavramsal iliskilerin ne kadar derinlik ve
genislikte verilecegi konusunda karar verilmesine yardimci olur. Bu karar, 6grenme
aktivitelerinin ve uygun degerlendirme seklinin se¢iminde igerir (Martin ve Digerleri,

1997).

Kavram haritalar1 6gretim siirecinde birer dgretim araci olarak ise kosulabilir.
Kavramlar soyut diisiincelerdir ve dgrencilerce 6grenilmeleri zordur. Kavram haritalar
yardimiyla kavramlar bir dereceye kadar somutlastirilmis olur. Ogretim esnasinda
haritalar1 grafik araglar seklinde kullanilmasi 6grencilerin dikkatini odaklamakta,
diistince ve kesifleri organize etmelerine yardimeci olmaktadir. Ayrica kavramlarin

hiyerarsik iliskilerle birlikte anlamasini saglar (Roth ve Roychoudhury, 1992)

Haritalar 6nceden 6gretmen tarafindan hazirlanip 6grencilere sunulabilir yada
ders esnasinda hep birlikte gelistirilebilir. Ders esnasinda 6grencilerle birlikte harita
gelistirirken birbiri ile iligkili kavramlar listelenir. En genel kavram listenin basina
konur. Digerleri ise kapsamlilik durumlarina gére hiyerarsik bir siraya konulur (Novak,

Gowin ve Johansen, 1983). Kavram haritalar1 haritay1r hazirlayanin kavrami nasil
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anladigina ve yaraticiligina baglhh olarak farklilik gosterebilir. Bu nedenle

ezberlemelerine izin verilmelidir (Martin ve Digerleri, 1997).

Kavram haritalar1 ¢esitli 6gretim etkinlikleri ile birlikte ise kosulabilir. Bir
arastirma caligmasi sirasinda ogrencilere kismen tamamlanmig bir harita verip kavrami
arastirip 6grendikce haritay1 tamamlamalarint saglamak yada kendi hazirlamis olduklar
haritalar lizerinde farkli kalemlerle degisiklik yapmalarii saglamak yoluna gidilebilir.
Deneysel bir calisma veya tartismalar haritalama ¢alismalar1 ile tamamlanabilir

(Kaptan, 1998 ).

Kavram haritalar1 degerlendirme amaciyla da kullamlabilir. Ogretimin baginda
Ogrencilerin 6n kavramsallasma diizeylerini, dersin sonunda 6grendiklerini gérmek

amactyla 6grencilerden haritalar ¢izmeleri istenebilir.

2.4.7 Kavram Haritalarimin Sinirhihg:

Istenilen diizeyde bir harita gelistirmek her zaman kolay olmayabilir. Kavramlar
arast iligkileri belirtecek kisa ve anlamli ifadeleri bulmak zor olabilir. Kavram
haritalarin1 anlayabilmek icin 6grencilerin bu araglarda kullanilan isaret ve sembollerin

anlamlarin1 6nceden 6grenmis olmalar1 gerekir (Cilenti, 1985).

Kavram haritas1 hazirlanirken en genel kavram baslangi¢ noktasini olusturur.
Diger alt kavramlar belirlenir. Daire icine alinan kavramlar iligkide oldugu alt
kavramlar bir ¢izgiyle birlestirilir. Cizgi tizerine kavramlar arasindaki iligkinin tlirti
kelime veya ciimlelerle belirtilir. Boylece haritada anlatilacak temel kavramlar ve bu
kavramlarla ilgili alt kavramlar hiyerarsik bir diizene konur. Kavramlar arasindaki
benzerlikleri, farklar1 gosteren o6rneklerin ilavesi ile kavramlarin 6zellikleri gorsel hale

getirilir (Marek, 1986, Stewart, vd., 1979, Bayram, vd., 1996).
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UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, kavram haritasinin kuvvet ve hareket iinitesindeki kavram
yanilgilarinin giderilmesi ve kavramlarin 6grenilmesini amaglayan deneme modelinde
bir arastirmadir. Arastirmada bir deney bir de kontrol grubu kullanilmistir. Deney
grubuna kavram haritasiyla 6gretim metodu uygulanirken ; kontrol grubuna geleneksel

Ogretim metodu kullanilmasi planlanmustir.

Tablo 3.1 Calismanin Arastirma Deseni

Gruplar On test Uygulama Son test
Deney Grubu (DG) T1 KHO T1
Kontrol Grubu (KG) | T1 GO T1

DG; kavram haritalarini kullanan deney grubunu gdstermektedir. KG; geleneksel
Ogretim metodunu kullanan kontrol grubunu goéstermektedir. Ti; basart testini (BT)
gostermektedir. Basar1 testi, her iki gruba da kuvvet ve hareket {initesinden Once
uygulanarak gruplar arasinda anlamli bir farkin olup olmadig test edilmistir. Calismada
oncelikle, kuvvet ve hareket iinitesindeki kavramlar ile ilgili BT olusturabilmek i¢in
daha once bu konuyu almais, bir {ist siif 6grencilerden 10 6grenci ile miilakat yapilarak
ogrencilerin, bu konu ile ilgili kavram yanilgilar tespit edilmistir. (Tablo 3.2) Miilakat

analizleri sonucunda 30 soruluk BT olusturulmustur.

Deney grubuna kavram haritalar1 kullanilacagindan dolay1 dgrenciler, kuvvet ve
hareket tinitesinden dnceki iinite boyunca kavram haritas1 hakkinda bilgilendirilmistir.
Bu calisma sonrasi kavram haritalar1 arastirmaci tarafindan ve ders siiresince yine
arastirmact tarafindan kullanmilmistir. Kuvvet ve hareket {iinitesi boyunca kavram

haritalar1 6grenciler tarafindan da hazirlanmigtir.
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3.1 Orneklem :

Afyon ili merkez ilgede bulunan ilkdgretim okullar1 arasinda segilen Beyyazi
[Ikégretim Okulu’nun 5. smiflar1 arasindan ayni 6gretmenin derse girdigi iki smifin
Ogrencileri aragtirmanin Orneklemini olusturmustur. Calistirmanin 6rnekleminde 50
ilkdgretim 5. sinif 6grencisi bulunmaktadir. Deney grubu 25, Kontrol grubunda da 25

Ogrenci calismaya katilmistir. Her iki gruba da ders aragtirmaci tarafindan verilmistir.

Yapilan inceleme sonucu siniflar homojen bir yap1 gosterdiginden grup i¢i eleme

giderilmemis, her sinif bir uygulama grubu olarak kabul edilmistir.
3.2 Degiskenler:
¢ Bagimsiz Degiskenler : Calismadaki bagimsiz degiskenler,deney grubu,
(kavram haritalar1 ile ), kontrol grubu (geleneksel d6gretim metodu ile) ve

ogrencilerin cinsiyetidir.

e Bagimh Degiskenler : BT ile ol¢iilen kuvvet ve hareketi konusunu

ogrencilerin anlama durumlari.

3.3 Veri Toplama Araclar :

Bu ¢alismada bir adet test kullanilmistir. Bu test basar testi (BT) dir.

Basar testi, 6grencilerin anlamalarini kontrol etmek ve kuvvet ve hareket {initesi

ile ilgili kavram yargilarini tespit etmek amaciyla kullanilmistir.
3.3.1 Basari Testi :
Bu test arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu test ¢oktan se¢meli 30 sorudan

olugsmaktadir. Teste kullanilan segmeli maddeleri, kuvvet ve hareket iinitesiyle ilgilidir.

Her soru bir dogru ve ii¢ yaniltici secenekten olusmaktadir. Yaniltici secenekler
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diizenlenirken ogrencilerden elde edilen kavram yargilar1 kullanildi. Bu test fen
bilimleri egitimi alanindaki uzmanlar tarafindan incelenmis ve testin giivenirligi 0,83

olarak bulunmustur.

Orijinal Basar1 Testinin gelistirilmesi esnasinda takip edilen metot; Oncelikle
kuvvet ve hareket iinitesindeki egitimsel amaclar ifade edildi. Ikinci olarak literatiir
taramasi yapilarak 6grencilerin kuvvet ve hareket iinitesiyle ilgili 6grencilerin alternatif
kavramlar1 agiklandi. Literatiirden elde edilen sonuglar fen bilgisi ve siif 6gretimleri ile
tartisildi ve dgrencilerle miilakat i¢in sorular gelistirildi. Bunlardan elde edilen bilgilerle
sekillendirilen miilakat sorularindan da Basar1 Testi olusturularak ilkdgretim 5. simif

Ogrencilerine uygulanmaistir.

Goriismeler boyunca asagidaki sorulara cevap arandi ve sonugta asagidaki

sorularin cevaplarina ulasilmistir.

1. Kuvvet kavrami ile Kuvvet birimini Ogrenciler nasil agiklamislar?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 14. ve 26.
sorular hazirlanilmistir.

2. Kuvvetin cisimler iizerindeki etkilerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 4., 10., 25.
ve 27. sorular hazirlanmistir.

3. Yercekimi kuvvetinin Ozelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogrencilerin cevaplarin dan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 11. sorular
hazirlanmstir.

4, Kiitle kavramm dgrenciler nasil  agiklamaktadirlar?  Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 13. soru hazirlanmastir.

5. Agirhgin  tanimmi  dgrenciler nasil  agiklamaktadirlar?  Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola cikilarak 11. ve 16. sorular
hazirlanmustir.

6. Dinamometrenin (el kantar1) hangi amagcla kullanildigin1 6grenciler nasil
aciklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola

¢ikilarak 16. soru hazirlanmistir.
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Dinamometre maddenin hangi 0&zelliginden yararlanilarak yapildigini
ogrenci nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen
bilgilerden yola ¢ikilarak 17. soru hazirlanmistir.

Siirtiinme kuvvetinin bagl oldugu etkenleri 6grenciler nasil agiklamaktadir?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 5. soru
hazirlanmistir.

Cisimlerin birbirine uyguladiklar1 ¢ekim kuvvetini 6grenciler nasil
acikladilar? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak
29. soru hazirlanmistir.

Gezegenlerin c¢ekim etkisi 6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 28. soru
hazirlanmstir.

Yer degistirme kavrami ogrenciler nasil aciklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 6., 9. ve 12. sorular
hazirlanmstir.

Hareketi 6grenciler nasil agiklamiglardir? Ogrencilerin cevaplarindan elde
edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 7. ve 18. sorular hazirlanmistir.

Hiz ve hizin formiiliinii 6grenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 21., 22., 23. ve 24.
sorular hazirlanmistir.

Bir dogru boyunca hareket cesitlerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola cikilarak 2., 3. ve 8.
sorular hazirlanmustir.

Sabit hizla hareket eden bir cismi Ogrenciler nasil aciklamiglardir?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 2. ve 3.
sorular hazirlanmistir.

Yoriinge kavramini  Ogrenciler nasil acgiklamaktadirlar?  Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 1. soru hazirlanmistir.
Yoriingesine gore hareket tiirlerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 15. soru

hazirlanmstir.
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18. Motor itme giiciiyle hareket eden tasitlar1 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 20. soru

hazirlanmstir.

19. Diinyada c¢alisan bilim adamlar1t diger gok cisimlerinin hareketini

tamimlamak igin nereyi durgun (hareketsiz) kabul eder? Ogrencilerin

cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 19. soru hazirlanmistir.

20. Surtinme 1ile elektriklenme

sonucunda cisimlerin birbirini ¢ektigini

ogrenciler nasil agiklamaktadir? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen

bilgilerden yola ¢ikilarak 30. soru hazirlanmistir.

Tablo 3.2. Kuvvet ve Hareket hakkinda 6grencilerin yamilgilari

KAVRAM YANILGILARI BT SONUCLARI
1- Bir cismin hareketi sirasinda bulundugu | 1-b
noktalar kiimesine hiz denir.
2- Bir cismin hareketi sirasinda bulundugu | 1-c
noktalar kiimesine konum denir.
3- Yukariya diisey olarak atilan tasin hizi | 2-C
sabittir.
4- Esit zaman araliklarla esit yol alan kamyon | 3-a
hiz1 sabit degildir.
5- Yolcu almak iizere duraga yaklasan ve ani | 3-b
fren yapan bisikletin hizi1 sabit degilken,
dururken harekete baslayan otomobilin hiz1
sabittir.
6- Kuvvet hareket halindeki bir cismi durduran | 4-a
bir etkidir. Fakat hareket halindeki bir cismin
hizin1 ve cismin seklini degistirmez.
7- Kuvvet, hareket halindeki bir cismin hizim | 4-b
ve molekiil yapisini degistirirken , bu cismi
durdurmaz ve seklini degistirmez.
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8- Kara yolunda giden otobiise siirtiinme | 5-a
kuvveti etki etmez.

9- Buz pateni yapan sporcuya siirtiinme kuvveti | 5-C
etki etmez.

10- Yirliyen merdivenle yukariya ¢ikan | 6-a
merdivene gore yer degistirmis olur.

11- Asansorle 1. kattan 4. kata c¢ikan kisi | 6-b
asansore gore yer degistirmis olur.

12- Otomobiliyle ise giden kisi otomobiline | 6-C
gore yol degistirmis olur.

13- Riizgarda sallanan agacin hareketi yoktur. | 7-d
14- Inis yapan ucagin hiz1 degismez (sabittir.) | 8-a
15- Yukar atilan tagin hiz1 degismez (sabittir.) | 8-C
16- Bir cismin segilen bir baslangi¢ noktasina | 9-a
olan uzaklig1 o cismin konumu degildir.

17- Bir cismin yer degistirme miktari, o cismin | 9-C
gittigi yolu belirtmez.

18- Yer degistirme, hareketli cismin son | 9-d
konumu ile ilk konumu arasindaki farka esittir.

19- 1 Kg’lik bir cismi avucumuzun igine alarak | 10-b
kolumuzu yatay durumda bir siire bekletmek
kuvvetin etkisi degildir.

20- Sisirilmis bir balonu iki elimize alarak iki | 10-c
tarafindan sikica bastirarak kuvvetin etkisi
degildir.

21- Takoz iizerine ¢iviyi ip baglayarak ipi | 10-d
yavas yavas ¢ekmek kuvvetin etkisi degildir.

22- Kiitle yer¢ekimi kuvvetinin bir sonucudur. | 11-a
23- Hacim, yergekimi kuvvetinin  bir | 11-b
sonucudur.

24- Yogunluk, yergekimi kuvvetinin bir | 11-C

sonucudur.
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25- Kisa kenar1 10 m, uzun kenar1 20 m olan
dikdortgen seklindeki bir pistin  baslangig
noktasindan kosmaya baslayan kosucu, 4 tam

tur sonucu 240 m yer degistirmis olur.

12-a

26- Kisa kenar1 10 m, uzun kenar1 20 m olan
dikdortgen seklindeki bir pistin  baglangig
noktasindan kosmaya baslayan kosucu, 4 tam

tur sonucul20 m yer degistirmis olur.

12-b

27- Kisa kenar1 10 m, uzun kenar1 20 m olan
dikdortgen seklindeki bir pistin  baslangi¢
noktasindan kosmaya baslayan kosucu, 4 tam

tur sonucu 60 m yer degistirmis olur.

12-c

28-Diinyada kiitlesi 18 kg olan bir cismin ayda
kiitlesi 3 kg’dur.

13-a

29- Diinyada kiitlesi 18 kg olan bir cismin ayda
kiitlesi 6kg’dur.

13-b

30- Diinyada kiitlesi 18 kg olan bir cismin ayda
kiitlesi 8 kg’dur.

13-c

31- Kuvvet birimi kg’dur.

14-b

32- Dairesel hareket, hareket ¢esidi degildir.

15-b

33- Dinamometre ile Kuvvet-Agirlik degerleri

Olciliir.

16-d

34- Dinamometre ve el kantar1 gibi Olci
aletleri kirilma ozelliginden yararlanilarak

yapilir.

17-a

35- Dinamometre ve el kantar1 gibi dl¢ii aletleri

kayma 6zelliginden yararlanarak yapilir.

17-b

36- Dinamometre ve el kantar1 gibi Olci
aletleri genlesme Ozelliginden yararlanilarak

yapilir.

17-c

37- Cisimlerin konumlarindan meydana gelen

degisiklige, yer degistirme denir.

18-c
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38- Biitiin hareketler, hareketsiz oldugu kabul
edilen yere gore incelenir. Bilim adamlar1 bir
cok olayr aciklamak icin binalar1 sabit nokta

olarak kabul eder.

19-a

39- Biitiin hareketler, hareketsiz oldugu kabul
edilen yere gore incelenir. Bilim adamlar1 bir
cok olayr aciklamak icin yildizlar1 sabit nokta

olarak kabul eder.

19-b

40- Yelkenli, motor giiciinden faydalanarak

hareket eder.

20-c

41- Sabit bir hiz ile hareket eden bir cismin,

zaman kisaldik¢a hiz1 artacaktir.

21-c

42- Cismin birim zamandaki yer degistirme

noktasina yol denir.

22-a

43- Cismin birim zamandaki yer degistirme

miktarina hareket denir.

22-b

44- Hareket eden bir cismin hizini bulabilmek

icin yol- hiz’ a ihtiyacimiz vardir.

23-a

45- Hareket eden bir cismin hizini bulabilmek

i¢cin zaman-hiz’a ithtiyacimiz vardir.

23-b

46- Hareket eden bir cismin hizini bulabilmek

icin hareket-kuvvet’e ihtiyacimiz vardir.

23-d

47- Bir ceylan 30dk.’da 25 km yol aliyor. Bu

ceylanin saatteki hiz1 60 km’dir.

24-C

48- Boksoriin vurdugu yumruk bir kuvvet
uygular. Bu kuvvet uygulandiginda varligin

hizini etkiler.

25-b

49- Boksoriin vurdugu yumruk bir kuvvet
uygular. Bu kuvvet uygulandiginda varligin

kitlesini etkiler.

25-c

50- Boksoriin vurdugu yumruk bir kuvvet

uygular. Bu kuvvet uygulandiginda varligin

25-d
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seklini, kiitlesini ve hizini etkilemez.

51- Elmanin agactan diismesine kuvvet

gereklidir.

26-a

52- Suyun nehirde akmasi ve elmanin agactan

diismesi i¢in kuvvet gereklidir.

26-b

53- Suyun nehirden akmasi ve otomobilin yol

almasi i¢in kuvvet gereklidir.

26-C

54- Cisimlerin seklinin degismesi kuvvetin

etkilerinden degildir.

27-a

55- Cisimlerin hizlarinin degismesi kuvvetin

etkilerinden degildir.

27-C

56- Diinyadaki bir cisim, Jiipiter, ay, ve

Merkiir’e gore daha az agirlikta gelir.

28-a

57- Cisimlerin kiitleleri arasindaki bir ¢ekim
kuvveti olmasina ragmen, kiitleler arasindaki
cekim kuvveti, kiitlelerin biiyiikliigl ile dogru

orantil1 degildir.

29-a

58- Kiitleleri arasindaki bir ¢ekim kuvveti
kiitlelerin biuytikliigliyle dogru orantilidir ve
kiitleler arasindaki wuzaklik artinca c¢ekim

kuvveti de artar.

29-c

59- Cisimlerin kiitleleri arasinda bir g¢ekim
vardir. Bu ¢ekim  kuvvetli  kiitlelerin
biiylikliigiiyle dogru orantilidir ve Kkiitleler
arasindaki uzaklik artinca ¢ekim kuvveti de

artar.

29-d

60- Yiin kumasa strtiiliip kii¢iik kagit parcalari
yaklastirildiginda onu ¢eken kuvvete siirtiinme

kuvveti denir.

30-b

Kuvvet ve Hareket kavramlari testi fen egitimindeki uzmanlar ve ilkdgretim

Ogretmenleri tarafindan incelenmis ve giivenirligi hesaplanmigtir.
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e Basari Testinin Giivenirligi :

Testin gilivenirligini ortaya cikarmak amaci ile ilk uygulamada elde edilen

puanlar lizerinde asagida verilen islemler yapilmistir.

1)

2)

3)

Test iki esdeger kisma ayrilarak (testte yer alan tek numarali olan sorular ile
cift numarali olan sorular ayri1 ayri puanlamak) i¢ tutarlilik kat sayisi
hesaplanmistir. Testin iki esit parcast arasindaki korelasyon Kkatsayisi
(Pearson momentler ¢arpimi) r = 0,83 olarak hesaplanmustir.

Testte yer alan her maddenin kendisi dahil testee bulunan diger maddeler ile
arasindaki korelasyon katsayilar1 hesaplanmis ve maddelerin 0.73 ile 0.91
arasinda giivenilirlige sahip oldugu gozlenmistir.

Yukaridaki analizlere ilave olarak basari testindeki her maddenin 4 segenege
Ogrencilerin dagilimi1 incelenmis ve islemeyen secenekler

kuvvetlendirilmistir.

Bu test kuvvet ve hareket iinitesinin baslangicinda ve sonunda kontrol ve deney

grubundaki 6grencilere 6n test ve son test olarak verilmistir.

3.4 Uygulama :

Bu ¢alisma 2001-2002 bahar yar1 yilinda (2. yar1 yil) 6 hafta boyunca devam

edilmigtir. 5. siniftan ayn1 6gretmenin fen bilgisi dersi verdigi iki smifta 50 6grenci

aragtirmaya katilmistir. Bu agiklamada farkli iki uygulama kullanilmistir. Fen bilgisi

dersleri haftada alt1 ders saati ( 6 x 40dk) olmak iizere diizenli bir sekilde yapilmistir.

Deney grubundaki 6grenciler kavram haritalar ile birlikte calismistir. Kavram

haritalama karmasik bir yontemdir ve Ogrenmede zaman alir. Bu yiizden once

ogrencilerin kavram haritas1 yapmalar1 icin 6n hazirliklar yapilmistir. Ogrencilere,

kuvvet ve hareket linitesinden 6nceki iinite boyunca 6rnek kavram haritalar1 gosterilerek
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tizerinde aciklamalar yapilmistir. Bu siire¢ boyunca kavram haritalarinin yapiminda

takip edilecek adimlar su sekilde agiklandi:

.. Ogrenilecek konunun kavramlar1 listelenir.
Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeydeki sozciik ayr1 sayfanin
basina yazilir.
.. Kavramlar bir kutu i¢ine yazilir.
.. Kavramlar arasi iligkiler genelleme ve ilkeler ayrica listelenir.

.. Iki kutu bir ¢izgi ile birbirine baglanir ve iliski bu kutunun iizerine yazilir.

Kuvvet ve Hareket iinitesi boyunca alt konulara uygun kavramlar haritalar
olusturuldu. Bazi1 kavram haritalarinda bos kalan kisimlar &grenciler tarafindan
dolduruldu. Arastirmaci tarafindan olusturulan 6rnek kavram haritalart EK 4’de

gosterilmistir.

Kuvvet ve hareket iinitesi boyunca 6grenciler tarafindan yapilan haritalar1 EK
3°de gosterilmistir.  Ogrenciler, iinite icindeki kavramlarla ilgili kavram haritast
yapmalari i¢in gorevlendirildi. Baslangigta, ilk kavram haritasinda 6grencilere yardimei
olmast acisindan kendi kavram haritalarin1 olusturabilmek i¢in kavramlarin listesi
verildi. Daha sonra kavram haritas1 yapmalar1 i¢in adimlar agiklandi. Baz1 durumlarda
onceden belirlemeler yapildi ve 6grencilere belirli ¢izgiler verildi. Kisaca 6grencilerden

kavram haritalar1 yapmalar1 yada mevcut haritalardaki bosluklar1 doldurmalar istendi.

Kuvvet ve hareket {initesindeki yaygin kavram yanilgilari tespit edildi. Ardindan
ogrenciler, sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi verdiler. Ilaveten ders
saatleri boyunca, Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 hakkinda bilimsel

aciklama yapilmistir.

Kuvvet ve Hareket iinitesindeki kavram yanilgilarinin tespitinden sonra yerine
dogru kavramlarin konulmasi ile Ogrencilerin yaygin kavram yanmlgilarinin

giderilmesinde yardime1 olmustur. Ogrenciler sinif ici tartigmalara katilmigtir.
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3.5 Verilerin Analizi :

Arastirmada verislerin analizinde t-testi ve yiizdeler kullanilmistir. Anlamlik

diizeyi olarak a = 0,05 kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

4.1 Miilakatlar :

Bu boliimde, hipotezler istatistiksel olarak test edilmeden Once, O0grencilerin

kuvvet ve hareket iinitesiyle ilgili kavram yanilgilar1 tanimlanmustir.

1. Kuvvet kavrami ile kuvvet birimini 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Kuvvet nedir?

Ogrenci 2 : “Kuvvet isimizde kolaylik saglar.”

Ogrenci 3 : “Kuvvet bir kisiyle kavga ederken onu doversin buna kuvvet denir.”
Ogrenci 5 : “Belli bir yiizeye etki eden hissedilen enerjiye kuvvet denir.”

Ogrenci 6 : “Duran bir cismi harekete geciren, hareket halindeki cismi durdurabilen
etkiye denir.”

Ogrenci 8 : “Kuvvet agirliktir. Kuvvet, cismin yerlerini degistirir.”

Ogrenci 10 : “ Her agirhigl, her hizi durdurana kuvvet denir.”

Soru : Kuvveti nasil algilayabiliriz?

Ogrenci 2 : “Agir bir seyi elimize alirsak agir oldugunu anlariz.”

Ogrenci 3 : “Kuvveti giigten algilariz.”

Ogrenci 5 :“Dinamometre ile algilariz ve cismin dzelliklerinin degisimi ile algilanir.”
Ogrenci 8 : “Kuvvet agirhgindan algilanir.”

Soru : Kuvvetin birimi nedir?

Ogrenci 8 : “ Kuvvetin birimi kg’ dir.”

Ogrenci 5 : “ Kuvvetin birimi dinamometredeki sonugtur.”
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Ogrenci 7 : “ Kuvvetin birimi Nm’ dur.”

Ogrenci 6 : “ Sanirim kuvvetin birimi Newton’ dur.”

Bu cevaplar gostermistir ki; Ogrenciler kuvvet kavrami ve kuvvet birimi
hakkinda kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu bilgileri kullanarak basari testi (BT)’ nin,

14. ve 26. sorular1 yapilmistir.

Ogrencilerin bazilar;, her kuvvetin hayatimizda kolaylik saglayacagimni
diisiinmektedir. Ogrencilerin bazilar1 da, kuvveti enerji olarak yanlhs ifade
etmektedirler. Ogrencilerden biri agirhgin kuvvet tarafindan durduruldugunu, biri de
kuvveti agirligindan algilanacagini sdyleyerek yanlis ifade etmektedir. Bunlara ilaveten

Ogrencilerden bazilari, kuvvetin biriminin Nm ve kg olduguna inanmaktadir.

2. Kuvvetin cisimler iizerindeki etkilerini ogrenciler nasil

aciklamaktadirlar?

Soru : Kuvvetin cisimler tizerindeki etkileri nelerdir?

Ogrenci 10 : “ Cisimleri kaldirir, cisimleri biiker.”

Ogrenci 8 : “ Bir cismin yer degistirip, yiiriimesini saglar. ”

Ogrenci 1 : “ Kuvvet insanlar1 degistirir.

Ogrenci 5 : “ Kuvvetin cisimler iizerinde etkileri vardir. Bir seyleri kaldirtyoruz. ”
Ogrenci 4 : “ Hizim degistirir, yoniinii degistirir, seklini degistirir, dondiiriir. Nedeni
cisme ters yonde ve ayni yonde etki ederek konumunu degistirmesidir. ”

Ogrenci 2 : “ Bir top yerde dururken o topa vururuz, o top yer degistirir. ”

Bu bilgiler kullanilarak Basar1 Testi (BT)’ nin 4., 10., 25. ve 27. sorular
yapilmigtir. Ogrencilerin tiimii kuvvetin cisimler {izerindeki etkilerini tam olarak ifade
edememektedirler. Buna ilaveten Ogrencilerden biri de, kuvvetin insam

degistirebilecegini diistinmektedir.
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3. Yer c¢ekimi kuvvetinin dzelliklerini 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Yer ¢cekimi kuvveti nedir?

Ogrenci 4 : “ Yer ¢ekimi kuvveti bir boslukta bulunan hava bosluguna denir. ”

Ogrenci 6 : “ Cisimlerin birbirine uyguladig1 kuvvete denir. ”

Ogrenci 10 : “ Yer ¢ekimi kuvveti biitiin varliklar1 ¢eker. ”

Ogrenci 7 : “ Cismi yerde tutmaya yarar.

Ogrenci 2 : “ Diinyanmizda yer ¢ekimi vardir o yiizden durabiliriz. Ayda yer ¢ekimi
yoktur. ”’

Ogrenci 8 : “ Yer ¢ekimi kuvveti olmasaydi biz yiiriiyemezdik.

Soru : Yer ¢ekimi neye bagli olarak degisir?

Ogrenci 7 : “ Kiitle-hacim-agirliga bagl olarak degismektedir. ”

Ogrenci 10 : “ Hizina gore degisir, kuvvetine gore de degisebilir.

Soru : Yer ¢ekimi kuvveti = Agirlik denilebilir mi? Neden?

Ogrenci 6 : “ Denilemez ¢iinkii, agirlik kiitle ile yer ¢ekimi ivmesinin ¢arpmmidir. ”
Ogrenci 8 : “ Yer gekimi bir dlgiide agirlik anlamindadir. Fakat genel olarak denmez.
Ciinki agirlik cismin yere yaptig1 basing, yer ¢cekimi cisme yapilan kuvvettir. ”

Ogrenci 10 : “ Evet denilebilir. Diinyada yer ¢ekimi daha agir, uzayda ise daha hafiftir.
Miifettis geldiginde bize bu konuyu bdyle anlatti.

Ogrenci 1 : “ Birbiriyle orantilidir. Agirlik = Yer ¢ekimi ivmesi x kiitle

Ogrenci 3 : “ Evet denilebilir. Ciinkii bir cismin yerden kaldirilmas1 agirliktir.

Bu cevaplar, Basar1 Testi (BT)’ nin 11. sorusunun yapilmasi i¢in kullanildi.
Ogrencilerin ¢ogu yer ¢ekimi kuvveti hakkinda kavram yanilgilaria sahiptir.
Ogrencilerin bazilar1 yer ¢ekimi kuvvetinin bir boslukta bulunan hava boslugu olduguna
inanmaktadirlar. Ogrencilerin bazilar1 da, cisimlerin birbirine uyguladign kuvvet

zannetmektedir. Ogrencilerin bir kism1 da yer ¢ekim kuvvetinin hacim ve agirliga bagh
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oldugunu diistinmektedir. Ayrica 6grencilerin biri de enerji degisimini agirlik olarak
diistinmektedir. Yine ogrencilerin bazilar1 yer ¢ekimi kuvvetinin agirlik oldugunu
bilmemektedir. Bunlara ilaveten 6grencilerin bazilar1 da yer ¢ekimi kuvvetinin agirlik

oldugunu biliyor ama eksik ifade etmektedirler.

4. Kiitle kavramim égrenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Kiitle nedir? Agiklayiniz.

Ogrenci 6 : “ Bir cisme yer tarafindan uygulanan kuvvetler toplamina denir. ”
Ogrenci 8 : “ Kiitle mg formiiliiyle bulunur. ”

Ogrenci 1 : “ Kiitle agirlik demektir. Birimi kg dir. Kiitle, uzayda degisir. ”

Bu bilgilerle, Basar1 Testi (BT)’ nin 13. sorusu yapildi.

Ogrenciler kiitle terimini aciklarken kavram yanilgilarina sahip oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu kiitlenin agirlik oldugunu diisiinerek kavram
yanilgisina sahiptirler. Ogrencilerin bazilar1 yer tarafindan uygulanan kuvvete kiitle
kabul ederek yanlis ifade etmektedirler. Bunlara ilaveten 6grencilerin bazilari da

kiitlenin gezegenlerde degisecegini zannetmektedirler.
5. Agirhgin tanimim 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?
Soru : Agirlik nedir? Acilaymiz.
Ogrenci 1 : “ Sdyledigim gibi agirlik bir kiitledir birimi kg dir.
Ogrenci 2 : “ Bir cismi tart1 ile tarttigimizda ¢ikan miktar o cismin agirhgidir. ”

Ogrenci 10 : “ Yer ¢ekimidir. Diinyada yer ¢ekimi daha agirdir. Uzayda daha hafiftir.
Ciinkii miifettis bize boyle ogretti.
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Bu cevaplar Basar1 Testi (BT)’ nin 11. ve 16. sorularin1 cevaplamistir.

Ogrenciler agirligm tanimini yaparken eksik ve yanlis tanimlamislardir. Bunun
nedeni de agirhigin 6zelligi hakkinda kavram yanilgilarma sahiptir. Ogrencilerin biri bir
cismi tartr ile tarttigimizda ¢ikan miktar o cismin agirligi olduguna inanmaktadir.
Bunlara ilaveten 6grencilerden bazilar1 agirligin bir kiitle oldugunu sodyleyerek yanlis

ifade etmektedir.

6. Dinamometrenin hangi amacla kullanildigim 6grenciler nasil

aciklamaktadirlar?

Soru : Dinamometre nedir?

Ogrenci 8 : “ Dinamometre ile bir cisme uygulanan yer ¢ekimi kuvvetini anlariz. ”

Ogrenci 1 : “ Dinamometre bir alettir. ”

Soru : Dinamometre ile ne Olgeriz?

Ogrenci 3 : “ Dinamometre ile bir ¢ok sey dlciiliir. ”
Ogrenci 7 : “ El kantar1 gibidir. Bir ¢ok sey dlgiiliir. Ornegin patates. ”
Ogrenci 6 : “ Kuvveti dlgeriz. ”

Ogrenci 8 : “ Kiitleyi dlgeriz. ”
Bu cevaplar Basar1 Testi (BT)’ nin 16. sorusu yapildi.
Ogrencilerin bazilari, dinamometre bir alettir ve bir ¢ok seyler Slceriz diye

yiizeysel olarak ifade etmektedir. Ogrencilerin bazilar1 da dinamometre ile kiitle

Olciilecegini zannetmektedir.
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7. Dinamometre maddenin hangi ozelliginden yararlamlarak yapildigini

ogrenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Dinamometre maddenin hangi 6zelliginden yararlanilarak yapilmigtir?
Ogrenci 9 : “ Maddenin genlesme 6zelliginden yararlamlarak yapilmustir. ”
Ogrenci 10 : “ Siirtiinme yararlanilmistir. ”

Ogrenci 6 : “ Dinamometre yaydan yapilmistir.

Bu bilgiyle Basar1 Testi (BT)’ nin 17. sorusu yapildi.

Ogrenciler, dinamometre hakkinda kavram yamilgilarina sahiptirler. Ogrencilerin
bazilari, dinamometre yapilirken genlesme ve siirtiinme 6zelliginden yararlanildigini
zannetmektedir. Ogrencilerin biri de dinamometrenin yaylardan yapildigini biliyor fakat
maddenin esneklik 6zelligi oldugunu ifade edememektedir. Bu da 6grencilerin bilgiyi
eksik 6grenmesinden ya da ezberciliginden kaynaklanmais olabilir.

8. Siirtiinme kuvvetinin etkenleri 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Surtinme kuvveti nedir?

Ogrenci 9 : “ Ellerimizi birbirine siirtersek buna siirtiinme kuvveti denir. ”

Ogrenci 1 : “ Hareketi durduran bir kuvvettir. ”

Soru : Neden hareketi durdurur?

Ogrenci 1 : “ Ciinkii, hiz1 giderek azaltir. ”

Soru : Siirtinme kuvvetinin bagl oldugu etkenler nelerdir?

Ogrenci 3 : “ Gittigi yola baghdir. ”

Ogrenci 7 : “ Siirtiindiigii yere baghdir, ¢iinkii yiizey egimi etkiler siirtiinmeyi.
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Bu cevaplar ile Basar1 Testi (BT)’ nin 5. sorusu yapildi.

Ogrencilerin ~ tiimii, siirtiinme kuvvetini  biliyor ~fakat tam olarak
aciklayamamaktadirlar. Bu da Ogrencilerin bilgiyi eksik 6grenmesinden yada

ezbercilikten kaynaklanmis olabilir.

9. Cisimlerin birbirine uyguladiklar1 yer ¢cekimi kuvvetini 6grenciler nasil

acikladilar?

Soru : Cisimlerin birbirine uyguladiklar1 ¢ekim kuvveti nelere bagl olarak degisir?

Ogrenci 4 : “ Kuvvetin enerjisine gore degismektedir. Kuvvetimizi ve enerjimizi iyi
yerde harcamaliy1z. ”

Ogrenci 3 : “ Kuvvet ve agirhiklarina gére degisir. Ciinkii tas baska agirlikta, bardak
baska agirliktadir. ”

Ogrenci 10 : “ Hizma gére degisir, kuvvetine gore de degisebilir. Ciinkii bdyle
ogrendim. ”

Ogrenci 1 : “ Kutuplara bagl olarak degisir. Zit kutuplar birbirini geker. Aymi kutuplar
birbirini iter. ”

Ogrenci 9 : “ Ortamin yer ¢ekimine ve cisimlerin ¢ekim kuvvetine baghdir. ”

Ogrencilerin bu cevaplar1 Basar1 Testi (BT)’ nin 29. sorusunu yapmak icin

kullanildi.

Ogrencilerin  tiimii, cisimlerin birbirine uyguladiklari ¢ekim kuvvetini
aciklayamamaktadirlar. Bu da 6grencilerin yetersiz 6n bilgiye ve dogru olamayan 6n
yargilara sahip olduklarindan kaynaklanabilir. Ogrencilerin ¢ogunlugu kuvvetin,
agirligin, hizin ve enerjinin cisimlerin birbirini ¢ekerken etki ettigi faktor olarak
diistinmektedir. Ayrica Ogrencilerden biri, cisimlerin ¢ekim kuvvetinin ortamin yer

cekimine ve cisimlerin ¢ekim kuvvetine bagli oldugunu zannetmektedir. Bunlara
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ilaveten Ogrencilerden biri de, cisimlerin birbirini ¢eken kuvvetin kutuplarla ilgili

olduguna inanmaktadir.

10. Gezegenlerin ¢ekim  etkisi  oOzelliklerini  6grenciler  nasil

aciklamaktadirlar?

Soru : Diinyada agirligi1 6 kg-f gelen bir cismin diger gezegenlerde agirhigi degisebilir

mi?

Ogrenci 5 : “ Degismez. ”

Ogrenci 1 : “ Bu cismin agirhig diger gezegenlerde aym gelir. ”
Soru : Neden agirligr ayni gelir?
Ogrenci 5 : “ Ornegin benim agirligim 30 kg geliyor. Ben her yerde yine bu kilodayim.”

Bu bilgiyle Basar1 Testi (BT)’ nin 28. soru yapildi.

Ogrenciler, gezegenlerde ¢ekim etkisini agiklarken kavram yanilgilarma sahip
olduklar1 goriilmektedir. Buna ilaveten Ogrenciler bir cismin agirligimin diger
gezegenlerde ayn1 gelecegini sOyleyerek agirligy, kiitle kavramu ile karistirmaktadirlar.

11. Yer degistirme kavramim 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Yer degistirme nedir?
Ogrenci 9 : “ Otomobiliyle giden bir kisi yer degistirmis olur.
Ogrenci 7 : “ Tas burada ise eline alip baska yere atmaya yer degistirme denir.

Ogrenci 5 : “ Bir pistte iki tur kosan sporcu yer degistirmis olur.

Bu bilgiyle Basar1 Testi (BT)’ nin 6., 9. ve 12. sorularin1 yapmak i¢in kullanildi.
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Ogrencilerin tiimii yer degistirme terimini eksik ifade etmisleridir. Bunun nedeni
de dzellikleri hakkinda kavram yanilgilari olabilir. Ogrencilerin gogu, otomobiliyle veya
bisikletiyle giden bir kisinin yer degistirmis oldugunu sdylemektedirler. Fakat bu kisi
hareket noktasina mi1? Yoksa otomobil veya bisikletine gore mi hareket ettigini
belirtmemistir. Bunlara ilaveten 6grencilerden biri de bir pistte iki tur kosan sporcu yer

degistirmis olur diyerek yanlis bir ifade kullanmaktadir.

12. Hareketi 6grenciler nasil aciklamistir?

Soru : Hareket nedir?

—

Ogrenci 1 : “ Cisimleri bulunduklar1 yerde zamanl bir yiiriimedir. ”

Ogrenci 3 : “ Yolda yiiriidiigiimiiz yere hareket denir. ”
Ogrenci 4 : “ Bir cismin baslangi¢ noktasindan bitis noktasina ilerlemesine denir. ”

Ogrenci

3
4
Ogrenci 5 : “ Bir cismin ivme kazanarak hareket etmesine denir. ”
7 : “ Cismin bir yerden bagka bir yere hizla gitmesine hareket denir. ”
9

Ogrenci 9 : “ Hiz bir cismin yer degistirmesini saglar. ”

Ogrenci 10 : “ Insanlarin veya hayvanlarin yerinden kalkmasina hareket denir.

Ogrencilerden alinan cevaplar Basar1 Testi (BT)’ nin 7. ve 18. sorularinin
yapilmasi igin kullanildi. Ogrencilerin ¢ogu hareket hakkinda kavram yanilgilarina
sahiptir. Ogrencilerin geneli hareket yapan bir cismin giderek hiz kazanacagini
diisiinmektedirler. Ogrencilerin bazilar1 da, hareket kavramini dogru ama eksik olarak
ifade etmektedir. Bu da 6grencilerin bilgiyi eksik 6grenmesinden ya da ezbercilikten

kaynaklanms olabilir.
13. Hiz ve hizin formiiliinii 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?
Soru : Hiz nedir?

Ogrenci 10 : “ Hiz, birim zamanin aldig1 yol ile carpimina esittir. ”

Ogrenci 8 : “ Km ile dlgeriz. Saatte aldigi iz = v x t dir. ”
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Ogrenci 4 : “ Yer degistirme miktarina hiz denir. ”

Soru : Hiz hangi faktorlere baglidir?

Ogrenci 2 : “ Hiz, hareket ve kuvvete baghdir. ”
Ogrenci 7 : “ Hiz yola, hiza ve harekete baglidir.

Ogrenci 8 : “ Hizimizi bulmak i¢in kullandigimiz ydriingedir.

Soru : Bir otomobil 500 km lik bir yolu 5 saat yerine 10 saatte giderse hiz ne olur?

Ogrenci 5 : “ Hiz1 artar.”
Ogrenci 9 : “ Yol uzamstir.”
Ogrenci 8 : “ Yol azalacaktir. ”

Ogrenci 6 : “ Hiz1 azalir, yolu uzar.”

Bu bilgiyle Basar1 Testi (BT)’ nin 21., 22., 23. ve 24. sorularin1 yapmak igin
kullanildi.

Ogrencilerin ¢ogu hiz ve hzin formiilii hakkinda kavram yanilgilarina sahiptir.
Bu 6grencilerin bilgiyi eksik dgrenmesinden ya da ezbercilikten kaynaklanmis olabilir.
Ogrencilerin bazilari, hizin birim zamanda aldig1 yol ile ¢arpimina esit olacagma ve km
ile olciilecegini sdyleyerek yanlis ifade etmektedirler. Ogrencilerin bazilar1 da hizin,
hareket veya hiza bagli olduguna inanmaktadir. Bunlara ilaveten 6grencilerden biri de,

hizin yer degistirme miktar1 oldugunu zannetmektedir.

14. Bir dogru boyunca hareket cesitlerini oOgrenciler nasil

aciklamaktadirlar?

Soru : Sabit hizli, diizglin yavaglayan ve diizgiin hizlanan harekete 6rnek vererek

aciklaymiz.



62

Ogrenci 1 : “ Sabit hizli, diinyanin giines etrafindaki doniisii, diizgiin hizlanan, tasin
asagiya dogru atilmasi, diizgilin yavaslayan, tasin yukar1 dogru atilmasidir.

Ogrenci 2 : “ Sabit hizl araclar diizgiin yavaslayan aragtir. ”

Ogrenci 6 : “ Hizli iken durmaya baslayan araclar diizgiin yavaslayan, hizlanan arag
diizgiin hizlanan, sabit bir hizla giden sabit hizli. ”

Ogrenci 3 :  Insan sabit hizla yavaslar ama araba diizgiin yavaslar. Ciinkii, insan sabit

hizdadir. Araba diizgiin ve yavaslayandir.”

Ogrencilerden aliman bu cevaplar, Basar1 Testi (BT)’ nin 2., 3., ve 8. sorular

hazirlanmastir.

Ogrencilerin  ¢ogu, dogru boyunca hareket ¢esitlerini tam olarak
aciklayamamaktadirlar. Ogrencilerin bazilari, hizliyken durmaya baslayan aracin
diizgiin yavaslayan, hizlanan ara¢ diizgiin hizlanan hareket olacagina diisiinmektedirler.
Halbuki ani durabilir ani de hizlanabilir. Bu da diizglin yavaslayan veya hizlanan
hareket olmaz. Ogrencilerin bazilar1 da sabit hizli araglar diizgiin yavaslayan araglar
olarak yanlis ifade etmislerdir. Bunlara ilaveten bir 6grencide insanlarin sabit hizli

oldugunu arabalarinda diizgiin yavaslayan olarak inanmaktadirlar.
15. Sabit hizla hareket eden bir cismi d6grenciler nasil aciklamaktadirlar?
Soru : Sabit hizl1 hareket nedir?6rnekle agiklayiniz.
Ogrenci 10 : “ Bisiklete binen birisinin durmadan pedal ¢evirmesi sabit hizl1 harekettir.”
Ogrenci 8 :“ Yukari atilan tasin yere diismesi sabittir. ”
Ogrenci 1 : “ Bir kamyonun devamli yolda gitmesi sabit hizl1 harekettir.
Bu cevaplar Basar1 Testi (BT)’ nin 2. ve 3. sorularini yapmak i¢in kullanildi.
Ogrencilerin ¢ogu, sabit hiz1 esit zamanlarda esit yol olmasi olarak degil de

devamli yol almasi olarak yanlis diisiinmektedir. Ogrencilerin biri de, yukar1 atilan tasin

sabit hizl1 oldugunu zannetmektedir.
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16. Yoriinge kavramim 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Yoriinge nedir?

Ogrenci 10 : “ Bir cismin yer degistirmesinde gittigi yol miktaridir. ”
Ogrenci 2 : “ Son konum ile ilk konum arasindaki mesafeye denir. ”

Ogrenci 8 : “ Bir baska yerden bir baska yere gidilen yoldur.

Ogrencilerin bu cevaplar1 Basar1 Testi (BT)’nin 1. sorusunu yapmak icin

kullanildi.

Ogrencilerin bazilar1 ydriingeyi bir cismin yer degistirmesinde gittigi yol miktar
olarak yanlis ifade etmektedirler. Ogrencilerin bazilar1 da yer degistirme kavramiyla
karistirilmaktadir. Bunlara ilaveten 6grencilerin bazilar1 da, yoriinge kavramini dogru

ifade etmektedirler.

17. Yoriingesine gore hareket cesitlerini 6grenciler nasil aciklamaktadirlar?

Soru : Yériingeye gore hareket cesitleri nelerdir? Ornekle agiklaymiz.

Ogrenci 5 : “ Elips diinyanin hareketi, bir aracin diizgiin yolda gidisi dogru, salincaga
binen bir ¢cocuk egrisel, bir aracin pistte daire seklindedir. ”
Ogrenci 6 : “ Elips : Diinyanin hareketi.

Dogru: Bir aracin diiz gitmesi.

Daire : Bir aracin kavsaktan tam donmesi. ”
Ogrenci 3 : “ Bir yoriinge iizerindeki hareket 3> e ayrilir. Bunlar; tasin yukar
firlatilmas1 dogru, saatin sabit hizla donmesi daire, tagin egri sekilde atilmasi egrisel

harekettir. ”

Bu cevaplar Basar1 Testi (BT)’ nin 15. sorusu yapildu.
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Ogrencilerin  ¢ogu  yoriingeye gore hareket ¢esitlerini tam olarak
aciklayamamaktadirlar. Bunun da nedeni de o6zellikleri hakkinda kavram yanilgilart
olabilir. Ogrencilerin tiimii elips ve daire seklinde hareketlerin egrisel hareket oldugunu
bilmemektedirler. Ogrencilerin bazilar1 da hizina gore hareket ile yoriingeye gore

hareketi birbirine karistirmaktadirlar.

18. Motor itme giiciiyle hareket eden tasitlar1 oOgrenciler nasil

aciklamaktadirlar?

Soru : Motor itme giiciiyle hareket eden tasitlar hangileridir?

Ogrenci 2 : “ Araba, yelkenli, bisiklet motor giiciiyle hareket eder. ”

Bu cevap ile Bagar1 Testi (BT)’ nin 20. sorusu yapildu.

Ogrencilerin bir kism1 motor giiciiyle hareket eden tasitlara 6rnek verirken baska
giiclerle hareket eden tagitlar1 da orneklerinin arasina koymustur. Bu da motor
giiciyle hareket eden tasitlar hakkinda kavram yanilgilarma sahip oldugu

gorilmektedir.

19. Diinyada ¢alisan bilim adamlar diger cisimlerin hareketini tanéimlamak

icin nereyi durgun (hareketsiz) kabul eder?

Soru : Arabada giden bir sofor neye gore hareketli neye gore hareketsizdir?

Ogrenci 10 : “ Sofor arabada gittigi i¢in devamli hareketlidir. ”

Ogrenci 5 : “ Sofor arabayla, evlere, yollara gdre hareketlidir. ”

Bu bilgiyle Basari Testi (BT)’ nin 19. sorusu yapildi.
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Ogrencilerin ¢ogu hareket halindeki bir cismin neye gore hareketli neye gore
hareketsiz oldugu hakkinda yanls ifadelerde bulunmaktadirlar. Ornegin &grencilerin

bazilar1 arabada giden bir soforiin arabaya gore de hareketli oldugunu zannetmektedir.

20. Siirtiinmeyle elektriklenme sonucunda cisimlerin birbirini cektigini

ogrenciler nasil aciklamaktadir?

Soru : Kalemimizi yiin kumasa siirtiip kiiciik kagit parcalarini ¢ektigini goriiriiz. Kiigiik

kagitlar1 geken kuvvete ne ad verilir?

Ogrenci 8 : “ Kalemimizi yiin kumasa siirttiigiimiiz i¢in siirtinme kuvvetinden dolay1
kiigiik kagit pargalart ¢ekilir. ”

Ogrenci 5 : “ Kalemimizde toplanan kii¢iik kagitlar kaldirma kuvvetinden dolay:
toplanir. ”

Ogrenci 6 : “ Elektrik kuvveti sayesinde kiigiik kagitlar toplanir. ”
Bu cevaplar ile Basar1 Testi (BT)’ nin 30. sorusu yapildi.

Ogrencilerin hemen hemen hepsi siirtiinmeyle elektriklenme hakkinda kavram
yamilgilarina sahiptir. Ogrencilerin ¢ogu, yiin kumasa siirtiilen kalemin kiigiik kagitlar
¢cekmesinin nedenini kaldirma kuvveti veya siirtiinme kuvvetinin oldugunu sdyleyerek
yanlis ifade etmektedirler. Buna ilaveten Ogrencilerden biri, kiigiik kagit pargalarim

ceken kuvvetin elektrik kuvveti oldugunu bilmektedir.

4.2 Hipotezlerin Istatiksel Analizi :

Hipotez 1 (a) :

Hipotez 1 (a) GO deki dgrencilerin kuvvet ve hareket {initesindeki kavramlar
anlamalar1 agisindan KHO yaklagimi kullanan dgrencilerin arasinda 6n test sonuglarinda

anlaml bir fark yoktur. Hipotezi test etmek i¢in bagimsiz t—testi kullanilmistir. (Tablo

4.2.1. ve Sekil 4.2.1.)
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Sekil 4.2.1. KHO ve GO Gruplarinin BT On Test Verilerinin Karsilastiriimasi

Sekil 4.2.1 de goriildiigii gibi KHO grubunun BT deki dogru cevap yiizdelerinin
ortalamast %33.46 iken GO yiizdelerinin ortalamasi %32’dir. Aralarindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in bagimsiz ¢ift yonlii t-testi

yapilmis ve sonuglar tablo 4.2.1 de verilmistir.

Tablo 4.2.1. Kavram Haritalar ile 6gretim (KHO) ve Geleneksel Ogretim
(GO) Grubunun BT ‘deki On Test Sonuclari

On test N Ortalama Standart t sq P
Sapma
Dogru Deney
Sayisi Grubu 25 9,96 2,574 542 48 0,591
Dogru Kontrol
Sayisi Grubu 25 9,56 2,647
P<0.05

Tablo 4.2.1. ‘de de goriildiigii gibi anlamlilik degeri 0,05°den biiyiik ¢ikmustir.
Anlamlilik degerinin 0,05°den biiyiik ¢ikmas1 KHO (Deney Grubu) ile GO (Kontrol
Grubu) gruplarinin BT ‘deki basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig:
goriilmektedir. Buradan da hipotezimiz kabul edilerek GO grubu 6grencileri ile KHO

grubu 6grencilerinin uygulamadan 6nce birbirine denk oldugu ortaya ¢ikmistir.



67

Hipotez 1 (b) :

Hipotez 1 (b) GO deki dgrencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki kavramlari
acisindan KHO ve GO gruplarinin son test degerleri arasinda anlamli bir fark yoktur.
[fadesini cevap aramak icin bagimsiz t — testi kullanildi. Her iki grubun son test
degerlerinin karsilastirilmasi1 Tablo 4.2.2. ve Sekil 4.2.2. ‘de verilmistir. Sekil 4.4.2. son

test sorunlarina verilen dogru cevaplarin yiizdelerini gostermektedir.
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Sekil 4.2.2. KHO ve GO Gruplarmin BT Son Test Verilerinin

Karsilastirilmasi

Sekil 4.2.2.°de goriildiigii gibi her iki grubun BT’deki sorularina verdikleri
cevaplar arasinda bir fark vardir. KHO grubunun BT ‘deki dogru cevap yiizdelerinin
ortalamast % 75.2 iken GO grubundaki yiizdelerin ortalamas1 % 49 ‘dur. Bu tip farklar
3.,6.,13., 18., 19. ve 25. sorularda kolaylikla acik bir sekilde goriilmektedir.

Ogrencilerin 3. soruda esit zaman araliklarda esit yol alan kamyonun sabit hizli
oldugunu diistinmemektedir. Dururken harekete baglayan otomobilin sabit hizla
hareket ettigini diisiinmektedirler. Bu soruyu KHO grubundaki égrencilerin % 76’s1
dogru cevaplamistir. Deney grubunun 6grencileri bu soruyu cevaplarken yanilgiya

diismiislerdir. GO grubunun dgrencilerinin ise % 24 ‘i bu soruya dogru cevaplamustir.
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6. soruda yer degistirme ile ilgili bir soruda Ogrencilerin ¢ogunlugu, hareket
halinde bulunan bir cismin i¢inde veya lizerinde ise, o cisme gore kisinin yer degistirmis
oldugunu ifade etmektedir. KHO grubu ogrencilerinin %92’si bu soruyu dogru

cevaplanirken ; GO grubu 6grencilerinin ancak % 20 ‘si bu soruyu dogru cevaplamustir.

13. soruya KHO grubundaki 6grenciler % 80 dogru cevap verirken, GO
grubunda bu oran % 20 ‘dir. Bu soruda GO grubunun 6grencilerinin ¢ogunlugu kiitle
biriminin degismeyen madde miktar1 oldugunu bilmemektedirler. Bu nedenle diinyada

kiitlesi 18 kg gelen bir cismin Ay’da kiitlesinin degisebilecegini ifade etmektedirler.

18. soruda Ogrencilerin ¢ogunlugu, cisimlerin konumlarinda meydana gelen
degisiklige, yer degistirmelerine kuvvet veya yer degistirme olarak yanls ifade
etmektedirler. KHO grubu 6grencilerinin % 72 ‘si dogru cevaplanirken, GO grubu

Ogrencilerinin ancak % 28 ‘si bu soruyu dogru cevaplamistir.

19. soruya KHO grubundaki &grencilerin % 84 ‘i dogru cevap verirken ; GO
grubunda bu oran % 24 i bu soruya dogru cevaplamistir. GO grubundaki 6grencilerin
cogunlugu hareket halindeki bir cismin neye gore hareketli neye hareketsiz oldugu

hakkinda oldukga zorlanmislardir.

Kuvvet ile ilgili 25. soruyu KHO grubundaki 6grencilerin % 84 ‘i dogru cevap

¢

verirken; GO grubunun o&grencileri % 28 ‘i dogru cevaplamistir. GO grubu
ogrencilerinin ¢ogunlugu, iki boksoriin birbirine vurdugu yumrugun birbirinin hizini

veya kiitlesini degistirecegini ifade etmektedirler.

Tablo 4.2.2. KHO ve GO gruplarinin BT son Test verilerinin Karsilastirilmasi

Son test N Ortalama ~ ow@ndart Sd P
Sapma

Dogru Deney o5 22,44 5,447 5,907 48 0,0001*

Sayisi Grubu

Dogru Kontrol 25 14,88 3,358

Sayisi Grubu
*P<0.05
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Bu sonuglarin gosterdigine gore KHO grubu ile GO grubunun BT deki son test
degerleri arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. KHO grubu, kuvvet ve
hareket {initesindeki kavramlar1 anlamlar1 agisindan GO grubuna gore anlamli bir
sekilde daha yiiksek degerlere sahiptir. Buradan da hipotezimiz 1 (b) reddedilerek KHO
grubu dgrencilerini ve GO grubu &grencilerinin son test verilerinin arasinda anlamli bir

farkin oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Sonuglara gore KHO grubu, GO grubuna gére bilimsel kavramlarin anlasilmasi
acisindan daha dnemli ve anlamli kazanglara sahiptir. Bunlara ilaveten KHO grubu,
ogrencilerin uygulamadan onceki kavram yanilgilarinin azaltilmasinda da diger gruba

gore daha basarilhidirlar.

Hipotez 2 :

Kavram haritalar1 yaklasimini kullanan &grencilerin  kuvvet ve hareket
tinitesindeki kavramlar1 anlamalar1 agisindan, 6grencilerin 6n test ve son test sonuglari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Hipotezine cevap bulmak igin

eslestirilmis t—testi kullanildi. Bu degerler Tablo 4.2.3. ve Sekil 4.2.3. ‘de aciklandi.
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Sekil 4.2.3. KHO Grubunun On Test ve Son Test Verileri

Uygulamadan 6nce 6grencilerin ¢ogunlugu kuvvet ve hareket ile ilgili olarak
ileri derece de kavram yanilgilarma sahip iken, uygulamadan sonra KHO yaklagimi
kullanan 6grencilerin diizenli egitimsel metot ile ¢ok dnemli kazang elde etmislerdir.

Sorularin tamamina yakin, kavramlarin anlasilmasinda o6grenciler onemli kazang
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saglamislardir. Ornegin, 1. soruda &n test % 12 lik bir basar1 séz konusu iken son

testteki basar1 oran1 % 100 e yiikselmistir. % 88 lik bir artis elde edilmistir.

3. Soruda ise On testte % 12 lik bir basar1 s6z konusu iken son testteki basari

orani % 76 ya ylikselmistir. % 64 liik bir artis elde edilmistir.

12. soruyu, dgrencilerin % 4 ii On testte dogru bir sekilde cevaplarken son testte
bu oranin % 84 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin &n test ve son test degerleri

arasindaki artis % 80 “dir.

Yine 6. soruda on testte % 20 lik bir basar1 varken, son testte % 92 lik bir basar1

saglanmistir.

Buralara ilaveten 17. ve 25. sorularda on testte % 16 lik bir basar1 s6z konusu

iken son testteki basar1 oran1 % 84 e ylikselmistir. Yine % 68 lik bir kazang vardir.
Uygulamadan onceki BT sorularina verdikleri dogru cevap yiizdelerinin
ortalamalar1 % 33.4 iken uygulamadan sonraki BT sorularina verdikleri dogru cevap

yiizdelerinin ortalamalarina % 75.2 yiikselmistir. % 41.8 lik bir artis vardir.

Tablo 4.2.3. KHO Grubu On Test ve Son Test verileri

Test N Ortalama Standart T Sd P
Sapma

Ontest 25 9,96 2,57 -12,275 24 0,0001*

Sontest 25 22,44 5,44

*P<0.05

Bu sonuglar gdstermektedir ki KHO grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket
tinitesindeki kavramlarin anlasilmas: ile ilgili olarak ©n test ve son test sonuglari
arasinda anlaml bir fark vardir. Sonug olarak KHO grubunun BT degerlerinde 6n test
ve son test degerlerine gore anlamli bir fark vardir. Bundan da hipotezimiz reddedilerek
KHO grubu &grencilerinin BT 6n test ve son test verileri arasinda anlamli bir farkin

oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Hipotez 3 :

Geleneksel 6gretim metodu ile 6grencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki
kavramlar1 anlamasi agisindan, O6grencilerin 6n test ve son test degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Hipotezine cevap bulmak icin eslestirilmis t —

testi kullanildi. Bu degerler Tablo 4.2.4. ve Sekil 4.2.4.”de verilmistir.
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Sekil 4.2.4. GO Grubunun On Test ve Son Test Verileri

Bu sonuglar, 13., 19., ve 27. sorular i¢in basarinin uygulama sonunda azaldigini

gostermektedir.

13. soru kiitle birimi konusunu islemekteydi. Ogrencilerin gogunlugu, kiitle
biriminin degismeyen madde miktar1 oldugunu bilmemektedirler. Kiitlenin diger
gezegenlerde degisebilecegini ifade etmektedirler. Bu soruya iliskin 6n testteki basari

oran1t % 44 iken; son testte bu oran % 20 olarak bulunmustur.

19. soruda hareket halinde bulunan bir cismin i¢inde veya iizerinde bulunan
kisinin de o cisme gore hareket ettigini zannetmektedirler. Bu soruya da dgrenciler 6n

testteki basar1 oran1 % 28 iken; son testte bu oran % 24 olarak bulunmustur.
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Ogrenciler 27. soruda ise kuvvetin etkilerinin neler oldugu konusunda bir soruyla
karsilasmislardir. Ogrencilerin ¢cogu, kuvvetin cismin kiitlesini degistirebilecegini ifade
ederek hatali olarak cevaplandirmislardir. Bu soruya d6grenciler 6n test basar1 orant %

36 iken son testte bu oran % 28 olarak bulunmustur.

Hareket ile ilgili 18. soruda ise On test ve son test dogru cevap yiizdelerinin

arasinda bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

BT igerisinde diger biitiin sorular anlamli miktarlarda olmasalar da kazang
saglamistir. Ornegin 28. soruda % 64, 24. soruda % 28, 15. soruda % 32, 1. ve 17.
sorularda % 20 gibi kazang saglamistir. 2., 4., 6., 9., 22. ve 29. sorularda % 4 oraninda

kazang saglamstir.

Tablo 4.2.4. GO Grubunun On Test Ve Son Test Verileri Arasindaki Farkin

Analizi
Test N Ortalama Standart Fark t sd P
Sapma
On test 25 9,56 2,64 -5,32 -6,690 24 0,0001*
Son Test 25 14,88 3,35
*P<0.05

On test ve son test degerleri arasinda anlamli bir farkin oldugunu géstermektedir.
Buradan da hipotezimiz farkin oldugunu gostermektedir. Buradan da hipotezimiz
reddedilerek GO grubu dgrencilerinin BT 6n test ve son test verileri arasinda anlamli bir

farkin oldugu ortaya ¢ikmistir.

Genelde, geleneksel 0gretim metodu her ne kadar anlamli, bir sekilde artig
saglamigsa da, kavram haritalari metoduna kiyasla mevcut kavram yanilgilarina
giderilmesi kadar yeterli ve etkili olmadig1 goziikmektedir.

Hipotez 4 (a) :

Kavram haritalar1 yaklagimi kullanan 68rencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki

kavramlar1 anlamalari acisindan cinsiyetlerine gore 6n test ve son test sonuglari arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur hipotezime cevap bulmak ici t—testi kullanildi.

Bu degerler Tablo 4.2.5. ve Sekil 4.2.5. de verilmistir.

25
E 20
g 15 mKIZ
§ 10 W ERKEK
B =
0 :
ON TEST SON TEST

Sekil 4.2.5. KHO Grubunun Cinsiyetine Gore On Test ve Son Test

sonuc¢larinin Basar1 Grafigi

Tablo 4.2.5. Kavram Haritalar1 ile Ogretimi (KHO) Grubunun Cinsiyete

Gore On Test ve Son Test Sonuclari

Standart

CINSIYET N Ortalama t Sd P
Sapma
On test Kiz 16 9,75 2,43 -0,536 23 0,597
Erkek 9 10,33 2,91
Son test Kiz 16 22,37 6,29 -0,078 23 0,939
Erkek 9 22,55 3,84

P<0.05

Tablo 4.2.5. ‘de goriildiigii gibi anlamlilik degeri 0.05 den biiyiik ¢ikmigtir.

Anlamlilik degerinin 0.05den biiylik ¢ikmasi1 hipotezimizi kabul ettigimiz anlamindadir.

Yine veriler sonucunda, &n test sonuclarma KHO grubunun kiz égrencilerinin
BT basar1 ortalamasi 9,75 iken; erkek Ogrencilerin BT basarisinin 10,33 oldugu
goriilmektedir. Son test sonuglarina gore kiz 6grencilerinin BT bagar1 ortalamalariin

22,37 olurken; erkek 6grencilerin BT basar1 ortalamasi 22,55 oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak uygulama sonunda KHO grubu &grencilerini 6n test ve son test

sonuglarin cinsiyetlerine gore anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir.
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Buradan da hipotezimiz kabul edilerek KHO grubu &grencilerinin kuvvet ve
hareket iinitesindeki kavramlar1 anlamalar1 agisindan cinsiyetlerine gore on test ve son

test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir.

Hipotez 4 (b) :

Geleneksel Ogretim metotla ders isleyen Ogrencilerin Kuvvet ve hareket
tinitesindeki kavramlar1 anlamalar1 agisindan cinsiyetlerine gore on test ve son test
sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Hipotezime cevap bulmak
icin t — testi kullanildi. Bu degerler Tablo 4.2.6 ve sekil 4.2.6. da gosterilerek, sekil

4.2.7 de de kontrol grubu ile deney grubunun kazang degerleri verilmistir.

20
& 15

£ EKIZ

c 10

= B ERKEK
o 5

0 .
ON TEST SON TEST

Sekil 4.2.6. GO Grubunun Cinsiyetine Gore On Test ve Son Test

Sonuclarimin Basar1 Grafigi

Tablo 4.2.6. GO Grubunun Cinsiyete Gore On Test ve Son Test Sonuclar

Test  CINSIYET N Ortalama Standart t Sd p
Sapma
Bntest Kiz 14 950 279 20125 23 0.901
Erkek 11 9,63 2,57
Sontest Kiz 14 1528 272 0674 23 0,507
Erkek 11 14.36 410

P<0.05

Tablo 4.2.6. ‘da goriildiigii gibi anlamlilik degeri 0,05den biiylik ¢ikmustir.

Anlamlilik degerinin 0,05 ‘den biiyiik ¢ikmasi hipotezimizi kabul ettigimiz anlamidir.
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Yine veriler sonucunda, 6n test sonuglart GO grubunun kiz dgrencilerin BT
basar1 ortalamasi 9,50 iken, erkek Ogrencilerin BT basarisinin 9,63 oldugu
goriilmektedir. Son test sonuglarina gore kiz 6grencilerinin BT basar1 ortalamalariin

15,28 olurken, erkek 6grencilerin BT basar1 ortalamasi 14,36 oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak uygulama sonunda GO grubu &grencilerinin 6n test ve son test
sonuglarin cinsiyetlerine gore anlamli bir farkin olmadigr goriilmektedir. Buradan da
hipotezimiz kabul edilerek GO grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket iinitesindeki
kavramlariyla anlamlar1 agisindan cinsiyetlerine gore On test ve son test sonuglari

arasina istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir.

Asagida verilen Sekil 4.2.7°de ise deney ve kontrol grubunun BT deki

kazanglarinin cinsiyete gore dagilimi verilmistir.

14 12,6242,22
. 12
5 19
©
E 8 575 BKIZ
E 6 B ERKEK
i —
2
0 T

GO KHO

Sekil 4.2.7. KHO ve GO Grubunun BT ‘deki Kazanclarin Cinsiyete Gore

Dagilim
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BESINCi BOLUM

5. TARTISMA

Bu c¢aligmanin ana amaci ilkogretim 5. siif dgrencilerinin kuvvet ve hareket
tinitesindeki kavram yanilgilarim1 belirlemek ve geleneksel 6gretim metodu ile kavram
haritasiyla 6gretiminin etkisini karsilastirmaktir. Ayrica, 6grencilerin cinsiyetlerine gore

On test ve son test basarilarin1 degerlendirilmistir.

Basar1 Testi (BT) uygulamaya baslamadan oOnce biitiin hedefler géz Oniinde
bulundurularak hazirlandi. Uygulama oncesinden deney ve kontrol grubunda
istatistiksel degerler goz Oniine alindiginda 6n test sonuglarina gére BT’ de anlamli bir
farkin olmadig1 goriilmiistiir. (Tablo 4.2.1) 6n test sonuglarina gore uygulamaya
baslamadan once kuvvet ve hareket ile ilgili olan kavramlarda her iki grubun basarisi
birbirine yakin bulunmustur. BT uygulamanin sonunda kuvvet ve hareket ile ilgili
kavramlarin anlasilmasinda iki farkli 6gretimin (KHO ve GO) etkilerini karsilagtirmak

ve incelemek i¢in biitiin 6grencilere son test olarak verilmistir.

KHO grubu &grencilerinin, GO grubu o6grencilerine gore bilimsel
kavramlarin anlagilmasi agisindan daha fazla bilgi elde ettikleri goriilmiistiir. Kontrol
grubunun kazanct %18 civarinda iken deney grubunun kazanci %42 civarinda oldugu
bulunmustur. Bu duruma uygulamada farkli metotlarin uygulanmasi neden olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Hem KHO hem de GO grubu &grencilerinin BT igin anlamli kazanglar
elde ettikleri goriilmiistiir. Her ne kadar iki grubun kazang saglamasi s6z konusu olsa da
deney grubunun (KHO) kavramlarin anlasiimasinda kontrol grubuna (GO) gére daha
fazla basarili olmustur. (Tablo 4.2.3 ve Tablo 4.2.4) Bu bulgular, Yilmaz ve ark.(1999);
Kinchin ve David(2000); Horton ve ark. (1993) bulgularini desteklemektedir.

Bu metodun kullanildig1 gruplarda diger gruplara oranla kavramlarin daha iyi
Oziimsendigi, ezbere Ogrenmenin gerceklesmedigi sOylenebilir. Mason (1992), Fen

Bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptigi bir ¢aligmada, 6gretmen adaylarinin dahi feni
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kavramsal olarak anlamak ve 6ziimsemekten ¢ok ezberlenmis bir bilgi birikimi olarak
algiladiklar1 goriilmistiir. Kavram haritasina yonlendirilen bu 6gretmen adaylarimin ilk
etapla iligkili onermelerin az oldugu terimlere dayali kavram haritalar1 yaparken,
sonralar1 kavramlarin birbirleriyle iliskilerini ve sebeplerini gosteren daha iyi kavram

haritalar1 yapmaya basladiklar1 goriilmiistiir.

Bu calismalarm bulgular1 Bayram, H., Salan, U., Giirdal, A., (1996)’ m
stokiyometrik problem ¢6ziimlerinde kavram haritalarinin basariy1 arttirdigi hipoteziyle,
Bayram, H. , Sokmen, N., Savci, H. (1997)’ nin laboratuar ve kavram haritalari
yontemlerinin temel kimya kavramlariin 6gretilmesinin basartyr arttirdigi hipoteziyle
Uzun Tiryaki, Kuleberoglu, N. (1999)’ un ilkdgretim ikinci kademe fen derslerinde
kavram haritalarinin basariy1 arttirdigi hipoteziyle, Sarigayir, H. (2000)’ in kavram
haritalariin kimya derslerinde basariyr arttirdigi hipoteziyle, William ve Panratius
(1990)’ da organize bilgi temel olusturmada kavram haritalarinin basarty1 arttirdigi

hipoteziyle uyusmaktadir.

Kavram haritalar1 ile yapilan arastirmalarla, kavram haritalarinin anlaml

O0grenmeyi arttirict bir strateji oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

“ Novak ve digerleri (1983) tarafindan yapilan bir ¢caligmada 7. ve 8. siniflarda
alti ay boyunca kavram haritalar1 ile ders islenmesinin ardindan Ogrencilerin
karsilastiklar1 problemlerin anlamlandirmalarinin ve problem ¢6zme performanslarinin

arttig1 gozlenmistir. ” (Anderson, alint1,1979 )

Yine; Florida Universitesi Tip Fakiiltesi’ nde yapilan bir arastirmada
ogrencilerin bir konuyu Ogrenirken hangi Ogrenim stratejisini  benimsedikleri
arastirilmistir; anlamli 6grenmenin 6grencilerin motive ettigi, ezberle 6grenmenin ise
O0grenme cesaretini kirdig: tespit edilmistir. Anlamli 6grenme yaklagimina sahip olan
Ogrencilerin yeni kavramsal yapilar (haritalar) insa ederek temel bilgilerini
geniglettikleri goriilmiistiir (Suter, 1995). Bu arastirmalarin sonucunda yapilan bu

caligmanin sonuglarini destekler niteliktedir.
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Bu bulgular KHO grubu &grencilerinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde GO
grubu oOgrencilerinden daha iyi oldugu GO 6grencilerinin, kavram yanilgilarinin
tamamen ortadan kaldirilmasinda etkilerinin az oldugu sonucu ortaya ¢ikarabilir.Bu

bulgular Eisubu ve Soyibo’ nun (1995) bulgularini desteklemektedir.

Ogrencilerin cinsiyetleri gdz 6niine alindiginda uygulama basinda ve sonunda

cinsiyetlerine gore basarilarinda anlamli bir fark bulunmadigi bulunmustur.

Uygulama esnasinda, kavramlarin bilimsel aciklamalar1 yapildi ve kavramlarla
ilgili yapisal 6zellikler kavram haritalar ile birlikte agiklandi. Sinif ig¢inde tartigmalar
ile yanlis anlasilan kavramlarin dogrular1 agiklandi. Kavramlarin uygun yerde

kullanislilig1 ve anlagilabilirligini arttirmisti.

Uygulama boyunca 6grenciler, arastirmaci tarafindan konu bilgilerini okumalari
icin tegvik edildi. Aragtirmact konu ile ilgili kavram haritasin1 yapmak i¢in, her hafta
dersin sonunda bir sonraki haftaya islenecek olan konuyu kararlastirdi. Kavram
haritalar;, ogrencilerin kavramlari anladigmi gdstermistir. Ogrencilerin anlamli
ogrenmede karsilastiklar giicliikleri tespit etmek icin 6grencilere ders sonunda verilen
O0dev dersin basinda diizenli bir sekilde toplanmistir. Kavram haritalari, 6grenciler
tizerindeki yaygin kavram yanilgilarinin giderilmesinde deney grubunda daha etkili
olmustur. Ayrica kavram arasindaki iliskileri bulmak igin ve 6grencilerin fikirlerindeki

bilgileri incelemek i¢in 6grencilere bir 6grenme ortami saglanmaistir.

Kuvvet ve hareket iinitesinden dnce Ogrencilere kavram haritalarinin faydalar
anlatilmistir ve nasil yapilacagi iizerinde durulmugstur. Kuvvet ve hareket {nitesi
boyunca &grenciler, kavram haritas1 yapma yoniinde tesvik edilmistir. Ogrenciler ilk
kavram haritasin1 yaparken oldukc¢a zorlanmiglar fakat ¢alismalarina dayali olarak kendi
bilgilerini ortaya nasil koyacaklarii ve iligkilerini nasil gostereceklerini anladiklar

gozlenmistir.

Bu calismanin sonuglari, fen bilgisiyle ilgili kavramlarin degistirilmesinde

ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde gelecekteki ¢aligmalara
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destek saglayacaktir. Bu c¢alisma, kuvvet ve hareket konusu hakkinda kavram
yanilgilarinin tanimlanmasina da neden olmustur. Bunlara ilaveten kavram haritalarinin
Ogrencilerin kavramlar1 aktif katilimla daha iyi anlamasina yardimci oldugu ortaya

cikmustir.



80

ALTINCI BOLUM

6. SONUC VE ONERILER

Fen bilgisi programinin ana unsuru amaglaridir ve seg¢ilen amaglar, 6grencinin ve
cevresinin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte olmalidir. Ulkemizin her yaninda
O0gretmenin ayni miifredati isleme aligkanlig, bu miifredati ne yapip edip bitirme
endisesi, fen egitiminin yliksek statiilii ortadgretim kurumlar1 giris sinavlarina basit bir
araci olarak algilanmasi, buna bagli olarak dersin yerine tekrarin ve ezberin ge¢mesi,
fen konularmin ¢ok zor oldugu ve soyut formiiller ve ifadelerle anlasilabilecegi
saplantis1 egitim Ogretim ortalamalarinin yetersizligi gibi nedenler eklenince ilkdgretim
doneminde fen egitimi adina tespit edilen hedeflere ulasmak imkansizlasmaktadir

(Giirdal, 1991).

Ogrenciler fen egitiminin hedefine yonelik kazanimlara 6grenmede birbirinden ayrilmayan ve

biitiinliik i¢inde uygulanmasi gereken su dort siirec ile ulagirlar;

- Sorular sorarak, inceleme ve gozlemler yaparak, veriler iretip degerlendirerek;
kisacasi bilimsel diisiinerek .

- Ulasilan sonug ve bulgulari, ilgili baska sonu¢ ve bulgularla ve farkli goriiniislerle
kargilagtirtlip uygun sekilde yazarak ve sunarak; kisacasi bilimsel iletigim kurarak.

- Bilim sonuglarini, karsilastiklart ¢esitli gozlem, sorun ve fikirleri agiklamak igin
kullanarak; kisacasi bilimi yasama gegirerek.

- Edindikleri bu bilgi ve becerileri, yerinde ve dogru kullanarak; kisacasi sorumlu

davranarak.
Bu siiregler uygulanirken ;

- Ogrenmede dgrencilerin aktif katilimlarmin gerektigi,

- Ogrencilerin ¢ok degisik yollarla ve farkli hizlarla &grendigi,

Ozellikle fen bilimleri 6greniminde, dgrencilerin yas ve diizeylerine gére
uyulmasi1 gereken gozlemden, model ve formiil gelistirmeye kadar bir dizi asama vardir. Bunlara ek
olarak, bilimsel 6grenim siireci uygulanirken ve konular iglenirken dort ana grup halinde belirtilen su

onemli hususlar1 ve birlestirici kavramlarin kapsami gerekir.
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- Kavramlar, ilkeler, gercekler, yasalar ve kuramlardan olusan bilimsel siirecler
uygulanmalidir.

- Bilimsel bulgularin gelistirilmesini saglayan ve g¢esitli teknikler iceren bilimsel
stirecler uygulanmalidir.

- Benzerlikler ve gesitlilikler, degisme ve kalicilik, sistemler ve etkilesmeler, saglik ve
iyi yasam, bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre iligkileri uygulanmalidir.

- Kritik ve elestirel diisiinme, sorumlu ve etik davranma aligkanligi kazandirilmasina

doniik konulara etkinliklere yer verilmelidir (MEB, Fen Bilgisi Programi, 2000).

6.1 Sonuclar

Yaptigimiz aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglar

cikartlmistir.

1. Ogrenciler, kuvvet ve hareket konusu ile ilgili olarak kavram yanilgilarina
sahiptirler.

2. Kavram haritalari, kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve bilimsel
kavramlarin anlamli bir sekilde daha iyi anlagilmasinda geleneksel
ogretiminden daha ¢ok katkida bulunmaktadir.

3. Kavram haritalar1 yaklagimi 6grencilerinin BT 6n test ve son testinin
degerleri arasinda yapilan karsilastirmadan sonra BT ve GO grubuna gore
daha anlamli bir artis gézlenmistir.

4. Kavram haritalar1 yaklasimi kullanilan 6grenciler ile geleneksel 6gretim
metodu kullanan 6grencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki kavramlari
anlamalar1 agisindan cinsiyetlerine gére on test ve son test sonuglarina gore
anlaml bir fark olmadig1 bulunmustur.

5. Arastirmanin sonunda yazili olarak Ogrenci goriislerine basvurulmustur.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerle ilgili diisiinceleri incelendiginde; genel
olarak kavram haritas1 yapimcinin ¢ok zevkli oldugunu, artik ders calisirken
ve smava hazirlanirken de kavram haritas1 kullanacaklarini ifade ettikleri
goriilmiistir. ~ Bu  calismada  yapilan  etkinliklerin ~ &grencileri

heyecanlandirdigi ve derse motive ettigi diistiniilmektedir.
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6.2 Oneriler

Kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarildiginda ve ogretimde buna dikkat edildiginde

ogrenme daha etkili olabilmektedir. Ogretim esnasinda, yanilgilarin sdylenmesi ve

kavram haritalarinin kullanimi1 basariyi arttirici yollardan birisidir.

Yaptigimiz arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda fen bilgisi egitimiyle

ilgili su Onerilerde bulunabiliriz.

10.

Fen bilgisi dersi anlatilirken kavram haritas1 adim adim ¢izilmeli, biitiin
kavramlar1 biinyesinde bulundurmali 6grencilerin de katilimi saglanmalidir.
Konunun 6zeligine gore o konuya ait iki veya {i¢ kavram haritasi ¢izilebilir.
Genis kapsamli konularda kavram haritasinin karmasik bir yapiya sahip
olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Kavram haritalar renklendirilerek ve resimlerle olusturularak 6grencinin yas
ve ilgisine hitap etmelidir.

Ogrencilere konunun farkli asamalarinda kavram haritas1 ¢izdirilmel,
Ogretmen rehber olmalidir.

Kavram haritalar1 6n bilgilerin tespitinde, konu tekrarinda, 6zetlerde ve
degerlendirmede kullanilmalidir.

Ogrencilere ev odevi olarak kavram haritasi ¢izdirilmelidir. Bdylece
ogrencilerin yanlis bilgileri ve 68renme diizeyleri tespit edilmeli, gerekli
onlemler alinmalidir.

Kavram haritas1 teknigi diger oOgretim yontem ve teknikleriyle birlikte
kullanilmaldar.

Kavram haritalar1 ders kitaplarinda mutlaka yer almalidir. Derse hazirlik ve
tinite sonunda degerlendirmede araci olarak kullanilmalidir.

MEB Fen Bilgisi Programinda kavram haritas1 ¢izdirilerek ogretimde bir
yontem olarak yer almalidir.

Ogretmenin aktif oldugu 6gretimden vazgegilip, dgrenci merkezli dgretime

agirlik vermelidir.
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Ogrenci 6grenme olaymi basindan sonuna kendisi yasamali ve bilgiye
ulasmanin hazzini tatmaldir. Ogrenci 6grenmeyi 6grenmelidir.

Egitim fakiiltesi Ogrencileri gelecekte kavram haritasin1  kullanacak
yetistirilmelidir.

[Ikdgretim okullarindaki fen bilgisi 6gretmeleri bu brans icin (fizik, kimya,
biyoloji alanlarinda) uzmanlasmais, fen bilgisi 6gretim yontem ve tekniklerini
etkili sekilde kullanabilen 6gretmenlerden olusturulmalidir.

Fen bilgisi 6gretmenlerine rutin araliklarla hizmet i¢i kurslarda kendilerini
geligtirmeleri icin 6gretim metotlarindaki yenilikler ve bilimsel gelismeler
hakkinda egitim verilmelidir.

Ogrencilerde fen bilgisi dersine karsi olumlu tutum olusturacak faaliyetler
diizenlenmelidir. Projeler, yarismalar, oyunlar vb...

Televizyon programlar1 ile fen bilgisi 6gretmenlerine fendeki yenilikler
Ogretimde kullanacaklart yeni metot ve teknikler Ogretilmelidir. Bu TV
programlar1 Egitim Fakiilteleri ve Milli Egitim Bakanhigr is birligi ile

hazirlanmalidir.
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Soyadi :
Ad1

EK 2 - BASARI TESTI

KUVVET VE HAREKET KAVRAMLARI TESTi

Sinifi : Cinsiyeti :

Ogrenci No : Siire

SORULAR

140 dk.

94



Bir cismin hareketi sirasinda bulundugu noktalar kiimesine ne ad verilir ?

A. Yoriinge B. Hiz
C. Konum D. Yol

. Asagidaki hareketlilerden hangisinin hiz1 sabittir ?

A. Agactan diisen elma

B. Masa iizerinden yere diisen kitap

C. Yukariya diisey olarak atilan tas

D. Kendi ekseni etrafinda donen Diinya

. Asagidaki hareketlilerden hangileri sabit hizli degildir ?

Yolcu almak tizere duraga yaklasan otobiis
Dururken harekete baglayan otomobil

Ani fren yapan bisiklet

Esit zaman araliklarla esit yol alan kamyon

PO

A.Yalniz-4 B.1-3
C.1-2-3 D.2-3-4

. Asagidakilerden hangileri kuvvetin etkilerindendir ?

1. Hareket halindeki bir cismi durdurur.

2. Hareket halindeki bir cismin hizin1 degistirir.

3. Maddeninm molekiil yapisini degistirir.

4. Cismin seklini degistirir.

A. Yalniz 1 B.2-3 C.1-2-4 D.1-2-3-4

. Asagida hareket halindeki cisimlerin hangisine siirtiinme kuvveti etki etmez ?

A. Karayolunda giden otobiise

B. Cilali masa iizerinde ¢ekilen kitaba
C. Buz pateni yapan sporcuya

D. Boslukta giden uzay aracina

. Asagidaki olaylardan hangisinde, bir kisi i¢inde veya iizerinde bulundugu cisme
gore yer degistirmis olur ?

A. Yiiriiyen merdivenle yukariya ¢ikan kisi

B. Asansorle 1. Kattan 4. Kata ¢ikan kisi

C. Otomobiliyle ise giden kisi

D. Buz pisti iizerinde sabit ayagiyla kayan kisi

. Asagidaki doga olaylarinin hangisinde bir hareket yoktur ?



10.

11.

12.

13.

14.
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A. Deprem

B. Karin donmasi

C. Volkan patlamasi

D. Riizgarda sallanan agag

Asagidaki olaylarin hangisinde hiz1 degisen hareket s6z konusu degildir ?

A. Inis yapan ucak

B. Diiz ovadaki nehrin suyu
C. Yukariya atilan tag

D. Kalkis yapan otomobil

Asagidaki hareketlerin hangisinin yoriingesi egri seklinde degildir ?

Bir cismin segilen bir baslangi¢ noktasina olan uzakligi o cismin konumudur.
Hareketlinin konumunu belirlemek i¢in hizini bilme zorlugu vardir.

Bir cismin yer degistirme miktari, o cismin gittigi yolu belirtir.

Yer degistirme, hareketli cismin son konumu ile ilk konumu arasindaki farka
esittir.

oo w>

Asagidaki deneylerin hangisinde kuvvetin etkisi gosterilmek istenmemistir ?

A. Terazinin bir kefesine sigirilmis balonu, diger kefesine de gramliklar1 koymak.

B. 1 Kg.lik kiitleyi avucumuzun i¢ine alarak kolumuzu yatay durumda bir siire
bekletmek.

C. Sisirilmis bir balonu iki elimize alarak iki tarafindan sikica bastirmak.

D. Takoz iizerine ¢iviyi ip baglayarak ipi yavas yavas ¢cekmek.

Asagidakilerden hangisi yer ¢ekimi kuvvetinin bir soncudur ?

A. Kiitle B. Hacim C. Yogunluk D. Agirhik

Kisa kenar1 10 m., uzun kenar1 20 m. olan bir pistin baslangi¢ noktasindan kogmaya
baslaniyor. 4 tam tur sonucunda kosucunun yer degistirmesi ka¢ m. dir ?

A. 240 B. 120 C. 60 D.0

Diinyada 18 kg. olan bir cismin Ay ’da kiitlesi ka¢ kg.dir ?

A.3 B.6 C.8 D. 18

Kuvvet birimi asagidakilerden hangisidir ?

A. Kg.m B. Kg C.N D. N.m



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

97

Asagidakilerden hangisi hareket ¢esidi degildir ?

A. Dogrusal
B. Dairesel

C. Dik

D. Egrisel

Dinamometre ile asagidaki ikili degerlerden hangileri 6l¢iilebilir ?

A. Kuvvet — Agirlik B. Kuvvet — Hacim
C. Hacim — Kiitle D. Kiitle — Agirlik

Dinamometre ve el kantar1 gibi 6l¢ii aletleri maddelerin hangi 6zelliginden
yararlanilarak yapilir ?

A. Kirllma B. Kayma C. Genlesme D. Esneklik

Cisimlerin konumlarinda meydan gelen degisiklige, yer degistirmelerine ne ad
verilir ?

A. Hareket B. Kuvvet C. Yer Degistirme D. Uzaklagsma
Biitiin hareketler ; hareketsiz oldugu kabul edilen hareketsiz oldugu bir noktaya gore
incelenir. Bilim adamlar1 bir ¢ok olay1 agiklamak i¢in asagidakilerden hangisinin
sabit bir nokta olarak kabul ederler ?

A. Binalar B. Yildizlar C. Diinya D. Ay

Asagidaki tasitlardan hangisi motorun itme giiclinden faydalanarak hareket ederler
?

A. At Arabasi B. Kamyon C. Yelkenli D. Bisiklet

Sabit bir hizla hareket eden bir cismin, zaman kisaldik¢a aldig1 yol ne olacaktir ?

Yol kisalacaktir
Yol uzayacaktir.
Hiz artacaktir.
Hiz azalacaktir.

o0 w»

Cismin birim zamandaki yer degistirme miktarina ne ad verilir.
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A. Yol B. Hareket C. Kuvvet D. Hiz
23. Hareket eden bir cismin hizini bulabilmek i¢in asagidaki siklardan hangisinde
verilenlere ihtiyacimiz vardir ?
A. Yol - Hiz B. Zaman — Hiz
C. Yol — Zaman D. Hareket — Kuvvet
24. Bir ceylan 30dk.da 25 km. yol aliyor. Bu ceylanin saatteki hizi ne kadardir ?
A. 25 B. 50 C.60 D. 75
25. Iki boksoriin karsilasmasini ele alalim. Boksorlerin vurdugu yumruk bir kuvvettir.
Burada, kuvvet uygulandigi varligin neyini etkiler ?
A. Seklini B. Hizim C. Kiitlesini D. Higbiri
26. Asagidakilerden hangilerinin gerceklestirilmesinde kuvvet gereklidir ?
l. Suyun nehirde akmasinda
. Elmanin agactan diigmesinde
M. Otomobilin yol almasinda
A. Yaniz 11 B.1-1l C.1- Ml D.I—1-11I
27. Asagidaki ifadelerden hangisi kuvvetin etkilerinden olamaz ?
A. Cisimlerin seklini degistirebilir.
B. Cisimlerin hareketini saglayabilir.
C. Cisimlerin hizlarin1 degistirebilir.

D. Cisimlerin kiitlesini degistirebilir.

28. Bir cisim asagidaki gok cisimlerin hangisinde en az hangi agirlikta gelir.

A. Diinya B. Jiipiter C. Ay D. Merkiir
29. l. Cisimlerin kiitleleri arasinda bir ¢ekim kuvveti vardir.
Il. Kiitleler arasindaki ¢cekim kuvveti, kiitlelerin biiyiikliigliyle dogru
orantilidir.

I1l.  Kiitleler arasindaki uzaklik artinca ¢ekim kuvveti artar.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur ?

A. Yalnz I B.1-11 C. -l D.I-11-11
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30. Yiin kumasa siirtiiliip kiiciik kagit parcalar1 yaklastirildiginda onu ¢eken kuvvete ne
ad verilir ?

A. Elektrostatik Kuvvet B. Siirtiinme Kuvveti
C. Yer Cekimi Kuvveti D. Kaldirma Kuvvet
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EK — 3 OGRENCILERIN KAVRAM HARITALARI
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EK —4 ORNEK KAVRAM HARITALARI
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EK —5 OGRENCILERIN KAVRAM
H{.&R.i.TASIYLA OGRETIM HAKKINDA
DUSUNCELERI
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