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Ozet

Sanal ortamda miizik analizi, miizikle teknolojinin igi ice oldugu;
birinin digerini tamamladigi ozellikli bir ¢alisma alamdir. Analizde
amaglanan, yaratmun dinler kitle iizerindeki sosyal bilimsel etkilerini
arastirmak olmakla birlikte asil olan, insan olanagiyla ¢éziimlenemez verileri
ortaya dokebilmektir. Bu amagla, son zamanlarda miizik alaminda her tirlii
amag i¢in miizik verilerini hesaplanabilir sayisal degerlere doniistiirmesiyle
miizisyenler arasinda bile kullammi giderek yayginlasan MatLab, miizik
analizinde en etkili yazilimlardan biri haline doniismiistiir.

Matlab ile miizik analizi ham ses dosyalari iizerinden yapilabildigi
gibi daha yaygin olarak kullanilan yéntem, miizigi sembolik verilere
doniigtiirerek islemler siiresince eldeki bu semboller iizerinden gitmektir.
Béylesine giiglii ve bilgisayar hesaplamalarinda kolaylik saglayacak temsil
giicii yiiksek miiziksel sembollerden biri MIDI dir. Matlab, MIDI kullanarak
cesitli toolbox’larla  (yardimct ara¢larla) miizik analizi yapabilir. Bu
ara¢lardan biri, Finlandiya bilim insanlart tarafindan gelistirilen MIDI
ToolBox’dwr (MTB). MTB, tamamen MIDI verilerine doniistiiriilmiis miizik
dosyalarmi kullanwr ve yiize yakin sayidaki analiz fonksiyonlariyla veri igler.
Iste tam bu noktada énemli olan, bir miizik dosyasim MIDI ye
doniistiirmektir.

Bu calismada, iyi bir MTB kullamimi icin ses verilerini MIDI
verilerine doniistiirebilen yazilimlar test edilmistir. Klasik donem bir piyano
yaratist birebir MIDI cevirisiyle teksesli ve ¢oksesli bicimde yazilimlarda
kaynak olarak kullanilmig, elde edilen sonuglar f-measure (f-olgiim)
yontemiyle analiz edilmistir. Sonuglar géstermektedir ki, MIDI dosyasi
olusturmak icin en etkili ¢eviri yontemi, dogrudan ¢almak veya yazmaktir.
Clinkii testte en basarili yazilim olarak gériilen WIDI ve Melodyn bile
bugiinkii haliyle hatali veya eksik analizlere neden olabilir.
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Abstract

Computational music analysis is a specifically fields of study where
music and technology entwined together and completing each other. The
purpose of analysis, besides its social scientific influences, is to process some
data that cannot be detected with human possibilities. MatLab, that becoming
a comprehensive laboratory for all other engineering production and
solutions and that converting music data into computable values for all
purposes, has become one of the most effective software for music analysis.

Music analysis with Matlab can be applied by users over raw audio
files, generally. But more commonly used method is to use symbolic data that
represents to music. One of the strongest symbolic representations are MIDI.
Matlab uses with a variety of toolboxes for music analysis such as MIDI
ToolBox (MTB) that developed by Finnish scientists. Processing some data
with hundreds of analysis functions, the MTB uses music files that have been
completely converted to MIDI. At this point it is important to convert a music
file to MIDI.

In this study, some software that convert audio to MIDI data has
been tested. Monophonic and polyphonic form of piano music (sonata) in
classical period have been used as a source of converting software, and the
obtained results are analyzed by f-measure method. The results show that the
most effective way to create a MIDI file is to play or write directly. Even
WIDI and Melodyn, considered the most successful software in the test, may
cause incorrect or incomplete analyzes with these results.

Keywords: Music Analysis, MatLab, MIDI, Music Technology.

GIRIS

Miizik teorisi, bir taraftan miizigin kuramsal ¢alismalariyla
ilgili tiim sistematik alanlar1 kapsarken, diger taraftan analitik
yaklagimlarla miizikten veri toplama ve analiz etme uygulamalarini
icerir. Kisaca miizik analizi olarak adlandirilan bu 6zel alanda yapilan
caligmalar, giiniimiiz bilgisayar teknolojisiyle birlikte cok daha etkili
bir disiplin haline gelmistir. Bilgisayar tabanli miizik analizi, basit
gramer tabanl tekniklerden (Simple grammar-based techniques) dizi
kargilagtirma ve arama tekniklerine kadar (string matching and
searching tehcniques) birgok teknik ve yontemle yiritilir ve bu
caligmalarda miizik, yalnizca karmagik bir veri biitiinlidiir. Her miizik
verisi, etkili veya degil (data-poor/data-rich) bir veri bankasinda
toplanabilir (McKay&Fujinaga 2007: 65). Kanadali arastirmaci
Huron, bilgisayar bilimleri ve miizik arasindaki iliskiyi post-modern
cagin sistematik ve dogal bir yapisi olarak nitelerken, kendi
gelistirdigi ve Humdrum adinm1 verdigi bir toolkit ile miizikten veri
toplama c¢alismalarina devam etmektedir (Huron 2002).
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Veri bankasi olusturacak diizeyde miizikten veri toplamak,
miizige ait frekans, genlik, siire vs. gibi Oznitelikleri tespit edip,
ayristirip onlar sanal ortamda salt birer veri olarak depolamaktir. Bu
veriler dyle giiglii ve dogru olmalidir ki, koparilip alindiklar1 yeri tam
olarak temsil edebilsinler. Ornegin, manuel ortamda notalar miizigi
temsil eden yazili birer veridir. Her nota uygulamaya gecildiginde
miizigi ortaya ¢ikarir. Dolayisiyla notalar, miizigi temsil eden giiglii
birer veriye donlismiis olurlar. Bilgisayar bilimlerinin sanal ortamda
aradig1 iste budur. Ses kayd1 yapilmis veya nota érneginde oldugu gibi
basili hale getirilmis bir miizigin i¢inden dznitelikler yle alinip sanal
ortamda saklanmalidir ki, geldigi biitiinii temsil edebilecek derecede
giiclii olsunlar.

Temsil giicii yliksek verilerden olusmus bir veri tabaniyla
kullanicilar, analiz ettigi miizikte perde (veya nota, frekans) sayilarini
gormek isteyebilir. Bir veya ardisik birka¢ perdenin miizikte ka¢ defa
geldigini sorgulayabilir. Perde veya niianslarin tekrar sayisini
ogrenmek isteyebilir. Melodideki seyri ¢izgisel gérmek isteyebilir.
Miizigin armonik yapisini incelemek, karakteristik bir takim unsurlari
saptamak isteyebilir. Analizini yaptig1 miizigin diger miiziklerle veya
aynt miizigin kendi iginde melodi, tema vs. benzerligini
sorgulayabilir. Kullanic1 tiim bunlarn ¢esitli fonksiyonlar, algoritmalar
veya yazilimlar aracilifiyla bir miizigin tonalli§in1 veya makamini
bulabilmek, bagdarin veya yaratinin karakterini tespit edebilmek ve
hatta birka¢ notayla bilgisayara yarati 1smarlamak gibi 0zgilin
buluglara imza atmak amaciyla yapabilir. Dolayisiyla, miizigi tam
olarak temsil edebilen giiclii 6zniteliklerle olusturulmus bir miizik veri
bankasi, miizik analizi basta olmak iizere her tiirlii amagla yapilacak
islemlerin dogrulugu agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Miizik analizi basta olmak iizere miizik verileriyle yapilan
caligmalarin pek c¢ogunda, miizik Ozniteliklerinin ve dolayisiyla
miizigin sembolik verilerle isleme alindigini, veri bankasinda miizigin
Oznitelikleri gdsterir ¢esitli sembolik verilerle temsil edildigini
gormekteyiz. Ornegin Ghias ve ekibi perdeler aras1 yiiksekligi gosterir
Parson adli 6zel bir sembolik veri kullanirken (Ghias 1995); Castan
ve Good miizigi temsil edebilecek en giiglii sembolik veri olarak
XML’i (eXtensible Markup Language) isaret eder (Good 2000),
(Castan 2001). Ancak Typke’nin giiniimiizde de gegerliligini siirdiiren
aragtirmasi, miizigin sembolik veri olarak en giiclii temsilcisinin MIDI
oldugunu gostermektedir (Typke 2002).

MIDI (Musical Instrument Digital Interface), 1980°li
yillardan bu yana kullanilan ve halen etkisini siirdiiren giiglii bir miizik
formatidir. MIDI’de  miiziksel Oznitelikler sayisal kodlara
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donistiiriilerek depolanir ve iglem goriir. Dolayistyla MIDI, bilgisayar
bilimlerinde miizigi temsil edebilir ve miizik analizinde kullanilabilir
bir Ozellik tagir. Boylesine yaygin bir formatin miizik analizi vs.
uygulamalarda kullanilmasi i¢in ¢esitli araglar gelistirilmistir.
Kullanicilar tarafindan yaygin olarak kullanilan bu araglardan biri,
Eerola ve Toiviainen tarafindan gelistirilen ve 2016 yilinda tekrar
revize  edilerek  kullamima  sunulan =~ MIDI ToolBox’dir
(Eerola&Toiviainen 2004, Eerola&Toiviainen 2016). Bu ToolBox,
kullanicilar i¢cin MatLab iizerinden islem yapmay1 saglayan toplam 94
fonksiyon igerir. Aralarinda MIDI dosyasini okutma, calma ve
diizeltme gibi temel olanlarinin da bulundugu fonksiyonlardan analiz
amagli olan en Onemlileri arasinda ezgisel benzerligi olgen
“meldistance”, nota sayilariyla islem yapan “nnotes” ve anlamli
eslesmeleri tespit edebilen “segmentgestalt” gosterilebilir. ToolBox,
.mid formatla kayith miizik dosyasm readmidi fonksiyonuyla
okuyarak, tiim verileri nmat adli bir matriste diizenler ve depolar.
nmat, agirlikli olarak miizikteki perde, siire ve niians bilgilerini igerir.
Kullanici bu bilgilerle aragtaki 93 fonksiyonu (readmidi ile doksan
dort) kullanarak aralarinda analizlerin de bulundugu ¢esitli amaglara
yonelik sonuglari elde eder.

MIDI ToolBox gibi giiclii araglar, beraberinde, kullanicilart
yakindan ilgilendiren bir baska konuyu giindeme getirir: Ses
dosyasindan MIDI’ye doniisiim. Bilindigi gibi her ne kadar miizigi
temsil etse de MIDI aslinda yalnizca bir sembolik veridir, ses icermez.
Oysa gercek hayatta miizik i¢in asil olan ses dosyasidir. Spesifik
ornekler hari¢ miizikte istisnasiz tim kayitlar, seslendirmeler,
dinlemeler, performanslar vs. hep sesle yapilir, MIDI ile degil. O
halde eger gercek hayatta MIDI yerine ses kullaniliyorsa, veri
bankasina MIDI olarak depolanan miiziklerin daha Once ses
dosyasindan MIDI verisine doniistiiriilmesi gerekir. Dolayisiyla sesten
MIDI’ye doniisiim olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢alismada, ozellikle Matlab MIDI ToolBox kullanilarak
yapilacak tiim miizik analizleri i¢in kullanicilarin daha hizli
caligmalar1 agisindan ses dosyalarimi MIDI’ye c¢eviren yazilimlarin
basarilar1 test edilmistir. Eger kullanicilar ellerindeki ses dosyalarini
MIDI’ye yazilimlar araciliiyla gevirebilirlerse, ToolBox islemlerine
cok daha vakit ayirabilir, daha etkili analiz yapabilirler.

MIDI Déniistiiriicii Yazilimlarin Basar: Karsilastirmasi

Karsilagtirmasi yapilacak ve piyasada yaygin olarak kullanilan
en ilk 14 yazilim tespit edilmistir. Yazilimlar arasinda herhangi bir
ayrim yapilmamistir ancak iclerinden WIDI gibi bazilar salt ¢evrim
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araci olarak iiretilmigken, 6rnegin Cubase gibi olanlar ¢cok amach
(workstation) olarak kullanilmaktadir. Bu tiirden bir siniflandirmanin
etkileri, elde edilen wveriler dogrultusunda sonu¢ bdliimiinde
tartigtlacaktir. 14 yazilimin yalmizca siire kisitlamali tam siirlim
fonksiyonlu deneme siiriimleri (demo), i5 islemcili 8 GB RAM igeren
Windows 10 isletim sistemli bilgisayara yiiklenmistir. Ancak 6
yazilim, ylikleme sirasinda veya sonrasinda siirekli hata verdigi i¢in
islem dis1 birakilmistir. Boylece deneyde karsilastirmasi yapilacak
yazilim sayis1 8 (sekiz) olarak tespit edilmistir.

Tablo 1: Karsilastirmada tespit edilen ve kullanilan yazilimlar

Tespit Edilen Kullanilan
1 | Ableton Live Ableton Live
2 | Akoff Akoff
3 | Amazing MIDI Cubase
4 | Composers Digital Ear
5 | Cubase Intelli Score
6 | Digital Ear Logic Pro
7 | Go Minimal Melodyn
8 | Intelli Score Widi
9 | Logic Pro
10 | Melodyn
11 | MIDI Editor
12 | Muse Book
13 | Neuratron
14 | Widi

Karsilastirilacak yazilimlari test etmek amaciyla, ¢ok sesli ve
tek sesli olmak iizere 2 ayr kategoride Sekil 1’de ilk sekiz olciisii
sunulan Mozart’m K 284 Piano D Major Sonati kullanilmistir. Bu
yaratinin seg¢ilmesindeki temel neden, klasik donem diger cogu
yaratida oldugu gibi perdelerin inigli-gikisli, birbirleriyle matematiksel
bir diizlem i¢indeymis gibi seyretmesi olmustur. Bu ¢izgi, yazilimlarin
daha kolay islem yapmasini saglayacak bir kaynak olusturmaktadir.
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Sekil 1: Mozart K. 284 D Majér Piano Sonat, allegro (ilk 8 ol¢ii)
(a) Coksesli (b) Teksesli (ezgi)

Sekil 2: Ses dosyasimin “widi” yaziliminda MIDI ye déniismesi
(a) Mzt.wav (b) Sonucl.mid
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Sekil 2°de gosterildigi gibi, miizigin .wav formatli ses dosyasi
(Mzt.wav) yazilimlara file>import yolu kullanilarak aktarilmus,
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doniisiim sonucu olugsan mid uzantili MIDI dosyalari, bilgisayarda
sonuglar klasoriine kaydedilmistir.

Diger taraftan, yaratimin orijinaline sadik kalmarak
hazirlanmig mid formath orijinal MIDI dosyast (Mzt.mid), farkl bir
klasorde tutulmustur. Sonuca ulagsmak, bir baska ifadeyle
karsilagtirmalar1 yapabilmek igin her bir yazilimin trettigi sonu¢ mid
dosyalartyla Mzt.mid dosyasinin MIDI ToolBox’in “meldistance”
fonksiyonuyla benzerlik olgiimii yapilmistir. Bu fonksiyon, her iki
MIDI dosyasinin perdeleri arasindaki benzerligi sorgular. Bunun igin,
once her iki dosya birlestirilerek tek bir .mid dosyasi olusturulur
(karsilastirmasonucl.mid). Ardindan, Mzt.mid’e ait ilk 8 Olciiyle
(karsilastirmasonucl.mid’in ilk 8 6l¢iisii), sonu¢.mid’in ilk 8 Ol¢iisii
(karsilastirmasonucl.mid’in ~ 641-649  Olgiileri  arasi)  birebir
karsilastirir. Bunun i¢in fonksiyonun asagidaki kodu kullanilmaktadir:

nm=reftune (‘karsilastirmasonucl.mid’);
ph{1} = onsetwindow(nm,0,8);

ph{2} = trim(onsetwindow(nm,641,649));
ph{3} = trim(onsetwindow(nm,9,17));
ph{4} = trim(onsetwindow(nm,650,658));

fori=1:4
for j=1:4
dst(i,j)=meldistance(ph{i},ph{j},...
'contour’,);
end

Fonksiyon, eslesen perdelere 1, eslesmeyene 0 atayarak tiim
dosyay1 tarar ve Ol¢li-Ol¢ii O ile 1 arasinda deger dondiiriir. 1 tam
eslesmeyi, 0 hi¢ eslesmemeyi gosterir.

Tablo 2: Meldistance Fonksiyon Sonug¢ Ornegi

Sonucl.mid

Olgii | A2 B2 C2 D2
Al .87 21 .09 .78
B1 .20 1.00 A2 .01
C1 .09 21 .98 .03
D1 .45 21, .35 1.00

Mzt.mid
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Tablo 2’de gosterildigi gibi beklenen, eslesen perdeler
nedeniyle ayni olan dlgiilerin 1.00 dondiirmesidir. Sekle gore B ve D
oOlciileri 1.00 ile bunu saglarken, A ve C dlgiilerinde 1.00 yerine .87 ve
.98 degerler goriiliiyor. Bunun anlami, MIDI’ye doniisiimiin basarili
olmadig1, perdelerin ilgili yazilim tarafindan 1skalandig1 veya dogru
tespit edilememis olmasidir.

Karsilastirma Sonuglari

Perde karsilagtirmalarinin ardindan, istatistiksel sonuglari
ortaya koymak icin f-measure teknigi kullanilmistir. F-measure,
karsilastirilan iki verinin dogru saptanma oranmi belirten bir
Olclimdiir. Oran ne kadar yiiksekse basar1 o derece yiiksektir. F-
measure (F) bu sonucu elde edebilmek igin 2 farkli hesaplama yapar:
Kargilagtirmanin kesinlik orani (Precision, P) ve bagar1 oran1 (Recall,
R). Her iki hesaplamanin f-measure esitliginde formiilii s6yledir:

_ 2PR
P+R

F

Burada P ve R hesaplamalari, karsilagtirmada saptanan veya
saptanamayan verilerin (notalarin, perdelerin) dogruluk durumlarina
gdre yapilir. Once, saptananlar pozitif (P), saptanmayanlar negatif (N)
olarak tespit edilir. Ardindan pozitiflerin icinde dogru (TP, True
Positive) ve yanlis (FP, False Positive) olanlarla; negatiflerin iginde
dogru (TN, True Negative) ve yanlis (FN, False Negative) olanlarin
oranlar1 hesaplanir. Bu iglemlerle aslinda sorulan ve yanit1 beklenen
ifade sudur: Nota, yazilim tarafindan saptandiysa dogru mu saptanmis
yoksa yanlis mi1? Yazilim tarafindan saptanmayanlar varsa bunlar
dogru olarak m1 saptanmamis yoksa bunlar da mi1 yanlig? Bu durumda
P ve R hesaplamalar su formiille yapilir:

o__TP R__ TP
TP+FP TP +FN

Her yazilim i¢in karsilagtirmada dnce ¢oksesli sonra teksesli
miizik  kullanilmigtir.  Tiim bu islemlerin ardindan basar1
karsilagtirmalarinin F, P ve R sonuglar1 Tablo 3’de, f-measure sonug
degerlerine gore en basarili yazilimdan basarisiza dogru yapilan
siralama Tablo 4’de gosterilmistir.
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Tablo 3: Yazilimlarin F-Measure Sonuclari

COKSESLI |F-measure Precision Recall TEKSESLI |F-measure Precision Recall
Ableton Live| 29.6%  29.1%  32.9% Ableton Live| 96.6%  96.1%  99.9%
Akoff 2%  85% 142% Akoff 45%  415%  47.2%
Cubase 20%  165% 222% Cubase 70%  66.5%  72.2%
Digital Ear 5.6% 1% 7% Digital Ear | 13.6% 9% 15%
Intelli Score | 23.6% 23.1% 26.9% Intelli Score | 60.6%  60.1% 63.9%
Logic Pro 35% 315% 37.2% Logic Pro 80% 76.5% 82.2%
Melodyn 43.6% 39% 45% Melodyn 76.6% 2% 78%
WIDI 63% 59.5%  65.2% WIDI 89% 85.5% 87.2%

Tablo 4: Yazilimlarin F-Measure Sonuclarina Gore Bagar: Siralamasi

COKSESLI | F-measure Precision Recall TEKSESLI |F-measure Precision Recall
WIDI 63% 59.5%  65.2% Ableton Live| 96.6%  96.1%  99.9%
Melodyn 43.6% 39% 45% WIDI 89% 85.5% 87.2%
Logic Pro 35% 315% 37.2% Logic Pro 80% 76.5% 82.2%
Ableton Live| 29.6% 29.1%  32.9% Melodyn 76.6% 2% 78%
Cubase 20%  165%  22.2% Cubase 70%  66.5%  72.2%
Intelli Score | 23.6%  23.1%  26.9% Intelli Score | 60.6%  60.1%  63.9%
Akoff 12% 85%  14.2% Akoff 45%  415%  47.2%
Digital Ear 5.6% 1% 7% Digital Ear | 13.6% 9% 15%

Tablo 5: Sesten MIDI’ye Déniigtiiriicii Yazilimlarinin Genel Bagari

Stralamasi
GENEL |Coksesli Teksesli Coziimleme Verimlilik (siire,sn)
WIDI 63%  85.5% 57% 95% (17)
Melodyn | 43.6% 76.6% 97% 99% (4)
Logic Pro 35% 80% 90% 87% (21)
Ableton Live| 29.6% 96.6% 91% 24% (203)
Cubase 20% 70% 93% 87% (21)
Intelli Score | 23.6% 60.6% 5% 75% (37)
Akoff 12% 45% 0% 0%
Digital Ear | 5.6%  13.6% 0% 0%

Elde edilen sonuglarla birlikte, f-measure degerlerinin yani
sira, kisaca “elle hata dilizeltme basaris1” olarak tanimlanabilecek 2
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farkli sorunun oransal yanitlar1 da aranmistir: Céziimleme olasilig1 ve
hiz. Coziimleme olasilii, kullanicinin yazilim iizerinde hatali perde
tespiti sonrasi onu elle diizeltmek igin miidahalesini gdsterir. Bunun
icin profesyonel bir kullanicinin yazilim tizerinde her yaptigi veya
yapamadig1 eylemin sayisiyla siiresi tarafimizdan tutulmus ve
kaydedilmistir. Ardindan elde edilen sayisal degerler yiizdelik
oranlara doniistiirilerek Tablo 5 olusturulmustur. Tablo 5’e gore,
teksesli cevrimde en basarili gorillen Ableton Live’in sorun
coziimlemede rakiplerine gore daha basarisiz oldugu goriilmektedir.
Bunun aksine, basar1 karsilastirmasinda alt siralarda bulunan
Cubase’in sorun ¢6zmedeki oranmnin nispeten yiiksek oldugu
gozlemlenmistir.

Her iki tabloda, teksesli ¢evrimde Ableton Live’in, ¢okseslide
WIDI’'nin bagarili oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore aslinda,
MIDI doniistiirmede en basarili yazilim olarak WIDIyi gosterebiliriz.
Gergek hayatta bir ses dosyasmin daha c¢ok ¢oksesli olacagi
disiiniiliirse, bu durumda ¢evrim yazilimi olarak cokseslide ilk iki
siray1 alan WIDI ve Melodyn kullanicilara tavsiye edilebilir.

SONUC

Miizikte analiz, gliniimiizde bilgisayar araciligiyla ¢cok daha
hizl1 ve etkili islem yapilabilen 6nemli bir ¢alisma alanidir. Bu amagla
halen ¢ok ¢esitli ToolBox’lar gelistirilmektedir. Her ToolBox, miizikte
etkili sonu¢ dondiirme ilkesiyle hareket eder. Bu tiir ToolBox’lardan
biri de Finlandiyali bilim insanlar1 Eerola ve Toiviainen tarafindan
gelistirilen MIDI ToolBox’dir (Eerola&Toiviainen 2004). MIDI
ToolBox, igerigindeki 94 fonksiyonla tiim islemleri MatLab tizerinde
yapar ve tiim bu iglemler i¢gin MIDI formath miizik dosyalarina ihtiyag
duyar. Bu durumda bir kullanici i¢in en biiyiik ihtiyag, gilindelik
hayatta ses dosyasit olarak bulunan miiziklerin MIDI formata
donistiiriilme igidir.

Bu calismada, piyasada ses dosyasindan MIDI formata
donilistim yapabilen 14 yazilim tespit edilmis, bunlarin 8 tanesinin
basar1 karsilagtirmasi yapilmistir. Bunun i¢in Mozart’mm K. 284, 6
numarali D major piyano sonatinin allegro boliimii hem ¢oksesli
(orijinal haliyle) hem teksesli (ezgi ¢izgisi) olarak 8 yazilimda MIDI
formata doniistiiriilmiis ve donlisen miizigin orijinaline ne kadar
benzedigi f-measure teknigiyle 6l¢lilmiistiir.

Karsilastirmada en bagarili yazilimlar ¢okseslide %63 oranla
WIDI, tekseslide %96.6 oranla Ableton Live olmustur. Tekseslide
ikinci sirayr WIDI aldigindan, karsilastirmalar galibinin WIDI oldugu
sOylenebilir. Ancak ne var ki WIDI salt MIDI doniisiim amaciyla
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iiretilmesine ragmen hatali doniisiimlere diizeltmede ¢ok sinirl1 bir ara
yiize sahiptir. Basarilari nispeten diisiik olmasina ragmen bu baglamda
en etkili yazilimlar Melodyn, Logic Pro ve Cubase’dir. Oysa Ableton
Live dahil s6z konusu dort yazilimin oncelikli amac1 MIDI doniistim
degildir. Bu yazilimlar miizik endiistrisinde MIDI igerikli profesyonel
ses editorleri (workstation) olarak bilinirler. Dolayisiyla WIDI nin bu
yazilimlara gore daha giiglii bir ¢evrim yapmasi ve ara yiiziinii daha
etkili hata diizeltme uygulamalarina ayirmasi beklenebilir.

Sonu¢ olarak, heniiz miizik endiistrisinde tam olarak ses
dosyasini MIDI formata gevirebilen bir yazilim iretilememistir.
Glnliimiiz donlisimde heniiz en etkili ¢6ziim, MIDI kullanan
profesyonel yazilimlarda miizigi dogrudan calip kaydederek veya
notalarini yazarak MIDI’ye doniistiirmektir.
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