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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi 

 

 

DOĞRUSAL TAHMĠN FĠLTRELERĠNĠN YENĠLENEBĠLĠR ENERJĠ 

SĠSTEMLERĠNDE KULLANIMI ĠÇĠN ARAYÜZ TASARIMI 

 

 

Emrah ÜSTÜNDAĞ 

Afyon Kocatepe Üniversitesi  

Fen Bilimleri Enstitüsü  

Yenilenebilir Enerji Sistemleri Anabilim Dalı 

DanıĢman: Doç. Dr. Fatih Onur HOCAOĞLU 

Ġkinci DanıĢman: Dr. Öğr. Üyesi Emre AKARSLAN 

 

Günümüzde enerji talebinin giderek artması, mevcut enerji üretim tesislerinin iĢletme 

maliyetleri ve çevreye verdikleri zarardan dolayı, enerji ihtiyacının karĢılanmasını 

yenilenebilir enerji sistemlerine yöneltmektedir. Planlamanın doğru yapılabilmesi 

üretimin doğru tahmin edilmesine bağlıdır. Herhangi bir verinin tahmininde birçok 

yöntem kullanılmaktadır. Doğrusal filtreler özellikle görüntü iĢleme alanında kullanılan 

tahmin araçları olup filtre Ģablonunun görüntü üzerinde gezdirilmesi ile gelecek verinin 

tahmin edilmesine olanak sağlar. Bu çalıĢmada doğrusal tahmin filtrelerinin farklı 

tahmin uygulamalarında kullanılabilmesi için bir web arayüzü tasarlanmıĢtır. Uygulama 

ASP.NET ortamında oluĢturulmuĢtur. Tasarlanan arayüzde kullanıcı kendi filtre 

Ģablonunu iki ya da üç boyutlu oluĢturabilmekte, tahminler gerçekleĢtirebilmekte, hata 

analizi yapabilmekte, tahmine ait grafikler elde edebilmektedir. Ayrıca arayüz, doğrusal 

tahmin filtreleri ile güneĢ ıĢınımının tahmin edildiği çalıĢmalar refereans alınarak 

tasarlanmıĢ olmasına rağmen, istenilen periyotta kaydedilmiĢ herhangi bir veri için 

tahmin uygulamaları yapılmasına olanak sağlayacak esnekliğe sahiptir. 

 

2018, ix + 75 sayfa 

 

Anahtar Kelimeler: Web Arayüz, GüneĢ IĢınımı, Filtreleme, Programlama, Tahmin  



ii 

ABSTRACT 

M.Sc. Thesis 

 

 

AN INTERFACE DESIGN TO USE LINEAR PREDICTION FILTERS FOR 

RENEWABLE ENERGY SYSTEMS 

 

 

Emrah ÜSTÜNDAĞ 

Afyon Kocatepe University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Renewable Energy Systems 

Supervisor: Assoc. Prof. Fatih Onur HOCAOĞLU 

Co-Supervisor: Asst. Prof. Emre AKARSLAN 

 

Nowadays by increasing demand of energy, suppling of energy need trends to 

renewable energy systems due to the operating costs of existing power generation 

systems and their damage to the environment. Planning accuracy depends on accurate 

prediction of production. There are many methods for forecasting. Linear prediction 

filters are predominantly used in the image processing field, allowing the prediction of 

the future data by shifting the filter template over the image. In this research, an user 

web interface is designed which the linear prediction tools can be used and works in 

different locations. Application is made on ASP.NET environment with .NET 

Framework tools. The user can create his own filter template as two or three 

dimensional, can make forecasts, error analysis and can see graphs about the prediction. 

Even though user interface is designed with referance about solar radiation forcasting 

with linear prediction filter, also has flexibility about forecasting any intended data with 

different intended period. 

 

2018, ix + 75 pages 

 

 

Keywords: Web Interface, Solar Radiation, Filter, Programming, Prediction 
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1. GĠRĠġ 

 

Tahmin yöntemleri iĢletmelerde veya yeni tesis kurulumlarında tahmin baĢarısına göre 

farklı metotlarla kullanılmaktadır. Karar verme yetkisinde olan her kiĢi geleceğin 

tahmin edilmesine ihtiyaç duymaktadır. Talep tahmini iĢletmelerde, piyasa taleplerinin 

ölçülerek gelecek zamanda oluĢacak talebin tahmini ile üretim, depolama, istihdam 

ihtiyaçlarına yapılacak yatırımın planlaması tahmin baĢarısı ile orantılı olarak baĢarılı 

bir Ģekilde yapılabilmektedir. Literatürde tahmin yöntemleri olarak Zaman Serileri, 

Yapay Sinir Ağları, Regresyon, Bulanık Mantık, Dalgacık Ağları gibi metotlar 

geliĢtirilmiĢtir. 

 

Artan enerji ihtiyacı ile günümüzde yenilenebilir enerji sistemlerinin temiz, sürekli ve 

hammadde maliyeti nedeni ile talebin karĢılanmasını bu alana itmektedir. YES‟lerde 

Kurulacak tesisin üretim planlamasının yapılması büyük önem arz etmektedir. Farklı 

sistemlerde hammadde veya ana maddenin sağlanma koĢullarını tahmin etmek sistem 

kurulumlarının planlanmasında kullanılmaktadır. GüneĢ enerjisinden elektrik üreten 

sistemlerde panelin üreteceği elektrik enerjisi, panelin üzerine düĢen güneĢ ıĢınımı ile 

doğrudan orantılıdır (Akarslan et al. 2014).   

 

GüneĢ ıĢınım verisinden birçok tahmin modeli geliĢtirilmiĢtir. ÇalıĢmalar, daha çok 

lineer olmayan yapılarıyla ön plana çıkan Yapay Sinir Ağları, Bulanık Mantık, 

Wavelets gibi modeller üzerinde yapılmıĢtır. Hocaoğlu vd. (2008) tarafından geliĢtirilen 

2 boyutlu doğrusal tahmin filtreleri ile GüneĢ IĢınım verisi iki boyutlu diziye 

dönüĢtürülmüĢ, bu dizinin elemanları yerine denk gelen pixellere dizi elemanının değeri 

ile renklendirilerek her data resme dönüĢtürülmüĢtür. Resim üzerinde önceden 

belirlenen filtre Ģablonları ile tarama yapılarak tahmin iĢlemi yapılmıĢtır.   

 

Daha sonra Akarslan vd. (2014 ), çok boyutlu yaklaĢım ile ıĢınıma etkisi olan sıcaklık 

ve extraterrestrial ıĢınım dataları kullanılarak tasarlanan Ģablonlar sıcaklık ve 

extraterrestrial datalarına uygulanarak ıĢınım tahmini yapılmıĢtır. GeliĢtirilen metotlarda 

her bir Ģablonun verdiği sonuçlarda hata analizi yöntemleriyle karĢılaĢtırılmıĢtır. Daha 

çok data ve daha çok geçmiĢ zaman katsayısının daha baĢarılı sonuçlar verdiği 
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görülmüĢtür. 

 

ASP Microsoft tarafından geliĢtirilen sunucu taraflı çalıĢan script dili olan bir 

teknolojidir. Kang vd. (2007) ASP. NET ile Voice User Ġnterface tasarımı yapmıĢ ve 

diğer programlama dillerine göre iletiĢim hızının daha iyi olduğu sonucuna varmıĢtır. 

Bounnady vd. (2016) ASP.NET ile PHP programlama dillerini sayfa yükleme, 

algoritma iĢleme, veritabanı yönetimi, dosya yükleme ve dıĢsal dosya okuma-yazma 

iĢlemleri bakımından karĢılaĢtırmıĢ, ASP.NET‟in  sayfa yükleme, dıĢsal dosya iĢlemleri 

ve algoritma iĢlemlerinde daha hızlı olduğunu tespit etmiĢtir. 

 

Bu çalıĢma kapsamında bahsedilen çalıĢmalara paralel olarak iki boyutlu doğrusal filtre 

yaklaĢımının ister sadece kendisini, ister iliĢkisel daha çok data ile tahmin edilmesine 

olanak sağlayan, kullanıcının kendi filtre Ģablonunu tasarlayabileceği, sonuçlarını farklı 

hata analiz yöntemleriyle gözlemleyip karĢılaĢtırabileceği, web tabanlı kullanıcı arayüzü 

tasarımı yapılmıĢtır. Web üzerinden çalıĢması sayesinde mobil olarak her mekânda 

kullanılabilmesi, kendi datasına en uygun Ģablonu bulabilmesi amaçlanmıĢtır. Kullanıcı 

dostu bu yazılımda geliĢtirilen algoritma ile hesaplanan katsayılarla farklı bir datanın 

tahmini yapılmasına da olanak sağlanmıĢtır. 

 

 

https://www.researchgate.net/profile/Byungseok_Kang
http://proxy.afyon.deep-knowledge.net/MuseSessionID=0210h29ba/MuseProtocol=http/MuseHost=apps.webofknowledge.com/MusePath/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&colName=WOS&SID=F3V4Rca7QOwPojUAl5C&author_name=Bounnady,%20K&dais_id=12937787&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
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2. GÜNEġ IġINIMI TAHMĠNĠNDE DOĞRUSAL TAHMĠN FĠLTRELERĠ 

 

2.1 GüneĢ IĢınımı Tahmininde Kullanılan Yöntemler 

 

GüneĢ ıĢınımı tahmininde lineer ve lineer olmayan yapılarla birçok model üzerinde 

çalıĢmalar yapılmıĢtır. Bunlardan lineer olmayan veriler için Yapay Sinir Ağları 

sistemlerin çözümlenmesinde kullanılan iyi bir yöntemdir. Öğrenme özelliğine sahip 

yönteme model kaynak insan beyni ve sinirleridir. 1943 yılında Pitts ve McCulloch 

tarafından “Sinir Aktivitesindeki DüĢüncelere Ait Mantıksal Hesap” adlı çalıĢma ile 

YSA konusunda ilk adımlar atılmıĢtır. Günümüzde mühendislikte, tıpta, uzay 

çalıĢmalarında tahmin, modelleme, filtreleme gibi amaçlarla çalıĢmalar yapılmaktadır. 

Yapay Sinir Ağları temel anlamda giriĢ değerlerine bağlı çıkıĢ değerleri oluĢturur. 

Birden fazla parametrenin de kullanılıp giriĢ ve çıkıĢ değerleri arasında linear olmayan 

bir iliĢki kurarlar. Bu iliĢki ile kazanılan öğrenme kabiliyeti problemi en uygun Ģekilde 

çözer. 

 

 

ġekil 2.1 Yapay sinir ağı modeli. 

 

 

 



4 

 

GüneĢ ıĢınım tahmininde Hocaoğlu vd. (2008) tarafından ileri-beslemeli Yapay Sinir 

Ağları üzerinde yapılan çalıĢmada tahmin sonuçları tek boyutlu ve iki boyutlu doğrusal 

filtreler ile karĢılaĢtırılmıĢ, lineer olmayan davranıĢ gösteren datalarda YSA ile yapılan 

tahminin daha baĢarılı sonuç verdiği belirtilmiĢtir (Hocaoglu et al. 2008). 

 

Zaman serileri, bir değiĢkenin zaman içindeki değiĢimini gözlemleyerek, çıkarımlarının 

zamana göre dağılım gösterdiği serilerdir. Zaman serileri frekanslıdır. Serilerin 

frekansları periyodik olarak günlük, aylık, yıllık değiĢen değerler alabilmektedirler. 

Zaman serileri zamansal sıralı karakteristik bir özelliğe sahiptir. Bu özellik zaman 

serilerinin yatay kesit serilerinden farklı olduğu durumdur. Kendini tekrar eden 

durumlar için “t” indisi serilerin zaman serileri olduğunu göstermektedir. Gözlemlerin 

ardıĢık bir biçimde olması gerekli değildir. Ancak belirli frekanslarda dizinin gidiĢatını 

takip etmesi, analizin hatasının minimize olması adına gerekli bir koĢuldur. Böylece, 

serilerin verileri zamansal olarak elde edilebilmektedir. GüneĢ ıĢınımı tahmininde 

saatlik ıĢınım verilerini bir boyutlu zaman serilerine dönüĢtürerek tahmin modelleri 

geliĢtirilmiĢtir (Chena et al. 2007-Cucumo et al. 2007-Kaplanis et al. 2007).   Bu 

modellerde yıllık verilerde gün değiĢkeni modellemede göz önünde 

bulundurulmamıĢtır. 

 

Linear olmayan modelleriyle Bulanık Mantık, Wavelets gibi yöntemler ile güneĢ ıĢınımı 

tahmin algoritmaları geliĢtirilmiĢtir. 

 

2.2 Ġki Boyutlu Doğrusal Tahmin Modeli 

 

Doğrusal tahmin modeli, mevcut değeri geçmiĢ değerleri kullanarak tahmin eder. 

Tahmin edilen değer, geçmiĢ değerlerin doğrusal bir kombinasyonudur. Doğrusal 

tahmin katsayıları mevcut ve tahmin sinyali arasındaki farkı minimize edecek Ģekilde 

belirlenir. Doğrusal tahminin temel eĢitliği aĢağıdaki gibidir. 

 

 ( )  ∑ (   (   ))
 

   
                                              (2.1) 
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ŝ(n), mevcut s(n) değeri için αk katsayıları ile p adet örneğin doğrusal kombinasyonu ile 

elde edilen tahmin değerini ifade etmektedir. Doğrusal filtreleme iĢlemi bu mantık ile 

yapılır. Burada amaç, tahmin hatasını minimize etmektir ve bu aĢağıdaki eĢitliği 

minimize ederek elde edilir. 

 

  ∑   ( )
 

 
                                                       (2.2) 

 
 

Burada E kısa zamanlı tahmin hatasıdır ve e(n) mevcut değer ile tahmin değerinin 

farkına eĢittir. Hocaoğlu vd. (2008), güneĢ ıĢınımının tahmini için doğrusal tahmin 

filtrelerini kullanmayı önermiĢlerdir. Bu filtrelerin kullanılması için güneĢ ıĢınım zaman 

serisi öncelikle 2 boyutlu matrise dönüĢtürülür. Bu matrisin satır ve sütunları, sırasıyla, 

yılın günleri ve günün saatlerine karĢılık gelir. Bu yeni temsilin en önemli avantajı 

güneĢ ıĢınımının zamanla değiĢimi ile alakalı daha kolay anlaĢılır bir fikir sağlamasıdır.  

 

 

ġekil 2.2 Zaman serisi datasının iki boyutlu data-resim formuna dönüĢtürülmesi. 

 

 

ġekil 2.2‟de zaman eksenin gösterilen data iki boyutlu resim datasına dönüĢtürülmüĢtür. 

Resimde yer alan pixellerin yatay ekseni yılın günlerini dikey ekseni yılın o gününün 

saatini ifade eder. Tam o noktada yer alan pixel zaman serisinde yer alan değerine göre 

sinyal iĢleme tekniğine göre renklendirilir. Görüntü iĢleme tekniğinde tahmin edilecek 

pixeli etkileyen komĢu pixelleri kullanarak modellenen birçok filtreleme yöntemi 

vardır. 
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Doğrusal tahmin filtreleri, verinin geçmiĢ değerlerini kullanarak mevcut değerini 

modeller. Modellemede hangi verilerin kullanılacağı, filtre Ģablonu ile belirlenmektedir. 

Farklı filtre Ģablonlarının kullanımı, tahmin baĢarısı üzerinde farklı etkilere neden 

olmaktadır. Bu nedenle daha yüksek bir tahmin baĢarısı için en uygun filtre yapısının 

belirlenmesi gerekir. AĢağıdaki Ģekilde verilen gibi bir filtre Ģablonu olduğu 

varsayılırsa; 

 

 

 
 

ġekil 2.3 Örnek filtre Ģablonu (iki boyut). 

 
 

Tahmin edilecek pixel‟in (Zi,j) daha önceki pixeller ile iliĢkisini açıklamak için her pixel 

bir katsayı ile çarpılır. Filtre katsayılarını hesaplamak için ( a1, a2, a3 ); 

 

                                                            (2.3) 

 

formülü kullanılır. 

 

Filtre Ģablonu iki boyutta kaydırılır, her satır boyunca j değeri değiĢirken, her sütun 

boyunca i değeri değiĢtirilir. Burada i günü, j saati ve Zi,j, i. gün ve j. saatteki güneĢ 

ıĢınım değerini ifade eder. Kaydırma iĢleminin her adımında (her farklı i, j noktasında), 

(i, j) koordinatı için tahmin, filtre Ģablonunun belirlediği geçmiĢ değerler kullanılarak 

yapılır. Ġki boyutlu doğrusal tahminde, kaydırılan Ģablon içindeki her bir geçmiĢ örnek, 

karesel tahmin hatasını en küçükleyecek Ģekilde, belirlenmiĢ uygun katsayılar ile 

boyutlandırılır. Optimizasyon algoritması ile doğrusal filtre katsayıları a1, a2 ve a3 

optimize edilir ve bu durumda yapılan tahmindeki hata aĢağıdaki eĢitlik ile hesaplanır. 
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                                                                    (2.4) 

 

Tüm resim tahminine karĢılık gelen toplam hatanın enerjisi aĢağıdaki formül ile 

hesaplanabilir. 

 

  ∑    
   ∑ (    )

 
  

   
                                                 (2.5) 

 

Burada m ve n güneĢ ıĢınım resminin boyutlarına karĢılık gelmektedir. Bir yıllık güneĢ 

ıĢınım verisi için m değeri 365‟e ve n değeri 24‟e karĢılık gelir. Fonksiyonu minimize 

edecek filtre katsayıları; 

 

𝜕  

𝜕  
 

𝜕  

𝜕  
 

𝜕  

𝜕  
                                                (2.6) 

 

EĢitliği kullanılarak, 

 

  

[

         
         
         

] [

  
  
  
]  [

  
  
  
]                                      (2.7) 

 

Burada rij, tahmin filtre Ģablonu içindeki zi ve zj pikselleri arasındaki korelasyonu, ai, 

doğrusal filtre katsayısını ve rk, tahmin edilen piksel ile filtre Ģablonu içindeki her bir 

piksel arasındaki korelasyonu temsil eder. Kompakt bir Ģekilde ifade edilecek olursa; 

 

                                                                  (2.8) 

 
 
 

Burada, a, filtre katsayılarını içeren vektör, r, tahmin edilecek piksel ile filtre Ģablonu 

içindeki pikseller arasındaki korelasyon vektörü ve R, tahmin Ģablonu içerisindeki 

korelasyonları içeren matristir. 
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2.3 Çok Boyutlu Doğrusal Tahmin Modeli 

 

Bir önceki bölümde anlatılan mantık kullanılarak Akarslan vd. (2014) ise bu tahmin 

filtrelerini çok boyuta taĢımıĢtır. Bu yeni yaklaĢım güneĢ ıĢınım tahmininde güneĢ 

ıĢınımının kullanılmasının yanında, bu veri ile korelatif baĢka meteorolojik verilerin 

kullanımına da olanak sağlamaktadır. Buna örnek bir filtre Ģablonu aĢağıda 

görülmektedir. 

 

 
ġekil 2.4 Örnek filtre Ģablonu (çok boyut) (Akarslan et al. 2014). 
 

 

Bu yöntemde veriler 2 boyutlu resimlere dönüĢtürüldükten sonra üst üste bindirilerek, 

belirlenen filtre Ģablonu resim üzerinde kaydırılır. Bu çok boyutlu filtreye ait üç boyutlu 

bir gösterim ġekil 2.5‟de görülmektedir. 

 

 

ġekil 2.5 Çok boyutlu filtreleme iĢlemi (Akarslan et al. 2014). 
 
 

ġekilden de görüleceği üzere filtre uygun tahmin katsayılarını belirlemek için 

kaydırılırken, aynı zamanda üst üste bindirilmiĢ resimler arasında irtibatı da 
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sağlamaktadır. Sistemin matematiksel izahı iki boyutlu filtreler ile benzerdir ve doğrusal 

tahmin filtre katsayıları aĢağıdaki formül ile hesaplanır. 

 

                                                                (2.9) 

 

Filtre katsayıları belirlendikten sonra bu katsayılar kullanılarak tahminler 

gerçekleĢtirilir. Farklı filtre Ģablonları için farklı sayıda katsayı üretilir. Dolayısıyla 

hesaba ve tahmine giren katsayı sayısı da Ģablona göre değiĢir. 

 

Tahmin edilecek verinin geçmiĢ zaman değerleri ile tahmin edilecek veriye bağlantılı 

datalar bu yöntem kullanılarak modellenebilir. Akarslan vd. (2014) çalıĢmasında birçok 

model ve birçok Ģablon üreterek, bu modellerde extraterrestrial ıĢınım ve sıcaklık gibi 

datalar veya bunların türevlerini kullanarak, modeller arasındaki performansı 

karĢılaĢtırmıĢtır.  

 

2.3.1 Extraterrestrial IĢınım Hesabı 

 

Extraterrestrial ıĢınım atmosfer üzerindeki güneĢ yoğunluğu olarak bölgenin solar 

geometrisi kullanılarak hesaplanır. Dünyanın eliptik yörüngesinden dolayı yıl boyunca 

dünya ile güneĢ arasındaki mesafenin değiĢmesiyle orantılıdır. Bunun yanında dünya 

yörüngesinin eksantriğinin de hesaba katılması ile eksantrik (eccentricity) düzeltme 

faktörü; 

 

      (          (
    

   
))                                         (2.10) 

 

n yılın günlerini belirtir. Örneğin 1 Ocak için değeri ‟1‟ 31 Aralık için değeri „365‟ „e 

tekabül etmektedir. 

 

Isc GüneĢ sabitidir ve metrekareye düĢen güneĢ ıĢınım yoğunluğu olarak; 

 

       (
   

   
)
 

     
 

  
                                       (2.11) 
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formülü ile açıklanır. EĢitlikte; 

 

Ω= Stefan-Boltzman Sabiti‟ni 

R= GüneĢin yarıçapı‟nı 

D= GüneĢ ile Dünya arasındaki mesafe‟yi 

 

ifade eder. 

 

Her hangi bir gün (n), herhangi bir saate (h) karĢılık gelen Extraterrestrial ıĢınım hesabı; 

 

           (  )                                                         (2.12) 

 

formülü ile ifade edilir. θz Zenith açısıdır ve değeri aĢağıdaki formülle hesaplanır. 

 

   (  )     ( )    ( )     ( )     ( )      ( )           (2.13) 

 

Burada Ф mekanın enlemini ifade eder. W saat açısıdır ve değeri aĢağıdaki formülle 

hesaplanır.  

 

  (  
    

  
)                                                           (2.14) 

 

h günün saatidir. Sapma açısı olarak   ise ; 

 

           (  
     

   
)                                         (2.15) 

 

 

olarak hesaplanır (Kharseh M.). Yağmur, bulutlanma gibi atmosferik olaylar nedeni ile 

güneĢ ıĢınımının Ģiddeti extraterrestrial ıĢınımın değerinden daha küçük çıkmaktadır 

(Akarslan et al. 2014). 
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2.3.2 Ġstatistiksel Performans Değerlendirmesi 

 

Literatürde tahmin modellerinin hata oranlarını hesaplamaya ve istatistiksel olarak 

değerlendirmeye yarayan hata test yöntemleri vardır. Bunların baĢlıcalarından MPE 

(Ortalama hata yüzdesi) gerçek değer ile tahmin edilen değer arasındaki sapmanın 

yüzdesel değeridir. AĢağıdaki formül ile hesaplanır. (Bütün formüllerde Ti modelden 

tahmin edilen değer, Gi ise gerçek değerdir.) 

 

    
 

 
∑

     

  
                                               

 

   
(2.16) 

 

MPE hesaplama sonucunda Ti‟nin Gi‟den küçük olduğu durumlarda değerler negatif 

çıkacaktır. Dizide bulunan bir noktada negatif bir noktada pozitif çıkması toplam hata 

hesabını düĢük çıkarmaktadır. Bu durum MAPE (Ortalama mutlak hata yüzdesi) 

kriteriyle giderilmiĢtir. MAPE hesabı; 

 

     
 

 
∑ |(

     

  
      )|

 

   
                                (2.17) 

 

formülü ile ifade edilir. Hem negatif hem pozitif bileĢenler içeren modellerde daha 

doğru sonuçlar vermektedir. MBE (Ortalama sapma hatası) modellerin uzun dönem 

performansları hakkında baĢarılı sonuçlar vermektedir ve aĢağıdaki formül ile 

hesaplanır. 

 

    
 

 
∑ (     

 

   
)                                                (2.18) 

 

 

Aynı Ģekilde MPE-MAPE arasındaki iliĢkiye benzer hata değerlerinin mutlak değerinin 

alınmasıyla MABE (Ortalama mutlak sapma hatası) hesaplanır.  

 

     
 

 
∑ |     |                                                
 
   (2.19) 

 

RMSE (Ortalama karekök hatanın karekökü) ise kısa dönem tahmin modelleri hakkında 
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değerlendirme sonuçları verir. RMSE formülü aĢağıdaki gibidir.  

 

      
 

 
∑ (      ) 

   
 

 

 

   
                                      (2.20) 
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3. WEB PROGRAMLAMA 

 

Web teknolojileri zamanın ihtiyaçlarına göre hızla farklı platformlara, farklı dillere, ve 

farklı geliĢtiricelere gereksinim duymaktadır. Yapılacak projenin iĢlevine göre Web 

tasarım projelerinde iĢaretleme dillerinden (HTML), stil dillerinden(CSS) ve scripting 

dilinden (Javascript) faydalınır. Bu diller kullanılarak hazırlanan tasarıma 

fonksiyonellik kazandırmak için ruby, asp, asp.net ve php gibi programlama dillerinden 

faydalanılır. ġekil 3.1‟de web programlamaya yön veren teknolojilerin tarihçesi 

verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.1 Web teknolojileri tarihçesi. 

 

 

 

3.1 HTML (Hyper Text Markup Language) 

 

HTML (Hyper Text Markup Language) internet tabanlı çalıĢan web sayfalarının 

oluĢturulmasına imkan sağlayan bir betik dilidir. Öğrenmesi basit yaratıcılığa fazla açık 

olmayan bir dil olarak web programlamanın temel unsurudur. Günümüzde kullanılan 

son standardı HTML5 olarak karĢımıza çıkmaktadır. HTML5 geliĢtirme çalıĢmaları 

devam etmektedir. Bu çalıĢmalarda görsellik ve pratik uygulamalar üzerinde 

yoğunlaĢılmıĢtır [int.kyn 3].  

 

Sayfalarda tasarım ve Ģablon oluĢturmaya olanak sağlayan HTML programlama dili 

değildir. Kontrol veya iĢlem gibi iĢlevleri yerine getiremez. HTML ile kod yazarken 

herhangi bir derleyiciye ihtiyaç duyulmaz. Bilgisayarda oluĢturulacak metin belgesi ile 

bile HTML dili kullanılarak kodlar yazılıp çalıĢtırılabilir. Bir baĢka deyiĢle diğer 
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programlama dillerinde olduğu gibi (C, VB gibi) yazılan kodların derlenmesine gerek 

yoktur. 

 

HTML‟nin daha önceki sürümleri ile günümüzde kullanılan HTML5‟in Ģablonları 

arasında fark ġekil 3.2‟de karĢılaĢtırmalı verilmiĢtir. HTML5 artık görülen syntax yapısı 

ile kullanılmaktadır. 

 

 

ġekil 3.2 HTML ve HTML5 tasarım Ģablonları karĢılaĢtırması. 

 

 

HTML dosyaları sunucu tarafında “.html”  uzantısı ile saklanır. Bir web sitesi temelde, 

HTML yazıları ve araçları içerir. HTML içermeyen web siteleri veri giriĢi gibi 

iĢlemlerden uzaktır. Örneğin kullanıcı adı ve Ģifre bilgisi girilen bir araç kutusunun 

oluĢturulması HTML ile sağlanır. Tarayıcıda bir siteye giriĢ için tıklandığında adres 

çubuğunda http://www.*****.com/index.html, http://www.*****.com/index.asp, 

http://www.*****.com/index.php olarak karĢımıza çıkar. Eğer “.html” olarak karĢımıza 

çıkıyorsa sunucu o adresin sunucu tarafına atılan index.html dosyasında yazılı olanlar 

görüntülenir. Dosya aktarımları için HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) kullanılır. 
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3.1.1 HTML Tarihçesi 

  

HTML ilk önce Tim Berners-Lee tarafından 1991 yılı biterken oluĢturulmuĢtur. 1991-

1995 yılları arasında HTML üzerine birçok çalıĢma yapılmıĢtır. Yapılan çalıĢmalar ile 

birçok geliĢtirme yapıldı. Bu değiĢiklikler ilk olarak CERN„de, daha sonra da IETF„da 

sunulmuĢtur. W3C„nin kurulduktan sonra HTML herkes tarafından geliĢtirilebilir hale 

gelmiĢtir. Ġlk HTML geliĢtirmesi 1995 yılında HTML 3.0 ile baĢarısız olduğu 

söylenmektedir. Daha çok HTML 3.2 adıyla bilinen geliĢtirme 1997′de tamamlanmıĢtır. 

Daha sonra HTML4 ise 1998′de bitirilmiĢtir. 2009 yılında ise HTML5 olarak karĢımıza 

çıkmaktadır. Hiper Metin ĠĢaretleme Dili www‟in yayın dilidir [int.kyn 4]. 

 

Çizelge 3.1 HTML Tarihçesi. 

Sürüm Yayınlanma Yılı 

HTML+ 1993 

HTML2.0 1995 

HTML3.2 1997 

HTML4.01 1999 

  

 

3.2 ASP.NET (Active Server Pages) 

 

ASP Microsoft tarafından geliĢtirilen sunucu taraflı çalıĢan script dili olan bir 

teknolojidir. Ne kadar script dili de olsa ASP sunucu tarafında uygulama 

çalıĢtırılmasına da olanak sağlar. 1997 yılında geliĢtirilen platform kullanım kolaylığı 

sayesinde sektörde hızla popülerlik kazanmıĢtır. Daha sonra 2002 yılında ASP.NET, 

.NET Framework platformu altında, .NET kütüphanesini kullanarak daha hızlı, verimli 

ve dinamik uygulamalar geliĢtirilmesine olanak sağlayan bir yapı olarak karĢımıza 

çıkmıĢtır.  

 

Yapısı itibariyle kullanıcıya daha yakın olan ASP.NET klasik ASP (Active Server 

Page)‟den farklı olarak .NET Framework‟ün altında IIS (Internet Information Server) 

ile bütünleĢik çalıĢan bir mimari olup .NET Framework denilen çekirdek sistem 

üzerinde çalıĢmaktadır (Aytekin 2009). 
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.NET Framework Microsoft tarafından açık internet protokolleri üzerine kurulmuĢ 

uygulama geliĢtirme platformu olarak ASP.NET teknolojisini içerisinde barındırarak 

web tarayıcı uygulamalarında yazılım geliĢtirme olanağı sağlar. Sadece ASP.NET ile 

uygulama geliĢtirmek pek mümkün değildir. Bunun için web dili HTML veya XHTML 

ile script dillerinden (VBScript veya JScript) bilmek bu problemi çözer. ASP.NET 

teknolojisi HTML5, CSS ve JavaScript tabanlı olarak milyonlarca kullanıcıya hitaben 

kolay ve hızlı web sitesi tasarımı yapılmasına olanak sağlar (Jinglin 2009). 

 

 

ġekil 3.3 ASP.NET mimarisi. 

 

ASP. NET ile uygulama geliĢtirmenin avantajlarını Ģu Ģekilde sıralanabilir; 

 

 Nesneye dayalı programlama dillerinin kullanımı ile daha verimli uygulamalar 

geliĢtirilmesine olanak sağlar. 

 Dinamik WEB uygulamaları geliĢtirilebilmektedir. 

 Ġçerdiği toollar sayesinde hazır kontroller ile daha kısa zamanda yazılım 

yapılmasını sağlar. 

 .NET Framework platformunun önemli bir bölümüdür. .NET kütüphanesi ile 

zengin metotlar içermektedir. 

 Ġçerik ve kod farklı dosyalar içerisinde sunucuya yüklenebilir. 

 Hızlı derleme ve hata görme olanağına sahiptir. 
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Ġçerik ve program kodlarının birbirinden tamamen ayrı olduğu ASP .NET ; klasik ASP‟ 

deki scriptler ve istemci tabanlı uygulamalar yerine, doğrudan kod yazma ve 

uygulamaların sunucuda çalıĢıp sonuçlarının istemci bilgisayarlara aktarıldığı sunucu 

tabanlı/taraflı bir modeli desteklemektedir. Tamamen nesneye dayalı programlama 

tekniklerini kullanan ASP. NET teknolojisi ile her türden veritabanına rahatlıkla 

bağlanabilmekte ve VB. NET, C# .NET, Java. NET, PHP. NET vb. birçok dille 

programlar geliĢtirilebilmektedir (Aytekin 2009). 

 

Açılan internet sitesinde adres çubuğunda dosyanın “.asp” uzantılı olması uygulamanın 

ASP ile “.aspx” uzantılı olması ise ASP.NET ile geliĢtirildiğinin göstergesidir. ASP 

uzantılı bir dosya temelde HTML dosyası ile aynıdır. Dosya HTML ve Script dosyası 

içerebilir. Ayrıca bu dosya içerisindeki ASP kodları sayesinde sunucu tarafında 

derlenerek sayfayı açacak kullanıcıya HTML kodları gönderilir. 

 

3.3 JavaScript 

 

C dilinin tarayıcılara uyarlanmıĢ hali diyebileceğimiz JavaScript Brandan Eich 

tarafından 1995 yılının sonlarına doğru geliĢtirilmiĢtir. O zamanlar Eich Netscape‟te 

çalıĢmaktaydı ve geliĢtirilen dil “Mocha” ismiyle çıkartılmıĢtır. 1996 yılında adı 

JavaScript olarak değiĢtirilmiĢtir. ECMA tarafından standartlaĢtırılmıĢtır.  

 

JavaScript web sayfa tasarımında sayfaya dinamizm katılmasını sağlar. HTML ile 

yazılmıĢ kodlar daha önce anlatıldığı gibi statik olarak sayfada yer alır. Javascript 

eklentisi ile sayfada yer alan nesneler istenirse değiĢtirilir veya hareket ettirilebilir. 

Yazılan kodlarda karĢılaĢtırma veya fonksiyon oluĢturarak bu iĢlemler yapılır. Web 

sayfalarına dinamik içerik kazandırmak ve kullanıcı ile iletiĢimin sağlanmasına olanak 

sağlar. JavaScript ile ister istemci tarafında ister server tarafında çalıĢtırılabilen kodlar 

yazılabilir. Sunucu tarafında dosya oluĢturabilmekte veya alınabilmektedir. Nesneye 

dayalı bir dildir. JavaScript herĢeyi nesne olarak görür ve yeni özellik ve metotlar 

dinamik olarak eklenir. Miras özelliği prototip mekanizmasıyla gerçekleĢtirilir. 
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3.4 CSS (Cascading Style Sheets) 

 

CSS (Cascading Style Sheets), site görselliğini düzenlememize olanak sağlayan bir 

markup dilidir. CSS web tasarımcıları için web sitesi içeriği ile sayfa düzenini 

birbirinden ayırarak projede bulunan tüm sayfaların görselliğini içerikten bağımsız bir 

Ģekilde tasarlamaya olanak sağlar (Roman 1997). 

 

CSS bir programlama dili değildir. Sayfaya eklenmiĢ araçların (form, buton, dosya 

yükleme aracı gibi.) renk, Ģekil, görünüm gibi özelliklerini düzenlememize imkan 

sağlar. Projemizde CSS stil sayfaları ile gölgelendirme, renklendirme gibi butonun 

farklı bir görüntüye sahip olmasını sağlayarak sayfamızın görselliğini geliĢtirebiliriz. Bu 

görünüm özellikleri HTML kullanılarak da yapılabilmektedir. Ancak HTML ile 

yapılabilen düzenlemeler kısıtlıdır. Ġleri seviyede görsellik sağlayabilmek amacı 

ile(gölgelendirme, saydamlaĢtırma vb.) sayfa tasarımında CSS kullanmak kaçınılmaz 

hale gelmektedir. Ayrıca CSS bir programlama dili değil, sitenin makyajı ile alakalı 

düzen sağlayan bir web standardıdır. 

 

Projede CSS kullanmanın faydalarını Ģu Ģekilde sıralanabilir; 

 

 Bir araç için oluĢturulmuĢ kodlardan oluĢan görünüm özelliklerini bir baĢka 

sayfada veya araçta kullanılabilmesine olanak sağlar. Bu Ģekilde web sitesinin 

boyutu da gereksiz arttırılmamıĢ olur. 

 Farklı CSS parçalarını tek bir araç için kullanabilmeye olanak sağlar. 

(Gölgelendirme için hazırlanan CSS parçası ile renklendirme için hazırlanan 

CSS parçasını aynı araçta kullanılabilir.) 

 Hazırlanan CSS parçası ile görsel özellikler, program parçasını değiĢtirmeden 

daha sonra değiĢtirilmesine olanak sağlar. 

 Web sitesine ulaĢımda sağlanan Windows veya Mobil platformlar için farklı 

CSS gösterimi sağlanarak farklı görünüm sunma imkanı sağlar. 
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3.4.1 CSS Kullanımına Örnek 

 

AĢağıda CSS desteği ile hazırlanmıĢ bir görsel araç ve bu görünümün ve iĢlevin 

sağlanması amacı ile yazılan örnek kodlar yer almaktadır. Resimde ASP.NET 

tarafından oluĢturulan FileUpload aracı ve Resimde CSS ve JavaScript kullanılarak 

oluĢturulan örnek bir araç verilmiĢtir. 

 

 

 

Resim 3.1 ASP.NET ortamında oluĢturulan FileUpload aracı. 

 

 

 

Resim 3.2 CSS ve JS ile görselleĢtirilmiĢ FileUpload aracı. 

 

 

 

 

HTML Kodları 

 

<div class="container"> 

  <form class="form"> 

    <div class="file-upload-wrapper" data-text="Select your file!"> 

      <input name="file-upload-field" type="file" class="file-upload-field" value=""> 

    </div> 

  </form> 

</div> 

 

CSS Kodları 

 

@import "bourbon"; 

@import url(https://fonts.googleapis.com/css?family=Lato:400,700,300); 

 

body { 

  font-family: 'Lato', sans-serif; 

   

} 
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.container { 

  position: absolute; 

  top: 0; 

  right: 0; 

  bottom: 0; 

  left: 0; 

  @include align-items(center); 

  @include display(flex); 

  @include justify-content(center); 

  @include linear-gradient(to top right, #bf7a6b 0%, #e6d8a7 100%); 

} 

 

.form { 

  width: 400px; 

} 

 

.file-upload-wrapper { 

  $defaultColor: #4daf7c; 

  $height: 60px; 

   

  position: relative; 

  width: 100%; 

  height: $height; 

   

  &:after { 

    content: attr(data-text); 

    font-size: 18px; 

    position: absolute; 

    top: 0; 

    left: 0; 

    background: #fff; 

    padding: 10px 15px; 

    display: block; 

    width: calc(100% - 40px); 

    pointer-events: none; 

    z-index: 20; 

    height: $height - 20px; 

    line-height: $height - 20px; 

    color: #999; 

    border-radius: 5px 10px 10px 5px; 

    font-weight: 300; 

  } 

   

  &:before { 

    content: 'Upload'; 

    position: absolute; 

    top: 0; 

    right: 0; 

    display: inline-block; 

    height: 60px; 

    background: $defaultColor; 

    color: #fff; 

    font-weight: 700; 

    z-index: 25; 

    font-size: 16px; 

    line-height: $height; 

    padding: 0 15px; 



21 

    text-transform: uppercase; 

    pointer-events: none; 

    border-radius: 0 5px 5px 0; 

  } 

   

  &:hover { 

    &:before { 

      background: darken($defaultColor, 10%); 

    } 

  } 

   input { 

    opacity: 0; 

    position: absolute; 

    top: 0; 

    right: 0; 

    bottom: 0; 

    left: 0; 

    z-index: 99; 

    height: $height - 20px; 

    margin: 0; 

    padding: 0; 

    display: block; 

    cursor: pointer; 

    width: 100%; 

  } 

} 

 

JAVASCRİPT Kodları 

 

$("form").on("change", ".file-upload-field", function(){  

    $(this).parent(".file-upload-wrapper").attr("data-text",         $(this).val().replace(/.*(\/|\\)/, '') ); 

}); 

 

 

 

3.5 Web Standartları 

 

Web standardı dendiğinde değiĢik insanlar için farklı olaylar anlaĢılabilir. Bazılarına 

göre ücretsiz olması bazıları için doğru kodlarla yazılması standarttır [int.kyn 1]. 

 

AĢağıdaki listelerde gerek kodun kalitesi gerekse içeriğin uyumluluğu gibi baĢlıklarla 

standart kaliteli bir web uygulaması sorgulanabilir. 

 

Kodun kalitesine göre; 

 Doğru belge tipi kullanılıyor mu? 

 Karakter seti kullanılıyor mu? 

 Geçerli (X)HTML kullanılıyor mu? 
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 Geçerli CSS kesmesi kullanılıyor mu? 

 Gereksiz sınıflar veya kimlikler kullanılıyor mu? 

 Kod yapısı iyi mi? 

 Sitede kırık linki var mı? 

 Hız ve boyut açısından performansı uygun mu? 

 

Ġçerik-Sunum Ayrıklığına göre; 

 Bütün sunuĢlarında CSS‟i kullanıyor mu? 

 Dekoratif imgeler, CSS içinde mi ya da (X)HTML içinde mi? 

Kullanıcılar için eriĢilebilirliğe göre; 

 Site metin boyutu için bağıl birim mi mutlak birim mi kullanıyor? 

 Eğer font boyutu artırılırsa site yerleĢimi etkileniyor mu? 

 Site menü geçiĢleri görünür mü? 

 EriĢilebilir Ģekiller kullanıyor mu? 

 EriĢilebilir tablolar kullanıyor mu? 

 Renk ve parlaklık yeterli mi? 

 Linkler anlaĢılır mı? 

 

Cihazlar için eriĢilebilirliğe göre; 

 Modern veya eski tarayıcılarda çalıĢıyor mu? 

 CSS desteklenmediğinde içeriğe eriĢilebiliyor mu? 

 Resimler desteklenmediğinde içeriğe eriĢilebiliyor mu? 

 Lynx gibi metin tarayıcılarında da çalıĢıyor mu? 

 Site yazdırma iĢlemi ile iyi çalıĢıyor mu? 

 Mobil cihazlarla da iyi çalıĢıyor mu? 

 Farklı çözünürlüklerde iyi çalıĢıyor mu? 

 

Temel kullanılabilirliğe göre; 

 Açık bir görsel hiyerarĢi var mı? 

 BaĢlık seviyeleri kolayca ayırt edilebilecek durumda mı? 

 Sitenin akıĢı kolayca anlaĢılabilir mi? 
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 Sitenin akıĢı tutarlı mı? 

 Site tutarlı ve uygun dil kullanıyor mu? 

 Site haritası sayfasına ve iletiĢim sayfasına sahip mi? 

 Site içi arama aracına sahip mi? (büyük siteler için) 

 Tüm sayfalarda ana sayfaya bir link var mı? 

 Linklerin altı çizili mi? 

 Ziyaret edilen linkler, diğer linklerden ayırt ediliyor mu? 

 

 

Site yönetimine göre; 

 Sitede çökme veya eriĢilebilirlik sıkıntısı olduğunda anlaĢılabilir ve yardımcı bir 

404 hata sayfası var mı? 

 Site yardımcı adresler kullanıyor mu? 

 URL‟ler "www” yazmadan da çalıĢıyor mu? 

 Sitede sık kullanılan simgeler var mı? 

 

Bütün bu liste sitenin kullanılıĢ amacına, biçimine ve içeriğine göre geniĢletilip 

daraltılabilir. 
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4. TASARIM 

 

ÇalıĢmada önceki bölümlerde anlatılan yöntemler kullanılarak doğrusal tahmin filtreleri 

ile tahmin yapan bir kullanıcı arayüzü tasarımı yapılmıĢtır. Arayüz ASP.NET ortamı 

kullanılarak web tabanlı olması sağlanmıĢtır. Kullanıcının kullanım hatası yapmasını 

engelleyecek algoritmalar geliĢtirilmiĢtir. 

 

ġekil 4.1‟de yapılan programlamaya ait akıĢ diyagramı verilmiĢtir. Uygulama tamamı 

ile ASP.NET araçları ile tasarlanmıĢtır. AçılıĢ sayfasında filtre Ģablonu seçimi ve filtre 

modeli seçimi için Resim 4.1‟de görülen ekran gelmektedir. Filtre Ģablonu pixellerin 

üzerine tıklanarak seçilmesi sağlanmıĢtır.  

 

Resim 4.1 Uygulama açılıĢ ekranı. 

 

Tahmin edilecek datayla iliĢkilendirilecek herhangi bir Ģablon seçilmezse Resim 

4.2‟deki hata mesajı yayınlanacaktır. Bu fonksiyonun yapımında CSS ve JavaScript 

birlikte kullanılmıĢtır. CSS ile mesajın görselliği oluĢturulmuĢ JavaScript ile sorgulama 

fonksiyonu yazılmıĢtır.  Resim 4.2‟de görülen ekran mobil kullanımdan alınmıĢtır. 

Bunun için projede CSS Framework olan bootstrap kullanılmıĢtır. 
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ġekil 4.1 Program akıĢ diyagramı. 
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4.1 Bootstrap Kullanımı 

 

Bootstrap Front-End kullanıcılar için Twitter tarafından geliĢtirilmiĢ açık kaynak kodlu 

bir CSS Framework‟tür. Bootstrap sayesinde tüm tarayıcılara uyumlu mobil veya 

masaüstü arayüzler geliĢtirilebilir. Web sitesi için gerekli bileĢenleri bünyesinde 

barındırır (Form, tablo, buton, menü vb.). Resim 4.2‟de görüldüğü gibi yapılan tasarım, 

mobil cihaz ekranlarına uyumlu hale getirilmiĢtir. Eklenen sütun bileĢenleri ekranı 

kaplayacak Ģekilde alt alta hizalanmaktadır. 

 

 

Resim 4.2 Hata mesajı (Mobil görünüm). 

 

4.2 Postback Olayı ve Update Panel Kullanımı 

 

Web sitelerinde bazı kontroller yardımıyla istemci tarafından bir talepte 

bulunulduğunda sayfa içeriği sunucuya gönderilir, istenilen talep sunucu tarafında 
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yapıldıktan sonra sayfa tekrar istemci tarafına gönderilir. ASP.NET platformunda 

uygulanan form iĢlemleriyle yapılan her bir istek sonrası sayfa yüklendiği duruma 

dönecektir. Bu durumun engellenmesi amacıyla projede ASP.NET öğesi Update Panel 

aracı kullanılmıĢtır. Update Panel aracı içerisinde yapılan iĢlemler sunucuya 

gönderilmez, istemci tarafında çalıĢır. 

 

4.3 Model ve ġablon Seçimi 

 

Model seçimi için 3 çeĢit model tasarlanmıĢtır. Model seçimi yapılmadığında default 

olarak model-1‟e göre iĢlem yapılacaktır. Eğer ikinci model seçilirse extraterrestrial 

datası hesaplanacak ve bu data tahmin katsayıları elde etmede kullanılacaktır. Bunun 

için modellenecek datanın alındığı mekânın enlem bilgisinin girilmesi gereklidir. MOD-

2 seçildiğinde bir textbox aracı görünecektir.  

 

 

Resim 4.3 Model seçimi. 

 

Model-3‟te ise üç boyutlu doğrusal tahmin yapma imkanı sağlanmıĢtır. Ġstenirse iki 

boyutlu iki harici veri dizisi ile istenirse üç boyutlu üç harici veri dizisi ile modelleme 

yapmaktadır. Bunun için istenilen formatta dosyanın yüklenmesi gerekmektedir. 

Ayrıntılı bilgi bölüm 4.4‟te verilmiĢtir. Model-2 ve Model-3 ile yapılan modellemede 

Ģablonda seçilen pixel sayısının iki veya üç katı kadar katsayı üretmelidir. Çünkü aynı 
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Ģablon diğer resimlerin de üzerinde gezdirilecek buradan da aynı indislerden katsayı 

üretecektir. Filtre seçimini tamamlamak için pixel Ģablonundaki üstünde yer alan 

“select” butonuna tıklanmalıdır. Tıklandığı takdirde modele göre extraterrestrial 

hesaplandı ise saatlik olarak görünecektir.  

 

Resim 4.4‟de MOD-2‟de seçilmiĢ bir filtre Ģablonu, Resim 4.5‟de ise Afyonkarahisar ili 

için (Ф=38.45) hesaplanmıĢ ve ekranda liste Ģeklinde gösterilmiĢ extraterrestrial ıĢınım 

verisi saatlik olarak görünmektedir. Örnek olarak değerlerin baĢındaki 1.2.3‟ değeri 

birinci ayın ikinci gününün üçüncü saatindeki hesaplanan extraterrestrial ıĢınımdır. Bu 

model ile sadece güneĢ ıĢınım tahmini yapılabilir. Diğer modellerden farklı olarak 

güneĢ ıĢınımının olmadığı zamanlara göre (extraterrestrial referans alınarak) tahminin 

sıfırlanması adına algoritma geliĢtirilmiĢtir. 

 

 

Resim 4.4 ġablon seçimi. 

 

Resim 4.4‟de görülen ekranda “select” butonuna tıklandığında FileUpload aracı ve data 

listeleri görünecektir. MOD-2 seçildiğinden dolayı extraterrestrial hesabı Resim 4.5‟de 

sağda gösterilmiĢtir. Hesaplanan extraterrestrial ıĢınım verisi yıllık olarak text 

formatında vektörel formda indirilebilmektedir. Bu ekrandan “browse” tıklanarak 
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modellenecek veri dosyasının yüklenmesi gerekmektedir. 

 

 

 

Resim 4.5 Extraterrestrial IĢınım hesabının uygulamada liste olarak gösterimi. 

 

 

4.4 Dosya Yükleme 

 

Ġkinci adımda FileUpload aracı ve data listesi gelecektir. Kullanıcı, bilgisayarında 

kayıtlı modellenecek olan güneĢ ıĢınım data dosyasını yüklemesi gerekecektir. 

Yüklenmesi gereken dosya her bilgisayarda çalıĢabilmesi açısından metin belgesi 

formatında Resim 4.6‟de görüldüğü Ģekilde olmalıdır. Eğer bu noktada hata yapıldıysa 

program ilerlemeyecektir. Dosyanın text formatında vektörel olarak, Ģekildeki gibi 

yazılması gerekmektedir. Vektörün sonuna “ENDOF ALL” imi yazılmalıdır. Eğer 

MOD-3 ile iĢlem yapılacaksa vektörel formda kaydedilen veri dizileri arasına “ENDOF 

1” ve “ENDOF 2” imleri konularak, en sona “ENDOF ALL” imi eklenmelidir. Ġki 

boyutlu yani iki veri dizisi kullanılacaksa, diziler arasına “ENDOF 1” ikinci dizinin 

arkasına “ENDOF ALL” konularak dosya kaydedilmelidir. Üç boyutlu tahmin 

yapılacaksa birinci ile ikinci veri dizileri arasına “ENDOF 1”, ikinci ve üçüncü veri 
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dizleri arasına “ENDOF 2”, son veri dizisinin sonuna da “ENDOF ALL” imleri 

yazılmalıdır. Ayrıca veri dizilerinin boyutları da (eleman sayısı) eĢit sayıda olmalıdır. 

Bu Ģekilde yapılmadığı takdirde program ilerlemeyecektir. Dizilerden ilki her zaman 

tahmin edilecek veri olmalıdır. 

 

 

Resim 4.6 Örnek güneĢ ıĢınım verisi. 

 

 

Resim 4.7 Veri dosyasının yüklenmesi. 

 

Eğer formata uygun dosya yüklendiyse dosyadan alınan veriler liste halinde 
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gösterilecek ve tahmin modeli üzerinde hesaplamaların yapılması amacı ile Resim 

4.7‟deki “calculate” isimli buton görünecektir. Butona tıklandığında seçilen Ģablona 

göre tahmin modeli oluĢturulacak, Ģablon veri üzerinde gezdirilecek ve optimal 

katsayılar hesaplanıp Resim 4.8‟deki Ģekilde görünecektir. 

 

 

Resim 4.8 HesaplanmıĢ optimal katsayılar ve güneĢ ıĢınım verisi. 

 

4.5 Tahmin ĠĢlemi ve Hata Sonuçlarını Ġzleme 

 

Tahmin modeli eğitim verisi kullanılarak oluĢturulduktan sonra, bu model ile istenirse 

eğitim datası ile yapılan tahminin hatası hesaplanabilmekte, istenirse farklı bir test 

verisinin tahmini yapılabilmektedir. Bunun için farklı bir test verisinin yüklenmesi 

gerekecek, yüklenmediği takdirde edğitimde kullanılan veri test verisi olarak 

kullanılacaktır. Bu aĢamada ekranda “calculate” butonu “predict” butonuna 

dönüĢmektedir. “Predict” butonuna tıklandığında yukarıda anlatıldığı Ģekilde modelden 

çıkarılan hata değerleri görünecek, asıl veri ile tahmin edilen veri arasındaki korelasyon, 

ekranın altında görünecek olan grafikte görüntülenecektir. 
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Resim 4.9 Tahmin iĢlemi sonrası ekran görüntüsü. 

 

Resim 4.9‟da görüldüğü üzere gezdirilen filtre Ģablonu, yüklenen - tahmin edilen 

dataların grafiksel gösterimi ve aralarındaki iliĢkinin korelasyon grafiği tek bir ekranda 

gösterilmesi sağlanmıĢtır. Tahmin edilen datanın “NaN” ifadesiyle gösterilmesinin 

sebebi, belirtilen zamana ait geçmiĢ zaman verisi bulunmadığı için, bu zamanlar tahmin 

edilmemiĢtir. Aynı zamanda hata hesabına da katılmamıĢtır.  

 

Tahmin iĢlemi sonrasında ekranın sağ üst köĢesinde “Download Data” butonu 

görünecektir. Buradan tahmin edilen veri vektörel formda metin belgesi olarak 

indirilebilmektedir. 
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Resim 4.10 Hata sonuçları. 
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5. UYGULAMALAR 

 

Arayüz muhtelif güneĢ ıĢınım verilerinin farklı filtre Ģablon ve modellerle tahmin 

iĢlemleri ile test edilmiĢtir. Yapılan testlerde önceki yıllarda yapılan çalıĢmalara benzer 

sonuçlar alınmıĢtır. Akarslan vd. (2014) yaptığı çalıĢmada, farklı Ģablonlarda ve farklı 

modellerde yaptığı testlerde, RMSE kriterine göre en uygun sonucun iliĢkisel daha çok 

datanın yer aldığı modelde sağlandığını tespit etmiĢtir.  

 

Programda MOD-1 seçildiğinde lineer özellik gösteren her çeĢit data, veri sayısına 

bakılmaksızın tahmin edilebilir (Rüzgar, basınç vb.). Önceki çalıĢmalardan farklı olarak 

MOD-2 ile extraterrestrial ıĢınım verisi hesabı ile sadece yıllık saatlik bazda güneĢ 

ıĢınım tahmini yapılmasına uygun algoritma geliĢtirilmiĢtir. Burada güneĢin doğuĢ ve 

batıĢ saatleri baz alınarak, bu saatler dıĢında ölçülen veya tahmin edilen veri “0” olarak 

kabul edilmiĢtir. Bu düzeltme ile yapılan tahminin toplam hatası daha düĢük 

çıkmaktadır. Örneğin güneĢin olmadığı zamanlarda herhangi bir ıĢık kaynağından (ay, 

sokak lambası, far vb.) yayılan ıĢık, ölçüm cihazlarında değer vermektedir. Bu değerler 

tahmin edilen veri güneĢ ıĢınımı ise hesaba katılmamalıdır. Ayrıca güneĢin olmadığı 

zamanlarda (güneĢin ilk battığı saatlerde) geçmiĢ değerler kullanılarak tahmin 

yapılmamalıdır. Bunun için programda MOD-2 seçilmelidir. MOD-2‟de kullanılacak 

eğitim verisinin 8760 elemanlı olmasına dikkat edilmelidir. 

 

MOD-3 seçildiğinde ise herhangi periyotta üretilmiĢ istenilen sayıda eleman içeren 

verilerile iki veya üç boyutlu olarak tahmin modeli geliĢtirilebilmektedir. MOD-3 veri 

dizilerinin birbirileri ile iliĢkilerini sorgulamada olumlu sonuçlar vermektedir. 

 

5.1 Arayüz ile GüneĢ IĢınım Tahmini 

 

Yapılan tasarımda geçmiĢe ait en çok katsayı kullanan Ģablon Resim 5.1‟ de 

görünmektedir. Bu Ģablonda üç güne kadar önceki veriler kullanılacaktır. O yüzden 

tahmin dördüncü günün dördüncü saatinden baĢlayarak yapılacaktır. Ekranda görülen 

38.45 değeri Afyonkarahisar ilinin enlem bilgisidir. Enlem bilgisi girilmediği takdirde, 

sistem hesabın Afyonkarahisar iline göre yapılacağını varsayar ve bu Ģehire ait 
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Extraterrestrial ıĢınım verilerini hesaplayıp gösterecektir. 

 

 

Resim 5.1 GüneĢ ıĢınım tahmininde kullanılan filtre Ģablonu. 

 

Bu Ģablon ile ve MOD-2 modeline göre extraterrestrial verisinin de yönteme katılarak 

Afyonkarahisar iline ait 2012 yılı güneĢ ıĢınım verisi modellenmiĢtir. OluĢturulan 

tahmin modeli ile 2012 yılına ait saatlik güneĢ ıĢınım değerleri tahminine ait sonuçlar 

Resim 5.2‟de verilmiĢtir. OluĢturulan model ile 2013 yılına yılına ait saatlik güneĢ 

ıĢınım değerleri tahmin edilmiĢ ve tahmin sonuçları Resim 5.3‟de verilmiĢtir. Buna göre 

extraterrestrial ıĢınım verisinin modelde etkileĢimi ile güneĢ ıĢınım verisinin yıllara göre 

çok az farklılık içermesinden dolayı RMSE değerlerinde çok az fark oluĢmuĢtur. 

Çıkarılan model ile 2012 yılına ait verilerle yapılan iĢlemde RMSE‟ye göre tahmin 

hatası daha iyi sonuçlar verirken 2013 yılına ait verilerle yapılan iĢlemde MAPE‟ye 

göre tahmin hatası daha iyi sonuçlar vermiĢtir.  

 

 

Çizelge 5.1 Uygulamada hesaplanan optimal katsayılar. 

Katsayı Değer Açıklama 

A1 0,0291 Tahmin edilenin üç gün üç saat öncesi 

A2 -0,0461 Tahmin edilenin üç gün iki saat öncesi 

A3 -0,0519 Tahmin edilenin üç gün bir saat öncesi 

A4 0,1021 Tahmin edilenin üç gün öncesi 

A5 0,0492 Tahmin edilenin iki gün üç saat öncesi 

A6 0,0262 Tahmin edilenin iki gün iki saat öncesi 
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Çizelge 5.1 (Devamı) Uygulamada hesaplanan optimal katsayılar. 

Katsayı Değer Açıklama 

A7 -0,016 Tahmin edilenin iki gün bir saat öncesi 

A8 0,0687 Tahmin edilenin iki gün öncesi 

A9 -0,0529 Tahmin edilenin bir gün üç saat öncesi 

A10 -0,0184 Tahmin edilenin bir gün iki saat öncesi 

A11 -0,0038 Tahmin edilenin bir gün bir saat öncesi 

A12 0,1271 Tahmin edilenin bir gün öncesi 

A13 0,0176 Tahmin edilenin üç saat öncesi 

A14 -0,0756 Tahmin edilenin iki saat öncesi 

A15 0,7987 Tahmin edilenin bir saat öncesi 

A16 -2,2599 Extraterrestrial verisi üç gün üç saat öncesi 

A17 -5,4609 Extraterrestrial verisi üç gün iki saat öncesi 

A18 -7,7876 Extraterrestrial verisi üç gün bir saat öncesi 

A19 -6,9753 Extraterrestrial verisi üç gün öncesi 

A20 4,3167 Extraterrestrial verisi iki gün üç saat öncesi 

A21 5,7759 Extraterrestrial verisi iki gün iki saat öncesi 

A22 8,3217 Extraterrestrial verisi iki gün bir saat öncesi 

A23 13,9873 Extraterrestrial verisi iki gün öncesi 

A24 -1,9735 Extraterrestrial verisi bir gün üç saat öncesi 

A25 5,5057 Extraterrestrial verisi bir gün iki saat öncesi 

A26 6,3415 Extraterrestrial verisi bir gün bir saat öncesi 

A27 -6,6801 Extraterrestrial verisi bir gün öncesi 

A28 -0,0565 Extraterrestrial verisi üç saat öncesi 

A29 -5,8258 Extraterrestrial verisi iki saat öncesi 

A30 -7,1471 Extraterrestrial verisi bir saat öncesi 

 

 

Resim 5.2 Afyonkarahisar ili 2012 yılı güneĢ ıĢınım verileriyle MOD-2 ile modellenen 2012  

yılı verileri tahmini. 
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Resim 5.3 Afyonkarahisar ili 2012 yılı güneĢ ıĢınım verileriyle MOD-2 ile modellenen 2013 

yılı verileri tahmini. 

 

Arayüz böylelikle herhangi bir eğitim verisi kullanılarak belirlenen katsayılar ile farklı 

bir verinin tahmin edilmesine olanak sağlarken, aynı zamanda hata analiz yöntemleriyle 

oluĢturulan modelin sorgulanmasına da olanak sağlamaktadır. 

 

Yapılan uygulamaya ek olarak test verisi ile test verisinden tahmin edilen değerleri 

karĢılaĢtırmak dıĢında, güneĢ ıĢınımının bir önceki yılın verisi ile tahmin edilerek 

bulunulan yılın gerçek verileriyle karĢılaĢtırılması adına bir çalıĢma yapılmıĢtır. Böyle 

bir modelde gerçekte nasıl bir hata ile karĢılaĢıcağı fikrinden yola çıkılarak, Çizelge 

5.1‟de sunulan model katsayıları ile 2012 yılı verileri tahmin edilerek tahmin değerleri 

arayüzden indirilmiĢtir. Arayüzden alınan saatlik tahmin edilen veriler ile 2013 yılına 

ait saatlik gerçek güneĢ ıĢınım verileri uygulama dıĢında oluĢturulan hata hesaplama 

algoritması ile hesaplanmıĢtır. Aynı filtre Ģablonu kullanılarak MOD-1‟de de aynı iĢlem 

yapılmıĢtır. Buna göre 2013 yılında olması beklenen değerler, gerçek değerler ile 

karĢılaĢtırıldığında Çizelge 5.2‟de verilen hata değerleri hesaplanmıĢtır. MOD-2‟de veri 

bir bütün olarak düĢünüldüğünde yani bir yıllık toplamda 8760x1,71 W/m
2
 kadarlık 

hata ile tahmin edilmiĢtir. 8760 değeri yıllık tahmin edilen veri sayısıdır. Yapılan testte 

MAPE değeri %30,83 olarak hesaplanmıĢtır. MOD-1‟de yapılan tahminde ise bütün 

kriterler MOD-2‟ye göre daha baĢarısız sonuçlar vermiĢtir. Burada extraterrestrial 

ıĢınım verisinin yıllık toplam güneĢ ıĢınım tahminine katkısı görünmektedir. 
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Çizelge 5.2 GüneĢ ıĢınım tahmin değerleri ile gerçek değerler arasındaki hata. 

 
RMSE [W/m

2
] 

 

MBE [W/m
2
] 

 

MAPE [%] 

MOD-1 130,26 6,79 31,12 

MOD-2 124,05 1,71 30,83 

     

 

5.2 Arayüz ile Kısa Dönem Rüzgar Hızı Tahmini 

 

Afyon Kocatepe Üniversitesi kampüsüne kurulan meteorolojik istasyondan alınan 23 

Mart-4 Mayıs 2018 tarihleri arasına ait 10‟ar dakikalık rüzgar hızı verisi Resim 5.4‟ de 

görülen filtre Ģablonları ile tahmin edilmiĢtir. 

 

 

Resim 5.4 Rüzgar hızı tahmininde kullanılan filtre Ģablonları. 

 

Birinci Ģablonda tahmin edilecek rüzgar hız verisinin 10 dakika öncesi, ikinci Ģablonda 

20 dakika öncesi, üçüncü Ģablonda 30 dakika öncesi, dördüncü Ģablonda 10 dakika ve 

20 dakika öncesi birlikte, beĢinci Ģablonda ise 10 dakika,20 dakika ve 30 dakika 

öncesine ait veriler birlikte kullanılmıĢtır. ġablonlar sadece rüzgar verisi üzerine 

uygulanmıĢ yani MOD-1 seçilmiĢtir. Bu Ģablonlar ile yapılan tahminin hata sonuçları 

Çizelge 5.3‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 5.3 Rüzgar hızı tahmin değerleri ile gerçek değerler arasındaki hata. 

Filtre ġablonu RMSE [m/s] R
2
 

Template-1 0,6041 0,8474 

Template-2 0,8015 0,7339 

Template-3 0,9246 0,6485 

Template-4 0,6026 0,8479 

Template-5 0,6011 0,8485 

   

 

Hata sonuçlarından da anlaĢıldığı gibi filtre Ģablonları arasında en baĢarılı tahmin 5 

numaralı Ģablon ile yapılmıĢtır. Yapılan bu uygulamada, GüneĢ ıĢınımı ile yapılan 

uygulamadan farklı olarak 10 dakika periyotlarla kaydedilmiĢ rüzgâr verileri 

kullanılmıĢtır. Böylece arayüzün veri sayısına, türüne (rüzgar, güneĢ, herhangi bir 

zaman serisi vs.), periyot vb.‟ine bakılmaksızın, gerçekleĢtirilecek tahmin 

uygulamalarında kullanılabileceği gösterilmiĢtir. 

 

Ekranın sağ üst köĢesinde yer alan “user manuel” butonuna tıklandığında uygulamanın 

kullanım kılavuzu açılmaktadır. Programın kullandığı metotların açıklaması ve 

uygulamanın kullanımı ile kılavuz incelenebilir. Yine yanında yer alan “restart” butonu 

ile yeni bir simülasyon ile tahmin iĢlemi baĢlatılabilir. 
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6. DEĞERLENDĠRME ve SONUÇ 

 

Doğrusal tahmin filtreleri kullanılarak kolayca tahmin uygulamaları yapabilen kullanıcı 

dostu bir web arayüz tasarlanmıĢtır. ASP.NET ortamında .NET platformunun sunduğu 

kolaylıklardan faydalanılmıĢtır. Uygulamada farklı filtre Ģablonları tasarlanabilmekte, 

farklı verilerin veri sayısına bakılmaksızın modellenerek tahmin iĢlemi yapılabilmekte 

ve eğitim verisi kullanılarak çıkarılan model ile farklı test verileri de tahmin 

edilebilmektedir. Görüntü iĢleme modellerinde de programda kullanılan algoritmaya 

benzer komĢu pixellerin esas pixelle iliĢkilendirme mantığına dayanan farklı filtreleme 

yöntemleri kullanılmaktadır. Arayüz aynı zamanda iliĢkisel veri dizilerinin eğitim 

verisine dahil edilmesi ile çok boyutlu filtreleme iĢlemi yapılarak daha baĢarılı 

tahminlerin gerçekleĢtirilmesine de olanak sağlamaktadır. Bu özellikle birlikte herhangi 

bir veri dizisinin baĢka veri dizileri ile iliĢkisi de sorgulanabilmektedir. 

 

Program web tabanlı bir uygulama olarak kullanıcıların her mekândan iĢlem 

yapmalarına olanak sağlamakta, mobil uyumluluğu sayesinde mobil aygıtlarda da 

sorunsuz çalıĢabilmektedir. Kullanıcı tasarlanan web arayüz sayesinde kolayca bu 

iĢlemleri yapabilecek, kendi verilerini ve yöntemi sorunsuzca test edebilecek, 

sonuçlarını alabilecektir. Yapılan hata hesabı ile gelecek zamanın tahminini daha net bir 

Ģekilde yapabilecektir. Ayrıca programda kullanılan yöntemi kendi yöntemleriyle test 

ederek karĢılaĢtırma yapabilecek. Bu çalıĢma ile bu alanda yapılan çalıĢmaların 

karĢılaĢtırılması, yorumlanması birbiriyle etkileĢimini hızlandırılmasına katkı 

sağlanması amaçlanmıĢtır. 

 

Yazılımın geliĢtirilmesi ile gerek farklı modellerin oluĢturulması, gerekse anlık verinin, 

iterasyon benzeri yöntemler ile dinamik olarak canlı tahmin algoritması üzerinde 

çalıĢmalar yapılabilir. Bu Ģekilde anlık olarak bir zaman sonrasının tahmin edilerek 

görüntülenmesi sağlanabilir. Tahmin iĢleminde örneğin, güneĢ ıĢınıma etkisi olan 

bulutluluk, nem, sıcaklık vb. verilerin filtreleme yöntemine modellenerek dahil edilmesi 

ile daha baĢarılı sonuçlar alınması mümkün olabilecektir. 

 

Programa lpf.aku.edu.tr web adresinden ulaĢım sağlanmaktadır. 

http://www.ponyboss.net/
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EKLER 

EK 1. Kullanım Kılavuzu 

USER MANUEL 

 

The application is an interface that predicts with the linear filter method. Any kind of 

annual hourly data can be predicted by image processing linear filter method with 

desired filter templates. You can analyze the prediction with using error methods and 

you can compare the success of the method with predictions made with other methods. 

 

 
 

Firstly, the data is converted to a two-dimensional image format. The selected template 

is filtered on the image. For example a filter template is shown below, 

 

 
 

 To calculate filter coefficients( a1, a2, a3 )  with formula; 

 

 
 

Here i day, j time and Zi,j expresses the value of solar radiation at the i. day and j. hour 

time.  

In the linear forecasting, each past sample in the shifted template is sized with the 

appropriate coefficients determined to minimize the quadratic prediction error. 

 

 
 

 
 

Where rij represents the correlation between the zi and zj pixels, and rk represents the 

correlation between the predicted pixel and each pixel in the filter template. If another 

data is used for prediction, 
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EK 1. (Devamı) Kullanım Kılavuzu 

 

 
 

How to Use? 

 

Firstly, the filter template on the opening screen is selected by clicking on the black 

boxes. Ġf you click on any black box what is past value of  present value that will be 

predicted, black box turn into white. For example, when you select the box Z (t-25), the 

forecasting model will be developed by using the data of the one day and one hour 

before the current time. You can choose model from 3 developed models. First model 

which is called MOD-1presents one dimensional linear prediction with any data which 

has any quantity.  

 

If the template is selected, the file upload tool and data list will be available. The file 

you need to load must be .txt extension. If you use MOD-2 file must contain 8760 

(365x24)piece of  data as shown below. Data file must finish with “ENDOF ALL” sign. 

If you use MOD-3, between the data series you must “ENDOF 1” or “ENDOF 2” signs. 

If you will predict with two dimensional filter, there must be “ENDOF 1” between two 

data series. If three dimensioanal filter will be used, there must be “ENDOF 2” between 

second and third data series. Even so data file must end with “ENDOF ALL” sign. 

 
 

You can see the data that you have  imported on the data list. To do this, click the 

"calculate" button. When you click the button, data will be modelled and predicted. 

Then coefficients will be listed under the filter template. How many coefficients are 

selected from the template are sorted like a1,a2 … left to right then top to bottom. 

 

Once the optimal coefficients have been calculated, the "predict" button will appear 

next to the file uploader. If you click directly on the button, it will predict the data that 

you used in the education model. You can also predict with the same model by loading 

a different test data. When the "predict" button is clicked, the graphs and error 

calculation results will be displayed below. The data value shown as "NaN" in the 

predicted data list indicates that it is not predicted because there is no history in the 

template. In addition, the "save" button will appear on the upper right. You can 

download the predicted data with this button. 

 

The forecast can be monitored and analyzed numerically and visually. Three different 

MODs have been developed. Any data can be filtered in the first and third MODs. In 

the second MOD, only solar radiation can be predicted and data which will be predicted 

must contain 8760 pieces. Here, extraterrestrial radiation data is calculated by entering 

the latitude information. In solar radiation forecasting two data are superimposed on  
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EK 1. (Devamı) Kullanım Kılavuzu 

 

each other to obtain better results in the filtering process. When latitude information is 

not entered, the program defaults to 38.45 for Afyonkarahisar/Turkey. 

 

In solar radiation forecasting with image processing lineer filter method, when there is 

no sun, method gives a prediction with coefficients and past values. This logic error is 

solved in the second MOD with the established algorithm. In this case, the total error is 

smaller. 

 

You can send your offers and comments to ustundag_emrah@hotmail.com,    

fohocaoglu@gmail.com, eakarslan@aku.edu.tr  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:ustundag_emrah@hotmail.com
mailto:fohocaoglu@gmail.com
mailto:eakarslan@aku.edu.tr
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EK 2. Program Kodları 

ASP.NET KODLARI(C#) 

//AĢağıda verilen kodlara ilave “Filter” ve “Matrix” adında iki sınıf oluĢturulmuĢtur. 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Web; 

using System.Web.UI; 

using System.Web.UI.WebControls; 

using System.Drawing; 

using System.IO; 

 

namespace LINEAR_PREDICTION_FILTER 

{ 

    public partial class Default : System.Web.UI.Page 

    {       

        int[] b = new int[30]; 

        Dictionary<int, Label> kas = new Dictionary<int, Label>(); 

        Dictionary<int, int> aa = new Dictionary<int, int>(); 

        int fb = 75; 

        double fider; // enlem 

 

        double[] isinim = new double[24 * 365]; 

        double[] extra = new double[24 * 365]; 

        double[] preisinim = new double[24 * 365]; 

 

        protected void Page_Load(object sender, EventArgs e) 

        { 

            kas.Add(1, Label2); 

            kas.Add(2, Label3); 

            kas.Add(3, Label4); 

            kas.Add(4, Label5); 

            kas.Add(5, Label6); 

            kas.Add(6, Label7); 

            kas.Add(7, Label8); 

            kas.Add(8, Label9); 

            kas.Add(9, Label10); 

            kas.Add(10, Label11); 

            kas.Add(11, Label12); 

            kas.Add(12, Label13); 

            kas.Add(13, Label14); 

            kas.Add(14, Label15); 

            kas.Add(15, Label16); 

            kas.Add(16, Label17); 

            kas.Add(17, Label18); 

            kas.Add(18, Label19); 

            kas.Add(19, Label20); 



49 

            kas.Add(20, Label21); 

            kas.Add(21, Label22); 

            kas.Add(22, Label23); 

            kas.Add(23, Label24); 

            kas.Add(24, Label25); 

            kas.Add(25, Label31); 

            kas.Add(26, Label32); 

            kas.Add(27, Label33); 

            kas.Add(28, Label34); 

            kas.Add(29, Label35); 

            kas.Add(30, Label36); 

            aa.Add(0, 75); 

            aa.Add(1, 74); 

            aa.Add(2, 73); 

            aa.Add(3, 72); 

            aa.Add(4, 51); 

            aa.Add(5, 50); 

            aa.Add(6, 49); 

            aa.Add(7, 48); 

            aa.Add(8, 27); 

            aa.Add(9, 26); 

            aa.Add(10, 25); 

            aa.Add(11, 24); 

            aa.Add(12, 3); 

            aa.Add(13, 2); 

            aa.Add(14, 1); 

 

            Panel3.Visible = false; 

            Panel1.Visible = false; 

            Panel6.Visible = false; 

            if (Page.IsPostBack == false) 

            { 

                Panel2.Visible = false; 

                Panel4.Visible = false; 

                DropDownList1.Items.Add("MOD-1"); 

                DropDownList1.Items.Add("MOD-2"); 

                for (int i = 1; i < 31; i++) 

                    kas[i].Visible = false; 

            } 

        } 

        #region butonlar 

        protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button1.BackColor == Color.Black) 

                Button1.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button1.BackColor = Color.Black; 
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        } 

        protected void Button2_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button2.BackColor == Color.Black) 

                Button2.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button2.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button3_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button3.BackColor == Color.Black) 

                Button3.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button3.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button4_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button4.BackColor == Color.Black) 

                Button4.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button4.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button5_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button5.BackColor == Color.Black) 

                Button5.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button5.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button6_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button6.BackColor == Color.Black) 

                Button6.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button6.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button7_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button7.BackColor == Color.Black) 

                Button7.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button7.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button8_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button8.BackColor == Color.Black) 

                Button8.BackColor = Color.White; 

            else 
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                Button8.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button16_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button16.BackColor == Color.Black) 

                Button16.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button16.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button17_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button17.BackColor == Color.Black) 

                Button17.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button17.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button18_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button18.BackColor == Color.Black) 

                Button18.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button18.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button19_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button19.BackColor == Color.Black) 

                Button19.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button19.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button13_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button13.BackColor == Color.Black) 

                Button13.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button13.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button14_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button14.BackColor == Color.Black) 

                Button14.BackColor = Color.White; 

            else 

                Button14.BackColor = Color.Black; 

        } 

        protected void Button15_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (Button15.BackColor == Color.Black) 

                Button15.BackColor = Color.White; 
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            else 

                Button15.BackColor = Color.Black; 

        } 

        #endregion 

 

        protected void Button11_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

 

            if (Button19.BackColor == Color.Black && Button18.BackColor == 

Color.Black && Button17.BackColor == Color.Black && Button16.BackColor == 

Color.Black && Button15.BackColor == Color.Black && Button14.BackColor == 

Color.Black && Button13.BackColor == Color.Black && Button1.BackColor == 

Color.Black && Button2.BackColor == Color.Black && Button3.BackColor == 

Color.Black && Button5.BackColor == Color.Black && Button6.BackColor == 

Color.Black && Button7.BackColor == Color.Black && Button8.BackColor == 

Color.Black && Button4.BackColor == Color.Black) 

                            Panel1.Visible = true;             

            else 

            { 

                Panel2.Visible = true; 

                if (DropDownList1.SelectedIndex == 0) 

                    Panel5.Visible = false; 

                else 

                { 

                    extra_calculate();                     

                    listfill(extra, ListBox2); 

                    Panel5.Visible = true; 

                } 

                Button1.Enabled = false; 

                Button2.Enabled = false; 

                Button3.Enabled = false; 

                Button4.Enabled = false; 

                Button5.Enabled = false; 

                Button6.Enabled = false; 

                Button7.Enabled = false; 

                Button8.Enabled = false; 

                Button9.Enabled = false; 

                Button13.Enabled = false; 

                Button14.Enabled = false; 

                Button15.Enabled = false; 

                Button16.Enabled = false; 

                Button17.Enabled = false; 

                Button18.Enabled = false; 

                Button19.Enabled = false; 

                DropDownList1.Enabled = false; 

                Button11.Enabled = false; 

            } 

        }       
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        protected void Button10_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            if (FileUpload1.HasFile) 

            { 

                if (Server.MapPath("~/Data/").Contains(FileUpload1.FileName)) 

                File.Delete(Server.MapPath("~/Data/" + FileUpload1.FileName)); 

                FileUpload1.SaveAs(Server.MapPath("~/Data/") + "veri.txt"); 

                FileStream fs = new FileStream(Server.MapPath("~/Data/") + "veri.txt", 

FileMode.Open, FileAccess.Read); 

                StreamReader sr = new StreamReader(fs); 

 

                string yazi; 

                string terx; 

                double sayi = 0; 

                ListBox1.Items.Clear(); 

 

                for (int i = 0; i < 24 * 365; i++) 

                { 

                    terx = sr.ReadLine(); 

                    try 

                    { 

                        yazi = terx.Replace(".", ","); 

                        sayi = Convert.ToDouble(yazi); 

                    } 

                    catch { } 

                    isinim[i] = sayi; 

                } 

                               

                sr.Close(); 

                fs.Close(); 

 

                if (Button10.Text == "Calculate") 

                { 

                    if (DropDownList1.SelectedIndex == 1) 

                    { 

                        extra_calculate(); 

                        for (int i = 0; i < 8760; i++) 

                        { 

                            if (extra[i] <= 0) 

                                isinim[i] = 0; 

                        } 

                    } 

                    filterin();                     

                     

                    for (int i = 1; i < 8760; i = i + 2)                     

                        Chart2.Series["Series1"].Points.AddXY(i, isinim[i]); 
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                    listfill(isinim, ListBox1);                     

                    Panel3.Visible = true; 

                    Button10.Text = "Predict"; 

                } 

                else 

                { 

                    if (DropDownList1.SelectedIndex == 1) 

                    { 

                        extra_calculate(); 

                        for (int i = 0; i < 8760; i++) 

                        { 

                            if (extra[i] <= 0) 

                                isinim[i] = 0; 

                        } 

                    }                         

                    listfill(isinim, ListBox1); 

                    predict();  

                } 

            } 

            else if (Button10.Text == "Predict") 

            {                

                predict();             

            } 

        } 

        

        void filterin() 

        { 

            filter_selection(); 

            Filter fir = new Filter(isinim, extra, b, fb); 

            fir.filterin(); 

            double gor; 

            for (int i = 1; i <= fir.coef.Length; i++) 

            { 

                gor = Math.Round(fir.coef[i - 1, 0], 4); 

                kas[i].Text = "a" + i + "  : " + gor.ToString(); 

                kas[i].Visible = true; 

            } 

        } 

        void filter_selection() 

        { 

            if (Button1.BackColor == Color.White) 

                b[5] = 1; 

            else 

                b[5] = 0; 

            if (Button2.BackColor == Color.White) 

                b[6] = 1; 

            else 

                b[6] = 0; 
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            if (Button3.BackColor == Color.White) 

                b[7] = 1; 

            else 

                b[7] = 0; 

            if (Button4.BackColor == Color.White) 

                b[9] = 1; 

            else 

                b[9] = 0; 

            if (Button5.BackColor == Color.White) 

                b[10] = 1; 

            else 

                b[10] = 0; 

            if (Button6.BackColor == Color.White) 

                b[11] = 1; 

            else 

                b[11] = 0; 

            if (Button7.BackColor == Color.White) 

                b[13] = 1; 

            else 

                b[13] = 0; 

            if (Button8.BackColor == Color.White) 

                b[14] = 1; 

            else 

                b[14] = 0; 

            if (Button13.BackColor == Color.White) 

                b[4] = 1; 

            else 

                b[4] = 0; 

            if (Button14.BackColor == Color.White) 

                b[8] = 1; 

            else 

                b[8] = 0; 

            if (Button15.BackColor == Color.White) 

                b[12] = 1; 

            else 

                b[12] = 0; 

            if (Button16.BackColor == Color.White) 

                b[0] = 1; 

            else 

                b[0] = 0; 

            if (Button17.BackColor == Color.White) 

                b[1] = 1; 

            else 

                b[1] = 0; 

            if (Button18.BackColor == Color.White) 

                b[2] = 1; 

            else 

                b[2] = 0; 
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            if (Button19.BackColor == Color.White) 

                b[3] = 1; 

            else 

                b[3] = 0; 

 

            if (DropDownList1.SelectedIndex == 1) 

                for (int i = 0; i < 15; i++) 

                    b[i + 15] = b[i]; 

            else 

                for (int i = 0; i < 8; i++) 

                    b[i + 15] = 0; 

 

            bool s1, s2, s3, s4,s5,s6; 

 

            s1 = (b[0] == 0 && b[1] == 0 && b[2] == 0 && b[3] == 0); 

            s2 = (b[4] == 0 && b[5] == 0 && b[6] == 0 && b[7] == 0); 

            s3 = (b[8] == 0 && b[9] == 0 && b[10] == 0 && b[11] == 0); 

            s4 = (b[0] == 0 && b[4] == 0 && b[8] == 0 && b[12] == 0); 

            s5 = (b[1] == 0 && b[5] == 0 && b[9] == 0 && b[13] == 0); 

            s6 = (b[2] == 0 && b[6] == 0 && b[10] == 0 && b[14] == 0); 

 

            if (s1) 

                fb = 51; 

            if (s1&&s2) 

                fb = 27; 

            if (s1&&s2&&s3) 

                fb=3; 

            if (s4) 

                fb--; 

            if (s4&&s5) 

                fb--; 

            if (s4&&s5&&s6) 

                fb--; 

 

        }       

        

        void predict() 

        { 

            filter_selection(); 

            if(ListBox1.Items.Count!=0) 

            { 

                string[] parca; 

                for (int i = 0; i < ListBox1.Items.Count; i++) 

                { 

                    parca=ListBox1.Items[i].Text.Split('-'); 

                    string sss=null; 

                    foreach (string k in parca) 

                        sss = k; 
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                    isinim[i] = Convert.ToDouble(sss); 

                } 

            } 

            extra_calculate(); 

            for (int i = 1; i < 8760; i = i + 2) 

            { 

                Chart2.Series["Series1"].Points.AddXY(i, isinim[i]); 

            } 

 

            double[] katsayilar = new double[30]; 

            int m = 1; 

 

            for (int i = 0; i < 30; i++) 

            { 

                katsayilar[i] = 0; 

                if (b[i] != 0) 

                { 

                    string str = kas[m].Text; 

                    string s = str.Remove(0, 6); 

                    katsayilar[i] = Convert.ToDouble(s); 

                    m++; 

                } 

            } 

             

            for (int i = fb; i < 8760; i++) 

            { 

                for (int j = 0; j < 15; j++) 

                { 

                    if (i >= aa[j]) 

                        preisinim[i] = preisinim[i] + isinim[i - aa[j]] * katsayilar[j] + extra[i - 

aa[j]] * katsayilar[j + 15] ; 

                } 

                if (preisinim[i] < 0) preisinim[i] = 0; 

                if (extra[i] <= 0&&DropDownList1.SelectedIndex==1) preisinim[i] = 0; 

                if (extra[i] > 0 && DropDownList1.SelectedIndex == 1&&preisinim[i] == 0) 

preisinim[i] = isinim[i];  

                 

            }            

 

            listfill(preisinim, ListBox2); 

            int month = 1, day = 1, hour; 

            for (int i = 0; i < fb; i++) 

            { 

                hour = i; 

                if (i > 23) 

                { hour = i - 24; 

                day = 2; 

                } 
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                if (i > 47) { 

                    hour = i - 48; 

                    day = 3; 

                } 

                ListBox2.Items[i].Text = month.ToString() + "." + day.ToString() + "." + 

hour.ToString() + " - " + "NaN  

            } 

 

            Label1.Text = "Predicted Data"; 

            

            FileStream file = new FileStream(Server.MapPath("~/Data/" + "save.txt"), 

FileMode.Truncate); 

            StreamWriter stream = new StreamWriter(file);         

 

            string[] parca2; 

            if (ListBox2.Items.Count > 0) 

            { 

                for (int i = 0; i < ListBox2.Items.Count; i++) 

                { 

                    parca2 = ListBox2.Items[i].Text.Split('-'); 

                    string sss = null; 

                    foreach (string k in parca2) 

                        sss = k; 

                    stream.WriteLine(sss); 

                } 

            } 

            stream.Flush(); 

            stream.Close(); 

            Panel6.Visible = true; 

            Panel3.Visible = true; 

 

            for (int i = 1; i < m; i++) 

            { 

                kas[i].Visible = true; 

            } 

          

            for (int i = 1; i < 8760; i = i + 2) 

            { 

                if (preisinim[i] > 70) 

                    Chart1.Series["Series1"].Points.AddXY(isinim[i], preisinim[i]); 

            } 

            double error = 0; 

            for (int i = fb; i < 8760; i++) 

                error += (isinim[i] - preisinim[i]) * (isinim[i] - preisinim[i]); 

 

            Label26.Text = "MSD   :" + (error / (8760-fb)).ToString(); 

            error = Math.Sqrt(error / (8760 - fb)); 

            Label27.Text = "RMSE   :" + error.ToString(); 
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            error = 0; 

            for (int i = fb; i < 8760; i++) 

                error += isinim[i] - preisinim[i]; 

 

            error = error / (8760 - fb); 

            Label28.Text = "MBE   :" + error.ToString(); 

            error = 0; 

            for (int i = fb; i < 8760; i++) 

                if (isinim[i] != 0) 

                    error += (Math.Abs(isinim[i] - preisinim[i]) / isinim[i]); 

 

            error = (error / (8760 - fb)) * 100; 

            Label29.Text = "MAPE   :" + error.ToString(); 

            Label26.Visible = true; 

            Label27.Visible = true; 

            Label28.Visible = true; 

            Label29.Visible = true; 

            Panel4.Visible = true; 

            Panel5.Visible = true; 

            for (int i = 1; i < 8760; i = i + 2) 

            { 

                Chart2.Series["Series2"].Points.AddXY(i, preisinim[i]); 

            } 

        } 

 

        void listfill(double[] dat, ListBox liste) 

        { 

            liste.Items.Clear(); 

            int month = 1, day = 1, hour, k = 0; 

            for (int i = 0; i < 24 * 365; i++) 

            { 

                if ((i / 24) == 31) 

                { 

                    k = 31; 

                    month = 2; 

                } 

                if ((i / 24) == 59) 

                { 

                    k = 59; 

                    month = 3; 

                } 

                if ((i / 24) == 90) 

                { 

                    k = 90; 

                    month = 4; 

                } 

                if ((i / 24) == 120) 

                { 
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                    k = 120; 

                    month = 5; 

                } 

                if ((i / 24) == 151) 

                { 

                    k = 151; 

                    month = 6; 

                } 

                if ((i / 24) == 181) 

                { 

                    k = 181; 

                    month = 7; 

                } 

                if ((i / 24) == 212) 

                { 

                    k = 212; 

                    month = 8; 

                } 

                if ((i / 24) == 243) 

                { 

                    k = 243; 

                    month = 9; 

                } 

                if ((i / 24) == 273) 

                { 

                    k = 273; 

                    month = 10; 

                } 

                if ((i / 24) == 304) 

                { 

                    k = 304; 

                    month = 11; 

                } 

                if ((i / 24) == 334) 

                { 

                    k = 334; 

                    month = 12; 

                } 

 

                day = i / 24 + 1 - k; 

                hour = i - (day + k - 1) * 24 

                liste.Items.Add(ay + "." + day + "." + hour + " - " + dat[i]); 

            } 

        } 

 

        void extra_calculate() 

        { 

            if (TextBox1.Text == "") 
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                fider = 38.45; 

            else 

            { 

                string str; 

                if (TextBox1.Text.Contains(".")) 

                    str = TextBox1.Text.Replace(".", ","); 

                else 

                    str = TextBox1.Text; 

                fider = Convert.ToDouble(str); 

            } 

 

            int e = 0; 

            for (int i = 1; i <= 365; i++) 

                for (int j = 1; j <= 24; j++) 

                { 

                    double delta = (23.45 * Math.Sin(2 * Math.PI * (284 + i) / 365)) * Math.PI 

/ 180; 

                    double W = (2 * Math.PI * (j - 12)) / 24; 

                    double fi = fider * Math.PI / 180; 

                    extra[e] = 1367.7 * (1 + 0.033 * Math.Cos((2 * Math.PI * i / 365))) * 

(Math.Cos(fi) * Math.Cos(delta) * Math.Cos(W) + Math.Sin(fi) * Math.Sin(delta)); 

                    if (extra[e] < 0) 

                        extra[e] = 0; 

                    e++; 

                } 

        } 

         

        protected void Button12_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            Response.Redirect("Default.aspx"); 

        } 

    } 

    } 
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HTML KODLARI 

 

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="Default.aspx.cs" 

Inherits=" LINEAR_PREDICTION_FILTER.Default" %> 

 

<%@ Register Assembly="System.Web.DataVisualization, Version=4.0.0.0, 

Culture=neutral, PublicKeyToken=31bf3856ad364e35" 

    Namespace="System.Web.UI.DataVisualization.Charting" TagPrefix="asp" %> 

 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 

 

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

<head runat="server"> 

    <title></title> 

    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"> 

    <link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" /> 

    <link href="Styles/Site.css" rel="stylesheet" type="text/css" /> 

    <script src="script.js" type="text/javascript"></script> 

    <script type="text/javascript" src="bootstrap/js/bootstrap.min.js"></script> 

     

    <script type="text/javascript"> 

        $(document).ready(function () { 

            $('#Button10').hide(); 

            $('#TextBox1').hide(); 

            $('#TextBox1').attr('placeholder', 'Latitude = ?'); 

 

            if ($('#DropDownList1').val() == 'MOD-2') { 

                $('#TextBox1').show(); 

            } else { 

                $('#TextBox1').hide(); 

            } 

            $('#DropDownList1').change(function () { 

                if ($(this).val() == 'MOD-2') { 

                    $('#TextBox1').show(); 

                } else { 

                    $('#TextBox1').hide(); 

                } 

                $('.alert').hide(); 

            }) 

            var listBox1 = $('#ListBox1 option').length; 

            if (listBox1 > 0) { 

                $('#Button10').show(); 

            } 

            $('#FileUpload1').change(function () { 

                var filepath = this.value; 

                var m = filepath.match(/([^\/\\]+)$/); 
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                var filename = m[1]; 

                $('#filename1').html(filename); 

                $('#Button10').show(500); 

 

            }); 

        }) 

    </script> 

</head> 

<body> 

    <form id="form1" runat="server">    

     

        <div class="container"> 

            <h1 class="text-uppercase text-center prediction-title"> LINEAR PREDICTION 

FILTER 

            </h1> 

            <div class="row"> 

                <div class="pull-right restart-button"> 

                    <i class="glyphicon glyphicon-repeat"></i> <asp:Button ID="Button12"  

                        runat="server" class="btn btn-primary" Text=" Restart"  

                        onclick="Button12_Click" /> 

                        <button type="button" class="btn btn-info" data-toggle="modal" data-

target="#myModal"> 

                        User Manuel 

                        </button> 

                        <asp:Panel ID="Panel6" runat="server"> 

                            <a href="data/save.txt" class="btn btn-success" download>Download 

Data</a> 

                        </asp:Panel> 

                        <div class="modal fade" id="myModal" tabindex="-1" role="dialog" 

aria-labelledby="myModalLabel"> 

                            <div class="modal-dialog" role="document"> 

                                <div class="modal-content"> 

                                  <div class="modal-header"> 

                                    <button type="button" class="close" data-dismiss="modal" aria-

label="Close"><span aria-hidden="true">&times;</span></button> 

                                    <h4 class="modal-title text-center" id="myModalLabel">User 

Manuel</h4> 

                                  </div> 

                                  <div class="modal-body"> 

                                    <p>The application is an interface that predicts with the linear 

filter method. Any kind of annual hourly data can be predicted by image processing 

linear filter method with desired filter templates. You can analyze the prediction with 

using error methods and you can compare the success of the method with predictions 

made with other methods.</p> 

                                      <p class="text-center"><img src="/data/img1.jpg" width="250" 

alt="Alternate Text" /></p> 

<p>Firstly, the data is converted to a two-dimensional image format. The selected 

template is filtered on the image. For example a filter template is shown below,</p> 
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<p class="text-center"><img src="/data/img2.jpg" width="150" alt="Alternate Text" 

/></p> 

                                      <p> 

                                      To calculate filter coefficients( a1, a2, a3 )  with formula;</p> 

<p class="text-center"> 

<img src="/data/for1.png" width="250" alt="Alternate Text" /> 

</p> 

<p> 

Here i day, j time and Zi,j expresses the value of solar radiation at the i. day and j. hour 

time.  

In the linear forecasting, each past sample in the shifted template is sized with the 

appropriate coefficients determined to minimize the quadratic prediction error. 

 

                                      </p> 

                                      <p class="text-center"> 

<img src="/data/for2.png" width="250" alt="Alternate Text" /> 

</p> 

<p class="text-center"><img src="/data/img3.jpg" width="250" alt="Alternate Text" 

/></p> 

<p>Where rij represents the correlation between the zi and zj pixels, and rk represents 

the correlation between the predicted pixel and each pixel in the filter template. If 

another data is used for prediction,</p> 

 

<p class="text-center"><img src="/data/img4.png" width="250" alt="Alternate Text" 

/></p> 

<p class="text-center"> 

<img src="/data/for3.png" width="420" alt="Alternate Text" /> 

</p> 

<h4>How to Use?</h4> 

 

<p>Firstly, the filter template on the opening screen is selected by clicking on the black 

boxes. Ġf you click on any black box what is past value of  present value that will be 

predicted, black box turn into white. For example, when you select the box Z (t-25), the 

forecasting model will be developed by using the data of the one day and one hour 

before the current time. 

</p> 

<p> 

If the template is selected, the file upload tool and data list will be available. The file 

you need to load must be .txt extension and it must contain 8760 (365x24)piece of  data 

as shown below.</p> 

<p class="text-center"><img src="/data/img5.png" width="150" alt="Alternate Text" 

/></p> 

<p>You can see the data that you have  imported on the data list. To do this, click the 

"calculate" button. When you click the button, coefficients will be listed under the filter 

template. How many coefficients are selected from the template are sorted like a1,a2 … 

left to right then top to bottom.</p> 

<p>Once the optimal coefficients have been calculated, the "predict" button will appear 

next to the file uploader. If you click directly on the button, it will predict the data that 
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you used in the previous model. You can also predict with the same model by loading a 

different dataset. When the "predict" button is clicked, the graphs and error calculation 

results will be displayed below. The data value shown as "NaN" in the predicted data 

list indicates that it is not predicted because there is no history in the template. In 

addition, the "save" button will appear on the upper right. You can download the 

predicted data with this button.</p> 

<p>The forecast can be monitored and analyzed numerically and visually. Two 

different MODs have been developed. Any data can be filtered in the first MOD. In the 

second MOD, only solar radiation can be predicted. Here, extraterrestrial radiation data 

is calculated by entering the latitude information.In solar radiation forecasting two data 

are superimposed on each other to obtain better results in the filtering process. When 

latitude information is not entered, the program defaults to 38.45 for 

Afyonkarahisar/Turkey.</p> 

<p>In solar radiation forecasting with image processing lineer filter method, when there 

is no sun, method gives a prediction with coefficients and past values. This logic error is 

solved in the second MOD with the established algorithm. In this case, the total error is 

smaller.</p> 

<p>You can send your offers and comments to <a 

href="mailto:ustundag_emrah@hotmail.com">ustundag_emrah@hotmail.com</a>, <a 

    href="mailto:fohocaoglu@gmail.com">fohocaoglu@gmail.com</a>, <a 

href="mailto:eakarslan@aku.edu.tr"> eakarslan@aku.edu.tr</a> 

    </p> 

                                  </div> 

                                  <div class="modal-footer"> 

                                    <button type="button" class="btn btn-default" data-

dismiss="modal">Close</button> 

                                    <!--<button type="button" class="btn btn-primary">Save 

changes</button>--> 

                                  </div> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                </div> 

            </div> 

            <div class="col-md-3"> 

                <div class="panel panel-primary panel-setting"> 

                    <div class="panel-heading"> 

                        <h3 class="panel-title">Filter Template</h3> 

                         

                    </div> 

            <div class="panel-body"> 

                <div class="row filter-selection text-center">                     

                    <asp:DropDownList ID="DropDownList1" runat="server"> 

                    </asp:DropDownList> 

                    <asp:Button ID="Button11" runat="server" class="sec" 

OnClick="Button11_Click" Text="Select" /> 

                    <div class="clearfix"></div> 

                    <br /> 
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                    <asp:TextBox ID="TextBox1" class="form-control" 

runat="server"></asp:TextBox> 

                    <div class="clearfix"></div> 

                    <br /> 

                   <asp:ScriptManager ID="ScriptManager1" runat="server"> 

    </asp:ScriptManager>  

        <asp:UpdatePanel ID="UpdatePanel1" runat="server"> 

         

    <ContentTemplate> 

     <asp:Button ID="Button16" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                    onclick="Button16_Click" Text="Z(t-75)" /> 

                    <asp:Button ID="Button17" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                    onclick="Button17_Click" Text="Z(t-74)" /> 

                    <asp:Button ID="Button18" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button18_Click" Text="Z(t-73)" /> 

                    <asp:Button ID="Button19" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button19_Click" Text="Z(t-72)" /><br /> 

                    <asp:Button ID="Button13" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                    onclick="Button13_Click" Text="Z(t-51)" /> 

                    <asp:Button ID="Button1" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                    onclick="Button1_Click" Text="Z(t-50)" /> 

                    <asp:Button ID="Button2" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button2_Click" Text="Z(t-49)" /> 

                    <asp:Button ID="Button3" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button3_Click" Text="Z(t-48)" /><br /> 

                         <asp:Button ID="Button14" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                    onclick="Button14_Click" Text="Z(t-27)" /> 

                    <asp:Button ID="Button4" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button4_Click" Text="Z(t-26)" /> 

                    <asp:Button ID="Button5" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button5_Click" Text="Z(t-25)" /> 

                    <asp:Button ID="Button6" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button6_Click" Text="Z(t-24)" /><br /> 

                         <asp:Button ID="Button15" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                    onclick="Button15_Click" Text="Z(t-3)" /> 
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                    <asp:Button ID="Button7" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button7_Click" Text="Z(t-2)" /> 

                    <asp:Button ID="Button8" runat="server" class="image-submit" 

BackColor="Black"  

                        onclick="Button8_Click" Font-Italic="False" Font-Size="Smaller"  

                        Text="Z(t-1)" /> 

                    <asp:Button ID="Button9" runat="server" class="image-submit" Font-

Italic="True"  

                        Font-Size="Smaller" Text="Z(t)=?" /><br /><br /> 

                     

            </ContentTemplate> 

    </asp:UpdatePanel> 

                    <asp:Panel ID="Panel1" runat="server"> 

                        <div class="alert alert-danger" role="alert"> 

                            <span class="glyphicon glyphicon-exclamation-sign" aria-

hidden="true"></span> 

                            <span class="sr-only">Error:</span> 

                            Select Filter Template! 

                        </div> 

                    </asp:Panel> 

                    <asp:Panel ID="Panel3" runat="server"> 

                        <h1 class="baslik text-center">Coefficients 

                        </h1> 

                        <asp:Label ID="Label2" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label3" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                                      

                        <asp:Label ID="Label4" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label5" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label6" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label7" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label8" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label9" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label10" runat="server" Text="Label"></asp:Label>  

                        <asp:Label ID="Label11" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label12" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                                 

                        <asp:Label ID="Label13" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label14" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                                 

                        <asp:Label ID="Label15" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                        <asp:Label ID="Label16" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                                

                        <asp:Label ID="Label17" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label18" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label19" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label20" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label21" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label22" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label23" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label24" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label25" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               
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                        <asp:Label ID="Label31" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label32" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label33" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label34" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label35" runat="server" Text="Label"></asp:Label>                               

                        <asp:Label ID="Label36" runat="server" Text="Label"></asp:Label> 

                    </asp:Panel> 

                </div> 

            </div>                     

                </div> 

            </div> 

            <div class="col-md-9"> 

                <asp:Panel ID="Panel2" runat="server"> 

                    <div class="row"> 

                        <div class="col-md-6">                         

                             <div class="file-upload row"> 

                                <span class="filename" id="filename1">Load Filter File</span> 

                                <label for="file-upload"><i class="glyphicon glyphicon-folder-

open"></i>Browse<asp:FileUpload ID="FileUpload1" class="file-upload1" 

runat="server" Height="25" /> 

                                </label> 

                                <asp:Button ID="Button10" runat="server" class="btn" 

onclick="Button10_Click"  

                                        Text="Calculate" />                             

                            </div> 

                            <div class="col-md-12 text-center"> 

                                <asp:Label ID="Label30" class="text-center baslik" runat="server" 

Text="Measured Data"></asp:Label> 

                            </div> 

                            <div class="clearfix text-center"> 

                                <asp:ListBox ID="ListBox1" class="list-style" 

runat="server"></asp:ListBox> 

                            </div> 

                             

                        </div> 

                        <asp:Panel ID="Panel5" runat="server"> 

                            <div class="col-md-6"> 

                            <div class="col-md-12 text-center "> 

                                <asp:Label ID="Label1" class="text-center title2 baslik" 

runat="server" Text="Extraterrestrial"></asp:Label> 

                            </div> 

                            <div class="clearfix text-center"> 

                                <asp:ListBox ID="ListBox2" runat="server"></asp:ListBox> 

                            </div> 

                        </div> 

                        </asp:Panel> 

                    </div> 

                </asp:Panel> 
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                <asp:Panel ID="Panel4" runat="server"> 

                    <div class="row"> 

                     

                      <div class="col-md-6"> 

                     

                        <div class="efect"> 

                            <div class="panel panel-primary"> 

                                <div class="panel-heading"> <h3 class="panel-title">Data 

Graph</h3> </div> 

                                <div class="panel-body"> 

                                    <asp:Chart ID="Chart2" runat="server"> 

                                <Series> 

                                    <asp:Series Name="Series1" ChartType="Point"> 

                                    </asp:Series> 

                                    <asp:Series ChartArea="ChartArea2" ChartType="Point" 

Name="Series2"> 

                                    </asp:Series> 

                                </Series> 

                                <ChartAreas> 

                                    <asp:ChartArea Name="ChartArea2"> 

                                    </asp:ChartArea> 

                                </ChartAreas> 

                            </asp:Chart> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                    </div> 

                      <div class="col-md-6"> 

                     

                        <div class="efect"> 

                            <div class="panel panel-primary"> 

                                <div class="panel-heading"> <h3 class="panel-title">Correlation 

Graph</h3> </div> 

                                <div class="panel-body"> 

                                    <asp:Chart ID="Chart1" style="height:350px" 

runat="server"><Series> 

                                        <asp:Series ChartType="Point" 

Name="Series1"></asp:Series></Series><ChartAreas><asp:ChartArea 

Name="ChartArea1"><AxisY><ScaleBreakStyle StartFromZero="Yes" 

/></AxisY><AxisX InterlacedColor="Transparent"><ScaleBreakStyle 

StartFromZero="Yes" /></AxisX></asp:ChartArea></ChartAreas></asp:Chart> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                    </div> 

                      <div class="col-md-6"> 

                        <div class="efect"> 

                            <div class="panel panel-primary"> 
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                                <div class="panel-heading"> <h3 class="panel-title">Error 

Analysis</h3> </div> 

                                <div class="panel-body"> 

                                    <div id="Div1" style="width:100%;"> 

                                         <asp:Label ID="Label26" runat="server" 

Text="Label"></asp:Label> 

                                        <br /> 

                                        <asp:Label ID="Label27" runat="server" 

Text="Label"></asp:Label> 

                                        <br /> 

                                        <asp:Label ID="Label28" runat="server" 

Text="Label"></asp:Label> 

                                        <br /> 

                                        <asp:Label ID="Label29" runat="server" 

Text="Label"></asp:Label> 

                                    </div> 

                                </div> 

                            </div> 

                        </div> 

                    </div> 

                    </div> 

                </asp:Panel> 

            </div> 

                <div class="clearfix"></div> 

                <div class="row articles"> 

                      <div class="col-md-12"> 

                       

                            <div class="panel panel-default"> 

                                <div class="panel-heading"> <h3 class="panel-

title">References</h3> </div> 

                                <div class="panel-body pre-article">                                     

                                </div> 

                            </div> 

                      </div> 

                </div> 

        </div> 

    </form> 

</body> 

</html> 
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CSS KODLARI 

 

.container 

{ 

    border: 1px solid #a7a7a7; 

    padding: 20px 0; 

    box-shadow: 1px 0px 19px 1px #847d7d; 

    overflow:hidden; 

} 

.image-submit 

{ 

    border: 2px solid #a7a7a7; 

    margin-right: -1px; 

    width: 35px; 

    height:35px; 

} 

#form1 

{ 

    padding: 10px 0; 

} 

.file-upload 

{ 

    margin-bottom: 10px; 

    text-align: center; 

} 

@import url("https://fonts.googleapis.com/css?family=Spinnaker"); 

.file-upload1 { 

    position: absolute; 

    opacity: 0; 

    margin-left: -6px; 

    height: 34px; 

    margin-top: -26px; 

    width: 87px; 

} 

 

label[for="file-upload"] { 

  padding: 0.5em; 

  display: inline-block;     

  color: #fff; 

  background-color: #007bff; 

  border-color: #007bff; 

  cursor: pointer; 

  transition: all 0.5s ease; 

} 

label[for="file-upload"] i 

{ 

    margin-right: 7px; 

} 
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label[for="file-upload"]:hover { 

  background: #6b3880; 

} 

 

.filename { 

  padding: 0.7em; 

  width: 150px; 

  white-space: nowrap; 

  overflow: hidden; 

  margin-top : 1px; 

  background : #dad7da; 

} 

#ListBox1 

{ 

    width: 70%; 

    height: 250px; 

    margin-top: 10px; 

} 

#ListBox2 

{ 

    width: 70%; 

    height: 250px; 

} 

.title2 

{ 

    padding: 47px 0 12px 0; 

    display: inline-block; 

} 

#Panel4 

{ 

    margin-top: 20px; 

} 

 

#Panel2 select 

{ 

    border-bottom: 1px solid #f3eeee; 

    padding: 4px; 

    margin-bottom: 7px; 

    display: inline-block; 

    width: 53%; 

    color: #3b6153; 

    font-weight: bold; 

} 

#Panel2 select option 

{ 

    border-bottom: 1px solid #c3c0c0; 

    padding: 5px 0; 

} 
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#Chart1 

{ 

    width: 100% !important; 

} 

#Panel3 

{ 

    text-align: left; 

} 

#Panel3 span 

{ 

    width: 100%; 

    display: inline-block; 

    border-bottom: 1px solid #77d4b1; 

    padding: 5px 0; 

    padding-left: 73px; 

    font-style: italic; 

} 

#Div1 span 

{ 

    width: 100%; 

    display: inline-block; 

    border-bottom: 1px solid #77d4b1; 

    padding: 5px 0; 

    padding-left: 50px; 

    font-style: italic; 

} 

.baslik 

{ 

    font-size: 25px; 

    text-shadow: 2px 4px #e6dddd; 

    color: #007bff; 

} 

.sec 

{ 

    width: 70px !important; 

    height: 25px !important; 

    border: none !important; 

    color: #313030; 

    font-weight: bold; 

    border-radius: 7px; 

    -webkit-border-radius: 7px; 

    -moz-border-radius: 7px; 

    -o-border-radius: 7px; 

    background: #dddddd; 

} 

.prediction-title 

{ 

    text-shadow: 2px 4px #e6dddd; 
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    color: #007bff; 

} 

.filter-selection .form-control 

{     

    width: 30%; 

    margin: 0 0 0 57px; 

    color: #a4a4a4; 

} 

div#UpdatePanel1 input 

{ 

    width: 50px; 

    height: 50px; 

    font-size: 13px; 

} 

#Chart2 

{ 

    height: 349px !important; 

    width: 100% !important; 

} 

.glyphicon-repeat 

{ 

    right: -25px; 

    color: #fff; 

    position: relative; 

    top: 3px; 

    font-size: 13px; 

    text-shadow: none; 

    -o-text-shadow: none; 

    -moz-text-shadow: none; 

    -webkit-text-shadow: none; 

} 

#Button12 

{ 

    padding-left: 23px; 

} 

.restart-button 

{ 

    margin-right: 20px; 

} 

#Panel6 

{ 

    float: right; 

    margin-left: 5px; 

} 

.pre-article p 

{ 

    width: 100%; 

    display: inline-block; 
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    color: #9e9797; 

    font-style: italic; 

    font-size: 11px; 

} 

.panel-default .panel-title 

{ 

    font-size: 13px; 

} 

.modal-body 

{ 

    line-height: 24px; 

    padding: 0 50px; 

} 

.articles 

{ 

    width: 100%; 

    margin: 0 auto; 

} 

@media(max-width: 480px) 

{ 

    .pull-right 

    { 

        margin: 10px 25px; 

    } 

} 


