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Bu ¢aligmada, Eyliil 2009 ile Ekim 2011 tarihleri arasinda Piarbasi su kaynagindan
temin edilen 49 Cobitis simplicispinna Hanko, 1924'nin parazitleri tizerinde incelemeler
yapilmistir. Konak baliklarda 3 parazit tiirii tespit edilmistir. Konak balik bireylerinin
solungag¢ lameli ve yiizgeglerinde 267 adet Gyrodactylus cobitis (%58.0, 9.2+10.1);
bagirsak boslugunda 116 adet Crowcrocoecum skrjabini (%58, 4.0+3.7) ve 198 adet
Acanthocephala sp. (%86, 4.6+£3.5) bulunmustur. Bu tiirlerden C. skrjabini Tirkiye
parazit faunasi, diger tiirler ise mevcut arastirma alani i¢in yeni kayit ozelligi
tasimaktadir. Boylece calisma sonuglari ile ilgili parazit tiirlerinin cografik yayiliglarina
yeni bir lokalite eklenmistir. Ayrica her bir parazit tiiriine ait enfeksiyon yayginlig ile
ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon yogunluklari, mevsimlere, balik boy ve

esey gruplarina gore degerlendirilmistir.
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In this study, the parasite presences of parasites on 49 Cobitis simplicispinna from
Pmarbas1 spring water, Turkey were investigated between September 2009 and October
2011. Three parasite species were determined in the host fishes: 267 Gyrodactylus
cobitis (%58.0, 9.2+10.1) was found on gill branches and fins of the host fish
specimens; 116 Crowcrocoecum skrjabini (%58, 4.0+3.7) and 198 Acanthocephala sp.
(%86, 4.6+3.5) were found in intestine of the host fish. Among these species,
Crowcrocoecum skrjabini is a new record for parasite fauna of Turkey, and the other
two species are new records for the present study area. As a result of this, a new locality
has been added to geographical invasions of the parasite species. In addition, minimum-
maximum and mean intensity of parasites and infection prevalence were determined

using seasonal data, size and sex distribution of the host fish.
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1 GIRIS

Cobitidae familyasindaki baliklar Avrupa ve Anadolu’daki tatl su sistemlerinde yaygin
olarak bulunan canlilardir (Bohlen and Rab 2001, Erk’akan et al. 2002, Kiiciik ve Ikiz
2004, ilhan ve Balik 2008, Popiolek and Kotusz 2008, Kiigiik et al. 2009, Karaca et al.
2010).

Cobitidae familyasindan baliklarin yasadigi habitatlar omurgasiz faunasi bakmindan
zengin olup, durgun veya yavas akan ve 6trofik sulardir (Geldiay ve Balik 1999). Bu tip
habitatlar, parazit organizmalarin yasamlarini devam ettirmeleri veya gelisimlerini

tamamlayabilmeleri i¢in uygun ortamlardir.

Cobitidae familyas1 iginde yer alan Cobitis genusunun parazit enfeksiyonlari {izerine
cesitli calismalar bulunmaktadir: C.taenia’nin bagirsaginda, digenean bir parazit tirii
olan Allocreadium transversale tanimlanmistir (Robotham and Thomas 1982). Bauer
(1985) Cobitis genusunun protozoon ve metazoan parazit tiirlerini kapsayan bir liste
hazirlamigtir. C.elongatoides’de bir yassi serit solucani olan Ligula colymbi yiiksek
enfeksiyon yogunlugunda tespit edilmistir (Halacka et al. 2000). C.elongatoides ile
Cobitis taenia bireylerinde alt1 trematod tiirii (Diplostomum sp., Echinostomatidae sp.,
Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola, Metorchis xanthosomus,
Allocreadium transversale) ve bir nematod tiirii (Rhabdochona ergensi) kaydedilmistir
(Popiolek et al. 2003). Scholz vd. (2004) sestod olan Neogryporhynchus
cheilancristrotus tiirtinti Cobitis taenia’da bulmustur. Zrn¢i¢ vd. (2009), Cobitidae
familyasina ait ti¢ tiir olan C.elongata, C.elongatoides ve C.bilineata’da monogen
trematodlardan Gyrodactylus cobtis ile sestodadan Ligula colymbi tiirlerini bulmustur.
Tirkiye’de ise Cobitis simplicispinna’nin solunga¢ ve yiizgeglerinde Gyrodactylus
cobitis tiirii kaydedilmistir (Kartal ve Oztiirk 2009).

Tez ¢aligmasinin amaci, Cildirnm su kaynaginda yasayan balik tiirlerinden biri olan
Cobitis simplicispinna‘da parazit olarak yasayan metazoon parazitleri tanimlamak,
enfeksiyon yayginliklarini  belirlemek ve cografik yayilis alanlarma katkida

bulunmaktir.



2 GENEL BIiLGILER

2.1 Cobitis simplicispinna’nin Sistematik ve Morfolojik Ozellikleri

Sube: Chordata

Altsube: Gnathostomata

Siif: Osteichthyes

Takim: Cypriniformes

Familya: Cobitidae

Cins: Cobitis

Tiir: Cobitis simplicispinna (Hanko 1924)

Bu tiirdeki balikalrin boyu 5-12 santimetre arasindadir. Viicut yapilari genellikle
uzamig, yanlardan hafif yassilagsmis ve ince yapili pullarla ortiiliidiir. Maksimal viicut
yiiksekligi, kuyruksuz viicut boyunun 1/5-1/6 s1 kadardir. Bas biiyiik, genis ve iistten
bakildiginda uzun goriiniistedir. Gozler kiigiik olup ince bir deri tabakasi ile Ortiilmiis
olup, suborbiter dikenleri basit ucu catalsiz olmasiyla diger tiirlerden ayirt edilir. Agiz
genis ve ventral pozisyonda olup, yanlarda 3 cift biyik bulundurur. Biyiklarin 2 ¢ifti
burun ucundan 1 ¢ifti den agiz kenarindan ¢ikar. Alt dudak, orta kisimda hilal seklinde
bir girinti meydana getirmistir. Dorsal ylizgecin serbest kenar1 yuvarlaktir. Dorsal ve
anal yiizgecin 151n sayilar1 ayni olup birbirine benzerdir. Pektoral ve ventral yiizgeglerin
uclarn sivridir. Ventral yilizgecler, dorsal yiizgecin alt ortasindan baglar. Kuyruk yiizgeci
tek loblu serbest kenar1 yuvarlak olmakla beraber kaidesinden enine siyah bir ¢izgi

bulunur (Geldiay ve Balik 1999).

Viicut rengi ¢cok degisken olmakla beraber sirt1 sarimsi-gri, yan taraflar ve karin kismi
ise, bazen beyaz bazen de kirli saridir. Renkleri agik kahverengi ve agik sar1 tonlarda
olup, yan taraflarinda koyu benekler tasir. Viicudun yan taraflarinda iki sira halinde
uzanan siyah renkli benekler vardir. Benzer sekilde dorsal ve kaudal yiizgeg lizerinde de

kiiciik koyu benekler bulunur (Geldiay ve Balik 1999).


http://en.wikipedia.org/wiki/Cypriniformes

2.2 Cobitis simplicispinna’nin Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Yavas akintili nehirler veya gollerin suyu berrak kumlu zeminlerinde yasar. Isligi
andiran bir ses ¢ikarir. Geceleri avlanir. Kiigiik organizmalar ve hayvanlarla beslenir.
Bu arada avlart ile beraber kumlar1 da agzina alarak ¢igner. Kiiclik boylu baliklardan
olup, insan gidast olarak herhangi bir Onemleri yoktur. Ancak biyolojik c¢esitlilik
acisindan onemlidir. Baslica gidalarini balik yumurtalari, Gammarus vb. copepodlar ile
cesitli bocek larvalari olusturur. Akarsu ve gollerin temiz ve serin sularinda yasarsa da,
giindiizleri taslar ve cakillar arasinda gizlenen, geceleri ise devamli aktif olan tipik bir
zemin formudur. Ekseriyetle soliter yasar. Akarsularin zemini kumlu, yavas akan sig
kesimlerinde kuma ya da yosunlar arasina gomiilii olarak yasarlar. Diisiik oksijen

degerlerine dayanikli olduklarindan pollusyonlu sularda dahi yasayabilmektedirler.

Nisan-Haziran arasi iirer. Yapiskan yumurtalarini taglara koklere bitki saplarina birakir.
Maksimal Omiirleri 67 yil kadardir. Yumurtlama zamani nisan-haziran aylar
arasindadir. Belirli araliklarla yumurtlayan her disi balik, yaklasik olarak 50.000-80.000
adet arasinda yumurta birakir. Yapiskan olan yumurtalar genellikle disi balik
tarafindan taslarin ve bitkilerin iizerine yapistirilir. Eti lezzetli olmasina ragmen, ¢ok
kiigiik olduklarindan fazla ekonomik ©nemi yoktur. Ancak ilgi ¢ekici renk ve

deseninden dolayz, siis baligi olarak akvaryumlarda beslenebilirler.

Bu tiir, genellikle akarsu ve gollerin temiz ve serin sularinda yasarsa da, bazi hallerde, az

tuzlu aci sulara da girebilmektedir. Gilindiizleri, taglar ve cakillar arasinda gizlenen,

geceleri ise devamli aktif olan tipik bir zemin formudur. Ekseriyetle soliter yasar. Baglica

gidasint balik yumurtalari, Gammarus ve ¢esitli bocek larvalart olusturur. Yumurtlama

zamani nisan-temmuz aylar1 arasindadir. Belirli araliklarla yumurtlayan her disi balik, total

olarak 50.000-80.000 arasinda yumurta birakir. Yapiskan olan yumurtalar genellikle disi

balik tarafindan taslarin ve bitkilerin {izerine tespit edilirler. Maksimal omiirleri 67 yil

kadardir. Eti lezzetli olmasina ragmen, ¢ok kiiciik olduklarindan fazla ekonomik Gnemi

yoktur. Ancak ilgi cekici renk ve deseninden dolayi, siis balig1 olarak akvaryumlarda

beslenebilirler. Anadolu’ya 0zgii olan bu tiir, Sakarya nehri, Porsuk c¢ayr ve Aksehir

Go6li’nde bilinmektedir (Geldiay ve Balik 1999).



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal Temini

Cobitis simplicispinna bireyleri Eyliil 2009 ile Ekim 2011 tarihleri arasinda Cildirim su
kaynagi (Emirdag, Afyon)’ndan balik kepgeleri, serpme ve pinter kullanilarak
Pritchard-Kruse (1982)’un belirttigi metotlar ile yakaland: (Resim 3.1). Canli balik
ornekleri, igerisinde ortam suyu bulunan kaplarin igerisine havalandirmasi saglanacak
sekilde yerlestirilip, Afyon Kocatepe Universitesi Biyoloji Boliimii Arastirma
Laboratuari’na tasindi (Resim 3.2). 24 ila 48 saat iginde incelenen baliklar bu siire

zarfinda havalandirmali akvaryum tanklarinda muhafaza edildi.

3.2 Parazitolojik Inceleme

Parazitolojik yonden incelenecek olan numunelerin 6ncelikle total ve catal boylar1 not
edildi (Resim 3.3). Balik orneklerinin tiir tayini Geldiay ve Balik (1999)’un tayin
anahtarina gore renklenme, desen ve diger morfolojik Ozellikler kullanilarak

gergeklestirildi.

Marcogliese and Cone (1997)’un protokolii kullanilarak numuneler iizerinde ayrintili
parazitolojik inceleme gerceklestirilmistir. Bu kapsamda yiizgecler, deri, solungag, goz,
viicut boslugu, sindirim borusu, gonadlar, karaciger, mezenter ve bagirsak igerikleri
diseksiyon mikroskobu yardimiyla ile incelendi. Balik 6rneklerinin parazitolojik yonden
incelenmesi, parazit aranmasi ve preparasyonunda Pritchard ve Kruse (1982)’tan

yararlanildi.

Baliklarin i¢ organlarindaki olas1 parazitler i¢in, iirogenital acikliktan itibaren farinks
seviyesine kadar uzunlamasina disseksiyon yapildi. Daha sonra basta sindirim borusu
olmak iizere gonadlar, karaciger ve mezenter gibi organlarda parazit aramasi yapildi.
Parazite rastlanmasi halinde, parazitlerin bulunduklar1 yer ve sayilari her balik i¢in ayri

ayr1 kaydedildi not edildi (Resim 3.4).



Resim 3.1 Cildirim su kaynagindan genel gortiniim (orijinal).

Resim 3.2 Cildirim su kaynagindan balik yakalama iglemi (orijinal).



Resim 3.3 Pimnarbasi su kaynagindan yakalanmig Cobitis simplicispinna (orijinal)

Crowcrocoecum skrjabini

Duodenum

Karaciger

Acanthocephala

0.5 mm

Resim 3.4 C. simplicispinna’nin i¢ organlarinda parazit enfeksiyonu (orijinal).



Bulunan tim parazitlerin tiirlerin tanimlamasinda Bykhovskaya-Pavlovskaya
(1962)’dan yararlanildi. Parazitlerin fotograflar1 Olympus BX60 151k mikroskobunda,
Tescom micropublisher 3.3 RTV kamera yardimiyla g¢ekildi. Parazitolojik verilerin
degerlendirilmesinde SPSS 11.5 programi kullanildi. Elde edilen parazitolojik veriler
mevsimlere, balik boy gruplarmma ve konak balik esey farkliligina gore Ki-Kare ve

Anova testleri kullanilarak degerlendirildi.

3.3 Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

Baliklarin yiizge¢ ve solungaglarinda bulunan Trematoda’dan Gyrodactylus sp.’ye ait
orneklerin bir kism1 %70’lik etil alkolde saklanirken diger bir kismi lam-lamel arasinda
gliserol-jelatin ortami kullanilarak preparasyona tabi tutuldu. Cobitis simplicispinna’nin
bagirsak limeninde bulunan parazitler seyreltik formol (1/4000) ile fiksasyona tabi
tutulduktan sonra Mayer’s hematoksilen boya ortamina oradan da alkol serilerine (%

35, 50, 70) alindi. Daha sonra gliserin-jelatin yardimiyla daimi preparat haline getirildi.



4 BULGULAR

14 Eylil 2009 ile 10 Ekim 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu c¢alisma
kapsaminda, Cildirnm Kaynagi (Emirdag, Afyonkarahisar)'daki Cobitis simplicispinna
Hanko, 1924 'nin Metazoon Parazit Faunasi Uzerine Bir Arastirma gerceklestirilmistir.
Arastirma alanindan yakalanan 49 Cobitis simplicispinna {izerinde yapilan g¢alisma
sonucunda C. simplicispinna‘nin yiizgeglerinde ve solungag¢larinda Gyrodactylus cobitis
Bychowsky, 1933; bagirsaginda Crowcrocoecum skrjabini Ivanitskii, 1928 ve
Acanthocephala sp. parazitlerine rastlanilmistir. Bu tiirlerden Crowcrocoecum skrjabini
Tiirkiye parazit faunasi igin yeni kayit 6zelligi tasimaktadir. S6z konusu parazitlere ait
sistematik, morfolojik ve anatomik 6zellikleri ile enfeksiyon degerlerine ait bulgular su

sekildedir.

4.1 Parazit tiirlerin Sistematik, Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

4.1.1. Gyrodactylus cobitis Bykhovskii, 1933

Sube : Platyhelminthes

Sif Monogenoidea Bykhovskii, 1937

Takim : Gyrodactylidea Bykhovskii, 1937

Aile Gyrodactylidae (Beneden ve Hesse, 1863) Cobbold, 1864
Cins Gyrodactylus Nordmann, 1832

Kiiciik monogen parazit olan Gyrodactylus cobitis’in viicudu gévde ve tutag
(haptor) olmak ftizere iki ana bolimden meydana gelmektedir. Calisma alanindaki
baliklardan toplanan G. cobitis’in toplam viicut boyu 542 pm (450-650 pum), viicut
genisligi 88,6 um (65-112 um) olarak dlglilmiistiir (Resim 4.1).

Viicudun posterior u¢ kisminda yer alan ve oldukc¢a giiglii yapida olan tutacin
boyu 52 pm (50-52) um, genisligi ise 55 um (52— 56 um) olarak kaydedilmistir (Resim
4.1). Tutacin orta alaninda 2 biiyiilk median kanca ile kenar kisimlarina siralanmis 16
adet yan kanca yer almaktadir. Orta kanca genel boyu 49 um (40-57 pm), kok boyu 20
um (17-22 pm), gévde boyu 30 um (27-35 um), ug¢ boyu 27 um (25-30 um) olarak



Ol¢iilmiistiir. Ayrica kanca i¢ kok boyunun kanca toplam uzunluguna orani 1:1,5; kanca
u¢c boyunun genel boyu arasindaki oran 1:2 dir. Tutacin kenar kismina siralanmis
birbirleriyle simetrik konumlu ve esit biiyiiklikkte sekiz ¢ift yan kanca yer almaktadir.
Yan kancanin toplam uzunlugu 29 pm (28-30um), fibril boyu 8um (7-9 um), kanca
boyu 6 um (6-6um) olarak Sl¢iilmiistiir (Resim 4.2).

Tutacin median alanindaki iki biiyiik kancay1 birbirine baglayan, biri dorsalde
digeri ventralde iki baglayic1 cubuk (connectiv bar) yer almaktadir. Dorsal baglayici
c¢ubugun u¢ kisimlar1 oval sekilli, orta kismi ise ince bir ¢ubuk seklindedir. Dorsal
¢ubugun eni 22 um (22um) ve boyu 2 um (2um)’dir. Ventral baglayici ¢ubugun distal
tarafindaki zarsi ¢ikintist genis dilsi sekilde olmasma karsin, proksimal kismindaki
eksen boliimii kalin ¢ubuksu yapida olup, orta kancalarla baglanti halindedir. Ventral
cubuk eksen boyu 5 um, toplam eni 25 um, zarsi membran boyu 10 um olarak
kaydedilmistir (Resim 4.3).

Viicudun median alaninda bagirsak kollart arasinda genis bir alan1 kaplayan bir
embriyo kesesi bulunmaktadir. Bu embriyo kesesi iginde, birbirini takip eder sekilde

gelisimlerini slirdiiren embriyolar goriilebilmektedir (Resim 4.1).

Resim 4.1 I¢inde embriyo bulunan Gyrodactylus cobitis’in genel goriiniimii (orijinal)



Resim 4.2 Gyrodactylus cobitis’in posterior u¢ kismu (orijinal)

Resim 4.3 Gyrodactylus cobitis’in tutka¢ kisminda yer alan
kitinsi yapidaki kanca elemanlari (orijinal)
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4.1.2 Crowcrocoecum skrjabini Ivanitskii, 1928 (Resim 4.4).

Sinonim isimler: Coitocaecum skrjabini Ivanitskii, 1928
C.macrostomum Pigulevskii, 1931
C.ovatum Pigulevskii, 1931

Sube : Platyhelminthes

Sif Trematoda Rudolphi, 1808

Takim : Fasciolata Skryabin and Schul’ts, 1937
Aile Opecoelidae Ozaki, 1925

Cins Crowcrocoecum Skryabin and Koval, 1956

Kalin yuvarlak viicutlu ve diiz kiitikiillii kiiclik yapili bu parazitin viicut boyu
2235 um (1750-3000 pum), viicut eni 814 um (690-1000 pum) olarak Olgiilmiistiir.
Viicudun 6n yarisinda yer alan 332 um (310-390um) boyunda ve 368 um (290-370 um)
enindeki ventral ¢ekmen, 247 pm (220-250 pm) boyunda ve 227 pum (217-260 pm)
enindeki agiz ¢ekmeninden daha genis oldugu kaydedilmistir. Kisa prefarinksin
devaminda 113 pm (98-137 um) boyunda ve 134 pm (120-162 pum) eninde 6lgiilen
farinks yer almaktadir. Farinksten sonra gelen kisa 6zofagus, diiz uzanan g¢ekum
seklindeki iki bagirsak koluna ayrilir ve testisin posteri Oriinde kendi aralarinda
birleserek halka seklinde sonlanir. Iki adet testis viicudun posteridr ucundaki bagirsak
kollar1 arasindaki alanda arka arkaya siralanmigstir. Anterior testisin boyu 242 um (237-
250 pm), eni 225 um (225 pum); posterior testisin boyu 296 pm (290-300 um) olarak
Ol¢iilmiistiir. Sperm kesesi (seminal vesicul) ve bursa organi (bursa genitalis), ventral
¢ekmenin Oniinde viicudun boy eksenine egik konumda yer aldigi tespit edilmistir.
Pretestikular konumlu ovaryumun boyu 213 um (182-212 um), eni 156 um (125-175
um) olarak kaydedilmistir. Kisa uterus testisin anteridriindedir. Oldukca iyi gelismis
vitellus bezleri, bagirsak kollarinin diginda viicudun posterér sonunda birlesmis sekilde
sonlanmistir. Uterus i¢inde seyrek dizili olarak konumlanan yumurtalar iri yapili olup

81 um (72-93 um) boyunda ve 58 um (52-65 pm) eninde ol¢iilmiistiir (Resim 4.2).
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Resim 4.4 Crowcrocoecum skrjabini’te genel goriiniis ve viicut kisimlari (orjinal)

Resim 4.5 Acanthocephala sp.de genel goriiniis (orjinal)
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4.1.3 Acanthocephala sp. (Miiller, 1776)

Sube : Nemathelminthes

Smif : Acanthocephala

Viicut, silindirik ve orta biiyiikliikte olup, erkek bireylerin boyu 14 mm (12-18)
genisligi 2,1 mm (1,4-2,3) dir. Viicut diiz bir kiitikiil ile ortiilidiir. Govde turuncu veya

sarims1 renktedir (Resim 4.5).

Viicudun anteridr tarafindan igeri girip ¢ikabilen kancalarla donanimli ampul
seklindeki proboscis boyu 430 (410-537) um, eni ise 317-337 (324) pum dir. Hortum

oldukca uzun silindirik bir boyun ile viicuda baglanmaktadir.

4.2 Parazit Tiirlerine ait Enfeksiyon Bulgular

Arastrima kapsaminda incelenen 49 Cobitis simplicispinna bireyinde Monogenoidea,
Trematoda ve Acanthocephala taksonlarindan 3 metazoan parazit tiirii kaydedilmistir.
Monogenoidea’dan Gyrodactylus cobitis Bychowsky, 1933 solunga¢ yaylart ve
yiizgeglerde; Trematoda’dan Crowcrocoecum skrjabini lvanitskii, bagirsak limeninde,

Acanthocephala’dan bireyler ise viicut boslugu ve bagirsak liimeninde bulunmustur

(Cizelge 4.1).

Mevcut bu arastirma kapsaminda ilgili konak balikta bulunan parazit tiirlerinden
Crowcrocoecum skrjabini Tirkiye’de ilk defa bu g¢alismayla ortaya cikarilmistir.
Dolayisiyla Crowcrocoecum skrjabini tiirii Tiirkiye parazit faunasi i¢in yeni kayit

ozelligi tagimaktadir.

S6z konusu parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerlerinin birbirlerinden fakli oldugu
tespit edilmistir. Parazit tiirler arasinda en yiiksek enfeksiyon yayginlhigi %86.0 ile
Acanthocephala taksonunda, en yiiksek ortalama parazit yogunlugu ise Gyrodactylus

cobitis tlirlinde goriilmiistiir (9,2 parazit/balik).

13



Diger tiir olan Crowcrocoecum skrjabini’nin enfeksiyon yayginligi %58, ortalama
parazit yogunlugu da 4 parazit olarak kaydedilmistir. Bir balikta rastlanilan en yiiksek
parazit sayisi ise 40 adet ile Gyrodactylus cobitis tiiriindedir. Diger yandan
Gyrodactylus cobitis tiirii konak canlinin hem solungaglarinda hemde yiizgeglerinde
parazit yasadig1 belirlenmistir. Bu iki mikro habitattaki ortalama parazit yogunlugu ve
bir balikta bulunan en yiiksek parazit sayis1 degerleri birbirine yakin iken, ylizgeglerdeki
enfeksiyon yayginligi solungaglardakinden iki kat yiiksek degere sahiptir.

Cizelge 4.1 Cildmm Kaynagi (Emirdag, Afyonkarahisar)'daki Cobitis
simplicispinna Hanko, 1924 'da kaydedilen parazit tiirlerine ait genel enfeksiyon
degerleri. N: parazitli balik sayisi, enfeksiyon yayginligi (%), M: minimum-
maksimum parazit sayisi, ortalama yogunluk ve standart sapma

Parazit tilirler Bulundugu yer N & (%) M & (X£S.D.)
G. cobitis solungag 12 (24) 3-14 (7,2+3,7)
G. cobitis yiizgec 24 (48) 1-30 (7,5+7,1)
G. cobitis yiizge¢+solungag 29 (58) 1-40 (9,2+10,1)
G. skrjabini bagirsak 29 (58) 1-17 (4,0+£3,7)
Acantohocephala bagirsak 43 (86) 1-16 (4,6£3,5)
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5 TARTISMA ve SONUC

Arastirma konusu kapsaminda, Parazitolojik yonden incelenen Cildirim su
kaynagindaki Cobitis simplicispinna’da 3 metazoon parazit tiirii belirlenmistir. 2 parazit
tiiri  viicutlarinin  dorso-ventral yonde yassilasmis ve bilateral simetrili olmalar
nedeniyle yassisolucanlar olarak bilinen Platyhelminthes subesine aittir. Gyrodactylus
cobitis halkasiz viicut yapilart ve viicutlarinin posteriorunde kitinsi kancalarla donanmis
bir tutka¢ bulundurmalariyla Monogenea sinifina dahil olmaktadir. Diger yandan
endoparazit 6zellikte bir tiir olan Crowcrocoecum skarjabini segmentsiz yapili viicuda
sahip olmasi, viicutlarinin anterior terminalinde agiz vantuzu ile median alanda karin
karin  vantuzlart bulunmasi nedeniyle Digenea Smifinda yer almaktadir.
Nemathelminhes subesininin Acanthocephala taksonuna ait olan bireyler ise, kancal

bothrium’a sahip olmalari ile karakteristiktir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

Ekonomik ©nemi olmayan balik tilirlerinin parazit ve parazitozlari lizerine bilgiler
giinimiizde siirli  diizeydedir. Bunun baslica nedeni s6z konusu baliklarin
yakalanmalarindaki zorluklar ve diisiik yogunlukta bulunmalaridir (Popiolek and
Kotusz 2008). Cobitis simplicispinna’nin da i¢inde yer aldigi cobitidae taksonundaki
baliklarin parazit gesitliligi ve cografik dagilislariyla ilgili bilgiler ¢esitli bolglerdeki
arastiricilardan gelmistir (Grabda 1971, Ergens et al. 1975, Kritscher 1980, 1983, 1988,
Prost 1981, Kanev 1984, Bauer 1985, Moravec 2001, Popiolek 2002, Zhokhov 2002,
Popiolek et al. 2003, Kartal ve Oztiirk 2009).

Yukaridaki c¢aligmalarin 1s18inda cobitidae grubundaki baliklara ait giincel parazit
listesini meydana getiren tiirlerin 25 den fazla oldugu bilinmektedir. Gyrodactylus
genusu cobitidae familyasindaki baliklarda en bol kaydedilen monogenean taksondur.
Bu taksondaki parazitlerden Gyrodactylus misgurni ve Gyrodactylus strelkovi gibi bazi
tiirler cobitidae’den Misgurnus fossilis ile M.anguillicaudatus’a 6zgii olup, baliklarin

solungag ve yiizgeglerinde kaydedilmistir (Popiolek and Kotusz 2008).
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Benzer sekilde Gyrodactylus fossilis, Nemacheilus angorae’de, Gyrodactylus gobitis ise
cogunlukla Cobitis taenia’da parazittir. Buna karsin cobitidlerde de parazit olarak
yasayan Gyrodactylus elegans ve Gyrodactylus medius gibi bazi tiirlerin konak

Ozgiilliigii disiik olup, bu parazitlerin ana konaklar1 ¢ok sayidaki cyprinid baliklardir.

Mevcut aragtirma siiresince yukaridaki bulgular paralelinde Cobitis simplicispinna’ya
Ozgli Gyrodactylus cobitis tirii konak baligin yilizge¢ ve solungaglarinda tespit
edilmistir. Bu veriler Kartal ve Oztiirk (2009)’iin bulgulariyla értiismektedir. Diger
monogeneanlardan Ancyrocephalus criciatus ve Diplozoon paradoxum ise Misgurnus’ta
yaygin olarak bulunan tiirlerdir (Popiolek and Kotusz 2008). Calisma alanindaki Cobitis

simplicispinna bireylerinde ise bu parazitlere rastlanilmamustir.

Cobitidae taksonundaki baliklarda Spharestomum bramea ve S. globiporum gibi olgun
trematodlar bagirsak liimeninde yasamaktadir. Moravec (2001)’e gore bu trematodlar
cobitidlere 6zgii parazitler olmayip, ayn1 zamanda Tinca, Cyprinus, Carassius gibi diger
balik tiirlerinde de bulunmaktadir (Zhokhov 2002). Diger yandan Allocreadium
transversale ve Crowcrocoecum skrjabini cobitidaec familyasindaki baliklara 6zgi
parazit tiirlerdir (Popiotek and Kotusz 2008). Mevcut arastirma alanindaki Cobitis
simplicispinna bireylerinde Crowcrocoecum skrjabini tiiriiniin kaydedilmis olmasi1 bu

goriisii destekler nitliktedir.

Cobitid grubu baliklarda bulunan  metaserkaria  sathasindaki  trematodlar
Diplostomatidae, Clinostomatidae, Heterophyidae, Echinostomatidae olmak {izere dort
familya altinda toplanmaktadir. Bunlar arasindan Diplostomatidae’ye ait metaserkaria
larvalarindan Posthodiplostomum cuticola deride, Diplostomum spathaceum goézde,
Tylodelphys cavlata kas dokuda ve T.cranicaria’ya beyinde parazitlik yapmaktadir
(Popiolek and Kotusz 2008). Bu tiirlere ait parazitlerin olgun bireyleri balik yiyen
kuslarda nadiren de memelilerde goriilmektedir. S6zii edilen metacerkarialardan ilK iicii
aralarinda cobitidlerin de bulundugu g¢ok genis konak yelpazesinde yer almaktadir
(Bychowskaya-Pavlovskaya 1962). Fakat arastirma alanindaki Cobitis simplicispinna

bireylerinde metaserkaria safthasindan herhangi bir trematod tiirii kaydedilmemistir.
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Cobitidae familyasindan baliklarin yasadigi habitatlar omurgasiz faunasi bakmindan
zengin olup, durgun veya yavas akan ve otrofik sulardir. Bu tip habitatlar, parazitlerin
yasamlarmi devam ettirmeleri veya gelisimlerini tamamlayabilmeleri i¢in en uygun
ortamlardir. Bu tip farkli ortamlardaki Cobitid’lerin parazit faunasinin belirlenmesi,
yerel konak populasyonlari arasindaki parazit fauna farkliliklarinin ortaya ¢ikarilmasini
saglamasi bakimindan Onemlidir. Bu sekildeki calismalarin devamliligi ve ozellikle
cografik dagilis cobitidlerin parazit ve parazitoz bilgilerinin artirilmasi i¢in yararl olup,

bu balik tiirlerinin korunmasina biiyiik katkis1 olacaktir.

Sonug olarak, gliniimiize kadar herhangi bir parazitolojik arastirma yapilmayan Cildirim
su kaynagindaki 49 Cobitis simplicispinna’larda parazit faunasi {izerinde incelemeler
yapilmis ve 3 parazit tiirii belirlenmistir. S6z konusu parazit tiirlerinin tamami Cildirim
su kaynag i¢in, bu tiirlerden Crowcrocoecum skrjabini ise Tirkiye parazit faunasi igin
yeni kayit 6zeligi tasimaktadir. Boylece, mevcut calisma sonuglari dogrultusunda, sozii

edilen parazit tiirlerin cografik yayiliglarina yeni bir lokalite ilave edilmistir.
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