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Danisman: Dog. Dr. M. Oguz OZTURK

Bu caligsmada, Agustos 2008 ile Mayis 2009 tarihleri arasinda Kunduzlar Baraj
Goli’ndeki bazi balik tiirlerinin (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Barbus plebejus,
Capoeta tinca, Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus escherichii) Ligula
intestinalis plerocercoid faunasi arastirilmistir. Yapilan inceleme sonucunda, ti¢ balik
tirii (Chondrostoma nasus %1.1, 5.0+0, Leuciscus cephalus %12.1, 1.5+0,6, Alburnus
escherichii %71.5, 3.0+2.1) niin viicut boslugunda Ligula intestinalis plerocercoidlerine
rastlanilmistir.  Bu  balik  tiirlerinden C. nasus, Anadolu’daki L. intestinalis
plerocercoidleri i¢in yeni bir konak kaydidir. Ayrica, her bir balikta kaydedilen
parazitlere ait enfeksiyon yayginligi ile ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon

yogunluklar1 mevsimlere, baliklarin boy ve esey gruplarma gore degerlendirilmistir.

2009, 47 sayfa
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ABSTRACT
MSc

INVESTIGATIONS ON LIGULA SP. INFECTION OF FISHES FROM DAM LAKE
KUNDUZLAR (KIRKA, ESKISEHIR)

Musa OZBEK

Afyon Kocatepe University

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Supervisor: Ass. Prof. Dr. M. Oguz OZTURK

In this study, the presences of Ligula intestinalis plerocercoid fauna of some fish
species (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Barbus plebejus, Capoeta tinca,
Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus escherichii) from Kunduzlar Dam
Lake, Turkey were investigated between August 2008 and May 2009. In the end of the
study, Ligula intestinalis plerocercoid was identified in the body cavity of 3 host fishes
(Chondrostoma nasus %1.1, 5.0+0, Leuciscus cephalus %12.1, 1.5+0,6, Alburnus
escherichii %71.5, 3.0+2.1). From these fish species, C. nasus is a new host record for
L. intestinalis plerocercoids in Asia Minor. In addition, minimum-maximum and mean
intensity of parasites and infection prevalence were determined using seasonal, sex and

size distribution of the each host fish species.

20009, 47 pages
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1. GIRIS

Baliklar iizerinde etkili olan biyotik faktorlerden biri, zararlar1 dogal ortamlarda pek
fark edilmeyen ya da goriilmeyen parazit kokenli canlilar ve bunlarin konak canli
iizerinde meydana getirdikleri etkidir. Baliklar iizerinde biyotik etkilere neden olan

parazit gruplarmdan biri de sestodlardir.

Cestoda (Plathelmintes) smifinin Pseudophyllidea taksonunda yer alan Ligula
intestinalis plerocercoid, kuzey yarim kiirenin bir ¢ok bdlgesindeki tatlisu baliklarinda
yaygin olarak bulunmaktadir (Lewellen ve White 1971, Dechtiar ve MacLean 1989,
Xianghua ve Zhixiu 1987, Appleby ve Sterud 1996, Hajirostamloo 2008).

Ligula intestinalis plerocercoid, kuzey yarim kiirenin subtropik kusaginda yer alan
Anadolu’da da yaygin olarak bulunmaktadir. Bu parazit ile ilgili ilk ¢alismalar Cantoray
ve Ozcan (1975) ile Basaran ve Kelle (1976) tarafindan cyprinidae familyasina ait balik
tiirleri tizerinde yapilmistir. Daha sonraki ¢alismalarda, L. intestinalis plerocercoidlerine
ait enfeksiyon yaygmhigi ve parazit bollugunun c¢esitli balik tiirlerindeki dagilimi
arastirilmustir (Keskin ve Erk’akan 1987, Burgu vd. 1988, Innal ve Keskin 2005, Kir ve
Tekin-Ozan 2005, Dériicii ve Ispir 2005, Aydogdu vd. 2008). Diger arastiricilar ise
(Yildiz 2003, Kir vd. 2004, Tekin-Ozan vd. 2006, Kurupmar ve Oztiirk 2009), Ligula
plerocercoidlerine ait infeksiyon olgusunun mevsimlere, konak balik yas gruplar1 ve
esey Ozelligine bagli olarak gosterdigi degisimleri belirlemislerdir. Ayrica, baliklarin
kondisyon faktorii, fizyolojik ve anatomik yapilar1 iizerinde neden olduklar1 patolojik
bozukluklar da incelenmistir (Ergoniil ve Altindag 2005, Akmirza 2007, Korkmaz ve
Zencir 2009).

Bu tez calismasinin amaci, Kunduzlar Baraj Golii’'ndeki bazi balik tiirlerinin Ligula
intestinalis plerocercoid faunasini belirlemektir. Bunun yani sira, ilgili konak
baliklardaki s6z konusu infeksiyon yayginligini ve parazit yogunlugunu mevsimlere,
baliklarin boy biiyikliigiine ve eseylerine bagli olarak saptamaktir. Ayrica,
Anadolu’nun farkli cografik bolgelerinde bulunan gesitli tathisu baliklarindaki Ligula

intestinalis plerocercoid faunasinin belirlenmesi ¢alismalarina da katkida bulunmaktir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Kunduzlar Baraj Gélii ile Tlgili Genel Bilgiler

Kunduzlar Baraj Golii insaatina 1967 yilinda baslanmis ve 1983 yilinda bitirilmistir.
Toprak dolgu govdeye sahip barajin dolgu hacmi 244000 m® govde yiiksekligi 28.6
m’dir. Yagis alan drenaj alan1 406 km? olan gélin minimum su kotu 1011.50 m,
maksimum su kotu 1027.10 m’dir. Maksimum su seviyesindeki golalani 4.40 km? olan

baraj goliiniin toplam su depolama hacmi 18.7x10° m*tiir (Anonim 1970).

2.2 Kunduzlar Baraj Gélii’niin Hayvan Faunasi Uzerine Yapilan Cahsmalar

Altindag ve Ozkurt (1998), Kunduzlar ve Catdren Baraj Golleri’nin (Kirka, Eskisehir)
zooplankton faunasinin  belirlenmesi amaciyla c¢alisma yapmislardir. Calisma
sonucunda, Rotifera’dan 8, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 2 tiir olmak tizere toplam

15 tiir teshis edilmistir.

Ozkurt (2000), Catdren ve Kunduzlar (Kirka, Eskisehir) Baraj Golleri’ndeki sazanlarm
(Cyprinus carpio) dokularindaki bor birikimini incelemistir. Arastirici, Catéren ve
Kunduzlar Baraj Golleri’ndeki borun su, dip ¢amuru ve planktonlarda artarak
biriktigini, besin zinciri yoluyla tasinarak, Cyprinus carpio’nun dokularinda y1gildigmi
gbzlemistir. Bor birikimi, Catoren Baraji’ndaki baliklarin kas, beyin ve karacigerinde;
Kunduzlar Baraji’ndaki baliklarda ise, kas, karaciger ve beyinde daha fazla biriktigi
tespit edilmistir. Arastirict ayrica, Catéren Baraji’ndaki bor Kirliliginin Kunduzlar’a
gore daha fazla oldugunu ve bunun sonucunda baliklarm biiylimesinin engelledigini

belirlemistir.

Kunduzlar Baraj Go6lii’niin biyolojik 6zelliklerinin tespiti amaciyla yapilan limno-
ekolojik etiid ¢alismalar1 neticesinde Cyprinus carpio, Carassius carassius, Tinta tinca,
Chondrostoma nasus, Capoeta capoeta, Capoeta tinca, Leuciscus cephalus tiirleri tespit

edilmistir (Demirhan ve Biiyiikkusoglu 1999, Emiroglu vd. 2004).



Demirayak (2004), Kunduzlar Baraj Golii’'ndeki Carassius carassius populasyonunun
bliylime 6zelliklerini aragtrmigtir. Ekim 2002-Eylil 2003 tarihleri arasinda incelenen
460 adet Carassius carassius tizerinde yas-esey, yas-agirlik, agirlik-boy, yas-boy
iliskileri ve kondisyon faktorii degerleri tespit edilmistir. Bu kapsamda incelenen

Carassius carassius’larin 0-V yas arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur.

Topuzoglu (2006), Kunduzlar Baraj Golii’ndeki Chondrostoma nasus populasyonunun
bliylime 0Ozelliklerini incelemistir. Arastirici, Eylil 2004 — Agustos 2005 tarihleri
arasinda yakaladigi1 358 adet Chondrostoma nasus’un yas-esey, yas-agirlik, agirlik-boy,
yas-boy iliskileri arasindaki degerleri tespit etmis ve Chondrostoma nasus’un I-V yas

arasinda dagilim gosterdigini bulmustur.

2.3 Ligula intestinalis Linnaeus, 1758’in Biyolojik Ozellikleri

Ligula intestinalis (Linneus, 1758)’un olgunlar1 balik yiyen su kuslarinda,
coracidiumlar1 Cyclops ve Diaptomus’larda procercoid halinde bulunur. Parazitin
biyolojik hayat dongilisii siirecinde Oncelikle, sucul ortamdaki yumurta iginde
coracidium geligir. Korasidium larvasi zooplankton 6zelligindeki bir¢ok farkli copepod
tarafindan yenir. Procercoid gelismesini copepodun mide duvarinda 9-10 giinde

tamamlar.

Infekte crustacealarin baliklar tarafindan yenmesiyle ikinci konaga gelen procercoidler,
baliklarin barsaklarini delerek karin bosluguna gégmekte ve orada plerocercoid haline
gelmektedir. Ligula plerocercoidlerinin boylar1 genelde 20-30 cm. olmakla beraber,
bazen bir metreye de ulasabilmektedir. Ikinci ara konak olarak ddev gdren balik tiirii

sayis1 yetmis civarmdadir.

Olgun Ligula’lar, enfekte baliklar1 veya bu baliklardan serbest kalan plerocercoidleri
yiyen su kuslarinda goriilmektedir. Bu kuslarda gelisen Ligula’larin yumurtalar1 son

konagin diskisiyla suya gegmekte ve yeni bir gelisme dongiisii baglamaktadir (Giiralp
1974).



2.4 Cesitli Tath Su Bahklarindaki Ligula intestinalis Linnaeus, 1758 infeksiyonu

Uzerine Yapilmis Baz1 Parazitolojik Cahsmalar

Arme ve Owen (1968) ingiltere’deki tatli su baliklarinda en yaygmn Ligula intestinalis
infeksiyonunun Rutilis rutilis’te oldugunu belirlemislerdir. R. rutilus’lar yasamlarinin
ilk 3 aymndan sonra bu parazite yakalanmustir. Infeksiyon, 13 cm. ye ulasan R.
rutilis’lerde iyice yayginlasmis olup, bu infeksiyonlu R. rutilis’lerin karaciger

agirhiginda ve hemoglobin seviyesinde azalma goriilmiistiir.

Harris ve Wheeler (1974) Thames Nehri (Ingiltere)’deki Alburnus alburnus’larda agir
Ligula intestinalis infeksiyonu kaydetmislerdir. Arastiricilar Ingiltere’deki  A.
alburnus’larda bu parazitin daha Once hi¢ kaydedilmedigini belirtmektedir.
Infeksiyonun en fazla geng¢ baliklarda goriildiigiinii, baliklardaki yas artisiyla da
azaldigin1 kaydetmiglerdir. Ayrica yazdan sonbahara dogru azalma gozlemislerdir. L.
intestinalis infeksiyonu bulunan konaklar iizerinde yapilan gozlemler gostermistir ki,
infeksiyonu takip eden yilin sonbahar ve kis periyodunda gen¢ A. alburnus’lar

Olmektedir.

Keskin ve Erk’akan (1987) yaptiklar1 ¢alismada, yurdumuzun degisik yorelerindeki
akarsu, baraj, gol ve golet sistemlerinde yasayan ¢esitli balik tiirlerine ait 11780 balik

orneginin %6.9’unda Ligulosis enfeksiyonuna rastlamislardir.

Grabda-Kazubska vd. (1987), Dgal-Wielki goliinden yakalanan 86 adet Abramis
brama’da %4.6, 45 adet Blicca bjoerkna’da ise %6.6 Ligula intestinalis infeksiyonu
kaydetmislerdir. Rutilis rutilis her iki golde de yakalanmis olup, 116 adet Grnegin
incelendigi Dgal-Wielki goliindeki R. rutilis’lerde %5.1, 96 adet 6rnegin incelendigi

Warnik Golii’nde ise %3.2 L. intestinalis infeksiyonu goriilmiistiir.

Burgu vd. (1988) kiiltiir ve dogal ortamlarda yasayan bazi balik tiirlerini ekto ve
endoparazitler yoniinden kontrol etmislerdir. incelenen 999 baliktan 597’sinin (%59.7)
aralarinda L. intestinalis plerocercoidlerinin de bulundugu bir veya daha fazla parazit

tiirii ile infekte oldugu saptanmustur.



Dechtiar ve MaclLean (1989) Algonquin Park Golleri (Kanada)’ndeki baliklarin
parazitleri lizerine bir arastirma gerceklestirmiglerdir. 28 balik tiirii lizerinde yapilan
inceleme sonucunda, Ligula intestinalis infeksiyonuna 4 balikta rastlanmistir. En
yiiksek infeksiyon yaygmhigi Pimephale promelas’da (%20) kaydedilmis olup, bunu
Catastomus commersoni (%12), Catastomus catastomus (%8), Notemigonus

crysoleucas (%3) ve Semotilus atromaculatus (%2) takip etmistir.

Molnar ve Székely (1995) Macaristan’m en 6nemli sulak alanlarindan biri olan Balaton
Goli’nde yasayan ve ekonomik 6neme sahip 15 balik tiirti (Stizostedion lucioperca, S.
volgensis, Anguilla anguilla, Abramis brama, Carassius auratus gibelio, Neogobios
fluviatilis, Gymnocephalus cernuus, Siluris glanis, Pelecus cultratus, Blicca Bjoerkna,
Cyprinus carpio, Ctenopharyngodon idella, Hypophthalmichthys molitrix, Tinca tinca,
Aspius aspius) iizerinde parazitolojik c¢alisma yapmislardir. Arastirma siirecinde
incelenen 2 balik tirtinde (Abramis brama, Neogobios fluviatilis) L. intestinalis
infeksiyonuna rastlanmistir. L. intestinalis olgusu %1.8 infeksiyon yayginlhigi ve 1.3
parazit bollugu ile Abramis brama’da ilkbahar aylarinda kaydedilmistir.
Plerocercoidler, Neogobios fluviatilis’te ise %30 infeksiyon yaygmligi ve 1 parazit/balik

ile yaz doneminde goriilmiistiir.

Appleby ve Sterud (1996) Giineydogu Norveg’teki Glomma Irmagi’nda yasayan Blicca
bjoerkna, Lota lota ve Gymnocephalus cernua’nin parazit faunasi {izerine yaptiklari
calismada 36 parazit tiiri bulmuslardir. Ligula intestinalis plerocercoidleri %40
infeksiyon yaygmhigi ve 1 ile 12 adet arasinda degisen parazit bollugu ile Blicca

bjoerkna’da kaydedilmistir.

Oztiirk vd. (2001) Kus (Manyas) Golii balik faunasinda yer alan kaya balig1 (Gobios
fluviatilis)’nin viicut boslugunda Ligula pavloskii’yi tespit etmislerdir. Arastirma
stiresince incelenen 170 Gobios fluviatilis’in 64’tinde 27 adet Ligula pavlovskii
bulunmustur. Bu parazit tiirti Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit ozelligi

tasimaktadir.



Oztiirk vd. (2002) Uluabat Gélii’ndeki 134 Gobius fluviatilis’in 98’inde 4 helmint
tiirtine rastlamistir. Helmint tiirlerinden biri olan Ligula pavlovskii’ye ait infeksiyon

yayginligi %3.7 ortalama parazit bollugu 1.6 olarak kaydedilmistir.

Kirkagag-Uzbilek ve Yavuzcan-Yildiz (2002), toprak havuzlarda ticari sazan yemi ile
beslenen sazanlarda endoparazit incelemesi yapmis ve bu baliklarin abdominal
boslugunda Ligula intestinalis plerocercoidleri bulmustur. Parazitlenmeden dolay1

baliklarda 6liim oraninin diisiik olmasina karsin, biiyiimede yavaslama gozlenmistir.

Yildiz (2002) Ligula intestinalis’in biyolojisi, hayat donglisii ve parazitik zararlari
iizerine bir degerlendirme c¢aligmasi gerceklestirmistir. Arastirici, baliklarin viicut
bosluklarinda yer alan bu parazitin 1 metre uzunluga varabilen plerocercoidlerinin
varligina isaret etmektedir. Infekte baliklarda karm siskin olup, gonadlardaki bozulma

olgusuna yer vermektedir.

Oktener (2003) Tiirkiye’deki tatli su balik parazitleri {izerine yapilan cahismalari
derledigi arastirmasinda, Plathelmintes filumundan Cestoda’ya ait 19 tiir kaydetmistir.

Bu tiirler biri olan Ligula intestinalis plerocercoid 19 konakta goriilmiistiir.

Yildiz (2003) Kapulukaya Baraj Golii’'nden yakalanan kadife baliklarindaki (Tinca
tinca) helmintleri belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Arastirma 100 adet kadife
balig1 lizerinde yapilmistir. Calisma sonucunda baliklarin %84’ helmintlerle enfekte

bulunmus ve bu baliklarm %5.9’unda Ligula sp. plerocercoidi tespit edilmistir.

Kir vd. (2004) tarafindan Karacadren I Baraj Goli'nden yakalanan 202 adet sazan
(Cyprinus carpio) parazitolojik yonden incelenmis ve aralarinda L. intestinalis
plerocercoidlerinin de oldugu 3 tiir endoparazit bulunmustur. Parazitlere ait en yiiksek
mevsimsel enfeksiyon yaz periyodunda (%94.8) tespit edilmistir. Eseysel bakimdan ise,
erkek sazanlarin (%59.6) disilere (%63.8) gore daha disiik enfeksiyon yayginligina

sahip oldugu belirlenmistir.



Cojocaru ve Chitimia (2004) tarafindan Bati Romanya havzasindaki Timus ve Bega
irmaklarinda yasayan Scardinus erythropthalmus ve Abramis brama’da L. intestinalis

plerocercoidleri bulmuslardir.

Kir ve Tekin-Ozan (2005) Kovada Golii’ndeki Kadife baliklarmimn helmintleri iizerine
yapmis olduklar1 ¢aligma siirecinde Ligula intestinalis plerocercoidlerine %2.8

infeksiyon yayginliginda rastlamiglardir.

Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj Gélii’nden avlanan balik tiirlerindeki i¢ parazitler

tizerine yaptiklar1 ¢alismada Ligula intestinalis plerocercoidlerine de rastlamislardir.

Ergoniil ve Altindag (2005) tarafindan Mogan Go6lii (Ankara)’nden yakalanan 272 adet
kadife baligindaki Ligula intestinalis plerocercoid olgusu incelenmistir. Parazitli ve

parazitsiz baliklarm yas-boy, yas-agirlik iliskisi ve kondiisyon faktorii hesaplanmustir.

Museth (2005) Dogu Norveg’teki subalpin bir golde yasayan Phoxinus phoxinus’taki
Ligula intestinalis’in infeksiyonunu otluk kiy1 seridi ile otluk olmayan agik bolgelerde
yasayan baliklar arasinda karsilastirmis ve infeksiyon degerleri bakimindan bir farkin
olmadigmi kaydetmistir. Ayni1 sekilde baliklardaki infeksiyon oranmi vertikal dagilimda
da farklilik géstermemistir. Ayrica Salmo trutta’larin midesinden ¢ikan P. phoxinus’lar
gostermektedir ki, bu predator balik daha ¢ok Ligula infeksiyonlu P. phoxinus’lari
avlamigtir. P. phoxinus’larda yas arttik¢a infeksiyon azalmaktadir. Bu durum geng
bireylerin infestasyona bagli Oliimleriyle ag¢iklanmaktadir. Arastirici, Ligula
plerocercoidleriyle parazitli konak baliklarin karin bélgesindeki siskinlikten dolay1
fanyali aglarla daha kolay yakalandigini belirtmektedir. Bu durum, fanyali aglarla
yakalanan baliklara gore trolle yakalanan baliklardaki infeksiyon oraninin daha diisiik

olma gerekgesini de agiklamaktadir.

Innal ve Keskin (2005) Camkoru Baraj Golii’'ndeki L. cephalus’un parazit faunasini
arastrmiglardir. S6z konusu konak balikta rastladiklar1 Ligula intestinalis plerocercoid

enfeksiyonunu baligin yas ve eseyini dikkate alarak degerlendirmislerdir.


http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Cojocaru,%20C.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Chitimia,%20L.&sa=Search

Tekin-Ozan vd. (2006) tarafindan Beysehir Golii'nde yasayan kadife baligi (Tinca
tinca) iizerinde yapilan parazitolojik ¢alismada endoparazit olarak Cestoda’dan Ligula

intestinalis plerocercoidine rastlanmustir.

Akmirza (2007) Sapanca Golii’'nde gergeklestirdigi ¢aligmasinda, 274 adet aci1 baligi
(Rhodeus amarus) parazitolojik agidan incelemistir. Incelenen 274 baliktan 97’sinin,
Ligula intestinalis plerocercoidleri ile enfekte oldugu goriilmiistiir. Ligula intestinalis
plerocercoidleri ile enfekte olan baliklarin ortalama agirligi 2.54 g, infekte olmayan
baliklarin ortalama agirhigi 2.98 g olarak kaydedilmistir. Bu da 1 adet Ligula intestinalis
plerocercoidinin ortalama balik agirlik artisini %14.77 oraninda yavaslattigini

gostermektedir.

Innal vd. (2007) Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki su kaynaklarinda yasayan baliklarda
bulunan Ligula intestinalis plerocercoidleri tizerine yapilan arastirma verilerini bir arada
toplamiglardir. Bu c¢alismaya gore, Ligula plerocercoidleri Cyprinidae, Esocidae,

Pleronectidae ve Siluridae familyalarma ait 20 balik tiiriinde kaydedilmistir.

Tekin-Ozan ve Barlas (2008) Beysehir Golii’ndeki Kadife baliginin bazi organlar1 ile bu
balikta kaydedilen Ligula intestinalis plerocercoidlerindeki agir metal (Cu, Fe, Zn, Mn)
birikimlerini atomik absorbsiyon spektrofotometresi kullanarak karsilastirmiglardir. L.
intestinalis plerocercoidlerindeki Cu miktar1 baligin solungaglarina gére 1.7 kat, Zn
miktar1 karaciger dokusundan 2.1 kat, kas dokusundan 5.5 kat ve solungaglardan 3.3 kat
daha fazla bulunmustur. Bununla birlikte L. intestinalis plerocercoidlerinin dokusundaki
agr metal birikimi ile sucul sistemlerdeki agmr metal kirliligi arasindaki korelasyon

negatif olarak tespit edilmistir.

Kurupmar ve Oztiirk (2009) Orenler Baraj Golii'nden temin ettikleri 103 Leuciscus
cephalus‘tan 13’iiniin viicut boslugunda (%12.6, 2.1+1.2 parazit/balik) L. intestinalis

plerocercoidlerine rastlamiglardir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1 Kunduzlar Baraj Gélii ile Tlgili Genel Bilgiler

Eskigehir ili Seyitgazi ilgesi smirlar1 igerisinde yer alan Kunduzlar Baraj Goli,
39°20'30" Kuzey Paraleli ile 30°32'25" Dogu Meridyeni koordinatlarmdadir (Resim
3.1). Baraj Golii, Seydisuyu ¢aynm bir kolu olan Akin Deresi {izerine tagkin koruma ve
sulama amag¢li olarak kurulmustur (Resim 3.2) (Anonim 1970). Baraja ulasim
Afyonkarahisar-Eskisehir devlet kara yolundan Seyitgazi’ye 16 km kala ayrilan AKin
Koyt yolu vasitasiyla gidilmektedir.

3.2 Materyal Temini

Aragtirma kapsaminda incelenen balik 6rnekleri, Agustos 2008 ile Mayis 2009 tarihleri
arasinda Kunduzlar Baraj Go6lii’ne her mevsim birkag¢ kez gidilerek temin edilmistir.
S6z konusu baliklar, baraj goéliiniin yaklasik 1 ile 3 m derinliginden fanyali aglar ile
golde ticari balik¢ilik yapan balik¢ilarin yardimi ve kendi olanaklarimizla yakalanmistir
(Resim 3.3). Yakalanan baliklar, i¢inde ortam suyu bulunan plastik kaplara aktarilip,
Afyon Kocatepe Universitesi Biyoloji Boliimii arastirma laboratuarma getirilmistir. 24
ile 48 saat icinde incelenen baliklar bu siire zarfinda havalandirmali akvaryum

tanklarinda muhafaza edilmistir.

Incelenen baliklar yas-boy kategorilerine gore belirli boy gruplarina ayrilmistir.
Chondrostoma nasus (Resim 3.4)’un boy gruplarinin olusturulmasinda Topuzoglu
(2006)’nun yapmis oldugu calisma baz alinmistir. Buna gore, 1. boy grubu <160 mm;
2. boy grubu 161-166 mm; 3. boy grubu 167-172 mm; 4. boy grubu 173-180 mm ve 5.

boy grubu ise 181 mm< olarak belirlenmistir.

Leuciscus cephalus (Resim 3.5)’un boy gruplamalari asagidaki sekilde olugturulmustur:
1. boy grubu 117-129 mm; 2. boy grubu 130-144 mm; 3. boy grubu 145-153 mm; 4.
boy grubu 154-163 mm 5. boy grubu 164-173 mm, 6. boy grubu 174-187 mm’dir.



Resim 3.2. Kunduzlar Baraj Golii’'nden genel bir goriintis (orijinal)
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Resim 3.3 Kunduzlar Baraj Golii’nden balik 6rneklerinin temini (orijinal)
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Resim 3.4 Kunduzlar Baraj G6lii’nden yakalanmig Chondrostoma nasus’un genel
goriinilisii (orijinal)

Resim 3.5 Kunduzlar Baraj Golii’nden yakalanmig Leuciscus cephalus’un genel
goriiniisii (orijinal)
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Resim 3.6. Kunduzlar Baraj Golii’nden yakalanmis Alburnus escherichii’nin

genel goriiniisii (orijinal)

Alburnus escherchii (Resim 3.6)’nin boy grup dagilimi ise su sekildedir: 1. boy grubu
<105 mm; 2. boy grubu 106-111 mm; 3. boy grubu 112-119 mm; 4. boy grubu 120-129
mm ve 5. boy grubu ise 130-139 mm, 6. boy grubu 140-150 mm’dir.

Plerocercoidlerin boylar1 da cm temelinde 6lgiilerek, biiyiikliik degerlerine gére 4 grup
altinda toplanmistir. Bu kapsamda 1. grup 0-10,9 cm, Il. grup 11,0-24,9 cm, Ill. grup
25,0-39,9 cm, IV. grup 40,0< cm’dir.

3.3 Parazit Aranmasi

Calisma konusu kapsaminda incelenen baliklarin ¢atal boylar1 milimetre temelinde
Olciilip, esey karakterleri not edilmistir. Daha sonra {irogenital agikliktan itibaren
farinks seviyesine kadar uzunlamasina disseksiyon yapilarak karin boslugunda Ligula
intestinalis plerocercoidlerinin olup olmadigma bakilmistir. Bulunan parazitlerin

lokaliteleri, sayilari ve boy uzunluklar1 her balik i¢in ayr1 ayr1 kaydedilmistir.
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3.4 Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

Ligula intestinalis pleroserkoidleri %30’luk alkolde fiske edilip, %70’lik alkolde
saklanmistir.  Mikrotom ile kesit alabilmek i¢in, gen¢ ve olgun Ligula
pleurosercoidlerinden alinan 1 cm’lik humuneler 2 giin saf alkolde tutulmustur. Bunu
takiben 1:3, 1:1, 3:1 ve 1:1’lik alkol-ksilol serilerinden gecirilerek numunelerin
saydamlagsmasi saglanmistir. Daha sonra etiketlenerek sivi parafin ile bloklanip,
donmast igin 1 giin bekletilmistir. Numune bloklardan kizakli mikrotom ile 7 1
kalinhiginda transversal kesit alinmistir. Kesitler hematoksilen eosin ile boyanip alkol-
ksilol serilerinden (% 35, 50, 70, 85, 95, absoli alkol, xylol-1, xylol-2) gegirilerek
boyanmustir. Bu asamalardan sonra kesit 6rneklerini daimi preparat haline getirmek igin,
lam merkezine bir damla kanada balsami damlatilarak lamel ile kapatilmistir.
Preparatlar oda sicakliginda 12-24 saat bekletilerek kurutulmustur. Kuruyan preparatin
bir kdsesine parazitin tiirii, stok numarasi, diger kdsesine ise konak canlinin yasadigi

lokalite, konak canli tiirii, parazitin bulundugu organ ve inceleme tarihi yazilmistur.

3.5 Parazitlerin Tanimlanmasinda Kullanilan Metotlar

Baliklarin incelenmesi, parazit 6rneklerinin aranmasi ve preparasyonunda Pritchard ve
Kruse (1982), Ligula intestinalis plerocercoid’in tiir tanimlamasmda ise Bychovskaya-
Pavlovskaya (1962)’dan yararlanilmistir. Baliklarin incelenmesi sonucunda elde edilen
parazitolojik verilerin istatiksel degerlendirmesi SPSS 11.5 programi kullanilarak

yapilmaistir.

Plerocercoidlere ait infeksiyon yayginligi ve ortalama yogunluk degerlerinin
hesaplanmasinda Bush vd. (1997)’nin kullandig1 metod dikkate alinmistir. Mevsimlere,
baliklarin boy ve esey gruplarina gore infeksiyon parametrelerinin gosterdigi
farkliliklarin  hesaplanmasinda Ki-Kare ve One-way analiz yontemi (ANOVA)
kullanilmistir. S6z konusu degerler arasindaki farkliliklar p<0,05 oldugunda anlamli

olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Ligula intestinalis (L., 1758) plerocercoid’in Taksonomik Ayrim

Agustos 2008 ile Mayis 2009 tarihleri arasinda gergeklestirilen tez konusu
kapsamindaki ¢aligma siirecinde, Kunduzlar Baraj Goli’ndeki bazi balik tiirlerinin (14
Cyprinus carpio, 17 Carassius gibelio, 18 Barbus plebejus, 44 Capoeta tinca, 90
Chondrostoma nasus, 33 Leuciscus cephalus, 179 Alburnus escherichii) Ligula
plerocercoid faunasi arastirilmistir. Yapilan inceleme sonucunda, ti¢ balik tiiriiniin
(Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus escherichii) viicut boslugunda
Ligula plerocercoidlerine rastlanilmistir (Resim 4.1-4.4). Her ii¢ balik tiiriinde bulunan
plerocercoidler iizerinde yapilan taksanomik inceleme sonucunda ilgili parazit, Ligula

intestinalis plerocercoid (L.) olarak tanimlanmistir (Bykhovskaya-Pavlovskaya 1962).

4.1.1. Ligula intestinalis (L., 1758) plerocercoid’in Karakteristik Ozellikleri

Ligula intestinalis plerocercoidi dorso-ventral yonde yassilasmis kayis seklindeki bir
sestodtur. Bas ve boyun kismi belirgin degildir. Anterior terminalde skoleks gorevi
yapan kass1 yap1 ovalimsi yapidadir. Bu kisim tizerinde yer alan dorso-ventral yonde
konumlanmis iz ¢entigi seklinde iki bothrium vardir. Strobilanin yilizeyinde yalanci
segmentasyon yapist belirgindir. Spesifik genus 0zelligi olan ve genital porlarin
meydana getirdigi uzunlamasina bir oluk, viicudun ventralinde median hat boyunca

uzanir.

Genital organlar (testisler, yumurtaliklar, vitelliis folikiilleri, genital kanallar)
pleurosercoid safhada goriilmektedir. Testisler dorsal yiizeye yakin merkezi
parankimada, strobila boyunca tek tabaka halinde uzanmaktadir. Median parankimada
yer alan ags1 yapidaki yumurtaliklar, her bir genital komplekste, genital agikligin zit
tarafinda, diizensiz ardisik sarilmis at nali seklinde ventral yiizeye yakin olarak uzanir.
Vitelliis folikiilleri kortikal parankimanin dig kisminda, boyuna kas tabakasinin yiizey

kismina yakim olarak ventral ve dorsal yonde yer alir (Resim 4.5-4.7).
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Resim 4.1 Karmn boslugu Ligula intestinalis plerocercoidi ile dolu Alburnus escherichii
(orijinal)

Resim 4.2 A. escherichii’nin karm peritonunu delerek disar1 ¢ikmus L. intestinalis
plerocercoidi (orijinal)
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Resim 4.3 A. escherichii’nin karin boslugundaki L. intestinalis plerocercoid bireyleri
(orijinal)

4.4 Fizyolojik su ortamindaki L. intestinalis plerocercoid bireyleri (orijinal)
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Resim 4.5 A. escherichii’den alinan L. intestinalis plerocercoidi, enine kesit (orijinal)

Resim 4.6 L. cephalus’dan alinan L. intestinalis plerocercoidi, enine kesit (orijinal)
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Resim 4.7 C. nasus’dan alian L. intestinalis plerocercoidi, enine kesit (orijinal)

4.2 Parazitolojik Bulgular

Tez konusu kapsaminda Ligula intestinalis plerocercoid faunasi arastirilan Kunduzlar
Baraj Golii‘'ndeki balik tiirlerinden olan 90 Chondrostoma nasus’tan 1°i (infeksiyon
yayginligt %1.1, ortalama parazit yogunlugu 5.0+0), 33 Leuciscus cephalus’tan 5’i
(%15.2, 1.2+0.6) ve 179 Alburnus escherichii’den 128’inin (%71.5, 2.9+2.1) Ligula
intestinalis plerocercoid ile infekte oldugu tespit edilmistir. Boylece ti¢ balik tiiriine ait
302 adet balik bireyinde toplam 392 adet L. intestinalis plerocercoidi belirlenmistir
(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Kunduzlar Baraj Golii’'ndeki bazi baliklarda kaydedilen Ligula intestinalis
plerocercoidlerine ait genel enfeksiyon degerleri. N: parazitli balik sayisi, enfeksiyon
yayginligi (%), M: minimum-maksimum parazit sayisi, ortalama yogunluk ve standart

sapma (X+S.D.)

N & (%) Balik tiirleri Bulundugu yer M & (X£S.D.)
179 (71.5) Alburnus escherchii 1-9 (2.9+2.1)
90 (1.1) Chondrostoma nasus Viicut boslugu 5 (5.0+0.0)
33 (15.2) Leuciscus cephalus 1-2 (1.2+0.6)

Genel enfeksiyon degerleri yukarida ozetlenen L. intestinalis plerocercoidlerine ait
infeksiyon yayginhig: ile ortalama, minimum ve maksimum parazit sayisi gibi
parametreler; mevsimlere, baliklarm boy ve esey gruplarina gore su sekilde
degerlendirilmistir. Alburnus escherichii’deki L. intestinalis plerocercoid enfeksiyon
yaygmligi, ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol parazit
sayisina ait en yiiksek degerler su sicakligmin yiiksek oldugu yaz déneminde tespit
edilmistir. Buna karsin ilkbahar doneminde ilgili enfeksiyon degerleri en diisiik
seviyeye inmistir (Cizelge 4.2, 4.3). Alburnus escherichii’deki L. intestinalis
plerocercoid infeksiyonunun mevsimlere gore gosterdigi degisimler istatistiki bakimdan
anlamlilik gostermektedir (P<0.05). L. cephalus’taki L. intesitnalis plerocercoidlerine
ait en yiksek enfeksiyon yaygmhigma (%50) kis doneminde rastlanilmistir.
Plerocercoidlere ait yogunlugun ise, ilkbahardan yaz donemine dogru artisa gectigi
goriilmiistiir. Sonbaharda ise, hi¢ infeksiyon olgusuna rastlanilmamasi dikkat ¢ekicidir
(Cizelge 4.2, 4.4). Bu kapsamda s6z konusu baliktaki L. intestinalis plerocercoid
infeksiyonunun mevsimlere gore gosterdigi degisimler arasinda istatistiki bakimdan bir
anlamlilik yoktur (P>0.05). Diger balik tiirii olan C. nasus’a ait sadece bir balik
bireyinde bulunan 5 L. intestinalis plerocercoidine ise kis doneminde rastlanilmigtir
(Cizelge 4.2, 4.5).
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Cizelge 4.2 L. intestinalis plerocercoidlerine ait enfeksiyon degerlerinin mevsimlere

gore dagilimi

Alburnus Leuciscus Chondrostoma
Mevsimler  Enfeksiyon Verileri escherichii cephalus nasus
. Parazitli Balik Sayisi 9 (%32.1) 1 (%5.2) 0
[lkbahar  Ortalama Parazit Sayisi 1,56+0,9 140 0+0
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-3 1-1 0-0
Parazitli Balik Sayisi 56 (%100) 1 (%25.0) 0
Yaz Ortalama Parazit Sayisi 41424 2+0 0+0
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-9 2-2 0-0
Sonbahar  Parazitli Balik Sayist 32 (%65.3) 0 0
Ortalama Parazit Sayisi 1,9+1,0 0+0 0+0
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-5 0-0 0-0
Parazitli Balik Sayisi 31 (%67.4) 2 (%50.0) 1 (%2)
Kis Ortalama Parazit Sayis1 2,5+1,6 1,5+0,7 5,0+0
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-6 1-2 5-5
Parazitli Balik Sayisi 128 (%71.5) 4 (%12.1) 1(%1.1)
Toplam Ortalama Parazit Sayisi 3,0£2,1 1,5+0,6 5+0
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1+9 1+2 5-5
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Cizelge 4.3 Alburnus escherichii’de kaydedilen L. intestinalis plerocercoidlerine
ait infeksiyon yaygmligi (kesik ¢izgi) ve ortalama parazit yogunlugu (diiz ¢izgi)

degerlerinin mevsimlere gore dagilimi
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Mevsimler ve incelenen Alburnus escherichii sayilar

Cizelge 4.4 Leuciscus cephalus’ta kaydedilen L. intestinalis plerocercoidlerine ait
infeksiyon yayginhigi (kesik ¢izgi) ve ortalama parazit yogunlugu (diiz ¢izgi)

degerlerinin mevsimlere gére dagilimi
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Leuciscus cephalus mevsimler ve calisilan balk sayisi
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Cizelge 4.5 Chondrostoma nasus’ta kaydedilen L. intestinalis plerocercoidlerine ait
infeksiyon yayginhigi (kesik ¢izgi) ve ortalama parazit yogunlugu (diiz ¢izgi)

degerlerinin mevsimlere gore dagilimi
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Mevsimler ve incelenen Chondrostoma nasus sayllari

Olusturulan balik boy gruplar1 ile Ligula intestinalis plerocercoidlerine ait enfeksiyon
degerleri arasindaki genel veriler Cizelge 4.6’da goriilmektedir. A. escherishii’deki
pleroserciod enfeksiyon yayginligi, ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta
rastlanan en bol parazit sayis1 degerleri konak baligin boy artisina paralel olarak artis
gostermistir. Bu kapsamda en yiiksek infeksiyon degerleri en biiyiikk boy grubundaki
baliklarda gorilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.7). Buna karsin L. cephalus’taki
L. intestinalis plerocercoidlerine ait enfeksiyon olgusu, en yiiksek seviyeye l. boy
gurubunda ulasmistir. Bunu 2. ve 4. boy grubu izlemis, diger boy gruplarinda hig
enfeksiyona rastlanilmamistir (P>0.05) (Cizelge 4.8). C. nasus’ta kaydedilen
L. intestinalis plerocercoidleri ise 2. boy grubundan bir balikta rastlanmistir (P>0.05)
(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.6 Konak baliklarda kaydedilen L. intestinalis plerocercoidlerine ait

enfeksiyon degerlerinin balik boy gruplarma gore dagilimi

Alburnus Leuciscus Chondrostoma|

Balik Boy Enfeksiyon Verileri escherichii  cephalus nasus
Gruplar1

Parazitli Balik Sayis 0 1 (%25) 0

Ortalama Parazit Sayisi 0+0 2+0 0+0
1 ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 0-0 2-2 0-0

Parazitli Balik Sayisi 1(%11.1) 2 (%15.3) 1 (%3.3)
2 Ortalama Parazit Sayisi 1+0 1,5+0,7 540

ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 1-1 1-2 5-5

Parazitli Balik Sayisi 10 (%83.3) 0 0
3 Ortalama Parazit Sayisi 2,0+1,1 0+0 0+0

ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 1-4 0-0 0-0

Parazitli Balik Sayisi 34 (%68.0) 1 (%16.6) 0
4 Ortalama Parazit Sayisi 2,2+1,3 1+0 0+0

ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 15 11 0-0

Parazitli Balik Sayisi 49 (%75.3) 0 0
5 Ortalama Parazit Sayisi 3,3+£2,3 0+0 0+0

ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 1-9 0-0 0-0

Parazitli Balik Sayisi 34 (%89.4) 0 -
6 Ortalama Parazit Sayisi 3,7£2,4 0+0 -

ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 1-5 0-0 -

128
Parazitli Balik Sayisi (%71.5) 4 (%12) 1 (%1)
Toplam  Ortalama Parazit Sayisi 3,0+2,1 1,5+0,6 5+0
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-9 1+2 5-5
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Cizelge 4.7 L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon yaygmlhigi (kesik ¢izgi) ve

ortalama parazit yogunlugunun (diiz ¢izgi) Alburnus escherichii boy gruplarmma gore
dagilimi
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Alburnus escherichii boy gruplari (Ustte) ve incelenen balik sayilari

Cizelge 4.8 L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon yaygmhgi (kesik ¢izgi) ve

ortalama parazit yogunlugunun (diiz¢izgi) Leuciscus cephalus boy gruplarina gore
dagilimi
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Leuciscus cephalus boy gruplan (Ostte) ve incelenen balik sayilan
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Cizelge 4.9 L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon yaygmligi (kesik ¢izgi) ve

ortalama parazit yogunlugunun (diiz¢izgi) Chondrostoma nasus boy gruplarma gore

dagilimi
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Chondrostoma nasus boy gruplari (Ustte) ve incelenen balik sayilari

Cizelge 4.10 Konak baliklarda kaydedilen L. intestinalis plerocercoidlerine ait

enfeksiyon degerlerinin balik esey gruplara gore dagilimi

Balik Alburnus Leuciscus Chondrostoma
Cinsiyet  Enfeksiyon Verileri escherichii cephalus nasus
Gruplari

o Parazitli Balik Sayisi 42 (%56.0) 0 0

Disi Ortalama Parazit Sayis1 2,5+2,1 0+0 0+0

ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-9 0-0 0-0

Parazitli Balik Sayisi

Erkek 44 (%73.3) 4 (%13.3) 1 (%2.1)
Ortalama Parazit Sayisi 2,615 1,44+0,6 540
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-7 1-2 55

Belirsiz Parazitli Balik Sayis1 42 (%95.4) ) )
Ortalama Parazit Sayisi 3,9+2,4 - -
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-9 - -
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Arastirma siiresinde incelenen balik numuneleri cinsiyetlerine gore 2 veya 3 grup
altinda toplanmistir. Bu kapsamda olusturulan cinsiyet gruplar1 ile s6z konusu parazit
tiiriine ait enfeksiyon degerleri arasindaki iligkiler Cizelge 4.10°da goriillmektedir. Buna
gore, 179 adet A. escherichii lizerinde yapilan cinsiyet ayrimi sonucu 74 disi, 60 erkek
ve 45 cinsiyeti belirlenemeyen birey tespit edilmistir. Bu balik tiiriiniin cinsiyeti
belirlenemeyen grubundaki enfeksiyon olgusu diger esey gruplarma gore, belirgin
sekilde daha yiiksektir (P<0,05) (Cizelge 4.11). Diger yanadan, L. intestinalis
plerocercoidlerinin L. cephalus ve C. nasus’un sadece erkek bireylerinde bulunmus

olmasi ise kayda deger bir veridir (Cizelge 4.12, 4.13).

Cizelge 4.11 L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon yayginligi (kesik ¢izgi) ve

ortalama parazit yogunlugunun (diiz¢izgi) Alburnus escherichii esey gruplarina gore

dagilimi
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Alburnus escherichifnin esey gruplari ve incelenen balik sayilari
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Cizelge 4.12 L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon yaygmnhgi (kesik ¢izgi) ve
ortalama parazit yogunlugunun (diizg¢izgi) Leuciscus cephalus esey gruplarina gore

dagilimi
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Leuciscus cephalus 'un esey gruplari ve incelenen balik sayilari

Cizelge 4.13 L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon yayginlig1 (kesik ¢izgi) ve

ortalama parazit yogunlugunun (diiz¢izgi) Chondrostoma nasus esey gruplarina gore

dagilimi
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Chondrostoma nasus'un esey gruplari ve incelenen balik sayisi
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Plerocercoidlerin boylar1 cm temelinde dlgiilerek, biyiikliik degerlerine gore 4 grup
altinda toplanmistir. Bu kapsamda 1. grup 0-10,9 cm, II. grup 11,0-24,9 cm, Ill. grup
25,0-39,9 cm, V. grup 40,0< cm dir. Olusturulan plerocercoid gruplar1 ile baliklarin
boy, esey gruplar1 ve mevsimsel dénemleri arasinda bir etkilesim goriilmektedir. Buna
gore ilkbahar doneminde incelenen A. escherichii’lerde sadece ilk iki gruba ait
plerocercoid bireylerine rastlanilmistir. Bunlardan 1. boy grubundaki plerosercodilerin
daha baskin olarak yer aldigi goriilmistiir (Cizelge 4.14). Yaz doneminde tiim boy
gruplarindan bireyler goriilmekle beraber, ilk {i¢ boy grubundaki plerocercoidlere ait
degerler 4. gruba gore daha yiiksektir. Sonbahar ve kis donemlerinde ise, 2. ve 3.
gruptaki plerocercoidlerin bulunma degerleri arasinda fark olmamasina karsm, 1. ve 4.
boy grubundaki plerocercoidlerde belirgin bir azalma goériimiistir (P>0,05).
L. cephalus’ta bulunan plerocercoidler ise 1. ve 3. boy gruplarinda yer almaktadir
(Cizelge 4.15). S6z konusu plerocercoidlerden 1. boy grubundakiler sadece ilkbaharda,
2. boy grubundakiler sadece yaz doneminde goriilirken, 2. ve 3. boy grubuna ait
plerocercoidlere kis doneminde rastlanmistir. C. nasus’ta kis doneminde kaydedilen 1
ile 3. gruplara ait plerocercoidlerin boylarina gére bulunma degerleri birbirine yakmdir
(Cizelge 4.16).

Plerocercoid boy gruplarinda yer alan ilgili parazit bireylerine ait yayginlik degerleri ile
A. escherichii’nin boy gruplar1 arasindaki iliski su sekildedir (Cizelge 4.17).
Enfeksiyonun ilk olarak goriildigii 2. boy grubundaki A. escherichii’lerde rastlanan
plerocercoidlerin tamamui 1. boy grubundaki Ligula’lardan meydana gelmektedir. Konak
baligm 3. ve daha biiyiik boy gruplarmdaki bireylerinde rastlanan plerocercoidlerin 1 ile
4. boy grubunda yer alan parazitlerden olustugu goriilmiistiir. Bu verilerden de
goriildigii gibi, A. escherichii bireylerinin 3. ve daha biiyiik boy grubundaki baliklar
yeni L. intestinalis plerocercoidleriyle infeksiyona yakalanmaktadir (Cizelge 4.17).
L. cephalus’larin ise, en kii¢iikk boya sahip bireylerinde 2. ve 3. boy grubundan
plerocercoidlere rastlanirken, 2. boy grubundaki baliklarin 2. gruptaki plerocercoidlerle,
4. boy grubundaki L. cephalus’larin ise, 1. boy grubuna ait plerocercoidlerle infekte
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.18). C. nasus’ta kaydedilen 1, 2 ve 3. boy gruplarina ait
plerocercoidler ise 2. boy grubundan bir balikta bulunmustur (Cizelge 4.19).
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Her boy grubundan plerocercoidlere A.escherichii’nin esey gruplarmin tamaminda
rastlanmistir (Cizelge 4.20). Bununla birlikte 2. boy grubuna ait plerosecoidler, eseyi
belirlenemeyen baliklar ile disi baliklarda daha yaygindir. Ayrica 4. gruba ait en biiylik
boya sahip plerocercoidler eseyi belirlenemeyen baliklara gore disi ve erkek baliklarda
daha yaygm olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.20). L. cephalus’un sadece erkek
bireylerinde rastlanan 2. boy grubundaki plerocercoidlerin yaygmligi diger gruplara
gore belirgin sekilde daha fazladir (Cizelge 4. 21). C. nasus’unda sadece erkek
bireylerinde goriilen ilk {i¢ boy grubuna ait plerocercoidlerin yogunluk degerleri

birbirine esit seviyededir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.14 Alburnus escherichii’de kaydedilen L. intestinalis plerocercoid boy

gruplarina ait infeksiyon yaygmlig1 ve ortalama birey yogunlugunun mevsimlere gore

dagilimi
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Cizelge 4.15 Leuciscus cephalus’ta kaydedilen L. intestinalis plerocercoid boy

gruplarma ait infeksiyon yayginligi ve ortalama birey yogunlugunun mevsimlere gore

dagilimi
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Cizelge 4.16 Chondrostoma nasus’ta kaydedilen L. intestinalis plerocercoid boy

gruplarina ait infeksiyon yaygmlig1 ve ortalama birey yogunlugunun mevsimlere gore

dagilimi
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Cizelge 4.17 L. intestinalis plerocercoid boy gruplarmma ait infeksiyon yayginligi ve

ortalama birey yogunlugunun Alburnus escherichii boy gruplarina gére dagilimi
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Cizelge 4.18 L. intestinalis plerocercoid boy gruplarina ait infeksiyon yaygmligi ve

ortalama birey yogunlugunun Leuciscus cephalus boy gruplarina gére dagilimi
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Cizelge 4.19 L. intestinalis plerocercoid boy gruplarmna ait infeksiyon yayginlhigi ve

ortalama birey yogunlugunun Chondrostoma nasus boy gruplarina gére dagilimi
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Cizelge 4.20 L. intestinalis plerocercoid boy gruplarina ait infeksiyon yayginhgi ve

ortalama birey yogunlugunun Alburnus escherichii esey gruplarina gore dagilimi
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Cizelge 4.21 L. intestinalis plerocercoid boy gruplarmma ait infeksiyon yayginligi ve

ortalama birey yogunlugunun Leuciscus cephalus esey gruplarina gére dagilimi
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Cizelge 4.22 L. intestinalis plerocercoid boy gruplarina ait infeksiyon yaygmligi ve

ortalama birey yogunlugunun Chondrostoma nasus esey gruplarina gore dagilimi
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4.3. Patolojik Bulgular

Dogal bir ortam olan Kunduzlar Baraj Goliindeki L. intestinalis plerocercoidleri ile
enfeksiyonlu balik bireylerinin, balik siirlisiinden ayr1 olarak sigskin karmlariyla
makrofitler arasinda zayif ve giigsiiz bir sekilde yiizdiikleri gozlenmistir. Bununla
birlikte, laboratuarda akvaryum ortaminda bekletilen infekte ve infekte olmayan baliklar
tizerinde yapilan goézlemler sonucunda, Ligula plerocercoidlerinin infekte balik

bireylerinin hareketleri lizerinde bir etkiye neden olmadiklar1 belirlenmistir.

Ozellikle 10 cm. den biiyiikk boya sahip plerocercoidlerin bulundugu baliklarin
karmlarmdaki sigskinlik ve gerginligin daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Bu siiregte,
gelisip biiyiiyen plerocercoidlerin, konak baligin karin boslugunu iyice doldurdugu ve

karin zar1 etrafinda katlanmalar meydana getirdigi gozlenmistir.

Plerocercoidlerle enfekte balik bireylerinin yiizme kesesinde herhangi bir etkilenmeye
rastlanilmamakla birlikte, kalbin anteriore dogru itildigi, hacimce kiigiilmiis olan
karacigerin ince bir doku seklinde plerocercoidin iizerine yayildigi tespit edilmistir.
Ayrica, gonadlarda da belirgin bozulma ve kiigiilme kaydedilmistir. Gonadlarin gelisimi
tizerine olan plerocercoidlerin etkisi, plerocercoid tasimayan baliklardaki gonad gelisimi
ile karsilastirildiginda daha belirgin olarak fark edilmistir. Asir1 bozulma ve kii¢iilmenin
oldugu bu tip gonadlar: ¢iplak gézle tanimlamak zor olmustur. Bu baliklarin esey tayini
icin mikroskobik incelemeye gereksinim duyulmus hatta bazi baliklarin esey

tanimlamasi yapilamamastir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Taksonomik Degerlendirme

Arastirma konusu kapsaminda yapilan ¢aligma sonucunda, Kunduzlar Baraj Golii balik
faunasinda yer alan 7 balik tiiriinden 3’iinde Ligula intestinalis plerocercoidlerine
rastlanilmigtir. L. intestinalis plerocercoid, segmentli viicutlarinin kurdela seklinde
uzamasi ve anteridrde tutunma organi olarak gbrev yapan skoleks bulundurmalar ile
Platyhelminthes’in Cestoidea smifina dahil olmaktadir. Bu tiir, skoleks’lerinin lateral
kisimlarinda iki adet bothrium tasimasi, gévde halkalarinin her birinde bir veya iki ¢ift
ovaryum bulunmasi ve uterusun ventralden disar1 agilmasi gibi 6zellikleri nedeniyle

Pseudophyllidea takimina dahil olmaktadir (Bychovskaya-Pavlovskaya 1962).

S6z konusu parazit, pleurosercoid safhasindaki skoleksi iizerinde iz seklinde iki adet
bothrium tagimasi, strobilada yalanct bir segmentasyon gostermesi, strobilanin
ventralindeki genital agikliklarin bir sira halinde dizilmesi ile Ligulidae familyasindaki
Ligula genusuna dahil olmaktadir. L. intestinalis plerocercoid, strobilasindaki kassi
yapilarin boyuna ve enine iki tabaka halinde siralanmasi, ovaryumun median da iki lop
halinde yer almasiyla diger tiirlerden ayricalik gostermektedir (Bychovskaya-
Pavlovskaya 1962).

5.2 Parazitolojik Degerlendirme

Konak balik gesitliligi ¢cogunlukla cyprinid balik tiirleri ile sinirli olan Ligula intestinalis
plerocercoidi Anadolu’daki cyprinid balik tiirleri {izerinde genis bir dagilim
gostermektedir (Innal vd. 2007). Giiralp (1974) Hirfanli, Mamasin, Porsuk ve
Kesikkoprii Baraj Golleri’ndeki Beneklikaya, Karagdz ve Kepez baliklarinda bu
parazitin yaygin dagihm gosterdigini belirtmektedir. Mevcut arastirma sonuglar1 da bu
yonde olup, ¢aligma siirecinde incelenen 7 cyprinid balik tiirii (Cyprinus carpio,
Carassius gibelio, Barbus plebejus, Capoeta tinca, Chondrostoma nasus, Leuciscus
cephalus, Alburnus escherichii)’nden 3 (Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus,

Alburnus escherichii)’tinde L. intestinalis plerocercoidlerine rastlanilmistir. Elde edilen
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bu veriler, L. intestinalis plerocercoidlerinin cyprinidae’ye ait g¢esitli balik tiirlerinin

viicut bosluklarma yerlestigine dair goriislerle paralellik gostermektedir (Bychovskaya-
Pavlovskaya 1962, Bauer 1965, Arme 2002, Kir vd. 2004, innal ve Keskin 2007).

L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon yaygmligi balik tiirlerine gore
degiskenlik gostermektedir. Szalai vd. (1989), L. intestinalis plerocercoidlerini Perca
sp.’da nadiren, Catastomus sp.’de cogunlukla ve Notropsis sp.’de yaygin olarak
kaydetmistir. Mevcut arastirma alanindaki baliklarda bulunan L. intestinalis
plerocercoidlerine ait infeksiyon da benzer bir dagilim gdstermistir. Arastirma
kapsaminda incelenen balik tiirleri ig¢indeki en yaygm parazit olgusu Alburnus
escherchii’de (%71.5) kaydedilmis olup, bunu sirayla Leuciscus cephalus (%15.2) ve
Chondrostoma nasus (%]1.1) takip etmistir. Morgan (2003), Galaxias truttaceus’daki
L. intestinalis plerocercoid yogunlugunu 1,5 parazit/balik, maksimum birey sayisimni da
10 adet bulmustur. Innal ve Keskin (2005), Camkoru Goleti’ndeki Leuciscus
cephalus’larda tespit ettigi L. intestinalis plerocercoidlerinin sayisint minimum 1,
maksimum 3 birey olarak kaydetmistir. L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon
yogunlugu Rhodeus amarus’ta 1,0 (Akmirza 2007), Beysehir Golii’ndeki Tinca tinca’da
6,6 (Tekin-Ozan vd. 2006), Golbas1 Goleti’ndeki Scardinius erythrophthalmus’ta 7
(Aydogdu vd. 2008) ve Orenler Baraj goliindeki L. cephalus’ta 2,1 adet (Kurupmar ve
Oztiirk 2009) tespit edilmistir. S6z konusu arastrma ortamimndaki konak baliklarda
kaydedilen maksimum parazit sayis1 ise, Alburnus escherchii’de 9, Leuciscus
cephalus‘ta 2 ve Chondrostoma nasus‘ta 5 adettir. L. intestinalis plerocercoid
yogunlugunu etkileyen baslica faktoriin besin diyetleri igindeki Cyclops orami ve su
kalitesi oldugu belirtilmistir (Brown vd. 2002). Arastirici, sicak, hafif dalgali ve si1g
sularin Ligula i¢in en iyi ortamlar olduguna isaret etmektedir. Bu goriislere paralel
olarak, Cyclops grubu canlilar1 biinyesinde barindiran durgunsu 6zelligindeki Kunduzlar
Baraj Golii’de (Altindag ve Ozkurt 1998), L. intestinalis plerocercoidleri igin uygun bir

ortam 6zelligi tagimaktadir.
Termofilik bir tiir olarak bilinen L. intestinalis plersosercoidinin gelisme hizi, disiik

sicakliktaki sularda yavaslamakta veya durmaktadir. Xianghua ve Zhixin (1987) Cin’in

Kuzey bolgelerinde sicaklik ortalamasinin diisiik olmasindan dolayi, plerocercoidlerin
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infektif hale gelebilmeleri i¢in genellikle bir yildan daha fazla zamana gereksinim
duyduklarmi tespit etmistir. Arastirict plerocercoidlerin ilkbahardan sonbahara kadar
geliserek infektif safhaya ulastigini, bu donemden sonra suyun sogumasi nedeni ile
infekte baliklarm biiyiilk ¢ogunlugunun hayatini kaybettigini belirlemistir. Korkmaz ve
Zencir (2009), Beysehir Golii kadife baliklarindaki L. intestinalis plerosercodilerine ait
maksimum infeksiyon yayginlhigmi Ekim’de (%96.8), minimum ise Temmuz’da
(%25.0) kaydetmistir. Kir ve Tekin-Ozan (2005), L. intestinalis plerocercoidlerini
Kovada Golii’'ndeki kadife baliklarinda, Ekim’de yiliksek Ocak aymda ise, daha diisiik
infeksiyon degerlerinde rastlamislardir. Tekin-Ozan vd. (2006), Beysehir Golii kadife
baliklarindaki plerocercoid infeksiyon olgusunu (%52.9) tiim mevsimlerde tespit
etmiglerdir. Arastiricilar, maksimum infeksiyon yaygmligini ve bir balikta rastlanan en
fazla parazit sayisin1 (21 adet) ilkbaharda kaydetmislerdir. Kurupmar ve Oztiirk (2009),
L. cephalus’taki, L. intestinalis plerocercoid enfeksiyonunu yaz, sonbahar ve kis
donemlerinde rastlamasina karsin, en yiiksek enfeksiyon yaygmnligi ve bir balikta
rastlanan en fazla parazit sayisimi yaz doneminde bulmuslardir. Mevcut arastirma
alanindaki baliklarda goriilen L. intestinalis plerocercoid infeksiyonu, yukaridaki
arastiricilarin bulgularma paralel olarak sonbahar ve yaz doneminde en yiiksek seviyede

goriiliirken, ilkbahar ve kis periyodunda daha diisiik seviyeye inmistir.

Baliklardaki L. intestinalis infeksiyon yaygmligi tizerinde etkili olan faktorlerden biri de
baligin yas1 ve aldigi besin diyeti i¢indeki L. intestinalis prosercoidleri ile infekte
copepodlarin varlig1 olarak belirtilmektedir (Brown vd. 2002). Arme ve Owen (1968),
L. intestinalis plerocercoidlerine baliklarin ilk olarak ti¢iincii aylarinda yakalandiklarini,
altinc1 ayda infeksiyon yaygmligmm %50’ye ulastigini, 2. yasta ise infeksiyon
yogunlugunun daha da arttigin1 kaydetmistir. Arastirict bu verilerden yola cikarak,
Ligula ile enfekte olma olgusu ile konak balik boy biiyilikligii arasinda dogrudan bir
ilisgkinin varh@mi savunmakta ve goriisiini su sekilde agiklamaktadir: Besin diyetleri
arasinda Onemli yer tutan copepodlar araciligiyla geng¢ baliklara gegen Ligula,
infeksiyondan kisa bir siire sonra ozellikle gen¢ baliklarda yaygin enfeksiyona neden
olmaktadir. Yagh baliklar ise genellikle daha az infeksiyona yakalanmaktadir. Bu durum
infeksiyonlu populasyonun genelinde, yash balik bireylerine ait yaygmnligin artmasina

neden olmaktadir. Hartley (1947)’de geng baliklarin besin diyetleri arasinda
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copepodlarin biiyik yer tutmasindan dolay1 Ligula yaygmliginin yiiksek, buna karsin
yagl baliklarin copepodla beslenmelerindeki azalmaya paralel olarak plerocercoid
infeksiyon yaygmliginm diisiik oldugunu kaydetmistir. Benzer sekilde yasli baliklara ait
yeni plerocercoid infeksiyon olgusundaki belirgin azalma, muhtemelen bu baliklarin
besinleri i¢inde aldiklar1 copepod orani ile iligkilendirilmektedir (Dubinina, 1980). Bu
goriisii destekleyen Dence (1958)’de, 3 yas ve yukari konak baliklardaki Ligula
enfeksiyon olgusunda azalma goriildiigiini belirtmektedir. Korkmaz ve Zencir (2009),
Beysehir Golii kadife baliklarindaki L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon
olgusunu kiiciik boy grubundaki baliklarda bulmustur. Yildiz (2003), L. intestinalis
plerocercoidlerini kadife baliklarmin 200 ve 400 gr agirhgindaki I. ve II. boy grubuna
ait bireylerinde rastlamistir. Kirkagag-Uzbilek ve Yavuzcan-Yildiz (2002), toprak
havuzlardaki ot sazan1 (Ctenopharyngodon idella)’nin I yasindaki bireylerinde
L. intestinalis plerocercoidlerine rastlamistir. Kurupmar ve Oztiirk (2009)’iin
arastirmasinda ise, en yiiksek enfeksiyon yaygmligi I. boy grubundaki L. cephalus’larda
kaydedilmis olup, infeksiyon yaygmliginin balik boy artisiyla ters orantili degisim
gosterdigi ve V. boy grubunda tamamen sona erdigi vurgulanmaktadir. Yukaridaki
bulgulara paralel olarak, Kunduzlar Baraj Goli’ndeki C. nasus ve L. cephalus’un kiigiik
boylu bireylerinde kaydedilen plerocercoid infeksiyon olgusunun diger boy
gruplarindaki balik bireylerine gore daha fazla olmasi yukaridaki arastiricilarin
verilerini destekler niteliktedir. Bununla birlikte, A. escherichii’deki L. intestinalis
plerocercoidlerine ait en yiiksek enfeksiyon olgusuna, boyca en biiyiik baliklarda
rastlanirken, balik boylarinin kiigiilmesine paralel olarak, ilgili enfeksiyonda degerleri
de gittik¢e azlama gostermis ve en kiigiik baliklarin yer aldigi 1. boy grubunda tamamen
sona ermistir. Bu durum, s6z konusu baligm beslenme rejiminin diger balik tiirlerinden

farklilik gostermesiyle aciklanabilir.

Baliklarin esey ozelliklerine gore, sz konusu parazite ait enfeksiyon degerlerinin
farklilk gosterdigi belirtilmektedir. innal ve Keskin (2005), L. intestinalis
plerocercoidleriyle infekte L. cephalus’larin tamamimin erkek olduguna dikkat
cekmistir. Kurupmar ve Oztiirk (2009)’te L. cephalus’ta kaydedilen L. intestinalis
plerocercoidlerine ait infeksiyon yaygmligini, bir balikta rastlanilan maksimum parazit

sayis1 ve ortalama parazit yogunlugunu erkek bireylerde disilere gére daha fazla tespit
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etmistir. Yukaridaki bulgulara paralel olarak, Kunduzlar Baraj Go6li’ndeki C. nasus ve
L. cephalus’larin sadece erkek bireylerinde, A. escherichii’lerin ise, erkek bireylerinde

disilere gore daha baskin olacak sekilde ilgili plerocercoid infeksiyonuna rastlanilmistir.

Diger yandan L. intestinalis plerocercoidlerin biiyiikliikleri ve infeksiyon yaygmlig ile
konak baliklarin yasi arasinda dogrudan iliski olduguna isaret edilmektedir (Arme ve
Owen, 1968). Szalai vd. (1989), geng¢ plerocercoidlere ait en fazla yayginliga geng
baliklarda, en az yaygmliga ise yasl baliklarda rastlamistir. Xianghua ve Zhixin (1987),
konak baliklarda bir yildan daha fazla yasayan plerosercodilerin oldukca biiylik boylara
ulasabildigini tespit etmistir. Innal ve Keskin (2005)’de L. intestinalis
plerocercoidlerini, I yasindaki L. cephalus’larda 4,1 cm, II yasindaki baliklarda ise, 5,4
cm olarak kaydetmistir. Hajirostamloo (2008), plerocercoid boy uzunlugunun konak
balik boyuna bagl olarak degismekle beraber genellikle 6.7-24.5 cm arasinda yer
aldigin1 tespit etmistir. Bauer (1965)’de olgun L. intestinalis plerocercoidlerinin 10-100
cm boylarinda oldugunu ve parazitin konak baliga bir defa gectiginde biitiin yagami
boyunca orada kaldigina isaret etmektedir. Arastirma alanindaki geng L. intestinalis
plerocercoidlerine her boy grubundan balik bireylerinde rastlanmakla birlikte, 40-52 cm
boyundaki en biiyiik plerocercoidlere 4. boy grubundaki baliklarda rastlanilmis olmasi

s0z konusu arastiricilarin bulgulariyla 6rtiismektedir.

Ligula plerocercoidlerinin bulundugu balik bireylerinde birgok saglik problemleri
goriilmektedir. Taylor ve Hole (1989), plerocercoidlerin gelisimleri sirasinda kivrilarak
konak baligin viicut boslugunu doldurmasi sonucu, kalbin anteriore dogru itildigini,
gonadlarin ve karacigerin kiiclilerek deforme oldugunu, parazitin temas ettigi karin
duvari yiizey dokusunda incelme meydana geldigine isaret etmektedir. Brown vd.
(2002), L. intestinalis plerocercoidlerinin bulundugu, baliklarin karin duvarinda sisme
ve gerilme, kan parametrelerinde ve gonadlarinda zayiflama ile kondisyon faktorlerinde
azalma gibi gesitli fizyolojik bozukluklarin goriildiigiinii, hatta infeksiyonun agir oldugu
baliklarin 6liime siiriiklendigine yer vermektedir. Szalai vd. (1989) plerocercoidlerin
hizla geliserek, infekte baliklardaki gonad gelisimini baskiladigini ve bunun sonucunda
baliklarin steril hale geldigini belirtmektedir. Kurupmar ve Oztiirk (2009)’te,

L. intestinalis plerocercoidleri ile infekte L. cephalus’larda gonad erimesi, karin
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duvarinda incelme, i¢ organlarda bozusma gibi fiziki hasarlar gézlemistir. Bu verilere
paralel olarak, mevcut arastirma alanindaki infekte baliklarin karmlarinda sigkinlik,
karin duvarinda incelme ve delinme, gonadlarda erime, kiigiilme veya tamamen

kaybolma gibi bulgulara rastlanilmistir.

Szalai vd. (1989) L. intestinalis plerocercoidleriyle infeksiyonlu baliklarin normal
yumurtlama gogiine katilmadigint ve daha c¢ok suyun derin kisimlarinda zaman
gecirdigini, ancak goliin kiy1 kesimine geldiklerinde pelikan ve mart1 gibi balik¢il kuslar
tarafindan kolayca avlandiklarina isaret etmektedir. Arme ve Owen (1968)’de infekte
baliklarin normal ylizme hareketi gostermesine ragmen, av olarak yakalanma
thtimallerinin daha yliksek olduguna isaret etmektedir. Benzer bulgular mevcut ¢alisma
siirecindeki baliklarda da kaydedilmistir. Kunduzlar Baraj Golii'nde ordek ve gri
balik¢il gibi kus tiirleri bulunmaktadir. Arastirma alanindan balik 6rneklerinin temin
edilmesi siirecinde, ilgili balik¢il kuslarin ¢ok fazla ¢aba harcamadan golin kiyi
kesimlerinden kolayca balik avladiklar1 gozlenmistir. S6z konusu parazitin yasam
dongiisiinii devam ettirmede son konak goérevi olan bu kuslarin, L. intestinalis
plerocercoidlerinin ortamdaki varliklarini siirdiirmede 6nemli rol oynadiklar1 tartismasiz

bir gergektir.

Sonug olarak, bugiine kadar iizerinde herhangi bir parazitolojik arastirma yapilmayan
Kunduzlar Baraj Goli’ndeki 7 balik tirii L. intestinalis plerocercoid yoniinden
incelenmistir. Bu baliklardan 3’iinde L. intestinalis plerocercoid olgusuna
rastlanilmistir. S6z konusu balik tiirlerinde bulanan L. intestinalis plerocercoid
Kunduzlar Baraj Goli i¢in yeni kayit Ozelligi tasimaktadiwr. Bununla birlikte,
Anadolu’da yayilis gosteren C. nasus’taki L. intestinalis plerosercoid’in varlig1 ilk defa
bu caligmayla kaydedilmistir. Boylece L. intestinalis plerocercoid’in Anadolu’daki
cografik yayilisina yeni bir lokalite ve yeni bir balik tiiri ilave edilmistir. Ayrica,
L. intestinalis plerocercoidlerine ait infeksiyon degerlerinin mevsim, esey ve konak

balik boy uzunluguna gore gosterdikleri degisimler belirlenmistir.

41



6. KAYNAKLAR

Akmirza, A., 2007, “Ligula intestinalis L. plerocercoidlerinin act baligin (Rhodeus
amarus Bloch, 1782 ) biiylimesi tlizerine etkisi”, J. Black Sea/Mediterranean
Environment, VVol.13, pp. 155-160.

Altindag, A., Ozkurt, S., 1998, “Kunduzlar ve Catdren Baraj Géllerinin zooplankton
faunasi tizerinde bir ¢alisma”, Tr. J. of Zoology, Vol.22, pp.323-331.

Anonim, 1970, “Yukar1 Sakarya Seyitgazi Projesi Kunduzlar-Catéren Barajlari

Planlama Raporu”, DSI Etiit ve Planlama Teksirnamesi, Ankara.

Appleby, C., Sterud, E., 1996, “Parasites of white bream (Blicca bjoerkna), burbot
(Lota lota) and ruffe (Gymnocephalus cernua) from the River Glomma, south-
eastern Norway”, Bulletin Scand. Society Parasitology, Vol.6 (1), pp.18-24.

Arme, C., 2002, “Ligula intestinalis a tapeworm contraceptive”, Biologist, Vol.49, pp.
265-269.

Arme, C., Owen, R., 1968, “Occurrence and pathology of Ligula intestinalis infections
British Fishes”, The Journal of Parasitology, Vol.54 (2), pp.272-280.

Aydogdu, A., Emence, H., Innal, D., 2008, “Golbas1 Baraj Golii (Bursa)’ndeki egrez
baliklar1 (Vimba vimba L. 1758)’nda goriilen helmint parazitler”, Tirkiye
Parazitoloji Dergisi, Vol.32 (1), pp.86-90.

Basaran, A., Kelle, A., 1976, “Devege¢idi Baraj Golii’nde yasayan bazi balik tiirlerinde

Ligula intestinalis L. plerocercoidlerinin yayilma orami ve etkileri”, Biyoloji
Dergisi, Vol.26, pp.45-56.

Bauer, O.N., 1965, “Parasites of freshwater fish and the biological basins for their

control”, Israel Program Scientific Translations, Jerusalem.

Brown, S.P., Loot, G., Teriokhin, A., Gue’gan, J.F., 2002, “Host manipulation by
Ligula intestinalis: A cause or consequence of parasite aggregation”, International

Journal Parasitology, Vol.32, pp.817-824.

Burgu, A., Oguz, T., Korting, W., Giiralp, N., 1988, “I¢ Anadolu’nun baz1 ydrelerinde
tatlisu baliklarinin parazitleri”, Etlik Vet. Mikrob. Derg, Vol.6 (3), pp.143-165.

42



Bush, A.O., Lafferty, K.D., Lotz, J.M., Shostak, A.W., 1997, “Parasitology meets
ecology on its own terms”, Journal of Parasitology, V0l.83, pp.575-583.

Bykhovskaya-Pavlovskaya, I.E., 1962, “Key to the parasites of the freshwater fishes of
the U.S.S.R.”, Translated Birroh A. and Cole, Z.S. 1964 Israel Program for

Scientific Translations, Jerusalem.

Cantoray, R., Ozcan, A., 1975, “Elaz1g ve cevresindeki tatli su baliklarinda ligulose.”
Firat Univ. Vet. Fak. Derg., Vol.2, pp.298-301.

Cojocaru, C., Chitimia, L., 2004, “Study of the parasite fauna of fishes in the Banat
Region”, Revista Romana de Medicina Veterinara, VVol.14 (44), pp.19-24.

Dechtiar, A.O., MacLean, J.A., 1989, “Parasites of Fishes From Algonquin Park
Lakes”, Ontario Fisheries Technical Report Series, No. 29.

Demirayak, S., 2004, “Kunduzlar Sulama Baraji’nda (Seyitgazi) Yasayan Carassius
carassius Populasyonunun Biiylime Parametrelerinin Arastirilmasi”, Yiiksek

Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Demirhan, S., Biiyiikkusoglu, S., 1999, “Kunduzlar Baraj G6lii Avlanabilir Stok Tespiti
Calismalar1”, DSI Genel Miid., Su Uriinleri Sube Miid., Yayn No: 292.11875.

Dence, W.A., 1958, “Studies on Ligula-infected common shiners (Notropis cornutus

frontalis) in the Adirondacks”, Journal of Parasitology, VVol.44, pp.334-338.

Dériicii, M., Ispir, U., 2005, «“ Keban Baraj Golii’nden avlanabilen balik tiirlerinde i¢
paraziter hastaliklarm incelenmesi”, F. U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi,

Vol.17 (2), pp.400-404.

Dubinina, M.N., 1980, “Tapeworm (Cestoda, Ligulidae) of the fauna of the U.S.S.R.”,
Amernd Publishing Co., New Delhi.

Emiroglu, O., Yetim, M., Kiitiik, F., Kalkan, R., Karagoz, E., 2004, “Catoren Sulama
Baraji’ndaki kababurun baligi (Chondrostoma nasus L., 1758)’nin biiyiime

parametrelerinin arastirilmasit”, XVII. Ulusal Biyoloji Kongresi, Adana.

Ergoniil, M.B., Altindag, A., 2005, “L. intestinalis pleurocercoidlerinin kadife baligini
biiylime 6zelliklerine etkisi”, Turk. J. Vet. Anim. Sci., Vol.29, pp.1337-1341.

43


http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Cojocaru,%20C.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Chitimia,%20L.&sa=Search

Grabda-Kazubska, B., Baturo-Warszawska, B., Pojmanska, T., 1987, “Dynamics of
parasite infestation of fish in Lakes Dgal Wielki And Warniak in connection with
introduction of phytophagous species”, Acta Parasitologica Polonica, VVol.32, pp.
1-28.

Giiralp, N., 1974, “Helmintoloji”, Ankara Univ. Veteriner Fakiiltesi Yaymlari, Ankara.

Hajirostamloo, M., 2008, “The occurrence and parasite-host of Ligula intestinalis in
Sattarkhan Lake (East Azerbaijan-Iran)”, Journal of Animal and Veterinary
Advances, Vol.7 (3), pp.221-225.

Harris, M.J., Wheeler, A., 1974, “Ligula intestinalis of bleak Alburnus alburnus (L.) in
the Tidal Thames”, Journal of Fish Biology, VVol.6, pp.181-188.

Hartley, P.H.T., 1947, “The natural history of some British freshwater fishes.”, Proc.
Zool. Scot. London, Vol.11, pp.129-206.

Innal, D., Keskin, N., 2005, “The infection of european chub (Leuciscus cephalus L.
1758) with Ligula intestinalis plerocercoids in Camkoru Lake (Turkey)”, Journal
of Animal and Veterinary Advances, Vol.5 (2), pp.108-110.

Innal, D., Keskin, N., Erk’akan, F., 2007, “Distribution of Ligula intestinalis (L.) in
Turkey” Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciencies, Vol.7, pp. 19-22.

Keskin, N., Erk’akan, N., 1987, “Ulkemizin tatlisu baliklarinda ligulosis”, Hacettepe
Fen ve Miihendislik Dergisi, Vol.8, pp.57-70.

Kir, I., Ayvaz, Y., Barlas, M., Tekin Ozan, S., 2004, “Karacadren I Baraj Golii’nde
yagsayan sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’lardaki parazitlerin mevsimsel

dagilimlar1 ve etkileri”, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, Vol.28 (1), pp.45-49.

Kir, 1., Tekin-Ozan, S., 2005, “Occurrence of helmints in tench (Tinca tinca) of Kovada
(Isparta) Lake, Turkey”, Bull. Eur. Ass. Fish Pathol., VVol.25 (2), pp.75-81.

Kirkagag-Uzbilek, M., Yavuzcan-Yildiz, H., 2002, “A report on spontaneous diseases in
the culture of grass carp (Ctenopharyngodon idella Val. 1884), Turkey”, Turkish
J. Vet. Anim. Sci., Vol.26, pp.407-410.

Korkmaz, A.S., Zencir, O., 2009, “Annual dynamics of tapeworm, Ligula intestinalis
parasitsm in tench (Tinca tinca) from Beysehir Lake, Turkey”, Journal of Animal
and Veterinary Advences, VVol.8 (9), pp.1790-1793.

44



Kurupmar, E., Oztiirk, M.O., 2009, “Mevsimsel degisime ve boy biiyiikliigiine bagli
olarak L. cephalus L.’un (Orenler Baraj Golii, Afyonkarahisar) helmint faunasi
tizerine bir arastirma”, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, Vol.33 (3), pp.248-253.

Lewellen, G.R., White, D.A., 1971, “The yellow perch fischers of Deer Creek
Reservoir, Utah, with notes on parasitsm by Ligula intestinalis”, Great Basin
Naturalist, Vol.31 (3), pp.169-176.

Molnar, K., Székely, C., 1995, “Parasitological survey of some important fish of Lake
Balaton”, Parasit. Hung., VVol.28, pp.63-82.

Morgan, D.L., 2003, “Distribution and biology of Galaxias truttaceus (Galaxiidae) in
south-western Australia, including first evidence of parasitism of fishes inWestern
Australia by Ligula intestinalis (Cestoda)”, Environmental biology of fishes,
Vol.66, pp.155-167.

Museth, J., 2005, “Effects of Ligula intestinalis on habitat use, predation risk and
catchability in European Minnows”, J. of Fish Biology, VVol.59 (4), pp.1070-1080.

Oktener, A., 2003, “A checklist of metazoan parasites recorded in freshwater fish from
Turkey” Zootaxa, V0l.394, pp. 1-28.

Ozkurt, S., 2000, “Catdren ve Kunduzlar (Eskisehir) Baraj Goletleri’ndeki sazanlarin
(C. carpio) dokularinda bor birikimi”, Turk. J. Biol., Vol.24, pp. 663-676.

Oztiirk, M. O., Oguz, M. C., Altunel, F. N., 2001, “Manyas Golii’ndeki kaya baliklar1
(G. fluviatilis)’nin metazoon parazitleri tizerine bir arastirma ve Tiirkiye helminth

faunasi igin yeni Kayit”, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, Vol.25 (1), pp.88-93.

Oztiirk, M.O., Aydogdu, A., Dogan, 1., 2002, “The occurrence of the helminth fauna in
sand goby (Gobius fluviatilis Pallas, 1811) from Lake Uluabat, Turkey”, Acta
Veterinaria (Beograd), Vol.52 (5-6), pp.381-392.

Pritchard M.H., Kruse G.O.W., 1982, “The collection and preservation of animal
parasites” Univercity Nebraska Press, Lincoln, U.S.A.

Szalai, A. J., Yang, X., and Dick, T. A., 1989, “Changes in numbers and growth of
Ligula intestinalis in the Spottal shiners (Notropis hudsonis), and their roles in
transmission”, J. Parasitol., Vol.75 (4), pp.571-576.

45



Taylor, M., Hoole, D., 1989, “Ligula intestinalis L. (Cestoda) an ultrasuctural study of
the cellular response of roach fry, Rutilis rutilis to an unusual intramuscular
infection.”, J. Fish Diseases, Vol.12, pp.523-528.

Tekin-Ozan, S., Kir, 1., Ayvaz, Y., Barlas, M., 2006, “Beysehir Golii kadife balig

(Tinca tinca L., 1758)’nin parazitleri iizerine bir arastirma”, Tiirkiye Parazitoloji
Dergisi, Vol.30 (4), pp.333-338.

Tekin-Ozan, S., Barlas, M., 2008, “Concentrations of selected heavy metals in Ligula
intestinalis L. 1758 plerocercoids (Cestoda) compared to it host’s (Tinca tinca
L.1758) organs from Beysehir Lake”, Helmintologia, VVol.45 (2), pp.76-80.

Topuzoglu, E., 2006, “Kunduzlar Baraj Golii’nde (Seyitgazi) yasayan Chondrostoma
nasus L., 1758 populasyonunun biiyiime parametrelerinin arastiriimasi”, Yiiksek

Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Xianghua, L., Zhixin, L., 1987, “Distribution of ligulid tapeworms in China”,
J. Parasitology, Vol.73 (1), pp.36-48.

Yildiz, K., 2002 “Ligula intestinalis’in olusturdugu parazitik katrasyona yeni bir bakis:
Kontraseptif etki”, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, Vol.26 (2), pp.214-215.

Yildiz, K., 2003, “Kapulukaya Baraj Goéli’ndeki kadife baliklarinda (Tinca tinca)
helmint enfeksiyonlar1”, Turk. J. Vet. Anim. Sci., Vol.27, pp.671-675.

46



6.1 internet Kaynaklari Erisim Tarihi

http://harita.turkcebilgi.com/Afyon_haritasi 17.11.2009

47


http://harita.turkcebilgi.com/Afyon_haritasi/

OZGECMIS

Ad1 Soyadi Musa OZBEK
Dogum Yeri Eskisehir
Dogum Tarihi 16.07.1985
Medeni Hali Bekar
Yabanc1 Dili Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)
Lise Eskigehir Mustafa Kemal Lisesi 1999-2002
Lisans Afyon Kocatepe Univ. Fen-Edebiyat Fak. Biyoloji
Bolimi  2002-2007
Yiiksek Lisans Afyon Kocatepe Univ. Fen Bilimleri Ens. Biyoloji
Anabilim Dali 2007-2009



