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OZET

TASARRUF ACIGI VE ENERJi ACIGININ EKONOMIiK BUYUME
UZERINDEKI ETKIiSi: TURKIYE ANALIZI

Merve EROL

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU

IKTIiSAT ANABILiM DALI

Haziran 2019

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Cem GOKCE

Tiirkiye’nin gliclii ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylimesini kisitlayan ve
¢ozlim bekleyen tasarruf agig1 ve enerji agig1 gibi 6nemli yapisal sorunu mevcuttur.
Tiirkiye’nin disa bagimliligint arttiran bu iki unsur ililkenin ekonomik ve siyasi
giictinii etkilemektedir. Bu baglamda Tiirkiye ekonomisine sekil veren bu iki unsurun
ekonomik biiyiime ile arasindaki iliski uygulanacak politikalar ve alinacak onlemler
acisindan onem teskil etmektedir. Bu tezin amaci, Tiirkiye’de tasarruf agig1 ve enerji
ac1g1 ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini incelemektir. Calismada
bu amagla Tiirkiye i¢in 1975-2017 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir.
Tasarruf agig1 ve enerji agig1 ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisi
Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Granger Nedensellik Analizi kullanilarak
test edilmistir. Calismanin ampirik bulgularini iki grupta incelemek gerekir. Birincisi
enerji acig1 ve ekonomik biiyiime arasinda kisa ve uzun donemde c¢ift yonli

nedensellik iliski gozlenmistir. Ikincisi ise tasarruf acigi ile ekonomik biiyiime



arasinda kisa donemde yalnizca tasarruf agigindan ekonomik biiylimeye dogru, uzun

donemde ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisi gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tasarruf Agigi, Enerji Acigi, Ekonomik Biliylime,
Vektor Hata Diizeltme Modeli, Nedensellik Analizi



ABSTRACT

THE EFFECT OF SAVING DEFICIT AND ENERGY DEFICIT ON
ECONOMIC GROWTH: THE ANALYSIS OF TURKEY

Merve EROL

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES

DEPARTMENT OF ECONOMICS

June 2019

Advisor: Asst. Prof. Dr. Cem GOKCE

There are important structural problems of Turkey such as saving gap and
energy gap which restrict strong and sustainable economic growth and wait for
solution. These two factors, which increase foreign dependency of Turkey, affect
economic and political power of country. In this context, the relationship between
economic growth and these two factors that give way Turkey's economy is important
in terms of policies and measures to be implemented. The aim of this thesis is to
investigate the causal relationship between economic growth and saving gap, energy
gap in Turkey. In this study, for this purpose, there were used annual data covering
the period of 1975-2017 for Turkey. Causal relationship between economic growth
and saving gap, energy gap were tested using Vektor Error Correction Model
(VECM) and Granger Causality Analysis. Empirical findings of the study should be
examined in two groups. Firstly, it is observed that there is a bidirectional causality
between energy gap and economic growth both in the short and long term. Secondly,

it is also observed that there is a one-way causality from saving gap toward economic

Vi



growth in the short term but bidirectional causality between the saving gap and
economic growth in the long term.

Keywords: Saving Gap, Energy Gap, Economic Growth, Vector Error

Correction Model, Granger Causality Analysis
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GIRIS
Ekonomik biiylime iiretilen mal ve hizmet miktarmin artirilmast yoluyla
sosyal gelismeyi saglayarak refah seviyesini yiikseltmektedir. Bu nedenle ekonomik

bliylimeyi dogrudan ya da dolayli sekilde etkileyebilecek her olgu iizerinde fazlasiyla

durulur.

Ekonomik biiyiimenin en énemli kaynag ise iiretimdir. Uretim; sermaye,
emek, dogal kaynaklar, girisimcilik ve teknoloji olmak iizere temelde bes faktore
baglidir. Uretimin artirilmasi bu faktérlerin etkisi altinda degismektedir. Ekonomik
biiylimenin temel dinamigi ise fiziki sermaye birikimidir. Sermaye birikimi ancak
yeni yatirimlar ile miimkiindiir. Dolayisiyla gelismekte olan iilkeler igin 6nemli bir
husus bu yatirimlart gerceklestirmek igin fon saglamaktir. Bu baglamda yurtigi
tasarruflar, yatirimlar1 ve biiylimeyi finanse eden faktorlerden biridir. Bu da tasarruf
oraninin bir ilkenin ulasabilecegi ekonomik biiyiime oranin1 etkilediginin
gostergesidir. Ancak iilkelerde kisisel gelirin diisiikligi, geng ve yashi bagimlilik
oraninin artmasi, yasam standartlarimin diisiikliigii, diisiik faiz oranlar1 nedeniyle
gelirin biiyiik bir kisminin tiilketim harcamalarina yapilmasina yol agmaktadir.
Yetersiz tasarruflara ek olarak, bireysel ve kurumsal tasarruflarin yatirimlara
mobilizasyonuna aracilik edecek etkin finansal sistemin olmamasi, iilkelerin var olan
fonlarimi etkin kullanmalarin1 zorlamakta ve tasarruf agigini kapatmak i¢in saglam

dis finansman kaynaklarini tercih etmelerini gerektirmektedir.

1980’11 yillarda diinyada yayginlasan finansal serbestlesme hareketi ile yeni
bir ekonomik yapilanma ortaya ¢ikmistir. Finansal serbestlesme ile birlikte iilkeler
yatirnmlarina kaynak olusturacak tasarruf arayisi i¢ine girmistir. Ancak tasarruf
yetersizligi yasayan Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde finansal
serbestlesme ile birlikte artan yatirimlar, tasarruflar ve yatirimlar arasinda
dengesizlige yol acarak tasarruf agig1 sorunuyla karsi karsiya birakmustir.
Tiirkiye’nin 6zellikle 1990’11 yillarda biitge dengesinin saglanamamasinin sonucu
olarak kamu sektoriiniin stirekli tasarruf agigi vermis olmasi kamu sektorii
tasarruflarimin  dis  kaynaklar ile saglanmasma yol agmustir. Tirkiye’de 2001
krizinden sonra yurtigi tasarruf oranlarinda diisis yasanmaya baglamistir. Bu

donemde yurti¢i tasarruf oranlarinda yasanan diislis kamu sektoriiniin borglarini



Oderken 6zel kesim tasarruflarina bagvurmasindan kaynaklanmaktadir. Buna karsilik
ayni zamanda Ozel kesimin yatirnmlarindaki artig da tasarruf ihtiyacini artmistir.
Tirkiye dis tasarruf yoluyla sagladigi yatirimlar1 sebebiyle ciddi bir sekilde 6zel

kesim tasarruf agig1 ile kars1 kars1 kalmustir.

Ulke ekonomileri herhangi bir mal veya hizmet iiretiminde, emek ve sermaye
gibi geleneksel iiretim faktdrleri yaninda enerjiye de gereksinim duyar. Uretimde
kullanilan enerjinin diger tiretim girdileriyle kisa donemde ikame edilmesi miimkiin
degildir. Uretim siirecinin, dolaysiyla ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir bir sekilde
devamliliginin saglanabilmesi enerjiye bagl olarak sekillenmektedir. Enerji talebinin
ekonomik biiyiimeye duyarliliginin yiiksek olusundan dolay1 iilkeler, enerji
kaynaklarina sahip olsunlar ya da olmasinlar ekonomileri biiyiidiikce enerji talepleri
artar. Bu yiizden, ekonomideki toplam tiretim miktar1 arttiginda, buna paralel olarak
kullanilan enerji girdisinin de artmasi beklenir. Bu nokta da enerji, iiretimi devam
ettirebilmenin  6nemli Ol¢lisii  haline gelmektedir. Artan enerji talebinin
karsilanamamasi durumunda ise ekonomik biiylimenin kritik unsuru haline gelip en

onemli belirleyicisi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

1970’lerde baslayan petrol krizleri ile birlikte diinya da enerji fiyatlarinin
artmast enerji kaynaklarinda kendi kendine yetemeyen iilkeler i¢in ekonomik bir
sorun haline donligmiistir. Tirkiye’nin enerji iretiminin enerji tiiketimini
karsilayamamasi sebebiyle 1970 yilinda %50 seviyesinde olan enerjide disa
bagimhiligi 2017 yilinda %75 oranina ulagsmistir. Bu durum Tiirkiye’nin enerji
thtiyacinin ticte ikisini ithal ettigini gostermektedir. Tiirkiye’nin diga bagimliligi bu

noktada makroekonomik sorunlara yol agmaktadir.

Gelismekte olan iilkelerde milli gelir seviyesinin diisiik olmasindan kaynakli
olarak olusan yurtici tasarruf yetersizligi ve ithal girdi bagimliligi ekonomik
bliyiimenin Oniinde engel teskil etmektedir. Bu noktada hem gelismekte olan
iilkelerde hem de gelismis {ilkeler i¢in ekonomik biiyiime ve kalkinmanin
saglanmasinda ve bunlarin ardi sira gelen toplumsal refahin arttirilmasinda tasarruf
oranlar1 ve enerji ihtiyact biiylik rol oynamaktadir. Tasarruflarin yeterli olmamasi
durumunda yabanci iilke tasarruflarini kullanmak {ilkeleri dis diinyaya karsi bagimli

hale getirerek kirilganliklarini arttirmaktadir. Diger taraftan ekonomilerde enerji



talebi ve tiiketimi hizla artarken, rezervlerdeki azalma iilkeleri enerji ithalatina
bagimli hale getirmektedir. Tiirkiye’de de ekonomik biiylime ve tiiketim kaliplarinda
ki degisme ile birlikte enerji talebinin yerli kaynak yerine yabanci kaynaklar ile

karsilanmasi enerji konusunu giindemde tutmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de tasarruf acigi ve enerji acigimin ekonomik
biiyiime tizerine etkisini 1975-2017 donemi verileri kullanilarak uzun dénem ve kisa
donemde incelemektir. Calismada Vektoér Hata Diizeltme Modeli (VECM)’ne bagh

olarak Granger Nedensellik Analizi kullanilmstir.

Calisma ti¢ boliimden olugsmaktadir. Birinci boliimde bir taraftan tasarruf ile
ilgili kavramlar, tasarruf cesitleri ve tasarruflar1 etkileyen faktorlere deginilirken
diger taraftan enerji kavrami, enerjinin 6nemi ve enerji kaynaklar1 siniflandirilmak
ile birlikte enerji kaynaklarinin diinya tizerindeki genel goriiniimii ile ilgili bilgilere

yer verilmistir.

Ikinci boliimde, tasarruf ve enerjinin ekonomik biiyiime ile olan teorik iliskisi
tizerinde durulmustur. Tirkiye’de tasarruflar1 belirleyen faktorlerden bahsedilerek,
tasarruf aciginin kavramsal yoniinden bahsedilmigtir. Daha sonra Tiirkiye’de
tasarruflarin gelisimi ve tasarruf sorununa deginilmistir. Ayrica Tiirkiye’nin enerji
gOriinlimii iizerinde durulmus ve son olarak enerji agig1 kavrami ile ilgili bilgi

verildikten sonra Tiirkiye’nin enerji acig1 sorununa deginilmistir.

Uciincii boliimde ise tasarruf agiginin ve enerji agiginin ekonomik bilyiime
tizerindeki etkisini inceleyen ampirik literatiir taramasindan sonra ekonometrik analiz

sonuglarindan olusan bir uygulama boliimii yer almaktadir.



BIiRINCi BOLUM

TASARRUF VE ENERJi: TEMEL KAVRAMLAR

Iktisat literatiiriinde tartisilan bir olgu ve makroekonomik degisken olmasi
sebebiyle tasarruf kavrami ile diger taraftan sanayilesme ile birlikte 6nemi artan ve
halen giindemde olan enerji kavrami ekonomik a¢idan 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle calismanin birinci boliimiinde ilk olarak tasarrufa iliskin kavramlar ve
tasarrufu belirleyen faktorlere deginilecek daha sonra ise enerji kavrami ve enerji

kaynaklarinin diinya tizerindeki goriiniimiine yer verilecektir.
1. TASARRUFA ILiSKiN TEMEL KAVRAMLAR

Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinmasinda tasarruflara biiyiik bir rol diismektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerin, ekonomik kalkinmasinda énem arz eden tasarruf
olgusu 6nemli sorunlarindan biridir. Sermaye birikimine ihtiya¢ duyan gelismekte
olan iilkeler sahip oldugu mevcut tasarruflar ile yatirnmlarim1 gerceklestirmektedirler.
Bu nedenle de yatirnmlara kaynak saglamak amaciyla tasarruflarin artirilmasi
gelismekte olan iilkelerde daha fazla 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla tiikketim ve
tasarruf davranigini anlamak igin ¢alismanin bu bashigi altinda ilk olarak tasarruf
kavrami {izerinde durulacaktir. Daha sonra ise tasarruflarin smiflandiriimasi

yapilarak tasarruflarin olusum ¢esitlerine yer verilecektir.
1.1. TASARRUF KAVRAMI

Tasarruf kavrami en yalin haliyle, yasamsal faaliyetlerini siirdiirme giidiisiiyle
dikkatli davranma, geregi kadar kullanma, idareli tiiketme olarak ifade edilebilir.
Ekonomik ag¢idan tasarruflar ise farkli gelir diizeylerinin tiikketim harcamalar1 sonucu
kalan artik kismidir. Tasarruflar; bireyler, sirketler ve devlet i¢in kaynaklarin dogru
kullanmasinin yani sira, ele gecen paranin bir kismint ayirmak ise parasal birikim
olarak ifade edilebilir. Bu nedenle, gelirden tasarruf ve tiikketimden tasarruf farkli iki
kavrami ifade etmektedir. Basit bir ifade ile bireylerin, fazla ve gereksiz 1s1k
kullanimdan kaginmak i¢in dikkatli davranmalar1 enerji tasarrufu saglar ve bu durum

bireylerin tiiketimlerinden tasarruf ettiklerini gostermektedir. Diger taraftan



bireylerin finansman olusturma amaciyla gelirlerinden parasal olarak bir birikim

ayirmalari, gelirler iizerinden yapilan tasarrufu ifade etmektedir.

Ekonomik karar birimleri elde ettikleri gelire bagli olarak ya tiiketim ya da
tasarruf karar1 alirlar. Tasarruf bireyler i¢in parasal aktifleri, ellerindeki menkul
kiymetleri, araba ve ev vb. tiiketim mallarini; firmalar i¢in ise reel aktifleri ve
bankadaki paralari; ekonomik agidan ise iiretime katkida bulunan kullanilmaya hazir
para ve varliklar olarak olusturulur. Bunun sonucunda tasarruflar ya tiiketime ya da
yatirima kanalize edilir. Bu nedenle birey agisindan tasarruf ile ekonomik agidan

tasarruf farkl niteliktedir.

Bireyler tiiketim harcamalari1 ve devlete karsi 6demek zorunda olduklari vergi
bor¢larini 6dedikten sonra kalan kismi ile beklenmedik olaylara karsin veya gelecek
doénemlerdeki yiikiimliiliikleri i¢in ihtiyat amaglh, kar elde etmek igin spekiilasyon
amacli veya ileride tiiketmek icin birikim yaparak tliketim amacli bir finansman
kaynagi olusturmaktadir. Bireyler cari donem disinda gelecek donemlerini de
optimize etmeye c¢alisirlar. Diger bir yandan bireyler gelecekte daha yiiksek gelir
elde etmeyi bekliyorsa bor¢glanma araciligiyla (negatif tasarruf ya da birikmis servet
eritilerek) geliri sifirken de tasarruf yapabilir. Buradan hareketle fonksiyonel olarak
ifade edilecek olursa:

Yu=C+S ve C = Cy + cYy (1.1)
S=Y,—-¢C (1.2)
S =Yd- (C, + cYd) veya S = S, + svd (1.3)*

(1.1) numarali denklem bireylerin harcanabilir gelirlerini (YY), tiiketim (C) ve
tasarruf (S) arasinda bolistirdigiinii ifade etmektedir. Bir ekonomide iginde
bulunulan dénemin geliri ile ilgisi olmayan ve harcanabilir gelirden bagimsiz tiikketim
harcamasinin (Cp) finansmani igin yapildigindan dolayr otonom tasarruflar (Sp)

negatif deger alir. Bu anlamda Sp = - Cp oldugu goriilmektedir. Harcanabilir gelire

LY = C(Y)+S(Y)>Yg= C(Yq)+S(Yq) —1= c+sveya 1= mpc+mps



bagli olan tasarruf fonksiyonu ise S = f(Yq) ifade edilir. Bireyler gelirlerinde
meydana gelen artis sonucunda bu artisin ne kadarinin tiiketim ve tasarruf ayrilacagi
marjinal tiketim egilimine (¢) ve marjinal tasarruf egilimine (S) gore
belirlenmektedir. Marjinal tiiketim ve marjinal tasarruf egilimlerinin etkisini
Seyidoglu (2006;509-513), kitabinda ki anlatim1 dogrultusunda soyle ifade edilebilir:
Marjinal tiiketim egiliminin kiiglik olmas1 veya marjinal tasarruf egiliminin biiytik
olmast durumunda tiiketim artis1 gelirdeki artistan daha kiiciik olur. Boylelikle

marjinal tasarruf oranindaki artisa bagli olarak yatirimlarda artis yasanir.

Ekonomik sistemin isleyisi agisindan, olusturulan tasarruflarin bireyler
tarafindan tiiketim amacli kullanilmasi veya yastik altinda tutularak finansal sistem
disinda birakilmasindan daha c¢ok tasarruflarin yatirima kanalize edilmis olmasi
Oonem arz etmektedir. Bu dogrultuda, tasarruflar1 ekonomik faaliyetlere yonlendiren
bizzat bireyler olmakla birlikte, bireyler tarafindan olusturulan tasarruflar finansal

kurumlar araciligiyla da yatirima yonlendirilebilmektedir.

Tasarruflarin yatirnma kanalize edilmesinin Onemini tasarruf fonksiyonu
tizerinden basit bir sekilde anlatilacak olursa; iilke ekonomisinde tasarruflarin fazla
olmas tiiketimin az olmast anlamina gelir. Bu durum soyle 6rneklendirilecek olursa,
tilketim ve tasarrufun 100 birim oldugu varsayimi iizerinden harcanabilir gelirin 200
birim oldugu sonucuna ulasilir. Ancak yasanan artis sonucu tasarrufun 150 birime
yiikselmesi durumu tiiketimin 50 birime diistiigiinii gostermektedir. Sonug¢ olarak,
talep yetersizliginden kaynakli {retilen mallar satilamaz bunun sonucu olarak
stoklarda artis yasanir. Stoklarda Ki artig tiretimin kisilmasina neden olur ve gelirde
azalma meydana gelir, gelirde ki azalisa bagli olarak da ekonomi kiigiiliir.

Harcanabilir gelirle dogru yonlii olan tasarruflarda da azalis meydana gelir.

Iktisadi agidan devamlilik arz eden tasarruflar gelir elde etme amaci olmayan
bir birikim aract olmanin disinda; yatirimlara fon saglar, sermaye birikiminin ise
kaynagini olusturmaktadir. Inan (2007;4), tasarrufun yatirrmlara kanalize edilmesi ve
yapilan yatirimlar sonucu gelir elde edilip yeniden tasarruf edilmesini saglamaktadir.
Sonu¢ olarak, iktisadi anlamda gelirin harcanmayan kism1 tasarruf olarak

addedilmemektedir. Gelirin harcanmayan kisminin tasarruf sayilabilmesi igin



harcanmayan kisminin mali piyasalara da aktarilmasi gerekmektedir. Bu siire¢ Sekil

1.1°de gosterilmektedir.

Sekil 1. Tasarruf Siireci Semast

Fiziksel
Sermaye

Fiziksel

Sermayedeki Uretim
Degisim

-

Tasarruf

N /
i

1.2. TASARRUFLARIN CESITLERI

Ulke icinde yapilmis tasarruflar ve iilke disindan saglanan sermaye fonlari
ekonomik kalkinma ve biiyime i¢in gerekli olan yatirnmlarin kaynagini
olugturmaktadir. Ancak tasarruflar birey, firma ve devlet a¢isindan kaynagi ve yapilis
sekli itibari ile farkli nedenlere bagl olarak olusturulmaktadir. Bu dogrultuda
ekonomi de ki tasarruf gesitleri yurti¢i ve yurtdisi tasarruflar ile goniillii ve zorunlu

tasarruflar olarak ayrilarak ifade edilecektir.
1.2.1. Yurtigi Tasarruflar

Bir ekonomide yurti¢i tasarruflar, kurum ve hanehalki tasarrufunun
toplamindan olusan 6zel kesim tasarrufu ve kamu kesimi tasarrufunun toplamina
esittir. Ekonomi icin yurtigi tasarruflar iilke gelirinin kamu ve ozel tiikketime

ayrilmayan kismi olarak ifade edilebilir.

Geligmis tlilkelerde ozel tasarruflar yiiksek iken gelismekte ve az gelismis
ilkelerde 6zel tasarruf orani diisiiktiir. Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 [TCMB]
(2015:1), bunun sebebini su sekilde agiklamaktadir; 6zel kesim tasarruflari
harcanabilir gelirde yasanan artig, vergi oranlarinda veya tiiketim harcamalarinda
yasanan diisiis ile artmaktadir. Bu dogrultuda hanehalk: tasarruflar1 ve kurum
tasarruflart ifade edilecek olursa: Hanehalk: tasarrufu, hanehalkinin yaptig: tiiketim

harcamalar1 ve 6demekle yiikiimlii olduklari vergi borglarindan sonra kalan kismuidir.



Kurum tasarruflar1 ise isletmelerin amortisman paylart ve dagitilmamis karlar
toplamindan olusmaktadir. Net isletme tasarrufundan kastedilen ise faiz ve vergi
odemeleri sonras1 dagitilmamis karlar-birikmis kazangtir. Isletmeler elde edilen
karlar1 ortaklara dagitmayarak ya da ayrilan amortismanlarin kullanilmadiginda

isletmenin sermayesini artirarak yatirimlara yonlendirilmesi yoluyla olugsmaktadir.

Yurti¢i tasarruflart olusturan diger bir tasarruf tiirii ise kamu tasarruflaridir.
Toplam kamu gelirlerinden tiiketime yonelik olan cari giderlerle transfer giderleri
cikarildiktan sonra kalan kismi1 kamu tasarrufu olarak goriilmektedir. Kamu tasarrufu
kamu yatirimlarinin kaynagini olusturur, iilkelerin kalkinmasi i¢in 6nemlidir. Kamu
kesimi aldig1 onlemlerle cari giderleri kismaya ve boylece tasarruf elde etmeye
calisacaktir. Diger bir etken ise kamu harcanabilir gelirinde en biiyiik paya sahip olan
vergilerdir. Vergilerin yurti¢i tasarruflar {iizerindeki etkisini TCMB (2015:4),
caligmasina dayanarak soyle ifade edebiliriz: Ekonomide etkinsiz uygulanan vergi
politikalart sonucu elde edilen diisiik vergiler ile kamu kesimi tasarruflarindaki diisiis

sonucu uzun dénemde liretim seviyesi lizerinde etkili olmaktadir.

Gelismis ilkeler ile az gelismis veya gelismekte olan iilkeler de tasarruf
birikimi ve tasarruflarin kullanimi farkli 6zellikler gosterir. Dolayisiyla yurtici
tasarruflar her {ilkenin ekonomik yapisina gore sekillenmektedir. Bu durum iilkelerin
ekonomik performanslari ile iligkilidir. Bir tilkede tiikketim ve harcamalarin iiretim
degerini agmasi sonucu tasarruf i¢in kaynak bulmak zorlasacaktir. Yatirimlar i¢in
gerekli olan tasarruf miktart olusturulmadiginda, sermaye ihtiyact disaridan
saglanmak zorunda kalinir. Degirmen ve Sengéniil (2012:1-2), calismasindan
hareketle yabanci sermaye transferi durumunda, doviz kurunda hareketlenmeye yol
acarak doviz kuru riskiyle birlikte cari dengenin bozulmasina neden olabilmektedir.
Sonug olarak, iilkeler uzun vadede yatirimlarini yurti¢i tasarruflariyla finanse
etmelidir. TCMB (2015:2), calismasindan hareketle sonug olarak, iilke ekonomisi
icin yurtici tasarruflar, ekonominin biliylime potansiyelini artirmak ve {ilkenin
istenilen refah diizeyine ulasmasinda, hem yurti¢ci hem de yurtdisi yatirimlari igin
gerekli kaynagi olusturmakla birlikte yatirimlari  siirdiiriilebilir - kilinmasi
saglamaktadir. Bunun yani sira dis finansman bagimliligindan kurtulmaya ve

makroekonomik istikrarin saglanmasinda yardimei oldugu ifade edilebilir.



1.2.2. Yurtdis1 Tasarruflar

Tasarruf diizeyi diisiik gelismekte olan veya az gelismis ekonomiler kalkinma
siireci igerisinde kalkinmanin siirekliligi i¢in tasarruflarimi ¢esitli  yollarla
karsilamaktadir. Ulkeler yurtici tasarruflara ek destek olarak ya da biiyiik bir kismi
bu yolla saglanan, yurtdisi tasarruflara diger bir ifade ile dis finansman kaynaklarina
bagvurmaktadir. Tasarruf fazlasi veren tlkeler genel itibari ile gelismis iilkeler iken,
tasarruf ac¢igr sorunu bulunan iilkeler ise genelde gelismekte olan tilkeler olmakla
birlikte bu tasarruf yetersizliklerini belirli sartlar altinda fazla veren {ilkelerin
ekonomilerinden saglanmaktadir. Azgelismis veya gelismekte olan iilkeleri dig
finansman kaynagi bulmaya iten diger bir etmen ise diisiik ihracatin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan doviz gelirlerinin yetersiz kalmasidir. Dis tasarruflarin, tasarruf
ac181 ve doviz agiginin kapatilmasini saglayarak iilke de yurti¢i dengesizligi onledigi
soylenebilir. Ulkelerin ne kadar dis tasarrufa ihtiyac1 oldugu, dis tasarrufun tasarruf
acigr ve doviz acigr olarak iki farkli yoniini ortaya cikarmaktadir. Dolayisiyla
yurtdist tasarruflar, ulusal ekonomiye yabanci iilkelerden; yatirim, borg¢lanma ve

yardim olarak aktarilan yabanci paralar veya dovizler olarak tanimlanabilir.

Dis tasarruf gesitlerinden yabanci 6zel sermaye, yabanci iilke girisimcileri
tarafindan ulusal sermaye stokuna yapilan ilaveler diger bir ifade ile yapilan
yatirimlar veya getirilen yatirim fonlari olarak ifade edilebilir. Dis tasarruflarin
miktar agisindan en 6nemli ¢esidini ise dis borglar olusturmaktadir. Dis borglar, fon
acigl bulunan ulusal ekonominin hiikiimeti ya da 06zel kuruluslar araciligiyla
yurtdisinda ekonomik olarak gii¢lii olan iilkelerden sagladigi 6diing déviz islemidir.
Han ve Kaya (2012:84-92), son yillarda ekonomide 6nemini yitirmekte olan dis
tasarruflarin bir digeri de tamamini ya da bir kismi1 karsiliksiz olarak verilmekte olan

hibe ve yardimlardir.

Dis tasarruflar, yurtici tasarruflara katki niteligindedir. I¢ tasarruflarin el
verdiginden daha fazla yatinm yapma olanagi saglamaktadir. Ancak bu noktada dis
tasarruflarin fayda kazang¢ orani yiiksek yatirimlara yonlendirildigi takdirde, artan
milli gelir ile birlikte yurtici tasarruflarin da yilikselmesini saglayarak bir siire sonra

disa bagimli kalinmadan kalkinma saglanmis olacaktir.



Dis tasarruflar sermaye birikimini artirmanin yaninda; devletin Onceden
tahmin edemeyecegi durumlar karsisinda ozellikle doviz kaynagi olarak devletin
elinde var olan ve ekonomik miidahalelerde kullanilabilecek 6nemli bir ara¢ haline
gelmektedir. Bu yoniiyle yurtdisi tasarruflar kalkinma politikalarinin uygulanmasini
kolaylastirmaktadir. Diger taraftan az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
endistriyel yatirnmlarini gerceklestirebilmeleri i¢in ara mali ithalatinda bulunmasi
gerekmektedir. Gelismekte olan iilkeler endiistriyel yapisindaki kisir dongiiyii
kirabilmek i¢in dis tasarrufa ihtiyag duymaktadir. Bu yoOniiyle dis tasarruflar ic
tasarruflarin  yatirnma donistiiriilmesini saglamaktadir. Han ve Kaya (2012:84-
92),yabanci iilke girisimcileri sermaye disinda bir takim yeni bir mal iiretme veya
bilinen mallar1 gelistirme yontemlerini de beraberinde getirmektedir. Kisacasi
sermayenin yaninda teknolojik bilgileriyle de beraber gelerek bilginin yayilmasina

olanak saglamaktadir.

Dis tasarruflara bagvurmak, iilkeler arasinda siklikla goriilmekte olan bir
Odiing para islemidir. Ancak bu durum iilkeleri zaman zaman zor durumda
birakabilir. Dis bor¢ alimi siklasip ve arttiginda borglarin 6denmesinde zorluklar
yasanmaktadir. Ulkeler alinan borglar1 kapatmak igin gerek duyulan paraya vergiler
ve zamlarla ulasma yoluna gitmektedir. Bunun yani sira Karagiil ve Ozcan (2014:9),
dis tasarruflara bagvurmanin cari agig1 koriikledigini ve tlkelerin digsal ekonomik

soklar ile kars1 karsiya kalmasina da sebebiyet verebildigini belirtmistir.
1.2.3. Goniillii Tasarruflar

Gelir sahibi iktisadi karar birimleri tarafindan, kendi istekleri ve iradeleri
dogrultusunda olusturduklar: tasarruflar goniillii tasarruflar olarak ifade edilebilir. Bu
dogrultuda goniillii tasarruflara bireylerin ve kurumlarin, iradi ve ihtiyart nitelik

tastyan tasarruf hareketi de denilebilir.

Azgelismis ve gelismekte olan tilkelerde goniillii tasarruf orami diisiikken,
gelismis lilkelerde ise bu oran yliksektir. Diican (2008:26), azgelismis ve gelismekte
olan iilkelerde goniillii tasarruf oranlarinin diisilk olmasmin sebebini, iiretim
seviyesinin diigiikliigii ve gelir seviyesinin diisiik olmasindan kaynaklandigini
belirtmistir. Bu nedenle hanehalklar1 oncelikli olarak temel ihtiyaglarmi karsilama

gidiisti i¢indedirler. Dolayisiyla azgelismis ve gelismekte olan iilkelerde tasarruf
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diizeyi diisiik, sermaye birikimi yetersiz kalmaktadir. Ancak sermaye birikimi ve

yatirimlar i¢in en elverisli kaynagi goniillii tasarruflar olusturmaktadir.

Tasarruf oranlarmin artirilmasi i¢in tasarruf etmenin kolaylastirilmasinin
yaninda istikrarli makroekonomik ortam biiylik onem tasimaktadir. Bu sebepten
otiirii devletlerin goniillii tasarruflar1 artirmaya doniik tesvikler ve politikalar

uygulamasi gerekmektedir (Han ve Kaya, 2012:74);

1. Ozel ticari bankalar, kamusal ve yar1 kamusal finansal kurumlar ve kooperatif
bankalar gibi finansman kurumlar1 gii¢lendirecek reformlar uygulanmali,

2. Yatirimlar i¢in giiven ortami saglanmali ve tesvik edici politikalar uygulanmali,

3. Sosyal sigorta sistemi gelistirilmeli,

4. Enflasyonun basariyla kontrol edilerek finansal kurumlar ve sermaye piyasasi
araclari islevsel kilinmali,

5. Kisa vadeli sermaye hareketleri kontrol altina alinmali,

6. Tasarruf faizleri ile kredi faizleri arasinda kar pay1 dengesi kurulmali,
7. Gelir dagiliminda iyilestirme yapilmali, istihdam imkanlari artirilmali,
8. Gelir artirict politikalar uygulanmals,
9. Diisiik kredilere ulasma olanag diisiiriilmelidir.

1.2.4. Zorunlu Tasarruflar

Kisi ve isletmelerin arzusu disinda, mal talebinin mal arzindan fazla olmasi
durumunda kisi ve isletmelerin harcamalarini azaltma yoluna gitmek zorunda
kalmasi ile ortaya ¢ikan tasarruftur. Ayrica, devletin tiiketimin azaltilmasini, fiyat ve
vergiler yoluyla da sagladig tasarrufa zorunlu tasarruf denilmektedir. Dolayisiyla

zorunlu tasarruflarin ¢esitli sekilleri bulunmaktadir.

Zorunlu tasarrufun bilindik 6rneklerinden biri  otofinansmandir. Ergin
(1950:119), ticari ve endiistriyel firmalarin ihtiya¢ duyduklari yeni sermayeleri
kazanglarindan temin etmelerine otofinansman denilmektedir. Iktisadi girisimlerin
belirli bir evresi sirasinda elde ettikleri karin ortaklar arasinda boliistiiriilmesi olagan
bir durumdur. Fakat bazi durumlarda firmalarin idari organlarinin karartyla veya
devletin miidahalesi ile karin tamaminin veya bir kisminin ortaklara dagitilmasindan

vazgegcilebilir. Isletmeler dagitilmayan bu karlar1 yeni tesis kurma, sermaye
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olusturma gibi vb. amaclarda kullanir. Bdylece isletmeler sermaye ihtiyaglarini ig¢
biinyesinden karsilamis olur. Otofinansman sistemi boylelikle sermaye sahiplerinin
hisselerine diisen kazanglar1 tiikketim alaninda faydalanmak imkanin1 ortadan
kaldirmaktadir.

Devletler ise zorunlu tasarruf uygulama konusunda bir¢ok olanaga sahiptir.
Ulkeler yatirimlarmi karsilamak icin tiiketim mallarinim fiyatlarina zam yapma yolu
ile bireylerin satin alma giicii diistirilmektedir. Bu yolla bireyler devlet adina
sermaye olusturmus olmaktadirlar. Bireyler fiyat politikas: sayesinde tiiketimden
fedakarlik ederek paranin devletin eline gegmesine saglamis olmaktadir. Bdylece
devlet eliyle bireylere tasarruf yaptirilmis olunur.

Diger bir yoniiyle devletler, 6zel girisimin hadkim oldugu iilkelerde mal ve
hizmetler, gelir ve servet lizerine vergi koymak suretiyle bireylerin tiiketimlerini
kisitlama olanagina sahiptir. Az gelismis ve gelismekte olan tlkelerde gelir diizeyi
diistikken tiiketim egiliminin yiiksek olmasindan dolay1 tasarrufu artirmanin en dogru
yolu tiiketimi vergi yolu ile kismaktan gegmektedir.

Zorunlu tasarruf egilimi olusturan diger bir durum ise enflasyondur.
Devletler, biitge agiklarini1 para bastirarak, hanehalkindan borglanarak veya Merkez
Bankas1 kaynaklarindan temin etme yoluna gidebilmektedir. Genisleyen para tabani
sonucunda enflasyon tasarruf araci olarak goriilmektedir. Ancak para tabanindaki
genisleme {iretim miktarindaki artigtan kaynakli olmadigindan dolayr satin alma
giiciinii karsilayamamaktadir. Bu durum piyasa da para miktarinin fazla malin az
olmasindan dogacak fiyat artisina sebep olmaktadir. Fiyatlar artarken gelirin sabit
kalmas1 durumunda, iicretli veya sabit gelirli bireyler ellerinde bulunan kisith para
nedeniyle tiilketim harcamalarini kismaya zorlanmis olurlar. Bireylerin tiiketim
harcamalarinin azalmasiyla birlikte toplumsal tasarruf artabilir.

Devletler ve bunun yani sira bankalarda kredi hacmini sisirerek, Kkredi
enflasyonu ile zorunlu tasarruf olusturabilmektedir. Kredilerin genislemesine bagh
olarak ek satin alma giiciiniin arttirilmasi veya likidite artis1 sonucu enflasyon ortaya
cikmasidir. Devletin acgik piyasa iglemleri, reeskont oranlar1 ve yasal rezerv oranlari
gibi politikasini, para arzimi arttirict yonde kullanmasi yoluyla para piyasasina

miidahale etmesi sonucu olugsmaktadir.
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Zorunlu tasarruflar diger bir ifade ile biriken sermayeler goniillii tasarruflara
gore direkt olarak yatirimlara aktarilmasi daha kolay gerceklesmektedir. Ergin
(1950:121), zorunlu tasarruflarin iki farkli avantaj yonii bulunmaktadir. Bireyler
goniillii olarak olusturduklar1 tasarruflarini piyasaya c¢ikarmak yerine ellerinde ki
altin veya banknotlar1 yastik altinda (gomiileme) saklayabilmektedir. Bu nedenle,
yastik altinda tutulan tasarruflarin tiretime aktarilmasinda ayni zamanda sermaye
piyasasinda kullanilmasinin Oniine gecerken otofinansman ve kredi enflasyonu
seklindeki zorunlu tasarruflar dolaysiz olarak yatirima dontisebilmektedir. Gondillii
tasarruflarin miktar1 milli gelir seviyesine, tiiketim egilimine ve birikimin kullanim
sekline baglidir. Bu nedenle goniillii tasarruflar sonucu olusturulacak sermaye
miktar1 sinirli iken gelir seviyesine bagl kalmaksizin olusturulan zorunlu tasarruflar

sonucu biiyiik sermaye olusumlar1 elde edilebilmektedir.
1.3. TASARRUFLARI BELIRLEYEN FAKTORLER

Kiiresellesme siirecinde makroekonomik agidan giiclii bir ekonomiye sahip
olma konusunda tasarruf olgusu onemli bir kistas olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle ekonomiler icin tasarruflari artirma konusu Onem arz etmektedir.
Stirdiiriilebilir biiyiime i¢in fiyatlarin, biitce agignin, bor¢lanma ve dis acik gibi
makroekonomik degiskenlerin diisiik oranlarda ve kontrol altinda tutulmasi ile
ekonomik istikrar saglanabilmektedir. Siirdiiriilebilir bliylime i¢in, iilkelerin dncelikle
tireten bir toplum yapisina sahip olmasi gerekmektedir. D1s borg ile saglanan biiylime
bir siire sonra yurtici kaynaklari azaltmaktadir. Yurti¢i kaynaklarin azalmasi
siirdiiriilebilir  bliyiime i¢in arzu edilmeyen bir durumdur. Bu noktada
makroekonomik degiskenler iizerinde uygulanacak politikalarin entegrasyon iginde
olmasi ve ekonomik degerler iizerinde belirleyici etkiye sahip degiskenler tasarruf

diizeyini etkileyebilmektedir.

Tasarruflar1 artirma yoniindeki politikalarin  belirlenmesi i¢in tasarruf
oranlarin1 belirleyen faktorlerin ve bu faktorlerin tasarruflari etkileme giicliniin
bilinmesi gerekmektedir. Tasarruflarin belirleyicileri {izerine ilgili literatiirde
yapilmis olan ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Calismanin bu boliimiinde
tasarruflarin belirleyicisi olan makroekonomik degiskenler ve bu degiskenler disinda

kalan diger belirleyici degiskenlere yer verilecektir.
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1.3.1. Kamu Tasarruflar: ve Biitce Acigi

Devletlerin, ekonomik degiskenleri etkilemek amaciyla kamu harcamalari,
kamu gelirleri, borglanma ve biitge politikas1 gibi araglarini kullanmalar1 maliye
politikas1 olarak ifade edilebilir. Kamu tasarruflar1 ve biitce aciklar1 ile baglanti
icerisinde olan maliye politikasinin, tasarruflar lizerindeki etkisi teorik cercevede

tartismalara neden olmustur.

Barro, (1974:1095-1097) tarafindan 6ne siiriilen Ricardocu denklik hipotezi,
kamu harcamalarinin degismedigi varsayimi altinda, kamu harcamalarinin vergilerle
veya borglanma yolu ile karsilanmasi durumunda bireylerin tiikketim ve tasarruf
kararlarini etkilemedigini ortaya koymustur. Barro (1974)’ya gore bireyler rasyonel
davranis igerisindedir. Dolayisiyla devletin bugiin veya gelecekte borglanmasi yani
vergi indirimi durumunda, biitge agiklarinin gelecek donemlerde vergi artisi ile
karsilanacaginin bilgisine sahiptir. Bu nedenle rasyonel bilgiye sahip olan bireyler
gelecek donem igin tasarruflarini artirir. Vergi artisindan dolayr bugiin artan kamu
tasarruflar, 6zel kesim tasarruflarin1 degistirmeyecektir. Tasarruf oranlarinda bir

degisiklik olmamasindan dolay1 cari iglemler hesabi da etkilenmeyecektir.

Neo-klasik goriis, yasam boyu gelir hipotezinin varsayimlarini géz Oniine
alarak kamu tasarruflarinin, tasarruflar {izerinde etkisinin oldugunu ileri siirmiistiir.
Dayal-Gulati & Thimann, akt. Ozcan, Giinay ve Ertac, (2003:1407), yasam boyu
gelir hipotezi i¢in kamu tasarruflarinin, tasarruflar {izerindeki etkisi sOyle
anlatilabilir; kamu tasarruflarindaki diisiis diger bir ifade ile biit¢e agiklari, vergi
yiikiinii bugiinden gelecek nesillere kaydirarak yasam boyu tiikketimi artirmakta ve
bunun sonucu olarak tasarruf etme diizeyinde azalma egilimi yasanmaktadir. Bu

durumda kamu tasarrufundaki diisiis, 6zel ve ulusal tasarrufta diisiise yol agmaktadir.

Keynesyen yaklasima gore ise, kamu tasarruflarindaki bir diisiis tiiketim
harcamalarinin artirmasina sebebiyet verirken, kisa donemde tasarruflarin azalmasina
neden olur. Ancak kamu harcamalarindaki artis veya vergi indiriminden dolayi
ortaya ¢ikan biitce aciklari, carpan mekanizmasi yoluyla {iretimde artisa neden olur.

Uretimdeki artisa bagli geliri artan dzel kesimin tasarruf diizeyi de yiikselmis olur.
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Bu noktada literatiir de kamu tasarruflarinin ve biitge agiklarinin, tasarruflar
tizerinde pozitif bir etkisi olabilecegi gibi diger taraftan da tasarruflari engelleyici bir

etkisinin de olduguna dair farkli goriisler bulunmaktadir.
1.3.2. Doviz Kuru

Déviz kurunun deger kaybetmesi durumunda iilkeler ucuz bor¢lanma ve ucuz
ithalat olanagi saglar. Ucuz bor¢lanma ve ithalat olanagi yurti¢i tiiketimde artig ve
yurti¢i tasarruflarda azalisa yol agacaktir. Bu dogrultuda hiikiimetin bor¢lanmasi ise
faiz oranlarimi yliikseltir. Faiz orami artis1 ve yurtici tasarruflardaki azalisa bagl
olarak yurtdisindan iilkeye sermaye akim girigi artacaktir. Doviz kurunun deger
kaybetmesi diger yandan iilkenin dig ticaret ac¢ifina vermesine sebebiyet

vermektedir.

Dolar kurundaki degisiklik fiyatlara yansimaktadir. Doviz kurundaki artis
ithal mal fiyatlari1 etkiler 6zellikle hammadde ve enerji ithalati yiiksek olan
tilkelerde kurdaki yiikselis nihai mala yansir ve fiyatlar genel diizeyinde artis
gbzlemlenir. Bu durumda, fiyatlardaki artis ile birlikte gelirin biiylik bir kismi

tiiketim harcamasina kaymaktadir. Tasarrufa ayrilan kisim ise azalmaktadir.
1.3.3. Enflasyon Orani

Ekonomide belirsizliklerin ana sebeplerinden biri, beklenen ve gergeklesen
enflasyonunun bireylerin tasarruflarina iliskin kararlarimi  etkileme seklidir.
Enflasyonun tasarruflar {izerindeki etkisi konusunda literatiirde enflasyonun
tasarruflart olumlu etkiledigi goriisten, olumsuz etkiledigi goriise dogru bir degisiklik
olmustur. Enflasyonun veya enflasyon olusturdugu belirsizligin 6zel kesim tasarruf
oranlarini arttirdigi yoniinde goriisler one stiriiliirken, daha sonralari enflasyonun
tasarruflar tizerinde azaltici bir etki olusturdugu savunulmustur. Bu durum Juster &
Wachtel, (1972:71) caligmasina dayanarak, bireylerin enflasyon karsisinda, tiiketici
tepki kararlarindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Enflasyonun tasarruflart artiracagi yoniindeki goriislerden biri olan Mundell
& Tobin (1965), tarafindan Mundell-Tobin etkisi gelistirilmistir. Bu teoriye gore;
enflasyon oranlarinin arttifi dénemlerde, nominal faiz oraninin beklenen enflasyon

kadar artmamasinin sonucu olarak reel faiz oraninin diisecegini, enflasyon nedeniyle

15



elde para tutmanin maliyetinin artmasindan kaynakli bireyler tiiketim yapmak yerine

sermaye birikimlerini arttirma yoluna gitmektedir.

Diger taraftan enflasyonun tasarruflari olumsuz yonde etkileyecegi
konusunda goriis One siirenler bulunmaktadir. Schmidt-Hebbel vd. (1992: 534)
Beklenen enflasyonun yiiksek seyretmesi ekonomik durgunlukla birlikte gelirde

azaliga yol acar. Gelirdeki azalmayla 6zel tasarruflar ve yatirimlar azalmaktadir.
1.3.4. Dis Bor¢lanma

Finans piyasalarinin globallesmesi ile i¢ kaynak yetersizligi olan iilkeler;
tiketimi artirmak, biiylimeyi siirdiirmek, diisikk yatirnmlari artirmak ve dengeli bir
biitce ac¢ig1 saglamak amaciyla uluslararast bor¢ piyasasina bagvurmaktadir.
Ulkelerin dis bor¢lanmasinin, verimli veya verimsiz bir sekilde kullanilmasindan

kaynakli tasarruflar tizerinde olumlu veya olumsuz etkiler olusturabilir.

Harrod-Domar biiyiime modelinde, uzun donem dengesi toplam arz ve talebin
yatirim-tasarruf oranina esitlenmesiyle saglanmaktadir. Bu nedenle Harrod-Domar
biiyiime modeline gore dis bor¢lanma toplam tasarruflarin artmasini saglayacaktir.
Dis bor¢lanmanin tasarruflari artiracagini savunan goriislerden bir digeri Nurkse
(1963) tarafindan ortaya konulmustur. Nurkse (1963), az gelismis iilkelerde gelirin
diisiik olmasi tasarruflarin ve bunun sonucu olarak yatirimlarin diisiik olmasindan
kaynakl1 bir kisir dongiiniin olustugunu, dolayisiyla tasarruflar1 artirma yollarindan

birinin dis bor¢lanma ile saglanacagini one siirmiistiir.

Dis borglar ekonomide tasarruflarin azalmasina sebebiyet verebilmektedir.
Ogzellikle gelismekte olan iilkelerde dis borg¢lanmanin biiyiik bir kismi borg
servislerini karsilamak i¢in kullanilmaktadir. Borenzstein (1989:17), ¢alismasinda
agir bor¢ yiikiinlin yatirim tesvikini azalttigini, bor¢lunun bor¢ geri 6demelerinin
artacag1 konusundaki inanci nedeniyle bor¢glanmanin tasarruflar tizerinde olumsuz bir

gelismeye yol agabilecegini ileri stirmiistiir.
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1.3.5. Gelir Diizeyi

Iktisat literatiiriinde, gelir ve tasarruf arasindaki iliski ilk kez J.M. Keynes
tarafindan tasarruflarin gelirin pozitif yonlii bir fonksiyonu oldugu varsaymmi ile
ortaya ¢ikmustir. Keynes’in mutlak gelir hipotezine gére cari kullanilabilir reel gelir

arttik¢a ortalama tasarruf egilimi artacak, ortalama tiiketim egilimi ise azalacaktir.

Toplam kisisel gelirdeki artisin tiikketime ya da tasarrufa ayrilmasi bireyler,
girisimciler vb. gibi toplumun farkli tabakalarinda farkli etkiler olusturabilmektedir.
Bu noktada A. Smith, Keynes tarafindan ortaya atilan kullanilabilir gelir arttik¢a
tilketimin azalacagi, tasarruflarin ise artacagi hipotezinin sehirlesme etkisi, yasam
standardi etkisi ve servet etkisi unsurlar1 tarafindan etkilendigini ortaya ¢ikarmistir.
Bireylerin gelir diizeyi diisiik oldugunda harcamalarin toplam gelire orani yiiksek
iken, yiiksek gelir diizeyinde bu oran daha diisiik olmakla birlikte gelirin bir kism1
tasarruf edilir. Grigoli vd (2014:7), yasam boyu gelir hipotezi ve siirekli gelir
hipotezlerine gore ise; gelirde yasanan artislar sonucu gelirin biiylik dl¢lide tasarruf
edildigi ancak bireylerin bor¢ yiikiindeki artis, asgari gecim seviyesinin diigiikliigi

veya gelecekte yiiksek gelir beklentisi durumlari disinda gecerlidir.
1.3.6. Finansal Degiskenler

Finansal degiskenler; faiz orani, finansal derinlik ve borglanma veya kredi

limiti olarak ifade edilebilir.

Faiz haddinin tasarruflar1 etkilemesi teoride; ikame ve gelir etkisi olmak
tizere iki sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Faiz haddinin artmasi durumunda bireylerin
bugiinkii tiiketiminin maliyeti artarken, tasarruf kazanclari diigmektedir. Bireyler
tasarruf kazanglarini arttirmak igin bugiinkii tiikketimlerini gelecekteki tiikketimlerine
ikame ederler. Diger bir ifadeyle bireyler faizler yiikselince daha az tiiketim
harcamas1 yapip daha ¢ok tasarrufta bulunurlar. Faiz haddindeki artigla birlikte
bireylerin tasarruflardan elde ettikleri gelir kazanci yiikselir. Gelir etkisine bagl
olarak bireylerin tiiketim harcamalari artar. Bu dogrultuda ikame etkisinin hakim
oldugu durumda faiz haddindeki artis tliketimi azaltarak tasarruflarin artmasini
saglayabilir. Bu noktada teorik olarak faiz haddinin tasarruflar {izerindeki etkisinde

belirsizlik sorunu yasanmaktadir.
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McKinnon (1973) ve Shaw (1973) tarafindan ortaya atilan McKinnon-Shaw
hipotezi finansal serbestligi savunmakta ve bu teoriye gore, reel faizlerin yiiksek
olmasi finansal derinlesmeyi saglayacak ve bununla birlikte daha fazla tasarruf
yapilacaktir (Thirlwall, 2005: 198). Levine R. (1997), calismasinda finansal

serbestlesmenin tasarruflar {izerinde olumlu etkilere sahip oldugunu sunmustur.

Finansal degiskenlerden bir digeri de borg¢lanma/kredi limitidir. Finansal
serbestlesme odiing alinacak kredi/borcun iizerinde bir kisitlama olmamasini
hedeflemektedir. Ancak bir toplumda borglanabilmenin kolay olmasi1 bireyleri
tiiketim harcamasi yapmaya tesvik eder. Bu durum tiiketim harcamalarinda artisa yol
acar. Ancak, borg yiikii artan bireyler ise, bor¢ yiikiinii azaltmak icin tiikketimlerini

kismaktadir.

Fisher modeline gore, bireylerin tasarrufta bulunmas: veya borglanmasi
miimkiin olmakla birlikte bireyler likitide kisit1 veya bor¢lanma kisit1 altinda olabilir.
Kisit altinda olan bireyler cari gelirlerine gore hareket etmektedir (Yildirim,
Kahraman ve Tagdemir, 2013:569-570). Tiiketimlerini artirmak isteyen bireyler
bor¢lanma imkanima sahip olamadiklarindan kaynakli gelecekteki harcamalari igin

carl donemde tasarruflarini artirirlar.
1.3.7. Ekonomik Biiyiime Etkisi

Tasarruf ve biiylime arasindaki iliski incelenirken tasarruf ve biiylime
arasinda pozitif iligki olduguna dair genel bir kani olmakla birlikte bu durum
ekonomik biliyiime arttikga kisi basina gelirin artacagi, artan gelirle birlikte
tasarruflar ve dolayisiyla yatirimlar artacagini, yatirimlar artikga da ekonomik
biiyiimenin artacagi olgusundan meydana gelmektedir. Ancak ampirik ¢alismalarda

ve teorik gorlislerde birbirine ters diisen bazi durumlar bulunmaktadir.

Keynes (1936, 86-102)’in mutlak gelir hipotezine gore;  gelir arttikga
tilketim harcamalar1 da artar, dolayisiyla tiiketim arttikga da tasarruflar diiser. Ancak
tilkketimdeki artig, gelirdeki artistan daha kiigiiktiir. Tiiketim harcamalarinin yatirim

harcamalarin1 6zendirdigini 6ne siirmektedir.

Modigliani (1970), yasam boyu gelir hipotezine gore ise tasarruf ve biiylime
arasinda pozitif bir iliski oldugunu 6ne siirmistiir. Carroll ve Weil (1994:180-181)

caligmalarinda, gelirin biiylime orani ile tasarruflar arasinda pozitif bir iliski
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bulundugunu ve yiiksek gelirli biiylime donemlerinde tasarruflarda da bu oranda artis

goriildiiglinii ortaya koymuslardir.
1.3.8. Sosyal Giivenlik Sistemi

Sosyal giivenlik sistemi kamu kurumsalligi c¢ercevesinde yiiksek gelir
gruplarindan disiik gelir gruplarina gelir transferi saglanabildigi gibi nesiller
arasinda da gelir transferi gerceklestirilebilir. Bu nedenle Poterba vd. (1996:91-112)

bireysel emeklilik sisteminin tesvik edilmesi gerektigini savunmaktadir.

Modigliani (1986:304), yasam boyu gelir hipotezine gore, bireyler orta yas
donemlerinde, gelecek donemlerde gelirinin diisecegi diisiincesiyle tasarrufta
bulunurlar. Bu nedenle bireyler c¢alistiklari donemde pozitif tasarruf yaparken,
emeklilik donemlerinde negatif tasarruf ortaya cikar. Hipoteze gore emeklilik

doneminde bireyler pozitif tasarruflarini tiikketerek tasarruflarini azaltmaktadir.

Feldstein (1980:19) c¢alismasinda, sosyal gilivenlik yardimlarmin &zel
tasarruflar {izerinde olumsuz etkiye sahip oldugunu, ¢alismanin yasam boyu gelir
hipotezine uygun oldugu ve onceki calismalarin sonuglarini da destekledigini ve

giiclendirdigini gostermistir.

Dayal-Ghulati ve Thimann (1997:21-21) Asya ve Latin Amerika {izerine
yapmis olduklar1 ¢alismada uygun bir maliye politikas1 ve makroekonomik

cercevede sosyal glivenlik harcamalarinin tasarruf oranlarini artirdigini géstermistir.

Sosyal giivenlik sisteminin tasarruflar iizerindeki etkisi  farklilik
gostermektedir. Grogoli vd. (2014:11), toplanan primlerin ayni donemde
dagitilmasina dayanan Dagitim Emeklilik Sistemi’nde emeklilere 6denen emeklilik
maaginin tamami veya daha az bir kismi tiikketime ayrilmaktadir. Tiiketilen kismin
miktarin bilinmemesi 6zel tasarruf {izerinde belirsiz bir etkiye sahiptir. Biitlin kism1
bireylerden finanse edilen bir emeklilik maas1 sisteminde ise zorunlu katkilar,

katkida bulunanlarin géniillii tasarrufunu azaltacaktir.
1.3.9. Demografik Faktorler

Demografik faktorler tasarruflarin belirleyici olan bir¢ok degiskenin yani sira
farkli popiilasyon gruplarinin, tasarruf davranisindaki farkliliklardan kaynaklanan

potansiyel toplam tasarruf etkilerini yansitir. Bir {ilkenin niifus, gen¢ ve yash
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bagimlilik oranlari bu noktada demografik yapiyr olusturmaktadir. Bu gruplar
biiyiidiikce, toplam tasarruf daha kii¢iik olmalidir.

Modigliani (1986:304) calismasinda, yas grubuna gore elde edilen gelir
diizeyi farkliliklarindan kaynakli gen¢ ve orta yas grubunun tasarruflarinin pozitif,
yas gurubu ilerleyen yaslilik donemindeki bireylerin tasarruflarinin ise negatif

oldugunu gostermistir.

Mason (1988:137), dogurganligin azalmasi ve niifus artisinin yavaslamasi ile
tasarruflarda bir artis yasandigini bu duruma kanit olarak sanayilesmis tlkeler ve
baz1 Latin Amerika ile Asya lilkelerinde hane niifusunun daha diisiik olmasinin daha

az tiiketime ve daha fazla tasarrufa yol actigin1 gostermektedir.
1.3.10. D1s Ticaret Hadleri

Teorik olarak doviz yetersizliginden kaynakli olarak yatirrm ve tasarruf
arasindaki negatif bir fark olmasi dis ticaret acigin1 gostermektedir. Bu noktada milli
gelir iizerindeki etkisi ve sermaye birikimini etkilemesi nedeniyle dis ticaret ile
tasarruflar arasindaki iligki literatiirde ele alinmistir. Bu anlamda yapilan ¢aligmalar
(Fry, 1986, Masson vd., 1995), ticaret agisindan yapilan iyilestirmelerin, gelir
tizerindeki etkileriyle birlikte tasarrufun artmasina katkida bulundugu ortaya

koyulmustur.

Ticaret hadlerinde olumlu bir biiyiime ev sahibi iilkenin ihracatinin rekabet
edebilirligini arttirmasi ve ihracatin yurt i¢i yatirimi artirmast nedeniyle milli geliri

uretimden daha hizli arttirmaktadir.

2. ENERJi SEKTORU: TEMEL KAVRAMLAR VE ENERJININ
ONEMI

Enerji, diinyada ekonomik ve sosyal kalkinmanin, gelismiglik diizeyinin ve
uluslararas1 politikalarin belirlenmesi konusunda énemli bir yer tutmaktadir. Artan
enerji kaynaklar ihtiyaci sonucu enerji talebi ve ithalati, disa bagimhiligin gostergesi
olmas1 ve g¢evresel etkilerinin olusu, diinyada giindemde olan sorunlardan biri haline
gelmistir. Bu ger¢eve de tezin bu boliimiinde enerji ile ilgili temel kavramlara ve

enerjinin ekonomiler agisindan dnemine deginilecektir.
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2.1. ENERJI KAVRAMI

Enerji, Tirk Dil Kurumu (2006) tarafindan “maddede var olan ve 1s1, 151k
biciminde ortaya cikan gili¢” olarak tanimlanmustir. Enerjiyi, is yapabilmek ig¢in

gerekli olan gii¢, kuvvet olarak tanimlayabiliriz.

Enerji, gecmisten bu yana vazgecilmez bir unsur haline gelmistir. Ozellikle
sanayi devrimi ile birlikte yeni gii¢c kaynaklar1 kullanimi ve makinelesmenin hakim
olmasi enerji ihtiyacin1 dogurmustur. Ge¢misten bu yana teknolojik gelisme ile
ekonominin temel girdisi haline gelen enerjinin, niifus artisiyla birlikte kullanimi ve
kullanim alan1 ¢ok daha fazla artmistir. Enerji, ekonomik agidan; fiilkeler arasi
ticaretin ve tretim faktoriiniin, politik acidan; enerjinin kit olmasi nedeniyle ulusal
giivenligin ve gilinliik yasam i¢in ise ihtiyaclar dogrultusunda kullanilmasi yoniiyle
iilkeler icin 6nemli bir glindem konusu olup, ekonomilerin bel kemigi haline

gelmistir.

Enerji artik giinliik ihtiyactan daha ¢ok {ilkelerin ekonomik kalkinmalarinda
sosyo-ekonomik bir faktor haline gelmistir. Nitekim kisi basina tiiketilen enerji
miktar1 gelismislik seviyesini gosteren bir kistas olarak kabul gérmeye baglamistir.
Hepbashi (2000:38), topluma bagli olan insanlarin, “enerji, madde ve bilgi”

unsurlarina gerek duydugunu belirterek enerjinin dnemine vurgu yapmistir.
2.2. ENERJININ OLCULMESI

Uluslararas1 Olgiim Sisteminde ana enerji birimi Joule (J)’diir. TDK (BSTS /
Niikleer Enerji Terimleri Sozligii, 2007), Joule; “1 ohm'luk direng i¢inden gegen 1
amperlik akimin 1 saniyede tiikettigi enerjiye esdeger olan 1s1 miktar1 birimidir.”

olarak tanimlamistir.

Giinlik yasamda kullanim alani yiiksek olmasindan dolay1 en ¢ok bilinen
enerji 6l¢lim birimi olan Watt saat (wh), elektrik 6l¢ii birimlerinden biri iken enerjiyi
O0lcmek i¢in kullanilan birimler, enerji kaynaklarimmin kati, sivi ve gaz halde
bulunmasindan dolay1 farklilik gostermektedir. Genellikle enerjinin yaygin dl¢iim
birimleri ise sunlardir; Newton metre (Nm), Kalori (cal), British Thermal Unit
(BTU), Elektronvolt ve Erg’dir. Newton metre kuvvet miktarmi 6lgmek igin

kullanilirken, Kalori ve BTU 1s1 miktarin1 6l¢gmek i¢in kullanilmaktadir.
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Enerji birimlerinin tek birim olarak ifade edilmesini saglayan 6l¢ii birimi ise
Ton Esdeger Petrol (TEP)’diir. Aydin (2014:31), 6l¢ii birimlerinden BTU, kalori,
joule ve kWh’i hassas ya da bilimsel birimler olarak adlandirirken TEP’i hassas
olmayan ortak birim olarak adlandirmaktadir. Bilimsel birimlerin doniisiimleri ise su

sekildedir;
1 kalori = 4,1868 J
1 Btu = 252 cal
1 kWh = 3,6 MJ= 859,845 kcal
2.3. ENERJI KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Enerji kaynaklari, cesitli kistaslar géz Oniine alinarak smiflandirilmaktadir.
Enerji kaynaklar1 siiflandirilacak olursa; doniistiiriilebilirliklerine gore birincil-
ikincil enerji kaynaklari, kullaniglarma gore yenilenebilir- yenilenemez enerji
kaynaklar1, canli ve cansiz oluslarina gore ise ticari-ticari olmayan seklinde farkli
enerji smiflandirmalar1 bulunmaktadir. Aydin (2014:27), enerji kaynaklarini farkli
bir smiflandirmaya tabii  tutmustur.  Yenilenebilirliklerine  gore; ticari,

konvansiyonel/ticari olmayan, yeni ve yenilik¢i kriterlerine gore siniflandirmistir.

Tablo 1. Enerji Kaynaklarinin Siniflandiriimasi

Konvansiyonellik Yenilenebilir Yenilenemez
Ticari -Biiyiik Hidroelektrik - Yakatlar
-Jeotermal
-Niikleer
Konvansiyonel/ Ticari | -Hayvan Atiklar -Odun(siirdiiriilemez)
Olmayan -Bitki Atiklar
-Yel ve Su Degirmenleri
-Odun (siirdtriilebilir)
Yeni ve Yenilikci -Giines -Kaya Petrolii
-Kiiciik Hidro Santral -Kaya Gazi
-Dalga -Kaya Komiirii

Kaynak: Aydin, L., “Enerji Ekonomisi ve Politikalar1”, 2014

Bu calismada literatiirde genel kabul gdérmiis tiikenen enerji kaynaklari;
petrol, dogalgaz, komiir, niikleer enerji ve tiikenmez enerji kaynaklari; giines enerjisi,
jeotermal enerji, riizgar enerjisi, hidrolik enerji, biyokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi

olmak tizere yenilenebilir- yenilenemez enerji kaynaklari olarak siniflandirilacaktir.
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2.3.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil yakitlar
ve niikleer enerji kaynaklaridir. Fosil yakitlardan olusan yenilemez enerji kaynaklar
hayvan ve bitki kalintilarinin yerin derinliklerinde, sicaklik ve basing altinda kalarak
fosilleserek olugmasi nedeniyle yenilenemez enerji kaynagi olarak adlandirilir.
Kaynagimi buradan alan yenilenemez enerji kaynaklart bu nedenle kullanildiktan
sonra tiikenen, tekrar yenilenemeyen veya yenilense bile insan 6mriine gére uzun bir
stire¢ alan enerji kaynaklaridir. Bu 6zelligi yenilemez enerji kaynaklarinin dogada
belirli bolgelerde var oldugu ve smirli oldugunun gostergesidir. Bunun yani sira
yenilenemez enerji kaynaklari birincil, primer ve konveksiyonel gibi farkli sekillerde

adlandirilmaktadir.

Diinyada en yiiksek kullanim oranina sahip olan enerji kaynagi, yenilenemez
enerji kaynaklaridir. BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gére, diinyada
2017 yilinda %89,5°lik bir oranla yenilenemez enerji kaynaklart biiylik bir agirlik
tagimaktadir. %89,5’1ik oran igerisinde %34,2 ile en pay petrole ait iken, sirasiyla
%27,6 ve %23,3 ile komiir ve dogalgaz takip etmektedir. 2017 yil1 toplam kiiresel
birincil enerji tiikketimi 13.511 MTEP olarak gergeklesmistir.

Grafik 1. 2017 yili Kiiresel Birincil Enerji Tiiketimi (Toplam MTEP I¢cindeki %)

mg7 36

m 44
34,2
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E Dogalgaz
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
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Diinyada birincil enerji tiikketimindeki artist ETKB (2017:3) iki nedene
baglamaktadir. Birincil enerji tiikketimindeki artisin ilk nedeni diinyada artan niifus ve
gelir iken ikinci neden ise sanayinin gelismesi ve kentlesme oranindaki artistan
kaynakli oldugu belirtilmistir. Gelismekte olan Tiirkiye i¢in de bu durumun gegerli
oldugu goriilmektedir.

Yenilenemez enerji kaynaklar1 daha kolay elde edilmesi ve elde edilen enerji
miktarinin daha yiiksek olmasi sebebiyle daha ¢ok tercih edilmektedir. Ancak
tilkenme tehlikesi bulunan yenilenemez enerji kaynaklarinin, tiikenme endiselerinin

yaninda bir diger dezavantaji da ¢evre lizerindeki olumsuz etkileridir.
2.3.1.1. Petrol

TDK (2006), petrolii: “hidrokarbiirlerden olusmus, kendisine 6zgii kokusu
olan, koyu renkli, aritilmamis, dogal yanici mineral yag, yer yag1” olarak

tanimlamistir.

Sanayi hammaddelerinde, giinliik yasamda kullanilan birgok iiriiniin ara
maddesinde, elektrik iiretiminde ve akaryakit olarak kullanilan petrol, bunlarin yani
sira stratejik bir enerji kaynagidir. Bu yoOniiyle diinyada ve Tirkiye’de en ¢ok

tilketilen enerji kaynaklarindandir.

Diinyada giderek artan petrol fiyatlari, enerji a¢ig1 ve bununla birlikte
cevresel etkilerinin de eklenmesiyle, talebi karsilamak i¢in yeterli petrol rezervinin

olup olmadig1 6nemli bir glindem konusudur.

BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gore, diinya toplaminda 1997
yilinda 1162,1 milyon varil ispatlanmis petrol rezervi bulunurken 2017 yilinda
1.696,6 milyon varil ispatlanmis petrol rezervi bulunmaktadir. 1997 yilindan 2017
yilina kadar diinya toplam ispatlanmis petrol rezervi 534,5 milyon varil yiikselmistir.
Tablo 2’de gosterildigi tizere petrol rezervinin; %47,6, %19,5 ve %13,3’liikk kismina
sirasiyla Orta Dogu iilkeleri, Giiney ve Orta Amerika iilkeleri ve Kuzey Amerika
tilkeleri sahiptir. 2017 yil1 sonu itibari ile diinya da en ¢ok petrol rezervine sahip olan
ilk ¢ tilke ise sirasiyla soyledir; Venezuela, Suudi Arabistan ve Kanada’dir. Diinya
toplami i¢inde Venezuela %17,9, Suudi Arabistan %15,7 ve Kanada %10,0 oraninda
en ¢ok paya sahiptir.
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Tablo 2. 1997-2017 Dénemi Diinya Ispatlanmis Petrol Rezervleri (Bin Milyon

Varil)
Toplam
Ispatlanmus
Rezerv 1997 2007 2016 2017 2017
Bin Bin Bin Bin Rezerv/
Milyon Milyon Milyon | Milyon |Toplam| Uretim
Ulkeler/Bélgeler Varil Varil Varil Varil Pay | Oram
ABD 30,5 30,5 50,0 50,0 2,9% 10,5
Kanada 48,8 178,8 170,6 1689 | 10,0% | 958
Kuzey Amerika
Ulkeleri 127,1 2215 221,7 226,1 13,3% 30,8
Venezuela 74,9 99,4 301,8 303,2 17,9% | 393,6
Orta ve Giiney
Amerika Ulkeleri 93,4 1253 328,9 330,1 | 195% | 1259
Avrupa Ulkeleri 21,3 15,1 13,1 134 0,8% 10,4
Rusya Fed. 113,1 106,4 106,2 106,2 6,3% 25,8
Bagimsiz
Devletler
Toplulugu 1214 145,3 1449 1449 8,5% 27,8
Iran 92,6 138,2 157,2 157,2 9,3% 86,5
Irak 112,5 115,0 148,8 148,8 8,8% 90,2
Kuveyt 96,5 101,5 101,5 101,5 6,0% 91,9
Suudi Arabistan 261,5 264,2 266,2 266,2 | 157% | 61,0
BAE 97,8 97,8 97,8 97,8 5,8% 68,1
Orta Dogu
Ulkeleri 683,2 754,9 807,7 807,7 47,6% 70,0
Libya 29,5 43,7 48,4 48,4 29% | 153,3
Afrika Ulkeleri 75,3 119,7 126,5 126,5 7,5% 42,9
Asya-Pasifik
Ulkeleri 40,3 45,3 48,3 48,0 2,8% 16,7
Diinya Toplam 1162,1 1427,1 1697,1 1696,1 |100.0% | 50,2
OECD Ulkeleri 1514 239,3 244.,0 242,6 14,3% 27,8
OECD Uyesi
Olmayan Ulkeler 1010,6 1187,8 1453,1 1454,0 | 85,7% 57,9
OPEC Ulkeleri 820,7 956,1 1217,4 1218,8 | 71,8% 84,7
OPEC Uyesi
Olmayan Ulkeler 341,4 471,0 479,6 477,8 28,2% 24,6
Avrupa Birligi 8,7 6,4 4,8 4.8 0,3% 9,0

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

2017 yilinda diinya petrol iiretimi 97,4 milyon varil/giin iken ham petrol
diinya enerji talebinin %33,7’sini karsilamaktadir. Tablo 2’de gosterildigi iizere
rezerv/iiretim orani diinyada suan yapilmakta olan iiretim ile enerji kaynaklarinin ne
kadar 6mrii kaldigin1 gostermektedir. Diinya iizerinde ki tilkelerin suan ki liretimi ile
sahip olduklar1 rezervlerin kalan 6mrii Venezuela’da 393 yil, Libya’da 153 yil ve

Kanada’da ise 95 yil ile en ¢ok rezerv dmriine sahip olan ii¢ iilkedir. Diinyada petrol
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rezervinin liretim ve tiikketim miktarlarina bakildiginda 50 y1l icerisinde tiikenme riski

oldugu tahmin edilmektedir.

BP Diinya Enerji Istatistikleri verilerine gore diinyada 2017 yilinda giinliik
bin varil petrol iiretiminde %34,1 ile en yiiksek paya Orta Dogu Ulkeleri sahip iken
ikinci sirada %21,7 ile Kuzey Amerika tilkeleri ve %15,4 ile iiciincii sirada Bagimsiz
Devletler Toplulugu yer almaktadir. Diinya toplami icerisindeki petrol liretim pay1 en
yiiksek olan iig tilke ise sirasiyla %14,1 ile ABD, %12,9 ile Suudi Arabistan, %12,2
ile Rusya’dir.

Tablo 3. 1997-2017 Dénemi Diinya Petrol Uretimi

Petrol Uretimi 1997 2007 2016 2017 2017
(Giinliik | (Giinliikk | (Giinliik | (Giinlik | Toplam
Ulkeler/Bolgeler Bin Varil) | Bin Varil) | Bin Varil) | Bin Varil) Pay
ABD 8269 6860 12366 13057 14,1%
Kanada 2588 3290 4470 4831 5,2%
Kuzey Amerika Ulkeleri 14265 13628 19292 20112 21, 7%
Brezilya 869 1831 2608 2734 3,0%
Orta ve Giiney
Amerika Ulkeleri 6495 7344 7418 7182 7,8%
Avrupa Ulkeleri 6885 5032 3566 3519 3,8%
Rusya Fed. 6171 10062 11269 11257 12,2%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 7332 12795 14162 14288 15,4%
Iran 3776 4359 4602 4982 5,4%
Irak 1166 2143 4423 4520 4,9%
Kuveyt 2137 2660 3145 3025 3,3%
Suudi Arabistan 9428 10268 12402 11951 12,9%
BAE 2522 3094 4020 3935 4,2%
Orta Dogu Ulkeleri 21632 25440 31849 31597 34,1%
Afrika Ulkeleri 7439 10139 7687 8072 8,7%
Cin 3216 3742 3999 3846 4,2%
Asya Pasifik Ulkeleri 7600 7951 8050 7879 8,5%
Diinya Toplam 71647 82330 92023 92649 100,0%
OECD 21681 19136 23139 23901 25,8%
OECD Uyesi Olmayan
Ulkeler 49966 63194 68884 68748 74,2%
OPEC 29493 35835 39601 39436 42,6%
OPEC Uyesi Olmayan
Ulkeler 42153 46494 52422 53213 57,4%
Avrupa Birligi 3509 2416 1484 1464 1,6%

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
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En ¢ok iiretime Ortadogu Ulkeleri sahip iken Tablo 4’de gosterildigi iizere
giinliik 34574 bin varil ile en ¢ok tiiketen bolge Asya Pasifik Ulkeleri olmustur. Asya
Pasifik iilkelerini ikinci sirada gilinliik 24219 bin varil ile Kuzey Amerika iilkeleri
ticlincii sirada gilinliik 14980 bin varil ile Avrupa iilkeleri takip etmektedir. Amerika
giinlik 19880 bin varil petrol tiiketirken, Cin gilinlik 12799 bin varil petrol
tilketmektedir. 2017 yil1 sonu itibari ile toplam diinya petrol tiiketimi igerisinde
Amerika %20,2°lik pay ile tek basina Orta ve Gliney Amerika ilkeleri, Avrupa
iilkeleri, Bagimsiz Devletler Toplulugu, Orta Dogu Ulkeleri ve Afrika Ulkelerinden
daha fazla petrol tiiketmektedir. Bu durum diinya iizerinde petrol iiretim ve

tilketimindeki dengesizligi gostermektedir.

Tablo 4. 1997-2017 Dénemi Diinya Petrol Tiiketimi

Petrol Tiiketimi 1997 2007 2016 2017 2017
(Giinliik | (Giinlik | (Giinlik | (Giinlik | Toplam
Ulke ve Bolgeler Bin Varil) | Bin Varil) | Bin Varil) | Bin Varil) Pay
ABD 18621 20680 19687 19880 20,2%
Kanada 1969 2342 2401 2428 2,5%
Kuzey Amerika Ulkeleri | 22373 25111 24065 24219 24,7%
Brezilya 1985 2308 3013 3017 3,1%
Orta ve Giiney
Amerika Ulkeleri 4784 5742 6811 6794 6,9%
Almanya 2895 2380 2378 2447 2,5%
Tiirkiye 628 695 972 1007 1,0%
Avrupa Ulkeleri 15913 16356 14696 14980 15,3%
Rusya Fed. 2630 2780 3193 3224 3,3%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 3653 3844 4243 4282 4,4%
Suudi Arabistan 1428 2407 3939 3918 4,0%
Orta Dogu Ulkeleri 4951 6970 9161 9290 9,5%
Afrika Ulkeleri 2303 3040 3950 4047 4,1%
Cin 4007 7808 12302 12799 13,0%
Hindistan 1829 2941 4560 4690 4,8%
Japonya 5756 5013 4031 3988 4,1%
Giiney Kore 2388 2399 2771 2796 2,8%
Asya Pasifik Ulkeleri 20077 26041 33562 34574 35,2%
Diinya Toplam 74054 87105 96488 98186 100,0%
OECD 47110 49744 46552 47033 47,9%
OECD Uyesi Olmayan
Ulkeler 26945 37361 49936 51152 52,1%
Avrupa Birligi 14574 14868 12970 13211 13,5%

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
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2.3.1.2. Dogal Gaz

Isitma, mutfak gazi, elektrik tiretimi, yakit olarak kullanim ve Sanayinin

enerji ihtiyacini karsilamasi yoniiyle dogal gaz ham petrol tiirevi olan yanici gazdir.

BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gére, Tablo 5’de diinya dogal
gaz rezervlerinin bolgesel dagilimi ve en yiiksek rezerve sahip ilk 10 iilke
gosterilmektedir. Ortadogu iilkeleri 79,1 trilyon m? ile diinyada en biiyiik rezerve
sahip iken Ortadogu iilkelerini 59,2 trilyon m® payla Bagimsiz Devletler Toplulugu,
19,3 trilyon m® ile Asya Pasifik iilkeleri takip etmektedir. Yenilenemez enerji
kaynaklarindan biri olan dogal gaz rezervlerinin 53 yil sonra tilkenme riski oldugu
tahmin edilmektedir.

Diinya iizerinde petrol rezervinin en yiiksek oldugu ilk iic {ilke ise sirasiyla su
sekildedir; Rusya, Iran ve Katar’dir. Rusya toplam diinya rezervinin %18,1 lik

kismina sahip iken Iran %17,2 ve %12,9 ile Katar yer almaktadir.

Rusya diinya lizerinde en yiiksek rezerve sahip lilke olmasina ragmen
rezervlerinin kalan 6mrii Cin hari¢ diger tilkelerden daha disiiktiir. Bu durum sebebi
Rusya’da dogalgaz iiretiminin yiiksek olmasidir. Diinya iizerinde suan ki {iretimi ile

dogalgaz rezervlerinin kalan dmrii en yiiksek olan tilke 170 y1l ile Venezuela’dir.
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Tablo 5. 1997-2017 Dénemi Diinya Ispatlanmis Dogal Gaz Rezervinin Bolgelere ve
Ulkelere Gore Dagilimi (Trilyon m°)

Toplam
Ispatlanmus
Rezerv 1997 2007 2016 2017 2017 2017
Rezerv/
Trilyon | Trilyon | Trilyon | Trilyon | Toplam | Uretim
Ulkeler/Bélgeler m® m® m® m® Pay Oram
ABD 4,5 6,4 8,7 8,7 4,5% 11,9
Kuzey Amerika
Ulkeleri 8,0 8,4 10,9 10,8 5,6% 114
Venezuela 4,6 54 6,4 6,4 3,3% 170,2
Orta ve Giiney
Amerika Ulkeleri 6,6 7,8 8,3 8,2 4,2% 45,9
Avrupa Ulkeleri 4,9 50 3,0 3,0 1,5% 12,2
Rusya Fed. 33,6 33,9 34,8 35,0 18,1% 55,0
Tiirkmenistan 2,6 2,6 19,5 19,5 10,1% 314,1
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 40,3 41,2 59,0 59,2 30,6% 72,6
Iran 22,7 27,7 33,2 33,2 17,2% 148,4
Katar 8,8 26,4 24,9 24,9 12,9% 141,8
Suudi Arabistan 5,6 6,9 8,0 8,0 4,2% 72,1
BAE 5,9 6,3 5,9 5,9 3,1% 98,2
Orta Dogu
Ulkeleri 48,6 73,6 78,8 79,1 40,9% 119,9
Nijerya 3,3 5,0 5,2 5,2 2,7% 110,2
Afrika Ulkeleri 10,2 14,0 13,8 13,8 7,1% 61,4
Cin 1,2 2,3 5,5 5,5 2,8% 36,7
Asya Pasifik
Ulkeleri 94 13,6 19,2 19,3 10,0% 31,8
Diinya Toplam 128,1 163,5 193,1 193,5 100,0% 53,6
OECD 13,8 14,7 17,7 17,8 9,2% 13,6
OECD Uyesi
Olmayan Ulkeler 114,2 148,9 175,4 175,6 90,8% 74,2
Avrupa Birligi 3,6 2,6 1,2 1,2 0,6% 10,0

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

BP Diinya Enerji Istatistikleri verilerine gore 2017 yilinda dogalgaz iiretimi
acisindan bakildiginda Tablo 6’da gosterildigi lizere 2017 yili diinya dogal gaz
tiretiminde birinci sirada 818,2 MTEP ile Kuzey Amerika iilkeleri yer alirken,
sirastyla 701,2 MTEP ile Bagimsiz Devletler Toplulugu ve 567,4 MTEP ile
Ortadogu {ilkeleri takip etmektedir. Diinya Dogalgaz iiretiminde ilk ti¢ sirada yer
alan iilkeler ise soyledir; %20 ile ABD, %17,3 ile Rusya ve 6,1% ile ise Iran’dur.
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Tablo 6. 1997-2017 Dénemi Diinya Dogalgaz Uretimi

Dogalgaz Uretimi 1997 2007 2016 2017 2017
Toplam
Ulkeler/Bélgeler MTEP MTEP MTEP MTEP Pay
ABD 439,8 448,7 627,1 631,6 20,0%
Kanada 137,3 150,2 147,6 151,6 4,8%
Kuzey Amerika Ulkeleri 603,9 639,2 812,2 818,2 25,9%
Orta ve Giiney Amerika
Ulkeleri 75,2 138,2 153,7 153,9 4,9%
Norveg 36,6 77,1 99,6 106,0 3,3%
Avrupa Ulkeleri 239,9 247,3 205,1 208,0 6,6%0
Rusya Federasyonu 450,2 517,3 506,7 546,5 17,3%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 529,1 668,5 661,9 701,2 22,2%
Iran 35,3 105,8 174,7 1925 6,1%
Katar 115 56,2 152,2 1511 4,8%
Suudi Arabistan 37,0 60,8 90,6 95,8 3,0%
Orta Dogu Ulkeleri 139,5 316,2 542,4 567,4 17,9%
Cezayir 64,4 70,2 78,6 78,5 2,5%
Afrika Ulkeleri 89,6 169,7 178,0 1935 6,1%
Avustralya 25,5 36,8 82,9 97,6 3,1%
Cin 19,7 60,0 118,6 128,3 4,1%
Asya Pasifik Ulkeleri 208,1 350,0 498,9 5224 16,5%
Diinya Toplam 18854 2529,1 3052,3 3164,6 %100,0
OECD 864,2 9223 1106,3 11295 35,7%
OECD Uyesi Olmayan
Ulkeler 1021,2 1606,8 1946,0 2035,1 64,3%
Avrupa Birligi 202,5 169,3 104,8 101,3 3,2%

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

Tablo 7°de gosterildigi iizere diinya dogal gaz tiikketiminde 810,7 MTEP ile
Kuzey Amerika tilkeleri ve 661,8 MTEP ile Asya Pasifik {ilkeleri ilk siralarda yer

almaktadir. Ugiincii sirada ise Bagimsiz Devletler Toplulugu 494,1 MTEP ile takip
etmektedir. Diinya da dogal gaz tiretiminde 631,6 MTEP ile ABD ve 546,5 MTEP ile
Rusya ilk iki sirada yer alirken dogal gaz tiiketiminde de 635,8 MTEP ile ABD ve
365,2 MTEP ile Rusya basroldedir.
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Tablo 7. 1997-2017 Dénemi Diinya Dogalgaz Tiiketimi

Dogalgaz Uretimi 1997 2007 2016 2017 2017
Toplam
Ulkeler/Bélgeler MTEP MTEP MTEP MTEP Pay
ABD 526,7 536,7 645,1 635,8 20,1%
Kanada 68,9 78,2 94,1 99,5 3,2%
Meksika 27,0 49,0 79,0 75,3 2,4%
Kuzey Amerika Ulkeleri 622,6 663,9 818,2 810,7 25,7%
Orta ve Giiney Amerika
Ulkeleri 75,3 123,0 150,6 149,1 4,7%
Almanya 715 76,2 73,0 77,5 2,5%
Tirkiye 8,0 29,1 38,2 44 4 1,4%
United Kingdom 76,0 82,0 69,6 67,7 2,1%
Avrupa Ulkeleri 378,4 473,5 434,7 457,2 14,5%
Rusya Federasyonu 297,0 368,7 361,3 365,2 11,6%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 435,2 524.,4 492.6 494,1 15,7%
Iran 35,6 106,3 173,1 184,4 5,8%
Suudi Arabistan 37,0 60,8 90,6 95,8 3,0%
Orta Dogu Ulkeleri 130,7 2715 437,6 461,3 14,6%
Afrika Ulkeleri 40,8 81,3 114,5 121,9 3,9%
Cin 17,0 61,1 180,1 206,7 6,6%
Japonya 57,7 81,2 100,1 100,7 3,2%
Asya Pasifik Ulkeleri 215,7 405,8 625,1 661,8 21,0%
Diinya Toplam 1898,7 2543,4 3073,2 3156,0 100,0%
OECD 1068,8 1259,9 1427,3 14425 457%
OECD Uyesi Olmayan
Ulkeler 829,9 1283,6 1645,9 17135 54,3%
Avrupa Birligi 362,1 434,6 385,9 401,4 12,7%

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

2.3.1.3. Komir

Komiir, diinya iizerinde en ¢ok kullanilan madenler arasinda yer almaktadir.

ETKB internet sitesinde komiirti, “bitki kalintilarinin bataklik alanlarda birikmesi

sonucu olusan tabakalarin fiziksel ve kimyasal degisimi sonucu meydana gelen kati,

koyu renkli, karbon ve yanici gazlar bakimindan zengin kayactir.” olarak

tanimlamistir.

BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gore, 2017 yili sonu itibariyle

diinyada antresit ve bitiimlii komiir ile alt-bitiimlii ve linyit toplamindan olusan

toplam komiir rezervi 1,035,012 milyon tondur. Komiir rezervlerinin bolgelere gore

dagilimma bakildiginda toplam 1,035,012 milyon tonluk rezervin %41’ine Asya

Pasifik iilkeleri sahiptir. Ikinci sirada %25 pay ile Kuzey Amerika iilkeleri ve

%21,6’l1ik pay ile li¢iincii sirada Bagimsiz Devletler Toplulugu yer almaktadir.
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BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gore, komiir rezervlerinin

tiretim seviyelerine bakildiginda 134 yil dmriintin oldugunu 6ngdérmektedir. Komiir

kaynaklarinin diger fosil yakitlara goére Omdirlerinin daha fazla oldugunu

gostermektedir. Diinyanin en ¢ok komiir rezervine sahip lilkesi ABD iken ABD’yi

sirastyla Rusya, Avustralya, Cin ve Hindistan takip etmektedir.

Tablo 8. 2017 Yili Diinya Komiir Rezervi (Milyon Ton)

Antresit ve Uretim/
Bitiimlii Alt-Bitiimlii Rezerv

Milyon Ton Komiir ve Linyit Toplam Toplam Pay | Oram
Ulkeler/Bélgeler 2017 2017 2017 2017 2017
ABD 220800 30116 250916 24,2% 357
Kuzey Amerika
Ulkeleri 226306 32403 258709 25,0% 335
Orta ve Giiney
Amerika Ulkeleri 8943 5073 14016 1,4% 141
Almanya 8 36100 36108 3,5% 206
Polonya 19808 6003 25811 2,5% 203
Tiirkiye 378 10975 11353 1,1% 115
Avrupa Ulkeleri 24220 76185 100405 9,7% 159
Kazakistan 25605 - 25605 2,5% 230
Rusya
Federasyonu 69634 90730 160364 15,5% 391
Ukrayna 32039 2336 34375 3,3% *
Bagimsiz
Devletler
Toplulugu 130162 93066 223228 21,6% 397
Orta Dogu ve
Afrika Ulkeleri 14354 66 14420 1,4% 53
Avusturalya 68310 76508 144818 14,0% 301
Cin 130851 7968 138819 13,4% 39
Hindistan 92786 4942 97728 9,4% 136
Endonezya 15068 7530 22598 2,2% 49
Asya Pasifik
Ulkeleri 314325 109909 424234 41,0% 79
Diinya Toplam 718310 316702 1035012 100,0% 134
OECD 320377 177608 497985 48,1% 282
OECD Uyesi
Olmayan Ulkeler 397933 139094 537027 51,9% 91
Avrupa Birligi 22913 53416 76329 7,4% 164

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

* 500 yildan fazla.
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BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gére 2017 yilinda, toplam
komiir tretimi 3768,6 MTEP olarak gerceklesmistir. 2017 yilinda artan elektrik
enerjisi talebi nedeniyle komiir iiretiminde en biiylik pay ile %46,4,’linii Cin,
%9,9’unu ABD %7,9’unu ise Avustralya ger¢eklestirmistir. K&miir {iretiminin
2702,3 MTEP ile diinya iiretimi igerisinde %71,7’lik kismu ile biiyiik bir paya sahip
olan Asya Pasifik iilkeleridir.

Tablo 9. 1997-2017 Dénemi Diinya Komiir Uretimi

Komiir Uretimi 1997 2007 2016 2017 2017
Toplam
Ulkeler/Bélgeler MTEP MTEP MTEP MTEP Pay
ABD 555,7 558,3 348,3 371,3 9,9%
Kuzey Amerika Ulkeleri |605,5 601,3 386,2 407,9 10,8%0
Kolombiya 22,6 48,0 62,2 61,4 1,6%
Orta ve Giiney Amerika
Ulkeleri 30,0 55,9 67,8 66,8 1,8%
Almanya 70,9 54,4 39,8 39,6 1,0%
Polonya 93,0 62,5 52,1 49,6 1,3%
Tiirkiye 13,1 14,8 15,5 20,8 0,6%
Avrupa Ulkeleri 294,1 216,6 161,3 164,6 4,4%
Kazakistan 31,5 42,2 44,3 47,9 1,3%
Rusya Federasyonu 116,0 143,5 194,0 206,3 5,5%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 183,1 2215 258,1 2718 7,2%
Orta Dogu Ulkeleri 0,6 1,1 0,8 0,8 ¢
Giiney Afrika 1247 138,4 1424 143,0 3,8%
Afrika Ulkeleri 129,1 140,5 149,6 154,5 4,1%
Avustralya 153,8 227,0 307,7 297,4 7,9%
Cin 693,8 1439,3 1691 4 17472 46,4%
Hindistan 147,4 210,3 2849 294,2 7,8%
Endonezya 32,3 127,8 268,8 271,6 7,2%
Asya Pasifik Ulkeleri 1066,6 2065,5 2639,6 2702,3 71,7%
Diinya Toplam 2309,1 3302,4 3663,5 3768,6 100,0%
OECD 1037,2 1026,5 838,0 851,6 22,6%
OECD Uyesi Olmayan
Ulkeler 12719 2275,9 2825,5 2917,0 77,4%
Avrupa Birligi 268,7 187,1 132,4 130,8 3,5%

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
¢ % 0,05'ten az

BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gore, 2017 yilinda toplam
komiir tiikketimi 3731,5 MTEP olarak gergeklesmistir. Komiir tiretiminde oldugu gibi
tilkketimde de en ¢ok paya sahip olan Asya Pasifik tilkeleridir. Asya Pasifik iilkeleri
2780,0 MTEP ile komiiriin %74,5’lik kismin tiikketmektedir. 8,5 MTEP ile en az
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komiir tiikketen bolge Orta Dogu iilkeleridir. Diinya kdmiir tiikketiminin %50’sini ise

Cin tiiketirken Cin’i Hindistan ve ABD takip etmektedir.

Tablo 10. 1997-2017 Donemi Diinya Komiir Tiiketimi

Komiir Tiiketimi 1997 2007 2016 2017 2017
Toplam
Ulkeler/Bélgeler MTEP MTEP MTEP MTEP Pay
ABD 513,4 544.,6 340,6 332,1 8,9%
Kuzey Amerika Ulkeleri |547,2 586,2 371,9 363,8 9,7%
Orta ve Giiney Amerika
Ulkeleri 21,1 25,8 34,9 32,7 0,9%
Almanya 87,4 86,7 75,8 71,3 1,9%
Polonya 70,2 55,9 49,5 48,7 1,3%
Tirkiye 20,8 29,5 38,5 44,6 1,2%
Avrupa Ulkeleri 382,3 372,9 295,1 296,4 7,9%
Rusya Federasyonu 108,0 93,9 89,2 92,3 2,5%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 170,0 167,3 156,2 157,0 4,2%
Orta Dogu Ulkeleri 6,7 9,9 9,1 8,5 0,2%
Giiney Afrika 74,0 83,7 84,7 82,2 2,2%
Afrika Ulkeleri 82,4 92,0 94,9 93,1 2,5%
Cin 682,0 1584,2 1889,1 1892,6 50,7%
Hindistan 151,0 240,0 405,6 424.0 11,4%
Endonezya 8,0 36,2 53,4 57,2 1,5%
Japonya 88,8 117,7 118,8 120,5 3,2%
Giiney Kore 34,8 59,7 81,9 86,3 2,3%
Asya Pasifik Ulkeleri 1073,1 2197,6 2744.0 2780,0 74,5%
Diinya Toplam 22829 3451,8 3706,0 37315 100,0%
OECD 1079,1 1169,8 897,6 893,4 23,9%
OECD Uyesi Olmayan
Ulkeler 1203,8 22819 2808,4 2838,0 76,1%
Avrupa Birligi 347,9 328,3 239,5 234,3 6,3%

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

2.3.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji 1934 yilinda atomun pargalanmasiyla giindeme gelen, atomun
cekirdeginin boliinmesi sonucu ortaya c¢ikan 1s1 enerjisi kullamilarak elektrik

tiretiminin gerceklestirilmesidir.

Niikleer enerji iiretiminde uranyum ve pliitonyum gibi ana atom parcalari
kullanilmast ve 1970’11 yillarda baglayan petrol kriziyle birlikte artan petrol fiyatlari
nedeniyle iilkeler niikleer santral kurmaya yonelmislerdir. Ancak niikleer santraller
diger fosil yakitlara gore dogal hayata daha az vermekle birlikte siki giivenlik

onlemlerinin alinmasi gereken bir enerji kaynagidir.
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BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gore, 2017 yilinda diinya
toplam niikleer enerji Uretimi 2635 TWh olarak gergeklesmistir. Grafik 2’de
gosterildigi tizere toplam iiretim igerisinde %36,2 pay ile Kuzey Amerika iilkeleri yer
alirken ABD 847 TWh’lik iiretim ile %32,1’lik kismini1 olusturmaktadir. %32,3’liik
pay Avrupa iilkelerine ait iken %18,7 ile Asya Pasifik tilkeleri takip etmektedir.

Grafik 2. 2017 Yili Bolgeler Itibari Ile Niikleer Enerji Uretim Paylart

® Kuzey Amerika Ulkeleri
=187 E Orta ve Giiney Amerika
= Avrupa Ulkeleri
B Bagimsiz Devletler
Toplulugu

m Orta Dogu Ulkeleri

m Afrika Ulkeleri

u Asya Pasifik Ulkeleri

= 32,3

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

Tablo 11°de gosterildigi lizere Uluslararasi Enerji Ajans1 2016 yil1 verilerine
gore, ABD niikleer enerji iiretimindeki payr diinyada %32,2 ile ilk sirada yer
almaktadir. ABD’yi %15,2 ile Fransa, %8,2 ile Cin takip etmektedir. Niikleer
enerjiden elde edilen elektrik enerjisi ylizdesine bakildiginda, Fransa %73,1’lik pay
ile elektrik enerjisinin biiyiik bir kismin1 niikleer enerjiden saglarken Ukrayna ise
yaklasik yiizde ellisini niikleer enerjiden karsilamaktadir. Ugiincii sirada Ukrayna’yi
%40,5 ile Isveg takip etmektedir.
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Tablo 11. 2016 Yili Diinya Niikleer Enerji Gistergeleri

Ulkeler Net Kurulu Niikleer Enerji | Niikleer Enerji | Toplam Yerli
Gii¢ Ureticileri Ureticilerinin ) Elektrik
(GW) (TWh) Diinya Uretimindeki
Toplamindaki | Niikleer Enerji
Yiizdesi (%) Yiizdesi (%)*
ABD 100 840 32,2 19,5
Fransa 63 403 15,2 73.1
Cin 31 213 8,2 3,5
Rusya Fed. 26 197 7,6 18,1
Kore 23 162 6,2 29,0
Kanada 14 101 3,9 15,2
Almanya 11 85 3,3 13,2
Ukrayna 13 81 3,1 49,7
Bir. Kral. - 72 2,8 21,3
Isveg 10 63 2,4 40,5
Japonya 40 - - -
Diinya Top. 391 2.606 100,0 10,4

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (Key world energy statistics), Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi, 2018

* {1k On Uretici

Tablo 12°de 31 iilkeye ait niikleer santral insa eden ve inga halindeki reaktor

sayilar1 ile niikleer reaktorlerin elektrik tiretimindeki payimna iliskin bilgiler yer

almaktadir. 1970’lerde yasanan petrol krizi ile niikleer santrallere olan talep artmis

ve kurulan santrallerde artis yaganmistir. Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi (2018)

verilerine gore, toplam reaktor sayist 2010 yilinda 438 iken 2017 sonu itibariyla 31
tilkede 448 niikleer reaktdr isletme halindedir. Tablo 13’e bakildiginda bazi iilkelerde

isletme halindeki reaktdr sayist daha fazla olmasina ragmen elde edilen elektrik

enerji paymin diisiik olmasinin altinda yatan sebep; reaktorlerin atil durumda

olmasidir. Tablo 13’de gosterildigi lizere Japonya ve Cin gibi iilkeler bu durumun

ornekleridir.
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Tablo 12. Ulkelere Gére Niikleer Reaktor Sayilar, Insa Halindeki Reaktirler ve
Elektrik Uretim Paylart

Elektrik

insa Halindeki Uretimindeki Pay1
Ulkeler Reaktor Sayilar: Reaktorler (%)
ABD 99 2 20.0
Fransa 58 1 71.6
Cin 39 18 3.9
Japonya 42 2 3.6
Rusya 35 7 17.8
Kore Cumh. 24 4 27.1
Hindistan 22 7 3.2
Kanada 19 - 14.6
Ukrayna 15 2 55.1
Birlesik Krallik 15 19.3
Isveg 8 — 39.6
Almanya 7 — 11.6
Belgika 7 — 49.9
Ispanya 7 — 21.2
Cekya 6 - 33.1
Pakistan 5 2 6.2
Isvigre 5 — 33.4
Finlandiya 4 1 33.2
Macaristan 4 — 50.0
Slovakya 4 2 54.0
Arjantin 3 1 4.5
Brezilya 2 1 2.7
Bulgaristan 2 — 34.3
Meksika 2 — 6.0
Romanya 2 — 17.7
Giiney Afrika 2 — 6.7
Ermenistan 1 — 32.5
Iran 1 — 2.2
Hollanda 1 — 2.9
Slovenya 1 — 39.1
Tayvan 4 2 9.3
BAE - 4
Belarus - 2
Banglades — 1
Toplam 448 59

Kaynak: IAEA, International Atomic Energy Agency (2018)

2.3.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji, ana maddesini dogadan alan bir kez kullanildiktan sonra
tiilkenmeyen bu nedenle stireklilik arz eden ve yenilenemez enerji kaynaklarina gore
ekosisteme ve ¢evreye daha az zarar veren enerji kaynaklarini barindirmaktadir. Bu
baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilir olmasi, disa bagimlilig
azaltmas1 gibi etkenlerinin bulunmasi yenilenemez kaynaklarina gore enerji

giivenligi daha yiiksektir. Son yillarda artan kirlilik nedeniyle diinyada yenilenebilir
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enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak i¢in teknolojik ¢alismalar yapilmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en biliyllk avantaji ve dezavantaji igletme
maliyetlerinin diisiik, ilk kurulum asamasindaki yatirim maliyetlerinin yiiksek
olmasidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari giines, jeotermal, riizgar, hidrolik,

biyokiitle ve hidrojen enerji kaynaklarindan olugsmaktadir.
2.3.2.1. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji, akan ya da yiiksekten diisen suyun giiciiniin hidroelektrik
santraller ile elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir. Bu nedenle hidrolik enerji su

kaynaklar1 tikenmedigi siirece var olacak yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

Diinya toplam hidrolik enerji kurulu giicii 2016 yilinda 1 milyon 214 bin
MW’in {izerindeyken 2017 yilinda 31 bin MW’den fazla artarak 1 milyon 246 bin
MW’ye yiikselmistir. Uluslararast Yenilenebilir Enerji Ajansi verilerine gore 2017
yil1 hidroelektrik diinya kurulu giicti igerisinde 314.384 MW ile Cin birinci sirada yer
almaktadir. Grafik 3’de gosterildigi tizere Cin’i 102.965 MW ile ABD, 100.319 MW
ile ise Brezilya takip etmektedir. 27.273 MW ile Tiirkiye 9. Sirada yer almaktadir.

Grafik 3. 2017 Yuli Itk 10 Ulkenin Hidrolik Enerji Kurulu Gii¢ Kapasiteleri
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Kaynak: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)

Grafik 4°de gosterilen BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gore,
2017 yilinda Cin’in hidroelektrik enerjisi tiretimi 1155,8 TWh olarak gerceklesmistir.
Cin diinya hidroelektrik enerjisinin %28,5’lik kismini {iretmistir. Ikinci sira 396,9

TWh iiretimi ile Kanada ikinci sirada yer alarak diinya liretiminin %9,8’lik kismini,

38



369,5 TWh iiretimi ile Brezilya ise %9,1’lik kismini iiretmistir. Cin 261,5 MTEP
hidroelektrik enerjisi tiikketimi ile kurulu gii¢ ve iiretimde oldugu gibi liderligini

korumaktadir.

Grafik 4. 2017 Yili Hidrolik Enerji Kurulu Kapasitesi En Yiiksek Olan 10 Ulkenin
Uretim ve Tiiketimi
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Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

2.3.2.2. Glines Enerjisi

Glines enerjisi, giines panelleri kullanilarak giines 1sinlarindan 1s1 ve elektrik
enerjisi elde edilmesidir. Giinesten elde edilecek enerji igin genellikle Fotovoltaik
Giines Teknolojisi ve Isil Giines Teknolojisi kullanilmaktadir. Fotovoltaik enerji
giines enerjisini direkt elektrige doniistiirmesi nedeniyle diinya da daha yaygin olarak
kullanilirken 1s1l enerji evlerde, sanayi tesislerinde 1sitma islemleri igin

kullanilmaktadir.

Dogal olan bu enerji kaynagi, kurulum ve kullanimi ekonomik ancak
verimliligi diisiik olmakla birlikte cevre dostu bir enerji kaynagidir. Ulkelerin cografi

konumu giines enerjisinden faydalanilmay: etkileyen 6nemli bir etkendir.

Uluslararast  Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA) (2017:90), 2017 yilh
raporuna gore, diinya fotovoltaik giines enerjisi kurulu giicti 2017 yilinda 98 GW
artig gostererek 402 GW olarak gergeklesmistir. Grafik 5’de gosterildigi tizere 2007
yilinda diinya kurulu giines enerjisi giicii 8 GW olarak gerceklesmistir. 2007 yilindan
bu yana fotovoltaik giines enerjisi devamli artis gostermekte oldugu ve 2017 yilinda

bu yana ise diinya da en ¢ok artig yasanan yil olmustur.
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Grafik 5. 2007-2017 Kiiresel FV Enerjisi Kapasitesi ve Yillik Artiglart

450 402
400
350 303
300
250 228
200 137 e
150 100 98
: moaadddi
N TCIRE LT P

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

| Yilhk artis Yillik kapasite

Kaynak: Renewables 2018 Global Status Report

Fotovoltaik giines enerjisindeki artis nedenleri Uluslararast Yenilenebilir
Enerji Ajansi (IRENA) (2017:91) raporuna gore, kiiresel olarak artan elektrik
talebine karsin giines enerjisinin elektrik tiretme konusunda artan talebi karsilamast,
karbon emisyonlarint ve hava Kkirliliginin azaltilmasinda farkindalik olusturmus

olmasi etkili olmustur.

Uluslararast Yenilenebilir Enerji Ajansit (IRENA) (2017:91), 2017 yih
raporuna gore Asya iilkeleri kurulu giines enerjisi giiclindeki artisin %75’ini
olusturmaktadir. Ulusal pazarda yasanan artisin sahibi olan en biiyiik bes iilke; Cin
(China), ABD (United States), Hindistan (India), Japonya (Japan) ve Tiirkiye kurulu
kapasitenin yaklasik %84'inii olustururken sonraki bes lilke Almanya, Avustralya,
Kore Cumhuriyeti, ingiltere ve Brezilya olmustur. 2017 yil1 en yiiksek 131 GW ile
en yiiksek kapasiteye sahip olan iilke Cin olmustur.
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Grafik 6. 2007-2017 Ulkeye veya Bélgeye Gore F\V Enerjisi Kiiresel Kapasitesi
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Kaynak: Renewables 2018 Global Status Report

2.3.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji; yer ve 1s1 kelimelerinden bir araya gelen yerin altinda
birikmis 1s1 sonucu olusan sicak su ve buharin yeryiiziine ¢ikmasi ile elde edilen bir

enerji kaynagidir.

Diinyada iiretilen ve dogrudan 1sitma veya elektrige doniistiirmek igin
kullanilabilen jeotermal enerji gilines ve riizgar enerjisi gibi degisiklik gosteren
yenilenebilir enerji kaynaklarina gore avantaji y1l boyunca mevcut olmasi ve diinya

genelinde bulunabilmesidir.

2017 yilt sonu itibariyle Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA)
verilerine gore, 2.488 MW’lik enerji lireten ABD en fazla jeotermal enerji iiretme
kapasitesine sahip lilke iken ABD’yi Filipinler, Endonezya, Tiirkiye, Yeni Zelanda,
Meksika, Italya, izlanda, Kenya ve Japonya takip etmektedir. 2016 yilindan 2017
yilina jeotermal enerji tretiminde ABD 24 MW’lik, Endonezya 275 MW’lik,
Tiirkiye 243 MW’lik, Izlanda 45 MW’lik, Japonya 5 MW’lik ve diinyadaki diger
tilkeler toplaminda ise 90 MW’lik yeni kapasite eklenmistir. Grafik 7°de goriildiigi

tizere Tiirkiye diinya jeotermal gii¢ siralamasinda 4. Sirada yer almaktadir
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Grafik 7. 2017 Yili Itk 10 Ulke ve Diger Ulkelerin Jeotermal Enerji Kurulu Giic
Kapasiteleri (MW)
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Kaynak: Renewables 2018 Global Status Report

Uluslararast Yenilenebilir Enerji Ajanst (IRENA) verilerine gore diinyada
toplam jeotermal enerji kurulu giici 2017 yilinda 12.789 MW diizeyindedir.
Jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde ilk bes iilke; ABD, Filipinler, Endonezya,
Tiirkiye ve Yeni Zelanda seklindedir. Elektrik dist kullanim ise 70.000 MWt
tizerinde olup diinyada dogrudan kullanim uygulamalarindaki ilk 5 iilke ise ABD,

Cin, Isvec, Belarus ve Norveg tir.
2.3.2.4. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, riizgart olusturan sicak hava ile soguk havanin hareketi
sonucu olusan enerjidir. Riizgar enerjisi g¢evreye en az zarar veren enerji
kaynaklarindan biridir. Ancak toplum ve ekosistemin sagligini tehdit etmemesi i¢in

yerlesim alanlar1 disinda kurulmasi gereken bir yenilenebilir enerji kaynagidir.

ETKB internet sayfasinda yer alan bilgilere gore; riizgar enerjisi
santrallerinde bulunan riizgar tiirbinleri, havanin kinetik enerjisini dnce mekanik ve
daha sonra elektrik enerjisine doniistiirmesini saglamaktadir. Riizgar tiirbinleri, yakit
thtiyact duymamasindan kaynakli olarak isletme maliyeti diisiiktiir. Riizgér
enerjisinin bu avantajindan kaynakli olarak elektrik {iretiminde kullanilmaya
baglanmistir. Riizgar tiirbinleri ekonomik olarak avantajinin bulunmasi termik ve

hidrolik gibi enerji santralleriyle rekabet edebilecek seviyededir.

BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gore, 2017 yilinda riizgar
enerjisinin diinyada kurulu giicii 514.798 MW olarak ger¢eklesmistir. Uluslararasi
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Yenilenebilir Enerji Ajansi verilerine gore, Cin 164.391 MW’lik kurulu giict ile
diinyada ki en biiyiikk paya sahip olarak diinya lideri konumundadir. Cin diinya
toplam kurulu giiciiniin %31,9’una sahiptir. Grafik 8’de gosterildigi lizere Cin’i
87.543 MW ile ABD takip etmektedir. Almanya ise 55.718 MW ile diinyada ti¢iincii

sirada yer alirken Almanya’y1, Hindistan ve Ispanya takip etmektedir.

Grafik 8. 2017 Yuli ilk 10 Ulkenin Riizgér Enerjisi Kurulu Gii¢ Kapasiteleri

200.000,00
150.000,00
3
S  100.000,00
50.000,00
0,00
& O o Q @ ¥ R ® o
° ¥ @@0* Sl Qés & & & &
v\ ‘é‘\(\ o 'vsb X N
Qe
&
B Kurulu Gig

Kaynak: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)

Riizgar enerjisi liretim ve tiketimi ile ilgili veriler Tablo 13’de
gosterilmektedir. Riizgar enerjisi liretim ve tiikketiminin de ilk ti¢ sira 383,4 TWh
tiretim ve 86,8 MTEP tiiketimi ile Avrupa iilkeleri, 366,8 TWh iiretim ve 83,0 MTEP
tilkketimi ile Asya pasifik {ilkeleri ve 301,1 TWh {iretim ve 68,1 MTEP tiiketimi ile
Kuzey Amerika Ulkeleri yer almaktadir.
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Tablo 13. 2007-2017 Dénemi Diinya Riizgar Enerjisi Uretim ve Tiiketimi

Riizgar Enerjisi | 2007* 2007** 2016* 2016** | 2017* 2017** | 2017
Toplam
Ulkeler/Bélgeler | (TWh) (MTEP) |[(TWh) (MTEP) |(TWh) (MTEP) |Pay ¢
ABD 34,8 7,9 229,3 51,9 256,8 58,1 22,9%
Kanada 3,0 0,7 30,8 7,0 32,5 7,4 2,9%
Kuzey Amerika
Ulkeleri 38,0 8,6 270,4 61,2 301,1 68,1 26,8%
Brezilya 0,7 0,1 33,5 7,6 42,7 9,7 3,8%
Orta ve Giiney
Amerika
Ulkeleri 1,2 0,3 45,6 10,3 57,2 12,9 5,1%
Fransa 4,1 0,9 21,4 4,8 24,3 55 2,2%
Almanya 39,7 9,0 79,9 18,1 106,6 24,1 9,5%
Italya 4,0 0,9 17,7 4,0 17,7 4,0 1,6%
Ispanya 27,6 6,2 48,9 11,1 49,1 11,1 4,4%
Tiirkiye 0,4 0,1 15,5 3,5 17,9 4,0 1,6%
Birlesik Krallik | 5,3 1,2 37,4 8,5 49,6 11,2 4,4%
Avrupa Ulkeleri | 105,7 23,9 322,2 72,9 383,4 86,8 34,1%
Bagimsiz
Devletler
Toplulugu 0,1 N 15 0,3 15 0,3 0,1%
Ortadogu
Ulkeleri 0,2 n 0,8 0,2 1,0 0,2 0,1%
Afrika Ulkeleri | 1,0 0,2 114 2,6 11,8 2,7 1,0%
Cin 55 1,2 237,1 53,6 286,1 64,7 25,5%
Hindistan 11,7 2,6 43,5 9,8 52,6 11,9 4,7%
Asya Pasifik
Ulkeleri 24,6 5,6 307,5 69,6 366,8 83,0 32,7%
Diinya Toplam |170,7 38,6 959,5 217,1 112,7 254,0 100,0%
OECD 150,4 34,0 606,9 137,3 698,9 158,1 62,3%
OECD Uyesi
Olmayan Ulkeler | 20,3 4,6 352,6 79,8 423,8 95,9 37,7%
Avrupa Birligi 104,4 23,6 304,2 68,8 362,3 82,0 32,3%

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
~0.05’ten az

* Uretim

** Tiiketim

¢ Uretim ve Tiiketim

2.3.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi kaynagini; bitki, otlar, yosunlar, algler, giibre, sanayi
atiklar1 ve organik ev atiklarindan diger bir ifade ile canli organizmalardan saglayan
yenilenebilir enerji kaynagidir. Biyokiitle enerjisi; yenilenebilir atiklarin, giines
enerjisini fotosentez islemi gergeklestirdigi sirada depolamasi ve kalintilarinin

yanmasi sonucu ortaya ¢ikan enerjinin, enerji kaynagina dontistiiriilmesidir.

Diinya Biyoenerji Dernegi (WBA) 2018 yili verilerine gore 2016 yilinda
diinya toplam biyokiitle enerji arz1 56,5 EJ'dir. 2000 ile 2016 yillar1 arasindaki diinya
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biyokiitle arz1 Tablo 14’de gosterilmektedir. Diinya toplam biyokiitle tiretimi 2000
yilinda bu yana artarak 42.8 EJ ‘den 56.5 EJ’e yiikselmistir. 2016 yilinda arzin %
87'si kat1 biyoyakitlardan saglanmustir.

Tablo 14. Diinya Toplam Biyokiitle Arzi (EJ)

Yillar Toplam | Belediye | Sanayi Kati Sivi Biyogaz
Atiklann | Atiklar1 | Biyokiitle | Biyokiitle

2000 42.8 0.74 0.47 40.9 0.28 0.42

2005 45.9 0.94 0.40 43.2 0.50 0.85

2010 50.8 1.15 0.68 45.7 0.84 2.45

2015 55.4 1.37 0.80 48.7 1.30 3.26

2016 56.5 1.43 1.03 49.1 1.31 3.59

Kaynak: WBA, 2018; 19

Atik kontrolii saglamasinda yardimci olan biyokiitle enerjisi diinya iizerinde
son yillarda Onemi artan yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajanst 2017 yili verilerine gore diinyada en biiylik biyokiitle
enerjisi kurulu giicii 14.559 MW ile Brezilya’ya aittir. Grafik 9’da gosterildigi tizere
Brezilya’yr 13.073 MW kurulu gii¢ ile ABD, 11.234 MW kurulu giicii ile Cin
izlemektedir.

Grafik 9. 2017 Yili Ilk 10 Ulkenin Biyokiitle Enerjisi Kurulu Gii¢c Kapasiteleri
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Kaynak: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA)

Tablo 15’de diinyada biyokiitle enerjisinden elde edilen elektrik iiretimi
miktarlar1 yer almaktadir. Tablo 15’e bakildiginda kat1 biyokiitle enerjisinden elde

edilen elektrik iiretim miktar1 diger biyokiitle ¢esitlerine gére daha yiiksektir.
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Tablo 15. Diinya’da Biyokiitle Enerjisi Elektrik Uretimi (GWh)

Kati Sivi Kati Sivi

Yillar Biyogaz | Biyokiitle | Biyokiitle | Yillar | Biyogaz | Biyokiitle | Biyokiitle
2007 31.031 | 202.530 1.591 |2012 | 64.524 | 302.382 3.825
2008 35.809 | 215.932 1.949 |2013 | 73.554 | 326.165 | 4.514
2009 40.551 | 227.591 4.036 [2014 | 80.902 | 355.173 5.560
2010 46.108 | 261.045 5.070 |2015 | 85.003 | 369.590 6.990
2011 53.804 | 278.690 3.497 |2016 | 87.500 | 372.371 6.887
Kaynak: TEIAS

2.3.2.6. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, birincil  enerji  kaynaklarindan  faydalanilarak  farkli

hammaddelerden iiretilen bir enerji kaynagidir. Penner (2006: 34), hidrojen elementi
evrende bol bulunan ancak saf halde bulunmayan yakittir. Hidrojen, suda, fosil
yakitlarda ve hidrokarbon bilesiklerde, karbon ve diger elementlerle birlesik halde

bulunmaktadir.

Hidrojen enerjisinin yayginlasmamis olmasi; Yeterli teknolojik ¢alismalarin
yapilmamis olmasi, altyapmin eksikligi, tiretim ve kullanim arasindaki verimlilik
kaybr ve araglarda kullanilan hidrojenin maliyetlerinin yliksek olmas1 etkili
olmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 yazimina gore; hidrojen, bunlarin
yani sira emisyonu diisiik olan ve petrol yakitlarina gore ortalama %33 daha verimli
olan bir yakittir. Verimliligi yiiksek olan hidrojen ulasimda genis kullanim alanina da

sahip olmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri tarafindan 2003 yilindan bu yana hidrojen
enerjisi kullanilirken, diinyada hidrojen ile ilgili yapilmakta olan ¢aligmalardan biri
Avrupa’daki “Hyfleet Cute Projesi” kapsaminda Almanya’da tiretilen otomobillerde
hidrojen enerjisi kullanilmaya baslanmistir. Japonya ise hidrojen enerjisini
kullanmakta olup bu kapsamda 2020 yilina kadar hidrojen enerjisi yatirim

harcamalarina 4 milyar dolar ayirmigtir.
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IKINCi BOLUM

TASARRUF ACIGI VE ENERJi ACIGININ EKONOMIK
BUYUMEYE ETKIiSi: TEORIK CERCEVE

Bu bélimde calismanin iki ana olgusunu olusturan tasarruf ve enerjinin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi lizerinde durulacaktir. Bu baglamda oncelikle
tasarruf ve biiylime iligkisine dair teorik g¢erceve, Tiirkiye’de tasarruflar1 belirleyen
faktorler ve son olarak tasarruf acigi ile Tiirkiye’de tasarruf agigi sorununa yer
verilecektir. Diger taraftan ¢alismanin ikinci alt boliimiinde enerjinin ekonomik
bliylimedeki rolii, Tiirkiye’de enerji goriinimii ve enerji ac¢igi sorununa Yer

verilecektir.
1. TASARRUF VE EKONOMIK BUYUME

Siirdiirtilebilir makroekonomik dengenin saglanmasi i¢ ekonomik dengeyi
ifade eden 6zel ve kamu kesimin tasarruf-yatirnrm dengesi ve dis ekonomik dengeyi

ifade eden cari islemler dengesinin birbirine esit olmasindan gegmektedir.

Yurticgi tasarruflar bu noktada ekonomik biiyiime ve kalkinmay: saglayan
yatirimlart finanse eden makroekonomik bir unsurdur. Bu nedenle yatirimlari
destekleyen sermaye olusturma kapasitesi, ekonominin iiretim giiciinii ve diizeyini
degistirmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde iktisadi aktdr niteliginde olan
kamu ve 6zel kesim tasarruflarindan olusan i¢ finansman kaynaklarinin arttirilmasi
yatirimlar {izerinde biiyiik destekleyicidir. Ulkeler agisindan biiyiime beklentilerini
karsilayabilmek sermaye mali iiretimi ve yeni yatinm aktiviteleri yapmaktan

gecmektedir. Bu noktada tasarruflarin arttirilmasi biiyiik rol oynamaktadir.

Teoride, Kklasiklerden bu yana cesitli biiylime modelleri gelistirilmis ve bu
modellerde tasarruflara dogrudan ya da dolayli olarak yer verilmistir. Caligmanin bu
bolimiinde ilk olarak iktisat literatiirinde yer alan tasarruf ve ekonomik biiyiime
iliskisine dair bilgilere yer verilecektir. Daha sonra Tiirkiye’de tasarrufu belirleyen
faktorler ile tasarruf acigi kavrami ve Tiirkiye’de tasarruf acigi sorunu iizerinde

durulacaktir.
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1.1. IKTISAT LITERATURUNDE TASARRUF VE EKONOMIK

BUYUME ILiSKISI

Iktisadi biiyiime ve kalkinma olgusunu inceleyen ilk iktisatgr1 Adam
Smith’dir. Smith, (1776: 88) gore, ekonomik biiylimeyenin temelinde is bolimii ve
uzmanlagma vardir. Ekonomik biiylime, kar amaci giiden girisimcilerin tarafindan
olusan ve temelinde sermaye birikimine dayali is bolimii ve uzmanlagsmanin iktisadi
bliylimenin temel faktorleri olarak gormektedir. Smith, is boliimiiniin emegin
verimliligini arttiran bir siire¢ oldugunu isaret etmistir. Smith, (1776: 277)’e gore,
“Kapital tasarrufla artar, israf ve kotii idareyle azalir.” Smith’e gore sermaye
birikimi ekonominin ve ekonomik biiylimenin itici giiciidiir. Tasarruf ve yatirim ayni
seyi ifade etmek ile beraber sermaye birikiminin kaynag tasarruf ve kardir. Tasarruf
etmek ve yatirimda bulunmak gelir seviyesine baglidir. Smith (1776:347), “Bu
toplumdaki fertlerin kapitali; tek bir fert i¢in oldugu gibi kisilerin toplami1 demek
olan toplumun sermayesi de; gelirlerinden arttirdiklar tasarruflarin devamli birikimi
ile meydana gelir. Dolayistyla bir toplumun geliri ne kadar hizla arttirilirsa, o
gelirden yapilacak tasarruf da o kadar hizli artabilir.” ifadesi ekonomik biiylimenin
tasarrufla saglanabilenecegini gostermektedir. Klasik biliylime teorisine gore;
tasarruflar arttiginda yatirimlar artar, yatirnmlarin artmasi ise biiylimenin artmasina
onciiliik etmektedir. Uretimin tamammn tiiketim mallarindan olusmamasi, daha
yiiksek milli gelir artigin1 ve daha yiiksek bir sermaye birikimini beraberinde getirir.

Bu durum ekonomik biiyiimeyi tesvik etmektedir.

Malthus’un niifus teorisi g¢ergevesinde liretim emek girdisine gore azalan
ortalama verimlere tabidir. Niifusun artis hizinin ¢ok yiiksek olmasi durumunda ¢ikti
niifus artis hizindan daha diisiik oranda artar. Bu durumda kisi basina diisen ¢ikt1 da
azalacak ve tasarruf miktar1 diisecek ve biliylime hiz1 azalacaktir. Savas ( 2007: 353-
354), diger taraftan ekonomik biiylimenin liretimin tiiketimden fazla olmas1 durumda
gerceklestigi  Onermesi dogrultusunda, fazla tasarrufun {iretimi engelleyecegi

dolayisiyla da ekonomik biiylimeyi olumsuz etkiledigini kabul eder.

Keynesyen modele gore tiikketim ve tasarruflar gelirin bir fonksiyonudur.
Gelir, tiiketim ve tasarruf arasinda bolistirilmektedir. Alkin (1992:73-98),

Keynesyen modelde milli gelir diizeyi toplam arz ve efektif talebin esit oldugu yerde
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belirlenmektedir. Yatirim-tasarruf esitligi ise milli gelirin belirlenmesinde bir denge
kosuludur. Diger bir ifade ile tiim tasarruflarin yatirima doniistiigii noktada milli gelir
denge diizeyi belirlenmektedir. Gelirden bagimsiz olan tiikketim ve yatirim
harcamalarindaki artiglar talebi uyararak toplam talebi arttirmaktadir. Toplam
talepteki artis ise milli gelir diizeyini yiikseltir. Artan milli gelir ile birlikte bir
donemden diger doneme tiikketim harcamalarinda genisler, bu noktada girisimciler
hem mevcut mallara olan talep artisini, hem de yeni mallara olan talep artisini
karsilamak ve kar elde etmek i¢in yatirim yapmaya karar verirler. Boylece gelirden

bagimsiz artan yatirim harcamalari uyarilmis yatirim harcamalarini da arttiracaktir.

Keynesyen modele gore; tiiketimin artmasi talebi genisletmekle birlikte artan
talep treticileri daha fazla iiretmeye iterek stoklari eritecek, stoklarin erimesiyle artan

yatirimlarda biiylimeyi hizlandiracaktir.

Sekil 2. Keynesyen Denge Milli Gelir Diizeyinin Belirlenmesi

AE/
Y1 Y=AE
AE >Y
Y=C+I+G+(X-M)
— Y|« Y
Y1 Y| ~S
|
— Y1« Y

Kaynak: Alkin, E., “Gelir ve Biiyiime Teorisi”, 1992
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Keynes, 1929 yilindan sonra yasanan Biiyiikk Buhran sonrasi ekonomide
yasanan sorunlarin talep yetersizliginden kaynaklandigini 6ne stirmiistiir. Bu nedenle
Keynes’e gore ekonomide tiiketim harcamalarini azaltan her faktor bir milli gelirden

bir sizintidir. Tasarruflarda milli gelirden sizint1 olarak gorilmiistiir.

Sekil 2’de gosterildigi tlizere tasarruflarda (S) yasanan bir artis, tiiketim
harcamalarinin ve dolayisiyla toplam talebin (Ap) diismesine neden olur. Toplam
talebin diismesi de milli gelir diizeyinin azalmasina neden olur. Keynesyen modele
gore yatirim harcamalar1 milli gelirin dogru yonlii bir fonksiyonudur. Bu nedenle;
milli gelirin diismesi yatirimlari azaltmakta ve dolayisiyla tasarruflarin diismesine
yol agmaktadir. Bu durum “tasarruf paradoksu” olarak adlandirilir. Tasarruflar
arttiginda milli gelirin azalmas1 durumunu ifade etmektedir. Bu nedenle, yatirima
kanalize edilmeyen tasarruflarin ekonomide sizinti etkisi olusturmasi milli geliri
azaltmaktadir. Tasarruflarin yatirnma kanalize edilmesi durumunda ise olumsuz
sonuglar meydana gelmeyecektir. Tasarruf paradoksu etkisi daha g¢ok gelismis
tilkelerde goriiliirken, gelismekte olan tilkelerde bu durumun daha az goriilmesinin
altinda yatan sebep ise yatirimlarin daha ¢ok dis borglar ile finanse edilmesinden

kaynaklanmaktadir.

Harrod (1939) ve Domar(1946) tarafindan gelistirilen Harrod-Domar biiylime
modeli, yatirimlarin toplam talep {izerindeki etkisinin yan1 sira Keynes’in ihmal ettigi
yatirnmlarin kapasite etkisini de analize dahil etmistir. Harrod-Domar modeli
ekonominin uzum donemde tam istthdam seviyesindeyken kararli ve dengeli
bliylimenin gerceklesip gerceklesmeyecegini arastiran teknolojiyi dikkate almayan

diger bir ifade ile teknolojinin digsal sayildig: bir biiyiime modelidir.

Unsal (2007:84-88), Harrod-Domar modeli; iiretim fonksiyonu, tasarruf
yaklasimi ve emek arzindan olusan ii¢ varsayim iizerine kurulmustur. Modelde sabit
oranli iiretim fonksiyonu yer almaktadir. Buna goére sermaye ve emek girdileri
arasinda ikamenin miimkiin olmadigi, dolayisiyla ¢iktinin sermaye ve emek
girdilerinin sabit bir oranda kullanilmas1 sonucu iiretilmektedir. Uretilen mal hem
yatirrm hem de tasarruf amaciyla kullanilir. Dolayisiyla tasarruf edilen kisim
yatirimda kullanilmak zorundadir. Keynesyen modelde oldugu gibi yatirim-tasarruf

esitligi mevcuttur. Modelde tasarruf egilimi katsay1 sabit kabul edilmis dolayisiyla da
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marjinal (S/Y) ve ortalama tasarruf (AS/AY) egilimlerinin birbirine esit oldugu ve
son olarak emek arzinin digsal olarak belirlenen “n” gibi sabit bir degisken olup sabit

hizla biliytidiigii varsayilmaktadir.

Harrod-Domar modeli 6zetlenecek olursa; tasarruflar ile biiylime arasinda
pozitif bir iligki s6z konusudur. Ekonomik biiyiime igin yatirim yapilmasi
gerekmektedir. Tasarruf artiglar1 ise yatirim yoluyla iilkenin sermaye stokunu

arttirdigindan biiyiimeyi olumlu olarak etkilemektedir.

Diger bir digsal biiyime modeli ise Solow ya da Neo-klasik biiyiime
modelidir. Solow (1956) ve Swan (1956) tarafindan gelistirilen Solow biiyiime
modeli tasarruf, sermaye birikimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Modelde digsal kabul edilen niifus ve teknolojik gelisme ile tasarruf,

sermaye birikimi ve ekonomik biiyiime iliskilendirilmistir.

Solow biiyiime modelinin iki temel 0Ozelligi bulunmaktadir. Yeldan
(2010:112)’a gore, bunlardan ilki ekonomik biiyiimenin, sermaye birikiminin
(tasarruf oraninin) emek giiclinde ki artistan daha fazla oldugu durumda
gerceklestigidir. Kisi bagina sermayenin artmasi verimliligi artirir ve dolayistyla kisi
basina hasilayr da arttirmaktadir. Ancak modele gore sermaye stoku t doneminde (t-
1) donemine gore & oraninda yipranmaktadir. Bu noktada net kar gitgide azalarak
sifira inmekte ve sermaye birikim hiz1 diigmektedir. Uzun donemde ekonomide kisi
basina sermayenin degismedigi dolayisiyla hasilanin da degismedigi duragan durum
dengesine varilir. Solow biiyiime modelinin diger temel 6zelligi ise yakinsama
hipotezidir. Hipoteze gore, benzer tasarruf ve yatirim haddine sahip olan iilkeler ayni
duragan durum diizeyine sahiptir. Baslangicta ekonomik diizeyi daha diisiik olan ve
digerine gore daha yiiksek ekonomik diizeye sahip olan iki iilkeden yoksul olan
iilkenin zengin olan iilkeyi bir siire sonra yakalayacagini icermektedir. Ulkelerin
tiretim faktorlerinin farkli olmasi nedeniyle, yoksul iilke olan iilke geride olmasindan
kaynakli olarak daha fazla gelisme gostererek gelir diizeyini, zengin {ilkedekinden

daha hizli arttiracaktir.
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Solow biiyiime modelinde tiretim fonksiyonu su sekilde ifade edilir:
Y = f(K,L) (2.1)

Modelde {iiretim analizi kisi basina tiretim-faktor iligkisi lizerine kurulmustur.

Uretim fonksiyonu kisi basina ifade edilecek olursa:

Y—

—=f(%,9) (2.2)

L

Y K
-=f() (2.3)
Kisi bagina hasilay: ifade eden (Y/L) y ile kisi basina sermayeyi ifade eden

(K/L) ise k ile gosterilirse fonksiyon (2.4) numarali denklem ile gosterilir.

y = f(k) (2.4)

(2.4) numarali denkleme gore ekonomide kisi basina sermaye arttikga, kisi
basina hasilada ayn1 oranda artar. Ancak Olcege gore sabit getiriyi iceren bu denklem

azalan verimler kanunu geregi giderek azalan bir hizla ger¢eklesmektedir.

Solow modelinde tasarruflar hasilanin belirli bir oranidir. Tasarruf fonsiyonu
S=sY olarak ifade edilir. Kisi basina tasarruf ise S/L=sY’ dir. Modele gore tasarruf
ve yatirim yapanlar ayni kisiler bu nedenle ayr1 bir yatirnm fonksiyonu
bulunmamaktadir. Tiim tasarruflarin yatirnrma doniistiigi varsayimmi tizerinden S=I
olur. Kisi basina yatirim i= I/L olarak gosterilecek olursa S=I denkliginden hareketle
i=sy olarak ifade edilebilir. y=f(k) olarak ifade edilen iiretim fonksiyonunda i=sy’den
elde edilen y=i/s ifadesi yerine yazilacak olursa igbasina yatirnm i=sf(k) olarak
diizenlenir. Bu durumda kisi basina yatirim kisi basina sermayenin bir
fonksiyonudur. Sermaye miktar1 arttikca kisi basina yatirim ve dolayisiyla kisi basina
hasila da artmaktadir. Bu nedenle modelde tasarruf diizeyi, sermaye stokunun ve

dolayisiyla kisi basina hasilanin belirleyicisidir.

Sekil 3’de yer alan Solow diyagrami tasarruf orani arttigindaki ekonomik
bilyiime iizerindeki etkisini gostermektedir. Kisi basina tasarruf (sy) ile sermaye
stokundaki yipranma ve niifus artisinin (d+n)k kesistigi C noktasina duragan durum

denge diizeyi ya da basabas yatirim diizeyi denir. Parasiz (1997:89), ekonomi C

52



noktasinda duragan durum denge diizeyinde iken, tasarruf oraninin artmasi, tasarruf
egrisini s;y ’den sp’ye kaydirmistir. Yeni duragan durum noktas: degismis; kisi
bagina sermaye k~ olurken kisi bagma hasila diizeyi de y seviyesinden
y** seviyesine ylikselecektir. C’den D noktasina gecis siirecinde kisi basina sermaye
artarken yipranma miktar1 degismemektedir. Kisi basina sermaye ve kisi basina
hasila biiyiimesi D noktasinda sona erer. Bu noktada biiyiime hizin1 daha fazla
arttirmak miimkiin degildir. Solow modelinde bu biiyiimenin siirekli olmadigini ifade

etmektedir.

Solow modeli 6zetlenecek olursa; tasarruf orani arttikca duragan durum
sermaye ve hasila diizeyi artar. Ancak tasarruflarin biliylimeyi olumlu etkilemesi
gecicidir. Bu durumun sebebi, duragan durum dengesine ulasildiktan sonra kisi

basina hasilanin (Ak) degismemesidir.

Sekil 3. Solow Diyagrami, Tasarruf Oranlarindaki Artis ve Biiyiime

r\r

Kaynak: Parasiz, I., “Modern Biiyiime Teorileri”, 1997

53



Yeldan (2010:116), Solow modelinde sermaye birikimi biiylimenin kaynagi
degildir. Tasarruf oranindaki artis ekonominin duragan durum dengesine kadar
bliyiimesini saglar. Tasarruf orani1 artis1 biiylimeyi yalmizca kisa doénemde

arttirmaktadir.
1.2. TURKIYE’DE TASARRUFLARI BELIRLEYEN FAKTORLER

Keynesyen gelir modeli ile ortaya ¢ikan tiiketim ve tasarruf konusu, modern
teorik arastirmalarin baslangi¢ noktasi olan siirekli gelir modeli ve yasam boyu gelir
modeli, ampirik ¢alismalarin hipotezlerinin belirlenmesinde iki baskin model
olmustur. Bu noktada Keynesyon model gelir, servet, beklentiler, faiz oranlar1 ve
niifusun etkilerini ele alirken modern teoriler bunlara ek olarak gelir dagilimi, kamu
politikalari, niifusun yas yapisi, miras birakma, sosyal gilivenlik sistemi, finansal

gelisme vb. degiskenlerin tasarruflar tizerindeki etkisini konu edilmistir.

Bu ¢ergevede Tiirkiye gibi tasarruf orani diisiik gelismekte olan bir iilke i¢in
tasarruf olgusunun belirleyicileri ampirik ¢aligmalarda analiz edilmistir. Tablo 16°da
Tiirkiye’de tasarruflart belirleyen degiskenlerin, tasarruflar iizerindeki etkisini
inceleyen calismalarda kullanilan degiskenlere iliskin bulgular1 6zetlemektedir. Bu
noktada caligmalar tasarrufu ifade ederken farkli tasarruf cesitlerinden yararlanmastir.
Calismalarda kullanilan tasarruf ¢esitleri ifade edilecek olursa; yurti¢i tasarruf, 6zel
tasarruf, hanehalki tasarrufu ve tasarruf agig1 degiskenleri kullanilmistir. Tablo 16’da
calismalarda kullanilan degiskenlerin tasarruflar tizerindeki etkisini isaretler yoluyla
gosterilmektedir. Ornegin, gelir seviyesinin tasarruflar iizerindeki etkisi genel olarak
pozitif iken, kentlesme oraninin tasarruflar lizerindeki etkisini pozitif, negatif ve
anlamsiz bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur. Calismalarda kullanilan

degiskenlerin sonuglar1 farklilik géstermemekle birlikte zit sonuglarda igermektedir.

Tablo 16 incelendiginde tasarruflar1 belirleyen faktorler arastirilirken
caligmalarda genel itibari ile gelir seviyesi, gelir biiylimesi, reel faiz orani, enflasyon
orani, kamu tasarrufu ve dis ticaret haddi degiskenleri kullanilmistir. Bunlarin
disinda ise sosyoekonomik faktorlerinde tasarruf belirleyici olup olmadig
calismalarda arastirma konusu olmustur. Bu baglamda kentlesme orani, geng ve yash

bagimlilik oran1 degiskenleri ¢calismalarda kullanilmaya baglanmustir.
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Gelismekte olan iilkeler grubunda yer alan Tiirkiye i¢in yapilan ve Tablo
16°da yer alan bu calismalarda kamu tasarruflarinin tasarruflar tizerinde negatif bir
etkiye sahip oldugu kanisina varilmistir. Bu durum Tiirkiye’de kamu tasarruflarinin
Ozel tasarruflar1 azalttigt ve dislama (crowding-out) etkisi olusturdugunu
gostermektedir. Diger bir dikkat cekici nokta ise enflasyon oranidir. Enflasyonun
tasarruflar {lizerindeki etkisi konusunda literatiirde enflasyonun tasarruflart olumlu
etkiledigi goriisten, olumsuz etkiledigi goriise dogru bir degisiklik yasanmistir. Son
donemlerde Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismalarda da enflasyon ile tasarruflar arasinda
pozitif bir iliski olduguna dair sonuglar ortaya koyulmus ise de goriis ayriligi devam
etmektedir. Enflasyon oran1 gibi gelir seviyesi ve gelir biiylimesi degiskenleri i¢in de
ayni durum s6z konudur. Sosyoekonomik degiskenlere bakildiginda ise geng ve yash

bagimlilik oranindaki artislarin tasarruflar azalttig1 yoniinde sonuglara ulagilmistir.
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Tablo 16. Tiirkiye’de Ozel Tasarrufun Belirleyicileri Uzerine Literatiir
Tasarruflarin Literatiir Calismalart
Belirleyicileri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14
Gelir_ ® @ |® @ ®)
Seviyesi
Gelir 106 ORNG! )
Biiyiimesi
Servet )
Reel Faiz ©) | (+) (+) ORNC 1|06
Orani
Enflasyon O [®H [ [6) |G OREORNC! ) )
Orani
D Ticaret (+) (+) (+)
Haddi
Banka Kredi ONEG)
Alimlar
Yabanci (+)
Tasarruf
M2/GSYIH (+) )
Finansal (+)
Geligsme
Yasl ) ¢ G106
Bagimhilik
Orani
Geng Q) Q] Q]
Bagimhilik
Kentlesme () ) (+)
Orani
Gelir
Dagilimi
Kamu () 16 () |6 Q)
Tasarrufu
Kamu O]
Harcamalar
Hanehalk )
Harcamalar
Dogumda )
Yasam
Beklentisi
Hanehalk “)
Biiviikliigii
Ogrenim ) (+)
Durmu
Sosyal (+)
Giivenlige
Kayitli Olma
Emekli Olma ()
Not: 1. Literatiir caligmalar siitunlan asagidaki ilgili makalelerin sonuglarini igermektedir.

2. 1. Uygur (1990), 2. Celasun ve Tansel (1993), 3. Ozcan (2003), 4. Caglayan (2006)*, 5.
IMF (2007), 6. Rijckeghem ve Uger (2009), 7. Diizgiin (2009), 8. Ozcan ve Giinay (2011),
9. Degirmen ve Sengdniil (2012), 10. Colak ve Oztiirkler (2012), 11. Matur, Sabuncu ve
Bahgeci (2012), 12. Ozlale ve Karakurt** (2012), 13. Ucgun (2017)*, 14. Sahin (2017)*

3. (+) isareti 6zel tasarruflar ile degisken arasindaki pozitif iliskiyi, (-) isareti negatif iligkiyi,
(0) degeri ise anlamsiz iliskiyi ifade etmektedir.

4. * igaretli ¢aligmalar yurtici tasarruflari, ** isaretli caligsmalar tasarruf agigini ele almstir.
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1.3. TASARRUF ACIGI KAVRAMI

Gelismekte olan ya da az gelismis {ilkeler i¢in iktisadi kalkinmanin
gergeklestirilmesi ile ulusal tasarruflar ve yatirimlar arasinda bir iliski s6z konusudur.
Bununla birlikte tasarruflar iilkelerin en 6nemli i¢ kaynagini olusturmaktadir.
Tasarruflarin gerekli olan yatirim oraninin altinda bulunmast durumu iilkelerin biiyiik

sorunlarindan olan tasarruf acig1 kavramini ortaya ¢ikarmaktadir.

Yatirim-tasarruf dengesi milli gelir hesap sisteminde ki bazi temel 6zdeslikler

ile turetilebilir.
Y=C+I(S)+G(T)+X-M (2.5)

(2.5) numarali denklemde kullanilan (Y) milli geliri, (C) tiiketim
harcamalarini, (I) yatinm harcamalarini, (S) toplam 6zel kesim tasarruflarini, (G)
kamu harcamalarini, (T) vergileri, (X) mal ve hizmet ihracatin1 ve (M) ise mal ve
hizmet ithalatin1 gostermektedir. Yurti¢i yatirnm-tasarruf dengesi kamu ve 6zel sektor
tasarruf ve yatirnm dengesinden olusmaktadir. (S-I) 6zel sektor tasarruf-yatirim
dengesini gosterirken, (T-G) kamu kesimi tasarruf yatirnm dengesini ifade
etmektedir. Buradan hareketle toplam yurtici tasarruflar (Sy), 6zel kesim tasarruflar

(Sp) ve kamu kesimi tasarruflari (Sq) toplamindan olusmaktadir.

Ozel kesim tasarruflart ise hanehalki tasarruflart (Sp) ve sirket

tasarruflarindan (S¢) olugsmaktadir.

Acik bir ekonomide dig diinyayla mal ve servis ticaretinin oldugu bir iilkede
thrag gelirlerinin, iilkenin ithal ettigi mal ve hizmetlerden az ya da fazla olmasi
dolasiyla net dis alem faktor gelirleri (NDFG) nedeniyle toplam yatirimlar ile yurtigi
tasarruflar arasindaki iligki ortadan kalkmaktadir. Kamu ve 6zel kesimin yatirimlari
toplami, yurtigi tasarruflar ile dis tasarruflarin toplamina esit olmaktadir. Bu durum
GSMH kullanilarak anlatilacak olursa; éncelikle GSMH, GSYIH’ ya Net Dis Alem
Faktor gelirlerinin eklenmesi olarak ifade edilir. Burada (M - X - NDFQG) ise dis

kaynag ifade etmektedir.
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GSMH=C + 1+ G + (X - M + NDFG) (2.8)

Y+(M-X-NDFG)=C+1+G (2.9)
Sy+ (M- X -NDFG) =1 (2.10)
Sy-1=X-M +NDFG (2.11)

Ekonomide yurti¢i tasarruflarin toplam yatirimlardan daha biiyiik olmasi
durumunda tasarruf fazlasi olusacak ve disarida ki ekonomilere kaynak
saglanacaktir. Toplam yatirimlarin yurtici tasarruflardan fazla olmasi durumunda ise

tasarruf ag1g1 olusacak ve ekonominin dis kaynak ihtiyaci olusacaktir.

Disa agik ekonomilerde belli bir zaman dilimi i¢inde ki tasarruflariyla yatirim
harcamalar1 arasindaki dengeyi cari agik olarak ifade etmek miimkiindiir. Bu yoniiyle
cari islemler iilkelerin ihtiya¢ duyduklar1 dis tasarruflar1 da gostermektedir. Yiikseler
(2013:2), cari islemler dengesinin agik veya fazla vermesi durumda yatirimlar yurtici
tasarruflar1 asabilmekte ya da altinda seyredebilmektedir. Yurtigi tasarruflar
odemeler bilangosunun cari iglemler dengesi (CA) ile iliskilendirilecek olursa (Cp)
ozel tiiketim harcamalarmi, (Ip) 6zel yatinm harcamalarini, (Cg) kamu cari

harcamalarini, (Ig) kamu yatirim harcamalarini ifade etmektedir. Tasarruf-yatirim

ac181, kamu kesimi (Sg - Ig ) ve Ozel kesim (Sp - |p ) olarak iki sekilde
ayrilmaktadir.

CA=GSMH - Cp - I,- Cy- I (2.12)

= (GSMH - Cp - Cy) - I~ I (2.13)

=S, Iy- 1 (2.14)

=S, +S4- I,- I (2.15)

=(Sp-1p) +(Sq - 1g) (2.16)

Diger yandan kamu kesiminin yer aldigi agik bir ekonomide sizintilar-
enjeksiyonlar veya ii¢liz acik modeli teorik temeli de milli gelir 6zdesligi ile elde
edilebilir. Daha 6nce belirtildigi gibi (2.17) numarali denklemde kullanilan (Y) milli

geliri, (C) tiiketim harcamalarini, (I) yatirim harcamalarini, (S) toplam 6zel kesim
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tasarruflarini, (G) kamu harcamalarini, (T) vergileri, (X) mal ve hizmet ihracatini ve

(M) ise mal ve hizmet ithalatini ifade etmektedir.
Y=C+I(S)+G(T)+X-M (2.17)

(AE) denklemi de (2.18) numarali denklem ise tiikketim harcamalar1 (C),
yatirim harcamalar1 (I) ve kamu harcamalar1 (G) toplamindan olugsmaktadir. (2.18)
numaralt esitlik, (2.17) numarali esitlikte yerine yazildiginda (2.19) numaral esitlige
ve diizenlemeyle (2.20) numarali esitlige ulasilir. Bu esitlikte denklemin sol tarafi i¢

dengeyi, sag tarafi ise dis dengeyi ifade etmektedir.

AE=C+I1+G (2.18)
Y = AE + (X — M) (2.19)
Y - AE=(X-M) (2.20)

D1s acigin nedeni 6zel veya kamu kesimi olabilir. Bu durum ag¢ik ekonomide

yasanan sizintilar1 ve enjeksiyonlar1 gostermektedir.

Sizintilar toplam harcamalarin otonom bilesenlerini eksilten degiskenlerdir.

Bunlar tasarruflar, vergiler ve ithalattir.

Tasarruflar gelirin harcanmayan kismi olarak tanimlanmisti. Bu nedenle
hanehalk: tasarruflar1 arttiginda daha az harcama yapacaktir. Diger bir ifade ile
otonom tasarruflarda meydana gelen bir artis otonom tiiketim harcamalarinda bir

diisiis yasanmasi anlamina gelmektedir. Bu da gelir diizeyinin azalmasina neden olur.

Diger bir sizint1 ise vergilerdir. Vergiler devletin kamu harcamalarinin
finansman1 i¢in birey ve kuruluslardan 6deme giigliikklerine goére zorunlu ve
karsiliksiz aldig1 paralardir. Bagka bir ifade ile devletin hanehalkindan kendisine
transfer etigi gelirlerdir. Bu nedenle vergiler ne kadar yiiksekse otonom tiiketim
harcamalar1 o kadar diislik olacaktir, bu azalmaya bagl olarak gelir diizeyinde de

azalma s6z konusu olmaktadir.

Son olarak ise ithalat, yurtdisinda iiretilmis mal ve hizmetlerin, iilkedeki
alicilar tarafindan satm almip yapilan harcamalar1 gdstermektedir. Ithalata yapilan

harcamalarin artmasi {ilkedeki mal ve hizmetlere yapilan harcamanin azalmasina
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neden olmaktadir. Bu durumda otonom ithalatta yasanan artig net ihracati azaltip,

gelir diizeyinde diisiisle sonug¢lanmaktadir.

Enjeksiyonlar ise toplam harcamalarin otonom bilesenlerini arttiran
unsurlardir. Enjeksiyonlar1 siralayacak olursak; yatirimlar, kamu harcamalar1 ve

ithracattir.

Hanehalkinin olusturdugu tasarruflar, 6zel sektoriin borglanabilecekleri ve
yatirim harcamalarinda faydalanabilecekleri fonlara finansman olusturmaktadir.
Hanehalkinin olusturdugu tasarruflar yatirimlar icin harcandiginda yeniden gelir

olarak geri donecektir ve gelir-harcama akimina ilave edilmektedir.

Devletin mal ve hizmet satin almak nedeniyle yaptigi kamu harcamalar

aracilig1 bu fonlar tekrar gelir-harcama akimina ilave olacaktir.

Ihracat ise bir iilkede iiretilen mal ve hizmetlerin ddviz karsiliginda satin
alinmasini ifade etmektedir. Bu nedenle ihracat yerli ekonomiye doviz aktarilmasini

saglar ve gelir akimina ilave olarak degerlendirilmektedir.

Ekonomide toplam harcamalar (2.21) numarali denklemde ki gibi
gosterilirken buna karsin elde edilen gelirin kullanimi ise (2.22) numaral
denklemdeki gibi gosterilir. Bir ekonomide dengenin gergeklesebilmesi igin
sizintilarin enjeksiyonlara esit olmasi bagka bir ifade ile yatirimlarin (I) tasarruflara
(S), vergilerin (T) kamu harcamalarina (G), ithalatin (M) ise ihracata (X) esit olmasi
anlamma gelmektedir. Burada (2.25) numarali denklem ozel ve kamu kesimi
dengesini yani i¢ denge ile dis denge arasinda ki iligkiyi ifade etmektedir. (S —I) 6zel
kesim tasarruf- yatirnrm dengesi hesaplarini, (T — G) kamu kesimi biitge dengesi

hesaplarini ve (X — M) ise dis dengeyi ifade eden cari dengeyi gostermektedir.

AE=C+I1+G+X (2.21)
Y=C+S+T+M (2.22)
C+S+T+M=C+I1+G+X (2.23)
S+T+M=1+G+X (2.24)
S-N+(T-G)=(X-M) (2.25)
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(S 1) = Ozel sektdr dengesi, tasarruf- yatirim ag1g1 / dengesi / fazlasi
(T — G) = Biitge ag181 / dengesi / fazlasi
(X = M) = Drs ticaret ag181 / dengesi / fazlasi

Esitlikler sonucu buradan da anlasilacagi gibi, cari islemler dengesi bir
ekonomide yurti¢i 6zel ve kamu tasarruflarinin, 6zel ve kamu yatirimlarinin ne
kadarim karsilayabildigini gosterir. I¢c dengeyi olusturan 6zel sektdr dengesi ya da
kamu kesimi dengesinden birisi acik veriyor ise ve buna karsin dis dengede agik
veriyor ise ikiz acik s6z konusudur. Eger dis denge agik verirken i¢ dengeler de acik

veriyorsa burada da {igiiz agik varligindan bahsedilir.

Uciiz agik hipotezinden yola ¢ikarak bir ekonomide tasarruflarin yetersiz
kalmasi durumunda, dis tasarruflara bagvurarak yani cari agik vererek
karsilanacaktir. Cari agik problemi Ener ve Karanfil (2015;33), calismasina
dayanarak anlatilacak olursa; cari agik iilke ekonomisinde i¢ bunalima neden olup
yatirimlarin kisilmasina yol agacaktir. Yatirimlarda olusan darlik ile biitge aciklarinin
birlikte yasanmast milli geliri diisirmesinin yani sira saglikli bir ekonomik
performans ve kalkinma tam olarak saglanamamaktadir. Bu nedenle ekonomik
kalkinma i¢in tasarruf ac¢igi ya da tasarruf yetersizligi biiyiikk problem

olusturmaktadir.
1.4. TURKIYE’'DE YURTICI TASARRUFLARIN GELISiMI

Tiirkiye ekonomisinde 1961°de baslayan ithal ikameci yatirim politikalar ile
tilkenin disa bagimhiliginin azaltilmasi 6ngoriiliirken, bu dénemde politika sonuglari
ekonomiyi daha ¢ok disa bagimli hale getirmistir. 1970’lerin ikinci yarisindan sonra
yasanan petrol krizleri sonucu artan petrol fiyatlar1 ve kriz ortaminda azalan dis
kaynaklar sebebiyle i¢ tasarruflar ile yatirimlar arasindaki agik genislemis, cari
islemler dengesi ise biiylik dl¢iide agik vermistir. 1976’dan sonra bozulan ekonomik
dengelerden sonra 1976-1980 doéneminde toplam tasarruf oraninin  GSYIH
icerisindeki pay1 %25’lerden %12’ye gerilemistir. ithal ikameci politikalar sonucu
ortaya ¢ikan ddemeler dengesi problemi ekonomik istikrarsizliga yol agmistir. Bunun
yani sira politik istikrarsizlifin ortaya ¢ikmasiyla 24 Ocak 1980 istikrar kararlar

alinmastir.
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24 Ocak 1980 kararlar ile birlikte istikrarsizligin giderilmesi icin bir takim
tedbirler alinmis ve Tiirkiye’de finansal liberalizasyon ve disa agiklik siireci
baslamistir. Bu siiregte kamu sektoriinlin daraltilmasi ve emek, sermaye, finansal
piyasalarda ise serbest piyasa ekonomisinin uygulanmasi amaglanmistir. Bu
cergevede; serbest faiz politikasiyla tasarruflarin arttirilmas: ve talebin kisilmast,
mali diizenlemeler ile atil tasarruflarin yatirima doniistiiriilerek kaynak ihtiyacinin

saglanmasi ve cari ag1g1 azaltmak i¢in dnlemler alinmustir.

24 Ocak 1980 kararlari ile Tirkiye yeni bir déneme girmistir. Oktayer
(2010:434), Tirkiye’de 1984 yilindan sonra kamu yatirimlari arttirllmaya baslanmig
ve 24 Ocak istikrar kararlart dogrultusunda alinan daraltici maliye politikalarindan
vazgecilmeye baslanilmistir. 1984 yilindan sonra kamu gelirlerinin vergi yoluyla
artirtlamamis olmasi ve 1989 yilindan sonra ise konsolide biitce agiklar1 ve KiT
aciklarindan kaynakli kamu tasarruf agigi siirdiiriilemez bir hal almistir. Bu siirecte
yiiksek enflasyon oranlari, artan dis tasarruf agig1 Tiirkiye’de 1994, Kasim 2000 ve
Subat 2001 krizlerinin temelini olusturmustur. Bu noktada 1990’larin basinda
GSYIH igindeki kamu tasarruf acig1 %2 iken 1990’larm sonunda %10 seviyesine

ulagmustir.

Subat 2001 krizinden sonra Tirkiye’de 14 Nisan 2001°de “Gti¢lii Ekonomiye
Gegis Programi(GEGP)” vyiiriirliige konulmustur. GEGP ile kroniklesen enflasyon
orant 2002 yilinda %?29’a, 2004 yilinda %9’a diiserek tek haneli rakamlar
gormiistiir. 2005-2011 yillar1 arasinda %7-11araliginda seyretmistir. Enflasyondaki
diisiis ile birlikte kamu borglanma faizleri azalmistir. Bu gelisme kamu tasarruf agigi
tizerinde olumlu etkiler olusturmustur. 2000’11 yillarin basinda %12 seviyesinde
seyreden kamu tasarruf agig1 diisme egiliminde olup, Maastricht kriteri olan %3’{in
altina inmistir. Bu siirecte kamu tasarruf agiklar1 azalirken, 6zel tasarruf agiklari artis
gostermistir. 2005 yilindan sonra 6zel tasarruflar biliyiilk oranda acik vermeye
baslamistir. Kamu ve 0zel tasarruf oranlarina iliskin veriler Grafik 10’da yer

almaktadir.
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Grafik 10. Tiirkiye'de Tasarruf Aciklarinin GSYH I¢indeki Pay: (%)
20,0
15,0
10,0

5,0

PP LLEL LSS P PSS PP
DR R R RITRT AT DT DT DT DT DT KD AR AR AR AR DT DT AR AR

B Kamu Tasarruf Agigl m Ozel Kesim Tasarruf Agig m Toplam Tasarruf Agigi

Kaynak: T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Bagkanligi

Tiirkiye 1988 yilinda %29,1 tasarruf oraniyla en yiliksek yurti¢i tasarruf
oranina ulasarak 1988 yilindan bu yana tasarruf oranlarinda azalis yasanmistir. Bu
durumun arkasindaki sebebi Diinya Bankasi, Kalkinma Bakanligi (2011:3), politika
belirsizlikleri ve yiiksek enflasyon olarak gostermistir. Grafik 11’°de yer aldig1 lizere
2000 yilinda %]18’lerde olan yurti¢i tasarruf orani 2009 yilina gelindiginde %13
seviyesine inerek 1988 sonrasi en diisiik seviye olarak goriilmiistiir.

Grafik 11.Tiirkiye'de Toplam, Ozel ve Kamu Tasarruflarin GSYIH I¢cindeki Pay:
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Kaynak: T.C. Cumhurbaskanlig: Strateji ve Biitge Bagkanlig
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2000’11 yillardan sonra diisen 6zel tasarruf oranlartyla beraber yurtigi tasarruf
oranlar1 da azalmaya baglamistir. Grafik 11°de bakildiginda 1988-2001 déneminde
artan kamu tasarruflar1 6zel tasarruf oranlarinda diisiise neden olmaktadir. 2001
yilindan sonra ise 6zel tasarruf oranlarindaki diisiisii Diinya Bankasi, Kalkinma
Bakanlig1 (2011:4), diistik faiz oranlar1 ve kredi bor¢lanmalarina bagl olarak artan

titketim harcamalar olarak gostermektedir.

2001 krizinden bu yana 6zel tasarruf oranlarindaki diistisiin nedenlerini IMF
(2007:4-6) ise yapmis oldugu ¢alismada ele almistir. Bu dogrultuda, 2001 krizinden
sonra GEGP ile Tiirkiye’de enflasyon oranlar1 ve reel faiz oranlar1 diistd, yurtici ve
yurtdisinda tilkeye karsi ekonomik giliven artti, sermaye girisleri yasandi, Kkredi
kullanima bagl olarak ortaya ¢ikan tiikketim artislari, kamu agiklar1 biiylik 6lciide
distiriilmiis ve kamu tasarruf oranlari arttirllmistir. Ancak yasanan bu durumlar 6zel
tasarruf oranlarinin diislisiiniin zeminini hazirlamistir. IMF (2007:4-6) yapmis oldugu
calismada, devletin ekstra harcamalarinin diger bir ifade ile kamu yatirimlarinin,
vergi veren Ozel kesimin ekstra tasarruflari ile saglanacagi ve toplam talepte bir
degisme olmayacagin1 savunan Ricardian goriis kamu yatirimlarinin 6zel yatirimlar
dislamadig1 (crowding-out) yoniindeki goriisiiniin Turkiye icin gecerli olmadigi

sonucuna varilmistir.

Tirkiye’de 2000’li yillarda 6zel borglarda artis yasanmistir. Colak ve
Oztiirkler (2012:18), 2000’1li yillarda bankacilik sektdriiniin diisiik maliyetli fon
saglamasiin yani sira kiiresel likitide bollugu, doviz cinsinden fonlara olan talebi
arttirmasi nedeniyle Tiirkiye’de 6zel sektore bor¢lanma yolu acilmistir. Bu ¢ergevede
artan tiikketim ve azalan tasarruf orani tasarruf yetersizligi sorununu ortaya
cikarmigtir. Tablo 17°de goriildiigli tizere Tiirkiye’de toplam borg yiikii igerisinde
kamu kesiminin pay1 2002’den bu yana %70’lerden %30’lara inerken, 6zel sektoriin

borg yiikii %31°den %107 e yiikselmistir.

Tablo 17. Tiirkiye’nin Bor¢ Stoku

Toplam Bor¢ Stoku /GSYIH(%) 2002 | 2004 | 2009 | 2013 | 2017
Kamu Kesimi 71 60 51 35 30

Ozel Kesim 31 33 66 88 107
Toplam 103 93 117 123 | 137

Kaynak: Hazine Miistesarligi, TCMB, BDDK
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Yatinmlarin yaklasik %15 gibi biiyiik bir kisminin 6zel sektor tarafindan
yapilmasindan kaynakli olarak tasarruf yetersizligi yasanan Tiirkiye’de, 6zel sektor
yatirimlar1 dis tasarruflarla finanse edilmistir. Bu yoniiyle tasarruf-yatinm agiklari

dis tasarruflar1 ifade etmektedir. D1s tasarruflar ise cari agigin bir gostergesidir.

Grafik 12. Tiirkiye'de Cari A¢igin ve Tasarruf-Yatirim A¢iginin GSYIH
Igerisindeki Pay1 (%)
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Kaynak: T.C. Strateji ve Biitge Baskanligi, Diinya Bankasi

I¢ ve dis dengeyi ifade eden yurtici tasarruflar ile cari denge birbiriyle iliskili
kavramlardir. Bu noktada Tiirkiye’de i¢ dengenin saglanamamis olmasi Grafik 12°de

goriildiigi iizere dis dengenin de agik verdigini gostermektedir.
2. ENERJi VE EKONOMIK BUYUME

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda yayimmlamis
oldugu “Ortak Gelecegimiz” ya da “Brundtland” adli raporda siirdiiriilebilirlik
kavramini: “Insanlik; doganin gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme
yetenegini tehlikeye atmadan, gilinlik ihtiyaglari temin ederek, kalkinmay1

sirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir” seklinde tanimlamistir.

Sirdiiriilebilirlik kavrami ile birlikte dogal unsurlar ekonomide sermaye
haline gelmistir. Cetin (2005:316) dogal sermayeyi; bulundugumuz zaman diliminde
ve gelecekte faydali mal ve hizmet akimi olanagi bulunan, iilkelerin tarim topraklart,

otlak alanlar1, ormanlar gibi ¢evresel varliklarini kapsayan ve yenilenebilir olan agag
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vb. ile yenilenemeyen mineraller, komiir, petrol ve dogal gaz gibi dogal kaynaklar
stokunu olusturan bir kavram oldugunu belirtmistir. Artan diinya niifusu ile birlikte
dogal kaynak kullaniminin artmasi tiim diinyada enerjiyi giindem konusu haline
getirmistir. Sermaye olarak goriilmeye baslanan enerji son yillarda ekonomi
literatiiriinde iiretim fonksiyonunun girdisi olarak kabul edilmeye baslanmistir.
Siirdiiriilebilir biiyime ve kalkinma i¢in ekonomi, dogal kaynaklar ve enerji
arasindaki iligski caligmalarda analiz edilmeye baslanmistir. Bu durum ekolojik

ekonomi kavramini ortaya ¢ikarmuistir.

Diinyadaki enerji kaynaklarinin 6mriiniin azalmaya baslamasi ile ortaya ¢ikan
belirsizlik ve yiikselen enerji talebi mevcut kaynaklar1 degerli hale getirmistir. Bu
durumun en temel sebebi, tiretim sektoriiniin dolayisiyla biiylime ve kalkinmanin
dinamigi olan enerji ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Enerji kaynaklarina bol
miktarda sahip olan iilkeler ile kaynak yetersizligi yasayan {ilkelerde enerjinin
ekonomik biiylime lizerindeki etkisi farklilik gostermektedir. Enerji zengini iilkeler
ekonomik ve siyasi giic kazanirken 6zellikle gelismekte olan ve kaynak yoksullugu
yasayan llkelerde ise enerji acig1 ile birlikte bir takim ekonomik problemler ortaya
cikmaktadir. Tezin bu boliimiinde enerjinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi ve

etkileyen faktorler iizerinde durulacaktir.
2.1. ENERJININ EKONOMIK BUYUMEDEKI ROLU

Diinyada ki hemen hemen tiim {ilkelerin ve iktisat literatiiriiniin 6nemli
konularindan biri ekonomik biiylimedir. Basit bir ifade ile ekonomik biiyiime,
tilkelerin tiretim miktarindaki artis1 ifade etmektedir. Nitekim enerjinin hem nihai bir
mal olmasi hem de iiretim siirecinde kullanilan temel bir girdi olmasi nedeniyle,
ekonominin hem arz hem de talep yoniinii etkilemektedir. Enerji talebinin ekonomik
biliylimeye duyarliliginin yiiksek olusundan dolay1 iilkeler, enerji kaynaklarina sahip
olsunlar ya da olmasinlar ekonomileri biiylidiikkge enerji gereksinimleri artar. Bu
yiizden, ekonomideki toplam iiretim miktar1 arttiginda, buna paralel olarak kullanilan
enerji girdisinin de artmasi beklenir. Bu nokta da iiretimi devam ettirebilmenin
onemli 6l¢iisii haline gelmektedir. Artan enerji talebinin karsilanamamas1 durumunda
ise enerji ekonomik biiylimenin kritik belirleyici unsuru olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Enerji arzinda meydana gelen kisitlamalar ve artan enerji fiyatlari tilkeleri ekonomik
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darbogaza siiriiklemektedir. Krugman ve Wells (2010: 373), 1970’lerde yasanan
enerji krizleri ile birlikte baslayan siirecin, enerji kaynaklarmin diinyada dengesiz
dagilimi1 ve bunun yani sira talep artisiyla rezervlerin giderek azalmasiyla birlikte

devam eden siiregte enerjiyi siirdiiriilebilir bitylimenin kisit1 olarak gérmiistiir.

Diger taraftan kisaca “is yapabilme kapasitesi” olarak ifade edilen enerji, is
tiretme miktarinda verimliligi diger bir ifade ile iiretim faktorlerinin verimliligini

saglayarak ekonomi ve yasam standartlar1 iizerinde olumlu etkiler olusturmaktadir.

Enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi konusunda
literatiirde Squalli (2007:1194) ve Apergis ve Payne (2009: 214), farkli veri biitiini,
farkli metodoloji ve lilke 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynakli olarak, Tarafsizlik
Hipotezi (Neutrality Hypothesis), Biiyiime Hipotezi (Growth Hypothesis), Korumaci
Hipotez (Conservation Hypothesis) ve Geribildirim Hipotezi (Feedback Hypothesis)

olmak tizere dort farkli hipotez bulundugunu ifade etmektedirler.

Enerji kullanimindan ekonomik biiyiimeye dogru nedenselligin bulunmasi
Biiyiime Hipotezi (Growth Hypothesis) olarak adlandirilir. Enerji kullaniminin
iretim stlirecinde emek ve sermayenin bir tamamlayic1 olarak ekonomik biiyiimede
dogrudan veya dolayli olarak rol aldigin1 gostermektedir. Biiyiimenin enerjiye bagh
olarak degistigi diger bir ifade ile enerjinin ekonomik biiylimenin belirleyici unsuru
oldugunu gostermektedir. Oztiirk (2010:341), enerji kullanmindaki kisitlamalarin
ekonomiyi olumsuz etkiledigi, enerji kullanimindaki artigin ise biiylimeye katki
sagladigi goriisiine bagli olarak enerji soklarinin ekonomik biiyiime {izerinde
olumsuz etki olusturacagi enerjinin ekonomik biiyiime ig¢in smirlayici bir etmen
oldugunu belirtmistir. Squalli (2007:1193) ise c¢alismasinda bu durumu séyle
aciklamistir: enerji kullanimindan ekonomik biiylimeye dogru negatif iliski soz
konusu oldugunda arti deger katilamayan sektorlerde asir1 enerji kullanimi, enerji
kullanimindaki kisitlamalarin veya etkin olmayan enerji arzindan kaynakli olarak

enerji kullanimindaki artis diisiik ekonomik biiyiimeye yol agmaktadir.

Gayri Safi Yurti¢i Hasila’daki artis ile birlikte enerji kullaniminda da artis
meydana gelmesi Korumaci Hipotezi (Conservation Hypothesis) destekler. Koruma
Hipotezinde nedenselligin yonii ekonomik biiylimeden enerji kullanimina dogrudur.

Bu goriise gore; enerji bagimlilig1 diisiik tilkelerde korumaci politikalarin ekonomik
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biiylime iizerinde olumsuz etki olusturmayacagi veya etkinin daha diisiik olacagini

yoniindedir.

Nedensellik iliskisi iki yonli ise diger bir ifade ile enerji kullanimi ve
ekonomik biiyiime karsilikli olarak birbirini etkiliyorsa Geribildirim Hipotezi
(Feedback Hypothesis) olarak adlandirilir. Enerji kullanimi ve ekonomik biiylime
birbirinin tamamlayicist roliindedir. Bu da birlikte belirlendikleri ve etkilendiklerini
gosterir. Apergis ve Payne (2009: 213), geri besleme hipotezinde enerji
kullanimindaki kisitlamalar yani koruyucu politikalar ekonomik biiylimeyi negatif
etkilerken, enerji kullanimin1 arttirmaya yonelik enerji politikas1 faaliyetleri

ekonomik biiylime {izerinde olumsuz bir etki olusturmamaktadir.

Enerji kullanimi ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligkisi
bulunmuyorsa Tarafsizlik Hipotezini (Neutrality Hypothesis) ifade etmektedir. Enerji
kullanimmin ekonomik biiyiimeye kars1 notr oldugunu gosterir. Oztiirk (2010:340),
Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile enerji tiiketiminin iligkili olmadigini, diger bir ifade ile
enerji konusunda ki kisitlayict ya da genislemeci politikalarin ekonomik biiyiimeyi

etkilemeyecegi anlamina geldigini belirtmistir.

Son yillarda herhangi bir mal veya hizmet iiretimi, emek ve sermaye gibi
geleneksel tiretim faktorleri yaninda enerjiye de gereksinim duyar. Solow biiylime
modeli, geleneksel biiylime modellerinin aksine enerji kullaninminin da ekonomik
biiylimenin belirleyicisi olarak tanimlamasi bu durumu destekler niteliktedir. Gokce
(2007:18), tretim ve biiyiime arasindaki baglantidan yola g¢ikarak sirasiyla artan
enerji kullaniminin; Uretimi miktar1 ve hasilayr artirarak ekonomik biiylimeyi
etkileyecegini ve buna bagli olarak Solow modelinde yer alan emek ve sermaye
girdilerinin yaninda {iretim fonksiyonuna enerjinin dahil edilebilecegini belirtmistir.
Gokcee (2007:18) Y hasilayl, K sermayeyi, L is giiciinii ifade eden Solow iiretim
fonksiyonuna enerji kullanimimi ifade eden “E” girdisini ekleyerek iiretim

fonksiyonunu su sekilde gostermektedir:
Y=f(K, LE) (2.26)

Gokee (2007:19), y =Y / L kisi bana hasila, k = K / L kisi basina sermayeyi
ve e = E /L kisi bana enerji kullanimini ifade etmekte olup tiretim fonksiyonunu kisi

basina hasila cinsinden formiilize etmistir:
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Y/L = f(K/L, L/L E/L) (2.27)

Pokrovski (2003:771), caligmasinda enerjinin bir ara mal degil, iiretken bir
faktor oldugunu (S) ve bu dogrultuda iiretim fonksiyonunu Y = f(K, L, S) olmak
tizere li¢ faktorlii olarak ifade etmistir. IEA tarafindan (World Energy Outlook,2004)
1981-2000 donemi igin enerjiyi iiretim fonksiyonuna dahil ederek gelisen birkag iilke
icin bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢alismada gelismekte olan iilkelerde enerji
faktorii GSYIH iizerindeki rolii daha biiyiik iken gelismis iilkelerde enerjiyi daha
verimli kullanmalarindan kaynakli olarak enerjinin rolii daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Son yillarda kisi basina enerji kullaniminin tilkelerin gelismislik diizeyi
olarak kabul edilmesi ve yapilan caligmalarda enerjinin tretim faktorii olarak

kullanilmasi enerjinin 6nemli bir tiretim girdisi oldugunu destekler niteliktedir.

Mehrara (2007:2942)’ye gore iilkelerin ekonomik biiyiime safhasi ve
ekonomik yapist faktorleri enerji kullaniminin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini
degistirmektedir. Enerji kullaniminin ekonomik biiyiime iizerinde olusturacagi

etkinin tilkeden iilkeye farklilik gosterdigini ifade etmektedir.
2.2. TURKIYE’DE ENERJI GORUNUMU

Tiirkiye’de 1980°li yillarda yasanan disa agilma politikalari ile birlikte enerji
tiretim ve tiiketimi giiniimiize kadar biiyliik artis géstermistir. Ancak Tiirkiye’nin
rezervleri diinya rezervleri ile karsilastirildiginda miktar ve kalite yoniiyle ¢ok diisiik
kalmaktadir. Bu noktada Tirkiye biiylik oranda disa bagimli hale gelmistir.
Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliliginin artmas: ardinda yatan sebeplerden biri
ekonomik bilyiimenin hizlanmasi ve Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi
fosil yakatlar ile karsiliyor olmasidir. Ciinkii Tiirkiye 6zellikle petrol ve dogalgazda
biiyiik oranda disa bagimlidir. Buna karsin, Tiirkiye hidrolik enerji ve linyit komiirii
kaynagi bakimindan yiiksek bir potansiyeli bulunmaktadir. Ancak linyit 1s11 degeri
diisiik bir kaynak iken akarsu yatagina yeterli 6l¢iide suyun birakilamamasi ve bazi
topografik ve jeolojik sinirlayici kosullar nedeniyle akarsularimizin tamaminin
kullanilamamasi hidrolik enerjinin 6niinde bir engel olusturmaktadir. Tiirkiye’nin bu
nokta da disa bagimliligin1 azaltabilmesi i¢in alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi

gerekmektedir.
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Tiirkiye’nin 1972 yilindan bu yana toplam elektrik kurulu giicii 2.771 MW
iken 2017 yilinda 85.200 MW seviyelerine yiikselmistir. Tiirkiye’nin toplam iiretimi
ise 1972 yilinda 11.241 GWh iken 2017 yilinda 297.277 GWh seviyelerine ¢ikmistir.
Tiirkiye’nin 1970°1i yillardan bu yana elektrik kurulu giiclinde ve enerji iiretiminde

yiiksek miktarda artis yasanmustir.
2.2.1. Tiirkiye’de Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji tilketiminde en fazla paya sahip
olan yenilenemez enerji kaynaklaridir. 2017 yili toplam Tiirkiye birincil enerji
tiketimi 1.57 MTEP olarak gerceklesmistir. Grafik 13’de gosterildigi tizere
Tiirkiye’nin birincil enerji tiikketiminin kaynaklara gore dagilimi su sekildedir; petrol
%30,9, dogalgaz %?28,1, komiir %28,2 olmustur. Bu oranlar Tiirkiye’nin enerji
tilketiminin neredeyse tamamina yakininin petrol, dogalgaz ve komiirii olusturan
fosil kaynaklardan olustugunu gostermektedir. Toplamda birincil enerji tiiketimi
%87,2 gibi bliylik bir paya sahiptir.

Grafik 13. 2017 yili Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketimi (Toplam I¢indeki
%)(MTEP)

=42

= Petrol

B Dogalgaz

= Komiir

m Hidroelektrik
m Diger

[ 28,2

28,1

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
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2.2.1.1. Petrol

Tiirkiye cografi konumu itibariyle petrol kaynaklar1 bakimindan zengin olan
iilkelere yakin bir boélgede bulunmasina ragmen petrol rezervi istatistiklerine
bakildiginda Tiirkiye petrol kaynagi bakimindan fakir olan bir {ilkedir. Petrol

rezervinin Tiirkiye’de sinirlt olusu bu noktada disa bagimliligini arttirmastir.

Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (2017) verilerine gore Tiirkiye’nin
toplam petrol rezervuari 1.058.063 milyon ton, iiretilebilir petrol miktar1 205.420.341
milyon ton, kiimiilatif tiretimi 152.766.661 milyon ton iken kalan {iretilebilir petrol

miktari ise 52.653.680 milyon ton’dur.

Tablo 18. Tiirkiye’nin Yillar itibariyle Petrol Uretim ve Tiiketim Miktarlart (milyon

ton)

Yillar Uretim Tiiketim Yillar Uretim Tiiketim
2000 2,7 31,0 2009 2,4 32,6
2001 2,5 28,8 2010 2,4 31,8
2002 2,4 30,9 2011 2,3 31,1
2003 2,3 30,5 2012 2,3 33,1
2004 2,2 31,1 2013 2,3 36,0
2005 2,2 30,7 2014 2,4 36,7
2006 2,1 32,1 2015 2,5 43,7
2007 2,1 32,6 2016 2,5 46,7
2008 2,1 32,1 2017 2,5 48,3

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018, MAPEG, Maden ve Petrol Isleri
Genel Miidiirliigii 2017 Y1l Istatistikleri

Tiirkiye’de 2000-2017 yillarinda toplam petrol iiretim ve tiiketim verileri
Tablo 18’de milyon ton olarak verilmektedir. 2000 yilinda 2.74 milyon ton olan
petrol iiretimi 2017 yilinda 2,55 milyon ton olmustur. Bu rakamlar petrol tiretimde
%06 oraninda diisiis yasandigin1 gostermektedir. Petrol tiikketim ise 2000 Y1ilinda 31,0
milyon ton iken 2017 yilinda 48,3 milyon tona yiikselerek %14 oraninda petrol
tilketiminde artis oldugunu goéstermektedir. Tiirkiye’de petrol tiikketiminde artan disa
bagimlilik Tablo 18°de goriilmektedir. BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018)
verilerine goére, 2017 yilinda 48,3 milyon ton ile Tirkiye'nin diinya petrol

tilketimindeki pay1 %1,1 olmustur.
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2.2.1.2. Dogal Gaz

Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (2017) verilerine gore Tiirkiye’nin
toplam dogal gaz rezervuar1 25.987 milyar m?, {iretilebilir dogal gaz miktar1 19.950
milyar m?, kiimiilatif tiretimi 15.695 milyar m?® iken kalan iiretilebilir dogal gaz

miktari ise 4.254 milyar m*’diir.

Tiirkiye’de toplam dogal gaz iiretim miktarlar1 yillar bazinda milyar m®
olarak Tablo 19°da verilmektedir. 2000 yilinda 6,39 milyar m® olan dogal gaz iiretimi
2017 yilinda 3,64 milyar m® olarak gerceklesmistir. Bu rakamlar dogal gaz iiretimde
%6 oraninda diisiis yasandigin1 gostermektedir. Tablo 19’a bakildiginda 2000 ila
2017 yilarim1 kapsayan 17 wyillik siirecte dogal gaz {iretimi %44 azaldigi

goriilmektedir.

Tablo 19. Tiirkiye’de 2000-2017 Yullart Dogal Gaz Uretimi (Milyar m®)

Dogalgaz Degisim Dogalgaz Degisim

Yillar Uretim (%) Yillar Uretim (%)

2000 6,39 --- 2009 7,29 %-28,1
2001 3,11 %-51,2 | 2010 7,25 %-0,4
2002 3,78 %21,4 2011 7,93 %9,2

2003 5,60 %48,1 2012 6,64 %-16,2
2004 7,07 %26,1 |2013 5,61 %-15,4
2005 8,96 %26,7 2014 5,02 %-10,5
2006 9,06 %1,1 2015 3,98 %-20,5
2007 8,93 %-1,4 2016 3,81 %-4,2
2008 10,14 %13,6 2017 3,64 %-4,5

Kaynak: MAPEG, Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii 2017 Y1l Istatistikleri

Tablo 20°de verilen 2000-2017 yillar1 dogal gaz tiiketimine bakildiginda,
2000 yilinda 13,9 milyar m® olan dogalgaz tiiketimi 2017 yilinda 51,7 milyar m®
olarak gerceklesmistir. BP tarafindan Tiirkiye’nin 1986’dan bu yana yayinlanan
verilerine gére 2017 yili Diinya Enerji Istatistiklerine gore, Tiirkiye’de dogal gaz
tiiketiminin en yiliksek seviyede gerceklestigi hesaplanmistir. Tiirkiye 2017 yil1 sonu

itibari ile toplam diinya dogal gaz tiiketiminin %]1.,4 kismini tiiketmektedir.

Tiirkiye’de dogalgazin enerji piyasasindaki kullaniminin yillar itibariyle
strekli artig gostermesini  Arslan (2009:216), dogal gazin kolay tasinip
dagitilabilmesi ve komiire nazaran daha temiz bir yakit olmasi gibi avantajlarinin

etkili oldugunu belirtmistir.
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Tablo 20. Tiirkiye’de 2000-2017 Yillart Dogal Gaz Tiiketimi (Milyar m3)

Dogalgaz Degisim Dogalgaz Degisim

Yillar Tiiketimi (%) Yillar Tiiketimi (%0)

2000 13,9 --- 2009 33,7 %-4,5
2001 15,3 %10,0 |2010 35,8 %6,2

2002 16,6 %8,4 2011 41,8 %16,7
2003 20,0 %20,4 |2012 43,3 %3,5

2004 21,2 %6,0 2013 44,0 %1,6
2005 25,7 %21,2 |2014 46,6 %5,9
2006 29,2 %13,6 |2015 46,0 %-1,2
2007 33,9 %16,0 |[2016 444 %-3,4
2008 35,3 %4,1 2017 51,7 %16,4

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

Tiirkiye’de dogal gaz kaynaklarimin kisith olusu ve artan enerji talebi
Tiirkiye’nin disa bagimli olmasina yol agmistir. Grafik 14’de gosterildigi lizere
%0,64 gibi ¢ok kiiciik oranda dogalgaz {iiretimi gergeklestirilmesinden kaynakli
olarak dogal gaz talebinin %99,36 oraninda ithalat yoluyla karsilanmaktadir.

Grafik 14. 2017 Yili Toplam Dogal Gaz Arzimin Karsilandigi Kaynaklarin Paylart
%)

m Uretim
0,64%

ithalat
99,36%

Kaynak: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Dogal Gaz Piyasas1 2017 Y11 Sektoér Raporu

Tiirkiye dogal gazin tamamina yakini ithalat yoluyla karsilamasina karsin
ithalatta az sayida iilkeye bagimlidir. Tiirkiye ithalatta en ¢ok Rusya’ya bagiml
olmakla birlikte dogalgaz ithal ettigi diger iilkeler Iran, Azerbaycan, Cezayir ve
Nijerya’dir. Tiirkiye 2017 yili sonu itibari ile toplam 55.250 milyon Sm® dogalgaz
ithal etmektedir.
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2.2.1.3. Komiir

Tiirkiye’de genel itibari ile komiir liretimi ve tiiketimi arti icerisindedir. Bu
durumun arkasindaki sebep ise Tirkiye’de bol bulunan linyit komiirii iiretiminin
artmast ve linyit kOmiiriinlin neredeyse tamaminin termik santrallerde
tilketilmesinden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye diger fosil yakitlarda oldugu gibi
tagkomiirli kaynagi ihtiyacinin da biiyiik bir kismini ithal etmektedir.

2017 yili sonu itibari ile Tiurkiye’nin toplam kémiir rezervi 11,353 milyon
tondur. Tiirkiye’nin sahip oldugu fosil kaynaklar rezervi i¢inde en biiyiik pay komiire
diismektedir. 2017 yili itibari ile Tiirkiye’nin komiir tiretimi 20,8 milyon ton, komiir
tilkketimi ise 46,6 milyon ton olarak gerceklesmistir. Tablo 21°de gosterilen verilere
gore, son 10 y1l i¢erisinde komiir tiretimi %40 oraninda artarken komiir tiikketimi %57
artis gOstermistir. Tiirkiye’de komiir iiretimi ve tiikketiminin artis gosterdigi
goriilmektedir. BP Diinya Enerji Istatistikleri (2018) verilerine gére 2017 yili itibari
ile Tiirkiye nin diinya toplam komiir tiretimi i¢indeki pay1 %0,1 iken komiir tiiketimi

icindeki pay1 %1,2°dir.

Tablo 21. Tiirkiye Toplam Komiir Uretimi ve Tiiketimi (MTEP)

Yillar Komiir Komiir Yillar Komiir Komiir
Uretimi Tiiketimi Uretimi Tiiketimi
1990 11,7 16,0 2008 16,7 29,6
1995 12,1 16,5 2009 17,4 30,9
2000 12,5 22,5 2010 17,5 31,4
2001 12,3 18,5 2011 17,9 33,9
2002 11,4 19,3 2012 17,0 36,5
2003 10,8 20,8 2013 15,5 31,6
2004 10,5 22,1 2014 16,4 36,1
2005 11,2 22,2 2015 12,8 34,7
2006 13,2 26,2 2016 15,5 38,5
2007 14,8 29,5 2017 20,8 46,6

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018

Tiirkiye’de taskdmiirti, linyit ve asfaltit komiir ¢esitleri bulunmaktadir. Tablo
22’de yer alan TTK, 2017 Y1li Taskomiirii Sektor Raporuna gore tagkomiirii iiretim,
tiketim ve ithalat rakamlarina bakildiginda 2017 yili itibari ile toplam iiretilen
taskomirii 1,234 ton, tiikketim ise 37,475 ton olarak gergeklesmistir. Taskomiirii
tiketiminin % 3,29’u yerli kaynaklardan saglanirken %96,71°lik kismi ise ithalat
yoluyla karsilanmaktadir.
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Tablo 22. Tiirkiye Tagkémiirii Uretim Tiiketim ve Ithalat Dengesi (Bin ton)
Yillar | Uretim | ithalat | Toplam | Yillar | Uretim | ithalat | Toplam

Tiiketim Tiiketim
2000 2.373 12.990 | 15.363 | 2009 2.879 | 20.364 | 23.243
2001 2.587 8.028 10.615 | 2010 2591 | 21.333 | 23.924
2002 2.732 11.693 | 14.425 | 2011 2.619 | 23.679 | 26.298
2003 2.064 16.166 | 18.230 | 2012 2.292 | 29.195 | 31.487
2004 2.029 16.427 | 18.456 | 2013 1915 | 28.200 | 30.115
2005 2.177 17.360 | 19.537 | 2014 1.788 | 29.000 | 30.788
2006 2.318 20.286 | 22.604 | 2015 1434 | 31.494 | 32.928
2007 2.492 22946 | 25.438 | 2016 1.315 | 34.880 | 36.195
2008 2.630 19.489 | 22.119 | 2017 1.234 | 37.474 | 37.475

Kaynak: Tirkiye Taskomiirii Kurumu, 2017 Y1ili Tagkomiirii Sektér Raporu

Tiirkiye’de bulunan diger bir komiir ¢esidi linyittir. Linyit, Tirkiye’de dnemli
miktarda bulunan komdir ¢esitlerinden biridir. Ancak linyit 1s1l degeri diisiik bir fosil
yakittir. Tablo 23°de gosterildigi iizere TKI kurumunun linyit iiretimi 2001 yilinda
33,609 milyon ton iken 2017 yilinda 20,900 milyon tona diiserek linyit {iretimi

icindeki pay1 azalmistir. Toplam linyit {iretimi ise yillar itibari ile artis gdstermistir.

Tablo 23. Tiirkiye Toplam Linyit Uretimi (Ton)

Yillar Linyit Uretimi* Linyit Uretimi**
2001 33,609 59,572
2005 28,749 57,708
2009 28.444 75,641
2012 33.270 67,269
2015 18,621 56,661
2017 20,900 71,658

Kaynak: * Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Faaliyet Raporlar1, **T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Genel Enerji Denge Tablolar

2017 yilinda toplam linyit arzinin %88’1 elektrik iiretiminde kullanilirken,
tagkomiiriiniin %48’1 elektrik iiretimde kullanilmaktadir. Tiirkiye’de en ¢ok linyit
olmak iizere, arz edilen komiir kaynaklart genel itibari ile elektrik iiretiminde

kullanilmaktadir.
2.2.1.4. Niikleer Enerji

Tiirkiye’nin 2010 yilina kadar niikleer enerji santrali kurma ¢aligmalarinda
bulunmasi basarisiz olmustur. 2010 yilinda Rusya ile imzalanan “Tiirkiye’de Niikleer
Santral Tesisi Konusunda Isbirligi Beyannamesi” ile Tiirkiye’de niikleer enerji

santrali kurma faaliyetleri baslamistir. Rusya ile yapilan anlasma ile Mersin Akkuyu
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Niikleer Santrali’nde dort reaktdrden olusacak ve her biri 1200 MW kapasiteli
toplam da 4800 MW’lik bir niikleer santral kurulmaktadir.

Tiirkiye'de Mersin Akkuyu Niikleer Santrali disinda proje asamasinda olan iKi
adet niikleer enerji santrali projesi bulunmaktadir. Bunlardan biri Japonya ile 2013
yilinda yapilan Sinop Niikleer Santrali olup 1120 MW kapasiteli dort reaktorden
olusan toplamda 4480 MW kapasiteli bir niikleer santral kurulmasi
hedeflenmektedir. Digeri ise Tiirkiye- Cin ortaklig1 ile yapilan Igneada Niikleer
Santrali olup bu santralin ise 4400 MW kapasiteli olmasi hedeflenmektedir.
Tiirkiye’nin 2017 yili elektrik tiiketimi 293 milyar kilovatsaat olarak gerceklesmistir.
2022 yilinda Tirkiye’nin elektrik tiketimi 397 milyar kilovatsaat olmasi
beklenmektedir. Akkuyu santrali tam kapasite olarak faaliyet gostermeye
basladiginda Tiirkiye’nin yaklasik %8-10 civarinda elektrik tiiketimini karsilamasi
beklenmektedir.

2.2.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Son yillarda diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmeye baglanmistir. ETKB Biitge Sunumu (2017)’nda yer alan bilgilere gore;
Tiirkiye nin 2002 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 kurulu giicii 12 bin 277 MW
iken 2017 yilinda bu oran yiizde 216 artarak 38 bin 907 MW’ e yiikselmistir.

Grafik 15. Tiirkiye 2017 Yili Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Kurulu Gii¢ Dagilimi

H Yenilenebilen+Atik+Atikisi+Pi
W 575 rolotik Yag
M Barajl HES
W Glnes

W Rizgar

M Jeotermal

B 3.420

m Akarsu HES

2017 Y1l Kurulu Giicii (MW)

Kaynak: TEIAS
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Tiirkiye toplam kurulu giicii 85.200 MW olmakla birlikte yenilenebilir enerji
kaynaklarmin toplam kurulu gii¢ icerisindeki pay1 %45,6°dir. TEIAS verilerine gore
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 kurulu giicii igerisinde 19.776 MW ile
Barajli HES en biiyiik paya sahiptir.

2.2.2.1. Hidrolik Enerji

Tiirkiye fosil enerji kaynaklari az olan bir iilkedir. Bu sebeple Tiirkiye enerji
ithtiyacim karsilamak i¢in fosil enerji kaynaklarini ithal etmek zorunda kalmaktadir.
Tiirkiye’de son yillarda 1sinma, sanayi ve 6zellikle elektrik {iretimi nedeniyle dogal
gaz talebi artmustir. TEIAS 2017 yili verilerine gore elektrik enerjisi {iretiminin
%36,8’1 dogalgazdan, %33’ komiirden ve 9%19,8’1 hidroelektrik enerjiden
saglanmaktadir. Bu nedenle kurulmasina daha c¢ok agirlik verilen dogalgaz gii¢
santralleri, toplam enerji iiretiminde hidroelektrigin payini azaltirken, santrallerde

tiretilen enerjinin pay artmistir.

Tablo 24°de gosterildigi iizere TEIAS verilerine gore Tiirkiye’de 2006 yilinda
hidroelektrik kurulu gii¢ kapasitesi 13.062 MW iken 2017 yilina gelindiginde 27,273
MW’ye yiikselmistir. 2006-2017 yillar1 arasinda meydana gelen 14.211 MW’lik

artis, hidroelektrik kurulu giiciinii iki katina ¢ikarmistir.

Tablo 24. Tiirkiye 2006-2017 Yillar: Hidrolik Enerji ve Toplam Kurulu Giicii

Yillar Hidrolik Enerji Kurulu | Toplam Kurulu Gii¢
Giicii (MW) (MW)
2006 13.062 40.564
2007 13.394 40.835
2008 13.828 41.817
2009 14.553 44.761
2010 15.831 49.524
2011 17.137 52.911
2012 19.609 57.059
2013 22.289 64.007
2014 23.643 69.519
2015 25.867 73.146
2016 26.681 78.497
2017 27.273 85.200

Kaynak: TEIAS
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Grafik 16’da gosterilen TEIAS verilerine gére 2017 yilinda Tiirkiye toplam
elektrik tiretimi 297.277 GWh iken bunun 58.450 GWh’lik kismi hidroelektrik
santralleri tarafindan gercgeklestirilmistir. Tiirkiye’de hidroelektrik enerji {iretimi
genel itibari ile 2002 yilindan bu yana artis sergilemistir. Ancak 2002 yilinda
hidroelektrik enerji liretimi, elektrik {iretiminin %26’sin1 karsilarken 2017 yili sonu
itibari ile hidroelektrik enerji iretimi elektrik dretiminin %19,8’lik kismim
karsilayabilmektedir. Bu durumun sebebi, hidroelektrik kapasitesindeki artisin
elektrik talebi artis1 karsisinda diisiik kalmasidir.

Grafik 16. Tiirkiye’de 2002-2017 Dénemi Hidroelektrik Uretiminin Elektrik
Uretimi Icindeki Pay
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== Hidrolik Enerjinin Elektirik Enerjisini Karsilama Orani

Kaynak: TEIAS
2.2.2.2. Gilines Enerjisi

Tiirkiye cografi konumu geregi giines enerjisi potansiyeli yiiksek olan bir
tilkedir. Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’na (GEPA)
gore, yillik toplam giineslenme siiresi 2.741 saat (giinliik ortalama 7,5 saat), yillik
toplam gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m?.y1l (giinliik ortalama 4,18 kWh/m?.giin)

olarak tespit edilmistir.

TEIAS raporuna gore, 2017 yilinda Tiirkiye toplam 85.200 MW’lik elektrik
kurulu giiciine sahiptir. 2017 yili toplam kurulu gii¢ icerisinde giines enerjisi 3420
MW olarak gergeklesmistir. Yenilenebilir kaynaklarin toplam kurulu gii¢ i¢cindeki
pay1 %44 iken, %4’1ik kismi glines enerjisine aittir.
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Tablo 25. 2014-2017 Yillar: Tiirkiye Giines Enerjisi Kurulu Giicii (MW)

Yillar Giines Enerjisi Yerli Kaynak Tiirkiye Toplam
Kurulu Giicii Kurulu Giicii Kurulu Giicii
2014 40,2 36.768,4 69.519,8
2015 248,8 41.032,2 73.146,7
2016 832,5 44.463,7 78.497,4
2017 3420,7 48.827,2 85.200,0

Kaynak: TEIAS

Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA) 2017 yili raporuna gore
gines enerjisi FV kurulu giicii agisindan Tirkiye 2016’da diinya iilkeleri
siralamasinda 832 MW ile 25’inci sirada iken 2017°de Tirkiye kurulu giicti 3.420
MW’lik kapasite ile 13’lincii siraya yiikselmistir. Tablo 26’da yer alan 2017 yili BP
Diinya Enerji Istatistikleri verilerine gére de Tiirkiye nin giines enerjisi iiretimi ve de
tilketiminde artis olmustur. 2000 yilinda 0.3 TWh olan enerji tiretimi 2017 yilinda
2.7 TWh seviyesine ylikselmistir.

Tablo 26. 2016-2017 Tiirkiye Giines Enerjisi Uretim ve Tiiketimi

Yillar Uretim* Tiiketim**
2016 1.0 0.2
2017 2.7 0.6

Kaynak: BP, Statistical Review of World Energy, 2018
Not: * TWh ** MTEP

2.2.2.3. Jeotermal Enerji

Tiirkiye’de jeotermal enerjinin kullanim alanlarina bakildiginda elektrik
tretimi, konut 1sitmasi, sera i1sitmasi ve termal tesis alanlarinda kullanilmaktadir.
ETKB (Erisim Tarihi: 20.04.2019), internet sayfasinda yer alan bilgilere gore
jeotermal kaynaklarin %901 dogrudan uygulamalar olup 1sitma, termal turizm,
sanayi alaninda kullanilan, %10’ u ise elektrik enerjisi iretimi i¢in kullanilan dolaylh
uygulamalar i¢in elveriglidir. Tiirkiye’nin aktif bir tektonik kusak tizerinde olmasi

jeotermal kaynaklar agisindan diinyada zengin bir rezerve sahip olmasini saglamistir.

Tiirkiye, jeotermal kapasitesinin biiylik bir kismini sadece bes yilda
gelistirmistir. 2012-2017 yillart arasinda 800 MW’lik iizerinde yeni kapasite
eklenmistir. Tablo 27°de gosterildigi tizere 2012 yilinda 162 MW’lik kurulu giig,
2017 yilina kadar artis gostermis ve 1.063 MW olmustur.
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Tablo 27. Tiirkiye’nin 2006-2017 Yillart Jeotermal Enerji Uretim Kapasitesi (MW)

Jeotermal Enerjisi|  Yerli Kaynak Tiirkiye Toplam
YILLAR Kurulu Giicii Kurulu Giicii Kurulu Giicii
2006 23 21.731,70 40.564,80
2007 23 22.154,50 40.835,70
2008 29,8 22.821,90 41.817,20
2009 77,2 24.177,90 44.761,20
2010 94,2 26.022,10 49.524,10
2011 114,2 27.775,00 52.911,10
2012 162,2 30.864,30 57.059,40
2013 310,8 34.287,70 64.007,50
2014 404,9 36.768,40 69.519,80
2015 623,9 41.032,20 73.146,70
2016 820,9 44.463,70 78.497,40
2017 1.063,70 48.827,20 85.200,00

Kaynak: TEIAS
Tiirkiye jeotermal enerjiden elektrik iiretmeye 1984 yilinda baslamistir.
Grafik 17°de gosterildigi tizere 2017 yilina gelindiginde elektrik talebinin % 2,1'ini

jeotermal enerji ile karsilamaktadir.

Grafik 17. Jeotermal Enerjinin Elektrik Uretimini Karsilama Orani
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Kaynak: TEIAS

Tiirkiye’de jeotermal enerji {iretiminde yillar itibari ile artis meydana
gelmistir. Ancak Grafik 18°de gosterildigi iizere jeotermal kaynaklarin %56’°s1 termal
alanda, %35°1 1sitma amacli ve %9’luk kii¢lik bir kismi1 da elektrik {iretimi igin

kullanilmaktadir.
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Grafik 18. Tiirkiye 2017 Yili Jeotermal Enerjinin Kullanim Alanlarinin Pay

9%

B Dogrudan Kullanim (Isitma
vd.)

W Termal Kullanim (spa)

Elektrik Uretimi

Kaynak: TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Enerji Caligma Grubu

2.2.2.4. Riizgar Enerjisi

Tiirkiye’de riizgar enerjisi gelisme potansiyeli en yiiksek olan yenilenebilir
enerji kaynaklarindandir. Ancak riizgdr enerjisi de jeotermal, su ve giines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindaki igindeki pay1 kiigiiktiir. Riizgar enerjisinin, 2017

y1l1 yenilenebilir enerji kaynaklari kurulu gii¢ icindeki pay1 %7,65’dir.

TEIAS (2017) raporuna gére, Tiirkiye riizgar enerjisi kurulu giicii 6.516 MW
olarak gerceklesmistir. Grafik 19’da gosterildigi tizere 2008 yilinda 363,7 MW olan
kurulu gii¢ 2017 yilina kadar 6,153 MW artt1. Yillar itibari ile riizgar enerji artis
gostermekte olup, diinyada riizgar enerjisi kurulu giicii bakimindan ise Tiirkiye 11.
sirada yer almaktadir. Tirkiye’de kurulu gii¢ ile birlikte riizgar enerjisi iiretimi de
artmistir. Riizgar enerjisi iiretimi 2008 yilinda 846 GWh iken 2017 yili sonu itibari
ile 18000 GWh’e yiikselmistir.
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Grafik 19. Tiirkiye 2008-2017 Yillar: Riizgar Enerjisi Kurulu Giicii ve Uretimi
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Kaynak: TEIAS

2.2.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Tirkiye’nin giineslenme siiresinin uzun olusu, alan kullanilabilirligi, su
kaynaklar1 ve iklim kosullarinin biyokiitle liretimi agisindan uygun olmasi bu alanda
yapilabilecek yatirimlart tesvik etmekte ve bu sayede artan fosil kaynak ihtiyacinin

azaltilmasi i¢in imkan sunmaktadir.

TEIAS (2017) verilerine gore 2017 yilinda Tiirkiye toplam biyokiitle kurulu
giicii 641,9 MW olarak gergeklesmistir. Grafik 20’de gdsterildigi iizere Tiirkiye’nin
2006 yilindan bu yana biyokiitle enerjisi kurulu giicii 600 MW yiikselmistir.
Biyokiitle enerjisi kurulu toplam kurulu gii¢ igerisinde %0,7’lik kiigiik bir paya
sahiptir.
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Grafik 20. Tiirkiye 2007-2017 Donemi Biyokiitle Enerjisi Kurulu Giicii
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Kaynak: TEIAS

TEIAS verilerine gore 2007-2016 yillar1 arasinda biyokiitle enerjisi elektrik

tiretimi ylikselmistir. 2007 yilindan bu yana 2.158 MW’lik bir artis yasanmistir. 2017

yili itibari ile toplam biyokiitle enerjisi elektrik iretimi 2.796 MW olarak

gerceklesmistir. Tirkiye’de 2017 yilinda toplam elektrik tiretimi 295.510,6 GWh

iken biyokiitle iiretimi elektrik {iretiminin yalnizca %0.99 unu karsilayabilmektedir.

Tablo 28. 2007-2016 Dénemi Tiirkiye’de Biyokiitle Enerjisi Elektrik Uretimi

(GWh)
Yillar Tirkiye’de Biyokiitle | Yillar Tirkiye’de Biyokiitle
Enerjisi Elektrik Uretimi Enerjisi Elektrik Uretimi
(GWh) (GWh)
(Yenilenebilir + Atik + (Yenilenebilir + Atik +

Atik Is1) Atik Is1)

2007 213,7 2012 720,7

2008 219,7 2013 1.771,2

2009 340,1 2014 1.432,6

2010 457,5 2015 1.458,2

2011 469,2 2016 2.371,6

Kaynak: TEIAS

2.2.2.6. Hidrojen Enerjisi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin isbirligi ile Birlesmis Milletler Sinai

Kalkinma Orgiitiinin (UNIDO) bir projesi olan Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi
Teknolojileri Merkezi (ICHET) ve TUBITAK hidrojen enerjisi ile ilgili cesitli
calismalan yiiriitmektedir. UNIDO-ICHET tarafindan “Gezici Hidrojen Evi", "Yakit
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Pilli Yolcu Tasima Araci", "Hidrojen Yakit Pilli Forklift", "Yakit Pilli Hibrit
Scooter" ve "IDO Yakit Pilli Kesintisiz Gii¢ Kaynag1" projeleri gerceklestirilmistir.
Bu kapsamda 2011 yilinda Bozcaada “Hidrojen Adasi Projesi” fliretim tesisi
acilmistir. Karadeniz dip sularinda yapilan ¢alismalara gore ise Tiirkiye’nin 100 ile
180 yillik enerji ihtiyacim karsilayacak hidrojen bulundugu yoniindedir. TUBITAK-
MAM!'la birlikte yiiriitiilen "Gezici Hidrojen Dolum Istasyonu" projesi ise 2012
yilinda hayata gecirildi. Ancak hidrojen enerjisi yeni nesil bir enerji kaynagi
olmamas1 sebebiyle heniiz ekonomik olmayan ve Tiirkiye’de AR-GE calismalari

devam eden yenilenebilir enerji kaynagidir.
2.3. ENERJI ACIGI

Enerji agig1 en basit haliyle enerji arzinin enerji talebini karsilayamamasi
durumu ya da yogun enerji kullanimindan kaynakli olarak kaynaklarin yetersiz

kalmas1 olarak ifade edilebilir.

Bu dogrultuda enerji agigia sebep olan unsurlar arz ve talebe bagli olarak
sekillenmektedir. Esen ve Bayrak (2015: 47), c¢alismasinda arz ve talep kaynakli
unsurlar1 su sekilde siralamislardir; enerji agigini etkileyen arz kaynakli unsurlar;
cografi yap1 ve iklim, ekonomik ve siyasi faktorler ve arz giivenligidir. Enerji agigini
etkileyen talep kaynakli unsurlar ise ekonomik biiyiime, niifusa bagli sebepler, artan

enerji fiyatlari, kentlesmenin artmasi, teknoloji gibi sebeplerdir.
2.4. TURKIYE’NIN ENERJi ACIGI SORUNU

Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, niifus artisi, kentlesme orani artisi ve
sanayilesmeye paralel olarak yillik enerji talebi de hizla artmaktadir. Bayraktutan vd.
(2012: 242), yasam Kkalitesine ve refah diizeyine yon veren ara¢ geregler, enerji ile
tamamlayicilik iligkisi igerisindedir. Tiirkiye’nin artan enerji talebine karsin enerji

arzinin enerji talebine gore diisiik olmas1 ekonomik sorunlara yol agmaktadir.

Tablo 29°da gosterildigi lizere Tiirkiye’nin niifusu 1980 yilindan bu yana 43
milyondan 80 milyona yiikselerek yaklasik 2 katma ulasmistir. GSYIH’si 68 milyar
dolardan 851 milyar dolara yiikselirken 12 katina, enerji tiiketimi 27 bin TEP ten 111
bin TEP’e ylikselerek 4 katina ulasmistir. Tablo 29°da goriildiigii lizere artan niifus
ve GSYIH ile birlikte enerji tiikketimi de artmustir.
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Tablo 29. 1980-2017 Donemi Tiirkiye’nin Niifusu, GSYH ve Enerji Tiiketimi

Niifus GSYIH Enerji Tiiketimi
Yillar (Milyon) (Milyar $) (Bin TEP)
1980 43.975.921 68,7 27.508
1990 53.921.699 150,6 42.237
2000 63.240.121 272,9 61.594
2010 72.326.914 7719 79.840
2017 80.745.020 851,5 111.650

Kaynak: Diinya Bankas1, EIGM

Tiirkiye’nin fosil kaynaklarinin az olmasi, enerji liretim maliyetlerinin yiiksek
olmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan az yararlanilmasi enerji tretimini
olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’nin enerji iiretim ve talep profiline bakildiginda,
yerli iiretimin talebin dortte birini karsilayabildigi goriilmektedir. Tablo 30°da
gosterildigi lizere enerji iiretimi 1990’da 25.138 bin TEP 2017 yilindan 3.357 bin
TEP’dir. Toplam enerji talebi ise 1990 yilinda 52.465 bin TEP iken 2017 yilinda
145.305 bin TEP’dir. 1990-2017 yillar1 arasinda yerli iiretim 1.4 kat artarken talep
2.7 kat artmigtir. Tablo 30°da goriildiigl iizere enerji talebi enerji iiretimine oranla
yaklagik 2 kat artmistir. Tiirkiye 2017 yilinda yerli iiretimi ile talebin %24,3’lik
kismin1 karsilayabilmektedir. Tiirkiye ile ilgili veriler, Tiirkiye’nin biiyiik olglide

enerji talebini ithalat yoluyla karsiladigin1 gostermektedir.

Tablo 30. 1990-2017 Donemi Tiirkiye’nin Genel Enerji Dengesi

Yerli Uretimin

Toplam Yerli Toplam Enerji Talebi

Yillar Uretim Talebi Karsilama

(BIN TEP) (BIN TEP) Orani(%)
1990 25.138 52.465 48,97
1995 26.294 62.968 43,02
2000 26.456 79.428 34,05
2005 24.235 88.672 28,42
2010 31.558 105.888 30,38
2015 30.936 129.139 24,80
2017 35.357 145.305 24,30

Kaynak: EIGM

Tiiketilen enerjinin dortte liclinlin ithal eden Tirkiye enerji ithalatgisi olan
tilkeler arasinda iist siralarda yer almaktadir. Tablo 31°de gosterildigi iizere 1990

yilinda 30.633 bin TEP enerji ithal eden Tiirkiye’'nin disa bagimliligi %51,03 iken
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2017 yilinda 124.425 bin TEP enerji ithal ederken bagimlilik orani yaklasik %76’a
yiikselmistir. 1990-2000 doneminde enerji ithalatt 1.7 kat artarken 2000-2017
doneminde enerji ithalat1 2.2 kat artmistir. Son yirmi yilda ise Tirkiye’nin enerjide
disa bagimlilig1 yaklasik %11 artmustir.

Tablo 31. 1990-2017 Yillar: Tiirkiye’nin Enerji Ithalat Degerleri ve Enerji
Bagimlilik Oranlart

Toplam Enerji ithalat: Enerjide Disa
Yillar (BIN TEP) Bagimlhihik Oram
(%)
1990 30.633 51,03
1995 39.194 56,98
2000 55.081 65,95
2005 70.813 71,58
2010 84.606 69,62
2015 112.798 75,20
2017 124.425 75,70

Kaynak: EIGM, Diinya Bankas1

Tiirkiye’nin yiiksek oranda enerjiyi ithal etmesinin altinda yatan en biiyiik
sebep birincil enerji tiiketiminin yiiksek olusudur. Tiirkiye’nin birincil enerji
kaynaklar1 dagilimina gore enerji tiiketimine bakilacak olursa Grafik 21°de gdsterilen
Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA) verilerine gore enerji tiiketiminde en yiiksek pay
petrol Tlriinlerine aitken, ikinci sirada elektrik iiclincii sirada dogalgaz, dordiincii
sirada komdir yer alirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani ¢ok diisiiktiir. Grafik
21°de gosterildigi tizere Tiirkiye’nin enerji ithalatinin 2000’11 yillardan sonra artisinin
altinda yatan sebep elektrik iiretiminde dogal gaz ve petrol kullaniminin artmis
olmasidir. Tirkiye’nin fosil kaynaklarinin yetersiz olmast bu durumun en temel
sebebidir. TUIK 2017 yili Sektdrel Enerji Tiiketim istatistiklerine gére 2017 yilinda
dogalgaz tiikketimi toplam 29 milyon 159 bin 160 TEP olarak gergeklesmistir.
Elektrik iiretimi i¢in ise 17 milyon 505 bin 128 TEP dogal gaz tiiketilmistir. 2017 yil1

elektrik tiretiminin %37’si dogalgaz ile karsilanmaistir.

86



Grafik 21. 1990-2016 Dénemi Tiirkiye Toplam Enerji Tiiketiminin Kaynaklara
Gore Dagilimi
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) Web Sitesi, 2019

Tablo 32’¢ bakildiginda Tirkiye’de toplam ithalat ve enerji ithalati 2000°1i
yillardan bu yana artis seyri icerisindedir. Ozellikle enerji ithalatinda 2011 ve 2014
yillart arasinda daha biiyiik bir artis yasanmigtir. 2009 krizi ve 2011 yilinda yasanan
Arap Bahari sonucu artan petrol fiyatlar1 Tiirkiye’nin enerji ithalatimi etkilemistir.
2000°1i yillardan itibaren toplam ithalatin yaklasik % 20’sini enerji ithalati
olusturmaktadir. Son yillarda petrol fiyatlarindaki diisiis ile enerji ithalati azalmis ve
2017 yilinda enerji ithalatinin toplam ithalat i¢indeki pay1 %15,9’a diigmiistiir. Diger
taraftan Tiirkiye’de cari islemler dengesine bakildiginda 2001 kriz donemi disinda
acik verdigi goriilmektedir. Tiirkiye’de cari acigin altinda yatan en dnemli sebepler;
dis ticaret ag1g1, yurtici tasarruf yetersizligi ve enerji ithalatidir. Tiirkiye’de cari agik
probleminin  en Onemli sebeplerinden birinin de enerji ithalati oldugu
diisiiniildiiglinde; enerji agi1g1 ve tasarruf ag¢iginin ekonomik biiylimenin Oniindeki en

onemli engellerden oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 32. 2000-2017 Dénemi Tiirkiye Ithalat Degerleri

Enerji
Ithalatinin
Toplam
Ithalat | Cari Aaik/
Toplam Enerji Icindeki Enerji
Ithalat Ithalat Cari Acik Pay1 ithalat
Yillar | (Milyar $) (Milyar $) (Milyar $) (%) (%)
2000 54.502 9.540 -9,920 17,5 96,1
2001 41.399 8.339 3,760 20,1 2217
2002 51.553 9.203 -626 17,8 1,4
2003 69.339 11.575 -7.554 16,6 153,2
2004 97.539 14.407 -14.198 14,7 101,4
2005 116.774 21.255 -20.98 18,2 101,3
2006 139.576 28.859 -31.168 20,6 92,5
2007 170.062 33.883 -36,949 19,9 91,7
2008 201.963 48.281 -39.425 23,8 122,4
2009 140.928 29.905 -11.358 21,3 263,2
2010 185.544 38.497 -44.616 20,8 86,2
2011 240.841 54.117 -74.402 22,5 72,7
2012 236.545 60.115 -47.963 25,1 125,3
2013 251.661 55.916 -63.642 22,2 87,8
2014 242177 54.906 -43.644 22,7 125,8
2015 207.234 37.842 -32.109 18,2 117,8
2016 198.601 27.169 -33.137 13,6 81,9
2017 233.791 37.194 -47.100 15,9 78,9

Kaynak: TUIK, EIGM, ETKB

Tablo 32’de gosterildigi lizere son yillarda Tirkiye’nin toplam ithalati
igerisinde enerjinin payr diisiikk goriinse de enerji ithalat1 artis seyrini korumaktadir.
Buna bagli olarak enerji ithalati sonucu yurtdisina ¢ikan doviz makroekonomik
denge agisindan 6nem arz eden cari denge kalemini etkilemektedir. Tiirkiye’de 2017
yilinda 47.100 milyar dolar olan cari a¢igin, 37.194 milyar dolarlik kismi enerji
ithalatina aittir. Bu durum cari agigin tamamima yakininin enerji ithalatindan
olustugunu gostermektedir. Tablo 32’°e bakildiginda cari agigin enerji ithalatina orani

2000 yilindan bu yana genel itibari ile ylizde yiiziin tizerinde seyretmektedir.
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Grafik 22°de gosterildigi tizere Tiirkiye’nin cari agiginda enerjinin pay1 %80
civarindadir. Tiirkiye’nin cari acik vermesinin ana etkeni enerji ithalatidir. TCMB
EVDS verilerine gore 2017 yili Aralik aymna goére enerji harig¢ cari agik -14 milyar
dolar iken enerji dahil cari agik -47 milyar dolar olarak gerceklesmistir. Gostergeler
Tiirkiye’nin makroekonomik sorunlarinin basinda gelen cari agigin enerjide disa
bagimli olmaktan kaynaklandigint ve enerjide diga bagimliligin azaltilmasi

durumunda cari agik probleminin de ortadan kalkacagini géstermektedir.

Grafik 22. 2003-2016 Donemi Tiirkiye Cari Islemler Dengesi
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Kaynak: TCMB

Tiirkiye’nin ekonomik kalkinmasinin saglanabilmesi i¢in enerjinin planli,
yerinde ve zamaninda, enerji giivenligi saglanarak ve fosil yakitlara olan ihtiyaci
azaltabilmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarma daha fazla agirhik verilmesi

gerekmektedir.
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UCUNCU BOLUM

TASARRUF ACIGI VE ENERJi ACIGININ EKONOMIiK BUYUME
UZERINE ETKISININ AMPIRIK ANALIZI

Calismanin bu boliimi ekonometrik analiz kismimi igermektedir. Calismanin
bu boliimiinde tez konusu ile ilgili ampirik literatiire, uygulanacak olan ekonometrik

yontemlerin bilgisine ve uygulama sonuglarina yer verilecektir.
1. AMPIRIK LITERATUR

Calisma, tasarruf aci1g1 ve enerji agiginin ekonomik biiylime tizerine etkisini
incelenmektedir. Caligmada kullanilmis olan degiskenler i¢in uygulanacak politikalar
ve alinacak Onlemler acisindan 6nemli olmas1 sebebi ile calismanin bu boliimiinde
tasarruf ve enerjinin ekonomik bilylime tizerindeki etkisini inceleyen ampirik
calismalara yer verilecektir. ilk olarak tasarruf ve ekonomik biiyiime iliskisine dair
ampirik literatiire yer verilecekken daha sonra ise enerji ve ekonomik biiyiime

iligkisine dair ampirik literatiire yer verilecektir.

1.1. TASARRUF VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSi AMPIRIK
LITERATURU

Tasarruf ve ekonomik biliylime arasindaki iliski literatiirde; tasarruf
oranlarinin yatirimlart artirdigi, yatirnmlarin ise ekonomik biiylimeyi arttirdigi
yoniinde genel kabul gérmiis bir kanidir. Bununla birlikte ampirik ¢aligmalar tasarruf
ve ekonomik biiylime arasinda bir iligkinin oldugu ve ¢alismalarin biiyiik bir kismi
bu iliskinin pozitif yonde oldugunu kabul etmektedir. Ancak iligkinin yoni
konusunda literatiirde fikir birligine varilamamistir. Bu konuda bir kisim tasarruflarin
ekonomik biliylimeyi arttirdigin1 savunurken diger bir kisim ekonomik biiyiimenin

tasarruflar arttirdigini savunmaktadir.

Tasarruf ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski ile ilgili teoride Harrod
(1939) ve Domar (1946) biiyiime modeli, tasarruflar ile biiylime arasinda pozitif bir
iliski oldugunu tasarruf artislarinin yatirim yoluyla iilkenin sermaye stokunu

arttirdigindan dolayr biliylimeyi olumlu olarak etkiledigi ve biiylimenin nedeni
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oldugunu savunurken, Solow (1956) biiyiime modeli; tasarruflarin bitylimenin nedeni

oldugu ancak bu etkisinin gec¢ici oldugunu savunmaktadir.

Konu ile ilgili yapilan ampirik calismalara Tablo 33’de yer verilmistir.
Yapilan ampirik c¢alismalara bakildiginda Carrol ve Weil (1994), 1958-1987
doneminde 64 iilke icin yaptiklari ¢aligmalarinda tasarruf ve biliylime arasindaki
iliskinin yoniiniin, ekonomik biiylimeden tasarruflara dogru oldugu seklindedir. Ele
alinan diger ¢alismalarin Gavin (1997), Sinha ve Sinha (1998), Saltz (1999), Loayza
vd. (2000), Agrawal (2001), Adebiyi (2005), Shahbaz ve Khan (2010), Abdioglu
ve Berber (2007), Yentiirk vd. (2009), Degirmen ve Sengoniil (2011), Uygur (2011)
ve llyas vd. (2014) ampirik sonuglari tasarruflari artiran faktoriin ekonomik biiyiime
oldugu yoniindedir. Cardenas ve Andres (1998), Alguacil vd. (2004), Katircioglu ve
Naraliyeva (2006), Taban (2011), Jangili (2011), Giilmez ve Yardimcioglu (2013),
Er vd. (2014), Kaya ve Efe (2015) ve Odionye vd. (2016) ise calismalarinda

tasarruflardan ekonomik biiylimeye dogru nedenselligin bulundugu yoniindedir.

Tiirkiye’de yapilan c¢alismalarda agirlikli olarak tasarruflart belirleyen
faktorler tizerinde durulmaktadir. Calismanin ikinci boliimiinde ve Tablo 33’de yer
alan Caglayan (2006), Degirmen ve Sengoniill (2012), Giilmez ve Yardimcioglu
(2013), Uggun (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarin {igiinde tasarruf ve biiylime
arasinda pozitif iliski oldugu yoniindedir. Bu doért ¢alisma Harrod (1939) ve Domar
(1946) biiylime modelini ve yasam boyu gelir hipotezini destekler niteliktedir. IMF
(2007) ile Ozcan ve Giinay (2011) tarafindan yapilan caligmalarda tasarruf ve
bilyiime arasinda negatif iliski oldugu yoniindedir. IMF (2007) ile Ozcan ve Giinay
(2011)’in galismalar ise siirekli gelir hipotezini destekler niteliktedir. Tablo 33’de
yer alan Kaya ve Efe (2015), Er vd. (2014), Taban (2011) tarafindan yapilan
caligmalarda tasarruflarin ekonomik biliylimeyi arttirdigini  savunurken diger

caligmalar agirlikli olarak ekonomik biiylimenin tasarruflari arttirdig1 yontindedir.
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Tablo 33. Tasarruf ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Ampirik Literatiirii

Yazar(lar)

Ulke/Ulke
Gruplan

Donem

Yontem

Bulgular

Caroll ve
Weill
(1994)

64 tilke

1958-1987

Panel Veri
Analizi

Calismadan elde edilen
sonuclara gore {ilkelerin
geneli itibari ile ekonomik
biiylimenin tasarruflarin
nedeni oldugu tespit
edilmistir. Hanehalki
verileri kullanilarak yapilan
analiz sonuglarina gore ise
daha yiiksek gelir artigina
sahip hanehalklarinin, diistiik
gelir artisina sahip
hanehalklarina kiyasla daha
fazla  tasarruf  ettikleri
sonucuna ulasilmistir.

Gavin vd.
(1997)

6 Asya ve 20
Latin
Amerika
Ulkesi

1970-1993

Regresyon
Analizi

Calismadan elde edilen
sonuclara gore ekonomik
biiylimeden tasarruflara
dogru nedensellik iliskisinin
bulundugu tespit edilmistir.
Calismada yer alan
degiskenler igerisinde uzun
donemde tasarruflari en
kuvvetli sekilde belirleyen
degiskenin ekonomik
bliylime oldugu sonucuna
ulagilmustir.

Sinha ve
Sinha
(1998)

Meksika

1960-1996

Multivariate
Granger
Nedensellik
Testi

Calismanin sonucuna gore
GSYIH’ dan tasarruflara
dogru nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. GSYH’nin
hem kamu hem de &zel
tasarruflarin nedeni oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Cardenas
ve Andres
(1998)

Kolombiya

1925-1994

VECM
Analizi,
Granger
Nedensellik
Testi

Calismanin sonucuna gore
tasarruflardan ekonomik
biiylimeye dogru nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.

Andersson
(1999)

sveg,
Ingiltere
ABD

1950-1997

VAR
Analizi,
Granger

Nedensellik

Testi

Calismadan elde edilen
sonuglara gore Ingiltere igin
tasarruf ~ ve  ekonomik
biliylime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi, Isvec
i¢in tasarruflardan ekonomik
biiylimeye dogru tek yonli
nedensellik iliskisi ve ABD
icin ise degiskenler arasinda
nedensellik bulunamamustir.
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Tablo 35. Tasarruf ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Ampirik Literatiirii (Devamu)

Yazar(lar) | Ulke/Ulke Dénem Yéntem Bulgular
Gruplan
Saltz 17 Ggilincii 1987-1997 Granger Calismanin sonucuna gore
(1999) diinya tilkesi Nedensellik | ekonomik biiytimeden
Testi tasarruflara  dogru  tek
yonli  bir iliski oldugu
tespit edilmistir.
Loayza vd. 69 iilke 1966-1995 GMM Calismanin sonucuna gore
(2000) ekonomik biiytimedeki
artts ile birlikte 6zel
tasarruflarin arttig1
sonucuna ulagilmistir. Elde
edilen sonucun gelismekte
olan iilkelerde etkisinin
daha fazla oldugu tespit
edilmigtir.
Agrawal 7 Asya 1960-1994 VECM Caligmanin sonucuna gore
(2001) tilkesi Analizi, bir {ilke hari¢ alti Asya
Granger iilkesinde (6  iilkede)
Nedensellik | yiiksek ekonomik biiyiime
Testi tasarruflarin nedeni oldugu
tespit edilmistir.
Alguacil Meksika 1970-1999 Granger Caligmanin sonucuna goére
vd. Nedensellik | tasarruflardan  ekonomik
(2004) Testi biiylimeye dogru
nedensellik iliskisi oldugu
sonucuna ulasilmistir.
Adebiyi Nijerya 1970-1998 | VAR Analizi, | Calismanin sonucuna gore
(2005) Granger ekonomik biiytimeden
Nedensellik | tasarruflara dogru negatif
Testi nedensellik iliskisi tespit
edilmistir.
Katircioglu | Kazakistan 1993-2002 | Esbiitiinlesme, | Caligmanin sonucuna gore
ve Granger tasarruflardan  ekonomik
Naraliyeva Nedensellik | biiyimeye dogru pozitif
(2006) Testi nedensellik iligkisi tespit
edilmistir.
Abdioglu Tiirkiye 1970-2005 | Esbiitiinlesme | Caligmanin sonucuna gore
ve Berber Regresyon | yurtigi tasarruflarin
(2007) Analizi artmasini saglayan faktoriin

ekonomik biiyiime oldugu
sonucuna ulasilmstir.

93




Tablo 35. Tasarruf ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Ampirik Literatiirii (Devami)

Yazar(lar) Ulke/Ulke Dénem Yontem Bulgular
Gruplan
Ekinci ve Giil Tiirkiye 1960-2004 Johansen Caligmanin sonucuna gore
(2007) Esbiitiinlesme | ekonomik biiytimeden
Y ontemi, yurtigi tasarruflara dogru bir
Granger nedenselligin oldugu tespit
Nedensellik | edilmistir.
Testi
Yentirk vd. Tiirkiye 1989-2003 VECM Calismadan elde edilen
(2009) Analizi, sonuglara gore kisa
Granger donemde biiyiimeden
Nedensellik | yatirimlara dogru tek yonli
Testi bir  nedensellik iligkisi
bulunurken orta ve uzun
donemde ise ekonomik
biliyiimeden tasarruflara
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi oldugu tespit
edilmistir.
Shahbaz ve Pakistan 1971-2010 Johansen Caligmanin sonucuna gore
Khan Esbiitiinlesme | uzun dénemde biiyiime ve
(2010) Yontemi, yurti¢i tasarruflar arasinda
ARDL giiclli bir iliski bulunurken,
Yontemi nedenselligin ~ yoni  ise
bliyiimeden yurtigi
tasarruflara dogrudur.
Taban Tirkiye 1998-2010 | Esbiitiinlesme, | Calismadan elde edilen
(2011) Granger sonuglara gore kisa
Nedensellik | dénemde tasarruflardan
Testi biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi
bulunurken uzun doénemde
ise tasarruf ve ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
Uygur Tiirkiye 1987-2006 Johansen Calismadan elde edilen
(2011) Esbiitiinlesme | sonuglara gore kamu
Yontemi, tasarrufu, reel déviz kuru ve
VECM Analizi | ekonomik biiyiimenin 6zel
tasarruflar tizerinde anlaml
etkilerinin oldugu ve
bliylimenin uzun doénemde
tasarruflart arttirdig1 tespit
edilmistir.
Jangili Hindistan 1950-2008 | Esbiitiinlesme, | Calismanin sonucuna gore
(2011) Granger yiiksek tasarruf oranlar1 ve
Nedensellik | yatirimlar yiiksek ekonomik
Testi biiylimeyenin nedenidir.
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Tablo 35. Tasarruf ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Ampirik Literatiirii (Devamu)

Yazar(lar) Ulke/Ulke Dénem Yontem Bulgular
Gruplan
Degirmen ve Tiirkiye 1990:01- ARDL Smir | Calisgmanin sonucuna gore
Sengoniil 2007:03 Yaklagimi ve | tasarruf-yatirim farki
(2012) Hata Diizeltme | olarak ifade eden net 6zel
Modeli tasarruf orani ile ekonomik
biliylime arasinda hem kisa
dénemde hem de uzun
donemde pozitif bir iligki
bulunmustur.
Gulmez ve BRICS 1994-2011 | Koentegrasyon | Calismadan elde edilen
Yardimcioglu Ulkeleri, FMOLS Panel | sonuglara gore BRICS
(2013) Tiirkiye VECM tlkeleri ve Tirkiye’de
uzun  donemde  ulusal
tasarruflar, yabanci
tasarruflar ve ekonomik
biiylime degiskenleri
arasinda pozitif bir iligki
tespit edilmistir.
Er vd. Tiirkiye 2003-2012 | ARDL Yontemi | Calismanin sonucuna gore
(2014) hem kisa hem uzun
donemde  tasarruflardan
ekonomik biiyiimeye dogru
giicli bir etkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir.
llyas vd. Pakistan 1973-2010 Eszamanl Caligmanin sonucuna gore
(2014) Denklem ekonomik biiyiimeden
Modeli, 2SLS | tasarruflara dogru pozitif
Yontemi, Esik | bir  nedensellik iligkisi
Modeli oldugu tespit edilmistir.
Kaya ve Efe | Diinyanin En | 1980-2012 Panel Veri Caligmanin sonucuna gore
(2015) Biiyiik ilk 20 Analizi yurtici tasarruflardaki
Ekonomisi artisin ekonomik bitylimeyi
arttirdigs tespit edilmistir.
Odionye vd. Nijerya 1980-2013 Johansen Calismanin sonucuna gore
(2016) Esbiitiinlesme | 6zel kesim tasarruflarindan
Analizi, ekonomik biiyiimeye dogru
TodaYamamoto | tek  yonlii  nedensellik
Nedensellik | iligkisi ~ oldugu  tespit
Testi edilmistir.
Grigoli vd. Latin 1981-2012 Iki Adiml1 Caligmanin sonucuna gore
(2017) Amerika, Genellestirilmis | tasarruf,  enflasyon ve
Karayipler Momentler ekonomik biiylime arasinda
Metodu (S- pozitif bir iliski oldugu
GMM) tespit edilmistir.
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1.2. ENERJi VE EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi AMPIRIK
LITERATURU

Diinya ve Tiirkiye’de gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimelerini
arttirabilmeleri i¢cin daha c¢ok enerji talep ettikleri goriilmektedir. Enerji
istatistiklerine bakildiginda enerji konusunda disa bagimli olan iilkelerin artan enerji
talebi ile birlikte enerji acig1 sorunu ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Enerji agigi
yasayan llkelerin bir¢ogunda ise biiyiik oranda dis ticaret acig1 ve cari agik verildigi
goriilmektedir. Bu dogrultuda iilke ekonomilerine ve enerji yeterliliklerine bagli
olarak ekonomik biliylimedeki artis enerji tiiketimini arttirmakta veya enerji
tilketimindeki artis ekonomik biiyiimeyi arttirmaktadir. Bir diger durum ise enerji ve
ekonomik biiylimenin birbirine karsilikli olarak yon vermesidir. Bu nedenle enerji ve

ekonomik biiylime arasindaki iliski bir¢ok ¢aligma tarafindan ele alinmistir.

Tirkiye’de ve diinyada enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiye dair
farkli ¢caligmalar bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda ele alinan tek iilke veya ¢ok
tilke, analiz edilen donem, g¢alismada kullanilan yontem nedeniyle farkliliklar
icermektedir. Caligmalarda genel itibari ile enerji igin enerji tiiketimi, enerji
kullanim1 ve son donemlerde de enerji ithalati degiskeni kullanilirken biiylime i¢in

GSYIH ve GSMH degiskenleri kullanilmaktadir.

Konu ile ilgili olarak Tiirkiye’de ve diinyada literatiir incelendiginde Tablo
34’de farkli sonuglara ulasan calismalar oldugu goriilmektedir. Caligsmalarin
sonuglar incelendiginde; enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski Kraft ve Kraft
(1978) tarafindan ilk kez ABD ig¢in incelenmistir. Kraft ve Kraft (1978) tarafindan
yapilan ¢alismada Gayri Safi Milli Hasiladan enerji tiiketimine dogru nedensellik
iligkisi bulunmustur. Konu ile ilgili daha sonra yapilan ¢alismalarda Tablo 34’de
goriildiigli lizere enerji ve ekonomik biliylime arasindaki iliskinin yonii konusunda

ampirik literatiirde goriis birligine varilamamustir.
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Tablo 34. Enerji ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Ampirik Literatiirii

Yazar(lar) | Ulke/Ulke | Dénem Yoéntem Bulgular
Gruplan
Kraft ve ABD 1947- Sims Enerji tikketimi ve ekonomik
Kraft 1974 Metodolojisi | biiyiime  arasindaki iliskiyi
(1978) inceleyen ilk caligmadir. Gayri
Safi Milli Hasiladan enerji
tiketimine  dogru  nedensellik
iligkisinin ~ oldugu  sonucuna
ulagilmistir.
Akarca ve ABD 1973- Granger Calismada enerji tiketimi ve
Long 1978 Nedensellik | Gayri Safi Milli Hasila arasinda
(1980) Testi nedensellik iligkisinin olmadigi
ortaya koyulmustur.
Yu ve Filipinler, 1954- Granger Caligmada Filipinler icin
Choi Kore 1976 Nedensellik | nedenselligin  yonii  enerjiden
(1985) Cumhuriyeti Testi ekonomik biiyime dogru iken
Kore Cumhuriyeti igin ekonomik
bliylimeden  enerjiye = dogru
nedensellik iligskisi bulundugu
sonucuna ulagilmistir.
Erol ve Yu | Ingiltere, 1952- Sims Calismada enerji tiiketimi  ve
(1987) Fransa, 1982 Metodolojisi, | Gayri ~ Safi ~ Yurtici  Hasila
Italya, Granger arasindaki iligki; Japonya i¢in iki
Almanya, Nedensellik | yonlii, Kanada igin  enerji
Kanada ve Testi tiiketiminden GSYIH> ya dogru
Japonya tek yonlii, Almanya ve Italya icin
GSYIH’ dan enerji tiiketimine
dogru tek yonli nedensellik
iliskisi bulunmustur. Fransa ve
Ingiltere icin enerji tiiketimi ve
GSYIH arasinda bir nedensellik
iliskisi bulunamamustir.
Abosedra ABD 1947- Granger Calismada Gayri  Safi  Milli
ve 1987 Nedensellik | Hasiladan enerji tiiketimine dogru
Baghestani Testi tek yonli nedensellik iliskisi
(1989) oldugu tespit edilmistir.
Hwang ve Tayvan 1961- Granger Calismanin sonucunda Tayvanda
Gum 1990 Nedensellik | enerji tiiketimi ve ekonomik
(1992) Testi bliyiime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iligkisi bulundugu
ortaya koyulmustur.
Stern ABD 1947- Granger Calismada enerjinin  ekonomik
(1993) 1990 Nedensellik | biiyiimenin granger nedeni oldugu
Testi sonucuna ulagilmistir,
Murry ve Tiirkiye ve 1970- Granger Caligsmanin sonucuna gore on dort
Nan 14 iilke 1990 Nedensellik | iilke i¢in farkli sonuglar ortaya
(1996) Testi cikarken, Turkiye icin -elektrik

tiketiminden gelire dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 36. Enerji ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Ampirik Literatiirii (Devam)

Yazar(lar) | Ulke/Ulke | Dénem | Yéntem Bulgular
Gruplan
Soytas ve Tiirkiye 1960- Johansen Calismanin  sonucuna gore
Sar1 1995 Esbiitiinlesme | enerji tiiketiminden GSYIH’
(2001) Yontemi, ya dogru tek yonli nedensellik
Vektor Hata | iliskisi  oldugu  sonucuna
Diizeltme ulagtlmisgtir.
Modeli
Paul ve Hindistan 1950- Esbiitiinlesme | Calismanin  sonucuna  goére
Bhattacharya 1996 Analizi, ekonomik biiylime ile enerji
(2004) Granger tiketimi arasinda ¢ift yonli
Nedensellik | nedensellik iliskisi  oldugu
Testi tespit edilmistir.
Altinay ve Tiirkiye 1950- Granger Calisgmanin sonucunda enerji
Karagol 2000 Nedensellik | tiketimi ve ekonomik biiyiime
(2004) Testi arasinda nedensellik iliskisi
bulunamamstir.
Mahadevan 20 Enerji 1971- Panel VECM | Calismanin sonucuna gore
ve Ithalatcist 2002 Modeli enerji ihracateisi olan
Asafuadjaye ve tilkelerde kisa donemde enerji
(2007) Ihracatgist tiketimi ve biiylime arasinda
Ulkeler cift  yonli iliski; uzun
déonemde ise  biiyiimeden
enerji  tliketimine  dogru
nedensellik  iligkisi  vardir.
Enerji ithalatgis1 olan
tilkelerde ise enerji tiikketimi ve
bliyime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi vardir.
Mucuk ve Tiirkiye 1960- Esbiitiinlesme, | Calismanin  sonucuna  gore
Uysal 2006 Granger uzun donemde enerji
(2009) Nedensellik tiiketiminden ekonomik
Testi biiyiimeye dogru nedensellik
iligkisi oldugu tespit edilmistir.
Aydm Tirkiye 1996Q1- En Kiigik Caligmada iki ayr1 dénem i¢in
(2010) 2004Q4 Kareler, analiz yapilmigtir. Calismanin
Regresyon sonucuna gore iki dénem
1980- Modeli icinde enerji tiiketiminden
2004 ekonomik biiylimeye dogru
pozitif bir iliski oldugu tespit
edilmistir.
Eggoh, 21 Afrika 1970- Geligtirilmis | Calismada iilkeler net enerji
Bangake ve Ulkesi 2006 Panel ihracatgilari ve mnet enerji
Rault (2011) Esbiitiinlesme | ithalatcilart olarak iki sekilde
Testi ve gruplandirilmigtir. Caligmanin
Nedensellik sonucuna gore caligmadaki iki
Testi grup icinde enerji
tiikketimindeki artisin

ekonomik biiyiimeyi arttirdigi
sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 36. Enerji ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi Ampirik Literatiirii (Devam)

Yanar ve Tirkiye 1975- Johansen Calismanin  sonucuna  gore
Kerimoglu 2009 Esbiitiinlesme, | enerji tiiketimindeki bir atigin
(2011) Etki-Tepki | GSYIH’yi enerji tiiketiminden
Analizi, daha yiiksek oranda etkiledigi
Varyans sonucuna ulagilmistir.
Ayrigtirmast
Kaplan vd. Tiirkiye 1971- VECM Caligmanin ~ sonucuna  gore
(2011) 2006 Modeli, enerji tilketimi ve ekonomik
Granger bliylime arasinda ¢ift yonlii
Nedensellik | nedensellik iliskisinin
Testi bulundugu tespit edilmistir.
Enerji tiiketimindeki bir artigin
ekonomik biiyiimeyi dogrudan
etkiledigi ve ekonomik
biiylimenin daha fazla enerji
titketimini tesvik ettigi tespit
edilmisgtir.
Bilginoglu Tiirkiye 1960- Johansen- Calismanin  sonucuna gore
ve Dumrul 2008 Juselius Es- | enerji bagimliligi ile GSMH,
(2012) biitiinlesme | enerji yogunlugu ve konutlarda
kullanilan  enerji ~ miktar
arasinda pozitif bir iligki
oldugu sonucuna ulagilmistir.
Demir Tiirkiye 1987- VAR Analizi, | Calismanin  sonucuna gore
(2013) 2012 Granger sanayi tiretim endeksi ve enerji
Nedensellik | ithalatindan cari agiga dogru
Testi tek yonlii nedensellik iligkisi
bulundugu tespit edilmistir.
Uysal vd. Tiirkiye 1980- VAR Analizi, | Calismanin sonucuna gore
(2015) 2012 Etki-Tepki biiyiime, enerji tiiketimi ve cari
Analizi, actk  degiskenlerin  uzun
Varyans donemde birlikte hareket ettigi
Ayristirmast | sonucuna ulasilmustir.
Erol ve Tirkiye 1990- Johansen Caligmanin  sonucuna  gore
Giines 2015 Esbiitiinlesme, | GSYIH, cari acik ve enerji
(2017) Etki-Tepki ithalati arasinda pozitif yonli
Analizi, etkilesimin bulundugu, enerji
Varyans tiiketimi arttikca biiyiimede de
Ayristirmast | artis meydana geldigi ve enerji

ithalatinda meydana gelen
artistan GSYIH’ nin yiiksek
oranda  etkilendigi  tespit
edilmigtir.
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2. VERI SETi VE YONTEM

Zaman serisine bagli olarak ¢alismada kullanilacak olan model denklem 1°de

gosterilmistir.
LN(GDP) = By + B1LN(EN)¢_; + B(TAS)¢—; + B3(CD)¢—; + & 1)

Calismada 1975-2017 donemi yillik serileri kullanilarak Tirkiye’de tasarruf
ac181 ve enerji agiginin ekonomik biiylime lizerindeki etkisinin arastirilmast amaciyla
zaman serisi analizinden yararlanilmistir. Calismada, GSYIH, enerji agig1, tasarruf
ac1g1 ve kukla degisken olarak cari agik kullanilmistir. Hesaplamalarda Eviews 9.5
paket programindan yararlanilmistir. Kullanilan degiskenler ile ilgili agiklamalar

Tablo 35°de yer almaktadir.

Tablo 35. Degiskenlerin Tanimi ve Kaynak

Degiskenler Tanim Kaynak

LN(GDP) Cari fiyatlarla Gayri Safi Yurtigi DUNYA BANKASI
Hasilanin logaritmasi

LN(EN) Enerji ithalatinin net yiizde kullanom | DUNYA BANKASI
icerisindeki payinin logaritmast

TAS Tasarruf agiginin Gayri Safi Yurti¢ci | T.C. STRATEJI VE
Hasila igerisindeki pay1 BUTCE BASKANLIGI

CD Cari Dengenin Gayri Safi Yurtici DUNYA BANKASI
Hasila icerisindeki pay1

Tezin bu bolimiinde uygulanacak ekonometrik yontemlerin teorik
cergevesinden bahsedilecektir. Zaman serisi analizine bagli olarak 6ncelikle zaman
serilerinde duraganlik kavramindan bahsedilmektedir. Duragan olmayan zaman
serileri ile ¢alisilmasi durumunda bu durum anlamli sonuglara ulasilamamasina
neden olmaktadir. Dolayisiyla ilk olarak zaman serilerinde birim kok analizi igin
kullanilan ADF ve PP birim kok testleri anlatilacaktir. Daha sonra ise zaman
serilerinde kisa ve uzun donemli iliskinin arastirilmasi i¢in esbiitiinlesme analizi ile
VECM modelinden, serilerin arasindaki iliskinin yoniiniin belirlenmesi amaciyla da
nedensellik testlerinden bahsedilecek ve son olarak etki-tepki fonksiyonlarina yer

verilecektir.
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2.1. ZAMAN SERILERINDE DURAGANLIK

Ekonometrik modellerde kullanilan analizlerden biri de zaman serisi
analizidir. Granger ve Newbold (1974), zaman serileri analizlerinde duragan
olmayan seriler ile ¢alisilmasi durumunda sahte regresyon (Spurious regressions)
sorununun olusabilecegini One siirmiislerdir. Zaman serilerine ait degiskenlerin
trendlerinin ayni olmas1 degiskenlerin birbirini etkiledigini gostermektedir. Ancak bu
durum her zaman gergekligi gostermemektedir. Granger ve Newbold (1974), bu tiir
analizlerde; kullanilan veriler arasindaki regresyon hesaplanirken, sapmali katsayilar
icerdigini ve varyanslarin sabit olmadiklarini modellemislerdir. Zaman serisi verileri
arasinda anlamlh sonuglar olmamasina ragmen regresyonlarin yiiksek R? degeri
alarak yaniltici sonuglar ile karsi karsiya kalinabilecegini belirtmislerdir. Bu nedenle
zaman serisi analizlerinde Oncelikle degiskenler arasinda anlamli sonuglar elde

edilebilmesi i¢in serilerin duraganliklarinin saglanmasi gerekmektedir.

Duraganlik, zaman serisi verilerinin belirli bir zaman diliminde devaml
olarak artma veya azalmanin olmadigi, verilerin belirli bir zaman igerisinde yatay
eksen tlizerinde salinim gosterdigi yani seriler belirli bir deger etrafinda salindiginda
diger degiskenle veya degisenler ile iligkisini istatiksel olarak anlamlandirir.
(Gujarati, 2001: 713), ifadesi ile sabit ortalama, sabit varyans ve gecikme mesafesine
bagli sabit kovaryansa sahip olmasidir. Duragan olma durumu su sekilde

gosterilebilir:

e Serinin sabit aritmetik ortalamasi = nY = E(YY)

e Serinin sabit varyansi = 62 = Var(Yy) = E[(Y+ nY)2]

e Serinin Gecikme mesafesine bagli kovaryanst = Yy = cov(Yy, Yik)
= E[(Ye- pY)( Yesk- nY)]

(Biitlin t degerleri i¢in, herhangi bir k#0 gecikmesi i¢in)

Analiz icin elde edilen zaman serilerinin donem iginde degisimlerinin
anlamlandirilmasinda yardimer olan t, F ve ki-kare gibi testlerin tahmin
yetersizliginden dolay1 ve serilerin regresyon analizinde duraganligin islevselliginden
kaynakli serilerin duragan hale getirilmesine ihtiya¢ vardir. Duraganlik kavrami ise
zaman serilerinde ortalama duraganlik, varyans duraganlik, fark duraganlik ve trend

duraganlik olarak farkl sekilde ortaya ¢ikabilmektedir.
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Zaman serilerinin duragan olup olmadiginin elde edilmesi igin serilerin
grafiksel goriiniimii ve korelograminda, otokorelasyon katsayilar1 iizerinde yapilan
Oznel yargilara dayanarak veya birim koklerin varligimi igin ADF ve PP gibi

istatistiki testlerin kullanilmasi yolu ile yapilmaktadir.
2.1.1. Dickey-Fuller ve Augmented Dickey-Fuller Testi

Zaman serisi analizlerinde seride birim kokiin varligint  arastiran
yontemlerden birisi Dickey-Fuller (1979) testidir. Dickey-Fuller (1979) testi, hata
terimlerinin otokorelasyon igermemesi ve sabit varyansli olmast durumunda
kullanilmaktadir. Zaman serilerinin gecikmeli degerleri kullanilarak hata terimindeki
otokorelasyon yok edilebilmektedir, diger bir ifade ile DF test modelinde otoregresif
stire¢ sayist AR(1) olarak kabul edilmektedir. Dickey-Fuller (1979), modele
logaritmik doniisiim uygulayarak ve denklemin sagina gecikmeli bagimli degisken
ekleyerek, bagimli degisken modelde bagimsiz degisken olarak ilave edilerek DF
testi gelistirilmis ve elde edilen yeni model Genisletilmis Dickey-Fuller testi (ADF)

olarak adlandirilmaktadir.

Dickey-Fuller birim kok testi su sekilde modellenmistir:

Yo = pYg +u (3.1)

(3.1) numarali denklemi Seviiptekin ve Nargelegekenler (2010: 322) su
sekilde ifade etmistir; otoregresif model de Y; gozlenen degeri,  zamani ifade
ederken Yy gozlenen gecikmeli degeri ve u; stokastik hata terimini ifade etmektedir.
Model de birim kokiin varligi |p| > 1 olup olmama durumuna goére karar
verilmektedir. Eger p=1 ise serinin duragan olmadigi yani birim kok igerdigini

gostermektedir.

Denklemin her iki tarafindan Yi.; ¢ikarilarak modeldeki serinin farki alinmis
olmaktadir. Modelin giivenilir olmas1 agisindan yukarida ki regresyon modeli soyle

yazilabilir:
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Yo—-Yia=pYo1— Y tu, (3.2)
AY, = (p— DYy +u; (3.3)

AYt = 6Yt_1 + U (34)

Dickey-Fuller testi, regresyon modelinde birim kok varliginin Ho : § =0
hipotezinin test edilmesidir. (3.4) numarali denklemde (p — 1)=& olarak ifade
edilmigti buradan hareketle p=1 veya & =0 oldugunda birim kok varligindan
bahsedilir. Bu durumda Dickey-Fuller, Monte Carlo tarafindan hesaplanmis
MacKinnon kritik degerlerini tablolastirarak 7 (tau) adin1 verdigi kritik degerleri elde
etmistir. T testi, Dickey-Fuller testi olarak da anilmaktadir. 7 istatistiginin mutlak
degeri ile MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerleri karsilastirilarak serinin

duraganlig: test edilmektedir.
Ho: 6 =0veyap=1 ts >t  Seriduragan degildir. (Birim kok vardir.)
Hi:6 <1lveyap<l ts <t  Seriduragandir. (Birim kok yoktur.)

Dickey-Fuller testi agagidaki li¢ ayr1 regresyon modellerinden birinin se¢imi

sonucu uygulanmaktadir:
Sabit terim ve trend olmadan: AY; = 6Y;_; + u;
Sabit terimli ve trendsiz: AY; = By + Y1 + u;
Sabit terimli ve trendli: AY; = 1 + B, + 6V;—1 + u,

DF testinde kalintilarin otokorelasyon igermedigi varsayilmaktadir ancak bu
durum her zaman gegerliligini koruyamamaktadir. Enders (1995:225), bu problemin
ortadan kaldirilabilmesi i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi gelistirilmistir.
Gelistirilen modele bagimli degiskenin gecikmeli degerleri eklenerek denklemler

yeniden su sekilde olusturulmustur:

AYt = 5Yt—1 + Z?Q a; AYt—i + u; (35)

AYt =a+ 6Yt_1 + Z?;l al AYt—i + ut (36)
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AYL- =a+ 6Yt_1 + I{t + 2?;1 al AYt—i + ut (3.7)

Enders (1995:225-226) calismasindan hareketle olusturulan (3.5), (3.6) ve
(3.7) numarali denklemler bagimli degiskenin bir veya birden fazla gecikmeli
degerleri eklenerek hata terimlerinin ardistk bagimli olma durumunu ortadan
kaldirilmak i¢in ka¢ gecikme degerinin eklendigini gostermektedir. Dolayisiyla ADF
testinde se¢ilen modeller i¢in uygun gecikme uzunlugu belirlenmektedir. Gecikme

secimi i¢in Akaike veya Schwarz bilgi kriterlerinden faydalanilmaktadir.

ADF birim kok testi stnamasinda zaman serileri incelendikten sonra stokastik
stirece bagli olarak model se¢imi yapilmaktadir. Model tahmininde bulunulduktan

sonra ise sinanmak istenen denklem igin 7 iStatistigi hesaplanir. T istatistigi:

Ts = SE(®) (38)

Denklemler i¢in test edilecek hipotezler su sekildedir:
Ho:6=0 ts >t  Seri duragan degildir. (Birim kok vardir.)
Hi:6<1 ts <t  Seriduragandir. (Birim kok yoktur.)

ADF testinde hipotezler ve test istatistiginin karsilastirilmasi i¢in kullanilan
kritik degerler DF testinde kullanilan kritik degerler ile aymidir. Dolayisiyla
hesaplanan test istatistiginin, kritik degerlerden kiigiik olmasi kullanilan modelin
birim kok icermedigini gostermektedir. Hesaplanan test istatistiginin, kritik
degerlerden biiylik olmast durumunda ise modelin birim kok igerdigini ifade

etmektedir.
2.1.2. Phillips-Perron Testi

DF testi hata terimlerinin otokorelasyon icermedigi ve sabit varyansa sahip
oldugu iizerinde dururken, ADF testi ise hata terimlerini otokorelasyon probleminden

arindirmak i¢in modele gecikmeli degerler ekleyerek diizeltmistir. Peter C.B. Phillips
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ve Pierre Perron (1988) ise serilerde yer alan trendin etkisine bagli olarak hata
terimlerinin standart hatasinin farkli olmasina bagh etkinin olmamasinin yetersiz
oldugunu one siirerek, DF testine eklemeler yaparak Phillips ve Peron (1988), PP
testini gelistirmislerdir. Phillips ve Perron (1988: 335-346), PP birim kok testinde
parametik olmayan bir yontem kullanarak hata terimlerini diizeltmeyi 6ngdrmiistiir.
Bu yontem uygulanirken AR diizeltmelerine ilaveten DF ve ADF modellerine
MA(Hareketli Ortalamalar- Moving Averages) diizeltmelerinin de eklenme siirecini
icermektedir.

Phillips ve Perron (1988: 335-346), PP testinde hata terimlerinde ardigik
baglantinin olmadig1 ve homejenlik varsayimi yerine hata terimlerinin zayif bagiml
ve benzer dagilmayan (heterojen) kalintilara sahip olmasi1 varsayimi dogrultusunda
birlesik t istatistik regresyonu ve EKK tahmin edicileri i¢in teori olusturmuslardir. PP

testinde regresyonlar su sekilde modellenmistir:

Yt = ﬁ + &Yt—l + l/l? (39)
A A 1 A —
Y, = u+ﬁ(t—E>T+aYt_1+ut (3.10)

(3.10) numaral1 denklemde T gozlem sayisini, ut hata terimlerinin dagilimini
ifade etmektedir. Phillips-Perron modellemesinde kullanilan hata terimlerinin
beklenen degeri sifira esittir. PP testi, ardigik bagimliligi ortadan kaldiran ve degisen
varyans varsayimlari altinda bir hata diizeltme mekanizmast kullanarak
otokorelasyon sorununu ¢ozmektedir. @ ve f katsayilarimin test edilmesi igin

olusturulan diizeltme mekanizmasi su sekildedir:

Z=t(@—-1)—CF (3.11)

— 0.5 (sf;=s2)
CF = iy (Yeoq—¥-1)2T? (3.12)

(01-1) (H=5)
Ze= Ct2Ye)’ S = Votg (3.13)

23,2 1)?]
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PP birim kok testinde hipotezlerin sinanmasi i¢in DF birim kok testinde
kullanilan 7 istatistigi gelistirilerek elde edilen z-test istatistigi olusturulmustur. PP
ile DF testleri bu noktada farklilik arz ederken hipotezlerin sinanmasi ve
karsilastirilan kritik degerler, PP test istatistigini i¢inde kullanilmaktadir. Hesaplanan
test istatistigi ile MacKinnon kritik degerleri karsilastirilarak karar verilir. PP testi
denklemleri i¢inde hipotezlerin kurulmasi DF testinden farkli degildir.

Hipotezler su sekilde ifade edilir:

Ho:p =0 Seri duragan degildir. (Birim kok vardir.)

Hi:p <0 Seri duragandir. (Birim kok yoktur.)

2.2. ZAMAN SERILERINDE ESBUTUNLESME ANALIZi

Zaman serileri trend igerebilmektedir. Bu tiir trend igeren seriler diizeyde
duragan olmayan serilerdir. Duragan olmayan serilerle ¢alisilmasi durumunda sahte
regresyon problemini ortadan kaldirmak igin serilerin duraganligi saglanana kadar
farki alinmaktadir. Tarn (2014:415), fark islemi sirasinda serilerdeki bilgilerin
bertaraf oldugunu bu durumun seri {izerinde olusan kisa donem soklarinin etkisinin
ortadan kalktigin1 ve bununla birlikte uzun dénem denge iliskilerinin de yitirilmesine
sebebiyet verdigini belirtmistir.

Esbiitiinlesme analizi, ayn1 diizeyde duragan olan seriler arasindaki kisa ve
uzun donemli soklarin etkisini yok etmeden uzun donemli iliskinin varliginin
aragtirtlmasini saglayan bir analizdir. Engle Granger (1987) tarafindan literatiire
kazandirilan ve daha sonra Johansen (1988) ve Johansen Julies (1990) tarafindan
gelistirilen literatiirde sikca kullanilan iki farkli esbiitiinlesme testi bulunmaktadir.

Engle ve Granger (1987) tarafindan iki veya daha fazla duragan olmayan
serinin dogrusal kombinasyonlarmin duragan olabilecegini ileri siirmektedir. Engle-
Granger yonteminde iki degisken arasindaki esbiitiinlesmenin saglanabilmesi igin
tiim degiskenleri diizey degerlerinde duragan olmasi veya ayni derecede duraganliga
sahip olmasi gerekmektedir. Bu nedenle analizin uygulanabilmesi i¢in dncelikle hata
terimlerinin duraganlig: test edilmektedir.

Degiskenler diizeyde duragan ise degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu sonucuna

varilir. Bu durumda analiz yapilmaya gerek kalmamaktadir. Degiskenler birinci
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derecede duragan ise esbiitiinlesme analizi uygulanir ancak farkli dereceden duragan

olan degiskenler icin ise esbiitlinlesik olmadig1 sonucuna varilmaktadir.

Yt == ﬁo + ﬁlXt + Et (317)

(3.17) no’lu denklemde Y; ve X; degiskenleri birinci dereceden (I) duragan
degiskenleri ifade etmektedir. Bu durum &;’nin duragan oldugunu gostermektedir.
Degiskenlerin ayn1 derecede duragan olmasi durumunda degiskenler icin
esbiitiinlesme testi yapilmaktadir. Tar1 (2014:417), ADF test istatistigi slirecini su
sekilde ifade etmistir: Uzun donem regresyon denklemi i¢in en kiigiik kareler
yontemi (EKK) ile tahmin edilmektedir. Regresyon modeli sonucu elde edilen hata
terimlerinin duragan olup olmadiklarina karar vermek i¢in ise duraganliklari test
edilerek esbiitiinlesme varligi arastirilmaktadir.

Johansen testi, Engel-Granger analizinden farkli olarak 6rneklem biyiikligi
fazla olmasi durumunda da esbiitiinlesmenin test edilmesini saglamaktadir. Engel-
Granger iki degiskenli modellerde Johansen testi ise ikiden daha fazla degiskenli
modellerde kullanilmaktadir. Diger bir ifade ile birden fazla esbiitiinlesme iliskisinin
ortaya ¢cikmasit durumunda ko-entegre vektorlerin ayristirilmasini en ¢ok benzerlik
(ECB) yontemini kullanarak test etmektedir.

Johansen esbiitiinlesme testi, vektor otoregresif (vector autoregressive: VAR)
modeline dayanmaktadir. Sims (1980), tarafindan gelistirilen bu modelde
degiskenlerin hem kendisine hem de gecikmeli degerlerine yer vermektedir. Engle-
Granger testinde oldugu gibi Johansen testinde de serilerin ayn1 derecede duraganhiga
sahip olma kosulu nedeniyle ilk asamada serilere duraganlik sinamasi yapilmaktadir.
Duraganliklari ayn1 dereceden olan serilerin uygun gecikme sayisinin
belirlenebilmesi i¢in VAR modeli kurulmaktadir. Johansen-Juselius (1990:170-175),
Johansen esbiitiinlesme testi i¢in p mertebeden bir vektor otoregresif siireg su sekilde

agiklanabilir:

Yt == Alyt—l + -+ Ath_p + BXt + gt (318)
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(3.18) numarali denklemde Y;; diizeyde duragan olmayan I(1) degiskenlerinin
bir n vektorini, X;; deterministik degiskenlerini ifade etmektedir. (3.18) numarali
denkleme hata diizeltme terimi (ECM) eklendiginde Enders (1995:393-396),
calismasindan hareketle denklemler yeniden su sekilde ifade edilebilir:

AY, = ¥,y + X T AY,_ + BX, + &, (3.19)
T=YF A —1 ve T ==Y 4 (3.20)

Enders (1995:394), (3.19) ve (3.20) numarali denklemlerde yer aldig1 tizere,
esbiitiinlesme vektorii tizerindeki diger kisitlamalar1 test etmek igin, 7 matrisinin
rank1 olan @ ve ’dan olusan iki boyutlu Johansen esbiitiinlesme hipotezini T = af’
bi¢iminde ifade etmektedir. @ hata diizeltme modelinde ayarlama hizin1 ve g’
degiskenlerin uzun donem Katsayilarini gdsteren esbiitiinlesme  vektoriini
gostermektedir. Hipotez iki boyutlu ve ranki T olan matrisleri ifade etmektedir.

Johansen testinde iki farkli esbiitiinlesme testi uygulanmaktadir. Tar1
(2014:428), esbiitiinlesik vektor sayilarinin tahmini iz (Trace) istatigi ve Maksimum
Ozdeger (Max Eigenvalue) istastigi ile yapilmaktadir. Bu istatistikler su sekilde

hesaplanmaktadir:
Atrace =—T. Z?:lln(l - K\l) (3.21)
Lmax = —T.In(1 — £,41) (3.22)

2.3. ZAMAN SERILERINDE NEDENSELLIK ANALIZI

Granger (1969) iki zaman serisi arasindaki nedenselligin yOniiniin
belirlenmesi i¢in literatiire granger nedensellik testini kazandirmistir. Daha sonra

nedensellik testi Hamilton (1994) tarafindan gelistirilmistir.

Granger nedensellik testi genel olarak X ve Y olarak iki degiskeni ifade eden

degiskenlerin birbiri arasindaki iligkisinin yoniinii arastirmaktadir. Granger (1969),
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nedenselligi, Y’ nin 6ngoriisti, X’in gegmis degerleri kullanildiginda kullaniimadigi
duruma gore daha iyilesiyor ise X, Y’nin Granger nedenidir seklinde tanimlamistir.
Iliski test edildikten sonra X—Y seklinde gosterilir. X degiskeni Y degiskeninin

nedenidir seklinde ifade edilebilir.

Tar1,(2014:437), X ve Y degiskenleri arasinda nedensellik iliskisine dair dort

farkli durumu su sekilde ifade etmistir:

1. X=Y (Xdegiskeni Y degiskenini etkilemekte )

2. Y = X (Y degiskeni X degiskenini etkilemekte)

3. XY (XveY degiskenlerinin her ikisi de birbirini etkilemekte)
4. X & Y (XveY arasinda nedensellik iliskisi yoktur)

Granger nedensellik modeli asagidaki denklemler ile ifade edilmektedir
(Gujurati,2001:620) :

Vi = a0+ Ximg & Yooy + X721 B Xemj + Uge (3.23)

Xe =g+ X1 L Xemi + 272165V + Uy, (3.24)

(3.23) ve (3.24) numarali denklemlerde a;, B}, 4;,6; gecikme katsayilarini n
ise gecikme uzunlugunu gostermektedir. wu,; ile u,; hata terimlerinin birbirinden
iliskisiz oldugu varsayilmaktadir. Sifir hipotez (Ho: ;=0 ve Ho: §;=0) degiskenler
birbirinin nedeni degildir iken alternatif hipotez tersi durumu ifade etmektedir. S; ve
A; degerlerinin belirli bir anlamlilik diizeyinde sifirdan farkli olmali durumunda
nedensellikten s6z edilebilir. (3.23) numarali denklem i¢in X degiskeninden Y
degiskenine dogru nedensellik oldugu ve “’X;,Y;’nin Granger nedenidir.”’, (3.24)
numarali denklem ise Y degiskeninden X degiskenine dogru nedensellik oldugu ve
“’Y;, X¢'nin Granger nedenidir.”” seklinde ifade edilmektedir. Gujurati (2001:621),
calismasinda sifir hipotezin test edilebilmesi igin F istatistik degerinin (3.25)

numarali denklemdeki gibi hesaplamaktadir.
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(KKTs=KKTswm)/

F= KKTSM/(n_k)

(3.25)

(3.25) numarali denklemde KKTg simirlanmamis kalinti kareleri toplamini
ifade ederken KKTg, gecikmeli M terimlerinin smirlanmamis kalinti kareleri
toplamini gostermektedir. (3.25) numarali denklemde m, gecikmeli M terimlerine
esit iken k ise smirlanmamis regresyon modelinde tahmin edilen anakiitle
katsayilarinin sayisidir. Hesaplanan F degeri tabloda yer alan F degerinden biiyiik ise
sifir hipotezi reddedilir, F degeri tabloda yer alan F degerinden kiiciik ise sifir
hipotezi kabul edilmektedir.

2.4, ZAMAN SERILERINDE VEKTOR HATA DUZELTME MODELI

Zaman serileri analizinde, seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varlhig
durumunda zaman igerisinde uzun donem dengesinde sapmalar meydana
gelmektedir. A. M. M. Masih’in (1996) ve R. Masih’in (1996) arastirmalarinda
Engle ve Granger (1987) tarafindan degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu tespit
edildiginde, bagimli degiskendeki degisikliklerin ve diger agiklayici degiskenlerdeki
degisikliklerin esbiitiinlesme iliskisindeki dengesizlik seviyesinin bir fonksiyonu
oldugu anlamina gelen ilgili bir hata diizeltme gosterimi bulundugunu
gostermislerdir. Bu nedenle Enders (1995:353), kisa donem dinamiklerindeki
sapmalarin uzun donem iligkisini etkilememesi ve uzun donem dengesindeki olusan
sapmalarin yeniden dengeye ulagmasi i¢in hata diizeltme mekanizmas1 ( Error

Correction Model — ECM) kullanilmaktadir.

Granger (1987), ¢alismasinda ayni derecede duragan esbiitiinlesik serilerin
standart granger nedensellik yonteminin kullanilmasi durumunda dogru olmayan
sonuglara varilacagini ifade etmistir. Erdogan ve Giirbiiz (2014:85), standart granger
nedensellik testinden farkli olarak vektor otoregresif (VAR) modelinde,
degiskenlerin birinci farki alinarak VAR modelindeki eksiklik giderilmistir. Bu
durumda esbiitiinlesme denklemlerinden elde edilen hata terimlerinin bir gecikmeli
degerini gosteren (ECMy.1) hata diizeltme terimi modele dahil edilir. Bu dogrultuda
hata diizeltme mekanizmasi, hata diizeltme terimi (ECT) eklenerek asagidaki sekilde

ifade edilebilir:
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Vi =ag+ X o AY + X1 o AXy i + @ ECT_ g +uy, (3.26)

Xe=PBo+ i1 BriYe i + X1 Boild Xy + @ ECT_q + uy, (3.27)

Demirhan (2005:81), ¢calismasinda VECM modeli karar asamasini su sekilde
ifade etmistir: hata diizeltme modelinde nedensellik varliginin olup olmadiginin
saptanmasi adina Wald testi ve t testinden yararlanilmaktadir. Hesaplanan Wald testi
sonucunda agiklayict degiskenlerin katsayilarmin toplu olarak F istatistiine gore
negatif ve istatistiki olarak anlamli sonuglar vermesi veya hata diizeltme terimlerinin
katsayilarinin t istatistigine gore negatif ve anlamli sonuglar icermesi nedensellik

oldugunu gostermektedir.
2.5. ETKI-TEPKI FONKSIYONU ANALIiZi

VAR modeli bulgularindan hareketle uygulanan etki-tepki analizini Barisik
ve Kesikoglu (2006:69), hata terimlerinden birindeki bir standart sapmalik sokun,
aciklanan degiskenler iizerinde simdi ve gelecekte meydana gelecek tepkiyi
yansittigini ifade etmistir. Tar1 (2014:465), analiz soklarin ne zaman ortaya ¢iktig1 ve
bir birimlik sok sonucu degiskenler tlizerindeki etkisini on donemlik periyodlar
halinde tablolar ya da grafik yardimiyla olusturulmaktadir. Sar1 (2008:6), etki-tepki
analizi, sokun etkisinde kalan degiskenin politika aract olarak kullanilip

kullanilmayacagin1 gostermektedir.
3. EKONOMETRIK ANALIZ SONUCLARI

Calismanin bu boliimiinde uygulanacak olan ekonometrik yontemler ve bu
yontemler ile Tiirkiye’de tasarruf agigi ve enerji agig1 degiskenlerinin ekonomik
biiylime iizerinde etkisinin olup olmadigi arastirilacaktir. Bu dogrultuda oncelikle
ADF ve PP birim kok testleri uygulanacak, daha sonra ise kisa ve uzun donem
analizleri i¢in egbiitiinlesme testleri yapilarak VECM modeli yardimi ile Granger

nedensellik testleri uygulanacak ve degiskenler arasindaki iliskinin yonii

111



aragtirtlacaktir. Son olarak ise degiskenlerin donemsel olarak verdigi tepkileri

incelemek amaciyla etki-tepki fonskiyon analizi yer alacaktir.
3.1. BIRIM KOK (DURAGANLIK) TESTi SONUCLARI

Zaman serilerinin duraganlhiginin test edilmesi i¢in birim kok testleri
nedensellik analizinin ilk asamasidir. Cilinkii duragan olmayan bagimsiz
degiskenlerin varlig1 bir¢ok standart hipotez testini gecersiz olmasina neden olabilir.
Bu nedenle ampirik analizlerde 6ncelikle sahte regresyondan kaginmak igin 6ncelikle
serilerin birim kok icerip icermediklerini analiz etmek onemli bir baslangictir. Bu
amacla bu calismada Dickey ve Fuller (1979,1981) tarafindan gelistirilen ADF,
Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP birim kok testleri kullanilmistir.
ADF ve PP test sonuclar1 Tablo 36’da gosterilmistir.

Tablo 36. Birim Kok Test Sonuclart

ADF PP
Degiskenler Diizeyde Tre(zgr:dll Birinci Ditzeyde Trgd“ Birinci |Karar

Sabit Farklarda Sabit Farklarda
LNGDP -0,720 -2,394 -6,878° -0,705 -2,536 -6,878° 1 (1)
LNEN -1,158 -2,266 -7,256° -1,163 -2,324 -7,592¢ (1)
TAS -2,240 -2,705 -8,765° -2,174 -2,698 -9,078° (1)
CD -0,933 -2,784 -7,388° -0,798 -2,665 -7,561° 1 (1)
Not: ADF testi i¢in gecikme uzunlugunu i¢in Schwarz, PP testi i¢in Newey- West
Bandwidth bilgi kriterlerinden yararlanilmustir. %, °, ¢ sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde

istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Analizde Oncelikle hata terimlerinin duragan olup olmadigini arastirmak igin
birim kok testi yapilmaktadir. Tar1 (2014:416), ADF test istatistiginin karar siireci
icin MacKinnon kritik degerlerinden yararlanildigini ve su sekilde karar verildigini
ifade etmistir: Mackinnon kritik degerinden kiigiik olmasi durumunda sifir hipotezi
kabul edilerek duragan durumun olmadigini, biiyiikk olmasi durumunda ise sifir
hipotezin reddedilmesi duragan durumu gostermektedir. Tablo 36’da ADF ve PP
birim kok test sonuglar1 sabitli, trendli ve sabitli ve de birinci fark durumlari
gosterilmektedir. Tablo 36 incelendiginde, ¢alismada kullanilan 1975-2017 donemi
icin Gayri Safi Yurti¢i Hasila, tasarruf agigi, enerji agig1 ve cari denge serileri ADF
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ve PP birim kok testi sonuglart MacKinnon kritik degerlerinden %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinde mutlak deger olarak kiigiik ¢iktigi icin sifir hipotezinin
reddedilmedigi, serilerin diizeyde duragan olmadiklar1 ve birim kok igerdikleri
gorilmektedir. Birim kokii ortadan kaldirabilmek amaciyla serilerin birinci
dereceden farki alinarak yeniden ADF ve PP birim kok testleri yapilmistir. Farklar
alinmig serilerin birim kok test sonuglarina gore, MacKinnon kritik degerlerinden
%1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde mutlak deger olarak biiylik oldugu ve sifir
hipotezinin reddedilerek serilerin birinci dereceden I(1) duragan oldugu, birim kok

icermedigi tespit edilmistir.
3.2. ACIKLAYICI iISTATISTIKLER

Calismada kullanilan Gayri Safi Yurtici Hasila ile enerji ithalat1 degiskenleri
logaritmik, tasarruf agig1 ve cari agik degiskenleri ise lineer formda analize dahil
edilmistir. Hesaplanan degiskenlere ait tamimlayic1 istatistikler Tablo 37°de

gosterilmektedir.

Tablo 37°de 6zetlenen sonuglar incelendiginde, Jargue-Bera test istatistikleri
degerlerine gore sifir hipotezi kabul edilerek ana degiskenler i¢in normal dagilim
varsayiminin gecerli oldugu belirlenmistir. Serilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini test etmenin diger bir yolu da basiklik degerlerinin 3’den kiigiik veya
biiyiilk oldugunun incelenmesidir. Basiklik degerlerinin  3’den kiigiik olmasi

beklenilir. Serilerin basiklik degerlerinin 3’den kiigiik oldugu goériilmektedir.

Tablo 37. Degiskenlere Ait Aciklayict Ozet Istatistikler

LNGDP LNEN TAS CD
Ortalama 26.06831 4.045073 -2.020494 -28068.98
Ortanca 25.92439 4.085512 -2.476746 -14083.00
En yiiksek 27.58034 4.334097 4.920270 -2311.000
En diisiik 24.52176 3.669205 -7.736139 -105933.0
Std. Sapma 1.008776 0.213251 3.775329 30818.84
Carpiklik 0.163916 -0.108202 0.127889 -1.091015
Basiklik 1.624236 1.444420 1.640793 2.871926
Jarque-Bera 3.583692 4.419431 3.427216 8.559971
Olasilik 0.166652 0.109732 0.180214 0.013843
Sum 1120.937 173.9382 -86.88122 -1206966.
Sum Sq. Dev. 42.74040 1.909999 598.6306 3.99E+10

Gozlem (n) 43 43 43 43
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Model sonucu elde edilen katsayilarin anlamli olmasi i¢in 6rneklem yardimi
ile anakiitlenin gergek katsayilart model veya 6rneklem yardimiyla tahmin edilmeye
calisilir. Tahmin edilen katsayilar ile anakiitlenin ger¢ek katsayilarinin dogru tahmin
edebilmesi i¢in model hatalarinin BLUE (Best Lineer Unbiosed Esstimation) olmasi
diger bir ifade ile hata terimleri arasinda otokorelasyon olmamasi, hata terimlerinin
sabit varyansa sahip olmasi ve hata terimlerinin normal dagilim gdstermesi i¢in hata
terimleri; Serial Correlation-LM testi (otokorelasyon), Heteroskedasticity (degisen
varyans) testi ve Histogram-Normallity (normal dagilim) testleri yardimiyla

simnanmaktadir.

Modelde hata terimlerinin otokorelasyon igerip igermediklerini arastirmak
icin LM testi yapilmistir. Tablo 38’de de goriildiigii lizere olasilik degerleri %5’in
tizerinde oldugu i¢in “’otokorelasyon yoktur.”” sifir hipotezi kabul edilir. LM testi

sonucu otokorelasyon sorununa rastlanilmamastir.

Tablo 38. Otokorelasyon LM testi

Gecikme LM -istatistigi Olasilik
1 8.233843 0.9416
2 21.57068 0.1576
3 17.85255 0.3326
4 19.15626 0.2606
5 15.28702 0.5037

Modeldeki biitiin 6rneklem igin hata terimlerinin sabit varyansa sahip olup
olmadigini tespit edebilmek amaciyla Degisen Varyans testi yapilmistir. Tablo 39°da

2

“degisen varyans yoktur.”” sifir hipotezi kabul edilerek degisen varyans sorununun

olmadig1 test sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 39. Degisen Varyans Testi

Ki-Kare Df Olasilik

256.1918 240 0.2256

Degiskenlerin tahminleri i¢in uygulanan testlerin gegerliligi hata terimlerinin
normal dagilmasina baglidir. Bu nedenle yapilan Normallik testi sonuglari Tablo
40°da gosterilmektedir. Genel itibari ile olasilik degerleri %5’in tizerindedir ve ‘‘hata

terimleri normal dagilimhidir.”” sifir hipotezi kabul edilir.
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Tablo 40. Normallik Testi

Bilesen Jarque-Bera df Olasilik
1 6.180901 2 0.0455
2 1.688100 2 0.4300
3 0.698166 2 0.7053
4 0.031984 2 0.9841

Yapilan LM testi, Degisen Varyans testi ve Normallik testi sonuglari

kullanilacak olan modelin kabul edilebilir oldugunu gostermektedir.
3.3. ESBUTUNLESME TESTI SONUCLARI

Degiskenlerin duraganliklar1 incelendikten sonra, I(1) seviyeden duragan
cikan degiskenler, kendi aralarinda artik tek tek uzun donemdeki denge iliskilerini
kaybederler. Dolayisiyla degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket edip
etmedikleri arastirilir. Bu nedenle degiskenler arasinda ki esbiitiinlesme iliskisinin
belirlenmesi icin Johansen-Juselius (1990)’'un c¢oklu esbiitiinlesme yOntemi
kullanilmaktadir. Johansen-Juselius, esbiitiinlesme yontemi vektdrlerinin sayisini
belirlemek i¢in maksimum 6z-deger (maximum eigen value) istatistigi ve iz (trace)
istatistigi olmak tizere iki istatistik sunmaktadir.

Gecikme sayisinin belirlenmesi esbiitiinlesme testinin 6nemli bir noktasidir.
Bu calisma da gecikme sayisi i¢in Akaike bilgi kriteri (AIC) kullanilmistir. Akaike
bilgi kriterine gore gecikme sayist (3) olarak belirlenmistir. Hesaplanan Kritik

degerler Tablo 41°de gdsterilmistir.

Tablo 41. Optimal Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

Lag LR Final Akaike Schwarz Hannan-Quinn
statistics prediction information | information | information

error criterion criterion criterion
(FPE) (AIC) (SC) (HQ)

0 NA 4172895. 26.59 26.76 26.65

1 219.55 14956.04 20.95 21.81" 21.26

2 35.38 10745.09* 20.59 22.13 21.15

3 22.33 11110.76 20.56" 22.77 21.35

4 9.43 18987.29 20.95 23.85 21.99

Not: * isareti, optimal gecikme uzunluklarini géstermektedir.

Johansen esbiitiinlesme testi i¢in optimal gecikme sayisi Akaike bilgi

kriterine gore (3) gecikmeli olarak belirlendikten sonra degiskenler arasindaki uzun
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donem iliskisini Johansen esbiitiinlesme testine ait, maksimum 6z-deger (maximum

eigen value) ve iz (trace) istatistikleri Tablo 42’de gdsterilmistir.

Tablo 42. Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuclar

Hipotez | Alternatif | iz Testi | Kritik | Olasilik | Maksimum | Kritik | Olasilik
Deger Ozdeger | Deger
5% Testi 5%
r=0 r=1 50.86% | 47.85 0.02 27.62° 27.58 0.04
r<l r=2 23.24 | 29.79 0.23 17.19 21.13 0.16
r<2 r=3 6.05 15.49 0.68 5.42 14.26 0.68
r<3 r=4 0.62 3.84 0.42 0.62 3.84 0.42

Not: @ isareti, %5 diizeyinde istatistiksel anlamlilif1 gdstermektedir. r ise koentegrasyon
vektorii sayisini gdstermektedir.

Johansen esbiitiinlesme testi icin sifir hipotezi r=0 esbiitiinlesme yoktur,
alternatif hipotez ise r <1 en az bir tane esbiitiinlesme vardir, seklinde
olusturulmaktadir. Maksimum 6z-deger (maximum eigen value) ve iz (trace)
istatistikleri kritik degerden biiyiik olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilir. Tablo-
‘de gorildiigi tizere %5 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezi reddedilir ve maksimum
0z-deger (maximum eigen value) ve iz (trace) istatistiklerine gore analizde en az bir

tane es-biitiinlesik vektor bulunmaktadir.
3.4. VEKTOR HATA DUZELTME MODELI (VECM) SONUCLARI

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligt durumunda kisa
donemde dengesizliklerini gideren bir hata diizeltme mekanizmasi (VECM)
kullanilir. Akel (2015:89), diger bir ifadeyle VECM modelini su sekilde
tamimlamustir: uzun donem iliskisini veren modelden elde edilen hata teriminin bir
gecikmeli degeri, kisa donemde ortaya ¢ikan soklar nedeniyle modelin uzun dénem
dengesine ulagsma hizim1 gostermektedir. Buna yonelik Engle ve Granger (1987)
tarafindan, tim degiskenlerin tek tek bagimli degisken olarak kullanildigt VECM
modeli (3.28), (3.29), (3.30), (3.31) numarali denklemlerle tahmin edilecektir.
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+ Z 03; ATAS,_; + Z 04; ACDy_; + @ ECT_1+uy, (3.31)

i=1 =1

(3.28), (3.29), (3.30), (3.31) numarali denklemlerle ECT; gecikmeli hata
diizeltme terimini, uq; Uyr, Use, Uge terimleri ise sirasiyla ilisiksiz kalintilari
gostermektedir. VECM’e dayali kisa ve uzun donem Granger nedensellik testi

sonuglar1 Tablo 43’de yer almaktadir.
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Tablo 43. VECM Sonuclart

Nedensellikler Kisa Donem Uzun Donem
Nedensellikler Nedensellikler
Bagimli Degisken/ | ZAlngdp; | Alnen; XAtas; Y Acd; ECTt,
Bagimsiz Degisken
Alngdp; - 12.72* 12.00* 3.29 -0.382*
(0.001) (0.002) (0.192) [-3.414]
Alneng 5.67%** - 42.65* 1.62 -0.055*
(0.058) (0.000) (0.442) [-3.246]
Atasy 1.18 7.21%* - 1.58 4.134**
(0.552) (0.027) (0.452) [2.211]
Acdy 0.29 0.27 1.46 - -6451.008
(0.861) (0.871) (0.480) [-0.666]

Not: “ %1 anlamlilik diizeyini, =~ %5 anlamlilik diizeyini *** %10 anlamlilik diizeyini
gostermektedir. Tabloda dikey eksen bagimsiz degiskenleri, yatay eksen ise bagimli
degiskenleri temsil eder. Parantez igindeki degerler X” testine iliskin olasilik degerleridir.
Koseli parantez icindeki degerler ise t-istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 43 incelendiginde (3.28) numarali denklemde Alnen > Alngdp i¢in Hy:
a,;=0 (enerji a¢ig, Gayri Safi Yurtigci Hasilanin nedeni degildir) hipotezi
reddedilmekte, alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu sonug, enerji agigindan
Gayri Safi Yurti¢i Hasilaya dogru bir nedenselligin oldugunu gostermektedir.
Atas—> Alngdp i¢in Hp: a3;=0 ( tasarruf acigi, Gayri Safi Yurtici Hasilanin nedeni
degildir) hipotezi reddedilmekte, alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu sonug,
Tirkiye’de tasarruf acigindan Gayri Safi Yurtici Hasilaya dogru bir nedenselligin
oldugunu gostermektedir. Acd > Alngdp i¢in Ho: a4;=0 ( cari denge, Gayri Safi
Yurti¢i Hasilanin nedeni degildir) hipotezi reddedilmedigi goriilmektedir. Bu sonug,
Tiirkiye’de cari dengeden Gayri Safi Yurtici Hasilaya dogru bir nedenselligin

olmadigimi gostermektedir.

(3.29) numaral1 denklemde Alngdp Alnen i¢in Ho: £;;=0 (Gayri Safi Yurtici
Hasila, enerji agigmin nedeni degildir) ve Atas.s, Alnen Ho: £3;=0 ( tasarruf agig,
enerji agiginin nedeni degildir) hipotezleri reddedilmektedir. Bu sonuglar, Tiirkiye’de
Gayri Safi Yurti¢i Hasiladan enerji agigina ve tasarruf acigindan enerji a¢igina dogru
nedenselligin oldugunu gostermektedir. Acd > Alnen Hg: £,;=0 (cari denge, enerji
aciginin nedeni degildir) hipotezi reddedilmedigi goriilmektedir. Bu sonug,
Tirkiye’de cari dengeden enerji agigina dogru nedenselligin  olmadigini

gostermektedir.
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(3.30) numarali denklemde Alngdp— Atas igin Ho: £1;=0 ( Gayri Safi Yurtici
Hasila, tasarruf agiginin nedeni degildir) ve Acd > Atas i¢in Ho: ,;=0 (cari denge,
tasarruf agi@inin nedeni degildir) hipotezlerinin reddedilmedigi goriilmektedir. Bu
sonugclar, Tiirkiye’de Gayri Safi Yurti¢i Hasiladan tasarruf agigina dogru, cari agiktan
tasarruf agigina dogru nedenselligin olmadigini gostermektedir. Alnen . Atas igin
Ho: B5;=0 (enerji ag1g1, tasarruf agiginin nedeni degildir) hipotezi reddedilmekte ve
alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu sonug, Tiirkiye’de enerji agigindan tasarruf

acigma dogru nedenselligin oldugunu gostermektedir.

(3.31) numarali denklemde Alngdp—> Acd i¢in Ho:0,;=0 (Gayri Safi Yurtigi
Hasila, cari dengenin nedeni degildir), Alnen> Acd igin Hy:0,;=0 (enerji agig1, cari
dengenin nedeni degildir) ve Atas —>Acd i¢in Ho:05;=0 ( tasarruf agig1, cari dengenin
nedeni degildir) hipotezlerinin reddedilmekte ve alternatif hipotez kabul
edilmektedir. Bu sonuglar, Tiirkiye’de Gayri Safi Yurtigi Hasiladan cari dengeye
dogru, enerji agigindan cari dengeye dogru ve tasarruf agigindan cari dengeye dogru

nedenselligin olmadigini gostermektedir.

Hata diizeltme katsayisi (ECTy.1), bagimli degiskenin Ingdp (gayri safi yurtici
hasila) ve Inen (enerji ac181) oldugu modellerde negatif ve istatistiksel olarak anlamli
isarete sahip iken bagimli degiskenin tas (tasarruf agig1) oldugu modellerde pozitif ve
istatiksel olarak anlamlidir. Bagimli degiskenin cd (cari denge) oldugu modellerde
ise istatistiksel olarak anlamli degildir. VECM modeli sonuglarina goére, bagiml
degiskenlerin Ingdp (gayri safi yurti¢i hasila), tas (tasarruf agigi) ve Inen (enerji
ac181) oldugu modellerde uzun donemli iligki bir siire sonra dengeye geliyor iken
bagimli degiskenin cd (cari denge) oldugu modellerde uzun donemli iligki

dengesinde sapmalar oldugu, dengeden uzaklastigin1 gostermektedir.

VECM modeline ait hem kisa hem de uzun dénemde degiskenler arasindaki

nedensellik iligkisinin yonii Sekil 4’te sunulmustur.

119



Sekil 4. Nedenselligin Yonii

Uzun Donem Nedensellik Kisa Donem Nedensellik

LNGDP <—> LNEN LNGDP <—> LNEN

=<r T

TAS ——> CD

Not: —> ve <> sirastyla tek yonlii ve iki yonlii nedensellik anlamina gelir.

Calismada kullanilan Granger nedensellik testi bulgulari ile ortaya c¢ikan
sonuglara gore; uzun donemde Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile enerji agig1 ve tasarruf
acigina arasinda ¢ift yonlii nedensellik, Gayri Safi Yurti¢i Hasiladan cari agiga dogru
tek yonlii nedensellik, tasarruf agigindan cari agiga dogru ise tek yonlii nedensellik
iliskisi bulunurken son olarak tasarruf acig1 ve enerji acig1 arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi bulunmustur. Kisa donem nedensellik iligkisi yoniine bakildiginda
ise; Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile enerji agig1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik, tasarruf
acig1 ile enerji acig1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik, tasarruf agigindan Gayri safi

Yurti¢i Hasilaya dogru ise tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Calismadan elde edilen sonuglara gore kisa ve uzun donemde Gayri Safi
Yurti¢i Hasila ile enerji agig1 arasindaki iligki Geribildirim Hipotezini (Feedback
Hypothesis) destekler niteliktedir. Enerji a¢iginin ve ekonomik biiyiimenin birbirinin
tamamlayicist olduklarimi ve bu iki degiskenin Dbirlikte belirlendikleri ve
etkilendiklerini ortaya koymaktadir. Gayri Safi Yurti¢i Hasila ve tasarruf agigi
arasindaki iligki incelendiginde tasarruf acigimin ekonomik biiyiimeyi gegici olarak
kisa donemde etkiliyor olmasi Solow modelini desteklemektedir. Diger taraftan
uzun donemde biiyiimenin tasarruf {izerindeki etkisinin bulunmasi Modigliani
(1986)’nin goriislinii destekler niteliktedir. Gelismekte olan ve ekonomik biiylime

oranlarini arttirmaya ¢alisan iilkelerde daha c¢ok tasarruf olacagini belirtmistir. Ancak
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tasarruf oranlar1 diislik olan ilkelerin tasarruf oranlarini disardan karsiliyor olmasi

tasarruf acig1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi agiklamaktadir.

kullanilan ~ Genellestirilmis etki-tepki

3.5. ETKI-TEPKI FONKSIYONU ANALIZ SONUCLARI

Bir degiskene bir standart hatalik sok verildiginde tepkiyi 6lgmek ig¢in

sunulmustur.

analizi

Sekil 5. Etki-Tepki Fonksiyon Sonuclar

sonuglar1  (GIRF), sekil 5’de
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Etki-tepki analizi sonuglarina gore, Gayrisafi Yurti¢i Hasilanin enerji ithalati
tizerindeki tepkisi liclincli doneme kadar negatif ve iiglincii donemden sonra verdigi
tepki pozitif olmakla birlikte artis egilimi gostermektedir. Bu sonu¢ Gayri Safi
Yurti¢i hasilanin enerji ithalati iizerinde bir artisa yol actigin1 gostermektedir. En
yiiksek etki yedinci yilda ortaya c¢ikmakta ve Gayrisafi Yurtici Hasilanin enerji

ithalati lizerindeki tepkisi ortadan kalkmamaktadir.

Gayri Safi Yurtigi Hasilanin tasarruf agigi tizerindeki tepkisi besinci doneme
kadar donemsel olarak negatif ve pozitif olarak degismekte olup dalgali bir egilim
gostermektedir. Besinci donemden sonra pozitif etki gostermekte ve tepkisi ortadan

kalkmamaktadir.

Enerji agigimin kendisi iizerindeki tepkisi pozitif olmakla birlikte en yiiksek
etkisi besinci donemde goriilmektedir. Enerji aci@inin kendisi {lizerindeki pozitif

tepkisi ortadan kalkmamaktadir.

Enerji acigmin tasarruf acigr iizerindeki tepkisi dordiincii doneme kadar
negatif olup dordiincii donemde etkisi ortadan kalkmaktadir. Dordiincii dénemden
sonra yedinci doneme kadar tekrar negatif etki gdsterirken yedinci donemde tepkisi

ortadan kalkmakta ve yedinci donemden sonra negatif etkisini korumaktadir.

Tasarruf agiginin enerji acig1 tizerindeki tepkisi pozitif olmakla birlikte ikinci
donemde en yiiksek etkiyi gosterirken, ikinci donemden sonra disiis egilimi
gostermektedir. Dordiincli donemden sonra dalgali bir egilim gdstermis ve tepkisi

azalmaya baglamistir.

Tasarruf agigmin kendisi tizerindeki tepkisi ikinci doneme kadar diisiis
egilimi gostermistir. Besinci donemden sonra kirilma gdsterip altinci donemde tekrar
diisiis egilimi sergilerken kendisi tizerindeki etkisi pozitif olup tepkisi ortadan
kalkmamaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Ekonomik biiyiime kuskusuz her iilke i¢in biiylikk 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda gelismekte olan {ilkelerin asil hedefinde ekonomik biiyiime yer almaktadir.
Bu nedenle uzun donemli biiylime performansi igin iilkelerin iginde bulundugu,
rekabet yolu iizerinde biiylime adina atilacak her adim biiyiik 6nem teskil etmektedir.
Yatirimlarin finansmani1 konumundaki yurtigi tasarruflar ve teknolojik gelisme ile
birlikte Uretim girdisi olarak kullanilmaya baslanan enerji ekonomik biiylimenin
kaynagini olusturmaktadir. Bu noktada dis finansman kaynaklarina bagvurulmasi ve
enerji kaynaklariin yetersizligi, ekonomik biiyiime ile birlikte artan gelirin tilkedeki
aciklarin finansmani i¢in kullanilmasina yol agmaktadir. Tiirkiye’de 6zellikle uzun
yillardir var olan tasarruf ve yatirim arasindaki dengesizlik ile enerji iliretiminin
tilketimi karsilayamamasi sebebiyle olusan tasarruf ve enerji agiklari cari islemler
acigina yol agmaktadir. Tiirkiye’nin sermaye mali ve hammaddeye olan ithal
bagimliligi makroekonomik sorunlara yol agarak iilkenin ekonomik kirilganligini
arttirmaktadir. Tiirkiye’nin gii¢lii ve siirdiiriilebilir biiyiimesini kisitlayan ve ¢oziim

bekleyen enerji agig1 ve tasarruf agig1 gibi 6nemli yapisal sorunlart halen mevcuttur.

Calismada, Tiirkiye’de tasarruf agigi ve enerji agiginin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisi 1975-2017 donemi yillik verileri kullanilarak VECM ve Granger
Nedensellik yontemi ile analiz edilmektedir. Bu amacla kurulan modelde, bagimsiz
degiskenler tasarruf-yatirim dengesini ifade eden tasarruf agigi orani ve net enerji
kullanim1 i¢indeki enerji bagimliligini ifade eden enerji agi81 orani, bagimli degisken
olarak ekonomik biiyiime ve kukla degisken olarak ise cari islemler dengesi yer
almaktadir. Degiskenlerin zaman serisi 6zellikleri incelendikten sonra, s6z konusu
degiskenler arasindaki uzun donemli iligkilerin varlig1 koentegrasyon testi ile
arastirilmistir.  Koentegrasyon test sonuglarina gore degiskenlerin esbiitiinlesik
olduklart sonucuna varilmistir. Yani degiskenler arasinda uzun dénemli iligki tespit
edilmistir. VEC modeline dayanan standart Granger Nedensellik testi sonuglarina
gore ise kisa donemde Gayri Safi Yurtigi Hasila ile enerji acig arasinda ¢ift yonld,
tasarruf acigindan Gayri Safi Yurtici Hasilaya dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Modelde yer alan cari islemler dengesi kontrol degiskeni ile Gayri
Safi Yurtigi Hasila arasinda kisa donemli nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.

Kontrol degisken kisa donemde ekonomik biiyiimeyi etkileme giiciine sahip degildir.
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Uzun donemde ise Gayrisafi Yurtigi Hasila ile tasarruf agigi arasinda c¢ift yonlii
nedensellik iligkisi bulunurken Gayrisafi Yurtici Hasila ile enerji agigi arasinda da
cift yonlii nedensellik iliski bulunmaktadir. Gayri Safi Yurti¢i Hasiladan cari islemler

dengesine dogru ise tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Etki-tepki analizi sonuglarina gore Gayrisafi Yurti¢i Hasilanin enerji ithalati
tizerindeki tepkisi tiglincli doneme kadar negatif ve li¢lincii donemden sonra verdigi
tepki pozitif olmakla birlikte artis egilimi gostermekte ve etkisi ortadan
kalkmamaktadir. Bu sonu¢ Gayri Safi Yurti¢i hasilanin enerji ithalati ilizerinde bir
artisa yol actigin1 gostermektedir. Gayri Safi Yurti¢ci Hasilanin tasarruf acigi
tizerindeki tepkisi besinci doneme kadar donemsel olarak negatif ve pozitif olarak
degismekte olup dalgali bir egilim gdstermektedir. Besinci donemden sonra pozitif

etki gostermekte ve etkisi ortadan kalkmamaktadir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore Gayrisafi Yurti¢i Hasila ile tasarruf ve
enerji aciklart arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmasi Tiirkiye’de
ekonomik biiylimenin arkasindaki sebeplerden ikisinin dis tasarruf kaynagi ve enerji

ithalat1 oldugunu desteklemektedir.

Tiirkiye’nin ekonomik durumu incelendiginde 6zel ve kamu kesiminin agik
vermesi tasarruflarin  yatirimlart  karsilayamadiginin - gostergesidir. Tirkiye’de
tasarruf bilincinin var olmasi ancak tasarruflarin yatirnrma kanalize edilmemesi diger
bir ifade ile Tirkiye’de tasarruflarin yastik altinda bulunmasi Tiirkiye’nin 6nemli
sorunlarindan biridir. Hanehalkinin altin, gayrimenkul ya da gelecek diigiincesi ile
elde tuttugu tasarruflarin ekonomiye kazandirilmas: i¢in gerekli tesvik ve politika
uygulamalari i¢in adim atilmalidir. Bu baglamda sermaye piyasalarini gelistirecek
politikalara ihtiyagc bulunmaktadir. Diger taraftan ekonomiye kazandirilan
tasarruflarin ise iiretim ve istihdami arttiracak yatirimlara yonlendirmesi 6nemli bir
husustur. Tirkiye’de enerji konusunda disa bagimliligin yiiksek olusu ile birlikte
yasanan enerji agigl sorununun azaltilmasi i¢in birincil enerji kaynaklaria olan
talebin diistiriilmesi, birincil enerji kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ikame edilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklar: iiretimi ve tiikketiminin

arttirilmasi ile ilgili adimlar atilmalhidir.
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Bu baglamda, birincil enerji kaynaklarindan yapilan enerji iiretiminin yiiksek
verimle ve temiz teknolojilerle gergeklestirilmesi, birincil enerji kaynaklari yerine
olabildigince yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek, enerji kayip-
kacaklarinin onlenmesine ve enerji tasarrufu ile verimliligini artirmaya ydnelik
politikalar gelistirilmeli ve son olarak diger alternatifler ile birlikte gilivenlik

sistemleri tam olarak saglanmis niikleer enerji kaynagina yonelinmelidir.
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