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Sekil l .Mermer isleme tesislerindeplaka elde edilmesi
sonrasi olusanpaladyenler

"

Mermer yaurtminin esastni ve birinci
asamasini mermer ocak isletmesi olusturur:
Mermer ocak isletmelerinde blok iiretimi, diger
maden ve tasocagi isletmelerinden baslica
farkliligini olusturur. Blok almmasint strurlayan
en onemli unsur mermer yatagindaki eklem ve
catlak durumudur.

Iste, mermer ocaginda bulunan bu
anzalar (fay, catlak, yank vb) blok: iiretimi
strastnda; blok elde edilememesine, dolayistyla

2.1. Ocaklarda Olusan Arttklar

Mermer artiklari meydana gelis
yerlerine gore ikiye aynlir.
-Ocaklarda olusan artiklar
-Mermer kesme ve isleme tesislerinde olusan
artiklar.

2. MERMER ARTIKLARININ <;E~iTLERi

artiklar ekonomik kayip olarak giindeme
gelmektedir. Bu arttklar endustrinin herhangi
bir kolunda degerlendirilmesini arastirtlmasi
degisik iiretim yontemlerinde hammadde veya
katki maddesi olarak kullanilabilirliginin etut
edilmesi mermercilik sektoru actsindan yararli
olacakttr.

Yrd.DOI;.DI:Mustafa Yavuz C;ELiK
." ';. A.K.(J Afyon Meslek YiiksekOkulu,AFYON

Mermercilikte bloklarzn veya kesilebilir
boyutlardaki molozlarzn ocaktan ctkartlmasi
strastnda olusan irili ufaklt parcalarin yam stra
bloklann mermer isleme tesislerinde mamul
haline getirilmesinde olusan mermer plaka
parcalan ve tozlan "mermer arttgi" olarak
isimlendirilir.

Mermercilik sektoriinde son ytllarda
goriilen gelisme neticesinde mermer ocak ve
tesis sayistnda buyiik artislar vardir. Bu artislara
paralel olarak mermer artiklannin miktartnda
da gozle goriiliir oranda biiyiik artislar meydana
gelmistir. Cevre bilincinin on plana get;tigi
giinumuzde bu mermer arttklannin t;evreye
gelisiguzel attlmasi ve bu artik sahalannin gun
gectikce biijiiimesi kamuoyunu olumsuz yonde
etkilemektedir. Gerek ocak isletmeciliginde
gerekse tesislerde mermer iiretimi devam ettigi
siirece bu artiklarin giderek cogolmasi
kactrulmaz bir gercektir.

Hem ocak isletmeciligi hem de mermer
isleme tesisi kurmak ve isletmek cok yiiksek
yattnm gerektirdigi dii.JiiniJ1diigu·zaman bu

1. otsts

Hem ocak isletmeciliginde hem de mermer
isleme tesislerinde mermer iiretimi strasinda
mermer arttklari aciga cikmaktadir. Bu
artiklartn biiyiik bir cogunlugu yeniden
kullanilabilir ozellikte olup kismen degisik
alanlarda kullamlmaktadir. Ancak kullanilan
miktann az olmasi iiretimin ve at;lga ctkan artik
miktartnin daha jazla olmast nedeniyle olusan
arttklar gun gectikce artmakta ve goriiniir cevre
kirliligine yol acmaktadtr: Olusan arttklar tane
boyutuna gore molozlar, kapaklar, paladyenler
ve tozlar olarak stniflandmlmaktadtr.

OZET

Mermer Auklaruun
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Mermercilik sektoriinde en onemli
sorunlardan birisi, mermerin kesilmesi
sirasinda, kesme islemini .gerceklestiren
kesicilerin mermer blogunu plakalara kesmesi
esnasinda olusan cok kiiciik boyutlu mermer tozu
arttklandir Bu arttklar testerelerin sogutulmasi
ve olusan bu tozlartn islatilmasi amactyla
verilen suya kansarak, su ile birlikte cokturme
kanallartndan gecerek coktiirme havuzlarina
tasinmaktadir

Olusan bu mermer tanecikleri iceren su,
r;okturme ve dinlendirme havuzlarznda veya bazl

l-Katrak, elmas diskli dairesel kesiciler ve
parlatma cilalama sonucu ortaya ctkan
arttklar:

Bu tesislerde kullanilan makine cinslerine gore
o lu san mermer artikiarini su sekilde
siniflandirabiliriz.

I-Entegre Mermer Isleme Tesisleri: En az bir
katrak, SIT baskesme, yankesme, silim, fayans
hatti ve ic dis vine vardir
2- SITve Diger Makinelere Sahip Old~lar
3- YarmaAtolyeleri
4- TornaAtolyeleri

Oeaklarda elde edilen cesitli ebatlardaki
bloklar mermer isleme tesislerinde mamul
mermer haline getirilmektedir. Bu isleme
esnasinda kullanilan makinelerde istenilen
ebatlara gore kesme islemi yaptlmaktadir: Blok
ebatlan istenilen mermer plaka ebatlanna
uygun olmadigtndan ebatlandirma sirasinda
kenarlarda parcalar aciga cikmaktadir Bazt
durumlarda da kesilen ve ebatlandtrtlan
plakalann biinyesinde bulunan catlaklardan
dolayi birbirinden ayrilarak kinlmaktadtr Bu
durumda da kU9Uk levha parcalan aciga
ctkmaktadir Bu tur mermer plaka arttklartna
paZedyen adz verilmektedir.

Mermer isleme tesisleri kapasitelerine
gore cesitli makine parkina sahiptir: Bu tesislerin
sahip oldugu makine parkina gore $U sekilde
simflandtrabiliriz.

$ekil 2. Blok vemoloz

MERMER

$ekiI3. Kapaklar vemeydana geli~i.

2.2.Mermer Kesme ve Isleme Tesislerinde
Olusan Arttklar

olmaktadir. Bu tiir mermer artiklanna, ocagtn
jeolojik yaptstna ve kristal yaptsina uygun
iiretim yontemi secmemek, yani yanlis uretim
metodu uygulamak da sebep olabilir:

Isleiilecek mermer yatagimn jiziksel,
kimyasal ve mineralojik ozelliklerinin iyi
belirlenmesi gereklidir. Bu etkenler her mermer
yataginda degisik oldugu gibi, ayni mermer
yataginda da belirgin ayriltklar gosterebilir.
Boyle bir durumda ocagin ekonomik olarak
isletilmesi zorlasir ve yukanda bahsedilen
mermer artiklannin oraninin yukselmesine
sebep olabilir:

Ocaklarda mer mer ar tikl ar ini n
olusmasina bir diger etken de "sayalama 1)

islemidir Ocaklarin tektonik yaptstna uygun
olarak elde edilen cok biiyiikve sekilsiz parcalar.
cesitli yontemlerle istenilen ebatlarda alt, iist ve
yanlanndan kesilirler Kesim sonueu ortaya
cikan bu artzklar da oeakta olusan tum diger
artiklar gibi bir tarafta biriktirilirler Genel
olarak "pas a" adi veri/en bu artiklar
"yukleyiciler" vasttastyla damperli kamyonlara
yiiklenerek "ocak pasa dokum sahasi "na
dokulerekyigin olusturulur

Yaklasik oeak uretim miktannin % 50 sini
o lus tur an bu ar t ikl ar in t a m amin in
degerlendirilmesi $U ana kadar miimkiin
olamadigtndan, mermer oeak isletmelerinin
etrafinda bir tas ve toprak yigtru halinde
beklemektedirler.

Ocak - ~ubat 2006



3- Levha ebatlama makinelerinde olu§an
artlklar

SIT kesimi ile bloklardan plaka elde
edilmesi sirastnda bloklarzn alt kismtnda kalan
ve plaka alinmasi mumkiin olmayan iri boyutlu,
bir yiizeyi duzgun olarak kesilmis mermer
artiklan ortaya cikmaktadir. Bu artiklar.
tesislerde koprii vine tarafindan bir kenara
yigilmaktadu: lstek. oldugu takdirde mermer
torna atelyelerine kg cinsinden saulmaktadir
Atelyeler bunlan ozel imalatlartnda; mutfak
tezgahi evyesi, sdmine, samdan, vazo gibi
sustaslan imalatinda kullarulmaktadtr

Tesislerde kullanilan monolama ve
koprii tel kesme makinalari ile kesme sonucu da
mermer arttklari olusmaktadir. Mermer
bloklarzna monolama yapilmasi amaclart
sunlardir:
1.0caklardan gelen buyuk ebatli bloklar,
katraga veya SIT lere uygun hale getirmek icin ,
2.Heykel, kolon, siitun, imalati gibi ozel amacli
imalatta kullanmak amactyla istenilen ebatta
blok kesmek icin,
3.Bloklarm diizgiin olmayan cikinuli yuzeylerini
traslayarak, katrak veya SIT kesimini daha
ekonomik hale getirmek icin kullarulir:

Bu kesim islemi sonrasinda mermer
arttklan meydana gelmektedir. Meydana gelen
bu artiklar mozaik ve karo imalatinda
kullanilabilir. Bu amacla degerlendirilmesini
saglamak icin, mermer arttklanni cinsine gore
ayn ayn stoklamak gerekmektedir.

boyunda ve 5-/6 mm eninde, elmas soketlerin
mermer yiizeyine siirtunmesi sonucu mermeri
kesme islemini gerceklestirirler (Biiyiiksagi$,
/994).
c.Parlatma, Cilalama Makinelerinde Olusan
Artiklar

Mer mer pl akalarin abrasivlerle
asindinlmasi sirasinda 75mikron ve daha kuciik
b oyutlu mermer to zl art olusm aktadir.
Abrasivlerin yuksek hiz ve basincla mermer
plaka iizerinde donmesi ile mermer yiizeyindeki
tanecikleri kopararak asindtrma ve cilalama
islemi yaptlmaktadir. Bu sirada abrasivlerde de
parcalar kopmakta mermer artiklari icine
karismaktadtr: Ancak bunlartn yiizdesi cok az
olup boyutlart da 75 mikrondan daha kuciiktur
(Buyuksagis, 1994).
2- sn kesimi sonrast alt ve yan ktstmlarda
kalan arttklar ile monolama ve koprii tel kesme
sonucu olusan arttklar:

MERMER

SIT, baskesme, yankesme ve koprii kesme
makinalarinda yaptlan. kesimlerde; 0,15 mm ve
d dh d' kiicick boyutlu mermer to z lar i
olu$maktadlr. Bu makinalar <;:elikgovdeli
dairesel diskin ueuna 2-3 em arallkll kaynak
yapzlml§ 4-12 mm kaltnhgznda, 20-50 mm

b.Elmas Soketli DaireselTestereli Makinelerde
Olusan Arttklar

Kumlu metal granullu katraklarda
yapilan kesimlerde; 0,3 mm ve daha kucuk
boyutlu mermer tozlari olusmaktadir. Bu
makinalar 1mm ve daha kiicuk taneli zimpara
tozlan veya -5 + 1 mm boyutlu metal granul
taneleri ile mermer yuzeyini asindirarak kesme
islemini gerceklestirirler (Biiyiiksagi~, 1994).

Elmas soketli katraklarda yapilan
kesimlerde; 0,J mm ve daha kii<;:iikboyutlu
mermer tozlan olusmaktadir. Bu makinalar celik
lamalar iizerine kaynak yapilmis elmas
soketlerin, siirtunme sonucu mermeri kesme
islemini gerceklestirirler

a. Katraklarda Olusan Arttklar

kullanilmaktadir:
Suyun antilmasi sonucu a<;:lgacikan

m e rm er tozu art ikl ar i da c oktiirme
havuzlarindan "slam" ve attk su aritma
tesislerinden de "kek:" olarak alinmaktadir:
Alznan bu artiklar bos arazilerde rastgele
depolanmaktadir.

Kesme islemi yaptlan makina cinsine
gore bu mermer tozlan cesitli boyutlarda
olabilmektedir:

Sekil 4. Afyon mermerlerinin toz boyutu arttklann
tane boy tit dagllmll.
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Sekil 5. To; boyutu arttklann attk barajlllda depoiallmasl
(iscehisar-A!yoll).

kesilebilecek biiyiikliikte olanlar SIT kesimi icin
satilabilmektedir. Diger kiiciik molozlardan da
mozaik ve karo imalati icin yararlanma imkani
vardtr:

Ancak bu imalat rakami hicbir zaman
icin oeaklardan aciga cikan moloz miktartna
ulasamadigi icin, bu molozlar buyiik yzgmlar
olusturmuslar ve olusturmaya da devam
etmektedirler. Bazi mozaik ve kara imalatcilari
bu molozlarz kullanmak yerine kendi ozel
ocaklanndan delme-patlatma yontemi ile blok
y e r i n e moloz iiretmekte ve o n l a r i
kullanmaktadirlar.Bunun sebeplerinden en
onemlisi ise; oeaklardan artik olarak aulan
merm er molozlarin herhangi bir itina
gosterilmeden tas ve topraklarla beraber
yzgIimaszdlr. Bun u onlemek ic in is e
yarayabileeek molozlarz mermer cinsine gore
ayn ayrzyerlerde stoklanmalidir.
Kose kirtklan, delik kanallan, goruniir kusurlart
ve geometrik bozukluklari cikanldiktan som-a
geriye kalan hacime "standart blok" denir:
Standart bloklarda maksimum ve minimum
olculer siiyledir (Kose ve Onargan, 1992):
Boy:230 - 330 em
En: J 10 - 160 em
Yiikseklik:90 - 150 em
Minimum blok hacmi.Z, 3 m'
Maksimum blok haemi :6,4 m'
Standart disi bloklar ise 2 m) den kiir;iik
olanlardir. Bunlar sekillerine ve yaptlanna gore,
m' veya kg cinsinden sanlirlar

Mermer oeak isletmelerinde en. onemli
konu ocagtn blok verimidir. Blok verimi, ocagin
ekonomik durumunu gosterir. Oeak verimi,
ocaktan altnan blok miktarinin, ocaktan

MERMER

Mermer ocaklanninjeolojikve tektonik
y aptsindan kaynaklanan fay, kirik ve
catlaklardan dolayi blok iiretimi sirastnda
ortaya cikan sekilsiz ve cesitli boyutlardaki
mermer parr;alandIr. Ozellikle degerLi
mermerlerin m.olozlarznda, boyutu

3.1. Molozlar

Olusum cesitlerine gore meydana gelen
mermer artiklari boyutlarina gore dorde ayrilir
(geLik,1996).
l=Molozlar
2-KapakLar
3- Paladyenler
4- Tozlar

3.MERMER ARTIKLARININ BOYUTUNA
GORE SINIFLANDIRILMASI

kesilmekte, geri kalan sekilsiz plakalar bir
kenarda biriktirilmektedir:

Levha ebatlaytcilar (yan kesme) ise;
genellikle katraklardan geZen plakalardan
geometrik olarak en buyiik alani saglayan kare
veya dikdortgen alan elde etmek icin
kullanilirlar. Burada plakalardan alinabilecek
maksimum alan alindiktan sonra artan mermer
plaka parcalan bir kenarda biriktirilir.

Bu tip plaka mermer parcalanna
"paladyen II denildigini daha once belirtmistik.
Bu mermer artiklan, digerlerine gore daha
kolay kullanim alanz bulmaktadir. Paladyenler;
kaldirtm dosemesi, bahce dosemesi ve binalarin
taban diisemelerin de biiyiik oranlarda
kullantlmaktadir. Kullanilan paladyenler
sekilsiz olarak dosenebildigi gibi, girintili­
cikintili kenarlan yan kesme makinalannda
duzeltilerek diagun geometrik sekilli olarak da
kullanilmaktadu:

Butun bu artzklar dikkate alindigtnda;
mermer kesme ve isleme tesislerinin veriminin %
65 - 70 orantnda oldugu gozlenmistir. Aneak bu
verim tesise gelen blogun dis yiizey diizgiinliigii
ve blok sagLamhgz ve kusursuzlugu ile olumlu
yonde degisim gostermektedir Yani mermer
isleme tesislerinde ortalama sartlarda % 30 - 35
oraninda bir kayip soz konusu olmaktadzr. Bu
kayzplar ozellikle degerli mermerler icin buyuk
maddi rakamlar ifade etmektedir. Bu kaytplann
miimkun olan en azami oranda degerlendirilip,
ekonomiye geri kazandirilmasi hem mermer
isletmecileri, hem de ulke ekonomisi acisindan
kactrulmaz goriinmektedir (gelik,1996).
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mermerin cinsine gore molozlar, paladyenler ve
kapaklar nispeten degerlendirilmektedir. En
buyuk problem ise toz boyutu artzklarda
goriilmektedir Bu arttklarin 90k kuciik boyutlu
olmasi ve degerlendirilmesi icin gerekli olan
kimyasal ve mineralojik saflig: cogunlukla
s a g l a m a m a s i n e d e n iy l e yeterince
degerlendirilemedigi gozlenmektedir

MERMER

Mermer iiretimine bagl: olarak degisik
asamalarda ve degisik boyutlarda mermer artigi
olusmaktadir. Mermer uretimi oldugu surece bu
artiklarin meydan gelmesi kacinilmazdir.
Mermer sektorunun gelismesine paralel olarak
bu arttkiarin miktart da gun gectikce
artmaktadir. Gerek cevre kirliligine yol
acmamasi, gerekse bu arttklann ekonomiye
kazandzrzlmasz icin laboratuar olcekli
calismalar da devam etmektedir.
Olusan arttklar tane boyutuna gore molozlar,
kapaklar, paladyenler ve tozlar olarak
stniflandinlmaktadu: Bu arttklardan cogunlukla

SONU9LAR

En kucuk boyutlu mermer artiklaridtr
Mermer isleme tesislerinde kesme islemi
sirasinda ar;zga cikan ve genellikle 1 mm.
boyutunun alttnda olan mermer tanecikleridir.
Kesme islemi suyla yapilmasi nedeniyle bu
artzklar direk olarak suya kartstr ve slam halinde
coktiirme havuzlarzndan kek olarak da antma
tesislerinden altmr

Afy o n-Ls c e h isar m e rm e rle r in in
kesilmesiyle olusan toz boyutu artiklann yapzlan
tane boyut analizi verileri Sekil 4 'de
goridmektedir Buna gore %80'i 20 im'nin
altznda yani slam boyutunda, tamamtntn ise 80
im 'nun altznda oldugu gorulmektedir

3.4. Tozlar:

Mermer isleme tesislerine ocaklardan
getirilen bloklar katrak veya SiTler yardtmtyla
plakalara kesilirler Kesilen bu plakalar yan
kesme ve bas kesme makinelerinde maksimum
alan elde edilecek sekilde ebatlanzr. Bu ebatlama
esnastnda geriye kalan duzgiin bir sekil elde
edilemeyen plaka arttklartna paladyen adz
verilir.

3.3.Paladyenler:

kapaklar mermer isleme tesislerinde este
kesimi sonrasznda alt ve yan ktstmlannda
meydana gelen artiklar ile mono lama ve koprii
tel kesme sonucu olusan arttklardtr. Bu tip
mermer artiklannin genellikle bir yiizu duzgiin
olup iri boyutlu parcalardir

3.2.Kapaklar:

arttk meydana gelmektedir.
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