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DEKORATIF DOGAL YAPI TASLARININ KULLANIM
ALANLARI VE CESITLERI

Types and Usage Areas of the Decorative Natural Building Stones

Mustafa Yavuz GELIK

OZET

Yapilarin déseme ve kaplamalarinda genellikle mermer, traverten, granit, andezit, bazalt ve tuf gibi
dogal tas Urlnleri kullaniimaktadir. Dogal taslarin bunlarin disindaki kullanim alanlari, binalarin i¢ ve
dis mekanlari, cevre dlzenlemeleri, yaya yolu ve kaldinmlardir. Bunlarin kullanimi parlatilarak,
parlatiimadan ya da 6zel iglemlerle ylzeylerin plrizli hale getirimesi seklinde olabilmektedir. Dekoratif
yap! taslari; kullanim alanlarina gdre blok taslar, cakil taslar, kesilmis ve islenmis taglar ve dogal
yariimis taslar olarak dért gruba ayrilabilir. Blok taglar parke tasi, bordlr tagi ve kesme tas olarak
yapilarda ve dis mekanlarda kullaniimaktadir. Cakil taslari genellikle peyzaj amaciyla kullaniimakta
olup kullanimi renk homojenligine ve tasin bol olarak bulunmasina baghdir. Kesilmis ve islenmis taslar
ise yapilarda en cok kullanilanlardir. Bunlar belirli boyutlarda kesilerek ebatlandiriimaktadir. Kullanim
amacina ve yerine gore yluzeyleri honlu, cilali veya puriizli olabilmektedir.

Anahtar S6zcukler: Dogal Tas, Yap! Tasi, Dekoratif Tag, Mermer

ABSTRACT

The natural stone products such as marble, travertine, granite, andesite, basalt and tuff have often
used in buildings. They have been used successfully in both interior and exterior works in flooring,
veneering, landscaping and walkway laying. The natural stone products can be used as sawed,
polished, unpolished, honed and roughened by special treatment processes. The decorative building
stones are classified into four groups according to their area of usage; block stones, pebbles (river
stones), cut and finished stones and natural cleft stones. Block stones have been used in buildings and
exterior areas as paving stone, border stone and cut and finished stone. Pebble stones are generally
used for landscaping purposes. However, its usage depends on the homogeneity of colours and
availability of these stones in large amounts. Cut and finished stones, on the other hand, are the most
used stones in buildings. These types of stones are cut to required sizes and in different shapes. They
are used as honed, polished and roughened.

Keywords: Natural Stone, Building Stone, Decorative Stone, Marble
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1. GiRiS

Dogal taslar, insanlar tarafindan bilinen ve
kullanilan en eski insaat malzemelerinden
birisidir. insanlar kil ve ahsaptan yapilmis

yerlerde ikamet edetlerken bile, cesitli anitsal
yapilarinda dogal taslar kullanmiglardir. 20.

yuzylla kadar Avrupa'da Onemli ve bulylk
binalarda  tugla yerine kesme  taslar
kullaniimaktaydi. Anadolu topraklarinda da

Ozellikle Eski Yunan, Roma, Bizans, Selcuklu ve
Osmanli ddnemlerinde dogal tastan yapilmis
saylisiz eser bulunmaktadir.

Selgukiu ve Osmanli mimarisinde kiregtasi ve
tufler blyGk bir ustalikla islenerek cami, medrese
ve han gibi binalarin dis ve i¢ mekanlarn
stslemistir. Cumhuriyet ddneminde de Ankara ve
istanbul gibi blylik sehirlerde blyik binalarin
dogal taslar ile yapilmasiyla tas igciliginde énemli
gelismeler kaydedilmigtir. Daha sonraki yllarda
ise teknolojik gelismelere paralel olarak yeni yap!
malzemelerinin kullaniimaya baslanmas
sonucunda tas is¢iligi uzun yillar ikinci planda
kalmig ve zamanla kaybolmaya yuz tutmustur.
Ozellikle betonun 6n plana gegmesi ve ucuz
yapilara oncelik verilmesi dogal tas kullanimini
azaltmigtir. Dogal tas isgiliginde eski glnlere
donmek cok =zor olsa da son yillarda,
homojenlikten bikan, zevk ve desene Gnem
veren insanlarin, eskiye olan ¢zlemleri ve antik
gorindm  istekleri, tas isciligini  yeniden
canlandirmaya baslamis ve dogal taglarin
kullanim alanlar giderek genislemistir.

Teknolojik gelismelere bagl olarak dogal taglan
kesen ve isleyen makinalarin Uretilmesi ile her
turld  dogal tas kullanilmaya baslanmistir.
Ozellikle binalarin  dis vyiizeyleri ve cevre
dlizenlemelerinde ebath ve sekilsiz taslarin yani
sira yaya yolu ve kaldinmlarda da dogal taslar
basari ile kullaniimaktadir. Bu yazida dekoratif
dogal taslarin  kullanim  vyerlerine  gore
siniflandiriimasi yapilarak buralarda kullanilan
dogal taslarin 6zellikleri incelenmektedir.

2. YAPI MALZEMESI OLARAK DOGAL
TASLARIN KULLANILMASI

Ticari standartlara uygun boyutlarda blok
verebilen, kesilip parlatlan ya da ylzeyi
islenebilen ve tas ozellikleri (malzeme 6zellikleri)
kaplama tagi normlarina uygun olan her tirden
tas (tortul, magmatik ve metamorfik) ticari dilde
“mermer” olarak bilinmektedir. Bu tanim uyarinca

kalker, traverten, kumtasi gibi tortul; gnays,
mermer, kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit,
serpantin, andezit, bazalt gibi magmatik taglar da
mermer olarak isimlendiriimektedir.  Ticari
tanimlamada mermer s6zclgl tas tOrdnd
belirtmedigi igin bu eksikligi gidermek amaciyla
tas adinin sonuna “mermer” takisi eklenerek
litolojik  farklilk vurgulanmaya c¢alisiimaktadir
(Anon (a), 2001)

Yapilarda genellikle yizeyleri dlzeltilerek
parlatiimis dogal tas Urlnleri kullanmimaktadir
(6rnedin mermer, granit gibi). Ozel islemlerle
ylzeyi purlzli hale getirilmis ve parlatiimadan
kullanilan cephe kaplamasi, ve ddseme
uygulamalari da son zamanlarda yayginlagmisgtir.
Yapilarin dlsey ylzeylerinde (i¢c ve dis), taban
doésemesinde, merdiven basamaklarinda ve
dekoratit amach gerceklestirilen her turld
kaplamalarda kullanilan taslar ticari alanda
“mermer” adiyla aniimaktadir (Anon (a), 2001).

Yol ve kaldinm ddégemesi, bordlr tagi, duvar ve
dayanma yapisi malzemesi, cati Ortisd, kiyi
tahkimati, dalgakiran ve baraj insaati, agrega
dretimi gibi genis bir alanda kullanilan dogal
taslar i¢in de “yapi tag!” terimi kullaniimaktadir.

Dogal tas sektorli kapsami iginde ise yalnizca
peyzaj amagch kullanilanlar “yapi tasi” olarak
kabul edilmektedir. Bunlar granit, siyenit gibi
plutonitier, bazalt, andezit gibi volkanitler
olabilecegi gibi traverten, tifit ve kumtaglar gibi
sedimanter kayaclar da olabilir. Bazi durumlarda
ise dogal sureksizlikleri boyunca plaka seklinde
ayrilan gnayslar, sistlesmis kumtaglari ve
arduvazlar gibi metamorfikler de peyzaj amaciyla
yap! tasi olarak kullaniimaktadir. Urln ebat ve
ozellikleri kullanim alanlarina goére farkliliklar
gostermektedir (Anon (a), 2001; Erdodan ve
Yuzer, 1999). Peyzaj amaciyla kullanilan “yapi
taglan””  Gretildigi  yerlerde basit aletlerle
slreksizlik ylzeyleri boyunca ayrniimaktadir.
Serbest hale gelenlerin uygun ebath olanlan
secilmektedir. Secme isleminde plaka seklinde
olanlar ve sekilsiz olanlar ayrt ayn
istiflenmektedir. Bu taslar ebat ve sekillerine
gore, yapilarin temel ve duvarlarinda, bahge ve
istinat yapilarinda, borddr tagi Uretiminde, yol,
kaldirm ve duvar kaplamasinda, cati §rilisinde
ve kent mobilyalari Uretiminde kullaniimaktadir.

2.1. Dogal Taslarin Uretim Durumu

Mermer ve dogal tas ocadi isletmeciligi bir tur
madencilik faaliyeti olup cogunlukia agik ocak



olarak igletiimektedir. Ancak diger maden isletme

yontemlerine gore bazi farkliliklar
gostermektedir. Bu nedenle mermer ve dogal tas
ocadl isletmeleri “6zel kosullari olan agik

isletmeler” sinifi igerisinde degeriendiriimektedir
(Saltoglu, 1992). Tas ocaklarindan degisik
amaclarla taglar c¢ikariimakta ve farkl
endustrilerde kullaniimaktadir. Kullanim amacina
gore dogal tag ocaklarinin isletiimesi icin degisik
ve isin amacina uygun ¢ok sayida isletme
metodu gelistirilmistir. Mermer ve dogal tas
ocaklarinin de kendi icerisinde Uretim yéntemleri,
aretim amacina goére farkhkhlar gdstermektedir.
Bu farkliliklara gére acilan dogal tas ocaklart 3
gruba ayrilabilmektedir:

a. Blok almak icin agilan mermer ocaklari,
b. Kirma tas elde etmek i¢in agilan tag ocaklari,
c. Yapi tas! elde etmek i¢in agilan tag ocaklan,

Ulkemizde dogal taslar hemen hemen her
bolgede Uretiimektedir. Tlrkiye'nin cok gesitli ve
zengin dogal tas rezervlerine sahip oldugunun en
onemli gostergesi etrafimizdaki tarihi yapilardir.
Yapi tasi olarak kullanilan kayacglarin en gok
bilinen ve kullanilanlari bazalt, granit, andezit,
kumtasi, kirectagi, tuf, mermer, arduvaz ve
diyabazdir. Bu kayaglar Anadolu'nun bir ¢ok
yoresinde bol miktarlarda bulunmaktadir. Bu
taglar genellikle bulundugu yodreye gbre isim
alirlar ve tanminirlar. Unye tasi, Kifeki tasl,
Armutlu tasl, Can tagi, Nevsehir tagi, Kesan tasi,
Saray tasi, Kirgehir tasi, Foca tasi, Urfa tast,
Ayazin tasi gibi.

Tirkiye'de bilinen belli bash dogal tas Uretim
merkezleri sunlardir: (Anon (a), 2001).

Bazalt: izmir, Diyarbakir, Usak, Gediz,
Mus, Bitlis, Iskenderun, Boyabat,
Eskisehir, Van.

Andezit: Ankara, Cankiri, Afyon, Usak,
Dikili.

Granit: Gebze, Canakkale, Glllk,
Kirsehir.

Kumtasi: Afyon, Bolu, Eskigehir, Ankara,

Kiregtasi: Eskigehir.

Tuf: Nevsehir, Canakkale,
GlmuUshane.

Sleyt: Mugla.

Mermer: Afyon, Mugla, Usak, Elazig,

Eskisehir, Kiitahya, Balikesir.

Bunlarin disinda kirsal kesimde ingaat islerinde
sekilsiz ve ebatlandiriimamis Kiregtaslari ve tufler

hemen her bolgede lokal olarak Uretiimekte
temel, duvar gibi alanlarda kullaniimaktadir.

3. DEKORASYON AMACLI DOGAL TASLARIN
KULLANIM ALANLARI VE CESITLERI

Dogal taslan kullanim amacina goére kesin
sinirlar ile birbirinden ayiran bir siniflandirma
yapmak cok zordur. CUnkl bu gruptaki bir gok
dogal tas, cok amaclh olarak, farkli ve benzer
alanlarda kullanilmaktadir. Dekoratif amagl
kullanilan bir ¢gok dogal tas 6zel olarak bu amag
icin Uretiimezler. Mermer ve tas ocaklarinda
olusan artik maddelerin (moloz) bazilari dekoratif
yap! tagi olarak degerlendirimektedir. Dogal
taslarin  bir kismi vyapisal amagclara hizmet
ederken cok pahall ve dayanimi az olan bazi
dogal taslar da dekorasyonda kullanilir (Barker
ve Austin, 1994).

Dekorasyon amacl kullanilan dogal taslar, daha
¢ok kesilmis, ebatlanmis ve ylzeyleri islenmis
mermer ve granit gibi taglar olarak bilinir. Ancak
derelerden toplanan c¢akil taglarl, dogal
ebatlandinlan ve yariimayla plrizii bir ylzeye
sahip olan bazH dogal taglar ile yapilarda
kullanilan kesme taglar ve molozlar da bu grup
icerisinde degerlendirilir. Buna gbre dekorasyon
amaciyla, mermer ve yapi tasi olarak kullanilan
dogal taglar kullanim vyerlerine, ebatlarina ve
ylzey sekillerine gore 4 ana grupta incelenebilir.

1. Yapi tas| olarak kullanilan dogal taslar (blok ve
moloz taglar, ocak tasi)
a. Geometrik sekilsiz bloklar
b. Geometrik sekilli bloklar
2. Cakil taglari (toplama tas)
3. Kesilmis ve iglenmis dogal taglar (mermer)
a. Yuzeyi dizgiin dogal taglar
b. Yuzeyi pirizli dogal taslar
4. Dogal yariimis, yUzeyi puriizii dogal taslar

3.1. Yapi Tasi Olarak Kullanilan Dogal Taslar
(Blok ve Moloz Taslar)

Yapt taglarl, en eski yapi malzemelerinden
birisidir. insanlar uzun yillardan beri yapilarini,
dogal taslar kullanarak yapmiglardir. Yapi tasi
olarak binalarda kesme tas ve moloz taslar
kullaniimaktadir. Moloz tasin bitin ylzeyleri
sekKilsiz olabilirken ylzeylerin el aletleri ile
dizeltimesi sonucunda kesme tas elde
edilmektedir. Moloz tas ve kesme tas binalarin
temel ve duvarlarinda kullaniimaktadir. Bunlarin



yani sira parke ve bordir taslar, yol ve
kaldinmlarda kullaniimaktadir.

Tas duvar elemant olarak binalarda kullanilan
dogal taslar, mimari projelerin gerektirdigi yluzey
sekillerine gore islenmektedir. Belirli bir desen,
sekil ya da sablona gére tas ylzeyinde iglemeler
yapilabildigi gibi, kenarlara, baglanti yerlerine ya
da kullanim yerlerine gdre ornegin, kavisli olarak
degisik sekillerde de uygulanmaktadir. Tim bu
uygulamalar basit ve sade olabildigi gibi cok
karmasik da olabilmektedir. Mimarlarin ¢izdigi
projelerin uygulama basarist tamamen, tas
ustalarinin el becerilerine ve duvarda tasl
yerlestirmelerine baghdir. Clnkt tekdlze bir
yapida olmayan dogal taslarin kesilmesi ve
islenmeleri daha sonra da binadaki yerlerine
yerlestiriimeleri ve birbirleri ile birlesmelerine
gore yerlestiriime basarisi yine tagin kesiime ve
islenmesindeki basari ile dogru orantiidir. Tas
duvar ingasinda kullanilan taslarin  yatak
ylzeylerinin ve ylz kisimlarinin birbirleri ile dik
aci meydana getirmek ya da kullanilacag! yerin
ozelligine gore degisik sekillerde olmak Uzere, bir
gok islenis kademesinde gecirilerek hazirlanir.
Tarihi  binalarin  restorasyonunda bu tip
cahgmalar blylk ©6nem tasimaktadir (Celik,
2003).

Tas duvar elemani olarak kullanilacak yapi
taglarinin segiminde, dekoratif olugunun yani sira
asinmazligi, sertligi ve ucuzlugu da dikkate
alinmalidir. Dogal taglarin don ve 1si farklari gibi
atmosferik olaylarda etkilenmeyecek mineralojik
bilesime sahip ve ayrismamis olmasi gereklidir.
Renkleri solmamali ve uzun yillar ik gunkd
Ozelligini korumahdir. Yap! taslarinda ebatlarin
yani sira sekil faktori de énem tagimakiadir.
Sekil faktori gbéz onlnde bulunduruldugunda
dekoratif yapi tast olarak kullanilan dogal taslar,
1. Geometrik sekilsiz bloklar

2. Geometrik gekilli bloklar olarak
siniflandirilabilir.

3.1.1. Geometrik sekilsiz bloklar

Ocaklardan sokilen degisik ebatl ve geometrik
sekle sahip olmayan taslar “moloz tas” olarak
isimlendirilir. Moloz taglar genellikle ocaklarindan
elde edildigi sekilde ya da c¢ok az bir islem
sonrasinda kullanilabilen ve dlzgun vylzeyler
tasimayan yap: taslaridir. Moloz taglar irili ufakli
boyutlarda olabilir. Bu tip taslar duvarlardaki
yerlerine konulurken fazla ve cikintili kisimlan
cekicle kirilarak ddzeltilir. Genel olarak kullanilan
tas kalnhginin yaklagsik 10-15 cm, kuyruk
kisminin da en az 20 cm olmasi istenir (Ozgelik,

1975). Moloz taslar, dogal tas isciliginin ucuz ve
basit olmasi nedeniyle en ¢ok kullanilan yapi
taslaridir. Moloz taslarla harg, camur gibi
baglayicilar kullanilarak ya da kuru olarak yani
baglayicisiz olarak da duvar orilebilir (Sekil 1).

Kuru olarak yapilan moloz tas duvarlar, yapilarin
ylUk tasimayan bahge ve gevre duvarlari, agirhk
duvarlari, agirlik istinat duvarlari, fosseptik gukur
duvari, su kuyusu duvar gibi alanlarda kullanilir.
Hargli olarak yapilan moloz tas duvarlar ise
binalarin temellerinde, bodrum duvari ve normal
kat duvar, c¢evre ve istinat duvar olarak
uygulanir (Ozcan, 1998). Bina kat duvari olarak
kullamimi iscilik ve masraf yoninden pek uygun
olmasa da kirsal kesimde yogun olarak kullanimi
gozlenmektedir. Binalarda moloz tag olarak
kumtast, kiregtasi, tif, granit gibi taglar kullanilir.
Ancak saglam ve dayanikli olan diger taslar da
bu amag icin kullanilmaktadir.

= Kapak tast

3 Baglama tasi

Sekil 1. Geometrik sekilsiz bloklar (moloz taslar)
ve moloz tastan orlimus duvar

3.1.2. Geometrik sekilli bloklar

Geometrik sekilli bloklar, dizlemsel ylzeylere ve
prizmatik bir sekle sahip olan yapi taglaridir. Bu
tip yapi taslari kullanim yerleri ve amaglarina
gére mekanik olarak ya da cesitli el aletleri
yardimiyla islenerek dekoratif amagh olarak da
kullanilabilir. Burada kullanilacak olan tasin en
o6nemli &zelligi renk ve boyutun yani sira el
aletleri ile diizgiin sekil alabilmesidir. Bu esnada
cekic ve varyoz darbelerine dayanamayan taglar
kirilarak parcalanir ve kullaniimazlar. Boylelikle
bu islem, ayni zamanda dogal taslarin kullanim
yerlerine yerlestiriimesinden 6énce dayanimlarini
olgen bir yontem olmaktadir. Glzel gérintsli ve
uzun Oomurlli olmas: istenilen yapilarda &zellikle
anitlar ve resmi binalarda dogal yapi taglan
kullaniimistir. Dogal taslar, islenmeleri zor ve
zaman alici, dolayisi ile de pahallya mal
oimalarina kargin gérinim ve dis etkilere
dayanikli olmalari nedeniyle hala tercih
edilmektedir (Celik ve Bagcivandemir, 2002).



Ocaklardan sdkilen btiylik ebath bloklarin el ile
sekillendirilmesinde, sert celikten yapilan murg,
madirga, varyoz, tarak, kalem ve ceki¢ gibi tasci
el aletleri kullanilir. Moloz taslarin el aletleri
yardimiyla kabaca dlzeltimesiyle meydana
gelen taslara "kaba yontu tas", daha itinall
dlzeltiimesiyle meydana gelen taslara da "ince
yontu tas" denir. Tagin bitin ylizeyleri tamamen
islenmek suretiyle meydana getirilen muntazam
sekilli taglara da "kesme tag" denir. Bu tip taslar
genellikle kare ya da dikdérigen seklinde
yontulur (Sekil 2) (Ozgelik, 1975). Kaba ve ince
yontu taglarin kullanim yerlerine gére 1 ila 3
yuzeyi dizgun olabilirken, kesme taslarin 6 ylzQ
de dizgundir. Kesme taslar yapilarda "blok tas"
olarak kullanilabilecedi gibi, kaplama tasi olarak
da kullaniimaktadir Gerek makine gerekse el ile
sekillendirilen taslar, kullanim yerine, boyutlarina
ve sekillerine gore de parke tasi (zar tasi),
kaldirim tagi, bordir tasi, kesme tas gibi degisik
isim alirlar. Bu taslar, bazi durumlarda da
merdiven basamagi ve bina yapi tas olarak da
Kullaniimaktadirlar.

a. Parke taslan

Dogal tastan yapilan parke taglar, TS 2809 prEN
1342 sayill standarda gdre, plan boyutlari 40 mm
ile 300 mm arasinda olan ve higbir plan boyutu
kahnhgminin dort katini gegmeyen, dogal tastan
klcik kaplama blogu olarak tanmimlanmaktadir
(Anon (c), 1996).

Parke taglari, cesitli boyutlarda yaya yollari, park
ve bahce gibi alanlarin kaplanmasinda
kullaniimakta ve betondan yapilan benzerlerine
gbre daha sadlam, dayanikli ve uzun O6murll
olmalari nedeniyle tercih edilmektedir. Parke
taslarinin boyutlari 8x8x8 cm ile 22x16x16 cm
arasinda degisir (Akdas ve Bozkurt, 1999).
Désemelerde tek bir renkli tas kullanilabilecegi

gibi degisik renklerdeki taslar, cesitli sekillerde
desenli olarak da kullanilabilirler. Parke tasi
olarak kiregtasi, kumtasi, andezit, bazalt,
granitler yaygin olarak kullaniimaktadir (Sekil 3).

b. Bordiir taglari

Dogal tastan yapilan bordir taglarinin, TS prEN
1343 sayili standarda gére, minimum boyu 700
mm olmalidir. Ancak bordir taslar, degisik
sekillerde, istenilen boyutlarda Uretiimekte ve
kullaniimaktadir (Anon (d), 1996). 10x25 cm boy
serbest ile 15x40 cm boy serbest ebatlari en ¢cok
kullanilan ebatlardir. Bordlr taglarinin geneliikle

kullanilan en kesitleri dikdortgen, meyilli,
yuvarlatiimis, pahlanmis ve vyarim kesik
sekildedir. Daha c¢ok andezit, bazalt tari

volkanikler bordir tasi olarak kullaniimaktadir
(Sekil 4).

c. Kesme tasglar

Kesme taslar, ocaklardan elde edilen taslarin
atolyelerde tas kesme makinalari ile istenilen
boyutlarda kesilmesi ile tiretiimektedir. Bazi tufler
ise dogrudan ocaktaki ana kayagtan kesilerek
elde edilmektedir. Kesme taglar tim ylzeyi
duzgun olan taglar olup sekil olarak Ytong ya da
tuglaya benzemektedirler (Sekil 5). Tlflerden
elde edilen kesme taglar, standart 15x20x40 cm
boyutunda olup har¢h ya da hargsiz olarak duvar
Orilmesinde kullaniimaktadir. Ancak degisik
kullanim amacina yénelik olarak farkh boyutlarda
da kesilebilmektedir. Genellikle anitlarda, resmi
yapilarda, camilerde, koprl ayaklarinda, heybetli
ve glzel gbrinimlU yapilarda kesme taglar tercih
edilmektedir. Uygulamalarda genellikle farkl
renklerdeki kesme taslar bir arada kullaniimakta
ve daha glizel bir renk uyumu yaratiimaktadir.

Sekil 2. Kaba yontu (A), ince yontu (B) ve kesme tas (C) (Anon (b), 2001).



Sekil 3. Degisik boyutlarda ve desende parke
taslari uygulamalari.

Sekil 4. Degisik sekillerde bordir taslari ve
uygulamasi (Millard, 1997).

3.2. Cakil Taslar (Toplama tas)

Yerylzinde mostra veren kayalarin zamanla
pargalanmasi sonucunda meydana gelen,
genellikle dere yataklarinda ve dag yamaclarinda
pargalar halinde ve dis ylzeyleri yuvarlaklagsmis
olarak bulunan taslardir (Sekil 6). Bu taslarin
dekoratif amagcla kullanilabilmesi igin ayni cins,
renk, ¢zellik ve boyutlarda vyeteri kadar
saglanmasi gereklidir. Taneler cok degisik
boyutlarda olabilmektedir. Bazi durumiarda ise
ortadan boélinerek kullaniimaktadir (Sekil 7).

3.3. Kesilmis ve islenmis Dogal Taslar

Ocaklardan gikarilan buylk boyutlu dogal yapi
taslar genellikle blok veya plakalar haline
getirilerek kullamilir. Bir boyutu 10 cm ve daha az
olan prizma sekilli bloklara plaka adi verilir.
Plakalarin diger iki boyutu birinci boyuttan
oldukga buylktir (Akdas ve Bozkurt, 1999).

TS prEN 1341 saylli standarda gore plan
boyutlarr 150 mm’den ve en bliylk plan boyutu
kalinhigin doért katindan daha biytk olan dogal
tas elemanlarr  “kaplama plagdl® olarak
isimlendirimektedir. Plakalarin uzunlugu distan
disa genisliginin G¢g katindan daha kuguk,

Sekil 5. Yap! tasi olarak kullanilan geometrik
sekilli kesme dogal taglar.

Sekil 6. Degisik renklerde cakil taslari.

kalinhgi ise digtan disa uzunlugun dértte birinden
daha kigik olmaldir (Anon (e), 1996).

Plakalar vyapilarin ic ve dig mekanlarinda
doseme ve kaplama malzemesi olarak
kullaniimaktadir. Kaplama ve dbdseme olarak
kullanilan plakalar genellikle 1, 2 ve 3 cm
kalinliktadir. Diger boyutlarinda bir kisitlama
olmamakla beraber 30 ya da 40 cm geniglikte
kare ya da boy serbest olarak dikdértgen prizma
sekilleri yaygin olarak kullaniimaktadir. Ozel
amagh kullanimiar igin daha fazla kahlniikta ve
boyutlarda da olabilmektedir. Plaka (reten
mermer teknolojisi islem basamaklari akim
semas! Sekil 8'de verilmistir.

Ocaktan cikarilan taslar oldugu gibi ya da
kabaca duzeltildikten sonra islenecegi fabrika ya
da atdlyelere nakledilmektedir. Blok halindeki
blyilk boyutiu taslar istenilen sekil ve boyutlarda
el aletleri ile ya da tas kesme makinalarinda
islenmektedir. Katrak ya da dairesel diskli
makinalarda (S/T) plakalara ayrildiktan sonra
istenilen boyutlarda kesilmektedir (Sekil 9).
Bundan sonraki islemler kullanim alanlarina ve
kullanici isteklerine gore, 6zel makinalarla ya da
el aletleri kullanarak yapilir. Kullanim amaclarina
gore, taslarin biryada daha fazla ylzeyi



islenmektedir.  Genellikle dekoratif amagh
kullanilan ylzey tipi islemleri honlama, cilalama,
alevle yakma, eskitme, kumlama, cekicleme,
doldurma, ve asitle ykamalardir. Bunlardan
bazilar el isciligi yontemleriyle yapilirken, bazi
tag ylzeyleri de mekanik makinalarda
sekillendiriimektedir. Genis kullanim alani nedeni
ile bu gesit dodal taslann dinya piyasasindaki
pazar payl giderek yikselmektedir (Celik ve
Kavusan, 2001).

Dekoratif tag endustrisinde en ¢ok bilinen ve
kullanilan yapi taslar bu gruptandir. Oyle ki
kesilip islenebilen her trli tas bu grup i¢erisinde
degerlendirimektedir. Bu tanim  uyarinca
Kirectasi, traverten, kumtasi gibi tortul, gnays,
mermer, kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit,
serpantin, andezit, bazalt gibi magmatik taglar da
“mermer" olarak isimlendiriimektedir. Yuzeyleri
cilall olan ya da ozel islemler yardimiyla degisik

dekoratif  ozelliklerdeki taglar 2  gruba
ayriimaktadir.

3.3.1. Yiizeyi Diizgiin Dogal Taslar

Ocaklardan cikarilan blok ya da moloz

boyutundaki dogal tas ve mermerler kullanim
amacina uygun boyutlarda kesilerek plaka haline
getirilir. Bu tip plakalar cilali ve cilasiz (honlu)
olarak kullaniimaktadir. Plakalarda diizgln ylzey
elde edilmesi icin yapilan iglemler asagida
aciklanmaktadir (Celik ve Kavusan, 2001).

Blok
Madencilik Mermer
islemleri
Mermer
ﬁ
Son Kullanici
Montaj
Ambalaj ve
Stoklama

Nakliye

3.3.1.1.Testere ile kesme

Mermerlerde uygulanan ik islem, kesme
islemidir. Mermer ve dogal tas bloklan, isleme
tesislerinde ¢esitli kalinliklarda plaka olarak
kesilmektedir. Bazi dogal taslar bu sekilde yani
ilk kesilmis hali ile kullaniimaktadir. Tagin dizgin
plaka vylzeyleri henlz hicbir isleme tabi
tutulmadidi icin buralarda dairesel testere kesme
izlerine rastlanmaktadir. Bu sekilde kesilmis
plakalara “ham plaka” adi verilmektedir (Sekil
10). Mermer ylzeylerine uygulanacak tim
islemler bu plaka ylzeylerine uygulanmakta ve
testere  izleri bu islemler  sonucunda
kaybolmaktadir.

Sekil 7.Toplama dere taslari, yarma dere taslari
ve yapilmis bir sémine uygulamasi.

Kesme
isleme

Plaka Kesme ve
Ebatlama

Sekillendirme

Sekil 8. Mermer teknolojisi islem basamaklari akim semasi.



Sekil 9. Ocaktan ¢ikarilan bloklarin kesilmesi ve plaka haline getiriimesi (Anon (f), 2001).

Sekil 10.Testere ile kesilmis mermer ve dogal tag
ylizeylerinde testere izlerinin gorinimu.

3.3.1.2. Honlama

Honlama (mat cilal) islemi, kesilmis olan plaka
yluzeylerinin  ¢esitli boyutlarda asindiricilarla
asindirarak purdzlaligin giderilmesidir  (Sekil
11). Honlama igin istenilen matlik derecesine
gore 240, 320 veya 3/4 graine kadar siime
yapiimaktadir. Bu islem sonucunda asindirici
izleri silinmekte ve daha sonra bazi durumlarda
“mat cila agindiricisi” (kil kege) kullaniimaktadir.
Honlama islemi sonucunda diz, plrlzsiuz ve
nispeten parlak bir ylzey elde edilmektedir.
Ancak elde edilen parlaklik, cilalanmis ve
parlatilmis mermer ylzeyleri gibi 151g1 yansitmaz.
Cilall ve parlak yuzeylerin 6zellikle istenmedigi
doseme, merdiven ve havuz Kkenarlari
kaplamalari gibi yerlerde tercih edilmektedir.
Ylzey cilasiz oldugu igin kaymay: onleyici ve
emniyetli bir ylrlyls imkani da saglamaktadir.
Honlama islemi genellikle, tim ugrasilara
ragmen istenilen sekide cila almayan
mermerlere uygulanmaktadir

3.3.1.3. Cilalama

Parlatma islemi farkli bilesim ve sertlikteki
asindiricilar ile kimyasal eriticilerin amacina
uygun bir sekilde sirall ve ortak kullanimi
sonucunda saglanmaktadir (Sekil 12). Genellikle
80 - 600 mesh aras! numarall asindiricilar ve son
olarak cila tast kullanilir (Ozulogul ve Erdogan
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1995). Ancak daha hassas ve sorunlu taslarda
36 — 1200 mesh arasi numarali agindiricilar
kullanilimaktadir. Tas  yUzeyindeki  birkag
mikronluk ¢ok kiglk purizleri gidermek igin

“oksalit asit” icerikli abrasivier de
kullaniimaktadir.
Mermer ylzeylerinin  mikemmel derecede

dizgun olmasi ve parlaklik verilmesi igin yapilan
bu iglem iyi kristallesmis ve kilgik kristalli olan

mermer ylzeylerini daha iyi parlatmaktadir.
Parlatiimig  ylzeylerden Isigin  yansimasi
yuzeydeki herhangi bir maddeden

kaynaklanmamaktadir. Isigin yansimasi direkt
olarak mermerlerin dogal kristal yapisindan
kaynakianmaktadir. Clnku mermerleri olusturan
kristal tanelerinin her birisi tamamen agindirilip
dizgln bir ylzey elde edilinceye kadar
kesilmektedir. Boylelikle ylzeydeki plrazlGluk ya
tamamen giderimekte ya da en alt dizeye
indiriimektedir. Sonug olarak kesilip parlatilan bir
mermerin ylzeyine disen 1sik, purGzli olmayan
yuzey tarafindan tamamen geri yansitilir.
Boylece parlatiimis bir ylzey, mermerin rengini
ve renk derinligini daha iyi goérulebilir bir hale
getirmektedir.

Bu iglemin uygulandi§i tasin ylzeyinde,
bosluklarin izole edilmesinden dolayl genellikie
gbzenek yoktur. Bu da atmosferik ve kimyasal
etkilere karst daha dayanikli  olmasini
saglamaktadir. Ancak yodun insan ve tasit
trafiginin oldugu yerlerde bu vyizeylere yeterli
bakim vyapiimazsa parlaklik yavas vyavas
kaybolmaktadir

3.3.2. Yuizeyi Purizli Dogal Taslar

Yapilarda ve cevre dizenlenmesinde kullanilan
dogal taslar ylzeyi duzeltilerek parlatimasinin
yani sira, degisik boyutlarda sadece kesilerek ya
da cesitli el aletleri ve mekanik aletler ile
sekillendirilerek ya da yontularak da



Sekil 11. Honlanmig mermer ve dogal tas
ylzeyleri (Anon (f), 2001).

kullaniimaktadir. Son yillarda bu sekilde
kullanilan dogal taglarin miktar ve ¢esidinde
baylk artiglar meydana gelmistir. Yuzeyin
pirizlendiriimesinde en yaygin olarak kullanilan
yontemler alevle yakma, eskitme, kumlama,
cekiclemedir.

3.3.2.1. Alevle yakma

Alevle yakma islemi farkli termal genlesme
katsayisina sahip degisik minerallerden olusan

kayaclara  uygulanmaktadir. Bu  nedenle
genellikle  magmatik  kékenli  kayaglarin
yiizeylerine uygulanan bir islemdir. Ozellikle

granit icerisinde yeralan kuvars minerallerinin isi
kargisindaki davraniglari, bu iglemin granit
ylzeylerinde etkili olmasini saglamaktadir.
Kalsiyum karbonat kdkenli mermerlerin yiksek
sicakliklara dayanikh olmamasi nedeniyle bu
islem uygulanamaz. Hatta bilesiminde demir
bulunan bazi granitler bile bu isil igsleme uygun
olmayabilmektedir. Tasin aniden isinmasiyla
olusan patlamalar sonucunda tas ylzeyinde
cukurluklar meydana gelirken yeni kristal taneleri
ortaya ¢ikmaktadir. Bu islem sonucunda kuvars
kristalleri 1s1 soku ve ani soguma ile ufak
parcalara ayrilmaktadir. Bunun yaninda tas
yuzeyinde timsekli — gukurlu, prdzid bir yapi
olugmaktadir. Bu yapl, kaymayi 6nleyici ozellikte
olmasi nedeniyle oOzellikle dis mekanlarda,

ylrlyds yolu ve kaldirimlarda tercih edilmektedir.
3.3.2.2. Eskitme

Son yillarda antik gérUnumlid mermerlere olan
yogun ilgi nedeni ile eskitme caligmalarn hiz
kazanmigtir. Bazi mermer tirlerinin kiclk ebatli
ve ylzeyleri plrlzll pargalarinin (1x1 cm =
30x30 cm) yipranmis ve eskitilmis bir gérintiye
kavusmasl icin  uygulanan bir iglemdir.
Uygulanacak yere gbre mermer pargalari,
degisik kalinliklarda ve degisik boyutlarda kare
veya dikdortgen sekillerde  kesilmektedir.
Eskitiimis taslarin kenar ve kdselerindeki keskin
yuzeylerin yerini daha yuvarlak bir profil
almaktadir (Sekil 13). Eskitme iglemine giren
mermerlerin ytzeylerinde ilk kesimde olusan
testere izleri vardir. Eger eskitme islemi yeteri
kadar iyi yapilamazsa bu izlerin tam olarak
kaybolmadigi gorulmektedir. Eskitilmis
mermerler cilall ya da mat olarak ic ve dis
mekanlarda dekorasyon ve sls amagl
kullaniimaktadir. Eskitme 2 farkhh yontemle
yapilimaktadir:

Bu iglem icin 6zel olarak yapiimis metal “eskitme
tamburlan” ve vibratdrler  kullaniimaktadir.
Eskitme  tamburlan  icerisine  eskitilecek
mermerler, su ve eskitme islemini yapacak olan
asindirici maddeler beraberce konulmaktadir
(Sekil 14-A). Asindirici olarak genellikle yikanmis
kuvars kumu, seramik agindiricilar, cakil tagi ve
celik  bilyeler kullanilmaktadir.  Eskitmenin
derecesine gbre tambur belirli hizlarda belirli bir
stire dondlridlmektedir. Tambur icerisindeki
mermerler, asindirici maddelerin etkisiyle kenar,
kdse ve yluzeylerinden kiglk taneler koparilarak
keskinlikleri giderilmekte, eskimis ve antik bir
gorintlye Kkavusturulmaktadir. 30x30 cm ve
daha blytk boyutlu mermerler ise vibratdrlerde
eskitiimektedir (Celik ve Kavusan, 2001).

Sekil 12. Yiuzeyi parlatiimis mermerler ve dogal taslar.
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lkinci yéntemde ise, “eskitme tel firca kafasi ve
eskitme firgalar’” kullaniimaktadir (Sekil 14-B).
Bu iglem yumusak ve sert yiizey 6zelligini lokal
olarak beraberce tasiyan ylzeyler icin uygundur.
Cesitli kalinlikta ¢elik telden olusan fircalar tasin
yuzeyine dairesel hareketlerle -otomatik silme
hattinda oldugu gibi- sirayla sirtliimektedir. Bu
esnada ylizeydeki yumusak bdlgelerden bir
miktar talas kaldiriimaktadir. Sonucta tagin ylzey
ve kenarlarinda purGzli ve engebeli bir ylzey
olusarak tas eskimis bir goruntiye

kavusturulmus olur. Bu tip ylzeye sahip olan
taglara “patinato” adi verilmektedir.

Sekil 13. Yuzeyleri eskitiimis dogal taslar.

B

Sekil 14, Eskitme tamburu (A) ve eskitme
fircalar (B).
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3.3.2.3.Kumlama

Mermer ylizeylerinin mat — parlak pulrizit bir
gorinim  kazanmasi ve degisik desenler
olusturulmasi icin uygulanmaktadir. Bu islemde
su ve kum kansimi, yiksek basingh olarak
mermer yuzeyine pluskrtiimekte ya da otomatik
kumlama makinalari kullaniimaktadir. Mermer
ylzeyinde kum tanelerinin ve/veya kumlama
uclarinin carpmasi ile kig¢ik noktalar halinde ¢ok
kigUk c¢ukur ve tUmsekler olusturmaktadir.
Boylelikle mermer yizeyleri plrlzli ve antik bir
gorintl kazanmaktadir (Celik ve Kavusan,
2001).

Kumlama ile sekillendiriimis mermer ylizeyleri
kaymayl onleyici 6zelliginden dolayr dis
mekanlarda, yurlyls yolu ve kaldirnmlarda
kullaniimaktadir. Kumlama ile sekillendirimis
parGzih yUzeyler dis cephelerde kullanildigi
zaman vyogun Kirlilige maruz kalmaktadir.
Ylzeyin plrizli olmasi sebebiyle Kkirliligin
temizlenmesi de zorlagmaktadir. Bu yizeyler icin
mutlaka koruyucu kaplama maddeleri
kullaniimalidir. Bu hem ylzeyin kirlenmesini
6nler hem de tasin renginin daha belirgin bir hale
gelmesini saglar.

Giderek  yayginlasan ylzey sekillendirme
yontemlerinden olan kumlama islemi, kumlama
makinalarinda gerceklestiriimektedir. Kumlanacak
parcalar tekerlekli arabalar Uzerinde makinaya
girer ve cikarlar. Kumlanacak pargalarin
ylzeyinde olusturulmak istenilen yazi, sekil ve
desenlere gbre ylizey Uzerine o©nceden cgelik
kaliplar  yerlestiriimektedir. Kumlama iglemi
sirasinda ylizey malzemesinde istenilen derinlige
bagh olarak 5 mm kadar bir kalinhk
kaldirilabilmektedir.

3.3.2.4. Cekigleme

Cekiclemede kullanilan aletler; madirga (gekic).
ahsap tokmak, varyoz, mucarta (tarakli cekig),
carpacak (keski), yassi kalem, disli kalem, murg
(sivri kalem), tarak, digli tarak ve carpmadr.
(Sekil 15). Bu aletler kullanim yerlerine gare
degisik Ozelliklerde sert celik malzemelerden
yapiimistir. Sert taglar mucarta ve kalemler ie
islenirken tUf gibi daha az sert taslann
islenmesinde tarak ve keski kullanilir. Zayf ve
yumusak taslar ise kumdan bir yatak igerisinde
islenir (Binan, 1961). islenmis taslar tas islemede
kullanilan aletlerin izlerini ylzeylerinde tasirlar ve
ona gore isimlendirilirler.

Cekicleme yontemi gerekli tedbirler alinmas:



kosuluyla her tir mermer ve dogal taslarda
uygulanabilen bir ydntem olmakla beraber
genellikle bazalt, andezit gibi volkanitler ile
tuflerde daha iyi sonug vermektedir (Sekil 16).
Cekicleme, tasin ylzeyine alisiimis ylzeylerin
disinda kabartilmig bir dzellik vermek amaciyla
yapilir. Genellikle tarihi binalarin yap! tarz
olmasi nedeniyle bu tip binalarin dis cephe
kaplamasi olarak tercih edilir. Cekigcleme islemi el
ile ya da otomatik makinalar yardimiyla
yapilabilir. Bu tip ylzey olusturulan mermerler
Islakken bile kayma 0zelligi gbstermez.
Cekicleme yapilirken dikkat edilecek bir husus
cekiclemenin derinligini fazla tutarak tasin
kalinhginin gereginden fazla azaltilmamasidir.
Cunkl gereginden fazla kalinhgr azaltilan
taglarin dayanimi da azalir (Celik ve Kavusan,
2001).

a. El ile gekicleme

Bu tip ylzey islemeleri “¢cirpma tas” olarak da
isimlendirimektedir. El ile g¢ekiclemede tasin
yuzeyine degisik acgillardan ardarda cekig
darbeleri indirilerek tas yuzeyine kabartma sekli
veriimektedir. Kullanilan ¢ekicler ozel olarak
uclar sivriltimis ve bu amag icin dizayn
edilmistir. Cekiglenecek tasin 6zelligine gore tas
ylzeyinden kaldirnlacak talas yiksekligi de
ayarlanabilmektedir. istege gore alcak (ince) ya
da ylksek (kaba) kabartma seklinde tas ylzeyi
yontulmaktadir. El ile gekiclemede tag ylzeyine
verilen desenler genelde gelisiglizel olup belirli
bir sisteme bagli olmamasina karsilik, baz
durumlarda kenar bantlan geklinde desenlemeler
de yapilabilmektedir (Sekil 16).

b. Makina ile cekicleme

Cekigleme makinalarinda bulunan cgekicler, bir ya
da daha fazla ug¢ (keski) ile donatiimistir. Bu
uglar bir kdpra boyunca hareket ederler. Sert

metal uclarin  tasin  ylzeyine  carparak
asindirmasi ve bir miktar parca koparmasi ile
ylizeye dogal ve degisik bir goérunim

kazandirmaktadir. Istenilen gérinim ve yiizey
sekline bagl olarak bu uglar degisik boyut ve
sekillerde degistirilebilecek tiptedir. Calisma
basinci, c¢ekic hizi ve darbe sayisi mermer
Ozelliklerine bagll olarak ayarlanabilmektedir.
Kinima ihtimali olan hassas yluzeylerde dusik
hizlarda, uygun basingta ve daha hafif darbelerle
islem yapiimasi gerekmektedir. Bazi cekicleme
makinalari ise ayni anda yatay ve dikey
ylzeylerde calisan cekiclerle donatiimiglardir
(Celik ve Kavusan, 2001).

3. 4. Dekoratif Dogal Yariimig, Yiizeyi Puruzli
Dogal Taslar

Bu gruba giren dogal taglar, kayagan tasi, kayrak
tasl, sleyt ya da arduvaz olarak bilinirler ve
jeolojik yapisal Ozelliklerinden faydalanilarak
kullanilirlar. Jeolojik olarak gamurtas!, silttas,
seyl ve volkan kdllerinin bilesimlerine sahiptirier.
Metamorfizma sirasinda kazanilan klivaj yapilan
boyunca duzgin yilzeyler halinde ayrilirlar (Sekil
17). Dogal olarak ayrilan tabaka vyulzeyleri
puriziti bir yapidadir. Degisik mineral bilesimleri
nedeniyle gesitli renk ve desenlerde bulunurlar.

. [KESKE =
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Sekil 15. El ile ¢cekiclemede kullanilan el aletleri (Anon (g), 2001).
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Sekil 17. Dekoratif yariimis (ylzeyi plrizli) ve islenmemis dogal boyutlu ve ebatli dogal taslarin

gorunusd.

Kayrak tasi olarak da bilinen bu yapi taglan
yuzeyindeki siyah renkli dentritik yapi, fosil
gorlintist verir. Binalarda estetik gorunlsll
dekorasyon malzemesi ve Almanya, Avusturya
gibi Ulkelerde tarihi nitelikteki binalarda kiremit
yerine catt kaplamasi olarak Kkullanilan
arduvazlar atmosfer etkilerine ve agsinmaya karsi
dayanikl olup gdzenekli degildir. Blziiime ya da
egilme yapmaz. Bu nedenle gunimuizdeki
yapilarda; en ¢ok da dis mekanlarda, estetik bir
kaplama malzemesi olarak, pencere
kenarlarinda, esiklerinde ve taban
dosemelerinde kullanilirlar. Bu dazenlemelerde
dogal ya da ebatlanmig sekillerde
kullaniimaktadiriar. Bunun yani sira arduvazin
bol olarak bulundugu ybérelerde bina yap! tasi
olarak da rastgele boyutlu ve tugla boyutunda
kesilmis olarak kullanildig gértlmektedir (Celik
ve Kavusan, 2001).

SONUCLAR
Bu makalede "dekoratif dogal taglar® kullanim

yerlerine, ebatlarina ve ylizey sekillerine gore;
yapi tasi olarak kullanilan dogal taslar (blok ve

14

moloz taslar, ocak tasi), cakil taslari, kesilmis ve
islenmis dogal taslar, dogal yariimis, ylzeyi
plrizld dogal taslar olarak doért ana gruba
ayrimisgtir.

“Dekoratif tag" terimi tag endUstrisinde gok genis
bir aralik icermektedir. Dekoratif taslarin bir kismi
yapisal amaglarla kullanilirken c¢ok pahali ve
dayanimi az olan taglar da dekorasyon amaciyla
kullaniimaktadir. Dekoratif taslar, daha ¢ok
kesilmig, ebatlanmis ve ylzeyleri islenmis
mermer ve granit gibi taslar olarak bilinmekle
beraber glzel renk ve desene sahip olan her
tlrlt tas bu amagla kullanilimaktadir.

Mermer ve dogal tas Uretimi ve ticareti gln
gectikge ¢i1g gibi blylimekte ve giderek artan bir
ilgiyle karsilasmaktadir. Daogal taslar, eskiden
beri yapilarda genellikle ylizeyleri dlzeltilerek ve
parlatilarak  kullaniimaktadir.  Ancak  son
zamanlarda déseme ve kaplama amaciyla 6zel
islemler ile yUzeyi purizlendiriimis dogal tas
uygulamalari yayginlagsmistir. Dogal tasta kaliteli
iscilige verilen dnem nedeniyle gesitli kullanim
yerleri icin kesilmis, cilalanmis ya da cilasiz eski
ve antik gorindm verimis ve kaba ylzey



gorunumli taslar tercih edilmektedir. Dogal tas
ve mermerlerin  yeniden  kesgfedilmesine
ylzeylerine yapilan islemlerin  blylk rold
olmustur. Bu tip islenmis taslar cagdas yapi
malzemeleri ile kombine olarak kullaniimakta ve
¢ok basarih sonuglar alinmaktadir.

Dogal tag ve mermerlerin en ¢ok kullanilanlari
mermer, Kkiregtasi, traverten, tif ve granittir.
Dogal taglarin yapisal amagla kullaniimasi
saglam ve dayanikliiginin yan: sira dekoratif bir
malzeme olmasinda kaynaklanmaktadir.
Ozellikle tarihi binalarda bu amagla yogun olarak
kullaniimistir. GUndmuzde yine bu &zelliklerinden
dolay! yeniden tercih edilen bir malzeme haline
gelmistir.
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