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1. Bati Anadolu lHammadde Kaynaklar Sempozyumu, 8-14 Mart 1999 [ZMIR

Seyitomer Formasyonu (Aslanll-Kﬁtahya) bitiimlii seyllerinin
kaynak kaya dzelliklerinin incelenmesi
Source rock investigation of the oil shales of the Seyitomer IFormation

(Aslanli-Kiitahya)

Ali SARI ‘ Ank.Uni.Fen Fak. Jeo.Miih.B6l., Tandogan Ankara.
Mustafa Yavuz CELIK  Afyon Kocatepe Universitesi Maden Mith. Bol.,Afyon.

0Z: Scyitoémer komiir havzasindan derlenen bitiimlii seyl drnckleri standart organik
jeokimyasal tekniklerle (toplam organik karbon, piroliz analizleri, gaz kromatograli
ve organik petrografik analizler) ile incelenmiglerdir. Bu galigmalarin amaci
potansiyel kaynak kayalarin isisal olgunlagsmalarimi ve hidrokarbon kaynak kaya
iligkilerini belirlemektir. Seyitoémer Formasyonu bitiimlii seyllerinin organik karbon
degerleri % 3.33-34.67arasinda degigir. Organik madde tipi gogunlukla petrol
iiretkendir (tip 1I kerojen). Birimin 1sisal olgunlagmasi, spor renk indeksi, Tmax ve
tireim indeksi (PI), ile belirlenmis olup, binmin diyajenctik zon ilc crken olgun
petrol zonu arasinda oldugunu yansitir.

ABSTRACT: Samples of oil shale were collected from Seyitomer basin. These
samples were studied using standart organic geochemical methods (total organic
carbon, pyroysis analysis, gas chromatography, and pertographic analysis using
transmitted and reflected light microscophy). The objectives of this study were to
identify potential source rocks, asses thermal maturity, and determine hydrocarbon-
source bed relationships. Organic carbon content of the Seyitomer formation oil
shales range from 3.33 to 34.67 wt %. The organic matter is prodominantly oil
prone (type II kerogen). Its thermal maturity, assesed from spore colored index,
Tmax, and production index indicates that it is within the diagenetic zone and
beginning oil window zone.

GIiRIS

Seyitomer baseni 250 milyon tonluk komiir potansiyeli ile kuzeybati
Anadolu’nun en biiyiik komiir havzalanndan binsidir. Caligma alanmt Kiitahya’nin 20
km kuzeybatisinda yer alir (Sekil 1). Tirkiye’deki bitiimli seyllerin dagilum
genellikle Orta-Ust Miyosen (Himmetoglu-Bolu, Kiitahya-Seyitomer, Ulukisla-
Nigde) ve Palecoscn-Eosen (Kabalar-Bolu, Mcngen-Bolu) zaman dilimleri
igerisindedir. Diinyada golsel bitiimlii seyller iizerinde pek ¢ok galisma mevcut olup
bunlardan ekonomik miktarlarda petrol iretimi yapilmaktadir (Anders ve Robinson,
1973; Cardosa ve Chicarelli,1983).
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SEYITOMER FORMASYONU (ASLANLI-KUTAHYA) BITUMLU SEYLLERI

STRATIGRAFI

Seyitomer komir havzasi Neojen yash golsel ¢okellerden olusur. Caligma
alaninda yer alan Neojen ¢ékelleri iki ayn formasyona ayrilmaktadir (Sanyildiz,
1987). Altta bitiimlii seylleri igeren Ge¢ Miyosen yasgh Seyitomer Formasyonu yer
alir ve bes adet tiyeye ayrilmigtir. Onun iizerine ise uyumsuz olarak Pliyosen yagh
Kocayatak Formasyonu gelir (Sekil 1). Calisma alaninin temelini scrpantinitler
olusturur. Onun iizerine uyumsuz olarak Seyitomer Formasyonunun tabanim
olusturan 99 m kalinhigindaki kumtagi-konglomera iiyesi uyumsuz olarak gelir.
Bunun iizerine alt komiir damannin yer aldig: 14 m kalinhgindaki gamurtasi-kiltasi
iiyesi gelmektedir. Camurtagi-kiltagi iiyesi iizerine 22 m kalinliginda havzada
bitiimlii seyl olarak adlandinlan ve iist komiir damanmn altinda yer alan laminal
seyl iiyesi gelir. Laminali seyl iiyesi iizerinde isc 12 m kalinhginda Seyitomer
Formasyonunun en iist iiyesi olan killi kiregtagt iiyesi yer alir. Seyitomer
Formasyonu Pliyosen yash Kocayatak Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
Ortilir.

PETROL KAYNAK KAYA INCELEMELERI

Kaynak kayalann petrol iiretkenligini belirleyebilmek igin igermis olduklan
organik madde miktan, organik madde tipi ile isisal olgunlagmasinin mutlaka
bilinmesi gereklidir.
Isisal Olguniagma

Organik maddenin 1s1sal olgunlagsmas piroliz analizleri (Tmax, PI) ve organik
petrografik yontemlerle (spore renk indeksi ve vitrinit yansimasi) belirlenebilir. PI
ve Tmax’in 0.1 ve 435 °C’den diigiik degerleri olgunlagmamig organik maddeyi, PI
ve Tmax’in 0.4 ve 470 °C’den yiiksek degerleri ise agin olgunlagmay: (yas gaz
zonu) igaret Seyitomer Formasyonu bitiimlii seyllerinin PI degerleri 0.01-0.04 ve
Tmax degerleri ise 414-436 °C arasinda degisir (Tablo 1). Birime ait bitiimli
seyllerin spore renk indcksi degerleri ise 3.0-5.0 arasinda degismektedir (Tablo 2).
Olgunlagsma degerlerine (Tmax, Pl ve spore renk indeksi) gore Seyitomer
Formasyonuna ait bitiimlii seyller heniiz diyajenez zenu ile petrol olusum zonu yer
almaktadir.
Organik madde Miktan

Genellikle iiretken petrol-kaynak kayalann sahip olduklan organik madde
miktarlannin karbonatlar i¢in [J0.3 % ve seyller igin (J0.5 olmast gereklidir (Peters
ve Moldowan, 1993). Bununla birlikte gok yiiksek organik karbon igerigi mutlaka o
birimin iyi bir petrol kaynak kayasi olacagim gostermez.

Seyitdbmer Formasyonuna ait bitiimlii seyllerin organik madde miktan 3.33 ile
34.67 % arasinda degismekte olup (Tablo 1), buda birimin mitkemmel derecede
petrol iiretebilecek bir potansiyele sahip olduguna isaret eder.

i
]
|
i
|
f
f
|
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Formasyon rmek | TOC |S1 S2 S3 Tmax (HI |OI |PI
%o

Seyitbmer [ AS1 {2143 |2.73 112.06 | 7.46 1432 522 |34 [0.02

Seyitbmer |[AS2 [14.77 [433 [98.05 [4.85 [432 663 |32 10.04

Seyitbmer | AS3  ]26.57 |4.55 [122.05[11.40 |428 459 142 |0.04

Seyitomer |AS4 [7.66 ]0.21 1546 |3.21 |427 201 {41 {0.01

Seyitomer | AS5 [11.53 |0.29 [19.23 [428 (414 166 |37 |0.01

Seyitbmer | AS6 |3.33 062 |2536 |1.74 [430 |76l |52 |0.02

Seyitémer AS7 4460 [10.68 [300.96|11.84 |436 674 126 |0.03

Seyitbmer | AS8 1494 [3.40 ]98.15 [5.26 |433 656 |35 [0.03

Seyitbomer | AS9  |34.67 [9.02 [229.07{9.49 434 . 1660 |27 |0.04

Seyitomer | AS10 |30.12 |7.34 |240.15|6.83 |436 |797 |22 |0.03

Tablo 1. Piroliz analizi sonuglan

Organik madde tipi

Seyitomer Formasyonuna ait bitiimlii seyllerin organik madde tipleri piroliz
analizlerinden (HI ve Tmax) elde edilen HI-Tmax diyagramu ile organik petrografik
yontemlerle belirlenmigtir. HI-Tmax diyagramimna goére birimin kerojen tipi tip II
(Sekil 2) veya organik fasiyes BC’dir (Jones,1987). Organik petrografi yontemi ilc
yapilan kerojen tip tammlamasina gore ise birimin ¢ogunlukla petrol tiinimiine
miisait olan algal (% 60-100 liptinit) ve otsu (% 5-20) organik maddelerden olustugu
goriilmektedir (Tablo 2). Seyitomer Formasyonuna ait bitiimli seyl 6mekleri HI-
TOC diyagramu (Sekil 3) iizerinde degerlendirildiklerinde igermis olduklan organik
madde tiplerinin g¢ogunlukla petrol tirimine uygun olduklan goriilmektedir.
Seyitémer Formasyonuna ait bitiimlii seyl 6rnekleri organik madde tiplerine ait
icgen diyagramu (Sekil 4) iizerinde degerlendirildiklerinde de igermis olduklan
organik madde tiplerinin gogunlukla petrol tiinimiine uygun oldugu yalmzca iki adet
ornegin gaz tirctebilecegi gonilmektedir. Bu sonugta diger verileri desteklemektedir.

Formasyon rnek % % % % SCI
Alg/Amorf | Otsu | Odunsu | Komiirsii

Seyitdmer AS-1 60 20 20 - 3.0-40
Seyitdmer AS-3 60 20 20 - 3.5-5.0
Seyitdmer AS-4 - - 70 30 3.0-4.0
Seyitémer AS-5 | 40 (Karasal) 5 50 5 4.0-4.5
Seyitdmer AS-8 100 - - - 3.0-5.0
Seyitomer AS-10 100 - - - 3.0-5.0

Tablo 2. Organik madde igerikleri ve spor renk indeksi degerleri




SEYITOMER FORMASYONU (ASLANLI-KUTAHYA) BITUMLU SEYLLERI
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100 % Amor!
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Sckil 4. Kerojen tip tammlamasi ve hidrokarbon potansiyelini gdsterir iiggen
diyagram

SONUCLAR

1.PI, Tmax ve spore renk indeksi degerlerine gére Geg Miyosen yash
Scyitbmer Formasyonu diyajencz sonu ile erken olgun petrol iiretim zonu
baglangicindadr.

2.TOC (3.33-34.67 %) sonuglan birimin miikemmel derecede petrol kaynak
kayasi olabilecegine isaret eder etmektedir.

3.HI-Tmax diyagrami ve organik petrografik ydntemlere gore Seyitomer
Formasyonuna ait bitiimlii seyl 6rneklerinin organik madde tiplerinin tip II kerojen
(¢ogunlukla liptinit) oldugu belirlenmistir.

4 HI-TOC diyagramu ile kerojen tipine ait liggen diyagramindan Seyitémer
Formasyonuna ait bitiimli seyllerin ¢ogunlukla petrol tiiretebilecekleri
belirlcnmistir..
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