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OZET

Artan diinya niifusuyla birlikte suya duyulan ihtiya¢ da her gecen giin
artmaktadir. Temiz ve kullanilabilir su kaynaklarinin azaldig1 giiniimiizde su
kirliligi, cevre sorunlari igerisinde dnemli bir yere sahiptir.

Eber golii, goletler, Akarcay, maden sulari, yeralt1 sular1 ve jeotermal
sular acisindan onemli bir potansiyele sahiptir. Bu su kaynaklari, jeotermal
sularin, evsel atiklarin, organize sanayi bolgesindeki kuruluslarin ve bazi
sanayi tesislerinin atik sularinin Akarcay’a desarj edilmesi sonucunda
kirlenmekte bu durum dogal hayat1 olumsuz etkilemektedir.

Afyonkarahisar’da yilda 5 milyon ton termal su kullanilmakta ve
Akarcay’a desarj edilmektedir. Termal sularin icinde bulunan bor, arsenik,
Na-Cl gibi kirleticiler ve organize sanayi bolgesindeki kuruluslarin atiklar
oksijen ihtiyacinda artislara neden olmakta ve ekolojik denge bozulmaktadir.

Eber-Aksehir kapali havzasinda son bulan Akargay, cevredeki tiim
yerlesmelerin atik sularini almakta, bu yiizden kirlenmektedir. Bu kirlilik
Oonemli bir kaynak olan yeralt1 sular1 icin de tehlike olusturmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri cercevesinde su kaynaklarindan
yararlanmak ve su kirliliginin Online ge¢cmek amaciyla bazi tedbirlerin
alinmas1 gerekir. Havza yonetim sistemi igerisinde atik sular aritma
tesislerinde aritildiktan sonra alic1 ortamlara verilmelidir.

Bu calismada, Afyonkarahisar’da su kirliligine neden olan etkenler ve
mevcut kirliligin hangi boyutlara ulastigi elde edilen verilerle ortaya
konulmus, baz1 sorunlara yonelik ¢oziim ve Oneriler belirtilmistir.

Prof. Dr.; Afyon Kocatepe Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boéliimii,
03200 AFYONKARAHISAR.
Bilim Uzman1; Afyon Kocatepe Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii,
03200 AFYONKARAHISAR.
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ABSTRACT

The needs for water have been increasing, steadily, with increasing
world population. Because of the fact that clean and usable water resources,
water pollution has a different importance within the environmental
problems.

Afyonkarahisar has an important potential in terms of geothermal
resources, mineral waters, lakes. However Afyonkarahisar is not rich in
terms of drinking water and watering. Because of the fact that the
geothermal waters, domestic contaminant and contaminant waters of
industrial facilities discharge into Akarcay River, water pollution increases
and natural life is affected, negatively.

Approximately 5 million ton thermal water in per year is used and
discharged into Akarcay River for geothermal energy and thermal tourism in
Afyonkarahisar. Some contaminating within the thermal water such as
boron, arsenic and Na-Cl, cause increases in the needs of chemical and
biological oxygen and also solved oxygen. Thus, ecological balance
deteriorates.

Because of the fact that all settlements, which locate from the source
of Akarcay River to Eber Lake, discharge contaminated water into Akarcay
River, surface water is polluted. This pollution is an important dangerous for
underground water.

It must be taken some measures in order to profit by the water
resources and prevent water pollution in the perspective of the principles of
sustainable development. It must be given importance to water management
by constructing watershed management system. After refining contaminated
water, it must be discharged to rivers and lakes.

In this study, the factors which cause water pollution and the
dimension of that existing pollution have been introduced by data.
Suggestions and solutions have been clarified.

Key words: Water pollution, Water resources, Akarcay, Sustainable
development.
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1. GIRiS

Afyonkarahisar ili iilkemizin Ege Bolgesi’nin I¢bati Anadolu
bolimiinde yer almaktadir. Afyonkarahisar ovasini cevreleyen daglik
alanlarin yiikseklikleri 1450 m ile 2247 m arasinda degismektedir. Daglar
arasinda tektonik kokenli Afyonkarahisar ovasi bulunmaktadir. Sehir, 1000-
1050 m yiikseltileri arasinda ova tabaninda kurulmustur.

Afyonkarahisar sehri, giiney ve gilineydogusunda bir duvar gibi
yiikselen Kumalar dag: eteklerinden ovaya dogru yayilmistir. Bu yayilma
Afyonkarahisar kalesinin de yer aldigi tepe ve yamaglardan ova tabanina
dogrudur. Giiniimiizde kent Pleistosen’e ait birikinti yelpazeleri ile golsel
kayaclarin olusturdugu ova tabanina iizerinde genislemektedir.

Afyonkarahisar il merkezi niifusu, 2000 yil1 genel niifus sayimina gore
128516 ve km?’ye diisen insan sayis1 57°dir. 2000 y1l1 genel niifus sayimina
gore havza sinirlar icerisinde toplam niifus 658900 diir. Sehir niifusunun
artisinda 1950 yilindan sonra iilke sanayisinin gelismesi, Afyonkarahisar
Kocatepe Universitenin 1992 yilinda kurulmus olmasi ve termal turizm ile
ilgili tesisler daha ¢ok rol oynamustir.

Akarcay havzasin1 dogu-bati, kuzey-giiney yoniinde kat eden
karayollar1 ve demiryolu tasimacilig1 ve Afyonkarahisar havaalani yiizey su
kaynaklarinin ¢ok yakininda bulunmaktadir. Bu ulagim yollarin1 kullanan
araglarin sivi ve gaz atiklari, agir metal kirliligi oksijen tiiketici etkilere
neden olmaktadir.

Afyonkarahisar’da mermer, jeotermal kaynaklar bakimindan zengin
olup biiyiikbas hayvancilik ve kiimes hayvanciligi cok gelismistir. Kent,
Ege, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bolgeleri birbirine baglayan
kara ve demir yollar iizerindedir. Bu durumu gelecekte Afyonkarahisar’un
gelismesinde daha etkin rol oynayacaktir. Ayrica, ¢imento, seker, beton
travers fabrikalar1 gibi biiyiik sanayi tesisleri, mermer, tugla, kiremit gibi
ingaat malzemesi sanayi, lastik ayakkabi ve gida sanayi, sosyo- Kkiiltiirel
hizmetler kent gelisiminde onemli bir yere sahiptir.

Ulkemizde ozellikle 1950 sonrasinda gelismeye sanayi bir taraftan
dogal kaynaklari kullanarak iiriin verirken diger taraftan cevre Kkirliligine
neden olmaktadir. Uretim faaliyetleri esnasinda yeterli énlemler alinmadan
hava, su ve topraga birakilan kati, sivi ve gaz halindeki artiklar cevreyi
yogun sekilde kirletmektedir.
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Afyonkarahisar ovasinin en biiyiik akarsuyu olan Akarcay, kaynagini
Ahir daglar ile Kumalar dagindan alir ve Afyonkarahisar ovasini kat ederek
kapali bir havza olan Eber golii sulak alanina dokiilmektedir. Yaklagik
uzunlugu 115 km olan Akarcay ve kollari iizerinde D.S.1.’nce 3 baraj
(Selevir, Orenler, Seyitler), 4 golet (Erkmen, Kayabelen, Kirka, Tinaztepe)
ingaat: tamamlanmig isletmeye acilmistir. Akdegirmen barajinin, Ayazini ve
Uclerkayasi goletlerinin ingaat1 devam etmektedir.

Havzadaki sanayi tesisleri ile Afyonkarahisar, Bolvadin, Sincanli,
Ihsaniye, iscehisar, Suhut, Cobanlar, Cay, Sultandag, Tuzlukcu gibi biiyiik
yerlesmelerin atik sular1 Akarcay’a desarj edilmektedir.

Afyonkarahisar kanalizasyonu, Afyonkarahisar Organize Sanayi ve
diger sanayiler, yerlesim merkezlerinin atiklari, Afyonkarahisar Seker
Fabrikasi, Afyonkarahisar Alkoloid Fabrikasi, Avsar Emaye Fabrikasi, tarim
alanlarinin kirleticileri, jeotermal sular en basta Akarcay’in, sonra da Eber
Goliiniin kirlenmesine yol agmis, bu durumdan dogal hayat zarar gérmiistiir
(Harita 1; www.Afyonkarahisartarim.gov.tr ,20006).

Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’niin 2002 Sonuc¢ Raporuna gore; “Akarcay’in Eber’e karistig
alandaki saz, kamis ve kindiralarin tamami yok oldu. Suda yasayan diger
canli populasyonunda da ¢ok fazla azalma goriildii. Kerevitlerin tamami yok
oldu. Dayanikl tiirlerden sazan, kurbaga, su yilani ve turna balig1 nisbeten
temiz olan derin bolgelerde hayatlarini siirdiirmektedirler.”

Afyonkarahisar’da su kirliligine neden olan etkenler ve mevcut
kirliligin hangi boyutlara ulastigt su analizleri ve diger verilerle
degerlendirilecektir.
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2. AFYONKARAHISAR iL MERKEZi VE CEVRESINDE SU
DURUMU

Afyonkarahisar ilinde yeriistii su kaynaklar1 potansiyeli 941hm3/yil,
yer alt1 su kaynaklar1 potansiyeli 315hm3/y1l’dir. Toplam su yiizeyi (dogal
gol, baraj,golet, akarsu) 43201 ha’dir. Eber Golii (13043 ha) ve Karamik
Golii (4000 ha) il smarlar icerisindedir. Aksehir Golii’niin 21165 ha’lik ve
Acigol’iin 2000 ha’lik boliimii il sinirlar igerisindedir. II’de 3 adet baraj
yapilmis olup rezervuar yiizeyleri 1310 ha’dir. Ayrica 7 adet goletin
rezervuar yiizeyleri 209 ha’dir. flde 639 131 ha tarim alaninin 540 892 ha’i
sulanabilir arazi olup bunun 178 227 ha’lik kismu sulu tarima agilmistir.
D.S.1. tarafindan sulama alt yapis1 yapilmis olan arazi 35 388 ha (% 20),
KHIM tarafindan sulama alt yapisi1 yapilmis olan arazi miktar1 33 773 ha (%
19)’dir. Ciftgilerin kendi imkanlari ile sulamaya agtiklar: alan ise 109 066 ha
(% 61)’dir (www.Afyonkarahisartarim.gov.tr , 2006 ).

Afyonkarahisar ilinde sulamada biiylikk oranda yer alti sular
kullanilmaktadir. Sulama kuyularimin kontrolsiiz ve ¢ok sayida acilmasi su
kaynaklarinin bilingsiz bir sekilde tiiketilmesine sebep olmaktadir. Bu durum
son yillarda yer alti sularinin ylizeyden uzaklagmasina sebep olmus ve
mevcut kuyularin yenilenmesi ihtiyacini dogurmustur.

Afyonkarahisar il merkezinde ortalama yagis miktar1 415 mm.dir. Su
kaynaklari, uygulamadaki sulama projeleri ve mevcut yatirnmlardan
yararlanma orani agisindan yetersiz durumdadir. Bu durumun da isaret ettigi
gibi Afyonkarahisar’in 6nemli sorunlarindan biri de su yetersizligidir. Su
kaynaklarinin korunmasi: ve verimli kullamilmasi gerekmektedir. Damla
sulama sistemlerinin yayginlastirilmas1 sulama alanlarinin artmasini ve
sulama kalitesinin yiikselmesini saglayacaktir.

3. icme ve Kullanma Suyu Durumu

Sehrin i¢me ve kullanma suyu ihtiyact Kadinana memba suyu ile 20
adet sondaj kuyularindan saglanmaktadir. Sehrin 2003 yil1 su kapasitesi 803
1t/sn depo kapasitesi 11500 m3, sebeke uzunlugu yaklasik olarak 402 km.dir.
Sehir icme suyu 24 saat kesintisiz otomatik klorlama cihazi ile dezenfekte
edilerek tiim semtlere kesintisiz su verilmektedir. Sehirde 2003 y1l1 itibariyle
toplam abone sayis1 47552°dir (I Planlama ve Koordinasyon
Miidiirligii,2004: 13).
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Glinlimiizde diinyada bircok iilkede icme sulari “ozonlama”
yontemiyle aritilmaktadir. Tiirkiye’de igme sular1 klorlama yontemiyle
“icilebilir” hale getirilmektedir. Oysa, klorlama sonucu olusan kloramineler
kanserojen etki yapmaktadir. Bunun bilinmesine ragmen klor
kullamilmaktadir (Giiney, 2004:81).

Icme ve kullanma suyu sebekesi tiim sehri kapsamakla birlikte, sebeke
sularinin kirecli olmasindan dolay1 kent sakinleri sehir i¢indeki ¢cesmelerden
(Kadmana ...) ve damacana sularindan icme suyu saglamaktadir. Il Saglik
Miidiirliigii ev bilgi formlarina gore, 2001 yili itibariyle sehirde 16
mahallede damacana su kullanilmaktadir.

4.Afyonkarahisar il Merkezinde Su Kirliligi Kaynaklar
-Evsel atiklar

-Endiistriyel atiklar

-Jeotermal kirlilik (Jeotermal sularin Akarcay’a desarj edilmesi )

-Kimyasal giibre ve pestisit kullanin

4.1. Evsel Atiklar:

Afyonkarahisar sehrinde modern anlamda kanalizasyon caligmalari
1984 yilinda baslamistir. 1984 yilindan itibaren aralikli olarak devam eden
caligmalar sonucu sehrin  kanalizasyon sebekesi biiyilk Olciide
tamamlanmustir. Sebeke, Omer-Gecek Havzasi ve cevre belediyeleri de
kapsamaktadir. Tamamlandiginda 850 bin metreyi bulacaktir. DIE (2002)
verilerine gore, sehirde mevcut binalarin (17973 adet ) % 2,9’u (522)
kanalizasyon sebekesine bagl degildir. Kanalizasyon sebekesine bagli
olmayan bu binalarin ¢ogunlugu (% 84 ) foseptik ¢ukurlart kullanmaktadir.
Bir kismi ise (% 7,4 ) araziye bagl kanalizasyonu kullanmaktadir (Sekil 2).
Araziye bagl kanalizasyon sistemi ve foseptik cukurlar daha cok sehrin
kenar mahallelerinde yaygindir. Beyazit mahallesinde mevcut binalarin %
98,81  foseptik cukurlarini, Gokce mahallesi sehirde araziye bagh
kanalizasyon sistemini kullanmaktadir (Tablo 1 ).
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Bilinmeyen P23

Uygun Konumda Olmayan 3.5
Diger 1,2

Arazi 7.5
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Sekil 2: Afyonkarahisar sehrinde kanalizasyon sebekesine bagli olmayan binalarin
diger bosaltim sistemlerine gore oranlar1 (DIE, Afyonkarahisar sehri bina sayim
sonuglari, 2000)

Tablo 1: Afyonkarahisar sehrinde fosseptik cukura bagli binalarin mahallelere

dagilis1 (2000)

Mahalle Ad1 Toplam Bina | Fosseptik Cukura Bagli Bina %

Sayis1 Sayis1
Ali Thsan Pasa 387 61 15,7
Beyazit 86 85 98,8
Hasan Karaagag 178 58 32,5
H. Ahmet Yesevi 321 69 21,4
Selcuklu 123 52 422
Veysel Karani 540 62 114
Ozel Sayim Bolgesi 134 45 33,5
Gokee 183 39 (araziye bagli) 21,3
TOPLAM 1952 471 %2

Kaynak: DIE, Afyonkarahisar Sehri bina sayim sonuglari, 2000.

Afyonkarahisar sehrinde foseptik cukura baghh binalarin yer aldigi
mabhallelerdeki toplam 1952 binadan 471’1 foseptik cukurlari kullanmakta olup
kanalizasyon sebekesine bagli degildir. Ali Thsan Pasa mahallesi foseptik cukura
bagl binalar a¢isindan ayr bir 6neme sahiptir. Ciinkii sehrin igme ve kullanma
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suyu ihtiyacim karsilamak amaciyla adi gecen mahallede sondaj kuyulart
acilmustir. Bilindigi iizere foseptik ¢ukurlar, topraga aktardiklari atiklarla, kaliteli
bir potansiyel olan yer alt1 sularini agir bigcimde kirletmektedir (Tablo 1)

Sehirde kanalizasyon sisteminin olmast 6nemli olmakla beraber atik
suyun aritilmadan desarj edilmesi de 6nemli ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.
Atik su antma sistemi yagsamsal 6neme sahiptir. Afyonkarahisar atik su aritma
tesisi 1988 yilinda ihale edilmis, 1996 yilinda bitirilmistir. Konya karayolu
iizerinde bulunan atik su aritma tesisi tam biyolojik aritma yapabilmektedir.
Proje debisi 1304 1t/sn olan tesis, 300 bin kisilik bir yerlesmenin atik sularimi
aritabilecek kapasiteye sahiptir. Aritma tesisi Onceleri kanalizasyon debi
yetersizligi nedeniyle atil kalmustir. 2000 yilinda 150 bin kisilik ilk tinitesi
hizmet vermeye baglamistir. Akarcay’t kirleten sehir atik suyu tesisin
calismasindan  sonra  aritilarak  Akarcay’a  verilmeye  baslanmistir
(Aliagaoglu,2003:284)

Aritma tesisinin bu giinkii durumuyla giinliik kapasitesi; 40000 ton/giin,
saatlik debi; 1600 ton/saat, aritma ¢amuru (kurutulus) miktari; 6000 ton/y1l’dur.
Antilan su, D.S.I. kanalina desarj edilmekte civar arazi sulamasinda
kullanilmaktadir (I Cevre Durum Raporu,2004:257 ).

Afyonkarahisar Valiliginin yaptig1 calismaya gore; Akargay’a; 20
noktadan evsel, 11 noktadan sanayi, 11 noktadan termal atik desarji olmaktadir
(www.aduybim.org ,2006)

Afyonkarahisar Belediyesi atik su aritma tesisi laboratuvarinda 24.06
2005 tarihinde yapilan atik su analiz sonucunda atik suyun tesise girdigi anda
BOI, KOI, AKM ve ¢oziinmiis oksijen (CO) degerleri ile tesisten ¢ikan atik
suyun, Akarcay’a desarj degerleri verilmistir:

Tablo 2: Afyonkarahisar Belediyesi atik su aritma tesisi ¢ikis suyu degerleri

BOI mg/1 KOI mg/1 AKM cO
Atik su giris 330 379 70 0,2
On Cokeltme gikigt 104 331 28 0,2
Tesis ¢ikist 66 80 12 1,1

Afyonkarahisar Belediyesi Cevre (Atik su aritma Tesisi ) Laboratuvari, 2006.

Atik su aritma tesisi cikisinda, atik su degerleri kita ici su
kaynaklarimin siniflarina  gore kalite kriterleri ile karsilagtirlldiginda
¢oziinmiis oksijen(CO), kimyasal oksijen ihtiyac1(KOI) ve biyolojik oksijen
ihtiyaci(BOI) bakimindan 4. Simif kalite kriterlerinin iizerinde degerler
gostermektedir (Tablo 2 ve 3).
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Afyonkarahisar  kanalizasyonu Akarcay’a karistiktan sonra
Akarcay’in 1991-2000 yillar1 arasinda ortalama BOI degeri 97,7 mg/l, KOI
degeri 177,6 mg/I’dir. Bolvadin Belediyesinin kanalizasyonunun karistigi
Bolvadin kopriisiinde bu ortalamalar BOI icin 146;9 mg/l, KOI igin 144,3
mg/l olmaktadir (Tezcan, 2002).

Tablo 3: Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (SKKY)

SU KALITE PARAMETRELER] I 11 11 v

A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal

parametreler

1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) pH 6.5-8.5|6.5-8.5 | 6.0-9.0 | 6.0-9.0 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L)* 8 6 3 <3

4) Oksijen doygunlugu (%)" 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO, /L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH,*-N/L) 0.2° 1° 2¢ >2

8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0.002 |0.01 0.05 >0.05
9) Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 {5000 |> 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na*/L) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler >70
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI)(mg/L) | 25 50 70 > 20
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L) | 4 8 20 > 12
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >5

4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >0.5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5

Kaynak: Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginden sadelestirilmistir.

Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri incelendiginde
IV. sinuf sularda (gok kirlenmis) BOI >20 mg/l, KOI >70 mg/l smir degerleri
verilmektedir. Akarcay Afyonkarahisar’a ulasmadan 6nce ayn1 donem igerisinde
olciilmiis ortalama degerler BOI icin 18,5 mg/l, KOI igin 23,3 mg/l’dir. Bu
degerler II. Sinif (az kirlenmis su) su kaynaklarinda bulunmaktadir (Tezcan
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vd.,2002:260) Afyonkarahisar sehrinden sonra evsel ve endiistriyel kokenli
atiklar Akarcay’in kalitesini ciddi derecede bozmaktadir.

Afyonkarahisar Belediyesine ait atik su, aritma tesisinde aritilarak
(biyolojik aritma) Akarcay’a desarj edilmektedir. Sadece Afyonkarahisar ve
Dinar Belediyelerinin atik su aritma tesisi mevcuttur. Diger ilce yerlesim
alanlarinda olusan atik sular, aritilmaksizin kanalizasyon hatlarina verilerek alici
ortama desarj edilmektedir. Akarcay’in kaynagini aldigi alandan Eber Golii'ne
dokiildiigii yere kadar cevredeki tiim yerlesmeler (Bolvadin Belediyesi, Cay
Belediyesi, Gazligol Belediyesi, Sadikbey Koyii, Ablak Koyii, Igdemir Koyii,
Sandikli Belediyesi, Sinanpasa Belediyesi, Akoren Belediyesi, Balmahmut
Koyii, Garipce Koyii) atik sularin1 Akarcay’a desarj etmektedir.

Devlet Su Isleri 18. Bolge Miidiirliigii Kalite Kontrol ve Laboratuvar
Sube Miidiirligiiniin 03.12.2003 tarihinde Afyonkarahisar kanalizasyonunun
Akarcay’a karistiktan sonra alinan numune sonucu ile Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde kalite kriterleri karsilastirildiginda: Akargay; sodyum ve kloriir
iyonu bakimindan 3.smif kalitede, toplam ¢oziinmiis madde bakimindan 2. sinif
kalitede, amonyak azotu bakimindan 4. sinif kalitede, fosfat ve nitrit azotu
bakimindan 4.smif kalite kriterlerine uyan degerler gostermektedir. Yiiksek
diizeyde azot bilesikleri ve fosfat akarsu ve gollerde 6trofikasyona neden olurlar
(Tablo : 4).

Tablo 4: D.S.I. XVIIIL Bolge Miidiirliigii Su Analiz Raporu

D.S.I. XVIII. Bolge Miid. Kalite Kontrol- Laboratuvar Sube Miid. Su Analiz
Raporu

Ornek Alinan yer ve Tarih (03.12.2003)

Afyonkarahisar kanalizasyonu Akargay'a

PARAMETRE karistiktan sonra
Olgiilen Deger
Toplam ¢oztinmiis katilar 1018 mg/lt
Kloriir 203,5 mg/1t
Amonyak Azotu 6,55 mg/lt
Nitrit Azotu 0,152 mg/1t
Coziinmiis oksijen 7,6 mg/lt
Orta-Fosfat 2,685 mg/lt
Sodyum 243.8 mg/lt

Kimyasal oksijen degeri 35,8 mg/lt
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Afyonkarahisar’da termal otel olarak hizmet vermekte olan
isletmelerden Orugoglu Tarim ve Turizm A.S. ile Ikbal akaryakit ve
dinlenme tesisi termal otel igletmeciliginin atik su aritma tesisleri mevcuttur.
Ayni sektor grubunda hizmet veren ve artezyen kuyu vasitasiyla termal su
kullanan diger tesislerde; mutfak-lavabo-banyodan kaynaklanan evsel
nitelikli atik sularin yani sira, kullanima fazla gelen ve kullanilmadan alict
ortama verilen termal sular bulunmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5: Afyonkarahisar’da evsel atik su olusumuna sebep olan tesisler

Ad Nufus Atik su miktari Dejarj yeri AAT
bilgisi |[m3/giin Durum
Ikbal Otel-Akaryakit Dinlme. Tesis. 315 Akarcay Var
Ozdilek Tekstil-Pazarlama A.S. 15000 (200 Akarcay var
Orucoglu Tarim-Turizm A.S. 375 Akarcay var
Afyonkarahisar Gecek Termal 135 Akarcay yok
Turizm A.S.
Sadik Bey Koyii 625 Akarcay yok
Omer Termal Tatil Koy 112,5 Akarcay yok
Afyonkarahisar Jeotermal Tesisleri Belli degil Akarcay yok
Hayat Jeotermal A.S. 50 Akarcay yok
Afyonkarahisar Belediyesi 128516 [45000 Akarcay var
A.A Tesisi
Bagsmakg1 Belediye Bagkanligi 7816  [1563,2 yok
Bayat Belediye Baskanlig: 7207  [940,4 yok
Bolvadin Belediye Baskanlig1 52398 Akarcay yok
Bolvadin Heybeli Termal Tesis. 385 Akarcay yok
Cay Belediye Baskanlig1 18137 |532,2 Akarcay yok
Cobanlar Belediye Baskanlig1 8315 |1663 Akarcay yok
Dazkir1 Belediye Baskanlig: 6555 (4764 yok
Dinar Belediye Baskanlig1 35424 120000 B.Mend. |var
Emirdag Belediye Baskanlig1 20508 |4101,6 yok
Evciler Belediye Bagk. 5134 (4282 yok
Hocalar Belediye Bagk. 2646 |529,2 Bagirsak d. |yok
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Ad Nufus Atik su miktari Dejarj yeri AAT
bilgisi (m?¥/giin Durum
Ihsaniye Belediye Bask. 4466  |893,2 yok
Ablak Koyii yok
Igdemir Koyt 32,5 Akarcay yok
Gazligol Belediye Bask. 625 Akarcay yok
Yiintas Gazligol Kaplica isletme 100,5 Akarcay yok
Kizilay Madensuyu isletmeMiid. 15 Akarcay yok
Nurseda yap1 kooperatifi 110 Akarcay yok
Sefa Sitesi 105 Akarcay yok
Onyildiz ins. Lim. Sti. 30 Akarcay yok
Koyhizmetleri Gazligol Bak.evi 18 Akarcay yok
Yasam Sitesi 82,5 Akarcay yok
Kirkpiar Termal 100 Akarcay yok
Yunus Termal 120 Akarcay yok
Iscehisar Belediye Bask. 10542 (2108,4 yok
Kizil6ren Belediye Bask. 2556  |511,2 Cigdem d. |yok
Sandikli Belediye Bagk. 37804 |19560,8 Kurugay yok
Hiidai Kaplicas1 Yeni Termal tes yok
Sinanpasa Belediye Bask. 5826 [1165,2 yok
Varan Konaklama Tesisleri A.S. {2000 200 Bahge sul. |var
Metin ins.Devlet Yolu Santiyesi Akarcay var
Balmahmut Koyii 175 Akarcay yok
Garipce Koyl 500 Akarcay yok
Akoren Belediye Bagk. 800 Akarcay yok
Suhut Belediye Bagk. 13630 (2720 Galicay1 |yok
Sultandag: Belediye Bask. 6893  [1378,6 yok

Kaynak: www.aduybim.org ,2006.
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4.2. Endiistriyel Atiklar:

Sanayi kuruluglari iiretim faaliyetleri esnasinda yeterli Onlemleri
almadan hava, su ve topraga verdikleri kat1, siv1 veya gaz halindeki atiklar
cevreyi kirletmektedir.

Organize sanayi bolgelerinin kurulmasi sanayi sitelerinin gelistirilmesi
ve sanayinin diizenli yerlesimi acisindan Onemli bir gelismedir.
Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi 1980 yilinda faaliyete baslamus,
fiziki hizmetlerini 1984 yilindan itibaren yogunlastirarak alt yap1
hizmetlerini 1993 yilinda tamamlamistir. Afyonkarahisar Organize Sanayi
Bolgesi sehir merkezinin kuzeyinde, Beyyazi Kasabasi- eski Ankara yolu ve
yeni cevre yolu lizerinde Capakkirt mevkiinde 465 hektarlik bir alana
kurulmustur. Organize sanayi bolgesi mevcut bolgenin kapladigi alan 230
hektardir.

Tablo 6 : Organize Sanayi Bolgesi sektdr dagilimi ve personel sayisi

SEKTOR Isletme Sayist Personel Sayist
Makine Sanayi 15 244
Plastik ve Lastik 11 206
Kimya Sanayi 10 107
Metal Sanayi 2 20
Ambalaj ve Lojistik Sanayi 18 392
Gida Sanayi 46 716
Cimento Geregleri 7 189
Elektrik- Elektronik 8 68
Mermer Sanayi 60 1664
Tekstil Sanayi 6 211
Et ve Entegre Tesisleri 23 467
Mobilya Sanayi 9 95
Cam Sanayi 3 57
Insaat ve Yap1 Malzemeleri 4 77
TOPLAM 222 4513
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Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesinde bulunan 222 tesiste
caligan toplam 4513 personel dikkate alinacak olur ise; olusacak evsel atik su
miktar1 (Giinliik kisi basina atik su 200 It varsayilirsa); (Tablo 6)
4513%200=902600 1t/giin = 902,6 m3/giin’diir. Afyonkarahisar Organize
Sanayi Bolgesince; O.S.B. kanalizasyon hatti ¢ikisina konulan ve 02.04.2005
—12.05.2005 tarihleri arasinda m3h cinsinden alinan ortalama debimetre
Olclim sonuglarina gore maksimum ortalama debi: 90,40 m3/h =2169,6 m3/
giin’diir. Dolayisiyla O.S.B.’nde (2169,6-902,6=1267 m? giin) toplam 1267
m?/giin endiistriyel nitelikli atik su olusmaktadir (A.O.S.B.verileri, 2005).

24.02.2005 tarihinde yapilan “Mahalli Cevre Kurulu” toplantisi
sonucunda alinan karar dogrultusunda “Il Cevre ve Orman Miidiirliigii
koordinatorliigiinde Afyonkarahisar Belediyesi, Organize Sanayi Bolgesi,
Tarim 1 Miidiirliigii, D.S.I. 183. Sube Miidiirliigii, Sanayi ve Ticaret il
Miidiirliigii” kurum temsilcilerinden olusan “Afyonkarahisar Organize
Sanayi Bolgesi atik sulart inceleme ve denetleme komisyonu” 25.03.2005
tarihinde kurulmustur. Komisyon, Merkez ilcede yer alan organize sanayi
bolgesinde bulunan tesislerde olusan atik sularin nitelik ve niceliklerinin
tespit edilmesi amaciyla 18.04.2005- 01.05.2005 tarihleri arasinda organize
sanayi bolgesinde bulunan isletmelerden; “proses ve iiretim sekillerine, atik
su aritma tesisi olup olmadigina ve kirlilik yiikii olusumu fazla olabilecekler
gz Oniinde bulundurularak” numune alinacaklar belirlenmistir. Sonugta
numune alinan tesis ve numune degerleri tablo 7’ de belirtilmistir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen Kanalizasyon Baglanti
Kriterleri ile Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesindeki kuruluslardan
alman numune sonuclan karsilastirildiginda; ii¢ sanayi kurulusunun
(Mazlum yag sanayi, Mader deri sanayi, Metin helva gida sanayi) KOI, dort
sanayi kurulusunun yag oranlar1 (Mazlum yag sanayi, ikbal et entegre tesisi,
Mader deri sanayi, ciftgiler yag sanayi) ve bes sanayi kurulusunun AKM
miktar1 (Mazlum yag sanayi, ikbal et entegre tesisi, Mader deri sanayi,
Ciftciler yag sanayi, Metin helva gida sanayi) standartlarin ¢ok iizerinde
degerler gostermektedir (Tablo 7).
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Tablo 7: Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesinde bulunan tesislerin mevcut durumu

Kanalizasyon baglant1 kriterleri

Sektor grubuna gore alici1 ortam

YAPILAN ANALIZLER (SSKY ) dfsarj standartlar1 (SKKY'ne
TESISIN ADI gore)

AKM |KOI |BOI |Yag [pH [AKM |KOiI |Yag [pH AKM |KOI |Yag |pH

(mg/1) |(mg/l)|(mg/1) |(mg/1) (mg/l) |(mg/l) |(mg/l) (mg/) |(mg/l) |(mg/l)
Mazlum Yag Sanayi 850 6336 (2100 |810 6,63 (500 4000 |250 6,5-10 400 20 6--9
Ikbal Et Entegre Tesisi 1382 (1805 |1100 (330 |7,8 |500 4000 {250 6,5-10 250 30 6--9
Mader Deri Sanayi 6058 4704 |1550 (1226 |7,02 |500 4000 {250 6,5-10 (125 (300 30 6--9
Ulas Kauguk ve Plastik San. |[199 |29 10 0,6 (7,67 |500 4000 (250 6,5-10 200 20 6--9
Ciftciler Yag Sanayi 3750 1634 |160 ([11978]2,3 |500 4000 |250 6,5-10 200 60 6--9
Efendioglu Et Uriinleri San. |58 19 13,8 17,82 (500 4000 |250 6,5-10 250 30 6--9
A.Ipek Et Uriinleri San. 130 |96 15,6 (7,41 (500 4000 |250 6,5-10 250 30 6--9
[timat Et Uriinleri San. 347 196 104 |7,42 500 4000 {250 6,5-10 250 30 6--9
Gobekli Et Uriin.Entegre Ts. |44 384 ... 9 7,8 1500 4000 {250 6,5-10 250 30 6--9
Islek Gida Sanayi 25 979 32 7 500 4000 {250 6,5-10 (100 (200 30 6--9
Metin Helva Gida Sanayi (935  [4512 (1400 [153 (5,9 |500 4000 {250 6,5-10 (200 (400 20 6—9
Afes Et Entegre Tesisleri 57 77 0 7.4 (500 4000 250 6,5-10 250 30 6--9
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Sektor grubuna gore alici ortam

Kanalizasyon baglanti kriterleri
Y & desarj standartlar1 (SKKY'ne

YAPILAN ANALIZLER

.. (SSKY) ..
TESISIN ADI gore)
AKM [KOi |BOi |Yag |[pH |AKM |KOi ([Yag |pH AKM [KOi |Yag |pH
(mg/1) |(mg/1) |(mg/1)|(mg/) (mg/l) |(mg/) |(mg/) (mg/l) (mg/l) |(mg/l)
Zekiler Beyaz Et Kombinast |[111 {920  |... 7 7,6 |500 4000 [250 |6,5-10 [100 [200 30 |6--9
Orugoglu Yag Sanayi 127  [1414 |480 |41 (2,10 [500  |4000 (250 16,5-10 |... 200 60  |6--9

G Petline Hayvan Uriin. Gida [325  [250 (190 [0 7,75 (500 4000 250 6,5-10 |100 (200 30 6--9

Denko Hayvan Yan Uriin |98 2371 |1800 |0 7,35 (500 4000 250 6,5-10 (100 {200 30 6--9

Onay Sakatat ve Gida San. (453 250 1200 212 |7,45 |500 4000 250 6,5-10 (100 {200 30 6--9

Yayla Entegre Et-Gida San. (337  |2200 |1750 |53 7,50 (500 4000 250 6,5-10 |... 250 30 6--9
Dostlar Sekerleme Gida San |19 3867 |... 6,29 |7,40 (500 4000 250 6,5-10 |... 400 20 6--9
Baykentler Mermer San. 75 20 2 7,50 (500 4000 250 6,5-10 (100 |... 10 6--9
Kesici Hayvansal iiriinler 183 480 |... 0 8,5 1500 4000 250 6,5-10 |... 140

0O.S.B. Kanalizasyon Hatt1 |443 1320 (980 |14 6,50 (500 4000 250 6,5-10 |200 (400 20 6--9

Kaynak: Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii verilerinden hazirlanmistir, 2005. SSKY: Su kirliligi kontrol yonetmeligi.
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Tablo 8: Karisik endiistriyel atik sularin alic1 ortama desarj standartlari
(Kiiciik ve Biiyiik Organize Sanayi Bolgeleri ve Sektor Belirlemesi Yapilamayan
Diger Sanayiler) (Sadelestirilmistir)

Parametre Birim Kompozit numune | Kompozit numune
2 saatlik 24 saatlik

Kimyasal oksijen | mg/lt 400 300

ihtiyac1 (KOI)

Askida katt madde | mg/lt 200 100

(AKM)

Yag ve Gres mg/1t 20 10

ph - 6-9 6-9

Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi kanalizasyon hattinda, AKM
(Askida katr madde) (443 mg/lt) ve KOI (Kimyasal oksijen ihtiyac1) (1320
mg/lt) degerlerinin tablo 8’de verilen degerlerin ¢ok iizerinde oldugu
goriilmektedir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “sektdr grubuna gore
alict ortam desarj standartlar1” ile Afyonkarahisar Organize Sanayi
Bolgesinde adi gegen tesislerin atik su analiz sonuglart karsilastirildiginda
(Tablo 7); ad1 gegen 22 tesisten 16 tesisin kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI)
degerlerinin, sektor grubuna gore alic1 ortam desarj standartlarinin iizerinde
oldugu goriilmektedir.

Cevre ve Orman Bakanligt Cevre Yonetimi Genel Miidiirlugii
tarafindan 2004/12 sayili genelge ile Afyonkarahisar’da bulunan tiim
belediye bagkanliklarina ve O.S.B. miidiirliigiine; ileride telafisi miimkiin
olmayan cevre sorunlari ile karsilagilmamasi icin atik su aritma tesisinin
yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Organize sanayi bolgesi atik su aritma
tesisi yapilincaya kadar (01.10.2008 tarihine kadar) gecen siire icerisinde;
0O.S.B. kanalizasyon hattinin Afyonkarahisar Belediyesi kanalizasyon hattina
baglanmasi i¢in, O.S.B. icerisinde yer alan tesislerin 6n aritma kosullarinin
saglanmasi gerekmektedir.
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Tablo 9: Afyonkarahisar O.S.B. kanalizasyon analiz sonucunun SKKY ile

karsilastirmasi
Parametreler Afyonkarahisar 0O.S.B.|Afyonkarahisar Belediyesi
kanalizasyon hatti analiz|kriterleri
sonucu
AKM (mg/lt) 443 150
KOI (mg/lt 1320 330
BOI (mg/lt 980 200
Yag-gres (mg/lt) |14 40
pH 6.5 6-9

Kaynak: Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii verileri,2005

Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan, belediye kanalizasyonuna
baglanacak atitk sularda istenen kriterler tablo 9’da belirtilmistir.
Afyonkarahisar O.S.B. Miidiirliigiiniin atik su aritma tesisini yapincaya
kadar gecen siire icinde Belediyenin belirledigi standartlart saglamasi
miimkiin gériinmemektedir.

O.S.B. atik sular1 Afyonkarahisar Belediyesi atik su aritma tesislerine
alinmadan ve merkezi bir aritmaya tabi tutulmadan dogrudan Akarcay’a
desarj edilmektedir. Ayrica, O.S.B.’nde bir¢ok tesisin aritma sistemi yoktur.
Artma sistemi olan tesislerin ise elektrik faturasinin yiiksek gelmesinden
dolayr aritma sistemlerini diizenli ¢alistirmadigi, isyeri calistirma ruhsati
alabilmek icin gostermelik calistirdigi bilinmektedir (Afyonkarahisar
Belediyesinde gorevli ¢cevre miithendisi Nadide Danaoglu ile sozlii goriisme,
06.03.2006).

Organize sanayi bolgesinde bir ¢ok isletmenin atik su aritma tesisinin
olmamasi ve Seker fabrikasi, Alkoloid fabrikasi, jeotermal atik sularin
Akarcay’a desarj edilmesi su kirliligini arttirmakta ve dogal hayati
etkilemektedir. Afyonkarahisar’da bulunan sanayi tesislerinin, aritma
tesislerini bir an Once tamamlamalari, atiklarin1 desarj standartlarina uygun
hale getirmeleri gerekmektedir.

Giinde 2000 ton pancar isleyen bir seker fabrikasindan ¢ikan kirli
sular 200 000 - 300 000 niifuslu bir sehrin atik sularinin yapacag kirlilige
esdegerdir. Afyonkarahisar Seker Fabrikasi, giinde 6000 ton pancar isleme
kapasitesine sahiptir (Tiirkiye Cevre Atlasi,2004:300-304). Fabrika, yilin
yaklagik alti ayinda faaliyet gostermekte olup, faaliyetine Agustos ayi
sonunda baglamaktadir. Seker fabrikasinin kampanya donemine isabet eden
ornek alma ve analiz tarihlerinde analizi yapilan parametrelerden organik
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madde, siilfat, amonyak, bulamiklik ve renk degerlerinde yiikselmeler
gozlenmektedir. Afyonkarahisar Seker Fabrikasinin yillik atik su miktar1 600
000 m¥tiir. Bu degerler seker fabrikasinin Akarcay ve Eber Golii i¢in dnemli
bir kirletici kaynak oldugunu ortaya koymaktadir.

Afyonkarahisar seker fabrikasi atik sularinin Akarcay’a karismasindan
sonra yapilan analiz sonuglar1 03.12.2003 tarihinde yapilmistir (Tablo 10).
Buna gore su kirliligi iizerinde seker fabrikalarinin énemli bir paya sahip
oldugu aciktir.

Alkoloid fabrikasi atiklar1 agik bir kanalla Akarcay’a taginmaktadir.
Alkoloid fabrikasi iki kademeli aktif camur tipi aritma tesisine sahiptir. Atik
suyun, ortalama 7000 mg/It BOI konsantrasyonu ile tesise girip, aritildiktan
sonra 7 mg/lt BOI ile ¢ikmas planlanmistir. Ancak Merter (1986) tarafindan
alman oOrneklerdeki yliksek degerler, tesisin verimli calismadigin
gostermektedir. Alkoloid fabrikasinin yillik atik su miktart 5000 m3’tiir.
Yapilan analizlerde atitk su miktarinin diisiik olmasina karsilik, yliksek
oranda kirlilik yiikii tagidig1 gdzlenmistir.

Tablo 10: D.S.1. XVIII. Bolge Miidiirliigii Su Analiz Raporu

D.S.I. XVIIL Bolge Miidiirliigii Kalita Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirliigii su
analiz raporu

Ornek Alinan yer ve tarih
PARAMETRE 1A9k9alr(;ay seker fab oncesi 2Aé<513rgay Seker fab sonrasi

Olgiilen Deger Olgiilen Deger
Toplam ¢oziinmiis katilar | 869 mg/lt 1011 mg/lt
Askidaki katilar 48 mg/lt 65 mg/lt
Kloriir 137,6 mg/lt 169,4 mg/lIt
Amonyak azotu 10,4 mg/lt 6,6 mg/lt
Coztinmiis oksijen 6,8 mg/lt 2,6 mg/lt
Biyokimyasal oksijen 65,8 mg/lt 71 mg/lt
Sodyum 143,8 mg/It 172,5 mg/lt
Potasyum 27,3 mg/lt 31,2 mg/lt
Kalsiyum 79,2 mg/lt 139,3 mg/lt
Kimyasal oksijen 110 mg/1t 140,3 mg/It
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Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginin 46. maddesinde; “konut, isyeri ve
sanayi tesislerinde kullanilan bitkisel ve madeni atik yaglarin kanalizasyona
verilmesi yasaktir” denilmektedir. Bununla ilgili olarak 19.04.2005 tarihli
25791 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren bitkisel atik
yaglarin kontrolii yonetmeligine gore; bitkisel yag iireten, atik yag iireten ve
bu atik yaglar1 depolayip bertaraf edenlere yeni diizenlemeler getirilmistir.
Bitkisel atik yaglarin liretiminden imhasina kadar ¢evreye zarar verecek
sekilde dogrudan veya dolayl bir sekilde alict ortama verilmesini 6nlemeyi
ve bu atik yaglarin yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin
olusturulmasin1 amaclayan yeni yonetmelige gore atik yaglar, toplama
lisansh geri kazanim tesisleri ile gecgici depolama izni almis toplayicilar
tarafindan toplanacaktir.

Tablo 11 : Bitkisel atik yag lireten tesisler ve tahmini atik yag miktarlar

Tesisin Ad1 Yeri Atik Yag
(1t/y1l)

Ozdilek Alisveris Merkezi Kiitahya Karayolu 10 Km. 1500
Afyonkarahisar

Grand Ozer Otel Siileyman Gonger Cd. No:2 300
Afyonkarahisar

Varan Konaklama [zmir Karayolu 16. Km. 1500
Afyonkarahisar

Ozlem 1 Dinlenme Ankara Karayolu 10 Km. 750
Afyonkarahisar

Ozlem 2 Dinlenme Ankara Karayolu 10 Km. 750
Afyonkarahisar

Kadaifcioglu Dinlenme [zmir Karayolu 5. Km. Afyonkarahisar |150

Mc Donalds Restaurant [zmir Karayolu 10. Km. 2000
Afyonkarahisar

Kolayli Dinlenme [zmir Karayolu 10. Km. 1200
Afyonkarahisar

Ikbal Termal Otel [zmir Karayolu 9 Km. Afyonkarahisar |2500

Ikbal Alakart Mutfak [zmir Karayolu 9 Km. Afyonkarahisar |2500

Giizelkdy Dinlenme

[zmir Karayolu 20 Km Afyonkarahisar

Hotel Soydan

Turan Emeksiz cd. No:2
Afyonkarahisar

Grand Cimar Hotel

Emniyet md. Yan1 Afyonkarahisar
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Tesisin Ad1 Yeri Atik Yag
(1t/y1l)
Orucoglu Termal Otel Kiitahya Yolu 14. Km. Afyonkarahisar (3500

SANPA Gida San.Tic.A.S. Antalya Yolu 7. Km. -
Sandikli/Afyonkarahisar

Cumhuriyet Dinlenme [zmir Karayolu 16. Km. 1000
Afyonkarahisar
Kirazli Bah¢e Dinlenme Konya Karayolu 70. Km. Derecine 1600
Tesisleri Kasabas1 Sultandagi/Afyonkarahisar
Ekiz OTEL Yeniyol Mah.No:28 150
Dazkiri/Afyonkarahisar
TOPLAM 19 400
litre

Kaynak: 1 Cevre ve Orman Miidiirliigii kayitlar1,2005

Kullanilmig yaglar lavaboya dokiildiigli zaman dren sistemine sivanir,
kanalizasyon borusu icindeki atiklarin yapismasina ve zamanla borunun
daralmasina neden olur. Dren sisteminin daralmasi hayvansal ve bitkisel atik
yagin dokiildiigii yakin yerlerde gerceklesir. Gelismis iilkelerde yapilan
aragtirmalara gore kanalizasyon sisteminin daralmasinin ana sebeplerinden
birisi lokanta, yemek {iretim tesisleri ve hazir yemek birimlerinin
mutfaklarinda olusan bitkisel ve hayvansal atik yaglarin lavaboya
dokiilmesidir. Kullanilmis yaglar lavaboya dokiildiigi zaman kanalizasyon
sistemi daralir ve zamanla kullanilamaz hale gelir. Asir1 yagislarla birlikte
yollar1 kaplayan bu kirli sular ¢evreye kotii koku yayar ve saglik acisindan
tehdit olustururlar (Foto 1).




M. Ali OZDEMIR - Hatice UCAR 145

D aar ot
W TEN S e

Foto 1: Bitkisel ve hayvansal atik yaglardan dolay1 tikanan kanal sistemleri goriintiileri

Kaynak: www.cevreorman.gov.tr, 2006.

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir arastirmaya gore lavaboya
dokiilen atik yaglar kanalizasyon sistemlerinin % 40 oraninda tikanmasina
neden olmaktadir. (www.cevreorman.gov.tr ,2006).

Tablo 12: 2005 yil1 itibariyle Atik madeni yag iireten tesisler ve alici firmalara
verilen atik yag miktart

Atiklan veren firma Verilen atik yag miktari
Afyonkarahisar Cimanto Sanayi Ticaret A.S. 3420 Kg. Atik Fuel oil +
Karaman Mah. Otogar Arkasi A.Karahisar 2720 Kg. Atik Siv1 Yag +

860 Kg. Atik Gres Yag: +
420 Kg. Atk Yaglh Ustiibii

Anadolu Efes Biracilik Ve Malt Sanayi A.S. 800 Lt.Atik Madeni Yag +
Afyonkarahisar Subesi Ankara Karayolu 6.Km. (215 Kg. Yagh Ustiibii

Afyonkarahisar Otomotiv San. Tic. Ltd. 1975 Lt. Atk Madeni Yag
Sti.(Hyundai Plaza) Atatiirk Cad. Kapal1 Spor
Salonu No : 13
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Budan Turizm Otomotiv Petrol Gida San.Tic. 7547 Lt. Atk Madeni Yag
Ltd.sti. Afyonkarahisar - Izmir Karayolu 5. Km.

Demiayak Otomotiv San. Tic. A.S. Ankara Yolu |2100 Lt. Atikk Madeni Yag
Uzeri 5. Km. Afyonkarahisar

Dondurmacilar Yedek Parca Teknik Servis San. |180 Lt. Atk Madeni Yag
Tic. Ltd. Sti. (BMC) Ankara Karayolu 6. Km.
Afyonkarahisar

Genhan Nakliyat ve Tic. A.S.Organize Sanayi 2491Lt. Atk Madeni Yag
Bolgesi Afyonkarahisar

Hisar Otomotiv tic. Ltd. Sti.(Toyota) izmir 3545 Lt. Atk Madeni Yag
Karayolu 4. Km. Afyonkarahisar

Hocaoglu Otomotiv (KiA) Ankara Karayolu 2550 Lt. Atk Madeni Yag
Uzeri Beton Travers Karsis1 No : 18

Metis Insaat Afyonkarahisar-Usak Karayolu 15. [1940 Lt. Atk Madeni Yag
Km.

Tiimtas Beton Boru Fabrikasi Fatih Yolu Kémiir [1400 Lt. Attk Madeni Yag
Tevzi Yan1 Afyonkarahisar

Zeki Otomotiv (A) Gida San. Ve Tic. Ltd. Sti. 601 Lt. Atk Madeni Yag
Atatiirk Cad. No : 7 Afyonkarahisar

Kaynak: il Cevre ve Orman Miidiirliigii kayitlar1,2006

Kanalizasyona dokiilen yaglar atik su aritma sistemine zarar verir ve
isletme maliyetini arttirir. Evsel atik sular genelde biyolojik olarak aritilirlar
ve evsel atik su i¢inde bulunan yaglar1 biyolojik olarak aritmak miimkiin
degildir. Ciinkii biyolojik aritmada faaliyet gosteren bakteriler yag ve gresle
kaplanarak aktiviteleri engellenir. Atk su kirliliginin kaynagim1 % 25
oraninda kullanilmis bitkisel ve hayvansal yaglar olusturmaktadir (Oztiirk,
20006).

Tablo 11 ve 12 birlikte degerlendirildiginde Afyonkarahisar’da
bitkisel ve madensel atik yaglarin 6nemli bir sorun oldugu goriiliir. Lisansh
tesislere veren kuruluslarin disindaki diger lokanta, yemekhane ve
konutlardaki atik yaglar dogrudan kanalizasyona verilmesi sonucunda sudaki
O, miktar1 azalmaktadir.
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Afyonkarahisar’da atitk madeni yaglarini lisansh firmalara veren
kuruluslar ve atik yag miktarlar1 belirtilmistir (Tablo 12). Atik madeni yaglar
IZAYDAS (izmit) ve Petrol sanayi dernegi (istanbul) tarafindan
degerlendirilmektedir.

4.3. Jeotermal Kirlilik

Afyonkarahisar’da bulunan kaplicalarin tamami 17.10.1993 tarih ve
21700 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Bakanlar Kurulu karari ile turizm
merkezi ilan edilmistir (D.P.T.,1996). Afyonkarahisar’da jeotermal
kaynaklar hem termal turizm amaciyla hem de konutlarin 1sitilmasinda
kullamilmaktadir. Jeotermal sularin kullanimindan sonra Akarcay’a desarj
edilmesi, jeotermal kaynakli su kirliligine neden olmaktadir.

Akarcay havzasinda yer alan termal sular, hem yer alti suyu hem de
yiizey sulari i¢in kirletici etkiye sahiptir. Termal sularin kullanim i¢in yiizeye
cikartilmasit ve daha sonra kullanilmis sularin yiizey sularima desarji ile
yiizey sulari kirlenmektedir. Yer alt1 sularindaki etkisi ise soguk-sicak su
dengesinin bozulmasi, sicak sularin soguk su sistemine girisimi biciminde
ortaya cikmaktadir (Tezcan v.d.,2002:250).

Tablo 13: Afyonkarahisar’da jeotermal sahalar ve 6zellikleri

ilce Yer Sicaklik | Debi | o e
°C It/sn

Merkez Gecek 97.4 20 Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>S04
Merkez Gecek 92-98 60-80 [ Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4
Merkez Gecek 95 50-60 | Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4
Merkez Gecek 95 80 Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4
Merkez Omer 79 15 Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4
Merkez | Omer 92 6 Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>S04
Merkez Omer 93 5-6 Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO4
Merkez | Omer 5-10 Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>SO0y4
Merkez Omer 51 62 Na>K>Ca>Mg ve CI>HCO3>S04
Merkez Omer 96 100 Floriirlii, sodyumlu,

potasyumlu,kloriirlii
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Tice Yer §1cakhk Debi | oo kterleri
C It/sn

Bolvadin | Heybeli 56.5 64 Mineralize sicaksu
Bolvadin | Heybeli 60-78 3 Mineralize sicaksu
Cay 38 15 Mineralize sicaksu
Thsaniye | Gazligol 70 4 Mineralize sicaksu
Ihsaniye | Gazhigol 54 0.5 Mineralize sicaksu
Sandiklt Hiidai 70.5 39 Mineralize sicaksu
Sandikli Hiidai 69 58 Mineralize sicaksu
Cobanlar | Kizilkilise 57-58 58 Mineralize sicaksu

Kaynak: 11 Cevre Durum Raporu,2004

Afyonkarahisar’da yer alan jeotermal sularin yaklasik debisi birkac
It/sn ile 100 It/sn arasinda olup Na-Cl ve mineralize sicak su karakterli bu
sularin sicakliklar1 38°C ile 98°C arasinda degismektedir (Tablo 13).

Termal kokenli sularin Akarcay’a karisimi sadece desarj sulari
araciligi ile olmaktadir. Akarcay’a ilk termal su atik desarj noktast Omer
Hamaminin bulundugu alandir. Omer Hamanmnin Akarcay’a desarjinda
Olciilen toplam ¢6ziinmiis madde degeri 3800 mg/It’dir. En yiiksek toplam
¢Oziinmiis madde Afyonkarahisar sehrinin 1sitilmasinda kullanilan sularin
Akarcay’a desarj suyunda goriilmiistiir (Foto 2-3).

Afyonkarahisar’da konutlarin 1sitilmasinda  kullanilan  sularin
Akarcay’a desarj noktasinda termal su kokenli 6nemli konsantrasyon
degisimi olmaktadir. Isitmadan donen sularin ( AFJET ) TCM igerigi 5000
mg/lt civarindadir. Termal su desarj noktasina kadar Akarcay’in TCM
miktar1 yagish donemde (Mart ) 350 mg/lt'nin altinda iken, desarjin
yapildig1 noktadan 100 m asagida TCM 450 mg/It degerindedir. Akarcay’da
akimin az oldugu kurak dénemde ise bu katki ile TCM miktar1 1145 mg/lt
degerine ulagmaktadir (Tezcan v.d.,2002:235).
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wil ™ Gecek Hamami atli( su desarji

Resim 3: AFJET Atik sularinin Akarcay’a desarj noktasi
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Akarcay’in su kimyasini degistiren diger katki ise Sivrikaya deresi
ile Gazlig6l yoresinden gelmektedir. Gazligdl kaplicasindan Sivrikaya
deresine bosalan atik sularin TCM igerigi 2000 mg/lt civarindadir. Atik
sularin katkisindan sonra Sivrikaya deresinin TCM icerigi kurak dénemde
1500 mg/1t’e, yagish donemde 350 mg/It’e diismektedir.

Cobanlar’in dogusunda Heybeli kaplicasi1 bolgesinde yer alan sicak
sular Ca-Na-HCO:s tipli olup yiiksek TCM igerigine ( >3000 mg/lt ) sahiptir.
Akarcay’da Na-Cl orami bolgedeki yer alti sularindan daha yiiksek
durumdadir. Akarcay’da TCM igerigi, Akarcay’in Cobanlar yolunu kestigi
noktada kurak donemde 1200 mg/lt, yagish donemde 400 mg/1t’dir. Heybeli
kaplicasinin desarjinin Akargay’a karismasindan sonra yagish déonem TCM
icerigi 440 mg/lt degerindedir.

Akargay’in eser element icerigini etkileyen en onemli etken sicak su
atiklaridir. Omer-Gecek termal sahasinin ¢ikisinda en yiiksek degerine
ulasan bor konsantrasyonu, Afyonkarahisar Ovasinin kuzeybatisindaki sicak
su kuyularinda da en yiiksek degerde oldugu belirlenmistir.

Akargay’da belirlenen diger kirletici ise sicak su kokenli arseniktir.
Sicak su atiklarinin  Akargay’a karismasindan sonra nehirde As
konsantrasyonu yiikselmistir. Sicak sularda As konsantrasyonu Omer
hamami desarjinda 176,6 ng/l, AFJET desarjinda 173,9 ng/l, Heybeli
kaplicasinda 168,6 ng/l olarak belirlenmistir (Tezcan, 2002). igme sularinda
maksimum degeri 0,01 mg/It ( 10.4 ng/lt ) olmaldir. As oldukga tehlikeli bir
element olup kanser, kalp, damar ve sinir sistemi hastaliklarina neden
olmaktadir.

Akarcay Havzasinda yer alan tiim sicak su desarjlar1 ( AFJET ve
kaplicalar) yiiksek sicaklik, sodyum, kloriir ve ¢oziinmiis madde ile diisiik
¢cOziinmiis oksijen icgeriklerine bagli olarak Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligine gore IV. Sinif ( ¢ok kirlenmis ) su sinifindadir.



M. Ali OZDEMIR - Hatice UCAR 151

Resim 4: AFJET desarj noktasindan once Akarcay’in goriintimii

Dogal kosullarda Ca-HCO; tipinde olan Akarcay nehrinin, Afjet
desarj1 katkisindan sonra Na-Cl tipine doniistiigli belirtilmektedir. Bu
katkilardan Afjet desarji ile 125 1t/sn, Gazligol desarji ile 20 1t/sn, Heybeli
desarji ile 5 lt/sn diizeyinde termal su dogrudan veya dolayli olarak
Akarcay’a ulasmaktadir. Omer-Gegek sahasinda ise verimleri 5 It/sn ile 100
It/sn arasinda degisen 23 adet kuyu agilmistir. Gelecekte 1sitma sisteminde
planlanan 625 It/sn’lik debiye ulasilmasi ile jeotermal su kirliliginin
boyutlar da artacaktir ( Dogdu ve Bayari, 2002: 21- 32).

1993 yili sonu itibariyle Afyonkarahisar ovasinda acilmis kuyularin
toplam cekim kapasiteleri 4000 It/sn’nin iizerindedir. Ovada 1966-1998
yillar1 arasinda Devlet Su Isleri tarafindan acilmus 105 adet sondaj kuyusu
bulunmaktadir. (Ruhsatsiz kuyular disinda ). Gelecekte soguk su akiferinden
daha fazla yeralti suyu cekilmesi halinde termal yer alt1 suyu sisteminden
kaynaklanan kalite bozulmalari daha fazla olacaktir.

Istanbul Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Ekoloji ve Hidro-
klimatoloji Anabilim Dali Bagkanliginin hazirladigi “Afyonkarahisar termal
ve mineralli su kaynaklarinin kullanilmasinda baslica ekolojik ve balneolojik
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sorunlar” adli raporda (2001), Afyonkarahisar ili termal ve mineralli su
kaynaklarinin kullanimi ve desarji ile ilgili su sorunlar saptanmistir:

1- Afyonkarahisar termomineral sular, kalsiyum, sodyum, kloriir,
bikarbonatli sular smifindadir. Ayrica hidrojen siilfiir ve karbondioksit
gazlari, bor ve arsenik elementleri de bulunur. Bu sular toprak altinda iken
basing ve sicakligin etkisiyle, normal atmosferik basing ve sicaklik altinda
eritebileceklerinden ¢ok daha fazlasimi biinyelerinde eritirler. Sondaj ile
yeryliziine cikarildiklarinda erittikleri mineraller kristallesir ve ¢okelmeler
olusur. iletim borularinda kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonat ¢oker.
Bu cokelmeyi 6nlemek amaciyla “inhibitdr” adi verilen kimyasal bilesim,
sondaj sisteminde basing ve 1s1 varliginda, yeryiiziinden ortalama 50-60 m
asagida suya enjekte edilmektedir. Bu yoOntemde inhibitérde bulundugu
bilinen asidik fosfat anyonu kalsiyum karbonatla reaksiyona girerek
kalsiyum fosfat halinde yeni bir bilesik olusturmaktadir. Bu bilesik ise suda
coziinme yeteneginden dolayr borulardaki daralma ve tikanmayi
onlemektedir. Incelemelerde bir kuyuda ii¢ giinde ortalama 60 litre inhibitor
kullanildig: tespit edilmistir. Bu veriye gére Afyonkarahisar’da bulunan 50
(daha fazla da olabilir ) sondaj kuyusunda aylik inhibitor tiiketimi 30 tonu
bulmakta ve dolayisiyla 30 ton/aylik katki maddesi ¢evreye yayilmaktadir.
Afyonkarahisar’da jeotermal enerji icin kullanilan termal su miktar1 3,5
milyon ton/yil ve balneolojik amagh kullanilan termomineral su miktar1 1,5
milyon ton/yil’dir. Yilda 5 milyon ton suya katilan inhibitér maddenin
topraga ve yerylizii sularina karigmasi diisiiniildiigiinde cevreye verilen
zararin bilyiikliigii ortaya ¢ikmaktadir.

Inhibitor kullanimyla ortaya c¢ikan sorunlar:

a) Inhibitor (50 ppm katildiginda) suyun pH’im 3.68’e kadar
diisirmektedir. Bu haliyle desarj edilen su topragin pH’mm diisiirmekte ve
olugsan asidik toprak ortaminda flora ve fauna dengesi bozulmaktadir.
Yorenin bitki oOrtiisiindeki coraklasmanin nedeni asitlesme olgusuna
baglanmistir.

b) Inhibitériin pH’1n1 tamponlamak amaciyla eklenen amonyum, yer
alt1 ve hem de yeriistii sularina karisarak kimyasal kirlilige yol agmaktadir.
Uzun yillar topraga atilan veya 6n islemsiz reenjekte edilen Afyonkarahisar
termomineral sularindaki amonyum diizeyindeki artis bu olgunun
gostergesidir.

2- Termal sularin kullanim sonrasi c¢evreye, ylizey sularima ve
kanalizasyon sistemlerine dogrudan desarj edilmesi, ¢evre ve insan sagligi
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iizerinde olumsuz etkilere neden olacaktir. Alict ortamin dogal
populasyonundaki  cesitlilik  (bitki-hayvan ) sicakliin  artmasiyla
farklilasarak sadece termofil (sicagi seven ) tiirlerin ¢ogalabildigi bir ortama
doniisiir, dolayisiyla ekolojik denge bozulur.

3- Gazligol,Omer, Gecek ve Bolvadin’de yayginlasma egilimi goriilen
“devre miilk kaplica evleri” seklinde tehlikeli kaplica organizasyonu ve
carpik yapilagsma (betonlagsma): Afyonkarahisar’da termomineral sularin
israf1 yaninda bilingsiz ve sagliksiz kullanimi da s6z konusudur. Devre miilk
kaplica evlerinde kaplica tedavisi i¢in termomineral sularin sebeke suyu gibi
evlere verilmesi ve termomineral sularin mineral iceriklerinin hesaba
katilmamas ciddi saglik sorunlarina neden olabilmektedir ( Il Cevre Durum
Raporu,2004: 65-69 ).

4.4. Tarmm ila(;larl ( Pestisidler ) ve Giibreler:

Yer alt1 ve yer {istii sularinin kirlenmesinin nedenlerinden biri de tarim
ilaglart ve giibrelerin bilingsiz kullanimidir. Zirai miicadele i¢in kullanilan
ilaglamalarda havadaki ilag zerrelerinin riizgarla sulara tasinmasi1 sonucunda
su kaynaklar1 pestisidlerle kirlenmektedir. Topraga diisen ilag toprak tipi,
¢oOziinebilirlik, kalicilik ve iklim ©zelliklerine bagl olarak zaman icinde
hareket ederek yiizey veya yer alti sularina siiriiklenir ve o6trofikasyona
neden olur ( Tiirkiye Cevre Atlas1,2004: 66-74 ).

Yiizey sularinda oOtrofikasyona neden olan azotun, kaynagi
kanalizasyon ve en 6nemlisi azotlu giibrelerdir. Giibrenin igindeki fosfat da
onemli bir kirleticidir. Azot ve fosfat, bitkiler ve sucul canlilar i¢in dnemli
bir besin kaynagidir. Suda belirli konsantrasyonun {izerinde olmasi
kirlenmenin belirtisidir. Sucul yasam i¢in zehirlilik alt sinir1 nitritlerde 10-20
mg/lt, nitratlarda 100-300 mg/lt arasindadir. igme suyu igin izin verilen
maksimum deger nitrit i¢in 0,1 mg/It, nitrat i¢in 50 mg/It’dir.

D.S.I. 18. Bolge Miidiirliigii’nce Akarcay’da yapilan analiz sonuglarr;
1991-2000 yillar1 arasinda Akar¢ay’in Afyonkarahisar’a gelene kadar
tasidig1 azot miktar1 ortalama 2,2 mg/It’dir. 1992 yilinda 6,1 mg/It’ye ulasan
bu deger Afyonkarahisar sehir kanalizasyonunun Akarcay’a karigsmasindan
sonra ortalama 19,2 mg/lt, maksimum deger 49,5 mg/lt’'ye ulagmistir
(Tezcan v.d.,2002:252-253).  Nitrat ve nitrit seklindeki azot bilesikleri
akarsu ve gol ekosisteminde otrofikasyona yol agmaktadir.
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Tablo 14: Afyonkarahisar ilinde 2002-04 yillar1 arasinda kullanilan zirai miicadele
ilaclarinin yillik tiiketimi

Yil |ilacinin Grup Ad1  (Kullamlan Miktari (ton) |Kullanildig1 Alan (ha)
Insekdisitler 50,375 6,444,460
2002 [Herbisitler 105,985
Fungisitler 130,594
Insekdisitler 60,130 7,061,950
2003 |[Herbisitler 55,815
Fungisitler 97,383
Insekdisitler 47,334 6,474,075
2004 |Herbisitler 92,599
Fungisitler 101,243

Kaynak: il Tarim Miidiirliigii, 2005

Tablo 15: 2003-2005 yillar1 arasinda kullanilan kimyasal giibre miktar1 (ton/y1l)

2003 2004 2005

Kimyasal Giibrenin Adi Miktar: (ton) | Miktar1 (ton) | Miktar: (ton)
% 21 A. Siilfat 4883,14 4204,2 3438,15

% 26 A. Nitrat 13092,66 10462 8902,38
% 33 A. Nitrat 6533,32 10481,3 9965,98
URE 8993.,8 10050,8 9422
TSP 763,5 1466,2 1267,15
DAP 14095,7 1464,1 14343,85
20.20.0 8951,43 6979,2 5128,95
20.20.0 Zn 5585,87 6055,82 6293,7
15.15.15 1891,06 1486,55 1107,66
15.15.15Zn 2970,55 5918,85 2547,80
12.30.12 2210,1 2064,5 1984,90
% 50 KO2 177,33 198,15
13.0.46 224,33 118,6
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2003 2004 2005
Kimyasal Giibrenin Adi Miktari (ton) | Miktari (ton) | Miktar: (ton)
Zn Siilfat 3,16 0,25 0
Mg Siilfat 1,09 218
Fe Siilfat 12
Ca Nitrat 2,74 65,50
M.A.P. 0,25
KNO3 114,58
K2504 - - 208,60
TOPLAM 70 391,77 74 131,27 |65 009,19

Kaynak: il Tarim Miidiirliigii, 2006

Afyonkarahisar’da tarimsal iiretimde kullanilan pestisidlerin ve
kimyevi giibrelerin topraga karigsmasi ile topraklar ve yer alt1 sular
kirlenmektedir (Tablo 14-15).

SONUC VE ONERILER

Afyonkarahisar ovasi, ovay1 drene eden ve Eber-Aksehir goli kapah
havzasinda son bulan Akarcay, Eber golii sulak alani, Selevir, Orenler,
Seyitler barajlari, Erkmen, Kayabelen, Kirka, Tinaztepe goletleri, (insaati
devam eden Akdegirmen baraji, Ayazini ve Uclerkayasi goletleri), yer alti
sulari, termal kaynaklar ve mineral sular bakimindan nispeten zengin bir
potansiyele, ayn1 6nemli ¢evre sorunlarina da sahiptir.

Afyonkarahisar Organize sanayi bolgesi i¢inde ve disinda yer alan
bircok sanayi tesisinin atik su aritma sistemlerinin olmamasi, verimli
calistirllamamasi1 ve atik sularin aritilmadan Akarcay’a desarj edilmesi,
bunun yaninda jeotermal sularin kullamim sonrasi ve havzadaki tiim
yerlesmelerin atik sularinin Akarcay’a bosaltilmasi hem Akargcay’da hem de
Eber sulak alaninda su kirliligi sorununu ortaya ¢ikarmis, bu durum Eber
sulak alaninda dogal hayati olumsuz etkilemistir.

Kanalizasyon ve termal su atiklari1 nedeniyle Akarcay’daki kirlenme
karasinek ve sivrisinek sorununu ortaya ¢ikarmustir.
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Afyonkarahisar’da siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri ¢ercevesinde
mevcut su kaynaklarindan yararlanmak ve su Kkirliliginin 6niine ge¢mek
amaciyla bazi tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Karasinek ve sivrisinek ile
biyolojik ve kimyasal miicadele yam1 sira akarsu yataklarimin islahi ve
durgun-bataklik ortamlarin drenaji saglanmalidir. Kanalizasyon yatirimlari
tamamlanmalidir.

Su sorunu ve Kkirliligi konusunda halk bilgilendirilmeli ve sorumlu
kurumlar arasinda igbirligi yapilmalidir. Jeotermal, evsel ve sanayi atiklari
ile kirlenen su kaynaklarinda kirlilik degerleri diizenli olarak Slgiilmeli ve
yaymlanmalidir.

Aritma tesislerinin kurulmasi ve atiklarin geri doniistiiriilebilir hale
getirilmesi icin sanayi tesisleri ve igyerleri ile karsilikli protokollerin
hazirlanmip uygulanmasi gerekmektedir. Akarcay’a atik sularini veren tiim
yerlesmeler ve sanayi tesisleri ortak ve miinferit aritma tesisi kurmalidir.

Afyonkarahisar’da yag sanayi ve hizmet sektorii kaynakli bitkisel ve
hayvansal atik yaglarin imhasi da onemli bir sorundur. Bu yaglarin
kanalizasyon sistemine dokiilmesi hem dren sistemini zamanla kullanilamaz
hale getirmekte hem de biyolojik aritma yapan atik su aritma tesisinin
islevini engellemektedir. Bu nedenle kanalizasyon sistemine bitkisel-
hayvansal atik yaglar dokiilmemeli, atik yaglar lisansli toplayicilara
verilmelidir.

Afyonkarahisar’da, her yil ortalama, 250 000 ton zirai miicadele ilact
ve 70000 ton kimyasal giibre kullanildig1 dikkate alindiginda, asir1 derecede
zirai miicadele ilac1 (pestisid) ve kimyasal giibre kullaniminin kontrol altina
alinmas1 gerekmektedir. i1 Tarim Miidiirliigii ve ziraat odalar1 kimyasal
giibre ve pestisid kullanimi konusunda ciftcileri egiterek, nerede, ne sekilde
kullanacagi dgretilmeli ve bilingsiz kullanimin 6niine gegilmelidir.

Termal sularin kullanim sonrast ¢evreye, yiizey sularina ve
kanalizasyon sistemine dogrudan desarj edilmesi Onlenmeli ve jeotermal
sularin reenjeksiyonu saglanmalidir.
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