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ONSOZ

Sit sigircilik isletmelerinde iki temel gelir kaynagi vardir. Bunlardan ilki siittiir.
Sagilan ana¢ hayvanlarin siitleri, genel bir hesapla, yedirilen yem ve yapilan isletme
masraflarin karsilar. Isletmeyi kazangl duruma gegiren ise ikinci temel gelir kaynagi
olan buzagidir. Bir inekten yilda bir adet buzagi almak hedeflenen noktadir. Fakat bu
durum sadece inegin gebe kalmasini saglayip, bir buzagi dogmasiyla hedefe ulagmis
sayllamaz. Dogan bu buzaginin saglikli bir sekilde hayatini devam ettirmesi ve
biiyliylip besi danas1 yada damizlik diive ¢agina ulasmasi gerekmektedir.

Bir buzagmin saglikli sekilde biiyiimesine engel olan bir¢ok faktdr vardir. Bu
sliregcte yasayacagi basta ishal ve pneumoniler en fazla buzagi kaybina sebep olan
faktorlerdir. Buzagilarin bu tehlikelere karsi tek silah1 anneden kolostrum vasitasiyla
aldig1 immunglobulinlerdir.

Sigirlardaki plasenta yapis1 immunglobulinlerin yavruya anneden direk olarak
gecisine olanak saglamaz. Buzaginin annesinden immunglobulin alabilmesinin tek
yolu kolostrumdur. Buzagi dogduktan sonra en kisa siirede kolostrum i¢melidir.
Zaman gegtikce kolostrumdaki immunglobulinlerin buzaginin bagirsaklarindaki
emilim miktar1 azalir. Bu nedenle maksimum fayda, ancak en ¢abuk sekilde igtiginde
elde edilir.

Kolostrum kalitesi her inek igin farklilik gosterebilir. Eger yetersiz kolostrum
alimi varsa, sagim makinesi ve kaplar kirliyse, biberonlar kirli ve biiyiik delikliyse,
inegin memeleri kirliyse vs. istenilen seviyede bagisiklik olusturulamaz.

Isletmenin yapis1 ve isleyisine gore direk annesini emdirme yada belli
miktarda kolostrumu biberonla igirme yontemleri kullanilmaktadir. Kii¢iik olgekli
yetistiricide agirlikli olarak annesini direk emdirme yontemi kullanilirken, biiyiik



isletmeler anne ile buzagiy1 ayirdiktan sonra kolostrumu belirledikleri oranda (6rnek
olarak viicut agirliginin %5i kadar ) biberon ile igirirler.

Buzaginin annesini direk emerek kolostrum almasi mi daha faydali yoksa
belli bir oranda biberonla verilen kolostrum sekli mi daha faydali her zaman merak
ve tartisma konusu olmustur. Sunulan bu ¢alismada annesinden kolostrumu ilk iki
oglinde dogrudan emerek icen buzagilar, dogum agirliginin %5 i miktarda biberon ile
icen buzagilar ve dogum agirliginin %8 1 miktarda biberon ile icen buzagilarin
immunglobulin seviyeleri karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglar hangi yontemin
yetistiriciler i¢in daha verimli ve faydali oldugunu ortaya koyacaktir. Yetistiricilerin
uyguladiklar1 yontemleri revize etmesi yada degistirmesi noktasinda yol gdsterici
olmasin1 ve iilkece daha az buzagi kaybi cabamiz noktasinda faydali olmasim
temenni ediyoruz.
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esirgemeyen, degerli danisman hocam Dog. Dr. Abuzer ACAR’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Mesleki gelisimimde bana hem hocalik hem de agabeylik yapan Dr. Abdil
Burhanettin AKKAYA’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Yulardir  hizmet ettigim BALLIPINAR ISLETMESI'ne ve ekip
arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Daima yanimda olup bana destek olan, hayattaki yol arkadasim degerli esim
[lknur DIKKAYA DUZER e sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.



ICINDEKILER
KaDUI V& ONAY......oeiiiiie ettt e re e I
OMISBZ. e i
TGANACKILET ... v
Simgeler ve Kisaltmalar...........c.cccoeivieiiiiiiiieiececie et vii
CAZEIGRICT. ..ttt ettt et viil
] 120 TR 1
1.1 KOIOSTUM NEIT?....oiiiiiieee b 1
1.2 . KOIOSTIOQENEZIS. ...ttt 3
1.3.Kolostrogenezisin DUZenIenmeSsi...........ccvevveruerreriieeeeerieniesie e sie e seeeeee e, 4
1.4.Kolostrum ve Pasif BagisikliK.........ccoccoiiiiiiiiiiii, 6
1.5.KOIOSTrUM KAIITESI. ..o 8
1.6.Kolostrum Kalitesini Etkileyen Faktorler..........ccocvveriiieniieiniiiiiiie, 9

1.7 Kolostrum Brix Refraktometre Degeri Ile Kolostrum immunglobulin Seviyesi
ATASINAAKT TTSKI. ..ottt n e 13

1.8.Kolostrum Verilis YONtemICTl........cceivuviiieiiiiiie e 13

2.GEREC VE YONTEM....uuuuiiiirerereresesesesesesesesesesesesssssssssenssssesesesesesenessnenine 15
2.1 Hayvan Materyali.........ccocooiiiiiiii s 15

2.2.DENEY GIUPIATIT..eeiiriieeiiieeiiieeiee et e stee et e et e e e e et e sibe e e nin e e e naneeens 16



Vi

2.3 Numunelerin AIInmast ve OIGUMIET...............ccevveveeeeeeeeeeesseeee e, 17

2.4 TStAtISTK ANAIIZIET. ... .veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e oo e e e e e e et e teeeeseeseeeaeereareeneens 18

S.BULGULAR. ..o 19

SUMMIARY oo oo ee e ettt e e et et e et e e e e es e s e ee e e et e s e e eees e s eeerees e, 27
OZGECMIS.uoeeeeeeeerereneaeseseseseseseseieseieseseseses oottt ettt 28

KAYNAKLAR ... 29



Vii

SIMGELER VE KISALTMALAR

dk - Dakika

dl — Desilitre

Ig — Immunglobulin
g— Gram

gr— Gram

kg - Kilogram

It - Litre

Mcal - Megakalori
mg — Miligram

ml — Mililitre

n — Denek Sayist
PTY — Pasif Transfer Yetmezligi

°C — Santigrat Derece



viii

CiZELGELER

Cizelge 1. Dogumu izleyen ilk 24 saatte kolostrum kompozisyonu
Cizelge 2. Kolostrumun igeriginin normal siitle karsilastiriimasi

Cizelge 3. Kolostrum ve normal siitiin immunoglobulin seviyeleri

Cizelge 4. Dogumdan 24 saat sonraki serum Ig konsantrasyonu iizerine zor
dogumun etkisi, dogum ile ayaga kalkis arasindaki siire ve analik kabiliyet
puani

Cizelge 5. Yeni dogmus buzagilarda Ig absorbsiyonu tizerine kolostrum
verilis siiresinin etkisi

Cizelge 6. Deneyde kullanilan buzagilarin cinsiyeti

Cizelge 7. Deney gruplarina gore buzagi sayilari

Cizelge 8. Yapilan Olgiimlerin Sonuglart

Cizelge 9. Yapilan Olgiimlerin Istatistiki Analizi

Cizelge 10. Kolostrum Refraktometre Olciimii ve ELISA IgG Seviyesi
Olgiimleri Arasindaki iliski

Sayfa

11

12

15
17
19
20

21



1. GIRIS

Strdiriilebilir nitelikteki  sigir  isletmelerinde siiri  devamliligt  bakimindan
buzagilarin saglikli olmasi ¢ok onemlidir. Buna etki eden pek c¢ok etkenin var
olmasiyla birlikte, buzagilarin ¢ok iyi nitelikte kolostrumla yeterli miktarda
beslenebilmesi; buzagmin sagligi, gelisimi, immun sistemi ve yasama giicii
tizerindeki en onemli faktor olarak gosterilmektedir. Sayisal veriler incelendiginde
hayvancilik agisindan gelismis tilkelerde dahi buzag: 6liim oranlari %20 diizeyinde
yer almakta ve bu oranin biiyiik bir kism1 yetersiz ve hatali besleme tekniklerinden
kaynaklanmaktadir. Halbuki daha &nce yapilan arastirmalar iyi bakim-besleme ve
kolostrum yonetimiyle buzagilarda 6lim oraninin %3-5’lere indirilebilecegini
gostermektedir (Ozen, 1999). Buna bagl olarak, saglik problemlerinin azaltilmas: ve
buzagi kayiplarinin en aza indirgenmesi bakimindan kolostrum benzeri bulunmayan

bir besin maddesi olarak goriilmektedir.

1.1. Kolostrum Nedir?

Halk arasinda agiz siitii olarak da isimlendirilen kolostrum, memeli canlilarin dogum
yapmasmin ardindan ortalama 2-4 giin siireyle salgilanan; rengi, tadi, kokusu,
bilesimi siitten ¢ok farkli olan ve yiiksek besleyici degere sahip kompleks yapili bir
stvidir. Siitten en 6nemli farki ise bilesimidir (Ozhan ve ark., 2009). Yeni dogan
buzagilarin hayatta kalmalari i¢in ¢ok 6nemli olan kolostrum, buzaginin biiylime ve
gelismesinde etkili olan enerji, vitamin, mineral ve immunoglobulin (Ig) yoniinden
zengin bir besin kaynagidir (Cizelge 1). Siitte % 12 oraninda olan kuru madde oran,
kolostrumda % 22’dir ve bu fark biiylik oranda icerdigi immunoglobulinlerden
kaynaklanmaktadir. Kolostrum igerisinde bulunan immunoglobulinler, patojen

bakterileri notralize ederek ishal gelisimini 6nler (Selk 2014). Ayrica kolostrumun



laksatif etkisi vardir ve sindirim sisteminin normal islevini uyarir (Wattiaux 2014).
Kolostrumun genel olarak dogum sonrasi ilk 6-10 sagim arasinda {retildigi
diisiiniilse de, ger¢ek kolostrum birinci sagimda elde edilir. Ikinci sagimdan sekizinci
sagima kadarki siit yapisinin kolostrumdan siite dogru dontisiimii sebebi ile “transit
stit” seklinde adlandirilmaktadir (Wattiaux ve Howard, 1997). Kolostrum takriben 48
saat siirecinde transit siit, 72 saat siirecinde de normal siit haline gelmektedir (Erdem
H. ve ark.,2003).

Buzagilarda bagisikligin olusmasinda temel nokta immunglobulinlerdir.
Immunoglobulinler, % 3-15 oraninda karbonhidrat ihtiva eden glikoprotein yapisinda
proteinlerdir (Altimisik 2014). Sigir kolostrumunda IgA, IgM ve IgG olmak lizere 3
¢esit immunoglobulin bulundugu tespit edilmis olup; bunlar gamma globulinler

olarak adlandirilirlar.



Cizelge 1. Dogumu izleyen ilk 24 saatte kolostrum kompozisyonu*

Besin Maddeleri Kolostrum Sut
Yag, % 3,6 3,5
Yagsiz Kuru Madde (YKM), % 18,5 8,6
Protein, % 14,3 3,25
Kazein, % 5,2 2,6
Albumin, % 15 0,47
B-laktoglobulin, % 0,80 0,30
Laktoglobulin, % 0,27 0,13
Serum albumin, % 0,13 0,04
immunoglobulin, % 5,5-6,8 0,09
Laktoz, % 3,10 4,60
Kal, % 0,97 0,75
Ca, % 0,26 0,13
P, % 0,24 0,11
Mg, % 0,04 0,01
K, % 0,14 0,15
Na, % 0,07 0,04
Cl, % 0,12 0,07
Fe, mg/100 gr 0,20 0,01-0,07
Cu, mg/100 gr 0,06 0,01-0,03
Co, mg/100 gr 0,5 0,05-0,06
Mn, mg/100 gr 0,016 0,0003
Vit A, mg/gr yag 42-48 8
Vit D, IU/gr yag 0,9-1,8 0,6
Vit E, mg/gr yag 100-150 20
Tiamin, mg/100 gr 60-100 40
Riboflavin, mg/100 gr 450 150
Nikotinik asit, mg/100 gr 80-100 80
Pantotenik asit 200 350
Biotin, mg/100 gr 2-8 2
Kolin, mg/100 gr 37-69 13
Vit B12, mg/100 gr 1-5 0,5
Folik asit, mg/100 gr 0,1-0,8 0,1
Askorbik asit, mg/100 gr 25 2

*Yildiz ve ark., 2001.

1.2.Kolostrogenezis

Meme bezinin gelisim asamalari mammogenezis, kolostrogenezis, laktogenezis,
laktasyon ve involiisyondur. Mammogenezis, laktogenezis, laktasyon ve involiisyon
gibi safhalarin diizenlenmesi hakkinda daha net bilgiler olmasina karsin

kolostrogenezis daha az bilinmektedir (Barrington ve ark 2001). Kolostrogenezis ya

da meme sekresyonlari i¢ine maternal dolasimdan immunoglobulin G’nin prepartum



transferi, laktasyon siklusunun sinirli (son) ve farkli bir sathasidir. Evecil
ruminantlarda IgG’nin transferi dogumdan birka¢ hafta 6nce baslar ve dogumdan
kisa siire once aniden kesilmektedir. Bu periyot siiresi boyunca meme sekresyonlari
icine haftada 500 gramin iizerinde IgG transfer edilebilmektedir (Brandon ve ark
1971). McGuirk ve Collins (2004), 10 kg kolostrumun tiretimi i¢in 11 megakalori
(Mcal) enerji, 140 g protein, 23 g kalsiyum, 9 g fosfor ve 1 g magnezyum gerekli
oldugunu bildirmistir. Maternal dolagimda serum IgG1 ve IgG2 konsantrasyonlari
neredeyse birbirine esit seviyedeyken, kolostrumdaki IgGl konsantrasyonunun
IgG2’ye gore genelde 5-10 kat daha yiiksek oldugu tespit edilmektedir (Barrington
ve ark 2001). Bu tespit IgGl transferine spesifite saglayan 6zel bir mekanizmanin
olabilecegi fikrini ortaya ¢ikarmistir. Kan dolagimindaki IgG’nin meme bariyerinden
transferi spesifik mekanizma ile olmaktadir. Meme alveoler epitel hiicreleri
tizerindeki Fc reseptorler ekstraseliiler sividan IgG baglar. Sonrasinda bu molekiiller
endositozis yontemi ile hiicre igerisine alinir ve ardindan luminal sekresyon igine
salmir. IgG1’in maternal kolostrum igine transferi iki farkli yoldan saglanir. ilk
olarak sekretorik hiicrelerin bazal plazma membranlar1 {izerinde hiicre dis1 sividan
spesifik reseptorlere baglanmasi i¢in konumlandirilmis spesifik Fc reseptorleri
bulunmalidir. ilaveten meme epitel hiicrelerinin IgG1’in luminal sekresyon igine
teslim edilmesi amaciyla internalize (sindirmek, Oziimsemek) ve transsitoz
(maddelerin endositoz ile hiicrenin bir yiizeyinden girmesi ve keseciklerle taginarak
diger ylizeyinden disar1 birakilmasi) 6zelliklerine sahip olmalidir (Barringtonve ark
2001). IgA ve IgM’nin kii¢iik miktarlar1 baslica meme bezindeki plazmositlerden
lokal sentez ile (Godden 2008), kiiciik bir miktar1 ise kandan tasinmaktadir (McGuirk
ve Collins 2004).

1.3. Kolostrogenezisin Diizenlenmesi

Kolostrogenezin baslatilmasinda kompleks bir endokrin durum vardir. Sigirlarda

progesteron seviyesi dogum oncesi 2-3. haftalarda azalmaya baglar, buzagilamasina



2,5 giin kala keskin bir diigiis goriiliir. Bu durumun kolostrogenezisin baslatilma
zamaninin belirlenmesine denk gelmesi nedeniyle, kolostrogenezis icin baslatici
sinyali olarak progesteron seviyesinin diigmesi olabilecegi hipotezini dogurmustur.
Bundan dolay1 gebeligin ge¢ doneminde progesteron/dstrojen oranindaki azalma,
kanitlanmig Ostrojen artiglar1 ile beraber progesterondaki bu ilk azalmanin IgG
transferini baslatabilecegini diisiindiirmektedir (Brandon ve ark 1971). Gebeligin son
4-6 haftasindaki progesteron ve dstrojen seviyelerindeki degisimler, sigirlarda lakteal
sekresyon igerisine IgG1 transferini etkilemektedir (Smith ve ark 1971). Yapilan bir
aragtirmada, Sigirlarda deneysel olarak Ostrojen ve progesteron enjeksiyonlart ile
yapay laktasyon baslatilmis ve laktasyon baslamadan dnce meme sekresyonunda
tipki kolostrumda oldugu gibi IgG1 konsantrasyonunda artis belirlenmigstir (Smith ve
Schanbacher 1973). Yapilan deneysel caligmalar, Ostrojenin tek basmna veya
progesteron ile kombine olarak IgGl reseptdr aktivitesini baslattigi hipotezini
desteklemektedir (Brandon ve ark 1971). Guy ve ark (1994), dogum 6ncesi 30. giine
gore, dogum oOncesi 10. giinde hem etci hem de siit¢ii sigirlarda serum progesteron
seviyesinde Onemli azalmanin oldugunu belirtmislerdir. Ayni arastirmada siitcii
sigirlarda serum progesteron diizeyindeki azalmaya paralel olarak serum IgGl
konsantrasyonunda da oOnemli azalma tespit edilmistir. Serum IgGl
konsantrasyonundaki  bu azalmanin memeye transferden kaynaklandig
diistiniilmiistiir. Ancak bu dénemde kolostral IgG1 konsantrasyonunda belirgin artis
belirlenememis ve bu durumun muhtemelen kolostral salginin artmasma baglh
diliisyonal etkiden kaynaklanmis olabilecegide belirtilmisdir. Ostrojen ve
progesteron disinda steroid hormonlar, biiyiime hormonu ve plasental laktojenin de
kolostrogeneziste onemli rol oynadig1 diistiniilmektedir. Barrington ve ark (2001),
gebeligin son doneminde meme bezleri igerisine IgG1 transferinin arttigini, doguma
1 ay kala serum Ostrojen seviyesinin arttifini, doguma 1 hafta kala serum
kortikosteroid, biiylime hormonu ve prolaktin seviyelerinin arttigini1 ve dogumdan 1-
2 giin Once ise, serum progesteron seviyesinin belirgin olarak azaldigini

belirlemislerdir.



1.4. Kolostrum ve Pasif Bagisikhk

Sigirlar hastaliklara karsi koyabilmek igin immun sistemlerine gereksinim duyar,
fakat yeni dogan buzagida bu sistem heniiz hastaliklara karsi tam bir koruma
saglayabilecek diizeyde degildir. Buzaginin dogumdan sonra miimkiin olan en kisa
stirede kolostrum almasi sayesinde, ince bagirsaga gecerek  absorbe edilen
immunoglobulinler, enfeksiyonlara kars pasif immunite olusturur (Korhonen ve ark.,
2000; Giesen, 2003; Hamilton ve; Morter, 2003;). Enfeksiyonlara karsi direng ¢cok
biiyiikk oranda immunoglobulinler ile olmaktadir. Aktif immunitede viicut, hastaliga
yanit olarak antikorlar1 kendisi olusturmaktadir. Pasif immunitede ise, saglikli
canlilardan bagisiklik materyallerinin gecisi ile gecici bir koruma saglanir. Bu
durum, dogumdan hemen sonra alinan kolostrum ile olusabilmektedir (Selk, 2003).
Viicuda giren bakteri ve diger yabanci partikiillerin tahrip edilmesi ile gorevli
antikorlar, gebelik esnasinda plasentanin kendine has yapisindan dolay1 gegisi
miimkiin olmadig1 i¢in yeni dogmus buzaginin dolasiminda bulunmaz. Eger buzagi
kaliteli bir kolostrumu tiiketebildiyse dolasimina antikorlar gegebilir (Earley ve
Fallon, 1999; McVicker, 2003; Thomas, 2003). Yapilan bir¢ok arastirmada,
kolostrumdaki antikorlarin yetersiz miktarda bulundugu durumlarda, buzag: 6lim
oranlarinin yiiksek oldugu (Donovan ve ark., 1986; Mohammed ve ark., 1991; Rea
ve ark., 1996; Wattiaux ve Howard, 1997; Tyler ve ark., 1999a), yiiksek antikor
diizeyine sahip olan kolostrum tiikketen buzagilarin ise 6liim oraninin daha az oldugu
tespit edilmistir (Besser ve Gay, 1985; Earley ve Fallon, 1999). Kolostrum, diger
stitlere gore daha fazla kuru madde, yag ve yagsiz kuru madde, protein ve en
onemlisi daha fazla immunoglobulin konsantrasyonuna sahiptir (Waterman, 1998;
Erdem H. ve ark.,2003; Selk, 2003). Cizelge 2’de gorildiigii gibi, Ig konsantrasyonu
ticlincli giinden sonra ¢ok azalmaktadir. Normal bir inek siitiinde kuru madde orani
%12 civarinda iken, kolostrumdaki oran %22-28 dolayindadir (Ozhan ve ark., 2001;
Selk, 2003). Buna karsin laktoz orani, normal siitten daha diisiiktiir (Erdem H. ve
ark.,2003). Bunlara ek olarak kolostrum, vitamin A, D, E, B1,; bakimindan oldukga

zengindir ve iyi bir mineral kaynagidir (Kung, 2003).



Cizelge 2. Kolostrumun igeriginin normal siitle karsilastiriimasi*

icerik Kolostrum Transit Sut Normal Siit
(1.Gun) (2.Gin) (3.Gin)

Kuru Madde (%) 23,9 17,9 14,1 12,6
Yag (%) 6,7 54 3,9 3.6
Yagsiz Kuru Madde (%) 16,7 12,2 9,8 9,6
Toplam Protein (%) 14,0 8,4 51 3,2
Laktoz (%) 3.3 4,0 4,7 5,0
Mineral (%) 1,03 0,90 0,81 0,74
lg (%) 6,0 4,2 2,4 0,09

*Foley ve Otterby, 1978; Wattiaux ve Howard, 1997; Waterman, 1998; Kung, 2003.

Viicut 1sisiin dengelenmesinde gorevli yag ve seker yapisindaki enerji
kaynaklarim1 da iceren kolostrumda, Ig’lerin bagirsak igerisinde yikimlanmasina
engel olan tripsin inhibitéri ve Ig emilimini hizlandiran protein yapilar1 da
bulunmaktadir (Bouda ve ark., 1987; Quigley ve ark., 1995; Selk, 2003). Cizelge

3’de kolostrum ile normal siit arasindaki immunoglobulin seviyelerinin
karsilastirilmasi verilmistir.
Cizelge 3. Kolostrum ve normal siitiin immunoglobulin seviyeleri*

Ig Fraksiyonu Kolostrum Normal Siit

IgG1 (mg/ml) 52,0-87,0 0,32-0,40

IgG2 (mg/ml) 1,6-2,1 0,03-0,08

IgM (mg/ml) 3,7-6,1 0,03-0,06

IgA (mg/ml) 3,2-6,2 0,04-0,06

*Pakkanen ve Aalto, 1997

Bununla birlikte kolostrumun yapisinda transferrinler ve laktoferrinler de
bulunur. immungobulinler ile birlikte transferrin ve laktoferrin bagirsak mukozasinda
yer alabilecek bakteriyel olusumlarin olumsuz etkilerinin azaltilmasini ve en

onemlisi ishale neden olan patojenik yapilarin nétralize edilmesine katki saglarlar.



1gG1 sigirlarda kolostrumdan kaynakli temel immunglobulindir. 1g diizeyi, gebelik
doneminin takriben son bes haftasinda, artis gosteren Ostrojen yogunluguna cevap
olarak artmaktadir. Meme epitelinde yer alan 6zel reseptorler serum IgG1°’i alarak,
transkapillar yolla hiicre ve meme bezlerinde yer alan limene iletirler. Serum
icerisinde yer alan kolostral motilite 3 ila 12 kat artar iken, serum IgG1l yogunlugu
yaklasik %50 oraninda azalmaktadir. Belirli miktarda serum sivisindan meydana
gelen, kismi olarak da meme bezleri tarafindan sentez edilen IgM ve IgA seklinde
adlandirilan diger Ig’ler serumda daha fazla oranda bulunmaktadirlar (Selk, 2003).
Kolostrum igerisindeki mevcut Ig’lerin %80’ini IgG1, kalan miktar1 ise 19G2, IgM
ve IgA olusturur (Early ve Fallon, 1999; Korhonen ve ark., 2000; Kung, 2003).
Buzagidaki serum Ig seviyelerinin dagiliminin arastirildigi bir ¢alismada 24-48 saat
yas grubunda 2177 buzagi incelenmis ve buzagilarin %41’inin pasif immunite
transferinde yetersizlik oldugu (Ig < 10 mg/ml ); %26’smin 10-20 mg/ml seviyesine
eristigi; %33 lniin ise Ig diizeyi 20 mg/ml’den daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Kan 1gG konsantrsasyonu, buzagmin sagligi ve yasam kalitesi ile yakin iligkili
olmasi sebebi ile 10 mg/ml ya da daha fazla serum-1gG seviyesine sahip buzagilar,
hayatlarinin ilk 56 giiniinde daha fazla yasama orami gostermislerdir (Waterman,
1998).

1.5. Kolostrum Kalitesi

Kolostrum igerisinde yer alan gamma-immunoglobulin (IgG) diizeyi, kalitenin
belirlenmesinde 6lciit olarak kabul edilmektedir. ilk sagimda elde edilen kolostrum
ikinci sagimdakinden, ikinci sagimda elde edilen kolostrum ise {igiincii sagimdakine
gore daha yiiksek kaliteli olarak belirlenmektedir. Her sagimda Ig’lerin koruyucu
etkisinin giderek azaldig: bilinmektedir (Kirk, 2003). Kolostral 1g konsantrasyonu
laboratuvarda giivenli metotlar ile Olgiilebilmekte ancak zaman ve maliyet
nedeniyle, kolostrometreden faydalanilmaktadir (Pritchett ve ark., 1994).

Kolostrametre, kolostrumdaki Ig diizeyi ile 6zgiil agirlik (optimum 1.056) arasindaki



iliskiyi baz almaktadir (Fleenor ve Stott, 1980; Erdem H. ve ark.,2003).

Kolostrometre ile kolostrum kalitesi {i¢ sinifa ayrilmigtir:

a) Zayif (kolostrometre kirmizida) <22 mg/ml
b) Orta (kolostrometre sarida) 22-50 mg/ml
c¢) Cok iyi (kolostrometre yesilde) > 50 mg/ml

Fakat, kolostrum igerisinde Ig’lerden baska, diger bilesenlerin 6zgiil agirhig
ile 19gG arasindaki iliskinin 1siya bagli olarak degisim gosterebilmesi,
kolostrometrenin giivenilirligini azaltmaktadir(Erdem H. ve ark.,2003). Oda 1sisinin
(yaklagik 20 °C) altindaki sicakliklardaki degerlendirmelerde lg seviyesi oldugundan
daha yiiksek ¢ikmasi ile birlikte bu 1sinin {stiinde yapilan degerlendirmelerde Ig
miktart daha diisiik seviyelerde gozlenmektedir (Mechor ve ark., 1991; Mechor ve
ark., 1992; Waterman, 1998).

1.6. Kolostrumun Kalitesini Etkileyen Faktorler

Inegin yas1, ki, kuru dénem beslemesi, kuruda kalma siiresi, giic dogum, viicut
kondisyonu gibi etmenler, kolostrumun Kalitesini etkilemektedir (Quigley ve ark.
1998; Arthington, 1999; Earley ve Fallon, 1999; Morin ve ark., 2001).

a) Irk : Sitcii 1k inekler, et¢i irklara gore daha fazla kolostruma sahiptirler. Irklar
arasinda da genis bir ¢esitlilik yer almaktadir (Norman ve ark., 1981; Tyler ve ark,
1999 b). Holstein 1rki ineklerde kolostrum orani (%6) Ayrshire, Brown Swiss,
Guernsey ve Jersey (%8-9) gibi diger siit¢ii irklar géz 6niinde bulunduruldugunda
daha az Ig igerir (Muller ve Ellinger, 1981; Wattiaux ve Howard, 1997).

b) Inegin yas1 : Ilk dogumunu yapan inekler daha diisiik kalitede kolostruma
sahipken, dnceki yillarda dogum yapan ineklerde kolostrum daha yiiksek kalitededir
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(Muller ve Ellinger, 1981; Devery-Pocius ve Larson, 1983; Rusch, 2001; Kirk, 2003;
Thomas, 2003).

¢) Kolostrum si1zintis1 : Kuru donemde inegin sagilmasi, diger hayvanlar tarafindan
emilmesi ya da memeden kolostrum sizintisinin meydana gelmesi, kolostrum

kalitesini negatif yonde etkilemektedir (Selk, 2003).

d) Kortikosteroid kullammm : Uzun siireli kortikosteroid kullanim Ig yogunlugunu
azaltmaktadir. Yapilan arastirmalarda, gebelik siiresi 270 giinden daha fazla olan
ineklerde 2 giin siireyle kortikosteroid kullanildiktan sonra, dogan buzagilara verilen

kolostrumun Ig diizeyi oldukea diisiik olarak belirlenmistir (Selk, 2003).

e) Gebelik oncesi besleme diizeyi: Kuru donem siiresinde enerji bakimindan
yetersiz besleme, kolostrum IgG yogunlugunu 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir (Hough
ve ark., 1990). Gebeligin son 100 giiniinde diisiik seviyedeki besleme, buzagilardaki
6lim oranini artirmaktadir. Ayrica buzagilama zamaninda zayif viicut kondiisyonuna

sahip diive ve inekler problemlere daha agiktir (Selk, 2003).

f) Gii¢ dogum: Buzagilama giigliigiiniin etkisi Cizelge 4’de goriilmektedir. Giig
dogum sonrasinda diinyaya gelen buzagilarda uygun miktarda ve zamanda kolostrum
almasina ragmen, buzag: bir giinliikken 1gG1 ve IgM seviyeleri 6nemli derecede
distiktiir. Uzayan dogum siireleri asidozise yol agmakta ve doku oksijen diizeyini
azaltmaktadir. Bu durumlarda oliimleri minimize etmek i¢in ekstra kolostrum

beslemesi onerilmektedir (Waterman, 1998).

g) Davramssal etkenler: Dogumdan sonra anne, buzagisini Yyalayarak
kurutmaktadir. Sonrasinda buzagi, inegin altina yanasarak burnu ile meme bolgesine
ulagmaktadir. Buzagiyr yalayarak kurutma, anne-yavru baginin olusumu agisindan
¢ok Onemlidir  (Alpan,1990; Selk, 2003). Bu evre basarili bir sekilde
gerceklesmediginde anne, yavruya emme izni vermemektedir. Genellikle et ki
inekler, siit irk1 ineklerden; daha 6nce dogum yapmis olanlar da, ilk dogumunu yapan

diivelere gore daha iyi annelik iggiidiisiine sahiptirler (Selk; 2003).
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Cizelge 4. Dogumdan 24 saat sonraki serum Ig konsantrasyonu tizerine zor dogumun
etkisi, dogum ile ayaga kalkis arasindaki siire ve analik kabiliyet puani*

Zor Dogum Puanr**
1 2 3
Buzagilama ile ayaga kalkis arasindaki siire (dk) 39,8 50,9 84,3
Analik kabiliyeti puani 1,2 15 15
lgG1 (mg/di) 24010 | 21910 | 19185
IgM (mg/dl) 194,8 173,0 135,6

*Selk, 2003

h) Kolostrumun verilis zamani: Dogumdan sonra kolostrumdaki Ig emiliminin
etkinligi zaman ilerledik¢e azaldigindan, kolostrumun ilk verilis zamani oldukga
onemlidir. Dogumdan sonraki 3 saat i¢cinde buzagmin lg absorbsiyon yetenegi
%70’in altina iner. 12 saat i¢inde 50’nin altina ve 24 saat i¢inde de minimuma iner
(Wattiaux ve Howard, 1997; Waterman, 1998). Buzagmin ince bagirsagindaki 1gG
yaklasik 27 saat, IgA 22 saat ve IgM 16 saat gibi bir siirede emilir (Kung, 2003).
Ig’ler ince bagirsaktaki 6zellesmis bazi hiicrelerin “pinocytosis” olarak tanimlanan
islemiyle emilirler. Bu hiicreler zamanla yerini bazal hiicrelere birakirlar. Bu olay
“bagirsak kapanmasi” olarak bilinir ve 24 saatte gergeklesir. =~ Bagirsak
kapanmasindan sonra absorbsiyon minimum diizeye iner (Jochims ve ark., 1994,
Kung, 2003; Selk, 2003). Bu durum Cizelge 5’te gosterilmistir. Yapilan bir
aragtirmada, erken donemlerde yeterli diizeyde kolostrum alan buzagilarin E.
coli’nin bakteriyel faaliyetine maruz kalmadiklar1 ve erken donemdeki kolostrum
tilketimin septiseminin 6nlenmesi agisindan da Onem tasidigi bildirilmektedir

(Waterman, 1998).

Yeni dogan buzagilarda, dogumdan sonraki ilk 24 saatte On mideler
fonksiyonel degildir ve abomazum asit ve pepsinojen gibi sindirim enzimlerini
salgilayamaz, gastrik sindirim s6z konusu degildir. Bu durum kolostrumdaki
immunoglobulinlerin mideden sindirilmeden gecisine imkan saglar. Kolostrumda

bulunan antitripsin faktorii immunoglobulinlerin bagirsaklarda sindirimini engeller.
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Sonug olarak kolostrumdaki antikorlar her hangi bir degisiklige ugramadan pinositoz
yoluyla bagirsak mukozasindan emilirler. Bu yolla, yeni dogmus ruminant

hastaliklara kars1 pasif bagisiklik kazanmis olur.

Cizelge 5. Yeni dogmus buzagilarda Ig absorbsiyonu tizerine kolostrum verilis siiresinin
etkisi

Dogum sonrasi tiikketim zamani Tﬁketildil_(ten 24_1 saat'sonraki Absorbsiyon %
(saat) plazmadaki Ig yogunlugu (mg/ml)
6 52,7 66
12 37,5 47
24 9,2 12
36 54
48 4,8
*Selk, 2003

i) Tiiketilen kolostrum miktari: Serum Ig konsantrasyonunun 10 mg/ml ve daha
yiiksek olmasi, yeterli bir pasif immunitenin gergeklestigi anlamina gelir (Waterman,
1998). Bunun olusturulabilmesi amaciyla buzaginin ilk 12 saat iginde 100 gr IgG
almasi1 gerekmektedir (Hurley ve McCoy, 2003). Ne kadar 6giin sayis1 ve ne kadar
kolostrum miktari ile bu diizeye ulagabilecegi, kolostrumun kalitesine baglidir. Pratik
uygulama olarak; kolostrumun 1. giin 3-4 6giin olacak sekilde 0.7-1 1t/6giin, 2. ve 3.
giinlerde 3 6giin olarak 1-1.5 1t/6giin seklinde, daha sonraki giinlerde ise igirilecek
toplam miktarin 2 dgiinde verilmesi 6nerilmektedir (Sevgican, 1996; Ozen, 1999). 1
It’den az tiikketim, sindirilen 1g miktarinin 100 gr’dan az olmasina neden olur (Selk,
2003). Yapilan bir arastirmada, dogumdan hemen sonra buzagiya 60.1 mg/ml IgG1
iceren kolostrumdan 4 It i¢irilmesi durumunda, 48 saat sonraki serum Ig

konsantrasyonunun maksimum olabilecegi belirlenmistir (Morin ve ark., 1997).
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1.7. Kolostrum Brix Refraktometre Degeri ile Kolostrum Immunglobulin

Seviyesi Arasindaki Tliski

Refraktometre ile serum total proteininin (STP) oOlgiilmesine kiyasla, maternal
immiinoglobulinin pasif transferinin basarisinin degerlendirilmesinde dijital bir Brix
refraktometresinin faydasini degerlendirmektir. Brix yiizdesi IgG ile yiiksek oranda

koreledir (Deelen ve ark, 2014).

1.8. Kolostrum Verilis Yontemleri

Buzagi dogar dogmaz annesini emmesi tavsiye edilmemektedir. Annesini emmesine
miisaade edilen buzagilarda yiiksek oranda pasif transfer yetersizligi ortaya
cikmaktadir (Weaver ve ark 2000). Biberonla karsilagtirildiginda annesini emmesine
miisaade edilen buzagilar daha az kolostrum alma riski ortaya c¢ikmakta ve bu
nedenle buzaginin serum IgG seviyesi diisitk olmaktadir. Buzagi annesini emdiginde
ne zaman emmeye basladiginin ve ne kadar kolostrum tiikettiginin hesaplanmasi ¢ok
zordur. Bu nedenle kova veya emzikle kolostrumun igirilmesi saglanmalidir (Erdem
H. ve ark.,2003). Arastirmalar gosteriyor ki en iyi yontem kolostrumun buzagilara
biberonlarla kontrollii (6lgililerek) olarak verilmesi seklindedir. Bu yontem ile
buzaginin ne kadar kolostrum aldig1 bilinmektedir. Buzagilara sonda uygulamasi ile
de kolostrum verilebilmektedir. Ancak kolostrumun sonda yoluyla verilmesi disiik
serum IgG seviyesine neden olabilmektedir. Ciinkii sonda yoluyla verilen kolostrum
once rumene gitmekte ve daha sonra abomasuma oradan da bagirsaklara giderek
emilmektedir. Kolostrumun rumenden ayrilmasi 2-4 saat gibi bir zaman diliminde
olmaktadir. Bu gecikme sonucunda bagirsaklardaki Ig absorbe eden hiicrelerde
azalmaya neden olmaktadir (Quigley ve Drewry 1998). Besser ve ark (1991),
kolostrumun verilis metodunun pasif transfer yetmezligi (PTY) {lizerine etkisini

arastirmak ig¢in, bir gruba dogrudan annelerini emzirmisler, ikinci gruba 2 litre
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kolostrumu biberonla vermisler, liglincii gruba 2 litre kolostrumu sonda ile ve
dordiincii gruba da 4 litre kolostrumu sonda ile vermislerdir. Bu arastirma sonucuna
gore dogrudan annesini emen, biberonla beslenen, sondayla 2 litre verilen ve
sondayla 4 litre verilen buzagilarda PTY oranlar sirasiyla %61, %19, %64 ve %15
olarak bulunmustur. Bu nedenle eger sondayla kolostrum uygulanacaksa 4 It
kolostrum verilmesi tavsiye edilmektedir. Sonda yoluyla beslenen buzagilara yeterli
pasif transfer olusturabilmek igin bir seferde yiiksek miktarda kolostrum verilmesi
gerektigi belirtilmektedir (Besser ve ark 1991, Godden ve ark 2009). Bir baska
caligmaya gore biberon ile kolostrum verilen buzagilarda pasif transfer yetmezligi
ihtimali disiik iken, kolostrum immunglobulin seviyesi yeterli olan annelerden direk
emdirilen buzagilarda %50'den fazla pasif transfer yetmezligi gézlenmistir (Thomas
E. Besser 1991). Bununla birlikte, biberon veya kova ile besleme, buzagilarin igmeye
motive olmadiklari durumlarda zaman alic1 ve zor olabilir. Boylece pasif transferinin
basarisiz olma riskini arttirir. Bu nedenle, bazi siit ¢iftlikleri yakin zamanda 6zofagus
tiipii beslemeyi (sonda ile), yeni dogan buzagilara kolostrumun beslenmesi i¢in bir
rutin olarak kullanmistir. Ciinkii olduk¢a hizlidir ve tiim buzagilarin ilk 6giinlerinde

uygun miktarda kolostrum almasini saglamak kolaydir (Laestander, 2016).
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Calismamizin hayvan materyalini yeni dogmus simental irki1 buzagilar olusturdu.
Hayvanlar, Afyon Ballipinar Simental Isletmesinin damizlik hayvanlarindan dogan
buzagilardi. Buzagilarda cinsiyet ayrimi yapilmaksizin rastgele secildi ve gruplara
dengeli olarak dagitilmasi saglandi (Cizelge 6). Gruplardaki annelerin laktasyon
sayisinin dengeli olmasina dikkat edildi. Deney gruplarindaki buzagilarin annelerinin

laktasyon sayilari; Grup 1 i¢in 3,16, Grup 2 i¢in 3,0 ve Grup 3 i¢in 3,27'dir.

Cizelge 6. Deneyde kullanilan buzagilarin cinsiyeti

CINSIYET Adet %

Disi 15 55,6
Erkek 12 44.4
Toplam 27 100

Baz1 buzagilar yardimsiz sekilde kendisi dogdu, bazilar1 ise saglik ekibi yardimi ile
dogdu. Buzagilarin annelerine standart bir kuru donem beslemesi ve asilama
programi uygulandi. Dogan buzagilar annesinin yalamasi suretiyle kurutuldu.
Annesinin ilgilenmedigi buzagilar temiz bir havlu yardimiyla kurutuldu. Dogan
buzagilara gobek bakimi yapildi ve dogum agirliklar: kayit altina alindi. Buzagilarin
annesine ait kolostrum brix refraktometre degerleri kayit altina alindi. Buzagilarin
resmi kulak kiipeleri dogdugu giin kulagina takildi. Bir 6rneklilik saglama amaciyla,
buzagilar aynt dogumhane ve buzagilik padoklarinda barindirildi. Buzagilara 2

giinliikten itibaren su ve pelet formda buzagi baglangi¢c yemi 6nlerine verildi.
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2.2. Deney Gruplari

Ug farkl1 besleme grubu olusturuldu (Cizelge 7);

Grup 1: Annesini direk olarak memesinden emen buzagilar

Bu gruptaki buzagilar annesinin yalayip kurutmasi sonrasi personel yardimi ile
annesinin memesine yaklastirthp emmeye tesvik edildi. Emmeye baglamasi
dogumundan yaklasik 30 dakika sonra olmustur. Buzagi emmeyi kendi istegi ile
birakana kadar herhangi bir uzaklastirma girisimi olmadi. Doyduktan sonra emmeyi
birakan buzagi ayr1 bir buzagi bdlmesine alinarak yaklasik 10 saat sonra ikinci
Ogiiniinli igmek tizere tekrar annesinin memesine yaklastirildi. Buzagi bu seferinde
de doyup kendisi birakana kadar emmeye devam ettirildi. 3. ve sonraki 6giinlerinde

biberon ile 6giinde 2,5 It siit verilmis ve 6. dglinden itibaren siit ikame mamasina

gecis yapilmustir.

Grup 2: Dogum agirhgimin %5'i kadar kolostrumu biberon ile emen buzagilar

Bu gruptaki buzagilar dogum agirlig1 tespit edildikten sonra, annelerinden makine ile
sagilan agiz siitiiniin, buzaginin dogum agirhginin %S5'i kadar miktar biberona
koyularak emdirilmistir. Emmeye baslamasi dogumdan yaklasik 30 dakika sonra
olmustur. Buzag1 annesinden ayr1 bir buzag bolmesine alinmistir. Yaklagik 10 saat
sonra ikinci 6giinii i¢in yine dogum agirliginin %5'i kadar annesine ait agiz siitii
buzagiya biberon ile emdirilmistir. 3. ve sonraki 6glinlerinde biberon ile 6giinde 2,5

It siit verilmis ve 6. 6giinden itibaren siit ikame mamasina gecis yapilmistir.
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Grup 3: Dogum agirhgimin %8'i kadar kolostrumu biberon ile emen buzagilar

Bu gruptaki buzagilar dogum agirlig: tespit edildikten sonra, annelerinden makine ile
sagilan agiz siitliniin, buzagmin dogum agirhgmin %8'i kadar miktar biberona
koyularak emdirilmistir. Emmeye baslamasi dogumdan yaklasik 30 dakika sonra
olmustur. Buzag1 annesinden ayr1 bir buzagi bélmesine alinmistir. Yaklagik 10 saat
sonra ikinci 6glinli i¢in yine dogum agirhigmin %8'1 kadar annesine ait agiz siitii
buzagiya biberon ile emdirilmistir. 3. ve sonraki 6glinlerinde biberon ile 6giinde 2,5

It siit verilmis ve 6. 6giinden itibaren siit ikame mamasina gec¢is yapilmistir.

Cizelge 7. Deney gruplarina gore buzagi sayilari

DENEY

Adet %
GRUBU
Grup 1 6 22,2
Grup 2 10 37
Grup 3 11 40,7
Toplam 27 100

2.3. Numunelerin Alinmasi ve Olciimler

Dogum sonrasinda anne ve buzagmin kulak numaralar1 kayit edilerek hangi deney
grubunda olacagina rastgele karar verildi. Buzaginin dogum canli agirligi dogumdan
hemen sonra kayit edildi, anne eger sagildiysa giigiim i¢inden kolostrum numunesi
alindi, alinan bu kolostrum numunelerinden Once brix refraktometre degeri tespit
edildi ve ardindan numaralandirilarak ELISA analizleri amaciyla -20°C'de

dondurularak saklandi. Buzagilar heniiz annesini emmeden ya da biberon ile
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emdirilmeden, dogumdan 24 saat sonra ve dogum sonrasi 7. giinde V. jugularisten
kan alinarak santrifiijde (1500 devir, 10 dakika) serumu c¢ikartilmistir. Cikartilan
serumlar numaralandirilarak ELISA analizleri amaciyla -20°C de dondurularak

saklandi.

Annesini direk emecek 1. deney grubunda olan buzagilar i¢in, annesinin dort
memesinden kolostrum sagilarak Ornek i¢in numune alindi. Alinan bu kolostrum
numunelerinden o6nce brix refraktometre degeri tespit edildi ve ardindan
numaralandirilarak ELISA analizleri amaciyla -20°C'de dondurularak saklandu.
Buzaginin 7. ve 30. giin canli agirliklar dlgtilerek kayit altina alinmstir.

Numune alimi tamamlandiktan sonra dondurulmus kan serumu ve kolostrum soguk
zincirde laboratuvara ulastirilmistir. Analizler kan serumundan ELISA metoduyla
yapilmistir. Biotek elx800 cihazi, Biox marka IgG kiti ile tiretici firmanin tarifine

uygun olarak calisilmustur.

2.4. istatistik Analizler

Calismada betimsel istatistikler (Frekans, Yiizde, Aritmetik Ortalama, Standart
Sapma) kullanilmis olup, gruplar arasindaki degiskenler bakimindan farklilik olup
olmadigr Tek Faktorlii Varyans Analizi ile test edilmistir. Calismada elde edilen
veriler SPSS 18.01 for Windows paket programi ile analiz edilmis ve 0,05 anlamlilik
diizeyi ile ¢aligilmistir.

Kolostrum Orneklerinin refraktometre 6l¢iim sonuglart ve ELISA ile belirlenen
kolostrumdaki immunglobulin seviyeleri arasinda iliski olup olmadigi Pearson

Correlation analizi uygulanarak yapilmistir.
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3. BULGULAR

Deney gruplarinda dogum agirliklar1 kayit edilmistir. En az dogum agirlifina sahip
buzagi 36 kg ve en yiiksek dogum agirligina sahip buzagi 54 kg'dir. Anneye ait
kolostrum 1gG seviyelerinde en diisiik deger 30,37 mg/ml ve en yiiksek deger 85,15
mg/ml olarak belirlendi. Buzaginin dogum sonrasi alinan kan serumundaki
immunglobulin seviyelerinde en diisiik deger 1,48 mg/ml ve en yiiksek deger 8,77
mg/ml'dir. Buzagi 1 giinliik iken alinan kan serumundaki IgG seviyelerinde en diisiik
deger 30,58 mg/ml ve en yiiksek deger 86,85 mg/ml'dir. Buzagilardan 7. giinde
alinan kan serumundaki 1gG seviyelerinde en diisiik deger 27,66 mg/ml ve en yiiksek
deger 76,18 mg/ml'dir. Buzagilar 7. giinlerinde tartilmis, en diisiik viicut agirlig1 38
kg ve en yiiksek viicut agirligi 58 kg olarak tespit edilmistir. Buzagilar 30. giinlerinde
tartilmig, en disik viicut agirligr 39 kg ve en yiiksek viicut agirhgr 63 kg olarak
belirlenmistir. Buzagililar 30 giinliik oldugunda giinliik canli agirlik artis miktarlar
belirlenmistir. En diisik -0,200 kg ve en yiiksek 0,500 kg oldugu gozlenmistir
(Cizelge 8,9).



Cizelge 8. Yapilan Olgiimlerin Sonuglari
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Denek Standart

Sayist (n) Birim Minimum Maksimum Ortalama Sapma
Dogum Agirhgi 27 kg 36,00 54,00 43,59 5,44
Kolostrum immunglobulin Seviyesi 27 mg/ml 30,37 85,15 64,56 13,39
Buzagi Dogum Sonrasi immunglobulin Seviyesi 27 mg/ml 1,48 8,77 2,25 1,50
Buzagi 1 Giinliikken immunglobulin Seviyesi 27 mg/ml 30,58 86,85 69,37 12,19
Buzag! 7 Gunliikken Immunglobulin Seviyesi 27 mg/ml 27,66 76,18 62,83 12,07
Buzagi 7 Gunluk Kilosu 27 kg 38,00 58,00 45,85 5,52
Buzagi 30 Gunlik Kilosu 27 kg 39,00 63,00 51 5,62
Buzagi 30 Ginlik Sidrede Gunlik Canli Agirhk Artigi 27 kg -,20 0,50 0,13 0,13
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Cizelge 9. Yapilan Olgiimlerin Istatistiki Analizi*

Standart Standart
Degiskenler| Grup Ortalama P
Sapma Hata
Grup 1 |45.83 5.49 2.24
Dogum
Grup 2 |44.40 5.13 1.62 0.27
Agirhgi
Grup 3 |41.64 5.52 1.66
Grup 1l |74.21 9.29 3.79
Kolostrum
G Grup 2 |59.79 16.51 5.22 0.1
[
J Grup 3 |63.63 9.92 2.99
Grup 1l |3.24 2.88 1.18
0. Gun Kan
G Grup 2 |2.17 0.90 0.28 0.17
[
J Grup 3 |1.80 0.43 0.13
Grup 1 |65.92 18.80 7.67
1. GuUn Kan
G Grup 2 |70.62 11.35 3.59 0.75
[
J Grup 3 |70.11 9.18 2.77
Grup 1 |60.72 16.40 6.70
7. GUn Kan
G Grup 2 |58.78 13.32 4.21 0.22
19
Grup 3 |67.67 6.30 1.90
Grup 1 |48.50 4.68 1.91
7. Gun Kilo |Grup 2 [46.10 5.32 1.68 0.31
Grup 3 |44.18 5.96 1.80
Grup 1 |54.00 5.29 2.16
30. Gun
il Grup 2 |50.30 4.55 1.44 0.34
ilo
Grup 3 |50.00 6.53 1.97
Glnlik |Grup1 |0.27 0.05 0.02
Canli Agr. [Grup2 |0.19 0.10 0.03 0.27
Artigi Grup 3 |0.28 0.18 0.05

*Gruplar arasinda rakamsal farkliliklar bulunsa da istatistiksel olarak anlamli

bir fark bulunamamustir.
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Kolostrum 6rneklerinin refraktometre 6lglim sonuglari ile ELISA ile

belirlenen kolostrumdaki immunglobulin seviyeleri arasinda iliski olup olmadig1

Pearson Correlation analizi uygulanarak yapilmistir. Analiz sonuglarina gore degerler

arasinda anlamli bir iliski bulunamamstir (P>0,05; Cizelge 10).

Cizelge 10. Kolostrum Refraktometre Ol¢iimii ve ELISA 1gG Seviyesi Olgiimleri

Arasindaki iliski
Kolostrum Igg
Refraktometre | Seviyesi

Pearson

Correlation 1 0,195
Refraktometre

P 0,329
N 27 27

Pearson
Kolostrum Igg Correlation 0,195 1

Seviyesi P 0,329

N 27 27
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4. TARTISMA

Ruminantlarda immunglobulinlerin plasentadan transferi minimum diizeyde
oldugundan buzagilar hipogammaglobulinemik dogarlar. Bu nedenle buzaginin
dogumunun ardindan ilk 2 saat igerisinde mutlaka kolostrumu almalar
gerekmektedir. Bu sayede anneden gelen maternal pasif antikorlar buzagimin
bagisiklik sistemini insa eder. Kolostrumu yetersiz alan yada hi¢ almayan
buzagilarda pasif transfer yetmezligi olusarak hastaliklara karsi direngsiz olurlar

(Sentiirk 2012).

Weaver ve arkadaglarina (2000) gore buzagi dogar dogmaz annesini emmesi
tavsiye edilmemektedir. Annesini emmesine miisaade edilen buzagilarda yiiksek
oranda pasif transfer yetmezliginin ortaya ¢iktigi bildirilmektedir. Yapilan bu
caligmada, annesini direk emen Grup 1'i olusturan buzagilarda buzaginin temizligi ve
kurulanmasi gibi yardimlar sonrasi yaklasik yarim saat sonra annelerini emzirmemiz
sonrast pasif transfer yetmezligi tespit edilmedi. Calismamiz sonucu elde edilen
bulgular 1518inda Grup 1'deki buzagilarda pasif transfer yetmezligi tespit
edilmemesinin nedeninin, dogumdan sonraki yarim saat siiresince buzagmnin
dinlenmesi, dogum stresinden kurtulmasi ve metabolik olarak toparlanmasi, bunun
sonucunda da memeyi erken birakmayarak yeterli miktarda kolostrum almasi oldugu
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, gruplar arasinda istatistiksel farklilik goriilmese
de, rakamsal olarak en diisiik IgG diizeyi Grup 1'de belirlendi. Calismada kullanilan

hayvan sayisinin artirilmasi ile daha kesin sonuglara ulasilabilecegi kanaatine varildi.

Besser ve ark. (1991), yaptiklari ¢alismada Holstein buzagilarda 3 farkl
kolostrum verilis uygulamasini aragtirmislardir. Sonda ile kolostrum verme, biberon
ile kolostrum verme ve direk annesini emmesi seklinde 3 farkli yontem
karsilastirilmis ve pasif transfer yetmezligi oranlar1 ortaya konmustur. Arastirma
sonucunda sonda ile beslenenlerde %10,8 oraninda, biberon ile beslenenler %19,3

oraninda ve annesini direk emenler %61,4 oraninda pasif transfer yetmezligi tespit
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edilmistir. Bizim c¢alismamiza gore gruplar arasinda pasif transfer yetmezligi (serum
immunglobulin yogunlugunun 10 mg/ml seviyesinden daha az) olgusuyla

karsilasilmamuistir.

Laestander (2016) yaptigi calismada kolostrumun biberon, sonda ve direk
annesini emerek verilis yontemlerini karsilastirmistir. Bu arastirmada buzagilar 2
hafta izlenmis ve yem alimi, biiylime hiz1 ve saglik durumlar1 kaydedilmistir. Ayrica,
annelerin kolostrumundaki ve buzagidaki kan serumunda dogumdan 24 ve 48 saat
sonra IgG konsantrasyonlar1 bir ELISA teknigi kullanilarak olg¢lilmiistiir. Sonuglart
analiz ederken, farkli beslenme yontemleri arasinda 24 saat ve 48 saatteki serum IgG
diizeyleri veya buzagi sagligi agisindan anlamli bir fark bulunmamistir. Sunulan
calismamizda, verilen calismaya benzer olarak dogumdan 24 saat sonra alinan kan
serumunda gruplar arasinda 1gG seviyesi yoniinden anlamli bir fark bulunamamistir

(P>0,05).

Besser ve arkadaslarinin (1991) yaptiklar arastirma sonucuna gore dogduktan
sonra annesini emen, biberonla beslenen, sondayla 2 litre verilen ve sondayla 4 litre
verilen buzagilarda pasif transfer yetmezligi oranlar sirasiyla %61, %19, %64 ve
%15 olarak bulunmustur. Bizim arastirmamiza gore gruplar arasinda pasif transfer

yetmezligi yoniinden anlamli bir fark tespit edilmemistir (P>0,05).

Buzagilardaki giinliik canli agirlik artislari incelendiginde gruplar arasinda
sadece Grup 2 buzagilarinda digerlerinden kii¢iik bir fark bulunmustur. Grup 1 ve
Grup 3'de yer alan buzagilari ayni giinlitk canli agirlik artigina sahipken (Grup 1 igin
ortalama 0,27 ve Grup 3 igin ortalama 0,28), Grup 2 buzagilar1 daha diisiik giinliik
canli agirlik artigina sahiptir (Grup 2 igin ortalama 0,19). Fakat rakamsal bu farklilik

istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (P>0,05).

Brix refraktometre kolostrumdaki 1gG miktarini 6lgmek igin gelistirilmis bir
alettir. Brix refraktometredeki olgek (skala) bir soliisyondaki sukroz miktarini
O0lgmek i¢in tasarlanmistir fakat Brix degerleri kolostrumdaki Ig ile

iligskilendirilebilmistir. Radial immunodiffiizyon kullanilarak 1gG i¢in elde edilen
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laboratuar analiz sonuglari ile Brix refraktometre degerleri arasinda 0.63’liik bir
korelasyon oldugu ortaya konmustur. Olgekte %22 olarak okunan bir Brix degeri, 50
mg/ml miktaria karsilik gelmekte olup, bunun anlami bu Brix degerinin yliksek
kaliteli bir kolostruma isaret etmesidir. Kolostrometre, kolostrumun spesifik
gravitesini dlger. Istatiksel bir iliskiyi baz alarak total gammaglobulin seviyesini
degerlendirir. Kolostrometre, kolostrumdaki IgG konsantrasyonlarini belirlemede
yaygin olarak kullanilmaktadir (Quigley, 2009). Deelen ve arkadaslarina (2014)
gore refraktometre kontrolii, serum total proteininin 6l¢iilmesine kiyasla, maternal
immiinoglobulinin tespitinde dijital bir Brix refraktometresinin tespitinden
faydalanilabilir. Brix yiizdesi, IgG ile yiksek oranda koreledir. Cizelge 10'da
goriilecegi lizere bizim c¢alismamizda refraktometre sonuglart ve serum
immunglobulin sonuglari arasinda anlamli bir iliski tespit edilmemistir (P>0,05).
Buna gore kolostrum immunglobulin seviyesini tahmin etme amaciyla refraktometre

kullanmak hatali degerlendirme yapmaya neden olabilir.

Yapmis oldugumuz bu calismada gruplar arasinda anlamli bir istatistiksel
farklilik bulunamamis olsa da 1. Grup buzagilarin kan IgG miktarlar1 birinci giin
degerlerinin rakamsal olarak diger gruplara gore daha diisiik oldugu, hayvan
sayisinin  artirilacagi  durumlarda anlamli bir farklilhik ¢ikabilecegi distintildii.
Calismamiz Besser ve arkadaslari (1991)'nin yaptigi ¢alisma ile farkli sonuglar arz
ederken, Laestander (2016) ve Weaver ve arkadaslarinin(2000) yaptig1 ¢alisma ile

uyumlu sonuglar vermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Deneme gruplart arasinda anlaml bir fark olmamasi deneme gruplarindaki hayvan
sayisindan kaynaklaniyor olabilecegi i¢in ayn1 deneme, hayvan sayilar1 ¢ogaltilarak

tekrar yapilabilir.

Dogum sonrasi en hijyenik ve cabuk sekilde buzaginin kolostrum almasi
saglanmalidir. Buradaki yontem ya da miktar isletmenin alt yapist ve olanaklarina
gore secilebilir. Refraktometre ile 1g seviyesinin kontrolii yaniltict sonuglar verebilir.
Bu nedenle en dogru yol ELISA ile immunglobulin tayinidir. Tabi ki bu yontem saha
sartlarinda pratik ve kullanima uygun degildir. Bu nedenle, arastirmamizdan elde
edilen sonuglar 1s181nda, gelisen teknoloji ile birlikte daha hassas dl¢lim yapabilen,
pratik kullanima uygun refraktometrelerin ya da ELISA kadar giivenilir sonuglar
veren hazir tami Kkitlerinin {retilmesi ile kolostrum yetmezligine bagli buzagi

kayiplarinin en aza indirilebilecegi sonucuna varildi.
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OZET

Yeni Dogan Buzagilarin Kolostrumu Emerek ve Suni Yollarla Degisik Oranlarda
Verilmesinin Pasif immunite Uzerindeki Etkilsinin Karsilastiriimasi

Siirdiiriilebilir  nitelikteki  sigir  isletmelerinde siirii  devamliligt  bakimindan
buzagilarin saglikli olmasi ¢cok 6nemlidir. Buzagilarin ¢ok iyi nitelikte kolostrumla
yeterli miktarda beslenebilmesi; buzaginin sagligi, gelisimi, immun sistemi ve
yasama giicii lzerindeki en Onemli faktor olarak gosterilmektedir. Sunulan bu
calismada hayvan materyalini yeni dogmus simental 1rk1 buzagilar olusturmaktadir.
Hayvanlar, Afyon Ballipinar Simental Isletmesinin damizlik hayvanlarindan dogan
buzagilardan cinsiyet ayrimi yapilmaksizin rastgele se¢ildi ve gruplara dengeli olarak
dagitildi. Gruplardaki annelerin laktasyon sayisinin dengeli olmasina dikkat edildi.
Caligmada 15 disi 12 erkek olmak iizere toplam 27 buzagi kullanildi. Grup 1:
Annesini direk olarak memesinden emen buzagilar, Grup 2: Dogum agirliginin %5"
kadar kolostrumu biberon ile emen buzagilar, Grup 3: Dogum agirhigmin %8'i kadar
kolostrumu biberon ile emen buzagilar olmak {izere 3 gruba ayrildi. Dogum sonrasi
en hijyenik ve cabuk sekilde buzaginin kolostrum almasi saglanmalidir. Buradaki
yontem ya da miktar isletmenin alt yapist ve olanaklarma gore segilebilir.
Refraktometre ile lg seviyesinin kontrolii yaniltict sonuglar verebilir. Bu nedenle en
dogru yol ELISA ile immunglobulin tayinidir. Bu nedenle, arastirmamizdan elde
edilen sonuglar 1s18inda, gelisen teknoloji ile birlikte daha hassas 6l¢iim yapabilen,
pratik kullanima uygun refraktometrelerin ya da ELISA kadar giivenilir sonuglar
veren hazir tani kitlerinin iiretilmesi ile kolostrum yetmezligine bagli buzagi

kayiplarinin en aza indirilebilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Kolostrum, Refraktometre, Immunglobulin, ELISA, Buzag:
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SUMMARY

Comparison Of The Effects Of Sucking The Colostrum Or By Giving Different

Proportion By Artificial Ways In Newborn Calves On Passive Immunity

It is very important for calves to be healthy in terms of herd progression in
sustainable cattle management. Adequate feeding of calves with very good quality
colostrum is shown as one of the most important factors on calfs health, growing,
immune system and vitality. In this study, new-born calves is used as an animal
material. The animals were randomly selected from the calves which born from the
breeding animals of Afyon Ballipmnar Simental Company without any gender
selection and distributed to the groups in a balanced manner. It was took care that the
lactation number of the mothers in the groups was balanced. A total of 27 calves, 15
females and 12 males, were used in this study. Groups was divided as follow Group
1; Calves soaking their mother up directly from her udder, Group 2: Calves that
absorb colostrum up to 5% of their birth weight with feeding bottle, Group 3: Calves
that suck colostrum up to 8% of their birth weight with feeding bottle. The calves
should take a colostrum with the most hygienic and quick way after birth. The
method or amount can be selected in respect of the infrastructure and facilities of the
company. Controlling the Ig level with the refractometer might give delusive results.
For this reason, the most accurate way of immunoglobulin determination is ELISA.
Thus, according to the results obtained from our research, it was concluded that calf
losses due to colostrum failure could be minimised by the production of
refractometers suitable for practical use or ready-made diagnostic kits that provide as
reliable results as ELISA.

Key Words: Colostrum, Refractometer, Immunoglobulin, ELISA, Calf
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- Tezigindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,
- Gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,
- Bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,
- Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,
- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,
Bu tezin herhangi bir bsliimiinii Afyon Kocatepe Universitesi veya baska bir

iiniversitede baska bir tez ¢aligmas olarak sunmadigimi

beyan ederim.

Ogrenci — Adi- Soyadi
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