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OZET

Kuzularda Rasyona Farklh Diizeylerde Katilan Domates Seras1 Budama
Artiklarinin Baz Biyokimyasal, Fizyolojik Ve Oksidatif Stres Parametreleri

Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Diinyada niifusun hizla artmasina bagli olarak beslenme sorunlari 6n plana ¢ikmaktadir.
Ozellikle iilkemiz bir tarim iilkesi olmasina ragmen, hayvan besleme yéniinden sorunlar
yagsamaktadir. Bundan dolay1r da hayvan beslemede alternatif yemlere olan ihtiyag artis
gostermektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda yogun sekilde iiretimi yapilan domates bitkisinden
¢ok miktarda agiga ¢ikan domates yapraginin, atik iirtin olmaktan ¢ikartilip alternatif bir yem
hammaddesi olarak geri doniistimiiniin saglanmasi, tilkemiz hayvanciligi i¢in yem agiginin
kapatilmas1 agisindan olduk¢a dnem tagimaktadir. Bu tez kapsaminda Anadolu Merinos 1rki
kuzularin rasyonlarina farkli diizeylerde fermente domates yapragi (FDY) katilmasi
sonucunda elde edilen baz1 biyokimyasal, fizyolojik ve oksidatif stres parametreleri
arastirilmigtir. Deneme diizeninde 65+5 giinliik yasta, 19,61+4,33 kg baslangic canli
agirliginda, 24 adet erkek kuzu kullanilmis olup, rastgele blok diizeni igerisinde padoklara
yerlestirilerek, 3 gruba ayrilmigtir. Calisma 8 haftada tamamlanmustir. Gruplar; kontrol, %2,5
FDY, %5 FDY olarak ve her grupta 8’er hayvan olacak sekilde ayarlanmistir. Kontrol
grubuna deneme siireci boyunca FDY igermeyen temel rasyon verilirken, %2,5 FDY grubu
ve %5 FDY grubu toplam karma rasyon (TMR)’da sirasiyla %2,5 ve %5 FDY iceren
rasyonla beslenmistir. Calisma siiresince her bir hayvanin bireysel giinlik yem tiiketimi
belirlenmis, her hafta canli agirlik tartimlart ve viicut dlgiimleri kaydedilmistir. Deneme
siiresi boyunca her 14 giinde bir toplamda 5 kez olmak iizere, kan 6rnegi alinmistir. Ayrica
calismanin son 3 giinii giinde bir kez olacak sekilde rektal yolla her bir hayvandan diski
orneklemesi alinmistir. Caligmanin sonunda ise, kesim islemi gergeklesen kuzularin,
karaciger ve bobrek agirliklari tartilip, bagirsaga ait numuneler alinarak analizleri
yapilmistir. Kesim sirasinda rumenden igerik alindigi anda pH degeri 6l¢iilmiis ve ugucu yag
asidi (VFA) profili analizleri gergeklestirilmistir. Analiz sonuglarimin istatistik
degerlendirmesi SAS programinda yapilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde;
performans ve biiylimeye bagli parametreler ile diski ¢ikisi ve organ agirliklar1 parametreleri
tizerinde degisiklik yapmadigr goézlenmistir (p>0,05). Ancak, hematoloji ve serum
biyokimyas1 Ol¢iimlerinde; iire azotu (BUN) ve graniilosit yiizdesi (GRA%) degerlerini,
serum lipit profilinden; esterlestirilmemis yag asitleri (NEFA) ve fosfolipit degerlerini,
rumen parametrelerinden; pH degeri ve ince bagirsak parametrelerinden; absorbans yiizeyi
degerini etkiledigi belirlenmistir (p<0,05). Sonug olarak yaptigimiz bu ¢alismada; atik iirtin
olarak nitelendirilerek hem c¢evreye hem de ekonomiye zarar veren budama artiklarinin,
uygulanan oranlarda rasyona eklenmesi ile ruminantlarda yonca peletine esdeger bir
kiymette alternatif yem hammaddesi olarak kullanilabilecegi, boylece hem hayvancilik
girdilerini diisiirecegi hem de bu artik maddelerin daha yiiksek katma degerle tiiketilmesinin
saglanabilecegi kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Domates yapragi, Budama atiklari, Cevre kirliligi, Ruminant



SUMMARY

Investigation of the Effects of Tomato Greenhouse Pruning By-Products Added
to the Ration at Different Levels on Some Biochemical, Physiological and

Oxidative Stress Parameters in Lambs

Due to the rapid increase in the population in the world, nutritional problems became more
important than ever. Although our country is an agricultural country, it has problems in
terms of animal feeding. Therefore, the need for alternative feeds in animal nutrition is
increasing. In line with this result, it is very important for our country to close the feed
deficit for animal husbandry to ensure that the tomato leaves, which are released in large
guantities from the intensively produced tomato plant, are removed from being a waste
product and recycled as an alternative feed raw material. Within the scope of this thesis,
some biochemical, physiological and oxidative stress parameters obtained as a result of
adding different levels of fermented tomato leaves (FDY) to the rations of Anatolian
Merinos lambs were investigated. In the experimental setup, 24 male lambs, 65+5 days old,
19.61+4.33 kg initial live weight, were used. They were randomly placed in the paddocks in
a block order and divided into 3 groups. The study was completed in 8 weeks. These groups
are control, 2.5% FDY and 5% FDY and each of these groups have 8 animals. While the
control group was given a basic ration without FDY throughout the experiment, the 2.5%
FDY group and the 5% FDY group were fed with a ration containing 2.5% FDY and 5%
FDY in total mixed ration (TMR), respectively. During the study, individual daily feed
consumption of each animal was determined, body weights and body measurements were
recorded every week. During the trial period, blood samples were taken every 14 days, a
total of 5 times. In addition, feces samples were taken from each animal rectally, once a day,
in the last 3 days of the study. At the end of the study, liver and kidney were weighted and
intestinal samples were taken and analyzed of the lambs that were slaughtered. As soon as
the contents were taken from the rumen during slaughter, pH value was measured and
volatile fatty acid (VFA) profile analyzes were performed. Statistical evaluation of the
analysis results was made in the SAS program. When the obtained data are examined; it was
observed that there was no change in parameters related to performance and growth, feces
output and organ weights (p>0.05). On the other hand, it was determined that in hematology
and serum biochemistry measurements; urea nitrogen (BUN) and granulocyte percentage
(GRA%) values, in serum lipid profile; non-esterified fatty acids (NEFA) and phospholipid
values, in rumen parameters; pH value and in small intestine parameters; absorbance surface
value were affected (p<0.05). As a result of this study; pruning by-products that are normally
considered as waste and can both potentially harm the environment and economy, can be
used as an alternative feed raw material with an equivalent value to alfalfa pellets in
ruminants by adding them to the ration at the applied rates and also from these results, it has
been concluded that these waste materials can be consumed with both reducing animal feed
cost and higher added value.

Keywords: Tomato, Tomato leaf, Pruning waste, Environmental pollution, Ruminant
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1. GIRIS

Insanoglu yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek ve etkilesimde bulunabilmek igin
gida maddeleriyle beslenerek ihtiyaci olan kaloriyi temin etmek zorundadir. Ancak
bilim ve teknolojideki hizli ilerleme, uluslararasi siyasi ¢ekismeler ve anlagsmazliklar,
ekonomik ve sosyal problemler ile COVID-19 pandemisi gibi tiim diinyay1 etkileyen

saglik sorunlarinin artmasi giiniimiizde gida teminini zorlastirmaktadir.

Diinyay1 etkileyen bu sorunlarin temel kaynaklarinin; hizli niifus artis1 (population),
fakirlik (poverty), cevre kirliligi (pollution) ve baris (peace) oldugu degerlendirilerek
4P ile formiillestirilmistir (Yiiksel, 2001). Giiniimiizde 4P ile nitelendirilen sorunlara
protein yetersizligi de eklenerek diinya sorunlar1 5P olarak giincellenmistir (Yiiksel,
2001). Diinya niifusunun hizla arttig1 gliniimiizde, 2020 yilinda diinya niifusunun 7,8
milyar oldugu (Int. Kyn. 1) ve 2020’ye gére %25’in iizerinde bir artisla 2050 yilina
kadar 9,9 milyara ulasacagi beklendigi bildirilmektedir (Int. Kyn. 2). Hizla artan
poplilasyon ile birlikte bircok faktore bagl olarak ortaya ¢ikan etkenin ise aglik
oldugu gozlenmektedir. FAO (2020), tarafindan yaymnlanan “Diinyada Gida
Giivenligi ve Beslenme Durumu” raporuna gore, tahmini 690 milyon insanin aclik
cektigi ve bu durumda FAO’nun 2030 yilina kadar “agliga son” hedefine ulasmasinin
ne kadar giic oldugu gozler Oniine serilmektedir. Diinyanin ag¢hgini, gida
giivensizligini ve her tiirlii yetersiz beslenmeyi sona erdirme hedefinden giintimiize
kadar olan istatistiksel oranlara bakildiginda, aclik ile miicadele edecek insan
popiilasyonunun 2030 yilina kadar 840 milyonu agsmasi beklenmektedir (FAO,
2020). Giiniimiizdeki pandemi kosullar1 da tiretimde ve ticarette nemli problemleri

ortaya ¢ikartmaktadir (Glines ve Turmus, 2020).

Insanlar igin protein ihtiyacinin 70-80 gr/giin olmas1 ve bunun yarismin hayvansal
proteinlerden olusmas1 gerektigi bildirilmektedir (Demirci, 1982). insanlar tarafindan
tiiketilen, sindirimi kolay ve icerdigi gelisme ve biliylime faktorleri nedeniyle en
degerli besin kaynaklarindan biri olan hayvansal proteinlere olan ihtiyac ise her
gecen gilin artis gostermektedir. Viicuda alinmasi gereken bu protein kaynaklari; et,

siit ve siit Uriinleri gibi hayvansal gidalarda 6nemli miktarlarda bulunmaktadir



(Demirci, 1982). Bu nedenle hayvansal proteinlere olan talep Kkarsisinda
hayvanciligin gelistirilerek et ve siit lirlinlerinde tiretimin artisina yonelik caligsmalar
hem giiniimiiz hem gelecegimiz igin 6nem arz etmektedir. Hayvansal iiriinlerin
tiretimi, hem niifusun saglikli beslenmesi hem de sanayi i¢in hammadde temini ve dis

satim gelirleri agisindan da 6nem tasimaktadir (Semerci ve Celik, 2016).

Ulkemiz dogal kosullar1 itibariyle hayvanciliga elverisli bir yapiya sahiptir.
Tirkiye’nin 2020 yili toplam biiyiikbas varlig1 yaklasik 18 158 000, kiiciikbas varlig
ise 54 113 000 bas olarak belirlenmistir (TUIK, 2020a). 2020 yilinda kirmizi et
{iretiminin ise yaklasik 291 565 ton oldugu ifade edilmektedir (TUIK, 2020b). 2019
verilerine gore diinya kirmizi et tiikketimi (%60°1 domuz eti) ortalama 20,1 kg/kisi
olarak tespit edilmistir (Int. Kyn. 3). Dana eti agisindan tiiketim ortalamasi
incelendiginde diinyada 6,4 kg tiiketilirken, Tiirkiye’nin kisi basina 12,99 kg dana eti
tiikettigi ifade edilmistir (Int. Kyn. 3). Diinyada 2020 yilina kadar et tiiketiminin
tretiminden fazla oldugu, ancak 2020 yilinda yasanan COVID-19 pandemisi

nedeniyle hem tiretimin hem de tiiketimin azaldig1 tespit edilmistir.

Hayvancilik her ne kadar gelismis olsa da verimin birimsel olarak az olmasi ve bu
nedenlerle goriilen teknik ve ekonomik problemler kaynakli, hayvancilik sektoriinde
hem iiretim, hem de tiikketim yoniinden birgok sikintilar bulunmaktadir (Aral, 1981).
Hayvancilik sektoriindeki sikintilarin yaklasik %70’lik kismini hayvan besleme
harcamalar1 kapsamakta olup, giiniimiizde artan yem maaliyetleri gibi nedenlerden,
alternatif yem kaynaklarinin arastirilmasi ihtiyaci dogmustur (Harmangah, 2018). Bu
nedenle alternatif yem kaynaklarina ait ¢alismalar, hayvancilik sektoriindeki yem
maaliyetlerini diisiirerek karlilik sagladigi i¢in 6nem tagimakta ve hizla artmaktadir
(Filya vd., 2006). Alternatif yem kaynaklarina olan ilgiden dolay1, ge¢mis senelerde
yem olarak degerlendirilmeyen birgok tarimsal sanayi yan tirlinliniin giiniimiizde
hayvan beslemede kullanilabilirligine yonelik arastirmalar artmis ve birgok yan {iriin
hayvan yemi olarak kullanilmaya baslanmistir. Ulkemizde halihazirda kullanilan yan
rtinlerin disinda heniiz yem degerleri belirlenmemis olan tarimsal sanayi yan

tiriinleri de mevcuttur (Ozdiiven vd., 2005).

Agro-endiistri sektoriindeki atik iirlinlerin kullanilmas1 sonucunda fazla miktarda yan

irlin ac18a ¢ikmaktadir. Bu iiriinler genellikle herhangi bir isleme ugramadan ¢evreye



atilarak cevre kirliligine de sebep olmaktadir. Cogu iilkede yan iirlinler i¢in yasal
olarak diizenlemeler getirilse de sorunun asil ¢6ziimii atik {iriinlerin degerlendirilerek

katma deger saglanmasidir (Aktas vd., 2013).

Tarimsal iiretimde yetistiriciligi yogun sekilde yapilan sebze tiirli, Solanaceae
familyasina ait domatestir (Solanum lycopersicum L.) (Peralta ve Spooner, 2005).
2019 yil1 itibariyle domates tliretiminde; tilkeler arasinda Cin 1., Hindistan 2., Tirkiye
3. swrada bulunmaktadir. Diinya domates ihracatt 2019 yilina ait verilerde ise
Tiirkiye; besinci sirada yer almaktadir (Int. Kyn. 4). TUIK (2021a), iilkemiz 2020
yilina ait bitkisel iiretim istatistik verilerine gore 13,2 milyon ton olan domates
tiretimi, 2021 yilinda %1,5 oraninda azalarak 13 milyon ton olarak kayit altina
alimmistir. Sebze tiirli olarak Ortli alt1 yetistirme sistemlerinde de en fazla iiretimi

yapilan tiir domatestir.

Domates seraciligr iiretim prosesinde domatesin elde edilmesi esnasinda insan
tiikketimine uygun olmayan bitkisel sera atiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde en
cok ortii alt1 sisteminin bulundugu Antalya ilinde, yalnizca domates iiretimi yapilan
isletmelerden her sene 330 625 ton bitki atifinin ¢iktigr bildirilmistir (Orman ve
Kaplan, 2004). Bu bitki atiklarindan birisi de budama igslemi sonrasinda agiga ¢ikan
domates yapraklaridir. Uretim sirasinda budanan yapraklarm atik ydnetimi ise
¢evresel bir sorundur. 2018 yilinda Sandikli bdlgesinde ortalama 700 000 m?’lik
alanda yapilmakta olan Seracilik faaliyetinde, haftalik olarak 500 000 kg (500
ton/hafta) yaprak atig1 olustugu bildirilmistir (Kozanlar Proje Rapor). Uretimde
haftalik 2-4 kez, bitkinin durumuna gére budama yapildig: i¢in daha fazla miktarda
atik da olusabilmektedir. Domates seras1 budama atiklar1 hizli ve diizenli araliklarla
seralardan uzaklastirilarak agik arazilere hatta {ireticiler tarafindan kiralanan tarlalara
dokiilmektedir. Bu durum atik yonetiminde zorluga ve c¢evre kirliligine neden

olmaktadir.

Hem bolgesel hem de iilke genelinde oldukc¢a yogun bicimde ortaya ¢ikan domates
seras1 yan lrlinlerinden alternatif bir yem hammaddesi tretilebilmesi sonucunda bu
islevsiz yan drlinlerin geri doniisiimii saglanabilir. Bu gibi alternatif yemlerin

degerlendirilmesi, tilkemizdeki hayvancilik sektorii i¢in olduk¢a Gnem igeren yem



temini sorunlarinin giderilmesi ve bdylece dogadan alimanin dogaya yeniden

kazandirilmasi agisindan oldukg¢a 6nem teskil etmektedir.

Domates seras1 budama atiklarinin hayvan beslemede alternatif bir yem kaynagi
olarak kullanilabilirliginin arastirilmasi, gerek yem sanayisine gerek ¢evre kirliliginin
onlenmesine ve gerekse iilke ekonomisine saglayacagi katkilardan dolayr dnem
tagimaktadir. Bu c¢alismada; domates serast budama atiklarindan fermantasyon
yontemiyle elde edilen {iriiniin, kuzu rasyonuna katildiginda olusturacagi
biyokimyasal ve fizyolojik parametrelerdeki etkiler belirlenmeye c¢alisiimistir.
Caligmada elde ettigimiz sonuglarin hem endiistriyel boyutta ¢evre kirliliginin 6niine
gecilmesine hem de atik olarak nitelendirilen bu iirliniin yem degerinin belirlenerek

alternatif yem kaynagi olarak kullanilmasina katki saglayacagini diisiinmekteyiz.

1.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Hayvanciigin Durumu

Hayvancilik; verimleri veya gicleri ile insanlara faydali hayvanlarin bakimu,
beslenmesi, iiretimi ve yetistirilmesini kapsayan zirai bir faaliyettir (Int. Kyn. 5).
Ekonomik olarak her {iilke i¢in temel islevi toplumun besin ihtiyacini karsilamak olan
sektdr tarim ve hayvancilik sektoriidiir (Oren, 2021). Gelismislik durumu ne olursa
olsun hayvancilik sektorii iilkelerin tamami i¢in olduk¢a onemlidir (Sagli, 2005).
Hayvanciligin ekonominin ayrilmaz pargast olmasindan dolay, tarim ve hayvancilik
sektoriiniin, diinya genelinde gelisimine yonelik iyilestirme stratejileri uygulanmasi

gereken sektor oldugu belirtilmektedir (Sagli, 2007).

Diinya genelinde besi hayvan varliginda toplam sigir sayisi; 1 511 021 075 bas
olmakla birlikte 1. sirada Brezilya (214 659 840 bas) yer alirken sirasiyla bunu
Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin takip etmektedir. Tiirkiye ise diinya
genelinde iilkeler arasinda 22. sirada yer almaktadir (17 042 506 bas) (FAO, 2019).
Koyun-keg¢i sayisinda ise diinya genelinde 2 332 787 886 bas bulunmakla birlikte,
Cin 300 721 300 bas ile ilk siradayken Tiirkiye 46 117 399 bas ile 14. sirada yer
almaktadir (FAO, 2019).

Hayvancilik sektorii diinya genelinde oldugu gibi iilkemiz i¢in de artan niifusun

hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi, niifusun dengeli ve yeterli beslenmesine



yardimci olmasi, sanayi sektoriine hammadde saglanmasi ve ihracatin artirilmasi

yoniinden iilke ekonomisinde 6nemli bir yer tutar (Aydemir ve Pigak, 2007).

Ulkemizin besi hayvan varligindaki dalgalanmalar1 yillara oranla bakildiginda, 1960-
1980 senelerinde artig gosterirken 1980 yilindan sonra azalmaya baglamistir. Bu
oranlardaki diisiis 2010 yilindan sonra yiikselise ge¢cmistir. En verimli donem olan
1980’lerdeki hayvan varligma ise Tiirkiye yeniden 2018 yilinda ulasabilmistir (Isler,
2020). TUIK (2021d), hayvansal iiretim istatistiklerine gore biiyiikbas hayvan sayis1
2020 yilina oranla %0,9 artarak 2021 Haziran ayinda 18 318 000 bas; kiiciikbas
hayvan sayist ise 2020 yilina oranla %7,3 artarak 2021 Haziran ayinda 57 417 000
bas olmustur (Tablo 1.1) (TUIK, 20214).

Tablo 1.1. Tiirkiye’de sigir ve koyun sayilari (bas)

Yillar Sigir Koyun

2019 17 688 139 37 276 050
2020 17 965 482 42 126 781
2021 18 124 106 45182 280

Hayvansal {iretim igerisinde tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de kirmizi et
{iretimi &nemli bir tarimsal faaliyettir (Er ve Ozgelik, 2016). TUIK 2020 yilinda
kirmiz1 et iiretim istatistiklerindeki verilerde, bir y1l 6ncesine gore %12,3 artarak
yaklasik 291 565 ton oldugu ifade edilmektedir (TUIK, 2020b). Uretimin yani sira
yapilan bazi hesaplamalarda, 2019 yilina ait verilerin 2018’¢ kiyaslamasi
yapildiginda; %]1,44 oraninda artis ile kisi basi toplam et tiiketimi 36,30 kg olarak
belirlenmis ve bu oranlamanin %60’ nin (21,79 kg) kanatliya, %35,8’inin (12,99 kg)
biiyiikkbasa, %4,2’sinin (1,51 kg) kiiciikbasa ait etlerden olustugu tespit edilmistir
(ESK, 2019). Tirkiye’de yillara gore koyun ve sigir kirmizi et tiretim miktar1 Tablo
1.2°de gosterilmistir (TUIK, 2020c).

Tablo 1.2. Yillara gore Tiirkiye’deki kirmizi et iiretimi (ton)

Yillar Sigir Koyun
2015 1149 262 100 021
2016 1173042 82 485




2017 1126 403 100 058

2018 1118695 100 831

2019 1201 469 109 382

Insan beslenmesinde et, siit, yumurta gibi hayvansal gidalar ¢ok énemli oldugundan,
bir iilkenin gelismislik belirtecinde, hayvansal iiriinlerin iiretim ve tiiketim miktarlar
g6z Oniine alinmaktadir (Kan ve Direk, 2004). Globalizmin yayildigi diinyada
giinden giine hayvancilik isletmelerinde ekonomik degismelerle karst karsiya
kalinmaktadir. Bu degismeler et fiyatlari, yem fiyatlar1 ve hayvancilik sektorii igin
temel birgok faktorii etkilediginden bu sektorde riskler ortaya ¢ikarmaktadir (Gokgoz
ve Kayahan, 2021). Tim iilkeler genelinde et fiyatlarinda artis gézlenmesinin ilk
nedeni olarak 6zellikle hayvan beslemede temel faktor olan yem fiyatlarindaki artis
gbze carpmaktadir. Bu artisa paralel dogrultuda biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan
fiyatlarinin artmasi ve buna bagl et fiyatlarinda artis gézlenmektedir (Alev, 2018).
Ulkemizde insanlar kirmiz1 et ve et iiriinlerinde yasanan fiyat artislarindan kaynakl
olarak yeterli diizeyde hayvansal protein alamamaktadir (Arisoy ve Bayramoglu,
2015). Yillik hayvansal iiretim miktarlarina bakildiginda kisi basina diisen kirmizi et
orani ylikselmis olarak goriilse de gelismis lilkeler ile karsilastirildiginda, bu oranin
yetersiz oldugu goriilmektedir (Alev, 2018). Tiirkiye’de damizlik hayvan kalitesi ve
hayvan beslemede kullanilan yem hammaddelerinde yasanan sorunlar (kaba yem
yetersizligi gibi) nedeniyle hayvansal {iretim miktarinda istenilen diizeylere
ulagilamamigtir. Artan niifusa bagli olarak gereken ihtiya¢ ise ithalat yolu ile

karsilanmaya ¢alisilmistir (Aydemir ve Picak, 2007).

Insanlarin hayvansal protein ihtiyacinin karsilanabilmesi igin, gerekli olan kirmizi et
tiretiminin artmasina yonelik devletin piyasalara miidahalesinin yaninda, besicilik
icin mera alanlarmin yaygimlastirilarak hayvanlarin dogal yollardan beslenmesi
saglanmali veya alternatif yemler ile rasyona destek verilmelidir (Karacan, 2017).
Hayvancilik sektoriinde verimin artmasi ve ekonomik olarak kar elde edilmesi igin
oncelikli hedef {iireticinin kazang saglayabilecegi bir sektdr yapisinin olusmasidir

(Vural ve Fidan, 2007).

Insan gidas1 olarak dogrudan kullanilamayan bitkisel atiklarin hayvanlarin
tilketebilmesi i¢in islemden gegirilmesi, sektorler arasinda dengeli gelisim ve istikrar

saglanmasi, igsizlik sorununu azaltmasi, go¢ili onlemesi gibi agilardan 6nem igeren bu



sektorde, gelencksel yaklasimlari asarak yeni sistemlerin belirlenmesi ile iiretim
artirtlip kalite iyilestirilebilir (Aydemir ve Pigak, 2007).

1.2. Kii¢iikbas Hayvan Besleme

Hayvansal iiretime yonelik temel bilimler, hayvan besleme, hayvan yetistirme,
ekonomi ve istatistik, hayvan 1slahi, hayvansal {iriinler ve isleme teknolojisi gibi
konular1 kapsayan hayvancilikta, hayvan siniflandirmasia gore 6 farkli kategori
bulunur. Bunlar; biiyiikbas hayvanciligi, kiiciikbas hayvanciligi, su {iriinleri
yetistiriciligi, kiimes hayvanciligi, aricilik ve ipekbdcekgiligidir (Int. Kyn. 5).
Kiiciikbag hayvancilik kategorisinde Tiirkiye; ¢ogunlukla diisiik verimli yerli irk
popiilasyonundan olusup, beslemesi otlatmaya dayali ve ekonomik kazanci disiik

olmasindan kaynakl1 ekstansif yapili bir yetistiricilige sahiptir (Ertugrul vd., 2010).

Tiirkiye’de yetistirilen kiigiikbas hayvanlardan en onemlileri koyun ve kegilerdir.
Diinya genelinde 1 238 719 591 bas koyun, 1 094 068 295 bas keci bulunmaktadir
(FAO, 2019). TUIK (2021d), giincel verilerine gére Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan
koyuna ait verilerden; Haziran 2021’in Aralik 2020’ye kiyaslamasi yapildiginda
%?7,3 artarak 45 182 000 bas oldugu, kegiye ait verilerin ise; %2,1 artarak 12 235 000
bas oldugu bildirilmistir. Tiirkiye’de yillara gore kiigiikbas hayvan sayilar1 Tablo
1.3’te gosterilmistir (TUIK, 2021d).

Tablo 1.3. Tiirkiye’de kii¢iikbas hayvan sayilar1 (bas)

Yillar Koyun Keci Kiiciikbas Toplam
2015 31507 934 10 416 166 41924 100
2016 30983 933 10 345 299 41 329 232
2017 33677 636 10 634 672 44 312 308
2018 35194 972 10 922 427 46 117 399
2019 37 276 050 11 205 429 48 481 479
2020 42 126 781 11 985 845 54 112 626
2021 45 182 280 12 235 069 57 417 349




Giincel verilerde belirtilen koyun varliginda goriilen artisa ragmen 1980’li yillarla
kiyaslandiginda koyun yetistiriciliginin neredeyse 1/3 oraninda azaldig1
gozlenmektedir (FAO,2019). Diinyadaki tiim iilkelerde gbzlenen niifus artisindan
kaynakli hayvansal iiriinlere olan talebin karsilanmasi i¢in hayvanlarin verimlerinin

artirtlmasi gerekmektedir.

Normal sartlar altinda kegi ve koyun gibi hayvanlar, verimli olmayan meralarda aniz,
nadas ve bitkisel iiretimin yapilamadigi alanlar1 degerlendirip; siit, et, deri, yapagi
gibi verimli iriinlere doniistiiriilebilecek ve ayn1 zamanda iilkenin kirmizi et agigina
katkida bulunabilecek potansiyele sahip hayvan tiirleridir (Hekimoglu, 2017).
Hayvancilik sektoriinde et ve siit iiretimi agisindan 6zel bir yeri olan kiiciikbag
hayvanciligin, biiylikbas hayvancilik yetistiriciliginde kullanilamayan daglik alanlar
ve fakir meralarin degerlendirilmesi ile ekonomiye olan katkis1 oldukca biiytiktiir

(Cigek ve Ayyildiz, 2019).

Meralardan yararlanmasi, agiz anatomilerinin elverisli olmasindan kaynakli ¢ok iyi
olan koyunlar son senelerde mera potansiyeli géz Oniine alindiginda beslenme
yoniinden sorun yasamaktadir (Oguz vd., 2019). Cesitli yem tiirlerini otlayabilme
becerisine sahip koyunlar diger hayvanlara kiyasla toplam yem gereksiniminin
yaklasik %90’nin1 kaba yemlerle karsilamaktadir (Alcicek ve Yurtman, 2009).
Ruminantlarda giinliik kuru madde tiiketiminin olmazsa olmazini arpa samani, misir

silaji, yonca Kuru otu gibi kaba yemler olusturmalidir (int. Kyn. 6).

Kaba yemler igerik agisindan %20’den az su ve %18’den fazla ham seliilloz miktar
olan yemlerdir (Harmansah, 2018). Hayvancilik sektoriinde yillik yem giderleri tiim
iretim maliyetlerinin %60-70 gibi biiyiik bir kismin1 kapsadigindan, isletmenin
karlilig1 g6z oniinde bulunduruldugunda kaliteli kaba yem ile besleme yapilmasi kilit

rol oynamaktadir (Ozkan ve Demirbag, 2016).

Koyunlar dogumlarindan 6-8 hafta sonrasinda siitten kesim itibariyle, kaliteli kaba
yem ve konsantre yem tiilketmeye baslamaktadirlar (Smith ve Henderson, 1991). Bu
yemlerden otgul hayvanlarin rasyonlarinin temelini olusturan kaba yemler ise gevis

getiren hayvanlarda saglikli rumen fonksiyonu agisindan biiyiik 6neme sahiptir



(Ozkan ve Demirbag, 2016). Kaynaklarma gére yem ¢esitleri Tablo 1.4°te
gdsterilmistir (Int. Kyn. 7).

Tablo 1.4. Kaynaklarina gore yem gesitleri

Yesil yemler

Konserve yemler

Dolgu maddesince zengin yemler

Kok ve yumrular
Kaba Yemler

Kok ve yumru yemler

Samanlar ve koganlar

Kuru otlar ve silajlar

Cay1r ve mera

Tane yemler

Endustri kalintilar

Yemlik yaglar
Konsantre Yemler

Hayvansal kokenli yemler

Mineral yemler

Yem katki maddeleri

Ruminant hayvanlar sinifinda yer alan biiylikbag ve kiiclikbags hayvanlar
rumenlerinde bulunan mikroorganizmalar ile kaba yem igerigindeki besin
maddelerini sindirebilme 6zelligine sahiptir (Ozel ve Sarigicek, 2009). Igerik olarak
yapisal (seliiloz, lignin, hemiseliiloz) ve yapisal olmayan karbonhidratlardan (organik
asitler, sekerler) olusan kaba yemlerden; yapisal kategorisindekiler NDF (Notral
Deterjan Lif) (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) ve ADF (Asit Deterjan Lif) (seliiloz,
hemiseliiloz) olarak gruplandirilmaktadir (Tekce ve Giil, 2014). Bitkilerin yapisal
olan ve yapisal olmayan karbonhidratlar1 Sekil 1.1°de gosterilmistir (Ishler ve Varga,
2001).



Yapisal olmayan | | Yapisal olan
karbonhidratlar karbonhidratlar

Nisasta

Seker Fruktan Pektin, p- Hemiselilloz Seliiloz Lignin

o olukan,
Organik asit Galaktan

ADF

NOF

Sekil 1.1. Bitkilerin yapisal olan ve yapisal olmayan karbonhidratlart

Hayvan beslemede yapisal olan karbonhidratlarin kullanimi1 hem yemden yararlanma
oraninin artmasini saglar hem de rumen metabolizmasinin sagligint korumaya
yardimcidir (Tekce ve Giil, 2014). Yiiksek oranda seliiloz iceren kaba yemlerin
ruminant hayvanlarin rumenlerindeki bazi mikroorganizmalarin ¢ogalabilmesi i¢in
rasyonunda bulunmasi zorunlu ve hayvana tokluk hissi vererek sindirim sistemlerini

diizenledigi i¢in elzemdir (Int. Kyn. 8).

Kii¢iikbas hayvanciligr sektoriinde gereken verimin alinabilmesi i¢in dengeli rasyon
hazirliginda hayvanin yem tiiketimini artiran, diisiik maliyetli, besin igerigi zengin,
et, siit ve yapag verimini yiikseltebilecek atik veya yan triinler yem hammaddesi
olarak degerlendirilebilmelidir (Kutlu ve Ozen, 2009).

Gelismis olan tilkelerde kaliteli kaba yem temininde sorun goriilmezken, lilkemizde
koyun-ke¢i ve sigir beslenmesinde mera alanlariin miktar ve kalite yoniinden
yetersizligi, kurutma ve depolamadaki yanligliklar, yem bitkileri tariminin
yayginlasamamasi gibi nedenlerden dolayr Kkaliteli kaba yem a¢ig1 ile karsi karsiya
kalinmaktadir (Ozen vd., 2015). Bu sorun alternatif yem kaynaklarinin
kullanilmasiyla bir nebze de olsa giderilebilir. Hayvan beslemede; zengin besinsel

icerigi, maddi agidan kolay ulasilabilir olmasi ve tarimsal faaliyetlerin
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stirdiiriilebilirligi gibi acilardan yem bitkileri 6nem tasimaktadir (Uslu vd., 2020).
Ruminant beslemenin vazge¢ilmez yemi olan kaba yem genellikle alisilan yemlerden
olusmaktadir. Ancak rasyonun c¢ogunlugunun kaliteli kaba yem ile
karsilanamamasindan dolay1; saman, sap gibi besin degeri diisiik kaba yemlerle agik
kapatilmasi yerine enerji, protein ve mineral bakimindan zengin, insan gidasi olarak
da tiiketilebilen veya atik olarak gevreye atilan endiistri yan iirtinlerinin kullanilmasi

verim agisindan oldukg¢a 6nem arz etmektedir (Gemalmaz ve Bilal, 2016).

Yapilan bir¢ok ¢alisma neticesinde kaba yem aciinin giderilmesi ve hayvanlarin
besinsel agidan kaliteli verim alabilmesi i¢in alternatif yemler arastirmalara konu

olmaktadir.

1.3. Cevre Kirliligi

Diinya iizerindeki en 6nemli varlik olan insanin yasadigi c¢evre ile iliskisi saglikli
hayat i¢in 6nem arz etmektedir (Goz, 2011). insanlar dahil tiim canlilarin yasamlari
boyunca etkilesimde olduklari sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve dogal ortam gevre
olarak nitelendirilmektedir (int. Kyn. 9). Canllarin birbirleri ve cevreleriyle
iligkilerini siirdiirmelerini inceleyen bilim dali ekoloji olarak tanimlanirken, canli-
cansiz tiim varliklarin uyum iginde gelismelerini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli tiim
kosullar1 iceren kavram ekosistemdir (Yayli ve Celik, 2011). Ekosistem icerisinde
beslenme ve iireme gibi temel faaliyetlerin, ¢evre sartlarindan olumsuz etkilenme
riski tasimasindan ekoloji bilim dali daha 6nemli hale gelmistir (Yiicel ve Morgil,

1998).

Ekoloji aragtirmalarinda; su, hava, toprak, bitki Ortiisli, hayvan toplulugu ve yeralti
kaynaklar1 gibi birgok unsuru c¢evrenin kapsadigi belirtilmektedir. Canlilarin
yasamlarin1 siirdiirebilmesi i¢cin hava ve su elzemken insanlar i¢in ise toprak
vazgecilmezdir (Agacan, 2014). Ciinkii lizerinde canli toplulugunu barindirma
yapisina sahip olan toprak, dogal olmayan maddelerden kaynakli kirlendiginde bu
topraklarda bitkiler yetisemez ve toprak i¢in yararli solucan gibi hayvan tiirleri ve
mikroorganizmalarin yagsamlar1 devam edemez. Sonucunda ise toprakta yetisen
bitkilerdeki kirli maddeleri tiiketen insanlara kadar ulasarak sagliga zarar verir (Int.

Kyn. 10).
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Cevresel tehditlerden bir digeri olan su kirliliginde, evsel veya endiistriyel atiklarin
g0l, akarsu, denizlere atilmasi, tarimsal ilaglar veya sagliga zararli kimyasallarin
toprakta birikerek yagan yagmurlarla yeralti sularina karismasi sonucunda suyun
kalitesi bozulur (Int. Kyn. 11). Sekil 1.2°de cevre kirliligi smiflandirmasi
gdsterilmistir (Int. Kyn. 10).

Cevre Kirliligi
Hava Kirliligi Toprak Kirliligi Isik Kirliligi
¥
Su Kirliligi Ses Kirliligi

Sekil 1.2. Cevre kirliligi siniflandirmasi

Tiim bu unsurlar neticesinde insanin g¢evreyle olusturdugu denge gelecek neslin
saglikli bir hayat siirdiirebilmesi igin olduk¢a 6nemlidir. Dengeli iliski sisteminde
cevre sorunlart ile karsi karsiya gelinmesi genellikle insan faktoriine bagl
etkenlerden kaynaklanmaktadir (Int. Kyn. 9). Insan kaynakli etkenlerin baslicalarr;
niifus artisi, sehirlere yogun goglerin yasanmasi, kentlesme sorunlari, sanayilesme,
dogal kaynaklarin asir1 tliiketimi ve yogun kimyasal kullanimi olarak
siralanabilmektedir. Bu sebeplerden en temel olan sanayi sektorii, 17. yiizyilda
baslayan ve 19. yilizyilda hizla gelisen iiretim sebebiyle, kendiliginden islevini
sirdiiren ekolojik dengede bozulmalara yol agmistir. Ekolojik dengedeki
bozulmalarda doganin kendi yapist iginde ¢oOziindiiremedigi atiklar ise

azimsanamayacak kadar biiyiik 6nem tasimaktadir (Yiicel ve Morgil, 1998).
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Sanayi kurulusglarinin kar oranlarini artirmak adina yaptiklart yogun iiretim
sonucunda ¢evreye verdikleri zarar ekolojik dengeyi altiist etmekle birlikte iiretim ve
tikketimin sonucunda olusan atiklardan kaynakli ¢evresel maliyetler de artmaktadir
(Ulucak ve Erdem, 2012). Deniz (2009), tarafindan yapilan arastirmada piyasa
ekonomisinde basar1 elde etmek igin gergeklestirilen daha fazla {iretim-tiiketim
durumunun, dogal kaynaklarin agir1 ve yanlis kullanimina sebep oldugu bildirilmistir.
Sanayi sektoriiniin artan niifustan dolayr yaptiklar iiretim; dogal kaynaklarin hizla
tilkenmesine, su, toprak ve hava kirlenmelerine bagli ekosistemde yasayan bazi
tirlerin yok olmasina, biyolojik cesitlilikte azalmalara, hayvan tiirlerinin yok
olmasina ve insan Oliimlerine kadar ekolojik dengeyi hizla bozmaya sebep olarak

belirtilmistir (Bal, 2019).

Diinyanin her yerinde goriilen cevre sorunlari ekonomik kalkinma igin 6nem
tasimaktadir. Insanlarm tiiketimine sunulmak igin iiretilen mallarin iiretim veya
tilketim biitlin asamalarinda c¢esitli atiklar olusmakta ve kiiresel bazda bir ¢evre
sorunu olgusunu meydana getirmektedir (Deniz, 2009). Meydana gelen ¢evre sorunu
olgusu, o6nemi artan giincel konular igerisinde ¢evresel dengenin korunmasi

yoniinden giindemde yer almaktadir.

Giliniimiizde 6nem verilen bu konu gelecek nesillere saglikli yasam sunabilmek icin
cevrenin her tiirli zararli etkilerden korunmasi ve biyolojik ¢esitliligin korunarak

devamliliginin saglanmasi agisindan 6nem teskil etmektedir (Alptekin vd., 2010).

1.4. Tarimsal Uretimde Atik Yonetimi

Diinya genelinde tiim iilkelerde oldugu gibi iilkemiz ekonomisinin ve sosyal
kalkinmanin temelini olusturan sektor tarim sektoriidiir (Kayiran ve Metintas, 2021).
Tarim; bitkisel ve hayvansal iiriinlerin iiretilmesi, bu iriinlerin uygun kosullarda
muhafaza edilmesi, kalite ve verimlerinin yiikseltilmesi ile satis piyasasini ele alan
bir bilim dalidir. Besin kategorisine giren her tiirlii bitkisel ve hayvansal iiriinlerin
yetistirilmesi, bakilmasi, korunmasi gibi faaliyetlerinin tamami tarim sektoriiniin

kapsamindadir (Int. Kyn. 12).

Tarimsal iiretim agisindan degerlendirildiginde, bitkisel ve hayvansal iiretim olarak

gruplandirma yapildigi ve Tirkiye’nin toplam tarimsal iiretiminin %63-64 gibi
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biiylik oranin1 bitkisel {iretim degerlerinin olusturdugu belirlenmistir (Yavuz, 2005).
Bitkisel tliretim grubunda yer alan baslica iirlinler; arpa, bugday, cavdar, misir gibi
tahillar; kuru fasulye, nohut, mercimek gibi baklagiller; kuru sogan, sarimsak, patates
gibi yumru bitkiler; ay¢igegi, pamuk, soya gibi yagli tohumlar; domates, biber,
patlican, kabak, havug, fasulye, karpuz, kavun, lahana gibi sebzeler; armut, incir,
muz, elma, kayisi gibi meyvelerdir (Yavuz, 2005). Yillara gore tarimsal tiretim

degeri Tablo 1.5°te gosterilmistir (Int. Kyn. 13).

Tablo 1.5. Yillara gore tarimsal tiretim degeri (TL)

Yillar Bitkisel Uretim Degeri Hayvansal Uretim Degeri ~ Toplam

2010 80038 125 617 85 001 165 555 16 503 929 1172
2011 88 979 273 323 102 648 699 454 191 627 972 777
2012 87 946 988 338 112 868 484 420 200 815472 758
2013 92 452 529 869 98 115 412 900 190 567 942 768
2014 98 123 089 165 106 844 652 331 204 967 741 496
2015 120 152 079 316 128 773 024 079 248 925 103 395
2016 119 237 661 140 152 032 284 091 271 269 945 231
2017 135885 135544 187 723 216 415 323 608 351 960
2018 159 142 177 629 225 334 263 602 384 476 441 231
2019 197 455 884 026 259 235 552 244 456 691 436 270

Cevre ile i¢ ice olan tarim sektoriiniin verimliligi, cevre kirliliginde 6zellikle toprak
ve su gibi tarim icin onem teskil eden dogal kaynaklarin kirliliginden olumsuz
etkilenmektedir (Karaer ve Giirliik, 2011). Canliligin tiimiiniin gelecegini diislinerek
kimyasal gilibre ve ilaglarin kullanimi, sulama, 1slah calismalar1 gibi uygulamalarin
tarimsal iiretim kaynakli ¢cevre sorunlarina neden olmasina karsin tedbirler alinmasi

gerekmektedir (Yavuz ve Dilek, 2019).

Cevre sorunlarinda en tedbirli olunmasi gereken faktor atik maddelerdir. Her tiirlii

sonu¢ dogrultusunda artik istenmeyen, kullanilmis, ¢evreye zarar veren her tiirli
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madde atik olarak ifade edilmektedir. Bir {ilkenin gelismislik diizeyinin
belirlenmesinde de atik tiirleri ve atik orami kriter olarak deger tagimaktadir (int.

Kyn. 14). Atik tiirlerinin siniflandirilmas1 Tablo 1.6°da gésterilmistir (Int. Kyn. 15).

Tablo 1.6. Atik tiirlerinin smiflandirilmasi

Atik Tiirleri Malzemeler

Kagit ambalajlar, defterler, gazeteler, kese kagidi, kitaplar, karton koli,

Kagit atik
kagit pegete
Ahsap atik Agaclardan edilen ahsap malzemeler
Icecek siseleri, ilag siseleri, deterjan siseleri, borular-pencereler, plastik
Plastik atik ) ]
catal-bicak, damacanalar, stre¢ filmler, ambalajlar, plastik oyuncaklar
Cam atik Kavanozlar
Kompozit atik Meyve suyu kutulari, ¢ikolata ambalaji
Metal atik Tenekeler
Bitkisel atik yaglar Kizartmalik yaglar, kati-sivi yag
Organik atik Meyve-sebze atiklari, hayvan giibreleri, ziraat atiklart
Elektronik atik Elektronik cihazlar

TUIK (2020d), verilerine gére 2016 yilinda 45 490 000 ton olan toplam atik
miktarmin 2018 yilinda 66 772 000 ton olarak arttigi hesaplanmistir. Atik tiirleri
icerisinde bulunan organik atik irlinleri tarimsal {retim sektorii kapsamindan
meydana gelmektedir. Ayrica tiim atiklar i¢inde organik atiklarin %65,45 gibi biiyiik
bir orana sahip oldugu goriilmektedir (Tiirkten ve Ceyhan, 2018).

Tarimsal liretim ile meydana gelen organik atiklarin yami sira dogadaki agaglarin,
bitkilerin yapraklari, dallari, kabuklar1 ve meyveleri gibi atiklar ile endiistriyel
alanlarda islenmis tarimsal atiklar ve hayvansal iiretim sonucundaki atiklar da
mevcuttur (Sahin vd., 2020). Cevre bilinci kapsaminda c¢evre sorunu olarak
nitelendirilen atiklarin biiyiik ¢cogunlugunu olusturan organik atiklar, topraga tekrar
kazandirilarak  topraklarda olusan organik madde kaybinin Onlenmesini

saglayabilmektedir (Sahin vd., 2020). Bu sayede atiklarin dogru degerlendirilmesi
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yapilarak atiklarin organik madde kaynagi olarak geri doniisiimiiniin saglanmasi bir

yontemdir (Tiirkten ve Ceyhan, 2018).

Diinyada son senelerde organik atiklarin geri doniisiimiine yonelik caligmalar ve
teknikler gelistirilmistir (Siimer vd., 2016). Tarimsal atiklarin degerlendirilmesinde
biyogaz iiretimi, biyokdmiir olusumu ve kompostlama islemleri ile atik yonetimi

gerceklestirilebilmektedir (Colakoglu, 2018).

Bu yontemlerden kompostlama islemi, atik bertaraf etmede en etkili
yontemlerdendir. Kompostlama, organik atiklarin aerobik kosullar altinda
mikroorganizmalar tarafindan ayristirilmasiyla kompost haline getirilerek tarim
alanlarinin iyilestirilmesini amaglayan bir islemdir (S6nmez, 2012). Kompost ise,
organik atiklarin aerobik ve anaerobik parcalanmasi sonucunda tarimsal liretimde
toprak diizenleyici kategorisinde yer alan bir iiriindiir (Int. Kyn. 16). Kompostlama

islemi ise Sekil 1.3’te gosterilmistir (Cergioglu, 2018).

Co; H:0 Isi

Kompost Kompostlama lslemi Organik atik

0; H,0 Mikroorganizmalar

Sekil 1.3. Kompostlama islemi

Ulke kalkinmasinda énem arz eden tarim topraklarinda goriilen verimsizlesme
egiliminin; kiiresel 1smma gibi sebeplerden iklimlerin degismesine, toprak
yapisindaki besin elementlerindeki azalmaya bagh oldugu gozlenmektedir. Bu sonug

dogrultusunda tarimsal iiretim stirekliliginin saglanmasi i¢in, kimyasal giibre
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kullanim1 tek basma yeterli olamadigindan, organik atiklarin kompost haline
getirilerek organik giibre formunda takviye edilmesi énem tasimaktadir (Bellitiirk,
2016). Ciinkii kompost yapiminda kullanilan atik iirlinler genellikle budama atiklari,
yapraklar, bugday samani gibi bitkisel tiriinlerden; domates, yesil ceviz kabugu gibi
gida isleme atiklarindan olusan organik madde igerigi zengin materyallerdir (Giiven,
2020).

Atiklarin biiyiik kismini olusturan tarimsal iiretim sonucu ortaya ¢ikan organik
atiklarin, sorun haline doniismesinin aksine ekonomik a¢idan yararl hale getirmek
birgok iilkenin faaliyet alaninda yer almaktadir. Hem ¢evre acisindan hem de maddi
acidan iyilesme saglanmasi igin, atik triinlerin atik olarak degil, tilke kalkinmasi

acisindan kiymetli iirlinler goziiyle degerlendirilmesi gerekmektedir (Kok, 2021).

1.5. Domates Bitkisi

Bitkilerin gerek ¢ig, gerek pismis olarak tiiketilebilmesi i¢in yetistirilen kisimlarini,
sebzeler olusturmaktadir (Amao, 2018). Sebzelerden bazilarinin koklerinden (havug,
patates), bazilariin yapraklarindan (marul, lahana), bazilarmin ¢iceklerinden
(karnabahar), bazilarinin da meyvelerinden (domates, biber) yararlanilmaktadir (Sen,

2021).

Tiirkiye tariminda oldukga 6nemli yere sahip olan sebze tarimi son 30-40 senelik
zaman diliminde tretim miktar1 ve iiretim alanlar1 agisindan siirekli artis halindedir
(Kaymak vd., 2005). Sebze iiretiminin %82,5 gibi biiyiik bir oranin1 meyvesi i¢in
yetistirilen sebzeler kapsamaktadir. Bu grup kategorisinde ise domates, biber,
patlican, kavun ve karpuz gibi sebzeler yer almaktadir (Giiveng, 2019). Tablo 1.7°de
Tiirkiye’deki toplam sebze iiretiminin yillara gore degisimi gosterilmistir (TUIK, 2021b).
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Tablo 1.7. Tiirkiye’deki toplam sebze iiretiminin yillara gore degisimi (ton/y1l)

Sebze Grubu 2020 % 2021 % Degisim(%0)

Yumru ve kok sebzeler 3625 706 11,6 3589000 11,5 -1,0

Meyvesi icin yetistirilen sebzeler 25 373 436 814 25267386 81,3 -0,4

Baklagil sebzeleri 815 046 2,6 787 400 2,5 -3,4
Yapragi yenen sebzeler 1811136 5,8 1836 270 59 1,4
Diger sebzeler 2177982 7,0 2227870 7,2 2,3
Toplam 31177124  100,0 31084256 100,0 -0,3

Sebze tarimi yetistiriciliginde iiretimi yogun sekilde yapilan domates (Solanum
lycopersicum L.), Solanaceae familyasinda yer alan sebze tiiriidiir (Peralta ve
Spooner, 2005). Solanaceae familyasina ait olan domates; 3000 tiir kokene sahip
patlican, biber, patates gibi tiirleri iceren aile kategorisinde yer almaktadir (Bai ve

Lindhout, 2007).

Diinyada en ¢ok tiretilip tiiketilen ve ekonomik acidan tarimsal iriinler arasinda
onemli sirada yer alan domates; gida sanayisinde dondurulmus, sal¢a, konserve,
tursu, ketcap iiretimi gibi birgok alanda kullanilan sebze {irtinleri grubunda yer
almaktadir (Int. Kyn. 4). Domatesin ana vataninin Orta ve Giiney Amerika oldugu ve
Meksika’da yayilis alaninin genis yer kapladigi bilinmekle birlikte, domatesin
Meksika’dan diger iilkelere yayildigi fikri diisiiniilmektedir (Jenkins, 1948).
Domatesin kiiltlir ¢alismalar1 ve tarimina, Meksika ya da Peru’da yasamini siirdiiren
kabilelerden biri tarafindan Giiney Amerika’da baslandigi bilinmekle birlikte;
Meksika halkinin konustuklar1 "Nahuatl" dilinde yer alan ‘xitomate’ veya
‘zitotomate’ kelimelerinden esinlenildigi bilinmektedir (Sonmez ve Ellialtioglu,

2014).
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Domates diger lilkelere yayilim siirecinde, meyvelerinin kirmizi renkli olmasindan
dolay1 uzun zaman zehirli oldugu diisiiniilerek sadece siis bitkisi olarak kullanilmas,
daha sonra tiiketim amacli yetistirilmistir (Sonmez, 2016). Tirkiye uygun iklim
kosullarina sahip olmasindan dolayr domates iiretimi yapan diinyadaki 6nemli

tilkelerden biridir (Capanoglu ve Boyacioglu, 2010).

Avrupa tilkelerinde ortalama 200 senedir domates tiiketimi mevcutken, Tirkiye’de
domates tariminin 1900’li yillarda Adana’da baglayarak tiim Anadolu bdlgelerine
yayilim gosterdigi bilinmektedir (Puhur, 2020). Diizyaman ve Duman (2002),
yaptiklar1 arastirmada 1980°li yillardan itibaren iilkemizde domates sanayisinin
kiiglik arazilerde kurulmaya baslandigini belirtmektedir. Artan niifusun besin
ithtiyaglarinin karsilanmasi icin, 6zellikle yas meyve ve sebzelerden 6giinsel besin

kategorisinde yer alan domatesin tiiketilmesi elzemdir.

Ulkeler genelinde domates iiretiminin 2019 yilina ait verilerinde; 3. sirada yer alan
Tiirkiye’nin Sirastyla Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde ve 6zellikle Antalya,
Bursa, Manisa illerinde iiretiminin yogun sekilde yapildig: bildirilmistir (int. Kyn. 4).
Yillara gére domates iiretim degeri Tablo 1.8°de (TUIK, 2021b), Tiirkiye’de domates
tiretimindeki yillik degisim grafigi ise Grafik 1.1°de (TUIK, 2021c¢) gdsterilmistir.

Tablo 1.8. Yillara gore domates iiretim degeri

Yillar Uretim (ton)
2018 12 150 000
2019 12 841 990
2020 13204 015
2021 13 000 000
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Grafik 1.1. Tirkiye’de domates tiretimindeki y1llik degisim

Domatesin morfolojik acidan; tohumlari, kokii, govdesi, yapraklari, cicekleri ve
meyveleri bulunmaktadir. 10-15 cm boya sahip olan domates fide halindeyken kazik
kok seklinde gelisirken asil yapisi derin koklidir. Kok yapisinin derin olusu,
domates bitkisinin kurakliklar1 kolayca atlatabilmesine imkan verir (Int. Kyn. 17; Int.
Kyn. 18). Govde yapisi ise Once otsu yaglandik¢a ise yari odunsu yapilidir.
Dokunuldugunda tipik domates kokusunu veren yesil tiiylere ve koseli sekle sahip
olup yaslandikga i¢i bosalir ve bu sebeple ilkte dik duran gévde zamanla dik duramaz
hale gelir. Govde iizerinde bogumlar vardir ve bogumlardan yaprak c¢ikar.
Domateslerde yapraklar bilesik yaprak seklinde ve ¢ok parcali olup yapraklarin tizeri
de govdesi gibi tilylii ve yesildir (Int. Kyn. 17; Int. Kyn. 18). Ciceklenme ise salkim
seklinde olmakla birlikte ilk olarak govdeye en yakinindan baglayarak olgunlagir ve
acilirlar. Domates ¢igegi disi ve erkek organlari {izerinde bulunduran erselik yapida
bir ¢igek olup, 5 adet sar1 renkli erkek organ bir boru seklinde birleserek disi organin

etrafin1 sarmis yapidadir (Int. Kyn. 17; Int. Kyn. 18).

Uziimsii meyve olan domates baslangicta toksik etkiye sahip bir akaloid olan solanin
maddesi i¢gerdiginden yesil renkli olup olgunlastiginda ise kirmizi rengini almaktadir.
Cogu vitamini igeriginde barindiran bu meyvenin saglik agisindan énemi biiyiiktiir
(Int. Kyn. 17; Int. Kyn. 18). Domates, temel besin ogelerini karsilayabilmenin
haricinde, metabolizma fonksiyonlarinda yararli ve yasam standartlarini iyilestiren

fonksiyonel gidalar grubuna girmektedir (Boyacioglu, 2012).

20



Domatesin besin yapisinda; %93-%95 oraninda su olup, %5-%7 oran araliginda da
organik bilesikler, alkolde ¢oziinemeyen kati maddeler (polisakkaritler, proteinler,
pektin, seliiloz), organik asitler (malik asit ve sitrik asit), lipitler ve karotenoidler
bulunmaktadir (Yilmaz, 2001). Tablo 1.9°da domatesin kuru madde bilesenleri
gosterilmistir (Petro-Turza, 1986).

Tablo 1.9. Domatesin kuru madde bilesenleri

Besin I¢erigi % Besin Icerigi %
Fruktoz 25 Dikarboksilik amino asit 2
Glikoz 22 Pektinler 7
Sakkaroz 1 Seliiloz 6
Sitrik asit 9 Hemiseliiloz 4
Malik asit 4 Mineraller 8
Protein 8 Yaglar 2
Askorbik asit 0,5 Renk maddeleri 0,4
Diger amino asitler, vitaminler ve polifenoller 1 Ucucu bilesikler 0,1

Domates bitkisi A ve C vitaminleri, potasyum, demir, fosfor gibi mineraller, organik
asitler ve esansiyel amino asitler bakimindan zengin olmakla birlikte kaliteli bir besin
lifi kaynagidir (Durmus vd., 2018). Hem yag oranmin diistikliigii hem de viicudun
giinliik olarak bedensel islevini siirdiirebilmesi i¢in domatesten aldig1 enerji oraninin

diisiik olmasi 1yi bir gida ¢esidi oldugunun da kanitidir (Kabelka vd., 2004).

Domatesin kendine 6zgii besinsel icerigi sayesinde diizenli tiiketimi saglandiginda

inflamatuar sistemi giliclendirdigi, anti- kanser fonksiyonlarinda rol aldigi, kalp-
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damar hastaliginda riski diisiirdigii ve lipid oksidasyonunu azaltic1 etkiler gosterdigi
bir¢ok calisma ile kanitlanmistir (Visioli vd., 2003). Saglik i¢in 6nemli olan domates
bitkisinin, besin yapisinda yer alan antioksidan metabolitler; vitaminler,
karotenoidler ve fenolik bilesiklerdir (Raiola vd., 2014). Tablo 1.10’da domates
igerigindeki biyoaktif bilesikler gosterilmistir (Raiola vd., 2014).

Tablo 1.10. Domates igerigindeki biyoaktif bilesikler

Simf Bilesikler

Likopen

Karotenoidler Beta-Karoten

Lutein

A vitamini

Vitaminler C vitamini

Folik asit

Flavonoidler

Fenolik Bilesikler Fenolik asitler

Tannik asit

Domates meyvesinin en dnemli metabolitlerini; fenolik bilesiklerden antikarsinojenik
yapil1 flavonoidler ve karotenoidler grubundan likopen olusturmakla birlikte, en
yiiksek antioksidan aktiviteyi domatese kirmizi rengini veren likopen gdstermektedir
(Liu vd., 2015). Likopenin giinliik besinle alinma orani domates tiiketiminin fazla
olmasindan kaynakli; kusburnu, havug, karpuz gibi tarimsal iiriinlerde kismi olarak
domatesten daha fazla oranda bulunmasina ragmen, domates {irlinlerinden

karsilanmaktadir (Kun vd., 2006).
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Oksidatif zararlara kars1 viicut savunmasinda koruyucu bir bitki olarak tanimlanan
domates bitkisi, i¢erigindeki bilesikler sayesinde viicudumuz i¢in antioksidan madde
kaynagini olusturmaktadir (Giilesci ve Aygiil, 2016). Ayn1 zamanda domates bitkisi;
bliylime, gelisme ve lireme faaliyetlerinde dogrudan rol alan primer metabolitlerin
haricinde; biiylime, gelisme ve iliremesinde aktif rol almayan bir¢cok sekonder
metabolit iceren bir bitki olarak bilinmektedir. Primer metabolitler; basit proteinler,
karbonhidratlar, vitaminler, lipidler ve DNA-RNA sentezi gibi temel reaksiyonlar
igerirken, sekonder metabolitler; alkaloidler, terpenoidler ve fenolikleri icermektedir.
Sekonder metabolitler kendilerini iireten bitkilerin hayatta kalabilmesi, savunma
sistemine destek olabilmesi ve korunmasini saglayabilmesi i¢in olduk¢a onemlidir
(Giiven ve Giirsul, 2014; Int. Kyn. 19). Sekil 1.4’te bitkilerde primer ve sekonder

metabolizma arasindaki iliskiler gosterilmistir (Morris ve Robbins, 1997).
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Sekil 1.4. Bitkilerde primer ve sekonder metabolizma arasindaki iliskiler

Domates bitkisinden yiiksek verim elde edebilmek icin; yaprak budamasi, meyve
budamasi ve ¢igek budamasi gibi kiiltiirel islemler yapilmakta olup bu islemler
sonucunda ise, yogun miktarda kok, govde, sap ve yaprak gibi biyolojik {iriinler
aciga ¢cikmaktadir. Budama islemi, hasat zamaninda kaliteli {iriin elde edilmesinde en
onemli kiiltlirel islemlerden birisidir (Citak vd., 2006). Budama tiplerinden olan

yaprak budamast; bitkinin hava almasini sagladigi, bitkide olusabilecek zararlilar1 ve
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hastaliklar1 Onledigi, daha fazla 151k alinmasim1 saglayarak fotosentez aktivitesini
artirdig1 ve topraktan alinan besinlerin gévdeye aktarilmasini sagladig: i¢in oldukca

elzem bir islemdir (Ildir ve Aktas, 2018).

Budama sonras1 domates bitkisine ait olan yaprak ve sap gibi iiriinler domatesin yan
tirtinii olarak nitelendirilip atilmaktadir. Ancak degerlendirilmeden atik olarak atilan
domates yapraklar1 bilesimlerinin, domates iceriginde bulunan sekonder
metabolitlerden olan alkaloidler ve fenolik bilesikler gibi biyoaktif metabolitlere

yogun oranlarda sahip oldugu belirtilmistir (Taveira vd., 2012).

Silva-Beltran vd. (2015a), yapmis olduklar1 ¢alismada iki farkli domates ¢esidine ait
kisimlarda yapraklarin diger tiim kisimlara gore yiiksek oranla, dogal antioksidan ve
antimikrobiyal kaynakli fenolik igeriklere sahip oldugunu belirtmislerdir (Sekil 1.5)
(Silva-Beltran vd., 2015a).
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Sekil 1.5. Domates bitki 6zlerindeki fenolik bilesimi (a) ve flavonoidler (b)
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Fenolik fitokimyasal analizleri incelendiginde; domates kokiiniin diisiik fenolik
icerirken yaprak ekstraktlarinin yogun miktarda icermesi nedeniyle, domates
yapraklariin fenolik bilesiklerin dnemli bir haznesi oldugu sonucuna baglanmistir
(Silva-Beltran vd., 2015b). Domates yapragi igeriginin, domatesin bilesiminde
bulunan karotenoid bilesiklerinden yalnizca likopeni igermezken, f-karoten ve lutein

gibi bir¢ok sekonder metebolitleri igerdigi belirtilmistir (Rosati vd., 2000).

Sekonder metabolitler grubunda yer alan alkaloidler ise; bitkilerin belirli bir
organinda yogun miktarda bulundugundan, domates bitkisinin de genellikle
yapraklarinda igerik olarak daha fazla olusmaktadir (Alaca ve Arslan, 2012).
Domates yapraklarindaki en 6nemli alkaloidlerden olan tomatin; alkaloidlere glikoz,
galaktoz, ksiloz gibi monosakkaritlerin baglanmasi ile olusan glikoalkaloid yapili bir
bilesiktir (Kasnak, 2015). Tomatinin kimyasal yapist Sekil 1.6’da gosterilmistir
(Cheah vd., 2013).

Sekil 1.6. Tomatin yapist (CsoHgsNO,;)

Tomatinin hidrolize edildigindeki sekersiz bilesik hali yani aglikonuna ise tomatidin
denilmekte ve bu bilesigin mantar hastaligina kars1 koruyucu bir etkiye sahip oldugu
ifade edilmektedir (Boyraz ve Siirel, 2004). Sekil 1.7’de tomatidinin kimyasal yapis1
gosterilmistir (Medina vd., 2015).
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Sekil 1.7. Tomatidin yapisi

Beslenme agisindan bagisiklik sisteminin giliglenmesinde, kanser tedavilerinde ve
mantar hastaliklarina karst korunmada tomatinin yararhi etkilerine dair aragtirmalar
giiniimiiz ¢aligmalarinda da devam etmektedir. Tomatinin hem antikarsinojenik etkisi
hem de damar sertligine karsi koruma saglayabilmesi gibi etkileri olduk¢a 6nemlidir

(Kozukue ve Friedman, 2003).

Tomatinin 5,6 cift bagina sahip olmamasi kaynakli, patates glikoalkaloidlerinden ¢ift
baga sahip solanin ve kakonine kiyasla daha az toksik oldugu gebe ve gebe olmayan
fareler iizerinde yapilan calismada tespit edilmistir (Friedman, 2002). Toksisite
acisindan diisiik etkili olan tomatinin <20 pg/mL konsantrasyonlarinda sindirim
sisteminde yararli oldugu ve toksik etkileri indiikleyebilen hormetik bir bilesik
oldugu belirlenmistir (Arena vd., 2018). Bu dogrultu benzerinde yapilmis bir
calismada, 4 yetiskin erkek keci rasyonuna 5 giin siire¢ boyunca cavdar otu ile
birlikte, ad libitum olarak domates bitkisine ait kullanilmayan govde, kok ve
yapraklar katilarak hayvanlarin tiiketmesi saglanmistir. Siireg sonunda domatese ait
govde, kok ve yapraklarin kecilerde yaklasik 100 g (kuru madde) oranina kadar
sindirim rahatsizliklar1 olmadan beslenebilecegi sonucuna varilmistir. Bu oranin
fazlas1 verildiginde ise kecilerde yumusak diskilamaya sebep oldugu gozlemlenmistir

(Ventura vd., 2009).

Dyle vd. (2014), yaptiklar1 ¢calisma neticesinde hem insan hem de fare iskeletlerinde
tomatidinin, iskelet kasi atrofisinin iyilesmesini uyardigini, mitokondri ve protein

birikmesi sayesinde hiicrede biiyiimeye etken oldugunu belirtmislerdir. Caligsmalar
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sonucunda domates iceriginde yer alan biyoaktif bilesiklerden likopen haricindeki
bircok sekonder metabolitlerin domates yapraklarinin yapisinda bulundugu

gosterilmistir.

Kim vd. (2014), biyoaktif metabolitlerin renk, aroma ve tat gibi duyusalliklart
saglayarak, domatesin yenen kisimlari agisindan canlilara cezbedicilik kattigini,
yenmeyen kisimlarinin (yapraklar, olgunlasmamis meyveler) ise antioksidan ve
antienflamatuvar  gibi  etkilerinden kaynakli  degerlendirilebilecegini ifade

etmektedirler.

1.6. Domates Seraciligl ve Atik Yonetimi

Saglikli yasam i¢in tiiketilmesi elzem olan iriinlerin liretiminin yil icerisinde her
daim bulunabilmesi gereklidir. Bu nedenle de iklim sartlarina bagl olarak ya acgikta
tarla sebzeciligi ya da sera sebzeciligi seklinde iiretim yapilmaktadir (Duman vd.,
2020). Ekolojik kosullarin elverisli oldugu zamanlarda rahatlikla yapilan agikta tarla
alternatifi 12 ayin bazi donemlerinde hava sartlarindan dolay1 yapilamamaktadir.
Bundan dolay1 da gerekli sartlar saglandiginda devaml {iretim imkani saglayan sera
sebzeciligi, tarimsal iretim i¢in en Onemli gelir kaynagini olusturmaktadir.
Ulkemizde ortii alti yetistiricilii, arazi alanmindan yiiksek verim almmasmi

sagladigindan dolayr onemli tarimsal faaliyetlerden biri haline gelmistir (Anonim,

2012).

Sera yetistiriciligi; sebze-meyve gibi bitkilerin yetismesine uygun cevre sartlarinin
olusturulabildigi, 151k gecirebilen ortii malzemeleri ile kaplanarak tasarlanan, iklim
degisikliklerinden etkilenmeden {iretime devam edilebilen bir Ortii alti iiretim
sistemidir. Bu sistemde yiiriitiilen domates seraciliginda ise, lilkemizin ¢ogunlukla
tliman iklime sahip Akdeniz ve Ege boélgelerinde tesisler kurulmus olup, iiretim

yapilmaktadir (Int. Kyn. 20).

Tirkiye’de 2019 senesinde 31 milyon ton sebze iiretimi kayit altina alinmistir. Bu
oranin 23,2 milyon tonu agikta tarla sebzeciligiyken 7,8 milyon tonu ise sera
sebzeciliginde tretilmistir. Biiylik bir agik kapatan sera yetistiriciliginde iilkemiz;

Diinya’da ilk dort iilke arasinda yer alirken Avrupa’da ikinci siradadir (Int. Kyn. 21).
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Ortii alt1 iretimdeki iiriinlerin; %96 kadarmi sebzeler, %3 tinii dekoratif bitkiler ve
%1°1 kadarim1 da meyveler kapsamaktadir (Cergioglu, 2018). Toplam ortii alt1 sebze
ve meyve liretim miktarlar1 2020 yil1 i¢in incelendiginde; sebze iiretiminin 7 771 766
ton, meyve iiretiminin ise 747 988 ton oldugu belirlenmistir (TUIK, 2021c). Tablo
1.11°de gosterilen veriler incelendiginde ise Tirkiye’de ortii alt1 sebze liretiminde

domatesin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (TUIK, 2021c).

Tablo 1.11. Tiirkiye ortii alt1 sebze ve meyve tiretimi (ton)

Tiirler 2015 2020 Tiirler 2015 2020
Domates 3394447 4099 129 Cilek 166 321 203 206
Hiyar 1080213 1120742 Muz 200 244 542 809
Karpuz 679 375 849 150 Uziim 897 1114
Patlican 250311 333974 Kayis1 775 513
Kabak 121 250 309 276 Erik - 336
Sebze Toplami 6346770 7771766 Meyve Toplamn 368 297 747 988

Diinya domates verilerinde 2018 yilinda 4 925 ha alanda 179 898 ton domates
uretilip dekara 36,53 ton/ha verim alindigi, 2019 yilinda 5 031 ha olan alanda 180
766 ton domates tiretilmekte olup dekara 35,93 ton/ha verim alindig bildirilmistir
(Int. Kyn. 4). Diger iilkelerin yam sira Tiirkiye’de domates iiretimi, sicak iklim
kosullarinin elverisli olmasindan kaynakli aktif olup Akdeniz, Marmara ve Ege
bolgelerindeki illerde siklikla iiretilmekte ve total domates iiretiminin %68’i bu
bolgelerde tamamlanmaktadir (Int. Kyn. 4). Tirkiye’de yillara gére domates
yetistiriciligine ait veriler ise Tablo 1.12°de gosterilmistir (Int. Kyn. 4).
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Tablo 1.12. Tiirkiye domates verileri (bin ton)

Yillar 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 Degisim(%)
Uretim 12 615 12 600 12 750 12 150 12 842 57
Tiiketim 9340 9284 9443 9013 9511 5,5

ithalat 10,9 10,4 11,2 34,8 17,4 -50,0
Thracat 1195 1246 1205 1155 1220 5,6

Kisi Basina

118,6 116,3 116,9 109,9 1144 41
Tiiketim(kg)

Tiirkiye’de domates iiretiminin yogun miktarda yapilmasinda etkili olan faktorler;
iilkemizde uygun iklim kosullarinin olmasi ve sene boyunca taze sebze iiretimine
elverigli sistemlere sahip sektorel yatirimin gelisim gostermesidir (Duman vd., 2020).
Domates serasi isletme faaliyetlerinin biiyliyerek daha fazla {iretime gegmesi,
tiretimden kaynakli birgok atik ve yan tiriin kitlesinin agiga ¢ikmasi gibi sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Uretimdeki bu artiga bagl olarak insan ve gevre sagligi
icin Ortli alt1 iiretiminin ekonomik ve ¢evre dostu olmasi gerekmektedir (Tiizel vd.,
2020).

Tiirkiye i¢in tarimsal {retimde oOzellikle sera sektorii en Onemli gelir
kaynaklarindandir (Saltuk, 2019). Ancak serada iiretim sonucunda agi8a ¢ikan atiklar
ile ilgili olarak Ispanya'nin Endiiliis bolgesindeki Almeria sehrinde yapilan bir
projede her sene ortalama 380 000 ton atik meydana geldigi belirtilmistir (Mencet
Yelbogal vd., 2019). Diinya iilkelerinde yapilan ¢alismalardan 6te ilkemizde de ortii
altinda yetistirilen sebze ve meyvelerin tiimi diistiniildiigiinde ortaya ¢ikan organik

atik miktar1 tahminlerden daha fazla orandadir (Boztepe ve Karaca, 2009).

TUIK (2021c¢), verilerinde sera yetistiriciliginde en fazla iiretilen sebzenin domates
oldugu belirtilmekle birlikte, yapilan bir calismada Tiirkiye’de sera sektoriiniin
yaygin oldugu Antalya ilindeki domates sera isletmelerinden her yil 330 625 ton
domates atiginin ¢iktig1 bildirilmistir (Orman ve Kaplan, 2004). 2017 yilinda yapilan

bir ¢alismada ise Antalya’da sera igletmeciliginde yapilan {iretimlerden toplamda en
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fazla atigin 165 300 ton ile domates bitkisinden kaynaklandig: belirtilmistir (Karaca,
2017).

Ulkemizde fazla miktarda ortaya ¢ikan organik atiklarin degerlendirilmesinde
genellikle ya tarimsal {iretim sonucundaki bicilmis ekinlerden kalan kok ve saplarin
yakilarak ya da belirli bir alanda yigilarak bertaraf edilmeye calisildigr belirtilmistir
(Boztepe ve Karaca, 2009). Ancak, Tiirkiye tarimsal tiretimde genis bir alana sahip
oldugundan tarimsal olarak c¢ok fazla atik ortaya c¢ikmakta ve bu atiklarin

degerlendirilmesi hususunda bir ¢aligma yapilmamaktadir (Cercioglu, 2018).

Mencet Yelbogal vd. (2019), Antalya’daki seralarda domates iiretimi yapan 250 sera
isletmecisi ile goriiserek tarimsal atiklar1 nasil  degerlendirdiklerine dair
arastirmasinin sonucunda; 22 isletmenin organik atiklari geri doniisiim ve cesitli
islemlerde kullandigini, 153 isletmenin gelisigiizel sekilde attigini ve 75 isletmenin
ise yakarak bertaraf ettigini veya su kaynaklarina biraktigini raporlamistir. insanlarin
zaruri ihtiyaclari i¢in lretilen domates ve benzeri trlinlerden ¢ikan bu atiklarin
yasam standartlarin1 riske sokmamasi icin saglikli bir sekilde yok edilmesi
gerekirken, bilingsiz bir sekilde bertaraf edilmesi ¢evre sagligina zarar vermektedir

(Y1lmaz ve Bozkurt, 2010).

Sonmez vd. (2002), yapmis olduklar1 bir arastirma neticesinde ise Antalya iline bagl
Kumluca il¢esindeki domates seralarindan yilda ortalama 57 500 ton, Antalya
genelinde ise 330 325 ton domates atiginin ¢evreye kontrolsiiz sekilde atildigini veya
yakma islemi ile yok edildigini belirtmistir. Gelisigiizel bigimde bertaraf edilen sera
atiklar1 yonetiminin diizensizligi, itireticiler i¢in ciddi bir problem olusturmaktadir
(Cercioglu, 2018). Bu atiklar ya sera etrafindaki bolgelere gelisiglizel atilarak
bertaraf edilmeye calisilmakta ya da kontrolsiiz sekilde yakilarak toprak kirliligi,
hava kirliligi, gortinti kirliligi, yeralt1 ve yiizeysel su kirliligi, koku problemi gibi
ciddi sikintilara neden olmaktadir (Boyaci ve Kartal, 2019).

Ozellikle domates sera yetistiriciliginde verimi artirmak adimna kiiltiirel islemlerin
teknigine uygun yapilmasinda 6nem tasiyan baslica islem yaprak budamasidir. Bu

islemle ¢esitli patojen mikroorganizmalarin uzaklastirilmasi ile bitkilerin enfekte
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olmasinin dnlenmesi sayesinde bitkiden alinacak verimde ve bitki kalitesinde artis
goriilmektedir (Ozdemir ve Ozer, 2015).

Daha kaliteli domates {iiretimi i¢in gerekli olan yaprak budamasi yapildiginda aciga
cikan budama atiklari haricinde sokiim donemlerinde de kok, gévde ve meyve
atiklar1 gibi yan drlinler olusmaktadir. Yaptigimiz projeye Onciilik eden
Afyonkarahisar’in Sandikli il¢esindeki domates sera isletmesinde sadece 2018 yilina
ait fizibilite raporuna gore iiretim sezonunda haftalik olarak ortalama 600 ton atik
meydana geldigi raporlanmistir (Resim 1.1). Bu rapora kiyasla; 2019 yilina ait 53
213 adet bitkisel iiretim yapan isletme bulundugu ve toplamda oOrtii alti isletme
sayisinin 104 701 adet olarak belirtildigi iilkemizde atik miktar1 yadsinamayacak
kadar fazladir (Int. Kyn. 22).

Resim 1.1. A¢ik araziye dokiilmiis domates serasi budama atiklari

Ureticiler icin ortii alt1 {iretim atiklarinin bertaraf edilmesi 6nemli bir problem
olmakla birlikte hem ¢evre kirliligi hem de sera igerisinde hastaliklara neden olmasi

acisindan alternatif bertaraf yontemleri ile tarimda degerlendirmeler {izerine yapilan
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calismalar ve yontemler olduk¢a Onem tasimaktadir (Cergioglu, 2018). Domates
seraciligi atik yonetiminde siklikla kullanilan baglica yontemler ise; ekonomik olarak
iilkeye destek saglayacak yenilenebilir enerji kaynagi olan biyogaz lretimi ve

organik giibre olarak kullanilabilen kompostlama islemleridir (Colakoglu, 2018).

Glines enerjisi, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan, yenilebilir tek
karbon kaynagi olarak farki olan ve organik atiklardan elde edilen yakita biyogaz,
enerji tiiriine ise biyokiitle denilmektedir (Akgiil, 2017). Biyokiitle, canh
organizmalar1 (bitki-hayvan) veya oliimi yeni gergeklesip organizma kalintilari
heniiz olugsmamis tiim maddeleri igeren bir organik madde kitlesidir (Baran ve

Kiigtiker, 2021).

Cevre kirliligine neden olabilecek bu organik maddelerden yakit ve enerji elde
edilmesiyle; atik olarak nitelendirilen biyokiitle potansiyeline sahip kisimlarin
ekonomiye kazandirilmasi iilkenin enerji ihtiyaci agisindan onem arz etmektedir
(Baran ve Kiigiiker, 2021). Ayrica biyokiitle enerjisi sayesinde; havaya salinan CO;
miktarinda %92 gibi biiyilk bir oranda azalma oldugu (Karaca, 2017) ve asit
yagmurlarin1 azaltarak kiiresel 1sinma lizerinde insanlik ve g¢evre i¢in iyilestirici

etkilere sahip oldugu tespit edilmistir (Boztepe ve Karaca, 2009).

Diinya genelinde ve Tiirkiye’de aktif hale gelen tarimsal iiretimin sonucunda agiga
cikan budama atiklar1 ve hasat atiklar1 her sene artis gostermektedir. A¢iga ¢ikan bu
bitkisel atiklarin; biyogesitlilige zarar vermeden belirli bir bdlgede toplanmasi,
atiklarin 6zelliklerinin bilinerek bir¢ok alanda geri kazaniminin saglanmasi, ¢evre
kirliligine sebep olabilecek her tiirlii y1§ilmanin Oniine gecilmesi icin isletmelerin

ozen gostermesi gerekmektedir (Ozer, 2012).

Niifus artigina bagli yogun domates liretimi kaynakli ortaya ¢ikan atiklarin, organik
madde bakimindan yeterince zengin olmayan Tiirkiye topraklar1 i¢in yeniden
kullanilabilirligi ve tarim sektoriine kazandirilmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir

(Demirtas vd., 2013).

Atik yonetiminde lilke ekonomisine katkida bulunma agisindan 6nemli olan bu

yontemler disinda domates atiklari, zengin besinsel igerikleri sayesinde tarimsal
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tiretimin diger bir kolu olan hayvancilik sektoriinde de alternatif yem olarak

kullanilabilmektedir.

1.7. Organik Atiklarin Hayvan Yemi Olarak Degerlendirilmesi

Hayvanlarin, insanlar i¢in gerekli iiriinleri kaliteli iiretebilmeleri ve yasamlarimi
devam ettirmeleri i¢in su, protein, yag, karbonhidratlar ve vitaminler gibi gerekli
olan besin maddelerini yeterli oranda almalar1 elzemdir. Bu besin maddelerini igeren,
saglik tizerinde ve verim Kalitesinde etkili olan, oral olarak hayvanlar tarafindan
organik ve inorganik tiiketilen besinsel igeriklerin tiimiine yem denilmektedir (Kutlu,
2008). Hayvanlarin tiikettikleri yemler kaba ve konsantre yemler olmak tizere iki
gruba ayrilmaktadir. Kaba yemleri ¢ayir ve mera otlar1 ile yem bitkileri olustururken,
konsantre yemleri fabrika yemleri, tane yemler ve endiistriyel atiklar gibi enerji

bakimindan zengin yemler olugturmaktadir (Gokkus, 2011).

Hayvanlardan kaliteli verim alinabilmesi ve tarimsal firetim ile hayvancilik
sektoriiniin gelisimi igin, tiiketmeleri gereken kaba yem kaynaklarinin biiyiik bir
kismin1 kapsayan cayir ve mera alanlari, giiniimiiz sartlarinda istenilen diizeyde

ihtiyaci karsilayamamaktadir (Ozkan ve Demirbag, 2016).

Insanlarin beslenmesinde énem arz eden hayvancilik sektdriiniin iilkemizde olumlu
yonde gelisme gosterse de, verim agisindan talebi yeteri kadar karsilayamamasinin
en Onemli sebebi ise sektordeki besleme harcamalaridir (Harmangah, 2018).
Giinlimiizde endiistri sektoriiniin gelisimine bagli olarak ortaya ¢ikan birgok bitkisel
iriin ve organik atiklar alternatif yem olarak deger kazanabilmektedir. Rasyon
igeriginde besin maddeleri yoniinden iyilestirilmis yemler ile islenmis samanlar gibi
alternatif kaba yemler bulunmasi, hem verimi pozitif yonde etkilemekte hem de
ekonomik ag¢idan isletmede yem maliyetinin azalmasimi saglamaktadir (Kilig ve

Boga, 2021).

Agiga ¢ikan organik atiklardan, iilkemizdeki bitkisel iiretim g6z 6niine alindiginda en
fazla atiklarin domates bitkisine ait oldugu ve bu atiklar arasinda azot, fosfor ve
potasyum miktarlari bakimimdan domatesin zengin oldugu istatistiksel olarak da
belirlenmistir (Citak vd., 2006). Tablo 1.13’te bazi bitkisel hasat atiklarinin azot,
fosfor ve potasyum miktarlar1 gosterilmistir (Citak vd., 2006).
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Tablo 1.13. Bazi bitkisel hasat atiklarinin azot, fosfor ve potasyum miktarlart

Bitkiler Azot (N) (kg/da) Fosfor (P) (kg/da)  Potasyum (K) (kg/da)
Domates 9,5 2,7 13

Biber 9 1,4 10,8

Patlican 10,5 3 13,5

Cilek 8,5 1,2 10,6

Muz 25 6 100

Ipcak vd. (2018), yaptiklar1 calismada yem kaynaklarmin yetersizligi ve buna bagh
olarak yem fiyatlarinda gozlenen artis dolayisiyla, zengin protein icerige sahip, besin
degeri yiiksek alternatif yemlerin hayvan beslemede kullanilmasinin yem hammadde

temininde 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Bu gibi yemlerden, tarla bitkisi olarak iiretilen ve yan atik olarak nitelendirilen
hayvan pancari, bezelye, yem salgami, karamba, trinova ve karabugday bitkisi ile
pirina, elma, narenciye ve domates posast ve silaji gibi Uriinlerin alternatif yem
olarak ruminant beslemede kullanilabilecegi de belirlenmistir (Gemalmaz ve Bilal,

2016).

Benzer bir projede; endiistri sektdriindeki atik iiriinlerin ¢ogunlugunun besin igerigi
incelendiginde, alternatif yem maddeleri olarak kullanimlarinin yayginlasmasinin
gerektigi ve calisma kapsaminda domates posasinin, soya fasulyesi kabuklar1 ve
meyve posalart gibi ruminant rasyonunda alternatif yem hammaddesi olarak
kullaniminin olabilecegi vurgulanmistir (Keklikci ve Selguk, 2018). Savrunlu ve
Denek (2016), ise yapmis olduklar ¢alismada gida endiistri sektdriinde agiga ¢ikan
domates posasinin, misir bitkisi ile silolanmasi sonucunda alternatif yem olarak

hayvan beslenmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Hayvanlarin rasyonuna katilan kurutulmus domates posasinin kil kecisi oglaklarinin
performansina etkisini aragtiran bir calismada ise domates posasinin, hayvan
beslemede yem olarak degerlendirilerek hayvancilikta yem sorununun ¢6ziimiine
katki saglayabilecegi bildirilmektedir (Gékdogan vd., 2000).

Domatesten agiga c¢ikan posanin, dogum Oncesi siit ineklerindeki etkilerinin
arastirildigr bir calismada ise kuru madde aliminda artis ve sindirilebilirlik ile

bagisiklikta pozitif sonuglar alindig1 tespit edilmistir (Tuoxunjiang vd., 2020).

Koyun beslemede rasyona domates posasinin eklenmesi ile yapilmig olan bir
aragtirmada; hayvan besleme i¢in alternatif protein ve lif kaynagi olarak, kuzu
rasyonunda kurutulmus domates posasinin kullanilmasinin kaliteli kaba yemlere ek
olarak alternatiflik kazandiracagi belirlenmistir (Omer ve Abdel-Magid, 2015).
Ayrica Mizael vd. (2020), yapmis olduklar1 arastirmada domates posasi kullaniminin
kegilerin siit salgilama ve beslenme performansi iizerinde verimi artirdigini da

kanitlamiglardir.

Yetistirme ortami olarak dort mevsim domates iiretiminin seri sekilde devam ettigi
tilkemizde domates sera atiklarmmin ekonomiye kazandirilmas: olduk¢a Onem
tasimaktadir (Sonmez ve Ellialtioglu, 2014). Clinkii 12 ay boyunca hammadde temini
saglanabilmektedir. Yogun miktarlarda atik olusturan bu sebzenin ekonomik agidan
degerlendirilmesi ile ilgili Salem vd. (2014), Italya ve Tunus iilkelerindeki koyun ve
stit s18ir1 beslemesinde silaj islemi sonrasinda domates posasinin tiiketilebilecegini

belirtmistir.

Ulkemizde bitkisel iiretim sonucunda ortaya ¢ikan besinsel degeri yiiksek bu atiklar
ya giibre olusmasi amaciyla topraga birakilmakta ya hayvanlar i¢in yem veya altlik
olarak kullanilmakta ya da yigildigi alanda yakilarak ekonomiye kazandirilma
saglanmadan yok edilmekte ve ¢evre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kiirkli

ve Bilgin, 2007).

Fazla miktarda ortaya c¢ikan tarla atiklari ve bitkisel meyve-sebze atiklar1 gibi
organik atiklar; bertaraf edilmelerinde yasanan sikintilarin oniine gecilerek, atik

tirtinlerin tekrar kullanilir hale gelmesiyle hem ekonomiye kazandirilmas: hem de
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hayvancilik sektoriindeki yem girdileri i¢in alternatiflik saglanmasi agisindan biiyiik

Onem tagimaktadir.

Hayvan beslemede iilkemizde yaygin olarak kullanilmayan birgok atik iiriiniin
ruminant beslemede kullanilmasi, hem yem maliyetinin azaltilmas1 hem de besinsel
icerik yoniinden zengin olan bu atiklarin kullanilir hale gelmesi acisindan
hayvancilik sektorii i¢in biiyiilk 6nem arz etmektedir (Keles, 2015). Fakat {ilkemiz
acisindan patates, pancar gibi tarimsal tiriinlerin iiretiminden sonra meydana gelen
yan lriinler hayvan beslemede yaygin olarak kullanilirken; turunggiller, zeytin ve
domatese ait atik tirtinlerin kullaniminin heniiz yayginlasmadig bildirilmistir (Cibik,

2014).

Yukaridaki bilgiler 1s18inda, domates serasi budama atiklarinin hayvan beslemede
alternatif bir yem kaynagi olarak kullanilabilirliginin arastirilmasi, gerek yem
sanayisine gerek cevre Kkirliliginin Onlenmesine ve gerekse iilke ekonomisine
saglayacagi katkilardan dolayr onem tagimaktadir. Bu tez calismasinin ana hedefi,
domates serasi atiklarinin rasyonlarda kullanilabilirliginin arastirilmasi, bunun yem
hammaddesi olarak ekonomiye geri kazandirilmasi, bu yolla hayvancilik isletme
maliyetlerinin azaltilmasi ve hayvansal iiretimin daha ekonomik hale getirilmesi,

bunun yaninda da atik yonetimi saglanmasidir.

Bu amagla domates seras1 budama atiklarindan fermantasyon yontemiyle elde edilen
irlinlin, kuzu rasyonuna katildiginda hayvan besleme ve performans parametreleri ile

biyokimyasal ve fizyolojik parametreler iizerine etkileri belirlenmeye ¢aligiimistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Afyonkarahisar 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii’niin E.766881 sayili 04.03.2020
tarihli yazis1 ve Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu'nun AKUHADYEK-193-20 referans no, 01.04.2020 tarihli izni ile tez
calismamizin hayvan denemeleri asamasi baslamistir. Hayvan denemesi Kozanlar
Jeotermal Ingaat Tarim San. Ltd. Sti. firmasina ait hayvan barmaginda (Sandikli,

Afyonkarahisar - 38°27'52.99" N 30°16'10.06" E) gergeklestirilmistir.

2.1. Budama Atig1 Domates Yapraklarindan Yem Uretim Asamasi

Domates serasi budama atig1 olan domates yapraklarindan yem iiretim asamalari,
hammadde temini, ayiklama, par¢alama, susuzlastirma, fermantasyon, kurutma,
peletleme ve paketleme olmak {izere toplam sekiz ana asamadir. Domates serasi
budama atif1 yapraklar, Kozanlar Jeotermal Insaat Tarim San. Ltd. Sti. firmasi
tarafindan gelistirilmis yontemle hayvan tiikketimi i¢in uygun yem formuna
dontistiriilmiis ve asagida bu islemin basamaklar1 ticari sirlar goz Oniinde

bulundurularak siralanmaya c¢aligilmastir.
2.1.1. Budama Atig1 Domates Yapraklarmin Temini

Budama atig1 domates yapraklarindan yem iiretimi Kozanlar Jeotermal Ingaat Tarim
San. Ltd. Sti. firmasina ait ARGE tesisinde gerceklestirilmistir. Bu kapsamda
budama atig1 domates yapragi temin edilen seralarla goriisiilmiis ve yaprak temin
plani hazirlanmistir. Bu plana gore atiklarin canli organizma ve gevre ile etkilesimi
en aza indirilerek, atik toplama merkezinden yem gelistirme ARGE merkezine

ulagmalari saglanmistir (Resim 2.1).
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Resim 2.1. Budama atiklarinin atik toplama merkezinden alimi

ARGE tesisine gelen domates budama atiklarinin, gorevli personel tarafindan uygun
bosaltma alanina atiklar1 bosaltmasi saglanmig (Resim 2.2) ve vakit kaybetmeden

ARGE {iretim prosesi baglatilmistir.
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Resim 2.2. ARGE tesisi budama atig1 bosaltma alani

2.1.2. Ayiklama

Ayiklama asamasinda; kagit ve plastik gibi iiretimden kaynaklanabilecek yabanci

maddelerin budama atiklarindan ayristirilmasi saglanmistir.
2.1.3. Parcalama

Amaci yiizey alanimi artirmak ve su kaybmi kolaylastirmak olan pargalama
asamasinda; yabanci maddelerden arindirilmis domates budama atiklar1 pargalayicida

kiigiiltilmiistiir.
2.1.4. Susuzlastirma

Prosesin optimum verimde caligmasi i¢in; Yyaklasik %80 oraninda nem iceren
parcalama isleminden ge¢mis budama atig1 yaprak igerigindeki fazla suyun
kaybettirilmesi gerektiginden, yem isleme igin 6zel tasarlanmig reaktor igerisinde

belirlenmis degerlerde calistirilarak susuzlastirma islemi gergeklestirilmistir.
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2.1.5. Fermantasyon

Susuzlagtirma islemi sonucu nem orami istenilen degere ulastiktan sonra igerisine
belirli miktar enzim ilave edilerek fermantasyon igin belirlenmis kriterlerde reaktor

calistirilmis ve ¢evrim baslatilmistir (Resim 2.3).

00 REDMINOTE 95
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Resim 2.3. Reaktorde fermantasyon iglemi

2.1.6. Kurutma

Fermente olan nihai iiriin formu, yine yiiksek nem igermesinden kaynakli peletlemeyi
zorlastirmaktadir. Clinkii yas malzemenin peletlenebilmesi i¢in istenilen nem oranini
yakalamis olmasi ve bunu saglamak amaciyla Kurutma islemine tabi tutulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kurutma islemi igin reaktor igerisindeki iiriin, reaktor
otomasyonunun belirli degerlerde ayarlanmasinin ardindan istenilen nemi
yakalayincaya kadar reaktorde galistirilmistir. Bu sayede farkli parti iiretiminde pelet
kalite standardi saglanmis ve islem sonunda nihai iiriin peletlenmek {izere reaktérden

konveyor bant vasitasiyla pelet silosuna aktarilmistir.
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2.1.7. Peletleme

Peletleme silosunda bulunan peletleme i¢in uygun nem seviyesine ulagmis nihai
iriin, buradan helezon vasitasiyla pelet makinesine aktarilarak peletleme islemi

gerceklestirilmistir (Resim 2.4).

Resim 2.4. Peletlenmis son {iriin

Pelet makinesinden ¢ikan nihai iriin fermente domates yapragi (FDY) olarak
adlandirilmaktadir. Pelet makinesinden ¢ikan FDY, konveydr banda diismiis ve
burada kontroliin ardindan depolama silosuna aktarilmistir (Resim 2.5). Depolama
silosunda bulunan fanlar sayesinde nihai iiriiniin sogumasi saglanmis ve paketlemeye

hazir hale getirilmistir.

41



Resim 2.5. Pelet makinasindan ¢ikan nihai tiriiniin depo silosuna aktarimi

2.1.8. Paketleme

Siloda peletlenmis nihai {irlin belirli kapasitelerdeki ambalajlara aktarilarak
paketleme islemi gerceklestirilmistir. Paketlenen iiriin rutubetsiz, dogrudan giines

15181 almayan depoda hayvan denemeleri i¢in depolanmistir (Resim 2.6).

Resim 2.6. Pelet formdaki paketlenmis FDY
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2.2. Yem Analizleri

Elde edilen nihai iriin fermente domates yapragindan homojen numuneler alinarak
besin madde analizleri gergeklestirilmistir (Tablo 2.1). Numunelerde kuru
madde/nem (KM) (AOAC 1990 metot #930.15), ham kiil (HK) (AOAC 1990 metot
#942.05), ham protein (HP) (AOAC 1990 metot #984.13), serbest azot (NPN)
(Bremner ve Keeney, 1965), ham yag (HY) (AOAC 1990 metot #920.39), ham
seliiloz (HS) (AOAC 1990 metot #962.09) analizleri gerceklestirilmistir. Yemlerin

azotsuz 6z maddesi (NOM) asagidaki formiil ile hesaplanmugtir:
NOM, % = 100 — (HP,% + HY,% + HS,% + HK, %)

Numunelerin metabolize olabilir enerji diizeyi (ME) asagidaki formiil ile

hesaplanmustir (Aldermann vd., 1975):

ME, kcal kg™?
= (HP, % x 28.71) + (HS, % x 11.96) + (HY, %74.16) + (NOM, 5
+33,49)

Numunelerde A vitamini (Beta karoten), C vitamini (L-askorbik asit) ve E vitamini
(Alfa tokoferol) tayinleri floresans detektorli (FLD) HPLC yontem yardimi ile
Ol¢iilmiistiir (Barba vd., 2006; Riickemann, 1980). Numunenin ADF ve NDF
analizleri ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi (Ankom metot) ile belirlenmistir.
IVTDNDF4s (in vitro NDF sindirilebilirligi) analizi kapali devre rumen
simiilatoriinde (Daisy" Incubator, Ankom, Tech. Co., Fairport, NY, USA) iireticinin
belirledigi yonteme uygun bi¢cimde ortaya konmustur. Rumen inkiibatériinde kesim
sonrasi mezbahadan alinan taze koyun rumen igerikleri kullamilmustir. Uretilen
peletlerde fiziksel kalite, pelet dayaniklilik indeksi (PDI) cinsinden Pfost Box
cihazinda Olgiilmistiir (Baser ve Yalgin, 2017).

Ayrica numunelerde amino asit profili ultraviyole detektoérlii HPLC (UFLC-UV)
yontemi ile ortaya konmustur. Numunelerin yag asidi profili icerigi ise Hara ve
Radin (1978)'in belirledigi yonteme gore gaz kromatografisi (Shimadzu GC-2010,
Shimadzu Co., Kyoto, Japonya) kullanilarak analiz edilmistir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1. Fermente domates yapragi kimyasal kompozisyonu

icerik Amino asit ppm Yag asidi %
Kuru madde, % 92,58 L-Glutamat 28960 C10:0° 0,57
Ham protein, % 23,96 L-Losin 25290 c12:0° 0,79
NPN?, % 4,40 L-Lizin 20390 C14:0" 0,76
Ham kiil, % 24,40 L-aspartat 18940 c1e6:0" 29,77
Ham yag, % 2,08 L-Valin 17320 C16:1% 0,52
Metabolize olabilir enerji?, kcal/kg 1888,9 L-Fenilalanin 17290 Cc18:0" 4,94
Ham seliiloz, % 15,54 L-alanin 15310 C18:1 cis9™ 4,77
Azotsuz 6z madde, % 25,71 Glisin 15300 c18:2" 19,19
Beta karoten, pg/100 g 8304 L-Prolin 14470 C18:3% 34,10
L-askorbik asit, mg/kg - L-isolésin 12850 C20:0" 2,08
Alfa tokoferol, mg/kg 50,88 L-Treonin 11060 C22:0"® 1,54
ADF?, % 35,31 L-Serin 8350 C24:0" 0,98
NDF*, % 44,57 L-Histidin 5270
ADL® 12,09 L-Tirozin 4100
IVTDNDF,5®, % 26,47 L-Arjinin 3290
PDI", % 98,91 Triptofan 1240

L-metiyonin 560

U'Protein olmayan azot; 2 SR-NCPS hesaplanan deger; ¥ Asit deterjan Iif; ¥ Nétral deterjan 1if: > Asit deterjan lignin;
% In vitro 48-h NDF sindirilebilirligi; ” Pelet dayamkhlik indeksi; ® Kaprik asit; ¥ Laurik asit; ' Miristik asit; ™ Palmitik

asit;

12) palmitoleik asit; *¥ Stearik asit; 1 Oleik asit; * Linoleik asit; *® Linolenik asit; " Arasidonik asit; *® Behenik asit;
19)
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2.3. Hayvan Calismalari
2.3.1. Hayvan Materyali ve Deneme Diizeni

Calismada 24 bas erkek, siitten kesim, Anadolu Merinos 1rki kuzu (6545 giinliik yas,
baslangi¢c canli agirhigr 19,61+4,33 kg) kullanilmistir. Siitten kesimin ertesi giinii
deneme barmagmna getirilen kuzularda 10 giinliik siitten kesim adaptasyonu

uygulanmigtir.

Uygulama siiresince tiim hayvanlara ad libitum olarak adaptasyon rasyonu ve su
verilmistir. Adaptasyon baslangicinda tiim hayvanlara antihelmentik (Albendazol)
uygulamasi yapilmistir (Balbend 1200, Bavet, Tiirkiye). Bu uygulama disinda
deneme siiresince hayvanlara herhangi bir medikal miidahale veya kirkim

uygulanmamustir.

Adaptasyon periyodu sonrasinda tiim kuzular tartilarak, c¢alisma baslangic
agirliklarina gore esit olacak sekilde rastgele blok diizeni igerisinde padoklara
ayrilmistir. Blok diizeni sirasinda iki sira halinde olan padoklarda da rastgele

orneklem uygulanarak her sirada homojen canli agirlik dagilimi olmasi saglanmastir.

Denekler rastgele blok yontemine gore asagidaki belirtilen 3 gruptan birisine

ayrilarak bireysel bolmelere alinmistir;

e Kontrol (n=8): Hayvanlar 8 hafta boyunca FDY icermeyen temel rasyon ile
beslenmistir.
e %2,5FDY (n=8): Hayvanlar 8 hafta boyunca toplam karma rasyon (TMR)’da
%2,5 oraninda FDY igeren rasyonlarla beslenmistir.
e %5 FDY (n=8): Hayvanlar 8 hafta boyunca TMR’de %5 oraninda FDY
iceren rasyonlarla beslenmistir.
Hayvanlarin  baglangic canli agirlik ortalamalar1  arasinda istatistiki  fark
bulunmamaktadir (Kontrol 19,38 kg; %2,5 FDY 19,07 kg ve %5 FDY 18,77 kg;
p=0,97). Tiim hayvanlar ¢alismanin sonuna kadar (8 hafta) kendi bolmelerinde

barindirilmistir (Sekil 2.1).
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A Blogu B Blogu

B12
Al12
B11
A1l
A10 B10
A9 B9
A8 BS
A7 B7
A B6
6
A5 B5
Ad B4
B3
A3
A2 B2
Al B1

Servis Yolu

Sekil 2.1. Padok diizeni

Bolmeler tahta plakalar ile birbirinden ayrilmis, 3 m? yiizey alanina sahiptir. Althik
materyali olarak ise kontrolsiiz kaba yem tiiketiminin oniine gegmek i¢in odun talasi
kullanilmistir. Bolmeler hayvanlarin  birbirlerini  goérecekleri sekilde karsilikl
konumlandirilmis (12x2), ayrica bodlmelere bir adet yemlik ve bir adet suluk
yerlestirilerek, hayvanlarin calisma boyunca su ve yemi ad libitum tiikketmesi

saglanmistir (Resim 2.7).
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Resim 2.7. Calisma diizenegi

Tim rasyonlar, hayvanlarin besin madde ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde kiigiik
ruminantlara 6zel olarak gelistirilen Cornell Net Karbonhidrat ve Protein Sistemi’ne
gore (SR-NCPS) izokalorik ve izonitrojenik hazirlanmigtir (Tablo 2.2). Calismada
kullanilan kuzu besi rasyonlari, giinliik canli agirlik artis1 0,3 kg ve baslangi¢c canli
agirhigi 20 kg olan 2 aylik erkek kuzular baz alinarak bu hayvanlarin ihtiyaclari
dogrultusunda ayarlanmistir. Hayvanlarin rasyonlar1 TMR seklinde glinliik
hazirlanarak bir giin dnceki bireysel yem tiikketimlerinin %10 fazlas1 olacak sekilde

verilmisgtir.
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Tablo 2.2. Rasyonlarin igerikleri ve kimyasal kompozisyonlari

Yem %KM’de

Kontrol %2,5FDY %5FDY
Yonca kuru otu, %15 HP 27,95 27,80 27,80
Musir flake, %60 nisasta 27,90 31,45 34,74
Kuzu biiyiitme yemi' 44,15 38,25 32,46
Fermente domates yapragi - 2,50 5,00

Kimyasal kompozisyon

Kuru madde, % 89,77 89,58 89,41
Metabolize olabilir enerji?, kcal/kg 2,63 2,62 2,62
Ham seliiloz, % 11,99 12,21 12,47
aNDFom, % 23,44 23,81 24,22
ADL, % 3,31 3,40 3,49
NFC? % 53,09 52,82 52,47
Nisasta, % 38,16 38,15 38,07
Ham protein, % 14,84 14,81 14,80
RDP?, % 9,43 9,34 9,28
RUP?, % 541 5,47 5,53
TDN?, % 76,43 76,35 76,22

Yag Asidi kompozisyonu, %

C10:0 0,27 0,28 0,29
C12:0 0,14 0,12 0,14
C14:0 0,31 0,35 0,31
C16:0 13,15 14,77 14,65
C16:1 0,16 0,17 0,28
C18:0 2,64 2,54 2,49
C18:1-cis9 26,69 24,19 23,78
C18:2 49,48 49,28 49,20
C18:3 6,04 7,25 7,82
C20:0 0,60 0,57 0,56
C22:0 0,46 0,40 0,40
C24:0 0,08 0,09 0,10
D0,88,6 KM; %15,8 HP; 2887,4 kcal/kg KM; %70,5 TDN; %17,9 NDF; %6,2 ADF; %40,2 Nisasta;
2 SR-NCPS.
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2.3.2. Verim Parametreleri Analizleri

Sabah yemlemesi (10.00-11.00) oncesinde bir giin once arta kalan TMR miktar
tartilarak her bir hayvanin bireysel giinliilk yem tiiketimi belirlenmistir. Rasyon kuru
madde orani ile toplam kaba yem ve konsantre yem oranlari esas alinarak giinliik
kuru madde tiiketimi, kaba yem tiiketimi ve konsantre yem tiiketimi hesaplanmistir.
Calisma boyunca haftalik olarak sabah yemlemesi Oncesinde elektronik hayvan
kantar1 ile canli agirlik tarttimi yapilmistir. Tartimdan 12 saat once kuzularin
oniindeki yem uzaklastirilmis, yalmzca su verilmistir. Olgiimlerden elde edilen
veriler ile giinlik canli agirlik artisi, glinlik yem tiiketiminin ve kuru madde
tilketimlerinin giinliik canli agirliga orant hesaplanmistir. Yemden yararlanma orani

(YYOQ) ise asagidaki formiile gére hesaplanmistir:

Gunlik Yem Tiketimi, kg

YYO =
Gunlik Canli Agirlik Artist, kg

Deneme siiresince canli agirhik tarttmimin hemen ardindan kuzularin cidago
yiiksekligi (tabandan servikal vertebralara c¢ikilan dikme), sirt yiliksekligi (tabandan
torakal vertebralara ¢ikilan dikme), gogiis genisligi (iki scapulanin dis arasindan
gogiis kafesi ¢ap1), viicut uzunlugu (son servikal vertebradan kuyruk sokumuna
cekilen dikme) ile sagri yliksekligi (tabandan kuyruk sokumuna c¢ikilan dikme)
Olglimleri mezura ve metre kullanilarak 6lgiilmistiir (Janssens ve Vandepitte, 2004)
(Resim 2.8).
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Resim 2.8. Viicut 6l¢iimleri

Calismanin 52., 53. ve 54. giinlerinde giinde bir kez toplamda 3 kez olmak {izere her
bir hayvandan rektal yolla digki 6rneklemesi alinmistir. Hava almayacak sekilde
kilitli posetlere aktarilan digki Ornekleri soguk =zincirde laboratuvara ulastirilip,
analizlere kadar -20 °C’de bekletilmistir. Analizler gergeklestirilmeden once oda
1sisinda ¢ozdiiriilen ardisik giinlere ait numuneler, her hayvani bireysel olarak temsil
edecek sekilde birlestirilerek Orneklemlerin yapilmast tamamlanmistir. Digki
orneklerinin KM igeriginin belirlenmesi igin, 70 °C sicaklikta hava kurutma firininda
diskilar 48 saat tutulmustur. Kurutulmus ve 6giitiilmiis diski numunelerinde HK
analizleri (AOAC 1990 metot #942.05) gergeklestirilerek organik madde (OM)

diizeyi belirlenmistir.

Ayrica giinliik hazirlanan rasyonlardan alinan TMR 6rnekleri de toplu hale getirilmis

ve bu toplu numuneden her bir grup i¢in 6rneklem alinmistir. Ayn1 yontemlerle KM
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ve HK analizleri gergeklestirilmistir. KM ve OM i¢in teorik sindirilebilirlik degerleri;
rasyon degerlerinden digki degerlerinin ¢ikarilmasi ile elde edilmistir. Ayrica TMR
orneklerinde yag asidi profili Hara ve Radin (1978), tarafindan bildirildigi sekilde

ortaya konmustur.

2.3.3. Kan Analizleri

Deneme siiresi olan 8 hafta boyunca her 14 giinde bir, ¢alisma boyunca toplamda 5
kez (0., 2., 4., 6. ve 8. haftalar) olmak tizere, canli agirlik tartimi1 ve sabah yemlemesi
Oncesi, vena jugularisten teknigine uygun olarak bos serum tiipii ve K3 EDTA’I1

tiiplere altisar ml kan alinmastir.

Ks; EDTA’Ll tiiplere alinan kan Orneklerinde hematolojik analizler hemen
gerceklestirilmistir. Hematolojik parametrelerin Ol¢limii ticari kitler kullanilarak
HumaCount 80 hematoloji analizoriinde ruminant panelinde gerceklestirilmistir.
Analizi gergeklestirilen hematolojik parametreler; lokosit sayisi (WBC), lenfosit
sayist (LYM), graniilosit sayisi (GRA), monosit sayist (MID), lenfosit yiizdesi
(LYM%), graniilosit yiizdesi (GRA%), monosit yiizdesi (MID%), eritrosit sayisi
(RBC), hemoglobin degeri (Hb), hematokrit degeri (HCT), ortalama eritrosit dagilim
genigliginin degiskenlik katsayisi (RDWCc), ortalama eritrosit dagilim genisliginin
standart sapmast (RDWSs), ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama hemoglobin
konsantrasyonu (MCHC), ortalama hemoglobin miktar1 (MCH), trombosit sayisi
(PLT), platokrit sayis1 (PCT), ortalama trombosit hacmi (MPV) ve trombosit dagilim
genigligi (PDWs)’dir.

Bos serum tiiplerine alinan kan 6rnekleri ise, Niive NF 1000 R model santrifiij cihazi
ile 3500 rpm’de 10 dk santrifiij edilerek serum kism1 ayrilmistir. Serumlar 1,5 ml’lik
eppendorf tiiplere alinarak -80 °C’de analizin yapilacagi giline kadar saklanmistir.
Serum orneklerinde; iire azotu (BUN), kreatinin, aspartat aminotransferaz (AST),
alanin aminotransferaz (ALT), gama-glutamiltransferaz (GGT), glikoz, iirik asit,
alkalen fosfataz (ALP), laktat dehidrogenaz (LDH), total bilirubin, direkt bilirubin,
indirekt bilirubin, total protein, albiimin, globulin, total kolesterol, trigliserit, yiiksek
yogunluklu lipoprotein (HDL Kkolesterol), diisiikk yogunluklu lipoprotein (LDL
kolesterol), ¢ok diisiik yogunluklu lipoprotein (VLDL kolesterol) ve oksidan-

antioksidan statiiniin belirtecleri olan total antioksidan statii (TAS) ve total oksidan
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statii (TOS) analizleri gerceklestirilmistir. Biyokimyasal parametrelerin olgiimleri
Roche marka ticari kitler kullanilarak Roche Cobas integra 400 plus tam otomatik
oto analizorde gergeklestirilmistir. Oksidan-antioksidan parametrelerden; TOS
Ol¢timii Rel Assay Diagnostics marka TOS 6l¢iim Kiti ile TAS 6l¢timii ise Rel Assay
Diagnostics marka TAS 6l¢tiim Kiti kullanilarak CromaMate elisa okuyucu cihazinda

gerceklestirilmistir (Mega Tip Sanayi ve Ticaret L.S, Gaziantep/Turkey).

Serum lipit oranlarinin belirlenmesi isleminde; yiliksek performansli ince tabaka
kromatografi (YPITK - HPTLC) yéntemi kullanilmistir. Bu islem, 20x10 cm Silika
Jel 60 YPITK plakasi kullanilarak gerceklestirilmistir. 1 ml serum iizerine 1 ml n-
hekzan/izo-propanol (2:1 (h/h)) karisimi eklendikten sonra tiiplerin kapagi
kapatilarak siddetli bir bi¢imde vortekslenmis ve 10 dk beklendikten sonra tekrar
vortekslenmistir. Bu islem 2 defa daha tekrar edilmistir (Hara ve Radin, 1978).
Vortekslenen tiipler 5000 x g'de 10 dk siireyle santrifiij edilerek tist faz (hekzan fazi)
lipit standartlar1 ile birlikte (kolesteril oleat, triolein, palmitat, kolesterol,
dipalmitoilfosfatidilkolin) YPITK plakalarina yiiklenmistir. Plakalara yiiklenen lipit
siniflar1 hekzan: dietileter: asetik asit (80:20:2 (h/h/h)) karisiminda 7 cm yiiriitiiliip,
oda sicakliginda kurutulmustur. Kurutulan bu plakalar {izerine %8 H3PO4
icerisindeki %3'liik CuSO, piiskiirtiilmiis ve 150 °C'deki etiivde yaklasik 10 dk
siireyle yakilarak lipit bantlar1 goriiniir hale getirilmistir. YPITK plakalar1 Epson
Perfection V700 foto-tarayici ile fotografi alindiktan sonra, her bir 6rnege ait lipit
bantlarinin kapladigi alan Phoretix 1D (TL120) yazilimi kullanilarak tespit edilmis
ve toplam karisimdaki % olarak ifade edilmistir (Kaynar vd., 2013).

2.3.4. Rumen Ucucu Yag Asidi Profili Analizi

Kesim sirasinda rumenden igerik alindig1 anda pH degeri 6lcililmiis ve icerik 4 kath
peynir bezinden siiziillerek Falcon tiiplerine yerlestirilmistir. Hava ile temaslari
kesilen rumen sivis1 6rnekleri laboratuvara kuru buz igerisinde aktarilarak, analize

kadar -20 °C'de uygun sartlarda saklanmistir.

Rumen sivisi 6rneklerinde ugucu yag asidi (VFA) profili analizleri GC cihazinda
Forwood vd. (2021), tarafindan bildirilen sekilde yapilmistir. Bahsedilen yontemde
asagidaki islemler gergeklestirilmistir; dondurulmus rumen igerikleri 4 °C’de

¢Ozdiirtiliip 30 sn homojenize edilmistir (IKA T-25 Ultra Turrax Homojenizatér,
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Almanya). Homojenize edilen igerik 4 °C’de 4000 x g'de 15 dk santrifiije edilmistir.
Elde edilen siipernatant 6rneginden 1 ml eppendorf tiipiine aktarilmis ve 0,2 ml
soguk %25 metafosforik asit ¢ozeltisi ile karistirilmistir. Eppendorf tiipleri daha
sonra 30 dk buz banyosuna yerlestirilerek tekrar 11.000 x g'de 15 dk 4 °C’de
santrifiij edilmistir. Siipernatantlar, 30 m x 0,25 mm x 0,25 pum'lik bir kolon
(Stabilwax-DA, Restek, Bellefonte, PA, ABD) ve bir alev iyonizasyon detektorii
(FID) kullanilarak gaz kromatografisi (Shimadzu GC-2010, Shimadzu Co., Kyoto,
Japonya) ile analiz edilmistir. Rumen igeriginin VFA konsantrasyonlarini belirlemek
icin; enjektor portu ve FID sicakliklari 240 °C’de sabitlenmistir. Sicaklik
programinin sabitlenmesinde ise ilk sicaklik 90 °C'ye ayarlanmis ve dakikada 6 °C
artisla 160 °C'ye ylikselmeye programlanmistir. Ardindan dakikada 10 °C artirilarak
190 °C'ye yiikselmeye programlanmis ve o derecede 2 dakika tutulmustur. Tastyict
gaz olarak helyum kullanilmis ve enjeksiyon hacmi 1 pL'ye ayarlanarak analizler iki
tekrar halinde yapilmistir. Her VFA, alikonma siireleri bilinen bir standartla (Supelco
Ugucu Serbest Asit Karisgimi -46975-U, Sigma-Aldrich, Laramie, Wyoming, ABD)

karsilastirilarak tanimlanmustir.

2.3.5. Doku ve Karkas Analizleri

Hayvan denemesinin sonunda kuzularin Sandikli Belediyesi mezbahasinda uzman
kasaplar tarafindan veteriner hekim kontroliinde kesim islemi gergeklestirilmistir.
Kesim Oncesinde 12 saat a¢ birakilan hayvanlar tartilarak aglik canli agirlik diizeyleri
belirlenmistir. Kesim sonrasinda karaciger, bobrek ve sicak karkas agirliklar
tartilmig; karacigerin sirasiyla canli agirliga ve sicak karkas agirligima oranlari
hesaplanmistir. Kesim sonrasi sicak karkas agirliginin kesim oncesi aglik canhi

agirligina orani karkas randimani olarak belirlenmistir.

Kesim sirasinda duodenum (pylorus kesiminin 3-4 cm distali), jejenum ve ileum
ornekleri alinarak bir kismi histopatolojik analizler i¢cin %10 nétral formalin
soliisyonu igerisinde tespit edilmis, bir kism1 ise herhangi bir islem yapilmadan -
defensin analizi i¢in kuru buz igerisinde laboratuvara ulastirilmistir. Doku
orneklerinde B-defensin analizi kolorimetrik yontemle (Bovine Beta-Defensin 2, Cat
No E2310Bo, Bioassay Technology Laboratory, Sangay, Cin) belirlenmistir. Tespit

edilen doku orneklerinde rutin histolojik metotlar uygulanmis ve parafine
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gomiilmiistiir. Parafin bloklardan 5 pm kalinliginda kesitler alinarak lamlara
yerlestirilmis, bir gece boyunca kurumaya birakilmistir. Alinan kesitler
deparafinizasyon ve rehidrasyon sonrasinda morfolojik ve morfometrik analizler i¢in
Crossman ii¢lii boyama teknigi ile boyanmistir. Nikon 801 mikroskop yardimiyla
villus yiiksekligi, villus genisligi, kript derinligi, kript genisligi ve total mukoza
Olgtimleri yapilmistir. Ayrica ince bagirsak emilim yiizeyi Kisielinski vd. (2002),

tarafindan bildirilen sekilde hesaplanmustir.

2.4. istatistik Analizler

Caligmadaki veriler SAS programinda PROC MIXED komutu altinda dogrusal
karma modelleme ile degerlendirilmistir. Zamana bagli verilerde (verim
parametreleri, kan 6lglimleri) sabit etkiler uygulama, 6rneklem zamani ve her ikisinin
iki yonli interaksiyonu olarak belirlenmistir. Zamana bagli olmayan verilerde
(karkas, doku, rumen ve diski analizleri) ise sabit etki uygulama olarak
belirlenmistir. Her iki modelde de rassal etki kuzu olarak modele dahil edilmistir.
Tiim parametrelerde PROC UNIVARIATE komutu ile Shapiro-Wilk normal dagilim
testi uygulanmis, normal dagilim gostermeyen verilerde logaritmik transformasyon
yapilmustir. Ayrica tiim sabit etkiler ve interaksiyonlar1 i¢in standartlastirilmis artik
degerler (studentized residuals) belirlenmistir. Artik degerleri <-4 veya >4 olan
veriler marjinal deger (outlier) kabul edilerek degerlendirme dis1 birakilmistir.
Serbestlik derecesi “Between-Within” yaklagimina goére hesaplanmistir. Zamana
bagl verilerde her bir parametre i¢in farkli kovaryant yapilar1 degerlendirilmis ve en
diisiik Bayesian bilgi kriterine sahip olan model iizerinde calisilmustir. ikili
karsilastirmalarda PDIFF komutu ile gruplar ve zamanlar arasi degerlendirmeler
yapilmistir. Baglangi¢ canli agirliklar1 arasinda istatistiki olarak fark olmadigi igin
(p=0,97) zamana bagl parametrelerde calisma Oncesi alinan (0. zaman Olgiimleri)
veriler ve bunlarin tiim sabit etkiler ile ikili ve ii¢lii interaksiyonlar1 modele
kovaryete olarak dahil edilmistir. Eger kovaryete degeri modeli etkilemiyorsa
(p<0,10) geriye dogru basamakli eliminasyon yontemi ile (stepwise backward

elimination) modelden ¢ikarilmistir (Firkins vd., 2001).

Verilerde kontrol (%0 FDY) vs %2,5 FDY + %5 FDY kontrast analizleri ile doza

bagli lineer ve kuadratik trend analizleri gerceklestirilmistir. Kontrast katsayilarinin
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belirlenmesinde SAS programinin PROC IML komutu kullanilmigtir. Tiim veriler en
kiiciik kareler ortalamas1 (LSMEANS) olarak ifade edilmistir. Onemlilik diizeyi sabit

etkiler i¢in p<0,05 ve trend analizleri i¢in 0,05<p<0,15 olarak belirlenmistir.
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3. BULGULAR

Calisma sonucu elde edilen bulgular asagida verilen sira ile tablolar ve grafikler

halinde sunulmustur.

e Performans ve biiyiime parametreleri tizerine etkiler

e Organ agirliklari, disk: ¢ikisi ve sindirilebilirlik iizerine etkiler

e Biyokimyasal ve oksidatif stres parametreleri lizerine olan etkiler
e Hematolojik parametreler iizerine olan etkiler

e Serum lipit profili lizerine olan etkiler

e Rumen ugucu yag asidi profili lizerine olan etkiler

e Ince bagirsaklar iizerine olan etkiler

3.1. Performans ve Biiyiime Parametreleri Uzerine Etkiler

Caligmanin zamana bagli performans ve bilyiime parametreleri Tablo 3.1°de
gosterilmektedir. Caligmada; canli agirlik, giinlik canli agirlik artis, cidago
yiiksekligi, gogls genisligi, sirt yiiksekligi, viicut uzunlugu, sagn yiiksekligi, yem
tilkketimi, kaba yem tiiketimi, konsantre yem tiiketimi, kuru madde tiiketimi, %canh
agirlik/yem orani, %canli agirlik/kuru madde orant ve YYO degerlendirildiginde, her

iki deneme grubunda FDY ’nin bu parametreler {izerine etkisi olmadig1 gériilmistiir.

Uygulamanin parametreler iizerinde etkisi olmamasina ragmen tiim parametreler
zamana bagli anlamli diizeyde degisim gostermistir (p<0,05). Bunun yaninda
YYO’da (p=<.0001) uygulama x zaman interaksiyonu belirlenmis ve ayrica yem
tiketimi (p=0,12) ile konsantre yem tiiketimi (p=0,13) kontrole kiyasla pozitif

dogrusal etki gostermistir.
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Tablo 3.1. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularmim performans: ve biiyiime parametreleri iizerine etkileri*

P-degerleri

Grup Temel Etkiler Kontrast®
Parametre Kontrol 2,5% FDY 5% FDY  SH* Uygulama Zaman UxZ° KvsU' Lineer Kuadratik
Canli Agirhik, kg 2676 27,86 27,38 0,58 0,40 0,0004 0,28 0,26 047 0,28
GCAAZ, g/giin 022 0,26 0,24 0,02 0,71 0,0004 0,20 0,33 058 0,29
Cidago, cm 5562 56,26 56,38 0,67 0,06 <0001 0,61 0,53 054 0,84
Gogils Genigligi, cm 7442 7574 76,38 1,30 0,07 <0001 0,60 0,34 038 0,66
Sirt Yiiksekligi, cm 57,70 57,58 58,14 0,70 0,87 <0001 0,74 0,84 0,68 0,77
Viicut Uzunlugu, em 106,57 108,09 10596 1,82 0,83 <0001 0,61 0,82 085 042
Sagn Yiiksekligi, cm 5553 5524 55,77 1,32 0,96 <0001 0,98 0,99 0,90 0,80
Yem Tiiketimi, g/giin 103630 111278 117084 63,19 0,30 <0001 0,06 0,16 012 0,94
Kaba Yem Tiiketimi, g/giin 208,89 314,99 32939 1978 0,92 0,0005 0,61 0,47 038 0,95
Konsantre Yem Tiiketimi, g/giin 744,22 800,28 84072 4526 0,30 <0001 0,08 0,16 013 0,90
Kuru Madde Tiiketimi, g/giin 900,39 963,79 101003 54,69 0,37 <0001 0,60 0,19 017 0,88
Yem/Canh Agirhk, % 4,19 4,39 4,56 0,16 0,40 <.0001 0,76 0,23 0,18 0,95
Kuru Madde/Canh A@irhk, % 3,64 3,80 3,91 0,14 0,48 <0001 0,28 0,28 023 0,98
YYO? 580 484 4,62 0,75 0,65 <0001 <0001 0,37 037 081

U'Veriler en kiigiik kare ortalama olarak temsil edilir; ana etkiler ve kontrol vs uygulama igin p<0,05; trend analizi i¢in 0,05<p<0,15.; ? Giinliik canli agirlik artigi; > Yemden yararlanma orani;
9 standart hata; ® UygulamaxZaman; ® FDY seviyeleri igin kontrast katsayilari, SAS'n PROC IML' si kullanilarak hesaplanmustir; ” Kontrol vs. (2,5% FDY + 5% FDY) kontrast.
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Grafik 3.1. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin canli agirliklari tizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini géstermektedir.
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Grafik 3.2. Rasyonlara ilave edilen FDY 'nin besi kuzularinin giinliik canli agirlik artisi tizerine
etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini géstermektedir.
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Grafik 3.3. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin cidago verileri iizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini géstermektedir.
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Grafik 3.4. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin gégiis genisligi tizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini gostermektedir.
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Grafik 3.5. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularin sirt yiiksekligi iizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini gostermektedir.
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Grafik 3.6. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin viicut uzunlugu tizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini gostermektedir.
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Grafik 3.7. Rasyonlara ilave edilen FDY nin besi kuzularinin sagr yiiksekligi tizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini gostermektedir.
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Grafik 3.8. Rasyonlara ilave edilen FDY nin besi kuzularinin yem tiiketimi iizerine etkileri
*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasin1 géstermektedir.
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Grafik 3.9. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin kaba yem tiiketimi tizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini gostermektedir.
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Grafik 3.10. Rasyonlara ilave edilen FDY’nin besi kuzularinin konsantre yem tiiketimi tizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini1 gostermektedir.
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Grafik 3.11. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin kuru madde tiiketimi {izerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasin1 gostermektedir.
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Grafik 3.12. Rasyonlara ilave edilen FDY 'nin besi kuzularinin %CA-yem orani lizerine etkileri
*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasini1 gostermektedir.
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Grafik 3.13. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin %CA-kuru madde orani iizerine etkileri

*Cubuklar, her bir gruptaki 8 hayvanin ortalamasini ve standart hatasin1 gostermektedir.
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3.2. Organ Agirhiklari, Diski Cikisi ve Sindirilebilirlik Uzerine Etkiler

Fermente domates yapraginin; organ agirliklari, diski ¢ikisi ve sindirilebilirlik tizerine etkileri
Tablo 3.2’de gosterilmektedir. Calismada; karaciger agirligi, bobrek agirhigi, acglik canli
agirlik/karaciger orani, sicak karkas agirlik/karaciger orani, digki kuru madde, diski organik
madde ile kuru madde ve organik madde sindirilebilirlik oranlar1 degerlendirildiginde, her iki
deneme grubunda FDY’nin bu parametreler iizerine etkisi olmadigr goriilmistiir. Ayni
zamanda, parametreler kontrol vs. uygulama kontrastina sahip olmamanin yani sira dogrusal

ve kuadratik egilimler gostermemistir.
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Tablo 3.2. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin organ agirliklari, diski ¢ikisi ve sindirilebilirlik parametreleri iizerine etkileri®

Grup P-degeri Kontrast®

Parametre

Kontrol  2,5% FDY 5% FDY  SH? Uygulama K vs U* Lineer  Kuadratik
Karaciger Agirhgi, g 652,38 659,13 654,13 50,92 0,99 0,95 0,98 0,93
Bobrek Agirhg, g 94,01 102,35 101,39 6,05 0,58 0,30 0,40 0,54
Karaciger/Achik canh agirhk 1,97 1,94 1,99 0,08 0,89 0,91 0,89 0,64
Karkas/Karaciger 4,01 3,97 4,10 0,16 0,85 0,90 0,70 0,68
Diski KM, % 69,42 68,92 68,27 0,94 0,69 0,48 0,39 0,95
Diski OM, % 84,80 83,13 83,63 1,01 0,49 0,26 0,42 0,39 )l
KM teorik sindirilebilirlik 17,58 17,58 17,98 0,94 0,94 0,86 0,76 0,86
OM teorik sindirilebilirlik 6,20 5,88 6,38 1,01 0,94 0,95 0,90 0,74 ::/

iler en kiigiik kare ortalama olarak temsil edilir; ana etkiler ve kontrol vs uygulama i¢in p<0,05; trend analizi i¢in 0,05<p<0,15.; ? Standart hata;
% FDY seviyeleri i¢in kontrast katsayilari, SAS'mn PROC IML' si kullamlarak hesaplanmustir; ¥ Kontrol vs. (2,5% FDY + 5% FDY) kontrast.
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3.3. Biyokimyasal ve Oksidatif Stres Parametreleri Uzerine Olan Etkiler

Calismanin biyokimyasal ve oksidatif stres parametreleri Tablo 3.3’te gosterilmektedir.
Calismada FDY’nin; serum parametrelerinden BUN degerini etkiledigi belirlenmistir. %5
ilave edilen grubun BUN degeri kontrol grubuna kiyasla daha diisiik kaydedilmistir (p=0,05).
BUN parametresi zamana bagli anlamli diizeyde degisim de gostermistir (p=0,01). Aym
zamanda kontrol vs. uygulama kontrast1 (p=0,03) gozlemlenmistir.

Calismada bakilan diger serum parametrelerinden kreatinin, AST, ALT, GGT, glikoz, ALP,
LDH, total bilirubin, total protein, albiimin, globulin, total Kkolesterol, trigliserit, HDL
kolesterol, LDL kolesterol degerlerinde uygulamanin bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Ancak uygulamanin etkisinin olmadigi; kreatinin, AST, ALT, GGT, glikoz, ALP, LDH, total
protein, globulin, total kolesterol, trigliserit, HDL kolesterol parametrelerinde zamana bagl
anlamli diizeyde degisim gozlemlenmistir (p<0,05). Ayrica; kreatinin degerinde kontrol vs.
uygulama kontrast1 (p=0,04) gorilmiistiir. Bunun yaninda; ALT (p=0,13), total bilirubin
(p=0,12) ve HDL kolesterol (p=0,13) degerlerinde ise kuadratik etki gézlemlenmistir.
Calismada FDY’nin; TAS ve TOS degerlerini etkilemedigi belirlenmistir. Uygulamanin
parametreler {lizerinde etkisi olmamasina ragmen tiim parametreler zamana bagli anlamli
diizeyde degisim gostermistir (p<0,05). Ayrica TOS degerinde uygulama x zaman
interaksiyonu da belirlenmistir (p=0,02). Ancak; parametreler kontrol vs. uygulama kontrasti
ve kuadratik etki gostermemenin yani sira, TAS degerinde kontrole kiyasla pozitif dogrusal

etki (p=0,06) gozlemlenmistir.
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Tablo 3.3. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularmim biyokimyasal ve oksidatif stres parametreleri iizerine etkileri*

P-degerleri

Parametre Grup Temel Etkiler Kontrast®
Kontrol 2,5% FDY 5% FDY SH? Uygulama Zaman uxz KvsU®  Lineer Kuadratik

BUNS, mg/dL 17,12% 15,10 13,90° 0,81 0,05 0,01 0,37 0,03 0,02 0,69
Kreatinin, mg/dL 0,70 0,65 0,64 0,02 0,07 <.0001 0,99 0,04 0,05 0,34
AST’, U/L 74,84 71,96 72,43 3,60 0,88 <.0001 0,57 0,61 0,66 0,78
ALT® U/L 9,73 8,38 9,05 0,59 0,25 <.0001 0,26 0,19 0,50 0,13
GGT®, U/L 66,98 68,06 68,43 2,68 0,92 <.0001 0,65 0,70 0,71 0,89
Glikoz, mg/dL 88,35 84,91 83,43 2,55 0,47 <.0001 0,80 0,25 0,23 0,82
ALPY u/L 551,48 542,78 487,46 31,92 0,60 0.001 0,43 0,40 0,21 0,57
LDHY, u/L 493,77 486,69 489,37 19,23 0,97 <.0001 0,59 0,80 0,84 0,87
Total bilirubin, mg/dL 0,05 0,04 0,04 0,004 0,27 0,14 0,59 0,57 0,18 0,12
Total protein, g/dL 6,32 6,13 6,14 0,13 0,59 <.0001 0,25 0,31 0,42 0,51
Albiimin, g/dL 3,59 3,57 3,57 0,06 0,73 0,08 0,70 0,87 0,89 0,91
Globulin, g/dL 2,70 2,58 2,57 0,13 0,76 <.0001 0,18 0,47 0,54 0,69
Total kolesterol, mg/dL 42,68 42,89 40,49 1,83 0,61 <.0001 0,37 0,68 0,43 0,57
Trigliserit, mg/dL 29,95 30,24 28,86 1,63 0,83 <.0001 0,28 0,85 0,65 0,69
HDL™, mg/dL 24,35 25,39 23,55 0,74 0,24 <.0001 0,49 0,90 0,48 0,13
LDL™, mg/dL 18,62 17,81 16,81 1,77 0,82 0,82 0,11 0,60 0,48 0,87
TAS™, mmol/L 0,55 0,61 0,71 0,07 0,16 0,01 0,63 0,09 0,06 0,81
TOSY, pmol/L 9,64 10,45 11,00 0,69 0,08 0,03 0,02 0,70 0,97 0,39

DVeriler en kiiciik kare ortalama olarak temsil edilir; ana etkiler ve kontrol vs uygulama i¢in p<0,05; trend analizi i¢in 0,05<p<0,15.; 7 Standart hata;

% FDY seviyeleri igin kontrast katsayilari, SAS'm PROC IML' si kullanilarak hesaplanmustir;  UygulamaxZaman; ® Kontrol vs. (2,5% FDY + 5% FDY) kontrast; © iire azotu;
") aspartat aminotransferaz; ® alanin aminotransferaz; ¥ gama glutamil transferaz; ' alkalen fosfataz; * laktat dehidrogenaz; *? yiiksek lipoprotein; ¥ diisiik lipoprotein;

% Total antioksidan statii; * Total oksidan statii; *>¢ Ayni stitundaki farkli iist simgelere sahip degerler 0,05<p<0,15'te belirtilen egilim i¢in 6nemli dl¢iide farklhidir (p<0,05).
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3.4. Hematolojik Parametreler Uzerine Olan Etkiler

Calismanin hematoloji parametreleri Tablo 3.4’te gosterilmektedir. Calismada FDY ’nin;
hematoloji parametrelerinden GRA% degerini etkiledigi belirlenmistir. %2,5 ve %5 ilave
edilen gruplarin GRA% diizeyleri kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek kaydedilmistir
(p=0,05). GRA% diizeyi zamana bagli anlamli diizeyde degisim de gostermistir (p<,0001).

Ayn1 zamanda; kontrol vs. uygulama kontrast1 (p=0,01) gézlemlenmistir.

Calismada bakilan diger hematoloji parametrelerinden; WBC, LYM, GRA, MID, LYM%,
MID%, RBC, Hb, HCT, RDWc, RDWs, MCV, MCHC, MCH, PLT, PCT, MPV, PDWs ve
PDWc degerlerinde uygulamanin bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Ancak uygulamanin
etkisinin gozlenmedigi GRA, MID, LYM%, RBC, HCT, RDWc¢, RDWs, MCV, MCHC,
MCH, MPV ve PDWs parametrelerinde zamana bagli anlamli diizeyde degisim
gozlemlenmistir (p<0,05). Ayrica; RBC (p<,0001), MCV (p=0,01) ve MPV (p=0,02)
degerlerinde uygulama x zaman interaksiyonu da goriilmistiir. Bununla birlikte; LYM%
degerinde kuadratik etki goriilmemesine ragmen kontrol vs. uygulama kontrasti (p=0,05) ve
negatif dogrusal etki (p=0,08) goriilmiistiir. Diger parametreler incelendiginde; Hb (p=0,12)
ve HCT (p=0,10) pozitif dogrusal etki gosterirken, MCHC (p=0,10) negatif dogrusal etki
gostermekle birlikte; RBC (p=0,14), MCV (p=0,13), MCH (p=0,07), MPV (p=0,07) ve PDWs
(p=0,14) kuadratik etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3.4. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularmim hematolojik parametreler iizerine etkileri'

P-degerleri

Grup Temel Etkiler Kontrast®
Parametre Kontrol 2,5% FDY 5% FDY  SH? Uygulama  Zaman uxz* KvsU®  Lineer  Kuadratik
WBC, (103/pl) 9,14 9,87 9,19 9,14 0,85 0,48 0,53 0,42 0,75 0,29
LYM, (103/;1]) 7,22 7,52 7,29 0,36 0,72 0,25 0,61 0,46 0,69 0,41
GRA, (103/;11) 1,04 1,24 1,18 0,10 0,30 <.0001 0,35 0,13 0,20 0,35
MID, (103/pl) 0,72 0,86 0,81 0,06 0,80 0,01 0,40 0,92 0,88 0,65
LYM%, % 80,23 78,60 78,32 0,61 0,13 <.0001 0,80 0,05 0,08 0,37
GRA%, % 10,69" 12,68° 12,41° 0,60 0,05 <.0001 0,81 0,01 0,02 0,15
MID%, % 9,03 8,96 8,88 0,09 0,94 0,12 0,40 0,76 0,84 0,79
RBC, (106/;11) 11,45 11,13 12,14 0,42 0,39 <.0001 <.0001 0,67 0,79 0,14
Hb, (g/dl) 12,06 12,27 12,54 0,21 0,29 0,49 0,08 0,19 0,12 0,93
HCT, % 27,98 29,70 30,43 0,95 0,37 <.0001 0,15 0,15 0,10 0,96
RDWc, % 22,03 21,72 21,80 0,39 0,88 0,0001 0,72 0,63 0,72 0,71
RDWs, (fl) 5,02 5,49 5,48 0,41 0,43 0,01 0,65 0,19 0,35 0,31
MCV, (fl) 26,36 27,16 26,14 26,14 0,62 <.0001 0,01 0,50 0,93 0,13
MCHC, (g/dl) 43,74 32,71 40,37 1,32 0,38 0,01 0,43 0,07 0,10 0,19
MCH, (pg) 12,41 13,28 10,24 0,52 0,06 <.0001 0,07 0,77 0,22 0,07
PLT, (103/pl) 1223,13 1084,83 1418,54 685,47 0,95 0,33 0,51 0,98 0,86 0,79
PCT, % 1,89 2,20 1,86 1,42 0,98 0,25 0,76 0,94 0,99 0,86
MPV, (fl) 5,13 5,40 512 0,23 0,16 <.0001 0,02 0,22 0,67 0,07
PDWs, (fl) 512 571 4,61 0,37 0,30 <.0001 0,06 0,89 0,51 0,14
PDWc, % 25,75 26,64 26,11 0,52 0,49 0,40 0,94 0,37 0,65 0,27

DVeriler en kiigiik kare ortalama olarak temsil edilir; ana etkiler ve kontrol vs uygulama i¢in p<0,05; trend analizi i¢in 0,05<p<0,15.; 2 Standart hata;
% FDY seviyeleri i¢in kontrast katsayilari, SAS'n PROC IML'si kullanilarak hesaplanmustir; ¥ UygulamaxZaman; ® Kontrol vs. (2,5% FDY + 5% FDY) kontrast;

abe Ayni siitundaki farkli tist simgelere sahip degerler 0,05<p<0,15'te belirtilen egilim igin 6nemli dl¢iide farklidir (p<0,05).
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3.5. Serum Lipit Profili Uzerine Olan Etkiler

Calismanin serum lipit profili lizerine etkili olan parametreleri Tablo 3.5’te gosterilmektedir.
Calismada FDY’nin; serum lipit profili parametrelerinden esterlestirilmemis yag asitleri
(NEFA) ve fosfolipit degerlerini etkiledigi belirlenmistir. NEFA degerinde; %2,5 ilave edilen
grup diizeyinin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek, %5 ilave edilen grubun ise kontrol
grubuna benzer etki gosterdigi kaydedilmistir (p=0,0003). Aymi zamanda kontrol vs.

uygulama kontrast1 (p=0,01) gézlemlenmistir.

Fosfolipit degerinde ise; kontrol grubuna kiyasla %2,5 ve %5 ilave edilen grup diizeyleri daha
yiksek ¢ikmistir (p=<.0001). Aynm1 zamanda kontrol vs. uygulama kontrasti (p=<.0001)
gozlemlenmistir. Parametrelerden triagilgliserol (TAG) degerlerinde; kontrol vs. uygulama
kontrast1 (p=0,02) gozlenirken, Kolesterol esterinde; kuadratik etki gériilmemesine ragmen
kontrol vs. uygulama kontrast1 (p=0,05) ile dogrusal etki (p=0,07) goriilmiistiir. Calismada
bakilan diger parametrelerden serbest kolesterol degerinde ise uygulamanin bir etkisi

gbzlemlenmemistir.

Tablo 3.5. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularinin serum lipit profil parametreleri tizerine
etkileri'

Grup P-degeri Kontrast®
Parametre
Kontrol 2,5% FDY 5% FDY SH? Uygulama  KvsU* Lineer Kuadratik

Kolesterol Esteri 52,36 50,31 50,15 0,81 0,13 0,05 0,07 0,35
TAG® 18,87 16,71 15,80 0,85 0,06 0,02 0,02 0,56
NEFA® 0,31° 127 0,39° 0,14 0,0003 0,01 0,68 <.0001
Serbest Kolesterol 15,38 15,67 16,02 0,38 0,50 0,33 0,25 0,95
Fosfolipit 11,43°  13,89° 15,68° 0,42 <.0001 <0001 <.0001 0,52

U Veriler en kiigiik kare ortalama olarak temsil edilir; ana etkiler ve kontrol vs uygulama igin p<0,05; trend analizi igin
0,05<p<0,15; 2 Standart hata; 3 FDY seviyeleri i¢in kontrast katsayilari, SAS'in PROC IML' si kullanilarak hesaplanmigtir;

4 Kontrol vs. (2,5% FDY + 5% FDY) kontrast; * triagilgliserit; ® serbest yag asitleri; ™ Ayni siitundaki farkli {ist simgelere
sahip degerler 0,05<p<0,15'te belirtilen egilim igin 6nemli Sl¢iide farklidir (p<0,05).
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3.6. Rumen Ucucu Yag Asidi Profili Uzerine Olan Etkiler

Fermente domates yapraginin rumen ugucu yag asidi profili lizerine etkileri Tablo 3.6’da
gosterilmektedir. Calismada FDY’nin; rumen parametrelerinden pH degerini etkiledigi
belirlenmistir. %5 ilave edilen grubun pH diizeyi kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
kaydedilmistir (p=0,03). Aym zamanda pH diizeyinde kuadratik (p=0,08) etki

gbzlemlenmistir.

Calismada bakilan diger rumen parametrelerinden; Asetat, mM, Propiyonat, mM, Biitirat,
mM, IsoBiitirat, mM, Valerik, mM, Isovalerik, mM, Kaproik, mM, Isokaproik, mM, Total
VFA, mM ve Asetat/Propiyonat degerlerinde uygulamanin bir etkisinin olmadigi
belirlenmigstir. Bunun yaninda; Isovalerik, mM (p=0,03) haricindeki hi¢bir parametrede
kontrol vs.uygulama kontrastt bulunmamistir. Ayrica; Propiyonat, mM (p=0,12), Isovalerik,
mM (p=0,10), Isokaproik, mM (p=0,09), Total VFA, mM (p=0,09) degerleri negatif dogrusal
etkiye sahipken; Biitirat, mM (p=0,12), Valerik, mM (p=0,11), Isovalerik, mM (p=0,07)

degerlerinin kuadratik etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3.6. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularmim rumen ugucu yag asidi profili iizerine etkileri*

Grup P-degeri Kontrast®
Parametre
Kontrol 2,5% FDY 5% FDY SH? Uygulama K vs U* Lineer Kuadratik

Asetat, mM 63,69 65,82 46,87 8,15 0,23 0,48 0,17 0,29
Propiyonat, mM 33,11 33,61 20,18 5,56 0,19 0,38 0,12 0,31
Biitirat, mM 9,96 13,65 7,20 2,63 0,24 0,89 0,48 0,12
IsoBiitirat, mM 1,21 1,00 1,10 0,15 0,62 0,41 0,63 0,40
Valerik, mM 2,84 3,87 1,65 0,80 0,17 0,94 0,31 0,11
Isovalerik, mM 1,90 1,15 1,37 0,21 0,06 0,03 0,10 0,07
Kaproik, mM 0,53 0,58 0,37 0,09 0,21 0,61 0,21 0,21
Isokaproik. mM 0,17 0,14 0,13 0,02 0,20 0,08 0,09 0,59
Total VFA, mM 113,40 119,80 78,86 13,31 0,09 0,40 0,09 0,15
Asetat/Propiyonat 2,29 2,12 2,64 0,33 0,53 0,83 0,47 0,39
pH 6,29" 6,17° 6,78 0,16 0,03 0,36 0,04 0,08

D Veriler en kiigiik kare ortalama olarak temsil edilir; ana etkiler ve kontrol vs uygulama i¢in p<0,05; trend analizi igin 0,05<p<0,15; 2 Standart hata;
% FDY seviyeleri i¢in kontrast katsayilar;, SAS'm PROC IML' si kullanilarak hesaplanmustir; ¥ Kontrol vs. (2,5% FDY + 5% FDY) kontrast; > Ayni siitundaki farkl: iist simgelere sahip
degerler 0,05<p<0,15'te belirtilen egilim i¢in 6nemli 6l¢lide farklidir (p<0,05).
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3.7. Ince Bagirsaklar Uzerine Olan Etkiler

Fermente domates yapraginin ince bagirsaklar tizerine etkili parametreleri Tablo 3.7 ve Resim
3.1°de gosterilmektedir. Caligmada FDY 'nin; duodenum parametrelerinden absorbans yiizeyi
degerini etkiledigi belirlenmistir. %2,5 ve %5 ilave edilen gruplarin absorbans yiizey diizeyi
kontrol grubuna kiyasla daha disiik kaydedilmistir (p=0,01). Aynm1 zamanda; kontrol vs.
uygulama kontrasti (p=0,003) ve kuadratik etki (p=0,06) gézlemlenmistir.

Calismada bakilan diger ince bagirsak parametrelerinde (duodenum/jejenum/ileum) villus
uzunlugu, villus genisligi, krypt derinligi, krypt genisligi, total mukoza degerlerinde
uygulamanin bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Uygulamanin etkisi goriilmemesine ragmen

duodenuma ait krypt derinligi degerinde kuadratik etki gériilmistiir (p=0,11).

Calismada FDY 'nin; bagirsak defensin degerlerini etkilemedigi belirlenmistir. Uygulamanin
parametreler {izerinde etkisi olmamasma ragmen, duodenum dogrusal etki (p=0,06)

gostermistir.

Resim 3.1. Intestinal mukoza &lgiimleri

(villus uzunlugu (a), kript derinligi (b), total mukoza (a+b), villus genisligi (c), kript genisligi (d). Crossman’s
triple stain, bar=100 pum)
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Tablo 3.7. Rasyonlara ilave edilen FDY ’nin besi kuzularmin ince bagirsak parametreleri iizerine etkileri*

Grup P-degeri Kontrast®

Parametre 5 - . -

Kontrol  2,5% FDY 5% FDY SH Uygulama KvsU Lineer Kuadratik
Duodenum
Villus uzunlugu (pum) 460,86 409,73 370,88 38,97 0,39 0,25 0,17 0,95
Villus genisligi (wm) 105,07 96,83 109,19 10,42 0,66 0,62 0,96 0,37
Krypt derinligi (um) 533,06 613,87 579,70 28,91 0,14 0,07 0,26 0,11
Krypt genisligi (um) 81,18 93,23 107,75 14,03 0,46 0,33 0,22 0,85
Total mukoza (mm) 993,92 1023,59 950,58 50,83 0,59 0,91 0,55 0,41
Absorbans yiizeyi® (nm) 1,46° 1,29 1,30° 0,04 0,01 0,003 0,02 0,06
Koyun Beta Defensin-2 (pg/ml) 3765,79  3190,46 2449,69 465,14 0,17 0,12 0,06 0,89
Jejunum
Villus uzunlugu (pum) 440,50 443,86 438,01 26,45 0,98 0,92 0,99 0,86
Villus genisligi (um) 163,11 168,56 151,37 9,69 0,58 0,65 0,39 0,56
Krypt derinligi (um) 507,35 534,73 487,48 25,86 0,41 0,99 0,51 0,25
Krypt genisligi (jum) 188,76 194,36 179,35 10,13 0,69 0,83 0,55 0,54
Total mukoza (mm) 947,86 978,59 925,49 27,06 0,38 0,90 0,56 0,21
Absorbans yiizeyi® (nm) 1,60 1,56 1,66 0,09 0,74 0,99 0,71 0,50
Koyun Beta Defensin-2 (pg/ml) 3302,42 2979,94 2725,34 478,09 0,70 0,45 0,41 0,95
lleum
Villus uzunlugu (um) 402,66 386,86 381,35 24,81 0,71 0,42 0,44 0,78
Villus genisligi (um) 149,15 137,07 160,48 11,45 0,36 0,96 0,50 0,21
Krypt derinligi (um) 426,61 442,46 396,22 20,54 0,27 0,77 0,30 0,22
Krypt genisligi (um) 160,36 162,24 165,19 11,67 0,96 0,81 0,77 0,97
Total mukoza (mm) 829,27 829,32 777,57 31,55 0,31 0,40 0,17 0,49
Absorbans yiizeyi® (nm) 1,67 1,60 1,71 0,06 0,40 0,84 0,62 0,21
Koyun Beta Defensin-2 (pg/ml) 2636,01 3318,21 4584,71 1011,65 0,41 0,31 0,19 0,82

D Veriler en kii¢iik kare ortalama olarak temsil edilir; ana etkiler ve kontrol vs uygulama i¢in p<0,05; trend analizi igin 0,05<p<0,15; 2 Standart hata;
% FDY seviyeleri i¢in kontrast katsayilari, SAS'in PROC IML' si kullanilarak hesaplanmustir; 4 Kontrol vs. (2,5% FDY + 5% FDY) kontrast; ¥ Kisielinski et al. (2002)
calismasina gore; abe Aynu siitundaki farkli iist simgelere sahip degerler 0,05<p<0,15'te belirtilen egilim i¢in 6nemli dlgiide farklidir (p<0,05).
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4. TARTISMA

Domates serast budama atiklarindan olusturulan FDY’nin hayvan beslemede
alternatif bir yem maddesi olarak kullanimina iliskin bilgiler yetersizdir. Yapilan
daha onceki arastirmalarda domates serasi atiklarindan; domates posasinin koyun,
ke¢i ve sigir gibi ruminant hayvanlar igin kaliteli bir kaba yem kaynagi olarak
kullanilabilecegi (Gokdogan vd., 2000; Denek ve Can, 2006; Keklikci ve Selguk,
2018), siit veriminde olumlu etkilere yol ag¢tigi (Erding vd., 1992), misir hasili ile
silolanarak hayvan besleme alaninda kaba yem kaynagi olabilecegi (Savrunlu ve
Denek, 2016) ifade edilmistir. Ayn1 zamanda domates posasinin tavuklarda yapilan
calismalarindan, yumurta sarisindaki renk degeri ve likopenden kaynakli antioksidan
icerigini artirdigt ve yumurta sarisinda lipid oksidasyon hizin1 yavaslatarak
yumurtanin raf omriini iyilestirdigi (Ekiz ve Acikgdz, 2016), yumurta sarisi
kolesterol igerigini likopen miktarina bagli olarak azalttigi (Celik vd., 2012)
bildirilmistir.

Daha Once yapilan ¢aligmalarda, ozellikle insan gidasi olarak tiiketilen domates
bitkisine ait ham besin madde analizleri ile ilgili literatiir bilgiye rastlanilsa da
domates yapragmna ait veriler yeterli diizeyde bulunmamaktadir. Ozellikle FDY ’nin
kuzu rasyonuna katildiginda meydana getirdigi etkilere iliskin ¢alismalar mevcut
degildir. Bu nedenle calismamizda, FDY’nin 8 haftalik silire¢ boyunca kuzu
rasyonlarma katildiginda performans ve biiylime parametrelerine etkileri, organ
agirliklari, digskr ¢ikis1 ve sindirilebilirlik iizerine etkileri, biyokimyasal ve oksidatif
stres parametreleri ile hematolojik parametrelere etkileri, serum lipit profili, rumen
ucucu yag asidi profili ve ince bagirsaklarda -defensin analizi ile villus yiiksekligi,
villus genisligi, kript derinligi, kript genisligi ve total mukoza {izerine olan etkileri

incelenmistir.

Calismamiza benzer nitelikte yapilan bir ¢alismada; hammadde olarak domatesin
hasat sonras1 agiga cikan yaprak, sap ve govde gibi atik kisimlarinin silaj formuna
getirildikten sonra elde edilen {irlinline ait, besin madde igerigi ve ruminant

beslemede yem kaynagi olarak kullanilabilirligi arastirilmistir (Tekin ve Kara, 2020).
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Arastirma sonucunda; sera domates bitki atiginin KM’si %19,57, HP’si %12,28,
HK’si %15,4, HY’si %3,30, NDF’si %26,62, ADF’si %25,53, ADL’si %14,39
olarak bulunmustur. Ayrica ME’si 8,01 kcal/kg olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda
domatese ait atiklarin silaj formunun HP igeriginin yiiksek olmasindan kaynakli

ruminant rasyonlarinda kullanilabilecegi vurgulanmistir (Tekin ve Kara, 2020).

Kaba yem igeriginde bulunan ADF ve NDF miktarlarina bagli olarak, ruminantlar;
seliiloz, hemiseliiloz ve pektin gibi yapisal karbonhidratlar1 rumendeki fermantasyon
islemi ile gergeklestirebilmekte ve boylece hayvanlar tarafindan yemin sindirimi
saglanmaktadir (Van Soest, 1994). Calisma kapsamindaki FDY’nin HS igerigi
(Tablo 2.1) incelendiginde; %15,54 degerinde olup, hayvan beslemede bitkilerin yem
kalitesinin belirlenmesinde en ¢ok bakilan ADF ve NDF oranlarinin FDY’ye ait
(Tablo 2.1) oranlar ise, sirasiyla %35,31 ve %44,57 olarak tespit edilmistir. Kaba
yemlerin sindirilebilirliklerinin tespitinde 6nemli bir kalite 6l¢iisii olarak kabul edilen
rumen fermentasyon diizeyi, in vitro NDF sindirilebilirligi yontemi ile bulunmaktadir
(Tilley ve Terry, 1963). Bu calisma kapsamindaki FDY’nin IVTDNDF,g orani
(Tablo 2.1) incelendiginde de, %26,47 olarak tespit edilmistir.

Bu veriler dogrultusunda incelemeler yapildiginda; kuru yoncanin HS igerigi
(%28,6) ile FDY kiyaslandiginda oranlarin benzerlik gosterdigi ve FDY nin kaba
yem diizeyinde lif seviyesine sahip olmasindan kaynakli kaliteli kuru yonca otuna
esdeger olabilecegi goriilmektedir (Heuzé vd., 2015). Kuru yonca otunun ADF
(%32,7) ve NDF (%45,9) orani incelendiginde ise, bu oranlarim FDY ’nin oranlari ile
yakin deger araliginda olmasindan kaynakli, kuru yonca otunun kalitesinde oldugunu
diistindirmiistiir (Heuzé vd., 2016). Mahyuddin ve Purwantari (2009), yaptiklar
caligmada sorgum ve benzeri otlara ait sap ve yapraklarinin IVTDNDF4g degerinin
ortalama %22 ve %41 arasinda degistigini ifade etmis ve FDY’nin bu ortalama

degerler arasinda yer aldig1 goriilmistiir.

Hayvan beslemede hayvanin saglikli yasami ve verimi i¢in iceriginde enerji, protein,
lif, vitamin ve minerallerin yer aldig1 kuru madde miktarinin kilogram cinsinden
belirlenmesi oldukca 6nem tasgimaktadir. Ayni zamanda rasyon olusturulurken kuru
madde alimmin dogru hesaplanmasi yemlerin daha verimli kullanilmasini da

saglamaktadir.
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Bu ¢aligma kapsamindaki FDY ’nin kuru madde miktari (Tablo 2.1) incelendiginde,
%92,58 olarak tespit edilmistir. Veriler karsilagtirildiginda ¢alismada kullanilan FDY
hammaddesinin fermantasyon sonrasi kuru madde diizeyinin yiiksek ¢ikmasi ise,
hem hayvanin verimi agisindan hem de yemin depolanmasi agisindan FDY’nin

olumlu etkilere neden olabilecegini akla getirmektedir.

Fermente domates yapraginin ME degeri (Tablo 2.1) incelendiginde ise 1,888
kcal/kg olarak bulunmustur. FDY ’nin analiz sonuglari ile kuru yonca (2,030 kcal/kg)
sonuclar1 degerlendirildiginde; FDY nin kuru yoncaya kiyasla daha diisiik oranda

ME’ye sahip oldugu tespit edilmistir (Heuzé vd., 2016).

Hayvanlarin biiyiimesi, gelismesi ve siit liretimi gibi temel faaliyetler i¢in rasyonda
Onem tastyan bir diger icerik ham protein olmakla birlikte, kaba yemlerde HP orani
%12°den kiiglikse diisiik kaliteli, %15 ise orta kaliteli, %18’den biiyiikse yiiksek
kaliteli olarak nitelendirilmektedir (Budak ve Budak, 2014). Bu ¢alisma kapsaminda
ise FDY’nin kimyasal kompozisyonu (Tablo 2.1) incelendiginde; yiiksek diizeyde bir
HP igerigi (%23,96) dikkat ¢ekmektedir.

Bu dogrultuda, protein igerigi bakimindan zengin, yiiksek kaliteli olarak
nitelendirilerek hayvan beslemede siklikla kullanilan kuru yoncanin HP igerigi
(ortalama %18,3) dikkate alindiginda, FDY nin kaba yem olarak kullanilan kuru
yonca ile biiyiik benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Heuzé vd., 2016). Son yillarda
yonca otunun kalitesini korumak i¢in, silolanarak fermantasyon sonucu elde edilen
yonca silaj yeminin ise HP igerigi %19,1 olarak bulunmustur (Heuzé vd., 2016). Bu
oranlar dogrultusunda FDY ’nin yonca silajina benzerlik gosterdigi ve HP igeriginin
kuru yonca ve yonca silajindan fazla olmasi nedeniyle kaliteli bir kaba yem kaynagi

olabilecegini akla getirmektedir.

Osama vd. (2013), diinyanin artan niifusunun protein talebini karsilamaya katkida
bulunabilecek ucuz karbon kaynaklarmin insan ve hayvan yasamimin Kkalitesini
tyilestirecegini ve ayrica hayvan yemlerinde alternatif madde olabilecegini
vurgulamistir. Bu amacla kolay elde edilen karbon kaynaklarindan domates
yapraklarina ait calisma yaparak; 80 adet fareyi 16 deney grubuna ayirmis ve %10,

%20 ve %40 oranlarinda islenmis domates yapragi iceren bir diyetle beslemistir.
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Deney sonucunda yiliksek miktarda seliiloz igeren bu atiklarin protein agisindan
zengin Urline dontstiliriilmesi i¢in, fermantasyon siirecinden gegmesi gerektigini ve
boylece elde edilen verilerde HP igerigini ylikselttigi tespit edilmistir. Calismada elde
edilen ham seliiloz (%14,5) igerigi ve ham protein diizeyinin yiiksek olmasi

yaptigimiz ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Rasyon hazirlik asamasinda, yliksek kalitede verim alinabilmesi ve saglikli yasam
standartlarinin olusturulabilmesi i¢in, yem materyalinin besin igeriklerinden protein
ve amino asit profili muhtevas1 6nem arz etmektedir. Sigir ve koyun gibi ruminant
hayvanlarin rasyonuna besin igerigi olarak amino asitlerin eklenmesinin verimde
artisa sebep oldugu belirtilmistir (Yesil, 2010). Lizin ve metiyonin; metabolizmanin
diizenlenmesinde, besi performansinin gelisiminde, immiin sistemin gelismesinde
onem teskil eden amino asitlerdendir (Ak ve So6zcii, 2016). Bu iki amino asit rumen
mikroorganizmalarinin korunmasinda ve laktasyon performansini iyilestirmede de
etkilidir (Kholif ve Ebeid, 2009). Toplam rasyon oranlamasinda metiyonin amino
asidinin lizin amino asidine orani ise ortalama 1/3 olmalidir (Schwab vd., 1992).
Incelenen verilerde kuru yoncamin igeriindeki metiyonin amino asidi ortalama
12000 ppm, lizin amino asidi ise ortalama 47000 ppm olarak hesaplanmigtir (Heuzé
vd., 2016). Yoncaya ait iki amino asidin orant1 degeri ise 1/4 oldugundan ortalama
degeri tutturmakla birlikte hayvan besleme acisindan kiymetli bir besin

hammaddesini olusturmaktadir.

Bu ¢aligma kapsamindaki FDY’nin amino asit icerik kompozisyonlar1 (Tablo 2.1)
incelendiginde ise, rumen metabolik faaliyetleri agisindan olumlu gelisimler
saglayacak esansiyel amino asitler acisindan zengin oldugu tespit edilmektedir. FDY
hammaddesinde metiyonin amino asidi ortalama 560 ppm, lizin amino asidi ise
20390 ppm olarak bulunmustur. FDY; beslenme agisindan énemli olan lizin amino
asidi bakimindan zengin bir hammaddedir fakat yonca gibi iki amino asidin oranti

degerleri ortalama degeri tutturmamaktadir.

Esansiyel yag asitleri (6zellikle C18:2 (linoleik asit) ve C18:3 (linolenik asit))
hayvan viicudu tarafindan sentezlenemedigi i¢in yem ile alinmasi dnem tasimaktadir
(Int. Kyn. 23). Besleme yoniinden yonca otunun yag asit kompozisyonu
incelendiginde C16:0 (palmitik asit), C18:2 ve C18:3’lin sirasiyla %27,6, %17,6 ve
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%14 diizeylerinde oldugu bildirilmistir (Nelson vd., 2001). Caligma kapsamindaki
FDY’nin yag asidi kompozisyonu (Tablo 2.1) incelendiginde ise, C16:0 diizeyinin
%29,77, C18:2 ve C18:3 diizeylerinin ise sirasiyla %19.19 ve %34.10 oldugu, yonca
kuru otuna kiyasla daha yiiksek oranda C18:2 ve C18:3 igerdigi belirlenmistir.

4.1. Performans ve Biiyiime Parametreleri Uzerine Etkiler

Sunulan ¢alismada, FDY ’nin performans ve biiylime parametreleri iizerine etkileri
(Tablo 3.1) incelendiginde; canli agirlik, ginlik canli agirlik artisi, cidago
yiiksekligi, gogiis genisligi, sirt yiiksekligi, viicut uzunlugu, sagr yiiksekligi, yem
tilkketimi, kaba yem tiikketimi, konsantre yem tliketimi, kuru madde tiiketimi, %canli
agirlik/yem orani, %canli agirlik/kuru madde oran1 ve YYO gibi parametrelerden
higbirisinde gruplar arasi1 farklillk gozlenmedigi belirlenmistir (p>0,05). Gruplar
arasindaki uygulama etkisine ait rakamlar 6nemsiz goriilmesine ragmen bakilan tim
parametrelerde, zamana bagli anlamli diizeyde degisim kayit altina alinmistir

(p<0,05).

Sekiz haftalik deneme boyunca elde edilen canli agirlik ve giinliik canli agirlik artig
ile yem tiiketimi ve yemden yararlanma verilerinin higbirinde istatistiksel agidan
farkliligin ¢ikmayisiyla, hatta deneme gruplarinda rakamsal olarak kontrole kiyasla
olumlu sonuglar elde edilmesinden dolayi, FDY nin kuzu rasyonunda %5 diizeyine

kadar kullanilabilecegi sonucuna varilmistir (Tablo 3.1).

Domates yapragi iceren diyetle beslenen farelerde yapilmig benzer bir ¢alismada;
%10, %20 ve %40 oranlarinda fermente domates yapragi iceren deneme gruplari
arasinda viicut agirligr verilerinde, kontrol grubuna kiyasla benzer etki goriiliirken;
kilo alimi1 ve biiyiime oranlarinda %40 diizeylerinde katilmasimin anlamli diizeyde

farklilik olusturarak oranlari diisiirdiigii belirlenmistir (p<0,001) (Osama vd., 2013).

Siitten yeni kesilmis biiyiime donemindeki kuzularin maksimum canli agirliga
ulasabilmesi i¢in rasyonda protein igeriini artirmak gerekmektedir. Yapilan
caligmalarda kuzu rasyonuna katilan yerfistigi, susam, pamuk tohumu ve aygicek
tohumu gibi farkli protein kaynaklarinin, besi performansi parametrelerinden canl
agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma verileri gibi parametreler iizerinde

etkisinin bulunmadig1 tespit edilmistir (Suliman vd., 2007).
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Caligmadaki bulgular1 destekler nitelikte yapilmis olan benzer ¢alismalar mevcuttur.
Siitten yeni kesilmis kuzu rasyonlarina kurutulmus domates posasi ilave edilerek
yapilmis arastirmada; %5, %10 ve %15 oranlarinda domates posast iceren karma
yemlerle 56 giin besleme yapilmasi sonucunda kuzularin canli agirlik artiglar,
ginlik canli agirhik artiglari, yem tiketimi ve YYO’nun onemsiz oldugu
bildirilmistir (p>0,01) (Capg1 vd.,1997).

Konuyla ilgili olarak yapilan bagka bir ¢alismada, 2,5 aylik Merinos 1irk1 kuzularda
%0, %S5, %10 ve %15 oranlarinda kuru domates posasi ilave edildiginde kuzularin
canlt agirlik artis1, yem tiiketimi ve YYO’da goriilen farkliliklarin da 6nemsiz oldugu

bildirilmistir (Ergen, 1991).

Kil kecisi oglaklarinin rasyonuna %0, %10 ve %20 diizeylerinde kuru domates
posast ilavesinin yem tiiketimi, glinliik canli agirlik artis1 ve YYO’yu etkilemedigi
bildirilmigtir. Ancak %?20 kuru domates posasi i¢eren rasyonla beslenen grupta

rakamsal bir artis tespit edilmistir (p>0,05) (Gokdogan vd., 2000).

Koyun, ke¢i ve sigir gibi ¢iftlik hayvanlarinda biiyiime parametrelerini artirmaya
yonelik yapilan ¢aligmalarda daha az yem tiiketimiyle daha hizli gelisme ve daha
uygun karkas kompozisyonu hedef alinmakla birlikte, iiretim giderlerinin basinda
gelen yem giderlerinin ekonomik hale getirilmeye c¢alisilmasi ise ana hedefi
olusturmaktadir. Bu nedenle farkli protein kaynakli alternatif yemlerle rasyonlar

desteklenmeye calisilmaktadir.

Hayvan besleme alaninda alternatif yem olarak incelenen FDY ’nin kuzu rasyonlarina
ilave edildigi calismamizda, kuzulardaki biiylime parametreleri incelendiginde;
gruplar arasinda istatistik olarak fark gézlenmemistir fakat rakamsal olarak, deneme
gruplarinda hayvanlarin viicut 6l¢lim verilerinin en diisiik kontrol grubunda en

yiiksek ise %5 FDY verilen grupta oldugu belirlenmistir.

Bulgular1 destekler nitelikte olan yapilmis caligmalardan; 2,5 aylik yasta siitten
kesilmis erkek kuzularda arpaya dayali farkli kaba yem rasyonlariyla 56 giinliik
stirecte besiye alinan hayvanlarda, aragtirmada uygulanan yem farkliliginin besi sonu

viicut dlgiileri iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi kaydedilmistir (Arik vd., 1996).
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Dogum ile siitten kesilme asamasina kadar olan siirecteki buzagilara, farkl: kalitedeki
yonca kuru otu ve yulaf kuru otu kaynaklari ilavesinin canli agirlik, yem tiiketimi ve
viicut uzunlugu, gogiis genisligi, cidago yiiksekligi gibi viicut Olglilerine olan
etkisinin belirlenmeye calisildig1 bir arastirmada da istatistik olarak Onemli bir

farklilik goriilmedigi belirlenmistir (p>0,05) (Altinsoy, 2019).

Elde edilen sonuglar incelendiginde; FDY ’nin performans ve biiyiime parametreleri
lizerine olumsuz bir etkisi olmadig1 ve alternatif bir {iriin olarak hayvan beslemede

%S5 diizeylerine kadar kullanilabilecegi sonucuna varilmaigtir.

4.2. Organ Agirhiklari, Diski Cikisi ve Sindirilebilirlik Uzerine Etkiler

Sunulan ¢aligmada, FDY ’nin organ agirliklari, diski ¢ikisi ve sindirilebilirlik {izerine
etkileri (Tablo 3.2) incelendiginde; karaciger agirligi, bobrek agirligi, aglik canl
agirlik/karaciger orani, sicak karkas agirlik/karaciger orani, diski kuru madde, digki
organik madde, kuru madde ve organik madde sindirilebilirlik oran1 gibi
parametrelerden higbirisinde gruplar arasi1 farklilik goézlenmedigi belirlenmistir
(p>0,05). Gruplar arasindaki uygulama etkisine ait rakamlarin énemsiz olmasi gibi

kontrast 6lgiimlerinde de degisim gozlenmedigi kayit altina alinmistir (p>0,05).

Yaptigimiz literatiir taramasinda FDY ’nin bu parametrelere iliskin etkilerine yonelik
verilerden, domates yapragi igeren diyetle beslenen farelerde yapilmis benzer bir
calismada; %10, %20 ve %40 oranlarinda fermente domates yapragi iceren deneme
gruplar1 arasinda karaciger ve bobrek agirligi parametreleri tizerinde higbir olumsuz

etkinin olmadigi gézlenmistir (Osama vd., 2013).

Domatese ait diger atik iiriinlerden, ¢alismadaki bulgular1 destekler nitelikte Iran’da
ruminant hayvanlarin beslenmesinde, hayvancilik liretim maliyetlerinin azalmasi i¢in
rasyona ilave edilen domates posasinin organik madde sindirilebilirligi incelenmis ve
hayvanlarin beslenmesinde degerli bir gida endiistrisi yan {iriinii olarak
kullanilabilecegi ifade edilmistir (Mirzaei-Aghsaghali vd., 2011). Iki buguk aylik
Merinos 1rki erkek kuzularda 57 giin %0, %5, %10 ve %15 oranlarinda kuru domates
posasi rasyona ilave edilerek besleme yapilan kuzulardaki calismada domates

posasinin sindirilme derecesini etkilemedigi bildirilmistir (Ergen, 1991).
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Ruminantlar i¢in farkli oranlarda karistirilan yonca kuru otu ve kurutulmus domates
posast karigimlarinin sindirilebilirlik degerlerini belirlemek amaciyla yapilan bir
caligmada ise (Selguk wvd., 2019); yonca kuru otunun organik madde
sindirilebilirlikleri en diisiik bulunurken, kurutulmus domates posasinin organik
madde sindirilebilirliklerinin en yiiksek bulundugu belirtilmis ve yonca kuru otuna
yiiksek diizeylerde kurutulmus domates posasi ilavesinin sindirilebilirlik degerlerinde

artisa sebep olacagi bu ¢alisma ile saptanmistir.

Domates yan iriinlerinin haricinde diger yan iriinlerle yapilmis benzer ¢alismalar da
mevcuttur. Rasyonun temelini teskil eden kaba yemlerin icerigindeki enerji miktar
ve besin Ogeleri; kuru madde ve organik madde sindirilebilirlikleri ile dogru
orantilidir (Denek ve Deniz, 2004). Bu dogrultuda keci rasyonuna kaba yem olarak
farkli diizeylerde mese yapragi katilarak sindirilebilirlik iizerine etkilerinin
incelemesi amaciyla yapilan bir ¢alismada; kuru madde sindirilebilirlik ve organik
madde sindirilebilirlik oranlarinin istatistik olarak dnemsiz oldugu ve hatta rasyonda
mese yapragi orani artiginin kuru madde ve organik madde sindirilebilirliklerinde
diistise sebep oldugu saptanmistir (Sevim ve Sari, 2014). Tuj irki kuzularda kaba
yem olarak c¢ayir kuru otunun, konsantre yem olarak ise soya kiispesi, aygicegi
kiispesi, misir gluten unu, pamuk tohumu kiispesi gibi farkli protein kaynaklar
kullaniminin kuru madde ve organik madde sindirilebilirlik oranlarinda herhangi bir

farklilik olusturmadigi saptanmistir (p>0,05) (Elmali ve Kaya, 2009).

Ruminant rasyonunda siklikla kullanilan; yonca kuru otu, korunga kuru otu,
mercimek samani, ¢ayir kuru otu, sorgum silaji, bugday samani ve misir silaji gibi
kaba yemlerin kuru madde ve organik madde sindirilebilirliginin belirlendigi bir
calismada, bugday samani haricindeki yem kaynaklarinda istatistik olarak degisimin
gozlenmedigi tespit edilmistir (p>0,05) (Denek ve Deniz, 2004). icerik olarak
enerjisi yliksek ve maliyeti diisiik olan seker pancari posasinin silolanmig halinin
kuzu besisi rasyonlarindaki sindirilebilirliginin incelendigi bir ¢alismada; kuru

madde ve organik madde sindirilme derecesinin benzer bulundugu ifade edilmistir
(p>0,05) (Deniz vd., 2002).

Besi rasyonlarindaki bir¢ok yan iiriin gibi domates yan iiriinlerinin de yonca tabanl

besi rasyonlar1 ile sindirilebilirlik agisindan esdeger oldugunu gosteren calismalar
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bulunmaktadir. Calismamiz 1s18inda FDY’nin de yoncaya benzer sonuglarinin

oldugu kanitlanmaktadir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde; FDY’nin organ agirliklari, diski ¢ikisi ve
sindirilebilirlik parametreleri tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigi ve kuzu
yemlerine %5’e kadar katilmasinin karaciger ve bobrek agirliklar ve bununla birlikte
besin madde teorik sindirilebilirligi ile digki-besin madde atilimini negatif yonde
etkilemedigi sonucuna varilmistir. Elde edilen bu bulgular biiylime performansi

sonuclarini da destekler niteliktedir.

4.3. Biyokimyasal ve Oksidatif Stres Parametreleri Uzerine Olan Etkiler

Sunulan g¢alismada, FDY ’nin biyokimyasal ve oksidatif stres parametreleri tizerine
etkileri (Tablo 3.3) incelendiginde; serum parametrelerinden BUN degerinde, kontrol
grubuna kiyasla %5 ilave edilen grubun daha diisiik oldugu belirlenmistir (p=0,05).
Ayrica uygulamanin etkisi olmamasina ragmen zamana bagli olarak kontrol grubuna
kiyasla deneme gruplarinin AST, ALT, kreatinin, glikoz, ALP, LDH, total protein,
globulin, total kolesterol, trigliserit, HDL kolesterol gibi parametrelerde azalma
gosterdigi kayit altina alinmistir. Ayni1 zamanda FDY ’nin; TAS ve TOS degerlerini
etkilemedigi ancak, bu parametrelerin zamana bagli olarak anlaml diizeyde degisim

gosterdigi gozlenmistir.

Hayvan besleme agisindan tiiketilen yem igerigi etkenlerinin, kan degerlerine etkisini
gbézlemlemek oldukca 6nem tasimakta ve kan parametrelerinin degerlendirilmesi
birgok performans parametresini de dogrudan etkilemektedir (Cakici, 2016). Bu
dogrultuda bulgular incelendiginde, siitten yeni kesilen kuzularin glikoz seviyelerinin
yiiksek olup zamana bagh olarak diisiis gostermesi, rumen gelisimiyle dogru orantili

azalma gosterdiginden ¢aligsmay1 destekler niteliktedir.

Domates, salatalik, havug, cilek, elma ve tahillar gibi flavonoidlerce zengin sebze ve
meyveler antioksidan kapasite agisindan 6nem tagimaktadir (Weber vd., 1997). Cogu
bitki tiirlinde bulunarak bitkinin 6nemli bir yiizdesini olusturan flavonoidlerin in
vitro antioksidan 6zellikler sergileyen polifenoller olduklar1 (Langley-Evans, 2000)
ve antioksidatif aktivitelerini diger antioksidanlarla etkilesime girerek, lipoksijenaz

ve siklooksijenaz ile ksantin oksidaz gibi enzimleri inhibe ederek veya lipid peroksil
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radikalleri ve hidroksil radikalleri gibi serbest radikalleri yakalayarak gostermekte

olduklar1 belirtilmektedir (Sidhu ve Oakenfull, 1986).

Ruminant beslenmesinde maliyet karliliginin artirilmasi agisindan, rasyonlara ilave
edilen yem katki maddelerinin flavonoid bilesiklerinin belirlenmesi hem rasyon
icerigine konulacak miktarin belirlenmesinde hem de hayvanlar {izerindeki
etkilerinin anlagilabilmesinde onem tagimaktadir (Boga vd., 2021). Calismamiz
kapsamindaki FDY nin rasyon icerigine katilmasinin ise, TAS ve TOS degerlerini

etkilemedigi belirlenmistir.

Fermente domates yapraginin %10, %20 ve %40 oranlarinda fare diyetlerine
eklenmesi ile yapilan, ¢alismamiza benzer olan arastirmada deneme gruplar1 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda biyokimyasal parametrelerden; ALT, AST, total protein,
alblimin, globulin ve total kolesterol verilerinde istatistik olarak 6nemli bir etkinin
olmadigi tespit edilmistir (Osama vd., 2013). Yaptigimiz ¢alisma sonucundaki
FDY’nin, kuzularda biyokimyasal parametrelerden ALT, AST, total protein,
albimin, globulin ve total kolesterol gibi verilerinde istatistik olarak 6nemli bir

etkisinin olmamasi ise bulgular1 destekler niteliktedir.

Ure azotu konsantrasyonuna ait yapilan ¢alismalardan; Merinos koyunlarinda %18-
19 HP oranina sahip konsantre yem ve kaba yem olarak kuru yonca kullanildiginda
BUN diizeylerinin 5-25 mg/dL arasinda oldugu hesaplanmistir (Yildiz vd., 1998).
Benzer bir ¢alisma olan Akkaraman koyunlarinda HP oran1 %16-17 olan konsantre
yem ve kaba yem olarak kuru yonca kullanilan bir calismada olgiilen BUN
diizeylerinin ise ortalama 35-50 mg/dL arasinda oldugu bildirilmistir (Kiglikersan
vd., 1996). BUN o6l¢iim verileri karsilagtirildiginda; HP orami diisiik yem verilmis
olmasina ragmen BUN degerinin oldukca yiiksek bulunma sebebinin, kiiltiir 1rki

ozelliginden kaynaklandiginin diisiiniildiigi bildirilmistir (Y1ildiz vd., 1998).

Tur (2014), tarafindan yapilan ¢alismada; kaba yem ihtiyact i¢in kullanilan yonca
kuru otunun HP oran1 %14 civarinda belirlenerek bu durumun BUN seviyelerinin
yiiksek olmasina bir sebep olarak gdsterilebilecegi ve kaba yeme ilave olarak uzun

stire boyunca farkli protein kaynakli konsantre yemler verilmesinin, BUN oranlarini
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etkiledigi ancak bu degisimin istatistiki olarak ©Onemli bir fark yaratmadig

belirlenmistir (p<0,05).

Rasyondaki HP orami %14’den yiiksek yemlerle beslenen hayvanlarda, BUN
konsantrasyonunun arttig1r ve bu oranin hayvanin tiikketmis oldugu protein miktarini
yansitti1; ancak artan BUN parametresine baglh fertilizasyonda aksamalar, erken

donemde embriyonik Sliimler gézlendigi belirtilmistir (Aydin, 2007).

Calisma kapsamindaki BUN verileri ile bizim c¢alismamizdaki veriler
kiyaslandiginda ise, FDY’nin HP oran1 %23,96 gibi yiiksek bir oranda olmasina
ragmen, BUN degerinin; %5 ilave edilen grupta 13,90 mg/dL orani ile kontrol

grubuna gore diislis gosterdigi tespit edilmistir.

Serumda bakilan BUN konsantrasyonu, besin &gelerinin protein seviyeleri ve
protein-enerji oranlanmasinda 6nem tasiyan bir parametredir (Varanis vd., 2021).
Serum BUN degerinin koyunlardaki referans araligi incelendiginde 8-20 mg/dL
arasinda oldugu belirtilmekle birlikte, %5 FDY ilaveli grubun BUN degerinde
kontrol grubuna kiyasla diisiis goriilmesine ragmen, referans araligi icerisinde yer

aldig1 goriilmektedir (Int. Kyn. 24).

Calismada incelenen diger serum parametrelerine bakildiginda ise; kreatinin (0,3-0,8
mg/dL), AST (62-145 U/L), GGT (34-64 U/L), glikoz (35-142 mg/dL), total
bilirubin (0-0,1 mg/dL), total protein (6,2-8 g/dL) ve albiimin (2,9-4 g/dL) gibi
parametrelerin koyunlara ait referans araliklarinin, ¢alisma kapsamindaki FDY
ilavesinden elde edilen serum parametleri ile ayni referans araliginda yer aldigi

goriilmektedir (int. Kyn. 25).

Altintas ve Fidanct (1993), tarafindan belirlenen kan parametrelerinin referans
degerleri incelendiginde de; koyunlarda albiimin (2,4-3 g/dL), kreatinin (0,6-2,1
mg/dL), ALT (4-15 U/L), glikoz (50-80 mg/dL), total protein (6-7,9 g/dL) diizeyleri
dikkate alindiginda calismamizdan elde edilen verilerin referans degerlerine yakin

aralikta oldugu gozlenmektedir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde; FDY’nin biyokimyasal ve oksidatif stres

parametreleri tizerinde kuzu yemlerine %5’e kadar katilmasimin olumsuz bir sonuca
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neden olmadigr ve onemli bir degisiklik yapmadigr sonucuna varilmistir. Ancak
zamana bagli gozlenen degisimlerden dolayi, yiiksek dozlar verildiginde metabolik

faaliyetlerde ve antioksidan etkide artisa neden olabilecegi diistiniilmektedir.

4.4. Hematolojik Parametreler Uzerine Olan Etkiler

Sunulan galismada, FDY ’nin hematolojik parametreler tizerine etkileri (Tablo 3.4)
incelendiginde; hematoloji parametrelerinden GRA% diizeyinde, kontrol grubuna
kiyasla %2,5 ve %5 ilave edilen gruplarin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(p=0,05). Ayrica uygulamanin etkisi olmamasina ragmen zamana bagli olarak
kontrol grubuna kiyasla deneme gruplarinin; GRA, MID, RBC, HCT, RDWs, MCV
ve MPV diizeylerinde artis gézlenirken, MCHC, MCH, RDWc¢, LYM%, PDWs gibi

diizeylerinde azalma gosterdigi kayit altina alinmstr.

Hayvan yemlerindeki bazi besin maddelerinin eksik olmasi veya emilimlerinin
bozulmas:1 gibi degisimlere bagli olarak, metabolizmada meydana gelen
olumsuzluklar ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle hayvan besleme
acisindan kan hiicrelerinde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi olduk¢a dnem

tasimaktadir (Eryavuz vd., 2010).

Mikrobiyal enfeksiyonlara karsi fagositoz yolu ile organizmayi savunmada onem
teskil eden GRA parametresinin, ¢alisma sonucuna gore; %2,5 ve %5 ilave edilen
gruplarda %12,68 ve %12,41 oranlari ile kontrol grubuna gore yiiksek ¢iktigr tespit
edilmistir. Tam kan sayiminda bakilan GRA% degerinin koyunlardaki referans
araligi incelendiginde %10-%50 arasinda oldugu (int. Kyn. 26), Comba vd. (2017),
incelemelerine gore %28,5-%47,5 arasinda oldugu belirtilmekle birlikte, FDY ilaveli

gruplara ait GRA% degerinin de referans araligi igerisinde yer aldigi goriilmektedir.

Laktasyon donemindeki koyunlarin rasyonlarina katilan endiistri yan {irtinlerinin
hematolojik parametrelere etkilerinin arastirildigi bir calismada da; kontrol grubu,
kuru domates posasi ilaveli, kuru iiziim posasi ilaveli ve murt meyvesi ilaveli deneme
gruplar1 arasinda hematolojik profil analizlerinden, kuru domates posasi grubunda
MCH ve MCHC’nin zamanla arttigi, LYM ve RDWc oranlarinin ise azaldigi
gozlenmesine karsin, parametrelerin referans degerleri icerisinde bulundugu

belirlenmistir (p<0,05) (Nudda vd., 2019).

87



Elde edilen sonuglar incelendiginde; FDY’nin hematolojik parametreler iizerinde
kuzu yemlerine %5’e kadar katilmasinin, tam kan sayiminda olumsuz bir sonuca

neden olmayacagi sonucuna varilmistir.

4.5. Serum Lipit Profili Uzerine Olan Etkiler

Sunulan ¢alismada, FDY’nin lipit metabolizmas: {tzerine etkileri (Tablo 3.5)
incelendiginde; deneme gruplarindaki hayvanlarin plazma toplam yagi icerisindeki
kolesterol esteri oraninin; en fazla kontrol grubunda en az ise %5 FDY verilen grupta

oldugu belirlenmistir.

Yapilmis olan calismalardan ratlara enjekte edilen dekzametazon konsantrasyonuna
bagli olarak plazma lesitin-kolesterol agil transferaz (LKAT) aktivitesinin arttigi ve
buna bagli olarak kolesterol esteri (KOLE) oraninin giderek arttigi goriilmistiir
(Batil, 2020). Bizim calismamizda ise hayvanlarin rasyonlarina katilan FDY ’nin
KOLE oranin1 diigiirdiigii goriilmiis ve buradan yola ¢ikarak hayvanlarda stres
diizeyini azalttig1 sonucuna varilmistir. Diger yandan gerek abiyotik gerekse biyotik
stresin  baglayabilmesinin ilk sarti fosfolipaz aktivasyonudur. FDY verilen
hayvanlarda plazma toplam yag1 icerisindeki fosfolipit oraninin rasyondaki fermente
domates yapragi orantyla dogrusal bir sekilde artmasi, FDY nin fosfolipaz {izerinden

de stresi azalttig1 sonucunu diisiindiirmiistiir.

Son olarak lipolitik bir durumda plazma toplam yagi icerisinde asir1 azalan TAG
orani ve buna bagli olarak ise azalma gdsteren NEFA orani tespit edilmektedir. Bu
calismada plazma toplam yag: igerisindeki TAG oraninin azalip da NEFA oraninin
fazla degismemesi, FDY verilen hayvanlarda TAG'm muhtemelen karacigerde enerji

amagch kullaniminin arttigini ya da iiretiminin azaldigini diisiindiirm{isttir.

4.6. Rumen Ucucu Yag Asidi Profili Uzerine Olan Etkiler

Sunulan ¢aligmada, FDY’nin rumen ugucu yag asidi profili lizerine etkileri (Tablo
3.6) incelendiginde; rumen parametrelerinden pH diizeyinde, kontrol grubuna kiyasla

%5 ilave edilen grubun daha yiiksek oldugu belirlenmistir (p=0,03).

Rumen fermantasyonu sonucunda agiga ¢ikan ve hayvanlarin enerji ihtiyaglarinin

biiyiikk ¢cogunlugunu karsilayan rumen VFA’lari, metabolizmada artis gosterdiginde,
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rumen pH’sinin diismesine neden olmaktadir (Oztiirk ve Piskin, 2009). Bizim
yaptigimiz ¢alismada ise, rumen VFA oranlar degisim gdstermemesine ragmen,

deneme gruplarindaki oran artigina bagh olarak pH diizeyinde artis goriilmektedir.

Konsantre yemin yerine kurutulmus domates posasi tiikketen erkek mandalara ait
yapilan bir c¢alismada; hayvanlarin rumenlerindeki toplam VFA’larin olumsuz
etkilenmedigi belirlenmistir (Savrunlu, 2015). Siitten kesilerek kat1 yeme gecirilen
hayvanlarda ise rumen aktivitesinin ve mikrobiyal topluluk yapisinin, yem degisimi
kaynakli degisikliklere yol acabilecegi belirtilmektedir (Yanez-Ruiz vd., 2015).

Uc tane Granadina kecisine rumen fistiilii takilarak yapilan bir calismada; bu
hayvanlarin diyetlerine arpa kullanim1 yerine, domates ve salatalik gibi sera atiklari
homojenize edildikten sonra kurutularak katilmis ve her keginin rumen igerigi sabah
beslemesinden dnce alinarak siiziilmiistiir. Sera atif1 olan domates ve salataliklarin
arpa yerine kullanimi sonucunda, kegilerden alinan rumen sivist inkiibe edilmis ve
rumen VFA analizleri yapilmistir. Degerlendirme sonucuna gore, pH (p>0,30) ve
toplam VFA'da istatistik olarak degisim goriilmedigi ve ruminantlarin rasyonlarina

domates ve salataliklarin katilabilecegi belirtilmistir (Soto vd., 2011).

Iki buguk aylik yastaki 24 tane siitten kesilmis Akkaraman irki erkek kuzu
rasyonlarina, hastaliklarin tedavi edilmesinde igerdigi fitokimyasallar bakimindan
onemli rolii olan; steroidal saponin igerigi yiiksek Yucca schidigera bitkisinin tozu
farkli dozlarda ilave edilerek 80 giinlilk bir calisma gergeklestirilmistir. Deneme
sonucunda rumen sivist Orneklerinden pH Ol¢limii yapilmis ve belirli zaman

araliginda kontrole gore degeri yiikselttigi tespit edilmistir (Glimiis ve Halit, 2016).

Elde edilen sonuglar incelendiginde; FDY nin rumen VFA profili tizerinde kuzu
yemlerine %5’e kadar katilmasinin, karbonhidrat sindirimini ve rumen pH degerinin
genellikle rasyon bilesimine, yemleme sikligina ya da rumende biriktirilmesine gore
degisim gosterebilme durumlarina ragmen, optimum seliiloz  sindiriminin
gergeklestirildigi 6,2-6,8 oran araliginda olmasindan dolay1r metabolizmay1 olumlu

yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
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4.7. ince Bagirsaklar Uzerine Olan Etkiler

Sunulan ¢alismada; FDY’nin ince bagirsaklar iizerine etkileri (Tablo 3.7)
incelendiginde; FDY nin yalnizca duodenuma ait absorbans yiizeyini etkiledigi ve
%2,5 ile %5 ilave edilen gruplarin kontrole kiyasla absorbans yiizeylerinin daha
diisiik oldugu belirlenmistir (p=0,01). Ayn1 zamanda FDY ’nin; bagirsak defensin
degerlerini etkilemedigi ancak duodenumda dogrusal etki gosterdigi (p=0,06) kayit

altina alinmastir.

Ince bagirsagin i¢ yiizeyinde bulunan ve ¢ok genis bir emilim yiizeyi olusturan villus
uzantilar1 besinlerin kana gegisini saglayan Onemli yapilardir (Choct, 2009).
Bagirsagin yapisindaki villuslar bir ¢esit tiiydiir ve bu uzantilar sayesinde i¢ yilizey
alanin1 genisleterek bagirsak emilim yiizeyini artirmada &nemli rol oynarlar (int.
Kyn. 27).

Sindirim ve emilim potansiyeli icin; villus yiiksekligi, kript derinligi, villus
yiiksekliginin krypt derinligine oran1 ve villus absorbsiyon alani gibi veriler 6nemli
bilgiler tasimaktadir (Chiang vd., 2009). Ince bagirsagm sindirim kapasitesini
belirleyen villus yiiksekligi ve kript derinligi parametrelerinde gézlenen degisimlere
bagli olarak ise sindirim sisteminin emilim yiizeyi azalabilmekte veya yeni hiicrelere
ithtiya¢ duyulabilmektedir (Choct, 2009). Bu bilgiler dogrultusunda bagirsaklarin
besin bilesenlerini yeterince sindirememesi ve absorbe edememesi durumlarinda,

besinlerin kana gegisinde de sorun goriilmektedir (Chiang vd., 2009).

Villus yiiksekligi ve kript derinligi arasindaki oranin belirlenmesi besinlerin emilimi
ve bagirsak sagliginin belirlenmesinde oldukca 6nemli parametreler olmakla birlikte,
villus yiiksekliginin artis1, toplam luminal villus emilim alanmi artirmaktadir
(Nguyén vd., 2021). Aym zamanda villus absorbsiyon alanmin ve villus
yiiksekligi/kript derinligi arasindaki oranin artmasi, bagirsak liimenindeki faydali
bakteriler olan lactobasillerin ortamda artacagi anlamina geldiginden bagirsak saglig
acisindan sindirimin desteklenmesinde 6nem tasimaktadir (Pluske vd., 1996). Zanu
vd. (2020), yaptiklar1 ¢alismada yemlere katilan gida katkilarinin bagirsak
morfolosini, villus yiiksekligini ve dolayistyla villus yiiksekligi/kript derinligi oranin

etkiledigini belirtmistir.
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Fermente domates yapragi gibi ekonomik agidan deger kazandirilmak istenen iiriiniin
yemlere ilave edilerek gelismeyi uyarmasinda 6nem tasiyan en onemli faktor, ince
bagirsak mukozasinda meydana gelen degisimlerdir. Rasyona FDY ilavesi yapilan
tiim gruplardan sadece duodenum absorbans diizeyinin, kontrol grubuna gére anlaml
olarak azalmasina ragmen, hem besin madde sindirilebilirlikleri hem de performans

diizeylerinde bir olumsuz etki gériilmemistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde; FDY ’nin ince bagirsaklar iizerinde %5’e kadar
katilmasinin kuzularda bagirsak morfolojisi {izerine olumsuz bir etkisinin olmadigi
ve ayrica yapilan ilavenin bagirsak bagisikligi 6geleri tizerine de olumsuz etki

yapmayacagi sonucuna varilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; c¢alisma kapsaminda hazirlanan FDY hammaddesi besin madde

kompozisyonu iizerinden durum degerlendirilmesi yapildiginda;

Calismada kullanilan FDY hammaddesinin;

e Fermantasyon sonrasi kuru madde oraninin yiikselmesi ve ayni zamanda
kurutulduktan sonra elde edildigi yiiksek kaliteli pelet olusumu ile depolama
ve tasima agisindan diger fermente iirlinlere nazaran maliyetsiz bigimde
depolanabilecegi ve minimum besin madde kaybi olacagi,

e Bol yaprakli ve iyi kaliteli yonca kaba yeminden daha yiiksek protein ve daha
kaliteli lif yapisina sahip olmasi sebebiyle, tamamen yapraklardan elde edilen
yonca peletine esdeger bir kiymette alternatif yem olabilecegi ve kaba yem
diizeyinde lif seviyesine sahip olan FDY’nin lif sindirilebilirlik diizeyinin
muadili olarak diisiiniilen kaliteli yonca kuru otuna esdeger olabilecegi,

e Amino asit profiline bakildiginda, iskembe sagligini olumlu etkileyecek
esansiyel amino asitler agisindan zengin oldugu ve yag asidi profiline
bakildiginda, doymamis yaglardan a-linolenik asit ve doymus yaglardan
palmitik asit a¢isindan oldukg¢a zengin oldugu,

e Her ne kadar kaba yem alternatifi olarak diisiiniilse de hammaddenin amino
asit ve yag asidi profili incelendiginde konsantre yem kalitesinde bir iiriin

olabilecegi gorilmiistiir.

Sekiz hafta boyunca kuzularin rasyonlarina farkli diizeylerde domates serasi budama
atiklar1  katilmasi1 ile olgiilen parametreler ilizerinden durum degerlendirilmesi

yapildiginda ise;
Calismada yemin igerisine %5’e kadar FDY katilmasinin;
e Kuzularda besi siiresi boyunca biiylime parametreleri ile besi performansi

acisindan olumsuz bir etkiye yol agmadig1 ve toplam yem tliketiminde artig

ile yemden yararlanma oraninda pozitif etkiye neden oldugu,
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e Besilik erkek kuzularda karaciger enzimleri, karaciger metabolitleri, enerji,
protein ve yag metabolizmasi gostergeleri lizerine olumsuz bir sonuca neden
olmadigi,

e Oksidatif stres parametreleri lizerinde 6nemli bir degisiklik yapmadigi, ancak
zamana bagli dalgalanmalar ve egilimlerin biiyiime asamasindaki yliksek
metabolik faaliyetlere isaret ettigi ve ayrica antioksidan etkideki yukari
dogru anlamli trend ile yiliksek dozlarda antioksidan etkinin artirilabilecegi,

e Tam kan sayiminda olumsuz bir etki géstermedigi,

e Karaciger ve bobrek agirliklari tizerine olumsuz bir etkisi olmadigi,

e Besin madde teorik sindirilebilirliginin, geleneksel yonca tabanli besi
rasyonlar1 ile esdeger oldugu ve digki ile besin madde atilimi {izerine
olumsuz bir etkisinin olmadigi,

e Kuzularda bagirsak morfolojisi lizerine olumsuz bir etkisinin olmadigi,
ayrica yapilan ilavenin bagirsak bagisikligi dgeleri tlizerine de olumsuz etki
yapmadigl ve rumen ugucu yag asitleri bakimindan FDY’nin karbonhidrat
sindirimini olumsuz etkilemedigi,

e Lipid metabolizmasi1 {izerine etkilerinde, KOLE verisine bagli olarak

hayvanlarda stresi azalttig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak, kuzularda yaptigimiz bu calismada fermente domates yapraklarinin,
caligmamizda kullanilan dozlarda rasyona katilmasi ile performans ve metabolizma
tizerinde herhangi bir olumsuz etki olusturmadigi ve ayn1 zamanda FDY ’nin yonca
yerine kullanilabilecegi, boylece c¢evre kirletici bir {iirlinlin ruminant yemine

doniistiiriilebilecegi kanaatine varilmistir.
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