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OZET

KUTAHYA KOSULLARINDA YETIiSTIRILEN HOLSTAYNLARIN UREME
VE URETIM OZELLIKLERINI ETKILEYEN GENETIK VE CEVRESEL
FAKTORLERIN BELIRLENMESI

Kiitahya ilinde 6zel bir isletmede yetistirilmekte olan Holstaynlarda dol ve siit
verimi Ozellikleri, bunlara etkili ¢evresel faktorler ve genetik parametrelerin tespit
edilmesi icin yapilan bu calismada 740 bas Holstayn inege ait kayitlardan

yararlanilmistir.

En kiiciik kareler analizlerinde ilkine buzagilama yas1 (IBY), gebelik basina
tohumlama sayisi (GBTS), servis periyodu (SP) ve buzagilama araligt (BA)
Ozelliklerinin tohumlama veya buzagilama yilindan 6nemli derecede etkilendigi tespit
edilmistir. IBY, GBTS, SP ve BA icin en kiiciik kareler ortalamalar1 sirasiyla 714,47
+ 3,001 giin; 1,91 + 0,078 adet; 111,40 + 3,08 ve 401,06 + 3,61 giin bulunmustur.
Servis periyodunun laktasyon siit verimini (LSV) onemli derecede etkiledigi ve
ticiincti laktasyonda en yiiksek verime ulasildigi tespit edilmistir. Laktasyon siiresi
(LS) sadece buzagilama yilindan, kuruda kalma siiresi ise laktasyon sirasi ve servis
periyodundan 6nemli (P<0,05) diizeyde etkilenmistir. LSV, LS ve KKS i¢in en kiigiik
kareler ortalamalarinin sirasiyla 12119 + 131 kg, 330,17 + 3,27 ve 69,45 + 1,94 giin
oldugu tespit edilmistir.

Farkl1 6zelliklere iliskin kalitim dereceleri, genetik ve fenotipik korelasyonlar
incelenmis buzagilama araligina iliskin kalitim derecesinin (0,208 + 0,103) 6nemli
(P<0,05) oldugu saptanmustir. Ayrica Ozellikler arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlarin seleksiyon programlarinda dikkate alinmasi gerektigi kanaatine

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Holstayn, Ureme, Uretim, Birey Modeli, Kaliim Derecesi,

Genetik Korelasyon, Fenotipik Korelasyon



SUMMARY

DETERMINATION OF GENETIC AND ENVIRONMENTAL FACTORS
AFFECTING REPRODUCTIVE AND PRODUCTIVE CHARACTERISTICS
OF HOLSTEIN BRED IN KUTAHYA PROVINCE

The records of 740 Holstein cows were used to determine the fertility and milk
production characteristics, the environmental factors affecting them, and the genetic

parameters in Holsteins raised in a private enterprise in the province of Kiitahya.

Least squares analysis revealed that age at first calving (AFC), services per
conception (SPC), service period (SP) and calving interval (CI) were significantly
(P<0,05) affected by the breeding or calving year. In the study, least squares mean for
AFC was 714.47 + 3.001 d; for SPC was 1.91 + 0.078; for SP was 111.40 + 3.08 d and
for CI was 401.06 + 3.61 d. It was determined that the highest lactation milk yield
(LMY) was reached in the third lactation, and this trait significantly (P<0.05) affected
by the service period. Lactation length (LL) was only affected by calving year, whereas
the effects of parity and SP were significant (P<0.05) on dry period (DP). The least
squares means for LMY, LL and DP were 12119 + 131 kg, 330.17 + 3.27 ve 69.45 +
1.94 d, respectively.

The heritabilities of different traits, genetic and phenotypic correlations were
examined, and it was found that the heritability of the calving interval (0.208 + 0.103)
was significant (P<0.05). In addition, it was concluded that genetic and phenotypic

correlations between traits should be considered in selection programs.

Keywords: Holstein, Reproduction, Production, Animal Model, Heritability, Genetic

Correlation, Phenotypic Correlation



ONSOZ
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verimi agisindan bu ilde yetistirilen Holstaynlarin durumlarinin tespit edilmesi ve
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1. GIRIS

Tiirkiye’de ve Diinyada sigircilik iiretim agigiin kapatilmasinda 6nemli bir sektdér olup bu
dogrultuda bireysel verimlerin yiikseltilmesi zaruri hale gelmistir (Erdem vd. 2007a, 2007b).
Tiirkiye’de Cumbhuriyetin kurulmasiyla beraber hayvan islah faaliyetleri belirli bir ivme
kazanmis ve haralar kurulmustur. Bu arada diisiik verimli yerli irklarin melezleme yoluyla
verimlerinin yiikseltilmesini hedefleyen caligsmalar baslatilmistir. Burada amag kisa siire
icerisinde diigiikk verimli yerli irklarin yiiksek verimli yeni genotiplere doniistiiriilmesi
olmustur. Bu dogrultuda Holstayn irki 1958 yilindan itibaren ithal edilmeye baslanmis,
Karacabey harasinda damizlik bir siirii olusturulmustur. Elde edilen sonuglarin olumlu olmast
iizerine kdy bogalar1 ve suni tohumlama calismalartyla irkin yayginlastirilmasi faaliyetleri hiz
kazanmistir (Toksoy, 2007). Bu irkin saf ve melezleri Tiirkiye sigir popiilasyonunun 6nemli
bir kismini olusturmaktadir (Kumlu ve Akman 1999, Kumlu 2000). Tarim ve Orman Bakanlig1
ile 0zel sektor kuruluslar eliyle 1986’dan bu yana 280.000’e yakin gebe Holstayn diive
getirilmis ve bilimsel calismalar ile Tirkiye’deki durumu ortaya konulmaya caligilmigtir

(Akman 1998, Kumlu 2000).

Kiiltiir irk1 ve melezleri doksanli yillarda toplam sigir popiilasyonunun sadece %
40’11 olustururken, 2000°1i yillara gelindiginde bu oran % 65 olmustur. En yogun ithalatin
1986 ile 1996 yillar arasinda gergeklestigi ve giliniimiizde Tiirkiye sigir varliginin % 8,741
yerli 1k, % 42,83’1 melez ve % 48,43’ liniin kiiltlir irklarindan olustugu yani kiiltiir irk1 ve
melezlerin % 90’1 gectigi goriilmektedir (Tiik, 2021). Bununla beraber Tiirkiye sigir
varliginda bircok Avrupa iilkesini geride birakmakta ancak iiretim bakimindan birtakim
sorunlar yasamaktadir (Alkoyak ve Cetin 2018a, 2018b). Hayvansal {iretimin artirmak i¢in
geemiste hayvan varligini yiikseltmek bir ¢ikis yolu olarak goriilmiisse de beklenen neticeye
varilamamasi nedeniyle farkli arayislara ve gabalara yonelim ortaya ¢ikmigtir. Bu anlamda
verimin arttirilmasi dogru bir yaklasim olarak goriilmiistiir. Clinkii diisiik verimli bir hayvana
iyi sartlar saglansa bile ancak kendi genetik yapisinin izin verdigi 6l¢iide bir liretim yapmasi
s6z konusu olacaktir. Cevre sartlar1 burada sinirlayici bir etki gosterecektir (Erdem vd. 2007a,
2007b). Isletmelerde bu gevre faktdrlerinin etki paylarimin giderilerek damizlik segilmesi
calismalart 6nem kazanmaktadir (Toksoy, 2007). Tiirk — italyan ortakligi ile 1989’da
baslatilan “Tiirkiye Siit Sigirciliginin Gelistirilmesi Projesi”, Tiirk—Alman is birligi ile yapilan
“Sigir Yetistiriciligi Enformasyon Sistemi Projesi” ve sigircilik isletmelerinin 1998 yilindan
baslayarak “Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi” adi altinda teskilatlanmalar1 6nde
gelen ¢aligmalar arasindadir (Ozkok ve Ugur, 2007). Ayrica, soy kiitiigii olusturma faaliyetleri

de devam ettirilerek damizlik sigir yetistiricileri birlikleri kurulmaya baslanmis ve bunda



Holstayn irkina yonelik talebin onemli bir etkisi olmustur (Kumlu ve Akman, 1999).
Birliklerin kurulmasiyla birlikte irkin 1slahinin nasil yapilacagi sorusu da 6nem kazanmustir.
Bu dogrultuda bir hayvan1 verim bakimindan genotip ve c¢evresel etkilere gore incelemek
gerekir. Hayvanin fenotipik degeri bu kendi genotipi ve ¢evrenin birlikte etkisi ile olusur.
Seleksiyon sonucunda yillar i¢inde bir verim artis1 beklenir. Bu degisime genetik yonelim adi

verilir (Bakir ve Kaygisiz, 2009).

Islahta birinci asama cevresel ve genetik faktorleri gdsteren bir istatistiksel modelin
olusturulmasidir. Bunun ardindan ilgili 6zelligi etkileyen veya etkiledigi sanilan faktorler
yerine konularak analiz gerceklestirilmektedir. Ikinci asamada sabit ve rastgele ¢evre
faktorlerine iliskin etki paylar1 veya en kiiciik kareler sabitleri adi verilen degerler ve rastgele
etkilerin meydana getirdigi varyans tahmin edilir. Boylece toplam varyansit meydana getiren
bilesenler ortaya konulmus olur. Bu suretle genetik parametrelerin tahmin edilmesi yolu
acilmis olur. Buradan da bireylerin damizlik degerleri saptanabilir. Bulunan damizlik degerler
sayesinde hayvanlar bir siraya konulup gelecek nesillerin ana ve babalar1 belirlenmis olur.
(Akbas, 2000). Biitiin bu c¢alismalar yapilirken ¢ok sayida saha verisine gereksinim
duyulmakta ve bilgisayar teknolojisinden yararlanma zarureti ortaya ¢gikmaktadir. Hayvanlarin

damizlik degerleri gelismis bilgisayar yazilimlari sayesinde tespit edilmektedir (Akbag, 1998).

1.1.Sigirlarda Dél ve Siit Verimi Ozellikleri ile Bunlar Etkileyen Cevre Faktorleri

Sigirlarda dol ve siit verimi farkli parametrelerle belirlenebilmektedir. Bu boliimde ¢esitli dol
ve siit verimi Ozellikleri ile bunlar lizerine ¢evre faktorlerinin etkilerine iliskin literatiir

bildirislerine yer verilmistir.

Erdem vd. (2007a) tarafindan yapilan calismada Amasya’da Gokhoyik Tarim
Isletmesinde bulunan Holstaynlarin verim ozellikleri ve etkileyen cevre faktorleri
incelenmistir. Calismada laktasyon siiresi, 305 giinliik siit verimi, laktasyon siit verimi ve
kuruda kalma siiresi i¢in genel ortalamalar sirasiyla 301,7+3,8 giin, 6467,0+80,9 Kg,
6273+100,4 kg ve 82,0+4,0 giin olarak belirlenmislerdir. Laktasyon sirasinin 305 giinliik ve
laktasyon siit verimi (LSV) {izerine etkisi 6nemli (P<0,05), laktasyon siiresi (LS) ve kuruda
kalma siiresi (KKS) {izerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Buzagilama mevsiminin etkisi LSV
ve 305 giinliik siit verimi {izerinde 6nemli (P<0,05) ¢ikarken, diger 6zellikler tizerindeki etkisi
O6nemsiz bulunmustur. Buzagilama yilinin LS, LSV, 305 GSV ve KKS iizerinde etkisinin
o6nemli (P<0,05) oldugu saptanmistir. Erdem vd. (2007b) ayn1 hayvanlar tizerinde ¢alisarak
bulduklar1 dél verimi ozellikleri ise IBY, BA, SP ve GBTS icin sirasiyla 827,4+4,5 giin,



393,4+5,1 giin, 122,446,0 giin ve 1,42+0,04 olarak belirlenmistir. Laktasyon sirasinin
GBTS’ye etkisi 6nemli (P<0,05), buna karsilik buzagilama aralig1, servis periyodu ve gebelik
stiresi iizerine etkisi ise onemsiz bulunmustur. Mevsimin GS, ilk tohumlama yas1 ve ilk
buzagilama yas1 iizerine etkisi onemli (P<0,05) ¢ikarken, diger 6zellikler iizerindeki etkisinin
O6nemsiz oldugu saptanmistir. Arastirmacilar yilin buzagilama araligi ve GBTS iizerinde yine

onemli (P<0,05) etkisinin oldugunu saptamiglardir.

Akman vd. (2001) tarafindan yapilan calisgmada 1982-1997 yillar1 arasinda
buzagilayan 750 bas Holstayn inegin siit ve dol verimi 6zelliklerinden siit verimi, 305 - giinliik
siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi, ilkine buzagilama yasi, gebelik siiresi,
buzagilama araligi ve servis periyoduna iliskin ortalama degerler sirasiyla 4925,84+39,71 Kkg;
4564,8+42,04; 322,6+2,68 giin; 73,7+2,29 giin; 30,6+0,15 ay; 278,2+0,28 giin; 388,5+3,39
giin ve 110,243,40 giin tespit edilmistir. Bu 6zelliklere; buzagilama yili, buzagilama ay1 ve

laktasyon sirast etkileri onemli (P<0,05) olmustur.

Unalan ve Cebeci (2004) tarafindan yapilan calismada Ceylanpinar Tarim Isletmesi
Holstayn siiriisiinde 1990-1997 yillar1 arasinda dogum yapan 1816 bas inekten elde edilen
toplam 3484 adet siit verim kayd1 incelenmis, rastgele hayvan etkisi yaninda buzagilama yili
ve buzagilama ay1 ile buzagilama yas1 alinmig ve bu faktorlerin verimleri etkiledikleri tespit
edilmistir (P<0,01). Sonugcta, 1, 2 ve 3. laktasyonlar i¢in 305 giinliik siit verim ortalamalar1
strastyla 5046,3 + 31,13 kg, 5175,8 = 37,02 kg ve 5268,2 + 47,32 kg olarak bulunmustur.

Ozkok ve Ugur (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada Tiirkiye’ de 15 isletmede
yetistirilen Holstayn ve Esmer 1rki ineklere ait siit ve dol verimi kayitlar1 incelenmistir.
Holstayn ve Esmerlerin laktasyon siit verimi, 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresine ait
ortalamalar sirasiyla, 7160,6+33,0 ve 6548,9+47,9 kg, 6729,2+33,3 ve 6249,4+48,3 kg,
330,3%1,5 ve 337,542,2 giin bulunmustur. Bu irklarda ilk buzagilama yasi ve servis
periyoduna iligkin ortalamalar sirasiyla, 845,8+6,6 ve 908,348,6 giin, 125,6+3,3 ve 127,5+4,1
giin olarak saptanmugtir. Siirii, irk, buzagilama yili, mevsimi ve laktasyon sirasinin gercek siit
verimi ve 305 giinliik siit verimi iizerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,01). Bununla birlikte, irkin laktasyon siiresi {izerine olan etkisinin 6nemsiz oldugu

saptanmuigtir.

Zambrano ve Echeverri (2014) Kolombiya’da Holstayn ve jersey sigirlarinda
yaptiklar1 bir ¢aligmada bazi1 dol verimi parametrelerine yonelik genetik parametre tahmininde
bulunmuslardir. Calismada Holstaynlarda buzagilama aralidi, servis periyodu ve gebelik

basina tohumlama sayisi sirasiyla 430 giin, 127 giin ve 1,58 adet oldugu goriilmiistiir.



Japheth vd. (2015) Karan Friz sigirlarinda ekonomik o6zellikler {izerine genetik
olmayan faktorlerin etkilerini incelemislerdir. Calismada 681 bas inege ait 15 yil boyunca
toplanan verilerden yararlamlmistir. Ilkine buzagilama yasi, servis periyodu, toplam siit
verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi ve buzagilama araligina iliskin en kiiciik kareler
ortalamalar1 sirastyla 1043,40 giin, 133,66 giin, 4677,84 kg, 365,10 giin, 67,93 giin ve 439,03

giin olmustur.

Kogak vd. (2008), Lalahan Merkez Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen
Holstayn sigirlarda yaptiklar1 ¢aligmalarinda laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, ilkine
buzagilama yas1 ve buzagilama araligini incelemiglerdir. Calismada Holstaynlar i¢in laktasyon
stit verimi 5969 kg, laktasyon siiresi 330 giin, ilkine buzagilama yas1 869 giin ve buzagilama
araligr 437 giin olarak bulunmustur. Cevre faktorlerinden buzagilama yili ve laktasyon
sirasinin - stit verimine, buzagilama yilmin laktasyon siiresine etkisi onemli (P<0,05)
bulunmustur. Bunun yaninda ilkine buzagilama yasini buzagilama yilinin etkiledigi

belirlenmistir.

Alkoyak ve Cetin (2018b) tarafindan yapilan ¢alismada Kirsehir’de bir isletmede
yetistirilen farkli orjinli holstaynlara ait bazi dol verimi &zelliklerinin ve bu ozellikler
iizerindeki bazi ¢evre etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma materyali olarak ABD
ve Estonya orjinli holstaynlar kullanilmistir. Aragtirmacilar dol verimi ve ilk tohumlama
kayitlarinmi incelemisglerdir. DSl verimi 6zelliklerinden; ilkine buzagilama yasini 24,59 ay,
servis periyodunu 162,45 giin, gebelik basina tohumlama sayisini 1,35 adet ve buzagilama
araligin1 422,43 giin bulmuslardir. Bu aragtirmada servis periyodunda orijin ve buzagilama
yil1, gebelik bagina tohumlama sayisinda orijin ve buzagilama yili, buzagilama araliginda
orijin ve buzagilama yasinin etkisinin 6nemli (P<0,05) oldugunu tespit etmislerdir. Yine
Alkoyak ve Cetin (2018a) bu hayvanlarin siit verimi 6zellikleri i¢in laktasyon verilerini de
incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda igletmedeki tiim ineklerin laktasyon siiresi, gergek, 2
x 305 giinliik siit verimi ve kuruda kalma siiresi degerleri sirastyla; 352+3,85 giin, 8986113
kg, 7004+67,4 kg ve 61,6+0,6 giin bulunmustur. Laktasyon siiresinde orijinin ve laktasyona
giris yasinin; gercek siit veriminde laktasyon sirasinin ; 2 x 305 giinliik siit veriminde orijinin
ve laktasyona giris yilinin; kuruda kalma siiresinde ise laktasyon sirasinin etkisi 6dnemli

(P<0,05) olmustur.

Kaya ve Bardak¢ioglu (2016) Denizli ili kosullarinda yiiriittiikkleri bir ¢alismada
Holstaynlarda siit ve dol verim oOzellikleri {izerine bazi gevresel faktorlerin etkilerini
incelemislerdir. 2004 — 2012 yillar1 arasinda bes farkli isletmede yetistirilen 228 bas inek ve
diiveye ait 567 adet laktasyon ve 414 adet tohumlama kayitlart kullanilmistir. Calismada



gercek siit verimi, laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi, ilkine buzagilama yasi, Buzagilama
aralig1, gebelik basina tohumlama sayis1 ve servis periyodu sirastyla 8140,73 kg, 305,27 giin,
61,10 giin, 821,28 giin, 431,83 giin, 1,49 adet ve 163,22 giin bulunmustur.

Mengistu vd. (2016), Etiyopya’da yaptiklar1 bir ¢alismada Holstayn ve Holstayn X
Boran sigirt melezlerinde dol verimi 6zelliklerini incelemislerdir. Caligmada 2000 — 2015
yillar1 arasi1 toplanan 2632 adet kayit kullanilarak ilkine buzagilama yasi, buzagilama araligi,
servis periyodu ve gebelik basina tohumlama sayisini tespit etmislerdir. Bu degerler sirasiyla

41,08 ay, 405,50 giin 134,84 giin ve 1,36 adet olarak belirlenmistir.

Coffey vd. (2016) Holstayn, Frizyan ve Jersey rklarmi kullanarak yaptiklart
calismalarinda siit verimi ve dol verimi performanslarini karsilastirmislardir. Holstaynlarda
stit verimi, ilkine buzagilama yasi, servis periyodu ve buzagilama aralig sirastyla 5217 kg,

744 giin, 71,4 giin ve 382 giin tespit edilmistir.

Dash vd. (2016) Karan Friz sigirlarinda ilk laktasyon ozellikleri ve dol verimi
o0zelliklerini incelemislerdir. Calismada ilkine buzagilama yas1 957 giin, servis periyodu 130
giin, laktasyon siiresi 347 giin, laktasyon siit verimi 3760 kg ve buzagilama aralig1 415 giin
olarak tespit edilmistir. Calismada buzagilama yilinin etkisi ilkine buzagilama yasi, servis
periyodu, laktasyon siiresi ve buzagilama araliginda oOnemli (P<0,05) bulunmustur.
Buzagilama mevsiminin servis periyodu ve buzagilama araligi 6zellikleri iizerine etkisi 6nemli

(P<0,05) olmustur.

Hassan vd. (2018) yaptiklar1 bir ¢alismada frizyan sigirlarinda iiretim ve {ireme
performanslarmi incelemislerdir. Bu amagla 427 inege ait kayitlar kullanilmistir. Uretim
ozelliklerinde toplam siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi sirasiyla 2868,54 kg,
306,15 giin ve 95,05 giin olmustur. Ureme 6zelliklerinde servis periyodu, buzagilama aralig
ve ilkine buzagilama yasi sirasiyla 115,11 giin, 396,93 giin ve 907,75 giin bulunmustur.
Calismada mensei, buzagilama sezonu, parite ve buzagilama yili faktorlerinin etkileri nemli

(P<0,05) bulunmustur.

Giltekin ve Tekerli (2021) Afyon kosullarinda yetistirilen Holstaynlarda yaptiklari bir
calismada dol verimi Ozelliklerini incelemislerdir. Gebelik basina tohumlama sayisi ve
buzagilama araligini 1,74 adet ve 430 giin bulmuslardir. Calismada gebelik basina tohumlama

sayisin yil faktoriiniin 6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir.



1.2.Sigirlarda Siit ve D6l Verimi Ozelliklerine Iliskin Genetik ve Fenotipik

Parametreler

Tekerli (2000), Tiirk-Anafi Holstayn yetistirme projesi kapsaminda Bat1 Anadolu’da
yetistirilen Holgtaynlarda Laktasyon egrisini incelerken 2X305 giinliik siit veriminin kalitim

derecesini 0,095 oldugunu saptamistir.

Unalan ve Cebeci (2004) tarafindan yapilan bir ¢aligmada 1, 2 ve 3. laktasyonlar igin
slit verimine ait kalitim dereceleri sirasiyla 0,297 + 0,025, 0,369 + 0,027 ve 0,359 + 0,034
olarak tahmin edilmistir.

Duru ve Tuncel (2004) Kogas Tarim isletmesinde yetistirilen Holstaynlarda yaptiklar
bir caligmada laktasyon ve dol verim Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlari
incelemislerdir. Kuruda kalma siiresi ile laktasyon siiresi ve laktasyon siit verimi arasindaki
korelasyonlar -0,005 +0,039 ve 0,060 + 0,039 bulunmustur. Laktasyon siiresi ile laktasyon siit
verimi arasindaki korelasyon ise 0,487 + 0,034 olmustur. Servis periyodu ile IBY, LS ve LSV
arasindaki korelasyonlar sirasiyla 0,083 + 0,032; 0,866 = 0,016 ve 0,377 £+ 0,030 olarak tespit
edilmistir. IBY ile LS ve LSV arasindaki korelasyonlar ise 0,060 = 0,032 ve -0,390 + 0,029

olmustur.

Bakir ve Kaygisiz (2009) Holstaynlarda 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresine
iliskin genetik parametrelerin tahminini gergeklestirmistir. Kalitim derecelerini 0,10 ve 0,11,

tekrarlanma derecelerini ise 0,27 ve 0,17 olarak tespit etmislerdir.

Sahin vd. (2012) Tahirova, Polatli ve Bala Tarim isletmelerinde yetistirilen Holgtayn
sigirlarinda gercek siit verimi ve laktasyon siiresine yonelik genetik ve fenotipik parametre
tahmini yapmislardir. Calismada birinci laktasyonda saptanan gercek siit verimi ve laktasyon
stiresi degerleri sirasiyla 6651 kg ve 327 giin olmustur. Ayni 6zelliklere yonelik tahmin edilen
kalitim dereceleri 0,24 ve 0,08 olarak belirlenmistir. Iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon

ve fenotipik korelasyon degerleri 0,45 ve 0,57 olarak bulunmustur.

Zambrano ve Echeverri (2014) Kolombiya’da Holstayn ve Jersey sigirlarinda
yaptiklar bir ¢alismada bazi d6l verimi parametrelerine yonelik genetik parametre tahmininde
bulunmuslardir. Caligmada Holstaynlarda buzagilama araligi, servis periyodu ve gebelik

basina tohumlama sayisi i¢in kalitim dereceleri sirasiyla 0,088; 0,082 ve 0,040 bulunmustur.

Buaban vd. (2015) Etiyopya Holstaynlarinda yaptiklar1 ¢alismada ilkine buzagilama
yasi, gebelik bagina tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligina yonelik kalitim

dereceleri sirasiyla 0,25; 0,02; 0,03 ve 0,03 olarak tahmin edilmistir.



Dash vd. (2016) Karan Friz sigirlarinda ilk laktasyon ozellikleri ve dol verimi
ozelliklerine yonelik genetik parametre tahmini yapmislardir. Calismada ilkine buzagilama
yasl, servis periyodu, laktasyon siiresi, buzagilama aralig1 ve laktasyon siit verimine yonelik
AIREML ile tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla 0,19; 0,12; 0,04; 0,03 ve 0,14 olmustur.
Servis periyodu ile laktasyon siiresi, buzagilama aralig1 ve laktasyon siit verimi arasindaki
fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0,79; 0,97 ve 0,53 bulunmustur. Laktasyon siiresi ile
buzagilama aralig1 ve laktasyon siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar 0,79 ve 0,73
olmustur. Buzagilama aralig1 ile laktasyon siit verimi arasindaki fenotipik korelasyon ise 0,54
olarak tespit edilmistir. Servis periyodu ile laktasyon siiresi, buzagilama aralig1 ve laktasyon
siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0,47; 0,98 ve 0,41 bulunmustur.
Laktasyon siiresi ile buzagilama araligi ve laktasyon siit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar 0,49 ve 0,69 olmustur. Buzagilama araligi ile laktasyon siit verimi arasindaki

genetik korelasyon ise 0,51 olarak tespit edilmistir.

Sarar ve Tapki (2017), Kogas tarim isletmesinde yetistirilen Holstaynlarda dol verimi
o0zelliklerine yonelik kalitim derecesi tahmini yaptiklar1 ¢aligsmalarinda ilkine buzagilama yasi,
buzagilama araligi, gebelik basina tohumlama sayisi ve servis periyodu igin kalitim

derecelerini sirastyla 0,20; 0,02; 0,09 ve 0,11 bulmuslardir.

Muller vd. (2018) Giiney Afrika’da yiiriitiilen ¢alismalarda Holstaynlar i¢in servis
stiresi ve gebelik bagina tohumlama sayis1 agisindan kalitim derecelerinin 0,08 ve 0,07 bulmus

ve bunlar arasindaki genetik korelasyonlarin 0,72 ile 0,81 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Brzakova vd. (2019) Cek Holstaynlarinda yaptiklari bir arastirmada d6l verimine
yonelik kalitim derecesi tahminleri yapmuslardir. ilkine buzagilama yasi, servis periyodu ve
buzagilama araligina yonelik belirlenen kalitim dereceleri sirasiyla 0,031; 0,038 ve 0,034
olmustur. Ayni1 calismada ilkine buzagilama yasi ile servis periyodu ve buzagilama araligi
arasindaki genetik korelasyon 0,156 ve 0,291 bulunmustur. Servis periyodu ile buzagilama

araligr arasindaki genetik korelasyon ise 0,987 olarak tespit edilmistir.

Holstayn yetistiriciliginde siit veriminin artirilmasi yaninda diizenli dol verimi ve buzagi
kazanci da istenilen bir 6zelliktir. DSl verimi olmadan karli bir siit {iretiminden bahsetmek
miimkiin degildir. Bu dogrultuda Kiitahya kosullarinda yetistirilen Holstaynlarda karli bir
yetistiricilik yapilabilmesi i¢in dol ve siit verimi 6zelliklerinin bilimsel yontemlerle ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Bu ¢aligmada sozii gecen ilde yetistirilen Holstaynlarda dol ve siit
verimi Ozelliklerinin belirlenerek bunlara iliskin genetik parametrelerin ortaya konulmasiyla

seleksiyonda bu 6zelliklerden yararlanma imkanlarinin ortaya konulmasi amag¢lanmustir.



2. MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini, Kiitahya ili, Tavsanl il¢esinde bulunan Yilmazlar — Kayi ¢iftliginde
(Resim 1 - 2) yetistirilen ve 16.03.2017 - 10.04.2019 tarihleri arasinda buzagilayan 740 bas
Holstayn inegin bir sonraki buzagilamaya kadar olan dol ve laktasyon kayitlari olusturmustur.
Ureme &zelliklerinden buzagilama aralign (BA), gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS),
ilkine buzagilama yasi (IBY) ve servis periyodu (SP) degerlendirilmistir. Uretim
Ozelliklerinde ise laktasyon siit verimi (LSV), laktasyon siiresi (LS) ve kuruda kalma siiresi

(KKS) 6zellikleri incelenmistir.

Resim 2.1. Yilmazlar — Kayi ¢iftliginde bir ahir ve inekler

Aragtirmanin yapildigi isletmede hayvan beslenmesinde kullanilan yem karmasi genel olarak
% 16,7 — 17,8 protein; % 24,5 — 25,8 nisasta; 1,66 —1.74 NEL ve % 44 — 52 NDF i¢ermektedir.



Resim 2.2. Yilmazlar — Kayi ¢iftliginde sagimhaneden bir goriiniim

sl
i

Calismada verilerin analizinde asagidaki modellerden yararlanilmustir.
IBY igin;
Yik=pn+ TYi+ TM; + €ijk.

Burada; Yij i’inci tohumlama yili, j’inci tohumlama mevsimi, k’inci gézlem,;
u=genel ortalama

TYi=i’inci tohumlama yilinin etkisi (i=2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018)
TMj= j’inci tohumlama mevsiminin etkisi (j=Kis, Bahar, Yaz, Giiz)

eij=rastgele hata N (0, 62).

GBTS, SP ve BA i¢in;

Yij =u+BYi+BM;j+LSk+eiju.

Burada; Yij i’inci buzagilama yil1, j’inci buzagilama mevsimi, k’inc1 laktasyon sirasindaki
I’inci gozlem;

p=genel ortalama

BYi=1’inci buzagilama yilinin etkisi (i=2017, 2018, 2019)



BMj=j’inci buzagilama mevsiminin etkisi (j=Kis, Bahar, Yaz, Giiz)
LSk= k’1nc1 laktasyon sirasinin etkisi (k=1, 2, 3, 4, 5)
eij=rastgele hata N (0, 62).

LSV, LS ve KKS igin;

Yijkim =pu+BYi+BM;+LSk+SP+€ijim.

Burada; Yijum i’inci buzagilama yil1, j’inci buzagilama mevsimi, k’inc1 laktasyon sirasi ve
I’inci servis periyodundaki m’inci gézlem;

u=genel ortalama

BYi=i’inci buzagilama yilinin etkisi (i=2017, 2018, 2019)

BMj= j’inci buzagilama mevsiminin etkisi (j=Kis, Bahar, Yaz, Giiz)

LSi= k’mc1 laktasyon sirasimin etkisi (k=1, 2, 3, 4, 5)

SPi=I’inci servis periyodunun etkisi (I=1, 2, 3, 4)

eijum=rastgele hata N (0, 6?).

Modelde tohumlama ve buzagilama yillart 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ve 2018 olarak
diizenlenmistir. Veriler mevsimler i¢in Kis, Bahar, Yaz ve Giiz seklinde gruplandirilmstir.
Laktasyon siiresi 200 giiniin altinda ve 500 giiniin iizerinde olan hayvanlarin kayitlar1 analize
dahil edilmemistir. Servis periyodu 250 giiniin {lizerinde olanlar g¢ikartilmistir. Servis
periyodunda 0-60 giin birinci grup, 61-90 ikinci grup, 91-120 giin ti¢iincii grup ve 121 giin ve
yukarisi dordiincii grup olarak belirlenmistir. Varyans analizlerinde Minitab 18 (2017)
yazilminin Genel Dogrusal Model 6zelliginden ve ¢oklu karsilastirma testlerinde Tukey
opsiyonundan yararlanilmistir. Kalitim dereceleri ile genetik ve fenotipik korelasyonlarin
tahmininde WOMBAT (Meyer, 2006) yazilimi kullanilmistir. Varyans analizinde etkisi
onemli goriilen ¢evre faktorlerine gore diizeltme yapildiktan sonra Yi; = p + ai + €jj seklinde
bir istatistiksel model olusturularak ¢6ziime gidilmistir (Meyer, 2006). Bu modelde Yij gozlem
degerlerini, pu genel ortalamay1, a;i i’nci bireyin rastgele etkisini ve ejj ise hata etkilerini

gostermektedir.
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3. BULGULAR

Bu aragtirmada Kiitahya sartlarinda yetistirilen Holstayn sigirlarinda dol verimi ve siit verimi
Ozellikleri ile bunlara iligkin kaliim dereceleri, genetik ve fenotipik korelasyonlar

incelenmistir.

3.1.Kiitahya’da Yetistirilen Holstaynlarda Dél ve Siit Verimi Ozellikleri ile Bunlar
Etkileyen Cevresel Faktorleri

Bu ¢aligmada dol ve siit verimi ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglart ve en kiigiik
kareler ortalamalar1 Cizelge 1 ve 2’de sunulmus olup, 6zellikler ile ilgili bulgular ayr1 basliklar

halinde incelenmistir.
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Cizelge 3.1: Kiitahya Kay1 Tarim isletmesinde 2017, 2018 ve 2019 yillarinda dogurmus Holstayn ineklere ait dol verimi 6zelliklerine iliskin en
kiiciik kareler ortalamalari ve varyans analizi sonuclari.

n IBY (giin) n GBTS (adet) n SP (giin) n BA (giin)
n 740 714,47+3,01 740 1,911+0,078 740 111,40+3,08 740 401,06+3,61
Toh. / Buz. Yih * * * *
2012/2013 15 704,60+14,90%
2013/2014 70 740,54+6,86°
2014/2015 94 725,95+6,16°
2015/2016 101 731,23+5,682
2016/2017 179 731,06+4,40° 95 2,318+0,1352 95 142,42+5,30° 95 450,10+6,22°
2017/2018 199 686,51+4,17° 586 2,070+0,0622 586 113,01+2,45P 586 399,91+2,87°
2018/2019 82 681,36+6,61° 59 1,345+0,175P 59 78,77+6,90° 59 353,18+8,09°
Toh. / Buz. Mevsimi *
Bahar 114 124,26+5,87° 140 1,950+0,127 140 117,48+5,01 140 409,98+5,88
Giiz 280 703,58+4,04° 214 1,967+0,111 214 109,60+4,36 214 398,09+5,11
Kis 202 721,19+4,41° 142 1,805+0,111 142 108,99+4,37 142 398,11+5,12
Yaz 144 708,84+5,42% 244 1,92340,112 244 109,53+4,41 244 398,08+5,17
Laktasyon Sirasi
1 282 1,835+0,090 282 107,77+3,55 282 391,38+4,17
2 186 2,002+0,108 186 111,69+4,27 186 400,59+5,00
3 112 2,049+0,129 112 114,26+5,07 112 405,86+5,95
4 118 1,958+0,128 118 113,75+5,05 118 399,98+5,92
5 42 1,711+0,197 42 109,52+7,77 42 407,52+49,11

*: P<0.05
ab.c.d: Aym siitunda degisik st harf tastyan gruplar arasi farklar énemlidir (P<0.05).
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3.1.1. lilkine Buzagilama Yas

Bu 6zellige iliskin en kiiciik kareler genel ortalamas1 714,47 + 3,01 giin olmustur.
Tohumlama y1l1 faktorii icin bu degerler 2012 - 2018 yillarinda sirasiyla 704,60+14,90;
740,54+6,86; 725,95+6,16; 731,23+5,68; 731,06+4,40; 686,51+4,17 ve 681,36+6,61
giin bulunmustur. Ayn1 deger, tohumlama mevsimi yoniinden kis i¢in 721,19+4,41,
ilkbahar i¢in 724,26+5,87; yaz i¢in 708,84+5,42 ve sonbahar i¢in 703,58+4,04 giin
olarak belirlenmistir. Yapilan varyans analizinde ilkine buzagilama yasina incelenen
faktorlerden tohumlama yili ve tohumlama mevsiminin etkisi 6nemli (P<0,05)

bulunmustur.

3.1.2. Gebelik Basina Tohumlama Sayisi
Bu 6zellige iliskin en kiiciik kareler genel ortalamasi 1,911 + 0,078 adet olmustur.
Buzagilama yili i¢in ayni1 deger 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 2,318 £ 0,135;
2,070 + 0,062 ve 1,345 £ 0,175 adet bulunmustur. Bu deger, buzagilama mevsimi
yoniinden kis i¢in 1,805 + 0,111; ilkbahar i¢in 1,950 + 0,127; yaz i¢in 1,923 + 0,112
ve sonbahar icin 1,967 = 0,111 adet olarak belirlenmistir. Laktasyon siras1 yoniinden
birinci laktasyon icin 1,835 + 0,090 adet; ikinci laktasyon i¢in 2,002 + 0,108 adet;
tiglincii laktasyon i¢in 2,049 + 0,129 adet; dordiincii laktasyon igin 1,958 + 0128 adet
ve besinci laktasyon i¢in 1,711 £+ 0,197 adet saptanmustir. Yapilan varyans analizinde
gebelik basina tohumlama sayisina incelenen faktorlerden sadece buzagilama yilinin

etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

3.1.3. Servis Periyodu
Bu o6zellige iliskin en kiiclik kareler genel ortalamalar1 111,40 + 3,08 giin olmustur.
Buzagilama yil1 i¢in ayn1 deger 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 142,42 + 5,30;
113,01 + 2,45 ve 78,77 + 6,90 giin olmustur. Bu deger, buzagilama mevsimi yoniinden
kis i¢in 108,99 + 4,37, ilkbahar i¢in 117,48 + 5,01; yaz igin 109,00 + 4,41 ve sonbahar
icin 109,60 + 4,36 giin olarak belirlenmistir. Laktasyon sirasi yoniinden birinci
laktasyon i¢in 107,77 £ 3,55; ikinci laktasyon igin 111,69 + 4,27; iiciincii laktasyon
icin 114,26 + 5,07; dordiincii laktasyon i¢in 113,75 £ 5,05 ve besinci laktasyon ig¢in
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109,52 £ 7,77 glin bulunmustur. Yapilan varyans analizinde servis periyoduna

incelenen faktorlerden sadece buzagilama yilinin etkisi nemli (P<0,05) bulunmustur.

3.1.4. Buzagilama Arahgi
Bu o6zellige iliskin en kiigiik kareler genel ortalamasi 401,06 + 3,61 kg olmustur.
Buzagilama yil1 i¢in ayn1 deger 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 450,10 + 6,22;
399,91 + 2,87 ve 353,18 + 8,09 kg saptanmistir. Bu deger, buzagilama mevsimi
yoniinden kis i¢in 398,11 + 5,12; ilkbahar i¢in 409,98 + 5,88; yaz i¢in 398,08 = 5,17
ve sonbahar i¢in 409,98 + 5,88 kg olarak belirlenmistir. Ayni1 6zellik, laktasyon sirasi
yoniinden incelendiginde birinci laktasyon icin 391,38 + 4,17; ikinci laktasyon i¢in
400,59 + 5,00; ticiincii laktasyon i¢in 405,86 = 5,95; dordiincii laktasyon i¢in 399,98 +
5,92 ve besinci laktasyon i¢in 407,52 = 9,11 kg olarak bulunmustur. Yapilan varyans
analizinde buzagilama aralifina incelenen faktorlerden sadece buzagilama yilinin

etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur.
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Cizelge 3.2: Kiitahya Kay1 Tarim isletmesinde 2017, 2018 ve 2019 yillarinda dogurmus Holstayn
ineklere ait laktasyon ozelliklerine iliskin en kiiciik kareler ortalamalar1 ve varyans analizi

sonuclari.
n LSV (kg) LS (giin) KKS (giin)
n 740 12119+131 330,17+3,27 69,45+1,94
Buzagilama Yih * *
2017 95 13180+230? 369,01+5,642 75,34+3.40
2018 586 11889+108° 328,31+2,60° 70,87+1,59
2019 59 11288+292° 293,19+7,34¢ 62,13+4,31
Buzagilama Mevsim
Bahar 140 123054213 336,88+5,33 70,96+3,15
Giiz 214 12040+184 328,96+4,64 68,30+2,73
Kis 142 12252+184 324,82+4.65 72,04+2,72
Yaz 244 11880+186 330,01+4,69 66,48+2,75
Laktasyon Sirasi * *
1 282 10940+150° 331,7243,78 58,3242,22¢
2 186 12488+1792 333,33+4,54 65,62+2,65%
3 112 1275342148 332,72+5,39 71,3243,18%
4 118 12407+2132 328,53+5,38 72,21+43,15%
5 42 12007+326? 324,56+8,26 79,77+4,822
Servis Periyodu F* *
1 101 10787+223¢ 68,09+3,29°
2 208 11817+176° 65,67+2,60°
3 148 12147+202° 66,39+2,99°
4 283 13725+1632 77,64+2.412

*: P<0.05

ab.cd: Ayng siitunda degisik iist harf tasiyan gruplar arasi farklar dnemlidir (P<0.05).

3.1.5. Laktasyon Siit Verimi
Bu ozellige iliskin en kiiciik kareler genel ortalamasi 12119 + 131 kg olmustur.
Buzagilama yil1 i¢in aynm1 deger 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 13180 + 230;
11889 + 108 ve 11288 + 292 kg olmustur. Bu deger, buzagilama mevsimi yoniinden
kis i¢cin 12252 + 184; ilkbahar i¢in 12305 +213; yaz i¢in 11880 + 186 ve sonbahar i¢in
12040 + 184 kg saptanmistir. Laktasyon sirasi yoniinden ise birinci laktasyon igin
10940 + 150 kg; ikinci laktasyon i¢in 12488 + 179 kg; liglincii laktasyon i¢in 12753 +
214 kg; dordiincii laktasyon igin 12407 + 213 kg ve besinci laktasyon ig¢in 12007 + 326
kg olarak bulunmustur. Servis periyodu yoniinden laktasyon siit verimi birinci grup
icin 10787 + 223 kg; ikinci grup icin 11817 + 176 kg; liglincli grup igin 12147 + 202
kg ve dordiincii grup i¢in 13725 + 163 kg tespit edilmistir. Yapilan varyans analizinde
laktasyon siit verimine buzagilama yili, laktasyon sirasi1 ve servis periyodunun etkisi

onemli (P<0,05) bulunurken buzagilama mevsiminin etkisi 6nemsiz olmustur.
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3.1.6. Laktasyon Siiresi
Bu 6zellikte iligkin en kiiciik kareler ortalamalar1 sirasiyla 330,17+3,27 giin olmustur.
Buzagilama yili icin aym deger 2017-2019 yillarinda sirasiyla 369,01+5,64;
328,314+2,60; 293,19+7,34 giin olmustur. Bu deger, buzagilama mevsimi yoniinden kig
icin 324,82+4,65; ilkbahar i¢in 336,88+5,33; yaz i¢in 330,014+4,69 ve sonbahar i¢in
328,96+4,64 giin olarak belirlenmistir. Laktasyon siras1 yoniinden birinci laktasyon
icin 331,72+3,78; ikinci laktasyon ig¢in 333,33+4,54; f{icilincii laktasyon igin
332,7245,39; dordiincii laktasyon i¢in 328,53+5,38 ve besinci laktasyon igin
324,56+8,26 giin bulunmustur.

3.1.7. Kuruda Kalma Siiresi
Bu o6zellige iliskin en kiigiik kareler genel ortalamasi 69,45 + 1,94 giin olmustur.
Buzagilama yil1 icin aynm1 deger 2017, 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 75,34 + 3,40;
70,87 + 1,59 ve 62,13 £ 4,31 giin olmustur. Bu deger, buzagilama mevsimi yoniinden
kis i¢in 72,04 = 2,72; ilkbahar igin 70,96 + 3,15; yaz igin 66,48 £ 2,75 ve sonbahar i¢gin
68,30 = 2,73 giin olarak belirlenmistir. Laktasyon siras1 yoniinden kuruda kalma stiresi
birinci laktasyon i¢in 58,32 + 2,22; ikinci laktasyon i¢in 65,62 + 2,65; {igiincii
laktasyon i¢in 71,32 + 3,18; dordiincii laktasyon i¢in 72,21 + 3,15 ve besinci laktasyon
icin 79,77 + 4,82 giin bulunmustur. Servis periyodunun etkisi yoniinden bu o6zellikte
birinci grupta 68,09 + 3,29; ikinci grupta 65,67 + 2,60; tiglincii grupta 66,39 + 2,99 ve
dordiincii grupta 77,64+2,41 giin olmustur. Yapilan varyans analizinde kuruda kalma
siiresine laktasyon sirast ve servis periyodunun etkisi énemli (P<0,05) bulunurken

buzagilama yil1 ve buzagilama mevsiminin etkisi 6nemsiz olmustur.
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3.2 Kiitahya’da yetistirilen Holstaynlarda Siit ve D6l Verimi Ozelliklerine

fliskin Genetik ve Fenotipik Parametreler

Dol verimi 6zelliklerine yonelik tahmin edilen kalitim dereceleri, genetik ve fenotipik

korelasyonlar Cizelge 3’te sunulmustur.

Cizelge 3.3: Dol verimi ozelliklerine iliskin kalittm dereceleri (Kosegen), genetik
(Kosegenin iist tarafi) ve fenotipik korelasyonlar (Kosegenin alt tarafi)

GBTS SP BA
GBTS 0,017 + 0,068 0,995 £ 0,266 0,995 + 0,357
SP 0,777 £ 0,015 0,140 + 0,087 1,000 + 0,143
BA 0,578 + 0,025 0,745+ 0,016 0,208 + 0,103

Birey modelinin uygulandigi bu calismada GBTS ile SP ve BA arasindaki genetik
korelasyonlar sirasiyla 0,995 £ 0,266 ve 0,995 + 0,357 olmustur. Ayn1 6zellik ile SP
ve BA arasindaki fenotipik korelasyonlar ise sirasiyla 0,777 = 0,015 ve 0,578 + 0,025
tespit edilmistir. SP ile BA arasindaki genetik korelasyon 1,000 + 0,143 olurken, ayni
ozellik ile BA arasindaki fenotipik korelasyon 0,745 + 0,016 olarak belirlenmistir.

Stit verimi oOzelliklerine yonelik tahmin edilen kalittm dereceleri, genetik

korelasyonlar ve fenotipik korelasyonlar Cizelge 4’te sunulmustur.
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Cizelge 3.4: Siit verimi ozelliklerine iliskin kalitim dereceleri (Kosegen), genetik
(Kosegenin iist tarafi) ve fenotipik korelasyonlar (Kosegenin alt tarafi)

LSV LS KKS
LSV 0,160 + 0,098 0,965+ 0,211 -0,999 + 0,366
LS 0,531+ 0,027 0,276 + 0,101 -1,000 + 0,638
KKS -0,341 + 0,033 -0,177 £ 0,036 0,304 = 0,135

Siit verimi 6zelliklerinden LSV, LS ve KKS i¢in saptanan kalitim dereceleri sirasiyla
0,160 £ 0,098; 0,276 = 0,101 ve 0,304 + 0,135 olmustur. LSV ile LS ve KKS
arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0,965 £+ 0,211 ve -0,999 + 0,366
saptanmistir. Ayni 6zellik ile LS ve KKS arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasiyla
0,531 £ 0,027 ve -0,341 + 0,033 tespit edilmistir. LS ile KKS arasindaki genetik
korelasyon -1,000 + 0,638 diizeyinde bulunurken, bu &zellik ile KKS arasindaki
fenotipik korelasyon -0,177 + 0,036 tespit edilmistir.
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4. TARTISMA

4.1 Kiitahya’da Yetistirilen Holstaynlarda Dol ve Siit Verimi Ozellikleri ile
Bunlar Etkileyen Cevre Faktorleri
Bu boliimde Kiitahya kosullarinda yetistirilmekte olan Holstaynlarda farkli dol ve siit
verimi ozelliklerine iliskin bulgular literatiir bildirisleri ile ayr1 basliklar halinde

tartisilmagtir.

4.1.1. Tllkine Buzagilama Yas1
Arastirmada Holstayn sigirlar icin ortalama ilkine buzagilama yasmin 714,18 + 2,91
giin oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, Erdem vd. (2007b), Ozkok ve Ugur (2007),
Kogak vd. (2008) ve Alkoyak ve Cetin (2018b) tarafindan bildirilen 749 — 869 giin
siirlarinin  gerisindedir. Bu durum arastirmanin yapildigi isletmenin bakim ve
idaresindeki diizenden kaynaklanmis olabilir. Bu c¢alismada tohumlama yili ve
mevsiminin ilkine buzagilama yasini dnemli (P<0,05) derecede etkiledigi tespit
edilmistir. Bu bulgu, Kogak vd. (2008) ve Japheth vd., (2015), Dash vd. (2016)’nin y1l
faktorii ve Erdem vd., (2007b)‘nin mevsim faktorii igin elde ettigi sonuglarla benzer
yonde uyumludur. Buna karsin, Alkoyak ve Cetin (2018b) y1l1 ve mevsimin etkisini
Oonemsiz bulmustur. Bu durum farkli orijin, cografi kosullar, isletme ve kullanilan

istatistiksel modellerden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2. Gebelik Basi Tohumlama Sayisi

Bu calismada Holstayn sigirlar icin belirlenen gebelik basi tohumlama sayisi
ortalamasi 1,911 £ 0,078 bulunmustur. Bu bulgu baz1 arastirmacilarin (Erdem vd.
2007b; Alkoyak ve Cetin, 2018b; Kaya ve Bardakgioglu, 2016; Mengistu vd. 2016)
bildirdigi 1,35 — 1,49 degerlerinin bir miktar ilerisindedir. Bu 6zellikte buzagilama
yilinin etkisi 6nemli (P<0,05) olmakla beraber yillar iginde bir iyilesme gézlenmistir.
Erdem vd. (2007b) ve Giiltekin ve Tekerli (2021)’nin de buzagilama yilin1 bu 6zellikte
etkili bulmasi bulguyu destekler niteliktedir. Mevcut durum isletmenin bakim ve

idaresindeki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
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4.1.3. Servis Periyodu
Arastirmada hesaplanan servis periyodu ortalamast 111,40 £ 3,08 giin olmustur.
Calismada belirlenen bu deger kimi literatiir bildirisleri ile karsilastirildiginda; Erdem
vd. (2007b), Ozkok ve Ugur (2007), Japheth vd. (2015) ve Mengistu vd. (2016)’nin
Holstaynlarda tespit ettikleri degerlerin altinda, Akman vd. (2001) ile Alkoyak ve
Cetin (2018b)’in Amerikan orjinli Holstaynlarda buldugu arastirma bulgulariyla
benzer, Coffey vd. (2016)’nin bildirdigi degerin ise Ustiindedir. En kiigiik kareler
ortalamalar1 yildan yila servis periyodunun 6nemli (P<0,05) derecede kisaldigim
gostermistir. Bu durum isletmede gebelige 6zgii basarili tohumlama i¢in uygulanan
bekleme siiresi politikalarindaki degisiklikten ve yillar igerisinde farkli babalara ait
tohumlarin kullanilmasi ile ortaya ¢ikan genetik farkliliktan kaynaklanmis olabilir.
Yapilan ¢alismada cevre faktorlerinden sadece buzagilama yilinin etkisi 6nemli
(P<0,05) bulunmustur. Alkoyak ve Cetin (2018b) buzagilama yilini, Japheth vd.
(2015) ve Mengistu vd. (2016) buzagilama yili ve laktasyon sirasmi, Ozkok ve Ugur
(2007) buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon sirasinin etkisini dnemli
bulmustur. Mevcut arastirma ile yapilan diger calismalar arasindaki fark ¢evre sartlar

ve uygulanan istatistiksel modelden kaynaklanmis olabilir.

4.1.4. Buzagilama Arahg
Bu arastirmada belirlenen buzagilama araligi ortalamasimin 401,06 + 3,61 giin
bulunmustur. Ayni wrkin verilerinin incelendiginde bulunan deger Akman vd.
(2001)’nin tespit ettigi 388 giin, Alkoyak ve Cetin (2018b)’in ABD orjinli
Holstaynlarda buldugu 392,3 giin, Erdem vd. (2007b)’nin bildirdigi 393,4 giin ve
Coffey vd. (2016)’nin saptadig1 382 giin degerlerinin hemen ilerisindedir. Ayni deger
Japheth vd. (2015), Kaya ve Bardakgioglu (2016), Mengistu vd. (2016), Dash vd.
(2016) ve Hassan vd. (2018)’nin bulduklari sonuglarla benzer yonde uyumludur.
Kogak vd., (2008)’nin buldugu 437,58 giin ve Giiltekin ve Tekerli (2021)’in
Holstaynlarda bildirdigi 430 giiniin ise olumlu anlamda gerisindedir. Bu o6zellikte
buzagilama yilinin etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur. En kii¢iik kareler ortalamalari
ilerleyen yillarla birlikte buzagilama araliginin daraldigini gostermistir. Bu durum

isletmede bakim ve idarenin yildan yila iyilestiginin de bir gostergesi olabilir. Japheth
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vd. (2015) laktasyon sirasi, Mengistu vd. (2016) buzagilama yil1 ve laktasyon sirasi,
Alkoyak ve Cetin (2018b) buzagilama yili, Erdem vd. (2007b)ise yine buzagilama
yilinin etkilerini mevcut ¢alismayla uyumlu bir sekilde 6nemli (P<0,05) bulmuslardir.
Bu durum arastirmalarin yapildig1 isletmelerde yildan yila bakim ve idarede

dalgalanmalarin olabilecegini ifade etmektedir.

4.1.5. Laktasyon Siit Verimi

Laktasyon siit verim ortalamasi bu ¢alismada 12119 + 131 kg olarak tespit edilmistir.
Bu bulgu farkli arastirmacilarin (Dash vd., 2016; Erdem vd., 2007a; Akman vd., 2001,
Unalan ve Cebeci, 2004; Ozkdk ve Ugur, 2007; Japheth vd., 2015; Kogak vd., 2008;
Sahin vd., 2012; Alkoyak ve Cetin, 2018a; Kaya ve Bardak¢ioglu, 2016; Coffey vd.,
2016; Hassan vd., 2018) bildirdikleri 2868 k g ile 8986 kg arasinda degisen
degerlerden yiiksek bulunmustur. Bunlar genel olarak Tiirkiye, Irlanda, Hindistan ve
Afrika sartlarinda yapilmig calismalar olup bu deger literatiirde (USA holstayn
association, Carol Ekarius) Amerikan Holstaynlar1 i¢in bildirilen 11646 - 11854 kg
siirlarinin hemen iizerindedir. Bu 6zellikte buzagilama yili, laktasyon sirasi ve servis
stiresinin  etkileri 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Mevcut c¢alismada o6zellikle
buzagilama mevsimi yoniinden en kiigiik kareler ortalamalar1 yazin en diisiik buna
karsilik kis ve bahar aylarinda en yiiksege ¢ikma egiliminde olmustur. Ancak eldeki
veriler bunu ortaya koymaya yetmemistir. Erdem vd. (2007a) ve Alkoyak ve Cetin
(2018a) benzer sekilde laktasyon sirasini, Akman vd. (2001) ve Hassan vd. (2018)
laktasyon siras1 ve buzagilama yilin1 ve Japheth vd. (2015) buzagilama mevsimi,
buzagilama yili ve laktasyon sirasinin etkilerini 6nemli bulmuslardir. Farkli
arastirmalara konu olan ¢evre faktorlerinin etkilerinin 6nemli veya 6nemsiz bulunmus
olmas1 Holstaynlara yonelik bir seleksiyonda laktasyon siit verimi i¢in bu faktorlerin
mutlaka g6z Oniinde bulundurulmas: gerektigini ortaya koymustur. Aksi takdirde

yapilacak seleksiyonun bagarili sonu¢ vermeyecegi diistiniilebilir.

4.1.6. Laktasyon Siiresi
Bu calismada belirlenen laktasyon stiresi ortalamasi 330,17 &+ 3,27 giin olarak tespit
edilmistir. Bu bulgu farkli aragtirmacilarca (Akman vd., 2001; Erdem vd., 200743;
Hasssan ve ark., 2018; Kogak vd., 2008; Japheth vd., 2015; Alkoyak ve Cetin, 2018a)
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belirlenen 301,7 — 365,1 giin sinirlan igerisindedir. Bu &6zellikte buzagilama yilinin
etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Bu bulgu, Akman vd. (2001), Erdem vd. (2007a),
Hassan vd. (2018) ve Kogak vd. (2008) tarafindan ifade edilen sonuglarla benzer yonde
uyumludur. Alkoyak ve Cetin (2018a) ise buzagilama yilinin etkisini Onemsiz
bulmustur. Mevcut calismada ise en kiiciik kareler ortalamalar1 ilerleyen yillarla
beraber laktasyon siiresinin diistiigiinii gostermistir. Es zamanli olarak servis
periyodunun da kisalmast isletmede bu yonde bir iyilesme oldugunu

diistindiirmektedir.

4.1.7. Kuruda Kalma Siiresi
Bu aragtirmada belirlenen kuruda kalma siiresi ortalamasi 69,45+1,94 giin olarak tespit
edilmistir. Bu deger Alkoyak ve Cetin (2018a)’in 61,60 giin ve Japheth vd. (2015)’in
67.93 giin seklinde tespit ettigi bulgularin ilerisindedir. Ayn1 deger Akman vd.
(2001)’nin 73.7 giin, Erdem vd. (2007a)’nin 82.0 giin ve Hassan vd. (2018)’nin 95.05
giin olarak bildirdigi degerlerin ise gerisindedir. Bu ozellikte laktasyon sirasinin ve
servis periyodunun etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Literatiirde laktasyon
sirasinin  (Alkoyak ve Cetin, 2018a; Akman vd., 2001), buzagilama mevsiminin
(Hassan vd., 2018) ve buzagilama yilinin (Akman vd. 2001; Erdem vd., 2007a; Hassan
vd., 2018) etkilerini 6nemli bulan arastirmalar mevcuttur. Japheth vd. (2015) laktasyon
stirasinin ve servis periyodunun bu 6zellik iizerine etkisini mevcut ¢alismadan farkli
olarak O6nemsiz bulmuslardir. Mevcut calismada en kiigiik kareler ortalamalar
ilerleyen laktasyonlarla birlikte kuruda kalma siiresinin uzadigini ve en yiiksek kuruda
kalma siiresine besinci laktasyon sonunda ulasildigini géstermistir. Bu durum yaslanan
hayvanlarin bir sonraki laktasyona hazirlik i¢in daha fazla silireye gereksinim
duyduklarimi ve uygulamada siirii Omriiniin uzatilabilmesi i¢in bdyle bir yola

basvuruldugunu diistindiirmektedir.

4.2 Kiitahya’da yetistirilen Holstaynlarda Siit ve Dol Verimi Ozelliklerine

fliskin Genetik ve Fenotipik Parametreler

Bu calismada GBTS i¢in saptanan kalitim derecesi 0,017 &+ 0,068 olmustur. Bu deger
Buaban vd. (2015) tarafindan Etiyopya Holstaynlarinda GBTS igin tespit olunan
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kalitim derecesinin (0,02) olduk¢a yakininda bulunmustur. Ayn1 deger Zambrano ve
Echeverri (2014) tarafindan bildirilen 0,040 degerinin, Sarar ve Tapki (2017)’nin
tespit ettigi 0,090’in ve Muller vd. (2018)’nin buldugu 0,07 degerinin gerisinde
olmustur. Mevcut ¢alismada saptanan diisiik kalitim derecesi bireysel seleksiyonun
beklenen sonucu vermekte etkili olamayacagi ve kan katma gibi diger metotlarin
yararl olabilecegi diisiindiirmektedir. Bu ¢alismada SP i¢in saptanan kalitim derecesi
0,140 + 0,087 olmustur. Bu deger Dash vd. (2016)’nin 0,12; Sarar ve Tapki (2017)’nin
0,11 seklinde bildirdikleri degerlerle yakin benzerliktedir. Zambrano ve Echeverri
(2014), Buaban vd. (2015), Muller vd (2018) ve Brzakova vd. (2019) yaptiklari
arastirmalarda SP i¢in kalitim derecesini mevcut ¢aligmada belirlenen degerin olduk¢a
gerisinde olan 0,02 — 0,082 sinirlarinda bulmuslardir. Bu ¢alismada BA igin saptanan
kalitim derecesi 0,208 £+ 0,103 olmustur. BA i¢in bulunan kalitim derecesi Zambrano
ve Echeverri (2014), Buaban vd. (2015), Dash vd. (2016), Sarar ve Tapki (2017) ve
Brzakova vd. (2019)’nin bulduklar1 degerlerin oldukga iizerinde tespit edilmistir.
Buzagilama araliginda belirlenen kalitim derecesinin standart hatasinin iki katindan
biiylik olmas1 bulunan degerin 6nemli (P<0,05) oldugunu ve Kiitahya sartlarinda
yetistirilen bu siirtide buzagilama araligi i¢in yapilacak seleksiyonda basarili sonuglar
alinabilecegini diigiindiirmektedir.

GBTS ile SP arasindaki genetik korelasyon 0,995 + 0,266 olmustur. Belirlenen
bu deger Muller vd. (2018)’nin aymi Ozellikler i¢in tespit ettikleri 0,72 — 0,81
siirlarinin ilerisinde bulunmustur. SP ile BA arasindaki genetik korelasyon 1,000 +
0,143 olurken, aynmi 6zellik ile BA arasindaki fenotipik korelasyon ise 0,745 + 0,016
olarak belirlenmistir. Dash vd. (2016) yaptiklar1 bir ¢aligmada SP ile BA arasindaki
genetik korelasyonu 0,980 ve fenotipik korelasyonu 0,970 belirlemislerdir. Yine
Brzakova vd. (2019) SP ile BA arasindaki genetik korelasyonu 0,987 saptamiglardir.
Mevcut ¢alismanin bulgular literatiir bildirisleri ile benzer yonde uyumludur.
Siit verimi 6zelliklerinden LSV i¢in saptanan kalitim derecesi 0,160 + 0,098 olmustur.
Bu deger, Tekerli (2000), Unalan ve Cebeci (2004), Bakir ve Kaygisiz (2009), Dash
vd. (2016) tarafindan bildirilen 0,095 — 0,369 simnirlar1 arasinda bulunmustur. LS igin
saptanan kalittm derecesi 0,276 + 0,101 olmustur. Bu deger Bakir ve Kaygisiz
(2009)’1in LS i¢in buldugu 0,11 ve Dash vd. (2016)’nin belirledigi 0,04 degerlerinin
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oldukca ilerisindedir. Mevcut calisma bulgusu laktasyon siiresinin genetik olarak

denetim altina alinabilecegini diistindiirmektedir.

LSV ile LS arasindaki genetik korelasyon 0,965 + 0,211 saptanmistir. Dash vd.
(2016) iki o6zellik arasindaki genetik korelasyonu 0,69 bulmustur. Bu deger mevcut
caligmanin gerisinde olmustur. Ayn1 6zellik ile LS arasindaki fenotipik korelasyon
0,531 £+ 0,027 tespit edilmistir. Bu ¢aligmada belirlenen fenotipik korelasyon degeri
Dash vd. (2016)’nin buldugu 0,73 degerinden diisiik, Duru ve Tuncel (2004)’in
bildirdigi 0,487 degerinden yiiksek olmustur. Bu iki 6zellik arasindaki 6nemli genetik
ve fenotipik korelasyonlar iki 6zellikten birine yapilacak seleksiyonla diger 6zelligin
de es zamanli olarak ilerletilebilecegini gostermektedir. LSV ile KKS arasindaki
genetik korelasyon -0,999 + 0,366 saptanmistir. Aymi 6zellik ile KKS arasindaki
fenotipik korelasyon -0,341 £ 0,033 tespit edilmistir. Bu deger Duru ve Tuncel (2004)
tarafindan tespit edilen 0,06 degeri ile uyumlu degildir. Mevcut ¢alismada bulunan
negatif genetik ve fenotipik korelasyon degeri bu iki Ozellikten birine yonelik
seleksiyonun diger o0zelligi etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. LS ile KKS
arasindaki fenotipik korelasyon -0,177 + 0,036 tespit edilmistir. Bu deger Duru ve
Tuncel (2004) tarafindan tespit edilen -0,005 degerinin gerisindedir. Bu durum artan
laktasyon siiresi ile kuruda kalma siiresinin azalacagimi ve boylece bir sonraki

laktasyon i¢in hazirlik yapmaya zaman kalmayabilecegini diisiindiirmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bulgular ve tartismalar sonunda Kiitahya kosullarinda 6zel bir tarim isletmesinde
yetistirilen arastirma konusu Holstaynlarin verim performanslarin1 genel olarak
Tirkiye ortalamasinin {izerinde, ABD ortalamalarina yakin bulundugu tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismada yil, mevsim, laktasyon sirast ve servis periyodu gibi
cevre faktdrlerinin incelenen 6zellikleri farkli diizeylerde etkiledikleri tespit edilmistir.
Ilkine buzagilama yas1 bakimindan en kiigiik kareler ortalamalari ilerleyen yillarla
birlikte bu siirenin kisaldigini gostermistir. Boylece hayvanlarin ekonomiye daha
erken kazandirilmalar1 s6z konusu olmustur. Benzer bir durum GBTS, SP ve BA’da
da goriilmektedir. Isletmenin yillar i¢inde bakim ve idarede énemli bir gelisme
kaydettigi goriilmiistiir. En kiiciik kareler ortalamalar1 bahar ve kis aylarinda doguran
ineklerin daha yiiksek siit verme egiliminde olduklarini diistindiirmiistiir. En yiiksek
slit verimine tiglincii laktasyonda ulasildigi tespit edilmistir. Cevrenin farkli 6zelliklere
etkileri bu calisma ile bir kere daha ortaya konulmus olup, Kiitahya sartlarinda
yapilacak seleksiyon programlarinda onemli c¢evre faktorlerine gore diizeltme
yapilmasinda yarar vardir.

Dol verimi ozelliklerinden buzagilama araliginin énemli bulunan kaliim derecesi
seleksiyon ile bu 6zellikte iyilesme saglanabilecegini diisiindiirmiistiir. Genetik ve
fenotipik korelasyonlar bu siirenin kisaltilmasi yoniinde yapilacak bir seleksiyonun
gebelik basina tohumlama sayisin1 ve servis siiresini de kisaltarak lireme etkinligini
artiracagini gostermistir. Ayrica siit verimi Ozelliklerinde LS ve KKS’nin kalitim
dereceleri onemli (P<0,05) bulunmustur. Siit verimi ile bu 6zellikler arasindaki genetik
ve fenotipik korelasyonlarin yapilacak seleksiyon programinda goz Oniinde

bulundurulmalarinda yarar vardir.
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