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OZET
YENILiK UZERINE UC MAKALE
Sule Yiiksel CAKIRCA

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI

Ekim, 2022
Damsman: Prof. Dr. Gokhan DEMIRTAS

Bu tez, yenilik lizerine ii¢ ampirik ¢alismadan olugsmaktadir. Birinci boliimiin amaci, 1996-2018
yillar1 arasinda 36 gelismis ve gelismekte olan iilke i¢in ekonomik biiylime ve yenilik arasindaki
iligkiyi panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik analizi kullanarak incelemektir. Arastirmanin iki
ana sonucu vardir. Birincisi, panel nedensellik testi, ekonomik biiyiime ve patent bagvurularinin
sayist ile ekonomik biiylime ve PCT belgeleri arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik ortaya
koymaktadir. Ayrica ekonomik biiylimeden yenilik endeksine dogru tek yonlii bir nedensellik
vardir. ikinci olarak AMG tahmin sonuglari, ekonomik bilyiimenin patent bagvuru sayisi ve
yenilik endeksi lizerinde pozitif etkisi oldugunu, patent basvuru sayisi ve PCT belge sayisinin ise
ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. ikinci boliimiin amaci,
1980-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye'de finansal gelismenin yenilik tizerindeki etkisini zaman serisi
analizine dayali ARDL yo6ntemiyle incelemektir. Ana bulguya gore finansal gelisme ile yenilik
arasinda ters U seklinde bir iliski vardir. Ugiincii boliimiin amaci, panel veri analizine dayali
genellestirilmis momentler metodunu kullanarak 2011-2019 yillar1 arasinda 25 OECD iilkesinde
uluslararast gogiin yenilik tizerindeki etkisini incelemektir. Bu boliimiin ana sonucu, uluslararasi
gbclin patent basvuru sayisi, yliksek teknoloji ihracati ve kiiresel inovasyon endeksi {lizerinde
pozitif bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Ayrica, girdi alt endeksinin bilesenlerini ayr1 ayri
iceren modellerde uluslararasi gogiin inovasyon ¢ikti alt endeksi tizerindeki etkisi pozitiftir.

Anahtar Kelimeler: Yenilik, Ekonomik Biiyiime, Finansal Gelisme, Gog, Panel Veri
Analizi.
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October, 2022
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This thesis consists of three empirical studies on innovation. The purpose of the first chapter is to
examine the relationship between economic growth and innovation for 36 developed and
developing countries between 1996 and 2018 using panel cointegration and panel causality
analysis. The study has two main results. First, the panel causality test reveals a bidirectional
causality between economic growth and the number of patent applications, and economic growth
and PCT documents. Morever, there is unidirectional causality from economic growth to
innovation index. Second, the results of AMG estimaton present that economic growth has
positive effect on the number of patent applications and the innovation index, and the number of
patent applications and PCT documents have positive effect on economic growth. The purpose of
the second chapter is to examine the effect of financial development on innovation in Turkey
between 1980 and 2019 using ARDL method based on time series analysis. According to the
main finding, there is an inverted U-shaped relationship between financial development and
innovation. The purpose of the third chapter is to examine the effect of international migration on
innovation in 25 OECD countries between 2011 and 2019 using the generalized moments method
based on panel data analysis. The main result of this chapter shows that there is a positive effect
of international migration on the number of patent applications, high technology exports and the
global innovation index. In addition, the effect of international migration on the innovation output
sub-index is positive in the models, including the components of the input sub-index separately.

Keywords: Innovation, Economic Growth, Financial Development, Migration, Panel Data
Analysis.
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GIRIS

Tarihte ilk uzmanlagmig Ar-Ge laboratuvarlar1 1870’11 yillarda yapilmistir. Ancak
Ar-Ge’nin onemi 19. ylizyil iktisat¢ilar1 tarafindan anlagilmamistir. 1912 yilinda
Schumpeter gelistirdigi teoriyle yenilik kavramini ilk kez ortaya ¢ikarmistir. Ancak o dahi
icatlarin kaynagini ekonomi i¢in digsal saymistir. Schumpeter, icat ve yenilik arasindaki
farki anlamamiza yardime1 olmaktadir. icat; yeni gelistirilmis iiriinler, {iretim siirecleri ve
sistemler hakkinda bir fikir, ¢izim veya modeldir. Yenilik ise bu siirecin hepsini kapsar
ve ilk ticari basar1 gergeklestiginde ortaya ¢ikar. Icatlar gogunlukla patent korumas altina
alinirlar ama mutlaka teknolojik yeniliklere doniismezler (Freeman ve Soete, 2003: 7).
Icat ve yenilik arasindaki bir diger fark ise icat sadece kesfeden icin bir ekonomik deger

yaratirken yenilik kesfedenin disindaki kesimlere de bu ekonomik degerin yayilmasini

saglar (Sungur vd., 2014: 2-3).

OSLO Kilavuzuna gore yenilik, igletme i¢i uygulamalarda, dis iliskilerde ya da is
yeri organizasyonlarinda yeni veya iyilestirilmig bir {irlin, yeni bir siire¢, yeni bir
pazarlama yontemi veya yeni bir organizasyonel yontemin ortaya ¢ikmasidir. Yeniligin
Olclimiiyle dogrudan iligkili olan bilim ve teknoloji gdstergeleri, patent istatistikleri ve
Ar-Ge’ye tahsis edilen kaynaklardir. Ancak Ar-Ge bir girdidir. Teknik degisikliklerle
ilgili olmasina ragmen teknik degisikligi 6lgmez. Firmalarin ve devletlerin ¢abalarinin
tiimiinii kapsamamaktadir. Patent ise bir icat i¢in ulusal patent ofisleri tarafindan verilen
yasal miilkiyet hakkidir. Patent istatistikleri ¢ikt1 gostergeleri olarak kullanilmaktadir.
Ancak her yeniligin patente doniismedigi de dikkate alinmalidir. Bu iki gosterge disinda
bilimsel yaynlar, kiiresellesme gostergeleri, ileri teknoloji sektorlerindeki faaliyetler vb.
konulardaki istatistikler kullanilmaktadir (Oslo Kilavuzu, 2005: 25-26, 50). Ekonomilerin
yenilik yetkinligini belirlemede siklikla kullanilan Ar-Ge harcamalar iilkelerin yenilige
verdigi 6nemin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Ileri teknoloji ihracat: da Ar-Ge
gibi tlilkelerin gelismislik seviyelerinin bir gostergesi olarak diistiniilmektedir (Yaman

vd., 2020: 194).

Yenilik ve ekonomik biiyiime ile ilgili teorilerin altyapisini olusturmada
Schumpeter (1939, 1947) 6nemli bir yere sahiptir. Teknolojik yenilikleri biiyiimenin ana
belirleyicilerinden biri olarak gormiistiir. Daha sonra neoklasik biiylime modellerinde de
teknoloji dissal degisken olarak yer almistir. Neoklasik biliytime modellerinin en 6nemli
temsilcisi olan Solow (1956)'un biiyiime modelinde fiziksel sermeye birikimi ve

teknolojik gelisme 6nemli bir role sahiptir. Arrow (1961) ise biiyiime literatiiriine yaparak



o0grenme kavramini dahil etmistir. Biiylime teorilerine bir diger 6nemli katkiyr Romer
(1986) ve Lucas (1988) vermistir. igsel biiyiime modellerinde uzun dénemli siirekli
bliylime, beseri sermaye ve Ar-Ge faaliyetleri ile ger¢eklesmektedir. Barro (1990) ise
bliyiime modellerine kamu kesimini dahil etmistir. Romer (1990)’in, Grossman ve
Helpman (1989, 1994)’1n ve Aghion ve Howitt (1992)’in dogrudan teknolojik biiylime
modelleri (Ar-Ge modelleri), teorinin daha da genislemesine yol agmistir. Bu modellerin
i¢sel biiyiime modellerinden farki, ayr1 bir teknoloji iireten sektdriin varligidir. Ote
yandan modellerde teknolojik gelismelerin devamui igin eksik rekabet piyasasi kosullar

dikkate alinmaktadir.

Finansal gelisme ve yenilik ile ilgili literatiirde de Schumpeter 6nemli bir yere
sahiptir. Schumpeter’e gore iyi isleyen bankalar, yenilikgi {irtinleri ve liretim siireclerini
basarili bir sekilde uygulamak icin sansli girisimcileri belirleyerek ve finanse ederek
yeniligi tesvik eder (Levine, 1997: 688). Hicks (1969)’c gore ise; finansal gelismenin
dayandigi temel ihtiyag, kredi alanlar gemberinin genisletilmesidir. Bu ¢emberin finansal
aracilarin gelistirilmesi ile genisletilebilecegini ifade etmistir. Finansal gelisme bilgi
islem maliyetlerini azaltir. Daha iyi bir finansal hizmet yeniliklerin artmasina yol agar.
Bu etkide finansal aracilarin rolii 6nemlidir. Finansal aracilarin faaliyetleri daha yenilik¢i
bir sistemin olusmasina katkida bulunur. Ote yandan finansal gelisme kredilere daha
kolay ulagsma imkani tanir. Sermaye hareketlerinin artmasi ve risk paylagiminin
kolaylagmasi, girisimcilerin yenilik¢i ¢abalarini artirarak teknolojik yeniliklerin ortaya

cikmasina yol agar.

Gociin yenilige etkisinde ise tamamlayicilik faktérii 6nemli bir rol oynamaktadir.
Farkli kiiltiirlerden gelen gégmenler ve yerliler arasindaki pozitif bir etkilesimin varlig,
yenilige pozitif olarak yansiyabilir. Ote yandan gég, toplam niifusu artirir ve dolayisiyla
toplam talebi, iggiicli arzin1 ve rekabet giiciinii artirarak yenilige katkida bulunur. Ayrica
goemenler mense tilkeleri ile gog ettikleri iilke arasindaki bilgi, islem maliyetlerini

etkileyerek yenilige katkida bulunabilir.

Bu tezin amaci ti¢ farkli konunun yenilik ile iligkisini incelemektir. S6zii edilen
tic farkli konu, ekonomik biiylime, finansal gelisme ve uluslararast gogtiir. Bu
degiskenlerin yenilik ile iliskisi; birbirinden bagimsiz modeller, farkli 6rneklem gruplari
ve farkli yontemler kullanilarak ele alinacaktir. Yenilik ve ekonomik biiylime ile ilgili
literatiir incelendiginde, degiskenler arasinda pozitif bir iliskinin olduguna dair kanitlar

agir basmaktadir (Griffith vd., 2004; Pece vd., 2015; Jian vd., 2020; Bucci vd., 2021).



Finansal gelismenin yenilik tizerindeki etkisine dair aragtirmalarin sonuglari ise ¢esitlilik
gostermektedir. Bu konuda literatiirdeki arastirmalarin bir kismi finansal gelismenin
yeniligi pozitif etkiledigini (Girma vd., 2008; Maskus vd., 2011; Garcia-Perez-de-Lema
vd., 2020), bir kism1 negatif etkiledigini (Hsu vd., 2014; Aristizabal-Ramirez vd., 2017)
ve bir diger kismi ise finansal gelismenin yenilik iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini
(Tee vd., 2014; Meierrieks, 2014; Brown vd. 2013) ortaya koymaktadir. Bunlarin yan1
sira finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U iliskisinin oldugunu belirleyen ¢alismalar
da vardir (Law vd., 2017). Son olarak uluslararasi gogiin yenilik {izerindeki etkisine dair
arastirmalar uluslararas1 gociin yeniligi pozitif etkiledigini gostermektedir (Niebuhr,

2010; Jahn ve Steinhardt, 2016; Andersson vd., 2017; Ferrucci, 2020).

Tezin birinci boliimiinde, 1996-2018 yillar1 arasindaki donem igin yenilik ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisi aragtirilmistir. Bu boliimde gelismis ve
gelismekte olan 36 iilke drneklem olarak ele alinmistir. Ekonomik biiyiime ve yenilik
arasindaki pozitif iliski ¢esitli kanallar araciligiyla gerceklesmektedir: 1) Yayilma etkisi
kanalina gore pozitif yayilmalar toplam iiretimi, dolayisiyla ekonomik biiyiimeyi
artiracaktir. 2) Geri besleme etkisi kanalina gore girisimcilik faaliyetlerini pozitif
etkileyen (sosyal stresin azaltilmasi, finansal kaynak ihtiyacinin karsilanmasi) unsurlar
yeniligi tesvik edecek yenilikler de daha 1yi bir ekonomik aktiviteye yol agarak hem tekrar
yenilik siirecini hem de ekonomik biiylimeyi pozitif etkileyecektir. 3) Beseri sermaye
kanalina gore beseri sermayenin bol oldugu iilkelerde Ar-Ge faktorii yogun bir sekilde
kullanilarak endiistriyel arastirmalar yapilmaktadir. Bu sayede bdyle iilkelerde ekonomi
daha hizli biiyliyecektir. 4) Yaparak Ogrenme ile yeni teknolojilerin 6ziimsenme

yeteneginin artmasi ekonomik performansi iyilestirerek ekonomik biiyiimeyi artiracaktir.

Yukarida bahsedilen kanallar yenilik ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu ima etmektedir. Geri besleme etkisi kanali hari¢ diger kanallar
yeniligin ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigi ile ilgilidir. Geri besleme etKkisi ise yenilik
ve ekonomik biiylimenin birbirini nasil besledigini agiklamaktadir. Geri besleme
etkisinden hareketle ekonomik biiylimenin de yenilik iizerindeki etkisinin daha fazla
arastirtlmas1 gerekmektedir. Literatiirde yeniligin ekonomik biiylimeye etkisi oldukca
fazla arastirmaya konu olmustur. Bu arastirmalarin sonucunda yeniligin ekonomik
bliylimeyi pozitif olarak etkiledigi konusunda bir fikir birligi vardir. Ancak ekonomik
bliylimenin yenilige etkisi ise daha ¢ok nedensellik iligkisi icerisinde ele alinmus,

ekonomik biiyiimenin yenilige etkisi ampirik olarak fazla aragtirllmamistir. Buradan yola



cikarak “Ekonomik biiylime de yeniligi etkiliyor mu?” sorusu bu boliimiin arastirma

sorusudur.

Birinci bolimiin 6zgiin deger ve katkisina gelecek olursak ilk olarak yukarida da
belirttigimiz gibi sadece yeniligin ekonomik biiylime iizerine etkisine degil ekonomik
biiyiimenin de yenilik iizerindeki etkisine odaklanmaktayiz. ikinci olarak yenilik ve
ekonomik biiyiime ile ilgili literatiirdeki ¢aligmalarin biiyiik cogunlugu yenilik gostergesi
olarak Ar-Ge harcamalar1 ve patent bagvuru sayisini kullanmaktadir. Bu boliimde 6nceki
caligmalardan farkli olarak temel bilesenler analizine gore tarafimizca yenilik endeksi
olusturulmustur. Bu endeks, patent verileri ve Ar-Ge agisindan yeniligin genel etkisini
anlamamiza yardimei olacaktir. Ugiincii olarak ii¢ farkli yenilik gostergesi kullanilarak

altt model olusturulmustur. Bu sayede model a¢isindan bir zenginlik saglanmistir.

Tezin ikinci bolimiinde Tirkiye’de finansal gelismenin yenilik iizerine etkisi
1980-2019 donemini kapsayan veriler kullanilarak ters U seklinde dogrusal olmayan bir
iligki perspektifinden aragtirilmistir. Finansal gelismenin yenilik iizerindeki pozitif
etkisinde bazi mekanizmalar 6nemli rol oynamaktadir: 1) Finansal aracilarin
faaliyetleridir. Finansal aracilar; bilgi-islem ve izleme maliyetlerini azaltarak
yenilik¢ilige katkida bulunurlar. 2) Finansal sistemin sermayeyi en uygun sekilde tahsis
etme yetenegidir. Iyi gelismis finansal sistemler kredilere daha kolay erisim saglayarak
ve firmalarin dis finansman maliyetlerini diistirerek yenilikgilige olanak tanir. 3) Finansal
sistemin riskleri g¢esitlendirmesidir. Finansal sistem yatirimcilarin belirsiz yenilik¢i
faaliyetlerle iliskili riskleri ¢esitlendirmelerine izin verir. 4) Finansal sistemler en yiiksek
verimlilige sahip firmalar1 ve projeleri segerek yenilige katkida bulunur. Finansal
gelismenin yenilik tizerindeki negatif etkisinde ise: 1) Yenilik¢iligin getirilerinin belirsiz
olmast kredi piyasalar1 tarafindan destek bulmamasina ve kredi sdzlesmelerinin
yenilik¢iler i¢in uygun olmamasina yol agabilir. 2) Kredi piyasalari, sermaye kayb1 riski
daha diisiik oldugu i¢in yeni ve yenilik¢i firmalardan ziyade itibarli ve koklii firmalarin
yatirimini tercih etmektedir. Dolayisiyla bu durum geng yenilikgilerin ¢abalarini
bastirmaktadir. 3) Firma biiylikliigli 6nemli bir rol oynamaktadir. Finansal gelismeden
biiyiik firmalar yararlanirken kiigiik firmalar ayn1 6lgiide yararlanamamakta ve yenilik¢i

siirecleri olumsuz etkilenmektedir.

Literatiirde finansal gelismenin yenilige etkisine dair fikir birligi yoktur. Law vd.
(2017)’ne gore finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U seklinde dogrusal olmayan bir

iligki vardir. Bu perspektifle ikinci boliimde “Tiirkiye finansal gelisme ve yenilik arasinda



ters U iliskisi var m1” sorusu arastirilacaktir. Bu boliimde zaman serisi analizine dayanan
ARDL yéntemi kullanilmistir. Ote yandan modeller olusturulurken kirilma dénemi de
dikkate alinmistir. ARDL sinir testi, bagimli degiskenin birinci farkta duragan oldugu ve
aciklayict degiskenlerin diizeyde veya birinci farkta duragan oldugu durumlarda

kullanilabilmektedir.

Ikinci boliimiin 6zgiin deger ve katkisina deginecek olursak ilk olarak finansal
gelismenin yenilik tizerindeki etkisine yonelik literatiir incelendigi zaman, Tiirkiye i¢in
yapilan ampirik ¢alismalarin az sayida oldugu goriilmektedir. Mevcut eksikligi gidermek
ve bu calismanin literatiire bir katki saglamasi acisindan Tiirkiye orneklem olarak
secilmistir. Tkinci olarak Tiirkiye ile ilgili calismalarda finansal kurumlarin etkisine daha
cok yer verilmektedir. Kullanilan finansal gelisme gostergeleri ¢ogunlukla bankalar
tarafindan 6zel sektore verilen yurtici kredilerdir. Bu boliimde ise finansal gelismenin
genel etkisi arastirilmaktadir. Ugiincii olarak bu boliimde finansal gelisme gdstergesi
olarak finansal gelisme endeksi kullanilmistir. Finansal gelisme endeksi, finansal
piyasalar endeksi ve finansal kurumlar endeksinin sentezinden olusan bir endeksdir. Bu
konu ile ilgili Tiirkiye i¢in yapilan ¢aligmalar incelendiginde finansal gelisme endeksini
kullanan bir ¢calismaya rastlanilmamaistir. Bu agidan literatiire 6nemli bir katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ote yandan diger iilke veya iilke gruplar1 igin yapilan ¢alismalar dikkate
alindiginda da bu endeks az sayida galismada kullanilmistir. Son olarak bu boliimde
degiskenler arasindaki ters U iliskisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore Tiirkiye’de
finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U iligkisi vardir. Bu sonug, literatiire bir diger

onemli katkiy1 saglamaktadir.

Tezin igcilincii boliimiinde 2011-2019 yillar1 arasindaki donemde uluslararasi
gociin yenilik tizerine etkisi arastirilmistir. Bu béliimde 25 OECD {ilkesi 6rneklem olarak
ele alinmistir. Uluslararast gogiin  yenilige etkisi ¢esitli kanallar araciligiyla
gerceklesmektedir: 1) Yurt ici toplam talep kanalina gore gog¢ araciligiyla niifusun
artmasi, yurt i¢i toplam talebin artmasina yol acar. Toplam talepteki bu artis1 karsilamak
i¢in iiretimin artmas1 gerekir. Uretim artis1 mevcut firmalarin biiyiitiilmesine veya ek
firma ihtiyacina yol acacaktir. Tiim bunlar yenilikleri tesvik edecektir. Ote yandan yeni
yatirnmlar en son teknolojileri icerecek ve bu sayede lriin ve siire¢ yeniligi
gerceklesecektir. 2) Beseri sermaye kanalina gore beseri sermaye egitimli bireylerden
olustugu i¢in beseri sermaye stokundaki artis fikir ve yeniligin iiretilmesinde 6nemli bir

rol oynayacaktir. Bu mekanizmada go¢gmenler yeni fikirleri ve bilgileri getirerek ev sahibi



tilkede yeniligi artirir. 3) Kiiltiirel gesitlilik kanalina gore gogmenler alici iilkelerin fikir
ve deneyimlerini ¢esitlendirir. Gonderen iilke ve alici iilkenin 6zelliklerini bir araya
getirerek yeni kombinasyonlar yaratir. 4) Ag etkisi kanalina gore gogmen aglar1 ev sahibi
iilke ve ana lilke arasinda bilgi aracilar1 olarak hareket eder. Uzak yerlerde bulunan bilgi
ve kiiltiirlere 6zgii know-how’a erisim bu aglar araciligiyla saglanir. Go¢men ve yerli
mucitler arasindaki bilgi kombinasyonunu kolaylastiran iletisim ve igbirligini daha kolay
hale getirir. Bu sayede ortak buluslar gerceklestirilebilir. 5) Yayilma etkisi (bilgi
transferi) kanalina gére firmalarin yenilikgi ¢iktilar1 hem Ar-Ge ve fiziksel sermaye
yoluyla i¢sel bilginin yaratilmasina hem de diger firmalar tarafindan gerceklestirilen bilgi
yayilmalarina (dis bilginin benimsenmesine) baglidir. Go¢menler bu yayilmalar

araciligiyla yeniligi etkilemektedir.

Yukarida bahsedilen kanallar uluslararasi gogiin yeniligi pozitif olarak
etkiledigini ima etmektedir. Ancak literatiirdeki arastirmalar daha ¢ok nitelikli go¢iin
etkisine odaklanmaktadir. Buradan yola ¢ikarak “Gdé¢menler nitelikli olmasa da yeniligi
etkiler mi?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu bélimde dinamik panel veri analizine
dayanan genellestirilmis momentler metodu (GMM) uygulanmistir. Zaman boyutunun
kisa, yatay kesit boyutunun ise uzun oldugu panel veri setlerinin kullanildigi durumlar
icin fark GMM tahmincisi uygun bir tahmincidir. Ote yandan gecikmeli bagiml

degiskenin kullanilmasina izin verir.

Ugiincii boliimiin 6zgiin deger ve katkisina deginecek olursak ilk olarak énceki
calismalardan farkli olarak dort yenilik gostergesi kullanilmis ve uluslararast gogiin
yenilik tizerindeki etkisi birgok acidan ele alinmistir. Uluslararas1 gogiin sadece patent
basvuru sayisina etkisi degil ayn1 zamanda yiiksek teknoloji ihracati iizerine etkisi de
incelenmistir. Bu uluslararasi go¢iin teknoloji diizeyine etkisini de anlamamiza olanak
saglayacaktir. Ayrica kiiresel inovasyon endeksi ve inovasyon ¢ikt1 alt endeksi
kullanilarak iki farkli endeks agisindan uluslararas: gdgiin etkisi arastirilmistir. ikinci
olarak temel bilesenler analizine gore tarafimizca girdi alt endeksi olusturulmustur.
Ugiincii olarak uluslararasi gogiin yenilik iizerindeki etkisini inceleyen ¢aligmalar daha
cok nitelikli gob¢menlerin etkisine odaklanmaktadir. Bu caligma gdg¢menlerin, nitelikli
olsun ya da olmasin, yeniligi artiracagina dair kanitlar sunmaktadir. Son olarak
uluslararas1 gociin  yenilige etkisini inceleyen ulusal bir ampirik c¢alismaya

rastlanmamistir. Bu agidan bu ¢aligsma ulusal literatiire 6nemli bir katk: saglamaktadir.



BiRINCi BOLUM
YENILIiK VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSi
1. GIRIS

Klasik iktisat¢ilarin caligmalarindan baslayarak giiniimiize kadar ekonomik
bliylime pek ¢ok arastirmanin konusu olmustur. Ekonomik biiylime ile ilgili temel
arastirma sorulari, siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimenin nasil saglanabilecegi ve
ekonomik biiylimeyi hangi degiskenlerin etkiledigidir. Schumpeter calismalarinda
yenilik (inovasyon) kavramina ve biiylime teorilerinde yeniligin roliine dikkat ¢cekmistir.
Daha sonra teknoloji, biiylime modellerinde de yerini almistir. Baslangigta modellerde
teknolojik degisim dissal olarak ele alinsa da daha sonraki modellerde igsel degisken
olarak yer almistir. Neoklasik iktisatgilarin bitylime modellerinde de yenilik (teknoloji)
O6nemli bir rol iistlenmistir ancak dissal bir degiskendir. Digsal biiylime modelleri her ne
kadar teknolojik gelismeye Onem verse de teknolojinin nasil gerceklestigini

aciklayamamaktadir.

I¢sel biiyiime teorisyenlerine gére ise uzun dénemli ekonomik biiyiime teknolojik
gelisme ile saglanmaktadir ve teknoloji igsel bir degiskendir. Bu modellerde beseri
sermaye Onemli bir yere sahiptir. Daha sonra Ar-Ge’ye dayali ekonomik biiyiime
modelleri ortaya atilmistir. Bu modellere gore ayr1 bir teknoloji tireten sektor vardir. Ar-
Ge faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan teknolojik yenilikler ekonomik biiyiimenin
nedenidir. Ar-Ge’ye dayali ekonomik biiyiime modellerinin en &nemli temsilcisi
Romer’dir. Romer (1990)’in modelinde ara mali sektorii, nihai mal sektorii ve teknoloji
iireten arastirma sektorii olmak tizere ii¢ sektor vardir. Emek, sermaye, beseri sermaye ve

teknoloji diizeyi modeldeki dort temel girdidir.

Yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iliskide bazi kanallar 6nemli rol
oynamaktadir. Bu kanallardan ilki, yayilma etkisidir. Firmalarin iiretim siireclerinde
gerceklestirdikleri yenilikleri diger firmalarin takip etmesi, teknolojik yeniliklerin
firmalar arasinda yayilmasina yol agar. Yayilmalar araciligiyla toplam {iretimin artmast
ekonomik biiylime siirecinin pozitif etkilenmesini saglar. Diger bir kanal olan geri
besleme etkisine gore Sosyal stresin azaltilmasi, finansal kaynak ihtiyaglarinin
karsilanmasi vb. unsurlar girisimcilik faaliyetlerini ve dolayisiyla yeniligi tesvik eder.

Yenilikler de daha iyi bir ekonomik aktiviteye yol acarak girisimciler i¢in yeni firsatlar



yaratacaktir ve yeniligi tekrar artiracaktir. Bu geri besleme etkisi olarak ifade
edilmektedir. Dolayisiyla ekonomik biiyiime de bu siiregten pozitif olarak etkilenecektir.
Bir diger kanal ise beseri sermaye etkisidir. Beseri sermaye, egitim ve 6gretime adanan
cabanin birikimi seklinde tanimlanmaktadir. Bir bireyin edindigini becerilerin siirekli
gelisen bir dizi tiretim teknolojisine uygulanmasiyla beseri sermayenin degeri zaman
icinde artacaktir. Nitelikli is giicliniin bol oldugu ekonomilerde, ¢cok sayida endiistriyel
arastirma yapilmaktadir. Bu sayede Ar-Ge faktorii yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Boyle bir ekonomi daha hizli biiyliyecektir. Son olarak iizerinde durulmasi gereken bir
diger 6nemli kavram Arrow (1961) tarafindan ortaya atilan yaparak 6grenme kavramidir.
Ona gore 6grenme deneyimin iiriiniidiir. Ogrenme ancak bir problemi ¢ézme girisimi ile
gerceklesebilir.  Bu nedenle sadece aktivite sirasinda (yaparak Ogrenme)
gerceklestirilebilir. Yaparak 6grenme ile yeni teknolojilerin 6ziimsenme yeteneginin

artmasi ekonomik performansi iyilestirerek ekonomik biiylimeye katkida bulunacaktir.

Literatiirde yeniligin ekonomik biiylime iizerindeki etkisine odaklanan birgok
caligma vardir. Kacprzyk ve Doryn (2015)’a gore ekonomistler ve politika yapicilara gore
icsel biiylime silirecinin merkezinde yer alan bilgiye yatirim, kalici olarak yiiksek
ekonomik biiytime elde etmenin bir 6n kosuludur. Ar-Ge yatirimi sonucunda olusturulan
bilgi, mevcut fiziki ve beseri sermaye kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina yardimci
olur. Bu nedenle Ar-Ge harcamalarinin biiyiime iizerinde olumlu ve kalic1 bir etkisinin
oldugundan bahsetmistir. Pece vd. (2015)’ye gore ise yenilik, Ar-Ge harcamalar1 ve
teknolojiye yapilan yatirimlar, rekabet giicii ve ilerlemenin Onciilleridir. Bunlar
araciligiyla stirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime saglanmaktadir. Yeniligin ekonomik
biiylime iizerindeki etkisi literatiirde olduk¢a fazla arastirma konusu olmasina ragmen
ekonomik biliylimenin yenilik {izerindeki etkisi pek fazla arastirilmamigtir. Aghion vd.
(2009)’ne gore ekonomistlere gore yiiksek biiyiime diizeyi ve oranina sahip olan iilkeler
gelisen teknolojik firsatlardan yararlanma konusunda daha biiyiik basariya sahiptir. Bu
acidan degerlendirilecek olursa ekonomik biiylimenin de yenilik iizerindeki etkisi

arastirilmalidir.

Calismanin bu boliimiinde yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik
iligkisi arastirilmaktadir. Ayrica AMG tahmincisi ile her iki degiskenin birbiri tizerindeki
etkisi incelenerek literatiirdeki bosluga bir katki saglamak hedeflenmistir. Yenilik ve
ekonomik biiyiime ile ilgili literatiirdeki ¢aligmalarin biiyiik cogunlugu yenilik gostergesi

olarak Ar-Ge harcamalari ve patent bagvuru sayisini kullanmaktadir. Bu ¢aligmada 6nceki



calismalardan farkli olarak temel bilesenler analizine gore yenilik endeksi
olusturulmustur. Yenilik endeksi patent verileri ile Ar-Ge verilerinin bir sentezinden
olustugu i¢in bu endeks, degiskenlerin ayr etkisinden ziyade genel etkiyi anlamamiza
yardime1r olacaktir. Olusturulan yenilik endeksinin literatiire katki saglayacagi

distiniilmektedir.

Tezin ikinci alt bolimi literatlir taramasi ile baslamaktadir. Bu boliimiin alt
boliimlerinde ise yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiye dair teorik agiklamalar
ve ampirik arastirmalara yer verilecektir. Ugiincii alt boliimde ¢alismanin modeli, verileri
ve yontemi agiklanacaktir. Dordiincii alt boliimde ise modellerden elde edilen tahmin

sonuglarina yer verilecektir. Son olarak besinci alt boliimde sonuglar degerlendirilecektir.
2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde ilk olarak yenilik ve ekonomik biiylime ile ilgili teorik arkaplana yer
verilecek ardindan s6z konusu iliskinin ampirik olarak ele alindigi caligmalara

deginilecektir.
2.1. TEORIK CERCEVE

Literatiirde yenilik ve ekonomik biiylimenin teorik temelleri, ilk olarak yeniligi
yeni bir iiretim fonksiyonunun kurulmas: seklinde ifade eden Schumpeter tarafindan
ortaya atilmistir. Daha sonra bir¢ok biiyiime modelleri gelistirilmistir. Asagida soz
konusu iligkide 6nemli rol oynayan teoriler ve modellere degindikten sonra etkileme

kanallarindan bahsedilecektir.
2.1.1. Schumpeter’in Teorisi

Klasiklerin teorisi, ekonomik biiylimeyi ¢evresel faktorlere dayandirmaktadir.
Onlarn teorilerinin arkasindaki fikir, statik aktivitelerin ekonomiyi etkilemesidir. Niifus
artis1, sermayedeki artig, Uretim yOntemlerinde ilerleme, sanayinin ekonomik
organizasyonunda ilerleme ve tiiketici tercihlerinin gelisimi gibi bes farkli ¢evresel faktor
vardir. Bu degisikliklerin itici giicli altinda ekonomik biiylime adeta otomatik olarak
gerceklesir. Bu teori, klasik teori ile uyumsuz degildir. Ancak klasik teori yetersizdir.
Ciinkii ekonomik biiylimenin daha derin nedenlerini ortaya ¢ikarmak yerine ya yan
stirecleri ya da sonuglar1 ylizeysel olarak ortaya ¢ikarmaktadir (Schumpeter ve Backhaus,

2003: 67-68).



Ozellikle niifus artisinin yarattigi etkileri siniflandirmak gerekir. Bu etkiler, liiks
mallara olan talepteki artis ve emekteki artistir. Isgiiciiniin artmas: iiretim faktdrlerinde
bir artisa yol acar. Bu iiretim faktorii boylece isveren i¢in daha ucuz hale gelir. Aym
zamanda daha genis ekonomide daha yiiksek diizeyde mal iiretimine izin verir. Isgiicii
arzindaki artig nedeniyle ticretler ¢ok diisiik seviyelere diigse bile iicretlerin genel toplami1
artacaktir. Isci siifinin durumu kotiilesebilir. Bu nedenle niifus artisinin elde ettigi
ekonomik sonug belirsizdir. Emek arzindaki artisin nasil tahsil edilecegini bilmek
onemlidir. Diger seyler sabitken niifus artis1 ve emek arzinin artmasi durumunda emege
dayali iiriinlerin fiyatlar1 diisecektir. Ote yandan yeni isciler ayni1 toprak arzindan daha
fazla topraga ihtiya¢ duyacaktir. Ucretlerin diismesi ve gida fiyatlarinin artmast iscilerin

durumunu kétiilestirecektir. Ancak toprak sahiplerinin durumu iyilesecektir (Schumpeter

ve Backhaus, 2003: 68-69).

Baska bir ihtimal ise niifustaki artis ekonomiyi yeniden sekillendirebilir. Artan
insan sayist ekonomide iyilesmeye yol acabilir. Bu nedenle ek bir etki grubuna atifta
bulunulmalidir. Bu teori nihayetinde Klasik teoriye dayanmaktadir. Ancak onun
gelistirilmis halidir. Ucret diisiisleri nedeniyle girisimci bazi belirli gérevleri {istlenmeyi
daha kolay bulabilir. Bunu yaratic1 faaliyetler ile saglayabilir. Niifustaki artigin sadece
statik etkisi varsa gercek bir ekonomik biiyiimeye yol agmayacaktir. Yine de ekonomik
biliylime gerceklesirse statik bir teoriyle degil bu teori (dinamik) ile aciklanabilir. Bu
nedenle niifus artisinin ekonomik biiylime i¢in bir olgu olarak kabul edilmeyecegi ortaya

¢ikmaktadir (Schumpeter ve Backhaus, 2003: 69-70).

Schumpeter yeniligi tiretim fonksiyonu araciligiyla tanimlamistir. Bu islev, faktor
miktarlart degistigi zaman iirlin miktarlarinin nasil degistigini agiklar. Eger faktorlerin
niceligi yerine islevi degistirilirse bu yenilige yol agacaktir. Yenilik, kisaca yeni bir
tiretim fonksiyonunun kurulmasidir. Bu yeni bir metanin yani sira birlesme, yeni
pazarlarin agilmasi vb. gibi yeni bir 6rgiitlenme bigimini de kapsamaktadir. Yani yenilik,
yapilmakta olan seyleri yeni bir sekilde yapmak ya da yeni kombinasyonlar gelistirmektir

(Schumpeter, 1939: 84).
Yenilikler, girisimcilerin ihtiya¢ duyduklart her an ortaya ¢ikar. Eger girisimciler
herhangi bir yeni bulusu kullanmak i¢in zaten bekliyor olmasalardi, bu yenilikler pratikte

asla gergeklesmezlerdi. Kapitalizmi yaratan yenilikler degil, yeniligi yaratan

kapitalizmdir. Ote yandan ekonomik biiyiimenin esas nedeni ihtiyaglardir. Thtiyaclarin
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tatmini yeni isteklere ve bu sayede kisilerin yeni firsatlar1 algilamasi ve tanimasina neden

olur (Schumpeter ve Backhaus, 2003: 71-73).

Yenilik olmadigi zaman her faktoriin fiziksel marjinal tiretkenligi azalacaktir. Bir
ciktinin iretimi daha az maliyetle gergeklestiginde burada yenilik oldugundan emin
olunabilir. Her yenilik oldugunda eski marjinal maliyet ve toplam maliyet egrileri yerine
yenisini almaktadir. Kapitalist sistemde kiyasiya rekabetin sebebi olan azalan maliyete
neden olan yeniliktir. Yenilik, tiretim islevi sistemine miidahaledir (Schumpeter, 1939:
84-86, 88). Ne zaman yeni bir iiretim islevi basari ile kurulursa ve ticareti sorunsuz bir
sekilde gerceklesirse diger insanlarinda ayni1 seyi yapmasi ve gergeklestirmesi kolay hale
gelir. Sadece ayni1 seyi yapmakla kalmayip yan ve rekabet¢i benzer seyler yapilmasini da
kolaylastirir. Ortaya ¢ikan yeniliklerin bdylece ¢ok ¢esitli endiistrileri dogrudan etkiledigi
goriilmektedir (Schumpeter, 1939: 98).

Schumpeter’e gore ekonomik biiylime iizerinde yaratici tepki dnemli bir yere
sahiptir. Yaratici tepkinin ii¢ temel 6zelligi vardir. Bunlardan ilki, dnceden var olan
olgulardan olagan ¢ikarimlar yapilamaz sonradan anlasilabilir. Ikincisi, yaratici tepki
sonraki olaylarin tiim seyrini ve onlarin uzun vadeli sonuglarini sekillendirir. Yaratici
tepki sosyal ve ekonomik durumlari iyi yonde degistirir. Bu nedenle yaratici tepki tarihsel
siiregte 6nemli bir unsurdur. Ugiinciisii, yaratic1 tepki olusturan grubun basarisi, bir
toplumdaki personelin kalitesi, bireysel kararlar ve davranis kaliplarindan

etkilenmektedir (Schumpeter, 1947: 150).
2.1.2. Neoklasik Yaklasim

Neoklasik yaklagim Solow ve Arrow’un modellerini kapsamaktadir. Solow
(1956) modeli Harrod-Domar modelinin genisletilmis halidir. Harrod-Domar modelinde
teknolojik gelismeye yer verilmemistir. Solow (1956) modele teknolojik degisimi dahil
etmistir. Ona gore kisi basina hasiladaki artisin sebebi teknolojik gelismedir. Arrow
(1961)’a gore ise kisi basina gelirdeki artislar sadece sermaye-emek oranindaki artiglarla
aciklanamaz. Teknolojik degisimin ekonomik biiylime iizerindeki rolii ¢cok daha iistiindjir.
Ote yandan literatiire yaparak 6grenme kavramini dahil etmistir. Bu kisimda &ncelikle

Solow modeli agiklanacak ardinda Arrow modeline yer verilecektir.
2.1.2.1. Solow Modeli

Bu model temelde Harrod-Domar modeline dayanmaktadir. Harrod-Domar

modelinde ekonomik biiyiime, isgiicii ve fiziksel sermayeye baglidir. Ekonomik biiylime
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uzun vadede bile en iyi ihtimalle bigak sirtinda dengelenmektedir. Tasarruf orani,
sermaye-cikti orani, isgiicii artis orani gibi kilit parametreler cok az kayacak olsaydi sonug
ya artan issizlik ya da uzun siireli enflasyon olurdu. Harrod-Domar modelinin dikkate
deger bir Ozelligi, olagan kisa vadeli araglarla uzun vadeli sorunlar1 siirekli olarak
incelemesidir (Solow, 1956: 65-66, 85). Solow modele teknolojik gelismeyi dahil
etmistir. Model asagidaki gibidir;

Y = A(t) F(K, L) (1.1)

Bu model sabit oranlar varsayimi hari¢ tiim Harrod-Domar varsayimlarint kabul
eden bir biiyiime modelidir. Standart neoklasik kosullar altinda tek bir bilesik metanin
emek ve sermaye tarafindan iiretildigi varsayilmaktadir. Model dissal olarak verimli bir
isgiicii artis hizina uyarlanmistir. Faize kars1 fiyat-iicret tepkileri bu neoklasik uyum
siirecinde dnemli bir rol oynar. Ote yandan modelde teknolojik degisime izin verilmistir
(Solow, 1956: 66). Solow’a gore ekonomik biiyiime {izerinde teknolojik gelisme daha
biiyiik 6neme sahiptir. ABD’de 40 yillik zaman diliminde (1909-1949) is¢i basina ¢ikt1
miktart iki katina ¢ikmigtir. Bunun ¢ok az bir kismi (1/8) is¢i basina sermaye artisindan
kaynaklanmakta ve biiyiik kismi (7/8) ise teknolojik gelismeden kaynaklanmaktadir
(Solow, 1957: 316).

Solow’un modelinin giiclii yonii basitligine ragmen bir¢ok Ongdriiye sahip
olmasidir. Ancak model ekonomik biiylimeye 151k tutmadigi icin elestirilmektedir.
Neoklasik modelde, duragan durumda, biiylime tamamen teknolojik gelismeden
kaynaklanmasina ragmen teknolojik gelisme digsal olarak alinir. Ancak burada énemli
olan biiylime teorisinin amacidir. Amag, bugiin yasam standartlarinin bir asir 6ncesine
gore neden daha yiiksek oldugunu agiklamaksa neoklasik model pek aydinlatic1 degildir.
Ancak amag¢ ekonomik biiyiimenin varligini agiklamak degildir. Bu kolay olandir. Ciinkii
yasam standartlarinin biiylik 6l¢iide bilgi ve iiretim islevleri genisledigi i¢in zamanla
yiikseldigi agiktir. Zor olan farkl: iilkelerde ve farkli zamanlarda gézlemlenen ekonomik
biliylimedeki degisimi aciklamaktir. Neoklasik model, tasarruf oranlarina ve niifus artig
oranlarina bagl olarak tilkelerin kisi basina gelirinin farkli diizeylere ulasacagini ve
tilkelerin farkli biiylime oranlarina sahip olacagini tahmin etmektedir (Mankiw, 1995:

277, 280-281).

12



2.1.2.2. Arrow Modeli

Bu model Solow’un modeli ile dogrudan ¢elismemektedir. Eklenmesi gereken tek
sey bilginin zaman i¢inde biiylidiigii gergegidir. Ancak bilginin O6l¢lilmesi zordur.
Teknolojik degisimin digsal oldugu bir biiyiime modeli pek tatmin edici degildir. Ancak
bunun izahinin zamana birakilmasi gerekir. Ayni egitim deneyimlerine sahip olan
bireyler bile farkli bilgi yapilarina sahiptir. Bunu daha genis ¢apta diigiinecek olursak
iilkelerin birbirinden farkli iiretim islevlerine sahip olduklarim1 kabul etmek gerekir

(Arrow, 1961: 1-2).

Arrow bilginin edinilmesinin genellikle "6grenme" olarak adlandirildigini ifade
etmistir. Teknolojik degisim, i¢inde calistigimiz ¢evre hakkinda genis ve uzun siireli bir
ogrenme siireci ve zaman iginde performansta meydana gelen iyilesmedir. Ogrenme
deneyimin iiriiniidiir. Ogrenme ancak bir problemi ¢dzme girisimi ile gergeklesebilir ve
bu nedenle sadece aktivite sirasinda (yaparak 6grenme) gergeklestirilir. Klasiklere gore
o6grenme deneylerinin ¢ogunda problemin tekrar1 sz konusudur. Bu sebeple bilginin
azalan getirilere tabi oldugu varsayimi vardir. Oysa bu davranislarin yalnizca tekrardan

ziyade siirekli olarak evrim gegirmesi gerekir (Arrow, 1961: 2-3).

Modelin o&zelliklerinden ilki, sermaye-emek ikamesinin goéz ardi edilmis
olmasidir. Ikincisi, Karlar teknik degisimin sonucudur. Ugiinciisii, piyasaya girislerin
serbest oldugu durumlarda yatirim orani optimumdan daha az olacaktir. Dordiinciisii, briit
yatirim kavrami daha onemlidir. Net yatirim ve sermaye stoku ikincil kavramlardir.
Besincisi, deneyim endeksi olarak birikimli briit yatirim (sermaye mallarinin birikimi)
alimmustir. Alticisi, tiretilen ve kullanima sunulan her yeni makine, tiretimin gergeklestigi
ortami degistirme yetenegine sahiptir. Boylece o6grenme siirekli yeni uyaranlarla
gerceklesir. Bu durum, en azindan iiretkenlikte sabit bir biiylime oran1 anlaminda siirekli

ogrenme olasiligini makul kilmaktadir (Arrow, 1961: 4-5).

Bu model i¢in 6nemli bir soru, 6grenmenin iiretim kosullarina nereden dahil
oldugudur. Burada Solow ve Johansen modellerini takiben teknik degisimin tamamen
yeni sermaye mallarinda somutlastidi dikkate alinmistir. Zamanin herhangi bir aninda
yeni sermaye mallar1 o sirada mevcut olan biitiin bilgileri igerir. Yeni sermaye mallariyla
iligkili tiretim sabittir. Boylece sabit miktarda emegin kullanildigi ve sabit miktarda

ciktinin elde edildigi varsayilmistir. Ote yandan yeni sermaye mallar1 eskilerinden daha
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iyidir. Bu ylizden eski bir sermaye mali1 yerine her zaman yeni bir sermaye mali

kullanilacagi varsayilmaktadir (Arrow, 1961: 5-6).
2.1.3. i¢sel Biiyiime Modelleri

Neoklasik ~ model, biliyime oranlarindaki  uluslararasi  farkliliklar
aciklayabilmesine ragmen diinyanin ¢ogu yerinde ekonomik biiylimenin stirekliligini
aciklayamaz. Siirekli biiyiime neoklasik modele basit ancak aydinlatict olmayan bir
sekilde yerlestirilmistir. I¢sel biiyiime modelleri teknolojideki dissal gelismeler
varsayimindan kaginarak siirekli biiyiime modellerini gelistirmeyi amaglamislardir. Bu
modellerde siirekli biiyiimenin kaynag: bilgidir (Mankiw, 1995: 296, 298). Ote yandan
neoklasik bliyime modelleri teknolojik gelismenin nasil ortaya ¢iktigini
aciklayamamaktadir. Igsel biiyiime modelleri ise teknolojik gelismenin nasil ortaya
ciktigin1 agiklamaya c¢alismaktadir. Neoklasik biiylime modellerinde digsal olan

teknolojik gelisme bu modellerde i¢seldir.

Igsel biiyiime modellerini neoklasik biiyiime modellerinden ayiran 6zellikler
sunlardir: ik olarak neoklasik bilyiime modellerinin aksine igsel bilyiime modellerine
gore teknolojik gelisme ekonomik sistemin iginde olugmaktadir. Bu nedenle ekonomik
kararlardan etkilenmektedir. Ikinci olarak gelismekte olan iilkeler eger gerekli énlemleri
almazlarsa geligsmis tilkeler ile aralarindaki fark git gide artacaktir. Bu agidan yakinsama
teorisi red edilmektedir. Ugiincii olarak bu teorilerde optimal biiyiime oranina ulasilmasi

icin devlet miidahalesi gereklidir (Yiilek, 1997: 2).

Igsel biiyiime modellerinin teknoloji agisindan ana varsayimlarindan biri,
teknolojik gelismenin diger mallarda oldugu gibi iiretilen bir mal olmasidir. Bu mal bir
kamu malinin tipik 6zelliklerini tagimaktadir. Bu yilizden bu mal iiretmek i¢in gerekli
olan yatirimlarin giderek azalan bir egilime sahip olmasi gerekir. Diger bir 6zelligi ise bu
malin {retim diizeyi (Olcege gore artan getiri), ekonominin biiylime haddini

etkilemektedir (Freeman ve Soete, 2003: 376).

Igsel biiyiime modellerine yonelik literatiirde bazi elestiriler yer almaktadir.
Bunlardan biri, neoklasik modellerde oldugu gibi i¢sel biiylime modelleri de, bilgi ve
yeniligin ekonomik biiylimeye katkisina odaklanirken toplam talebe yer vermemektedir.
Bu modellerde toplam talebin biiyiime iizerindeki etkileri géz ardi edilmistir ve
yatirimlar tasarruflar belirlemektedir (Stockhammer, 1999: 3). Biiyiime konusuna arz

acisindan bakan yaklagimlar sadece faktor donanimini dikkate alarak talep cephesini
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ihmal etmektedirler. Ancak bu bakis agisi, daha biiyiik kaynaklara sahip iilkelerin daha
diisiik bir biiyiime olgusuyla karsilasabildigi durumlar1 agiklamay1 zorlastirir. Ote yandan
bir diger elestiri konusu bu modellerin gelir dagilimi, kapitalist ekonomilerde

fiyatlandirma ve yatirim stratejileri konularin1 veri kabul etmeleridir (Tekgiil ve Cin,

2013: 334).

Bagka bir elestiri ise igsel biiylime modellerinin uluslararasi farkliliklari anlamaya
calisan makroekonomistler icin yeterince acgik olmayisidir. Igsel biiyiime teorisinin
getirisi net degildir. Bilgi gibi dl¢iilemeyen degiskenleri vurgulayan modellerin verilerine
ulagsmak zordur. Bu nedenle bu modeller daha ¢ok teorik olarak ele alinmaktadir. Ampirik
olarak degerlendirmeye yonelik daha az girisim vardir. Ote yandan bilgi, ekonomik
biiytime i¢in yadsinamaz derecede 6nemli olsa da bilginin yaratilmasina yonelik teoriler,
bliylime oranlarindaki uluslararasi farkliliklar1 acgiklamaya yardimci olmamaktadir.
Uluslarasi farkliliklar1 anlamak i¢in en iyi varsayim, tiim iilkelerin ayni bilgi havuzuna
erisimi oldugu, ancak fiziksel ve beseri sermayeye yatirim yaparak bu bilgiden
yararlanma derecesinin farklilik gbsterdigi olabilir. Bunlar1 anlamak i¢in ig¢sel biiylime

teorileri yetersizdir (Mankiw, 1995: 300-301).

Icsel biliylime modelleri Romer, Lucas ve Barro’nun modellerini kapsamaktadir.
Bu modellerde beseri sermaye, Ar-Ge ve verimlilik gibi faktoérler uzun donemli
biiylimenin sebebidir. Romer (1986)'in biiyiime modelinde iiretim fonksiyonu bir igsel
girdi olarak teknolojiyi icermektedir. Modelde teknolojik biiylimenin, sermaye
bliylimesine bagli oldugu varsayilmaktadir. Sermayedeki artis teknoloji tagsmalarini artirir
bu sayede tiim sirketlerin verimliligi artmaktadir. Bu kisimda ilk olarak Romer Modeli

ele alinacak ardindan Lucas Modeli ve Barro Modeli agiklanacaktir.
2.1.3.1. Romer Modeli

Yeni biiyiime modelleri olarak da ifade edilen igsel biiyiime modellerine kapi
aralayan girisim Romer’in geleneksel neoklasik biiyiime modellerinin en temel varsayimi
olan azalan getiriler varsayimini terk etmesiyle baslamistir. Romer’in modeli denge
temelli bir igsel teknolojik gelisme modelidir. Modelde uzun doénemli biiylime kari
amaglayan aktorler tarafindan gergeklestirilen bilgi birikimi araciligiyla saglanmaktadir.
Romer’e gore Solowcu neoklasik biiylime modeli ve tarihsel gercekler birbiriyle tutarlilik

gostermemektedir. Bunun sebebi teknolojinin digsal olarak ele alinmasidir. Romer artan
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getirilerin kaynagi olarak bilgiyi ele almis ve icsel teknolojik degismeden hareketle
ekonomik biiylimeyi agiklamaya ¢alismistir (Beyhan, 2007, 2-3).

Modelde bilgi, artan marjinal verimlilige sahip bir girdidir. Esasen, igsel
teknolojik degisime sahip rekabet¢i bir denge modeli ve uzun donemli bir biiylime
modelidir. Azalan getirilere dayali modellerin aksine biiylime oranlari zaman ic¢inde
artabilir. Bilylk tlkeler her zaman kiiciik ilkelere gore daha hizli biiyliyebilir (Romer,
1986: 1002, 1014-1016). Modelin varsayimlari asagida yer almaktadir;

e iki donemli basit bir modeldir.

e Uretim fonksiyonu F (ki, K, xi) seklindedir. k; bilgi durumunu, x vektorii; emek
ve fiziksel sermaye benzeri bir dizi ek faktori, i; firmay1 ifade eder.

e Model, herhangi bir hiikiimet miidahalesi olmadiginda da bir dengeye sahiptir.
e Yalnizca bilgi stokunun artirilabilecegi varsayilmaktadir. x ile temsil edilen
faktorler sabittir.

e Bugiin vazgecilen tiikketimden gelecek i¢in bilgi {reten bir arastirma
teknolojisinin oldugu varsayilmaktadir.

e Yeni liretilen 6zel bilginin patentlenmedigi yalnizca kismen gizli tutulabildigi
varsayilmaktadir.

e Olgege gore artan getiri varsayimi vardir. Bu varsayim, iiretim fonksiyonunun
artan marjinal bilgi liretkenligi sergilemesini gerektirir.

e Iki dénemli model i¢in denge, dissalliklar ile standart bir rekabetci dengedir.

e Her firma, verilen toplam bilgi seviyesi olan K'y1 alarak karin1 maksimize eder.
e Tiiketiciler birinci donemdeki ¢iktt mallarinin bir kismini ve diger tiim faktorleri
x firmalar1 i¢in temin eder. Gelirleri ile ikinci donemde ¢ikti mallarini satin
almaktadirlar.

e Tiiketiciler ve firmalar, fiyat alicidir.

e Digsallik nedeniyle, tiim firmalar, arastirmaya daha fazla yatirnm yapmak i¢in
isbirliginden yararlanabilmektedir.

e Her firma ¢ikt1 payini arastirmaya yatirmayi tercih etmeyebilir. Ancak piyasaya
girisler serbest oldugu i¢in piyasaya yeni girenler bu dengeyi bozabilmektedir.

e Uretim fonksiyonu homojendir. Firmalar i¢in karlar sifirdir ve firma sayis1 ve

Olcegi belirsizdir.
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Sonsuz biiytime modelinde ise onceki modelde oldugu gibi bilgi disindaki
faktorlerin arzinin sabit oldugu varsayimi yapilmaktadir. Bu, fiziksel sermayenin, emegin
ve niifusun biiyiikliigiiniin sabit tutuldugu anlamina gelir. Bu modelin 6nemli ayirt edici
ozelligi, kisi basina gelirdeki sinirsiz biiylime i¢in niifus artisinin gerekli olmamasidir.

Fiziksel sermaye birikimine izin vermek daha ilgi ¢ekici olacaktir (Romer, 1986: 1019).
2.1.3.2. Lucas Modeli

Bu model, Solow ve Denison’un ekonomik biiyiime teorilerinin {izerine insa
edilmistir. Neoklasik modelde; rekabet¢i piyasa, rasyonel beklentiler ve sabit getirili
teknolojinin oldugu kapali bir ekonomi vardir. Uretimin, sermaye ve emek girdilerine ve
teknolojiye bagli oldugu varsayilmaktadir. Teknik degisim orani ise modelde dissal
olarak ele alinmistir. Bliylimenin kaynagi olarak teknolojiye 6nemli bir rol verilmektedir.
Ancak teknoloji seviyesi ve degisim hizi1 bakimindan iilkeler arasindaki farkliliklar g6z
oniinde bulundurulmamistir. Ornegin, Japonya teknolojik olarak Cin'den daha gelismis
durumdadir. Aym1 sekilde Kore alisilmadik derecede hizli teknolojik degisim
gecirmektedir. Ancak Kuznets’in terminolojisi dikkate aldindiginda yararli bilgi
stokunun Japonya'da Cin'den daha yiiksek oldugu veya Kore'de diger iilkelerden daha
hizli biiyiidiigii anlamina gelmez. Ulkeler arasindaki teknoloji farkliliklar1 hakkinda genel

olarak "bilgi"den degil, belirli insanlarin bilgisinden s6z edebiliriz (Lucas, 1988: 6-8, 15).

Teknolojideki farkliliklarin yoklugunda ve faktor hareketliliginin olmadig:
varsayimi altinda neoklasik model, zengin iilkelerde gelir esitligine ve biiylime
oranlarinda esitlige giiclii bir egilim 6n goriir. Ancak bu diinya genelinde gézlenemeyen
bir durumdur. Oysa faktor hareketliliginin oldugu bir model ¢ok daha gii¢lii bir tahmin
elde edilmesini saglayacaktir. Neoklasik teorinin yararli bir ekonomik gelisme teorisi
olmamasmim iki nedeni vardir. Biri, ilkeler arasinda gozlemlenen ¢esitliligi
aciklayamamasidir. Digeri ise uluslararas ticaretin sermaye-emek oranlarinda ve faktor
fiyatlarinda esitlige dogru hareketi tesvik etmesi gerektigine dair karst ongoriisiidiir

(Lucas, 1988: 15-17).

Modelde iki tiir sermaye degiskeni vardir. Biri; neoklasik teoride oldugu gibi
teknoloji altinda tiretimde biriken ve kullanilan fiziksel sermaye, digeri ise verimliligi
(veya hem emegi hem de fiziksel sermayeyi) artiran beseri sermayedir. Beseri sermaye
birikmektedir. Fiziksel sermayenin marjinal {irinii iSe sabittir. Baslangicta, yoksul olan

ekonomilerin uzun donemli gelir artis oranlar1 zengin olan ekonomilerinkiyle aym
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olmasina ragmen, bu iilkeler goreli olarak yoksullasacaktir. Otarsik olarak isleyen bu tiir
ekonomilerden olusan bir diinyada iilkeler, tek tip biiyiime oranlari sergileyecek ve
zaman i¢inde miikemmel bir sekilde istikrarli gelir ve servet dagilimi saglanacaktir.
Diinya ekonomisinde emegin hareketsiz oldugu varsayiminda zengin ve fakir iilkeler
arasinda bor¢lanma ve borg¢ verme iligkilerinin ortaya ¢ikmasi i¢in sistematik bir egilim
olmayacaktir. Emek hareketliliginin oldugu varsayiminda ise her sey, beseri sermayenin
etkilerinin sadece sahibinin iiretkenligini (igsel) mi etkiledigi yoksa bir kisiden digerine
yayilan digsal faydalarinin m1 olduguna baghdir. Ikinci durumda herhangi bir beceri
diizeyinde emegin iicreti, ¢alistigi iilkenin zenginligiyle birlikte artacaktir. Emek hareket
edebildigi i¢in bu durumda fakir iilkelerden zengin {iilkelere dogru bir emek hareketi
gerceklesecektir. Her beceri seviyesindeki insanlar yiiksek beseri sermayenin oldugu
yerlerde daha iiretken oldugu siirece bu go¢ baskisi her zaman devam edecektir (Lucas,

1988: 39-40).

Lucas’a gore beseri sermaye onemli bir yere sahiptir. Beseri sermaye teorisini ise
su sekilde tanimlamistir. Bilgi edinmek icin bireysel kararlar ve bu kararlarin iiretkenlik
tizerindeki sonuglar1 hakkinda bize bilgi veren teori, beseri sermaye teorisidir. Beseri
sermaye teorisi, bir bireyin mevcut donemde zamanini gesitli faaliyetlere ayirma seklinin
gelecek donemlerdeki verimliligini etkiledigi gergegine dayanir. O halde modele beseri
sermayenin dahil edilmesi, hem beseri sermaye diizeylerinin mevcut {iretimi nasil
etkiledigini hem de mevcut zaman tahsisinin beseri sermaye birikimini nasil etkiledigini
aciklar. Ote yandan beseri sermaye birikimi, fiziksel sermaye birikiminde karsilig:
olmayan bir sekilde insan gruplarinin etkilesimine dayanan sosyal bir faaliyettir (Lucas,

1988: 15, 17, 19).

Modelde beseri sermayenin birikimi, belirli mallarin iiretimine 6zgii olarak alinir
ve is basinda veya yaparak ogrenme yoluyla edinilir. Farkli mallar beseri sermaye
birikimi i¢in farkli potansiyellere sahiptir. O halde hangi mallarin nerede iiretilecegini
belirleyen karsilagtirmali iistiinliikler her iilkenin beseri sermaye oranindaki biiyltimeyi de
belirleyecektir. Ancak herhangi bir mal i¢in yaparak 6grenmenin etkisinin daha tatmin
edici bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Bu sebeple modele yaparak 6grenme de dahil
edilmistir. Herhangi bir aktivitede yaparak oOgrenme Once hizli sonra daha yavas
gerceklesir daha sonra ise hi¢ gerceklesmez. Ayrica bu modelde yeni mallarin stirekli

olarak tanitildig1 ve beseri sermayenin miras kaldigi varsayimi yapilmaktadir (Lucas,
1988: 40-41, 28).
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2.1.3.3. Barro Modeli

Bu modelin diger modellerden farki, kamu sektoriinti basit ve sabit getirili bir
ekonomik biiyiime modeline dahil etmesidir. I¢sel bilyiime modelleri, iiretimi veya
fayday1 etkileyen vergiyle finanse edilen devlet hizmetlerini icerecek sekilde
genisletilmistir. Ote yandan biiyiime ve tasarruf oranlari, hizmet gibi harcamalardaki artis
ile birlikte diismektedir. Bu iki oran baslangigta iiretken hiikiimet harcamalar ile yiikselir.
Ancak daha sonra diiser. Bilgi yayilimlarii veya diger digsalliklar1 yansitan sosyal
getiriler ise sabit veya artan olabilir (Barro, 1990: 103-106). Modelin varsayimlari
asagidaki gibidir;

e Kapali ekonomide sonsuz dmiirlii hanehalki genel faydayr maksimize etmeye

calismaktadir.

e Isci ve tiiketici sayisina tekabiil eden niifus sabittir.

e Her kisi belirli bir siire ¢aligir. Yani emek-bos zaman arasinda bir se¢im yoktur.

e Sermaye, beseri ve beseri olmayan sermayeyi kapsayarak sabit getiri varsayimi

daha makul hale getirilmistir. Iki sermaye tiirii birlikte lcege gore sabit getiri

gosterse de ayr1 ayr1 azalan getiriler gosterebilir.

¢ Teknolojinin pozitif istikrarli biiyiime saglamak icin yeterince iiretken oldugu

ancak sinirsiz fayda saglayacak kadar liretken olmadigi varsayilmstir.

e Hiikiimet, kamu harcamalar1 ve biiylime arasinda potansiyel olarak pozitif bir

baglant1 yaratan iiretken bir role sahiptir.
2.1.4. Ar-Ge Modelleri

Dogrudan teknolojik biiyiimeye dayali modelleri 6nceki modellerden ayiran bazi
ozellikler vardir. Bunlardan ilki, bu modellerde ayri bir teknoloji iireten sektor vardir. Bir
digeri ise yenilik¢iler ticari degeri olan bir seyi kesfetme umuduyla kaynaklara yatirim
yapmaktadirlar. Bunun neticesinde kar elde etmeyi ummaktadirlar. Neoklasik biiylime
modelindeki tiim firmalarin tam rekabet ortaminda fiyat alici olarak hareket ettigi
varsayimi burada gecerli degildir. Firmalarin Ar-Ge harcamalar icin katlandiklar
maliyetleri geri kazanabilmeleri i¢in iirlinlerini birim tiretim maliyetlerini agan fiyatlarla
satmalidirlar. Bagka bir deyisle, iiriin pazarlarinda eksik rekabet kosullar1 gecerlidir

(Grossman ve Helpman, 1994: 32).

Ar-Ge modellerinin en 6nemli sonucu, politika yapicilarin firmalarin yenilik¢i

faaliyetlerini desteklemesi yoluyla uzun donemli biiylimenin gergeklesebilecegidir. Ar-
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Ge tegvikleri, firmalar1 Ar-Ge’ye daha fazla kaynak aywrma konusunda
cesaretlendirecektir. Bu sayede uzun donemde ekonomik biiylimenin artacagi goriisii
hakimdir (Sungur vd., 2016: 176). Bu kisim, ilk olarak Romer’in modeliyle
baslamaktadir. Ardindan Grossman ve Helpman modeli ve Aghion ve Howitt modeli

acgiklanacaktir.
2.1.4.1. Romer Modeli

Modelde 3 temel argiiman vardr. IIki, hammaddeler ile ilgili teknolojik degisimin
tyilestirilmesi ekonomik biiyiimenin merkezinde yatmaktadir. Teknolojik degisim,
sermaye birikimi i¢in tegvik saglar. Sermaye birikimi ve teknolojik degisim, ¢alisilan saat
basina ¢iktidaki artisa neden olan unsurlardir. Ikincisi, teknolojik degisim biiyiik 6l¢iide
piyasa tesviklerine yanit veren kisiler tarafindan alinan kasith eylemlerdir. Bu nedenle
model digsal teknolojik degisimden ziyade igseldir. Ugiincii ve en temel argiiman,
hammaddeler ile ¢alisma diger ekonomik mallarla ¢alismaktan farklidir. Ciinkii yeni bir
stire¢ olusturmanin maliyeti higbir ek maliyet olmaksizin tekrar kullanilabilir. Yani, sabit

maliyet vardir. Bu 6zellik teknolojinin belirleyici 6zelligidir (Romer, 1990: 72).

Modelin 6zellikleri sdyledir. lk olarak bir firma yeni bir mal yarattiginda sabit
maliyet ve Ar-Ge maliyetlerine maruz kalir. Yeni mali, sabit iiretim maliyetinden daha
yiiksek bir fiyata satarak Ar-Ge maliyetlerini telafi eder. Burada olusturulan model igin
hesaplanan dengenin en ilging 6zelligi, piyasa biiyiikligiindeki artiglarin sadece gelir ve
refah diizeyi lizerinde degil ayni1 zamanda biiylime iizerinde de etkiler yaratmasidir. Genis
bir piyasa daha fazla arastirmaya yol acar ve daha hizli bir biiylimeyi tesvik eder. Bir
diger 6zelligi, bu modele gore niifus pazar biiyiikliigiiniin dogru 6l¢iitii degildir. Beseri
sermaye stokundaki bitylime hiz1 artmaktadir ancak bu, isgiicliniin ve niifusun toplam
biiytikliigiine bagli degildir. Burada beseri sermaye dnemli bir yere sahiptir. Gliniimiiziin
en fakir lilkelerinde beseri sermaye stoku ¢ok diisiikse biiyiime hi¢ gerceklesmeyebilir

(Romer, 1990: 73).

Modelin bir diger 6zelligi, kisiler sahip olduklar1 mallarin bir baskas1 tarafindan
kullanimin1 (patent vs. yoluyla) engelleyebilir. Rekabeti olmayan bir malda boyle bir
simnirlama yoktur. Kamu mallarinda rekabet yoktur. Temel bilimsel arastirma kamu
yararina bir ornektir ve biiyiime modelleri i¢in uygundur. Teknoloji rakip olmayan bir
girdidir. Teknolojik degisim kendi ¢ikarlar1 igin hareket eden bireylerin eylemleri

nedeniyle gergeklesir. Bu nedenle teknolojideki gelismeler en azindan kismen dislanabilir
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faydalar saglamalidir. Burada biiylimenin, temelde kismen dislanabilir rakip olmayan bir
girdinin (teknolojik degisim) birikimiyle yonlendirildigi ima edilmektedir. Rakipsiz girdi
Ornegi, yeni bir malin tasarimidir. Yeni bir tasarim tretildiginde istenildigi kadar tiretken

faaliyetlerde kullanilabilir (Romer, 1990: 73-74).

Modele gore insanin sahip oldugu yetenek ayni anda birden fazla yerde olamaz ve
bu kisi sorunlari ayni anda ¢ozemez. Bdylece modelin bir diger o6zelligi, beseri
sermayenin dislanabilir olmasidir. Beseri sermaye 6zel olarak temin edilir ve rekabetgi
ortamda islem gorebilir. Her kisinin beceri kazanmak i¢in yalnmizca sinirli sayida yili
vardir. Bu kisi 6ldiigiinde beceriler kaybolur. Ancak bir kisinin tirettigi herhangi bir rakip
olmayan mal, bir bilimsel yasa, bir mekanik, elektrik veya kimya miihendisligi ilkesi, bir
matematiksel sonug, bir yazilim, bir patent, bir mekanik ¢izim veya bir plan kisi 61diikten

sonra da yasar (Romer, 1990: 74-75).

Birgok caligma Romer’in Ar-Ge modelini temel alarak ekonomik biiyiime ve
yenilik arasindaki iliskiyi aragtirmigtir. S6z konusu ¢aligmalara 6rnek olarak Bucci vd.
(2021), Xiong vd. (2020), Saglam vd. (2017), Inekwe (2015) ve Ulku (2004) tarafindan
ortaya konulan c¢aligmalar gosterilebilir. Bucci vd. (2021), Xiong vd. (2020) ve Saglam
vd. (2017) calismalarina gore yenilik ekonomik biiylimeyi pozitif etkilemektedir. Inekwe
(2015)’nin ¢alismasinda ise lst orta gelirli ekonomilerde yenilik ekonomik biiyiimeyi
pozitif etkilerken diisiik gelirli iilkelerde bu etki Onemsizdir. Ulku (2004)nun
caligmasindan elde ettigi bulgular, 20 OECD iiyesi iilke ve 10 OECD iiyesi olmayan
iilkede patent stoku ve ekonomik biiylime arasinda giiclii bir pozitif iliski oldugunu
gostermektedir. Ancak yalnizca biiyiik pazarlara sahip tilkelerde Ar-Ge harcamalarinin
yeniligi pozitif etkiledigi bulunmustur. Sonugclar, bu iilkelerde Ar-Ge’ye yatirim yapilarak
yeniligin artirilabilecegini gostermektedir. Ote yandan diger iilkeler agisindan Ar-Ge
modellerinin siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi agiklamadigi yani tamamen igsel
olmadiklart belirtilmistir. Bir baska deyisle sonuglarin igsel biiyiime modellerini
desteklese de Ar-Ge agisindan yeniligin ekonomik biiyiimede kalic1 artiglara yol agmadigi
ima edilmektedir. Ancak patent ve Ar-Ge verilerinin tam olarak yenilik ve Ar-Ge
faaliyetlerini kapsamadig1 goz Oniine alindiginda sonuglarin Ar-Ge temelli biiylime

modellerini reddetmedigi ifade edilmistir.

Jones (1993) ise i¢sel biiytime modelleri ve Ar-Ge modellerinin bir karsilastirmali
analizini yapmistir. Calismasinda ilk olarak igsel biiylime modelini test etmistir. 15

OECD iilkesi i¢in yaptig1 analizinde, son yiizyilda biiyiime oranlarinin duragan oldugu
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sonucuna varmistir. Elde edilen sonuglar; yatirim oranlarinda, aciklikta, beseri sermaye
yatirimlarinda vb. kalict artiglarin biiylime oraninda kalici artiglara yol agmasi gerektigine
dair bir¢ok igsel biiylime modelinin Ongoriisii ile tutarlibk gostermemektedir.
Calismasinin ikinci boliimii Ar-Ge’ye dayali biiylime modellerini test etmektedir. Bu
bolimde Romer’in Ar-Ge modelinin genisletilmis bir versiyonunu sunmaktadir.
Genisletilmis modeldeki biiylime, kart maksimize eden ajanlar tarafindan Ar-Ge yoluyla
i¢gsel olarak iiretilmektedir. Ar-Ge’ye dayali modellere ait sonucglarin teori ile tutarh
oldugu ifade edilmistir. Ornegin, Romer ve Grossman ve Helpman tarafindan gelistirilen
modeller, sermaye birikimi iizerindeki bir siibvansiyonun veya verginin, duragan durum
biiyiimesi {izerinde higbir etkisinin olmadig1 sonucunu iiretir. Bu bakimdan Ar-Ge temelli

modeller daha iyi performans gostermektedir.
2.1.4.2. Grossman ve Helpman Modeli

Grossman ve Helpman’a gore yalnizca sermayeye yatirimini igeren modeller,
uzun vadeli biiylimenin analizi i¢in uygun degildir. Biiyiime ile ilgili arastirmalar
gosteriyor ki sermaye/emek oranindaki artislar gecen ylizyilin kisi basina gelirinin
biiylimesinde pek de onemli bir etkiye sahip degildir. Profesyonel goriis ve sagduyu
tarafindan bu etkilerin ¢ogu teknolojideki gelismelere atfedilmektedir (Grossman ve

Helpman, 1989: 1-2).

Neoklasik biiylime modeli sermaye olusumu siirecine odaklanmigtir. Solow
toplam tasarruflarin ulusal sermaye stokuna yapilan ilaveleri finanse ettigini
savunmaktadir. Baslangigta diisiik sermaye-emek oranina sahip bir ekonomi, yiiksek bir
marjinal sermaye {iriiniine sahip olacaktir. Daha sonra yeni bir sermaye tarafindan iiretilen
gelirin sabit bir kismui tasarruf edilirse yeni sermaye mallarina ayrilan briit yatirim,
amortisman1 dengelemek ve yeni isgiiclinii donatmak i¢in gereken miktar1 asabilir.
Zamanla is¢i basina sermaye artacak (sabit bir teknoloji varsayiminda) ve bu da
sermayenin marjinal {iriinlinde bir diisiise neden olacaktir. Ancak marjinal iiriin diismeye
devam ederse, yeni sermaye gerektiren getirinin yarattigi tasarruflar da diisecektir.
Sonunda yalnizca yipranmis makinelerin yerine yenisini almaya ve yeni isgileri
donatmaya yeterli olacaktir. Bu noktada ekonomi duragan duruma girer (Grossman ve

Helpman, 1994: 25).

Bu model Romer’in modelini temel almaktadir. Modelde birincil kaynaklar ve

daha once birikmis bilgileri kullanarak yeni iiriinler i¢in tasarimlar iireten bir Ar-Ge
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sektorii, oligopolistik iireticiler tarafindan farklilastirilmis tirtinlerin tiretildigi bir ara mal
sektorli ve her lilkeye 6zgli emek ve ara girdileri kullanarak bir nihai ¢ikt1 {ireten bir
tikketim mallar sektorii vardir. Ar-Ge'ye ayrilan kaynaklar, zaman i¢inde nihai liriinlerin
iiretiminde iiretkenlige oldugu kadar bilimsel ve miihendislik bilgisi stokuna da katki da

bulunur (Grossman ve Helpman, 1989: 2-3).

Modelde baslangigta kapali ekonomi varsayimi vardir ancak daha sonra
uluslararasi ticarete yer verilmistir. Rekabet¢i bir tiikketim mallar1 endiistrisinde tek
homojen bir iriinlin iiretiminde birka¢ farkli ara girdi kullanildig1 varsayilmaktadir.
Uretim fonksiyonu Cobb-Douglas tipidir. Her yeni nesil girdinin bir éncekinden orantili
olarak daha iyi performans gosterdigi varsayilmaktadir. Basarili bir yenilik¢i Onceki
benzer girdilerden daha iiretken bir girdi tasarlar. Eger yenilik¢inin bu yeni bulusu
tizerindeki miilkiyet haklar etkin bir sekilde korunursa, firma piyasalarda tekelci kar elde
edebilir. Durumun boyle oldugu ve iireticilerin fiyat rekabetine girdikleri varsayilmistir.
Pazarin lideri tekel rant1 elde eder. Son zamanlardaki biiytime teorilerinde oldugu gibi
(Romer vb.) Ar-Ge birincil girdileri otomatik olarak ¢iktiya (bilgiye) doniistiiren tiretim
faktorii olarak ele alinmistir. Yenilige dayali biiylime ile ilgili yeni literatiire katkida
bulunanlarin ¢ogu genel denge perspektifini benimsemistir (Grossman ve Helpman,
1994: 33-34). Boyle bir denge asagidaki 6zelliklere sahiptir;

¢ Oligopolcii rekabet, herbir ara girdinin ¢esitli versiyonlarini sunan firmalar i¢in
satiglar1 ve karlar1 belirler.

e Hane halklarinin ve igletmelerin tasarruf arzi, yeni yatirnmcilarin fon talebini
karsilamaktadir.

e Homojen tiiketim mal1 igin rekabetgi piyasada arz talebe esittir.

e Isgiicii piyasasi, iireticilerin ve arastirmacilarin taleplerini mevcut toplam arza
esitleyen licretle gergeklestirir.

e Bu tiir bir model kisi bagina ¢iktida siirekli biiylimeyi 6ngdrmektedir.

¢ Niifus biiyiikliigii sabit olmasina ve ekonominin fiziksel sermayesi olmamasina
ragmen duragan durum ¢ikt1 seviyesi yiikselir. Burada ekonomi biiyiimektedir.
Ciinkii ara mallar siirekli olarak iyilestirilmektedir.

e Nihai ¢iktinin bir araya getirilmesinde iiretkenlik artmaktadir. Ara girdilerin

say1si1 fazla oldugu siirece makroekonomi sabit bir hizda biiyiir.
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Bu modelde, endiistriyel arastirmanin maliyetleri ve faydalart uzun vadeli
biiyiimenin hizini belirler. Biiyiime, kalite iyilestirmesinin biiytlikliiglindeki bir artigtan
kaynaklanacag1 gibi Ar-Ge'nin karliligindaki bir artistan veya teknolojik ilerlemenin
hizindan da kaynaklanabilir. Ote yandan hane halklar1 tasarruf davranislarinda daha
sabirli olurlarsa Ar-Ge finansmaninin maliyeti diiser ve yenilik oran1 yiikselir. Son olarak
eger bilimsel bir atilim, aragtirmacilarin verimliligini yiikseltirse Ar-Ge'nin karliligi
yiikselir. Atil kaynaklar yeni projelerde yer alabilir. Her iki durumda da yenilik artar

(Grossman ve Helpman, 1994: 34).
2.1.4.3. Aghion ve Howitt Modeli

Bu model Schumpeter'i izleyerek bireysel yeniliklerin tiim ekonomiyi etkilemek
igin yeterince dnemli oldugu varsaymaktadir. Ote yandan rekabetgi bir aragtirma sektorii
tarafindan {iretilen dikey yeniliklerin biiylimenin temel sebebini olusturdugu bir model
gelistirmiglerdir. Molde denge, herhangi bir donemdeki arastirma miktarinin bir sonraki
donemde beklenen arastirma miktarina bagli oldugu, ileriye doniik bir fark denklemi ile
belirlenir. Bu zamanlar aras1 iligkinin kaynag1 yaratici yikimdir. Yani, gelecek i¢in daha
fazla arastirma beklentisi, mevcut arastirma tarafindan yaratilan rantlar1 tehdit ederek

mevcut arastirmay1 caydirmaktadir (Aghion ve Howitt, 1992: 323-324).

Bir donem, birbirini takip eden iki yenilik arasindaki zamandir. Bir sonraki
donemde beklenen arastirma miktarinin bu dénemdeki arastirma miktarina olumsuz etkisi
iki yolla gergeklesir. ki, yaratic1 yikimdir. Bu dénemin arastirmasinin getirisi, gelecek
donem tekel rantlarinin beklentisidir. Bu rantlar yalnizca bir sonraki yenilik ger¢eklesene
kadar siirecek ve bu sirada rantlarin altinda yatan bilgiler gecersiz hale gelecektir.

Oniimiizdeki donemde daha fazla arastirma beklentisi bu dénemde arastirma yapilmasini

caydiracaktir (Aghion ve Howitt, 1992: 324).

Ikinci etki hem arastirma hem de imalatta kullanilabilen vasifli emegin iicreti
tizerinden isleyen genel bir denge etkisidir. Emek piyasasi dengesi kosullariyla tutarl
olmak icin gelecek donemde daha fazla arastirma beklentisi gelecek donemde daha
yiiksek nitelikli isgiicii talebine karsilik gelmektedir. Bu durum ytiksek vasifli isgiiciliniin
daha fazla bir reel iicret bekledigi anlamina gelir. Gelecek donem daha yiiksek iicretler,
en 1yi Uriinlerin nasil iiretilecegine dair 6zel bilgi ile elde edilebilecek tekel rantlarini

azaltacaktir. Dolayisiyla gelecek donem i¢in daha fazla arastirma beklentisi basarili bir
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yenilik¢inin elde etmesi beklenen rant akisini azaltarak bu donemdeki arastirmayi

caydiracaktir (Aghion ve Howitt, 1992: 324).
2.1.5. Etkileme Kanallar1

Bilim ve teknolojinin Ar-Ge yatirimi, bir ulusun ekonomik kalkinmasini ve
rekabet giiciinii degerlendirmek igin kilit kriterlerden biri olarak kabul edilir. Bir¢ok tilke
ekonomik biiylimelerini ve ulusal rekabet giiclerini artirmak icin Ar-Ge yatirimlarini
artirmaktadir. Genel olarak bahsedecek olursak bilim ve teknolojiye yapilan Ar-Ge
yatirimi hem dogrudan hem de dolayli kanallar araciligiyla ekonomik biiyiimeyi
etkilemektedir. Bunlardan biri, esas olarak hiikiimet biitgesi altinda yurt iginde iiretilen
tirlinlerin satin alinmasi ve tiiketilmesine atifta bulunken bir digeri yayilma etkisine atifta
bulunur. Bunu su sekilde agiklamak miimkiindiir. Ortaya ¢ikan yenilikler daha yiiksek
rekabet giiciine, iiretim maliyetlerinde bir azalmaya ve isgiicli verimliliginde bir iyilesme
yol agar. Bu sayede iireticiler daha fazla gelir elde etmekte ve katma deger yaratmaktadir.
Bu durum endiistriyel korelasyon etkisi yoluyla daha yiiksek iiretim degeri ve katma

deger tireten bir yayilma etkisinin yaratilmasina katkida bulunur (Bor vd., 2010: 171).

Yayilma etkisi kanalina gére teknolojinin yayilmasinin yeniligin dinamiklerinde
birincil bir rol oynadigi yaygin olarak kabul edilmektedir. Rosenberg, ozellikle
sanayilesme siirecinde ortaya c¢ikan teknolojik yakinlasmanin Onemine vurgu
yapmaktadir. Ona gore her firma kendi tiretimine 6zgii sorunlar1 ¢ozmeye calismaktadir.
Bunu basardik¢a ortaya ¢ikan yenilikler, farkli sektorleri karakterize eden teknolojik
yakinlasma nedeniyle diger sektorlere de yayilacaktir. Bu biiylik yenilik dalgalarinin
potansiyel nedenidir. Yenilik, firmalar tarafindan basarili bir sekilde benimsendikten
sonra toplam tiretim artar. Bu nedenle uzun déonemli biiylime ile kisa vadeli dalgalanmalar

arasinda pozitif bir iliski vardir (Andergassen ve Nardini, 2005: 522-523).

Ikinci olarak geri besleme etkisi kanalina gore girisimciler faaliyetlerini yiiriitmek
ve yenilikleri finanse etmek i¢in finansal kaynaklara ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle, kredi
stirecini kolaylastirmak icin tasarruflar artirmaya yonelik politikalar gereklidir. Diger
yandan sosyal iklim, girisimcilik faaliyetlerini tesvik etmede ve yeniliklerin tanitilmasini
kolaylastirmada onemlidir. Sosyal stresin azaltilmasi, girisimcilik faaliyetlerini tesvik
edecektir. Bu anlamda geri besleme etkisi ilgi ¢ekicidir. Daha iyi bir ekonomik aktivite,
girisimciler i¢in yeni firsatlar yaratacak ve yeniligi tesvik edecektir. Dolayisiyla

ekonomik biiylimenin bu siirece pozitif etkisi olacaktir (Galindo ve Méndez, 2014: 826).
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Ugiinciisii, yaparak dgrenmedir. Ar-Ge, yeni teknolojinin tek kaynag degildir.
Modern endiistriyel ekonomilerde, egitim ve yaparak 0grenme gibi diger faaliyetler
verimlilik artisinin 6nemli kaynaklaridir. Egitim ve yaparak 6grenme, yerli ve yabanci
Ar-Ge'den c¢ikan yeni teknolojileri Oziimseme yeteneginin artmasiyla ekonomik
performans: iyilestirebilir. Ekonomik performansin iyilestirilmesine, bilgi ve iletisim
teknolojisinin kullanimi1 nedeniyle is organizasyonundaki degisiklikler ornek olarak

gosterilebilir (Guellec ve Pottelsberghe, 2004: 354-355).

Son olarak beseri sermaye etkisi kanalina gore sinirli bir yasam siiresi iginde, bir
bireyin beseri sermayesi sinirsiz bir sekilde biiyiimez. Ancak bir bireyin edindigi
beceriler, siirekli gelisen bir dizi liretim teknolojisine uygulanabilir. Bu durumda beseri
sermayenin degeri zaman i¢inde siirekli olarak artacaktir (Grossman ve Helpman, 1994:
35-36). Beseri sermaye veya isgiicli verimliliginde stirekli iyilesmeler yoluyla Ar-Ge
yatirimlari, teknolojik ilerlemelerin uzun vadeli ekonomik biiylimeyi siirdiirmesini

saglayacaktir (Bor vd., 2010: 182).
2.2. AMPIRIK CALISMALAR

Yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ele alan ¢alismalar oncelikle
yenilik gostergelerine gore siniflandirilarak basliklar halinde ele alinmistir. Literatiirde
yenilik degiskeni olarak Ar-Ge ve patent sayisi veya patent bagvuru sayisi yayginca
kullanilmaktadir. Bu iki degiskenin diginda yiiksek teknoloji ihracati, aragtirmaci sayisi
ve faydali model gibi bagka yenilik gostergelerinin kullanildigi ¢alismalar da
bulunmaktadir. Daha sonra herbir basligin altinda yer alan ¢aligmalar ilk olarak kullanilan
yonteme gore siiflandirilmistir. Literatiirde veri kisiti nedeniyle ¢ogunlukla panel veri
analizi kullanilmastir. Ikinci olarak ise degiskenler arasindaki iliskinin durumuna gore
smiflandirma yapilmistir. Simiflandirmalar yapilirken kronolojik siralama da dikkate

alinmustir.
2.2.1. Arastirma-Gelistirme

Bu kisimda yenilik ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelerken yenilik
gostergesi olarak Ar-Ge degiskenini kullanan galigmalar yer almaktadir. {1k olarak panel
veri analizinin uygulandigi ¢aligmalar ele alinmistir. Bu ¢alismalardan pozitif iliski bulan
Goel ve Ram (1994), 52 iilke (18 gelismis tilke ve 34 gelismekte olan iilke) igin 1960-
1985 yillarini ele almiglardir. Calismanin sonucuna gore Ar-Ge harcamalart ekonomik

biiyiimeyi pozitif olarak etkilemektedir. Griffith vd. (2004) ise 12 OECD iilkesini ele
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aldiklar1 ¢alismalarinda 1974-1990 donemini incelemislerdir. Panel veri analizine
dayanan OLS yontemini uyguladiklar: ¢alismanin sonucuna gore Ar-Ge'nin ekonomik
bliyiime tizerindeki etkisi istatistiksel olarak pozitif ve anlamlidir. Benzer sekilde
Andergassen ve Nardini (2005), ¢alismalarinda OLS ydntemini uygulamislardir. 1960-
1990 donemine ait verilerle OECD iilkeleri i¢in yaptiklari g¢alismalarinda yenilik
gostergesi olarak Ar-Ge firmalarinin sayisini kullanmiglardir. Caligmanin sonucuna gore
biiyiime yenilik dalgalar1 (yayilma etkisi) araciligiyla ger¢eklesmektedir. Dalgalar ne

kadar biiyiikse, uzun vadeli ekonomik biiylime orani o kadar yiiksek olmaktadir.

Panel veri analizine dayanan GMM yontemini kullanan galismalar da vardir. Falk
(2007), Ar-Ge yatiriminin uzun vadeli ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini incelemistir.
1970-2004 yillar1 igin OECD iilkelerini 6rneklem olarak kullandigi ¢alismasinda yenilik
gostergesi Ar-Ge faaliyetlerinin uzmanlagmasi (yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge
yatirrminin pay1) dir. Calismanin sonucuna gore hem ticari isletmelerin Ar-Ge
harcamalarinin ~ GSYIH'e oranmin hem de yiiksek teknoloji sektdriindeki Ar-Ge
yatirimlarmin paymin kisi basina GSYIH iizerinde giilii bir pozitif etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Sadraoui ve Zina (2009) ise 23 iilke i¢in 1992-2004 yillarin1 ele almiglardir.
Caligmanin sonucuna gore Ar-Ge ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlamli bir

iliski vardir.

Alene (2010), calismasinda panel veri analizine dayanan sabit etkiler modelini
kullanmigtir. 52 Afrika iilkesi igin 1970-2004 yillarini ele almistir. Calismanin sonucuna
gore tarimsal Ar-Ge harcamalarinin tarimsal biiylime artisi tizerinde pozitif ve anlamli bir
etkisi vardir. Benzer sekilde Eid (2012), sabit etkiler modeli ile 17 yiiksek gelir diizeyine
sahip OECD iilkesi i¢in 1981-2006 yillarin1 ele almistir. yiiksek 6gretim araciligiyla
yapilan Ar-Ge harcamalarinin biiyiime tizerindeki etkisini belirlemeye calismaktadir.
Elde ettigi sonuglara gére Ar-Ge harcamalarinin gergeklestigi yillardan sonraki yillarda
Ar-Ge harcamalarinin biiyiime tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir. Dam ve Yildiz
(2016) ise ¢aligmalarinda rassal etkiler modelini kullanmislardir. BRICS-TM iilkeleri igin
2000-2012 yillarim ele alindiklar1 ¢aligmalarinin sonucunda Ar-Ge ve patent sayisinin

ekonomik biiyiime tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugunu bulmuslardir.

Panel es-biitinlesme ve panel nedensellik analiziyle konuyu ele alan
caligmalardan Gililmez ve Yardimcioglu (2012), 21 OECD iilkesi ig¢in 1990-2010
donemini incelemislerdir. Calismanin sonucunda, 21 OECD iilkesinin genelinde Ar-Ge

harcamalarindaki %1°lik bir artisin ekonomik biiyiime lizerinde uzun dénemde yaklasik
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olarak %0,77’lik bir artisa neden oldugunu tespit etmislerdir. Panel nedensellik sonuglart,
panelin geneli igin ekonomik biiylimeden Ar-Ge harcamalarina dogru uzun dénemde ¢ift
yonlii nedensellik iliskisini gosterirken grup ortalama istatistik degerleri ekonomik
bliytimeden Ar-Ge harcamalarina dogru uzun donemde tek yonlii bir nedensellik iliskisini
gostermektedir. Uzun donemde Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime degiskenleri
arasinda karsilikli olarak anlamli bir iligkinin oldugunu bulmuslardir. Géger (2013) ise
calismasinda, 1996-2012 donemine ait verileri kullanarak 11 Asya tilkesini ele almustir.
Nedensellik analizi sonucunda artan ekonomik biiyiimenin ilkelerin Ar-Ge
harcamalarina daha fazla pay ayirabildiklerine olanak sagladigini, AMG tahmin
sonucunda ise Ar-Ge harcamalarindaki %1'lik artisin ekonomik biiyiimeyi %0,43
oraninda artirdigini belirlemistir. Altintag ve Mercan (2015) ise 1996-2011 donemi igin
21 OECD iilkesini ele almislardir. Ar-Ge harcamalarinin ekonomik bilylime lizerindeki
etkisini iiretim fonksiyonu araciligiyla belirlemeye calistiklari ¢aligmalarinin sonucuna
gore Ar-Ge harcamalarindaki artis ekonomik biiylimeyi giiclii bir sekilde pozitif olarak

etkilemektedir.

Ikinci olarak zaman serisi analizinin uygulandig1 calismalar ele alinmistir. Bu
calismalardan Wu ve Zhuo (2007) calismalarinda, 1953-2004 donemi verilerini
kullanarak Cin’i ele almuglardir. Calismada es-biitiinlesme ve nedensellik iliskisini
arastirmiglardir. ADF testini, Johansen es-biitiinlesme yaklasimimi, ECM, Granger
nedensellik testini ve diirtii tepki fonksiyonu analizini kullanmiglardir. Calismanin
sonucunda Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli bir es-
biitiinlesme iliskisi oldugunu bulmuslardir. Ayrica degiskenler arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligski vardir. Altin ve Kaya (2009) ise ¢alismalarinda, 1990-2005 dénemi
verilerini  kullanarak Tirkiye’yi incelemiglerdir. VEC modelini kullandiklari
calismalarinin sonucuna goére kisa donemde Ar-Ge harcamalarit ve ekonomik biiylime
arasinda herhangi bir iligki yokken uzun donemde Ar-Ge harcamalari ekonomik

biiyiimenin nedenidir.

Uciincii olarak bazi érneklem gruplari i¢in anlamli sonug bulmayan ¢alismalar ele
alimmistir. Bu caligmalardan Sylwster (2001) ¢alismasinda, 20 OECD fiilkesinde yenilik
ve ekonomik biiylime arasinda bir iligki bulamamaistir. Ancak sadece G-7 iilkeleri dikkate
alindiginda sanayi Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski
oldugunu tespit etmistir. Inekwe (2015) ise ¢alismasinda, 66 iilke i¢in 2000-2009 yillarini

orneklem olarak kullanmigtir. Calismanin sonucuna goére Ar-Ge harcamalarinin
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ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etkisi vardir. Bu etki iist orta gelirli ekonomiler
icin pozitifken diistik gelirli ekonomiler i¢in 6nemsizdir. Giines (2019) ¢alismasinda,
2000-2014 yillarina ait veriler kullanarak 32 OECD iilkesinde ekonomik biiytimeden Ar-
Ge harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugunu bulurken Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru ise herhangi bir iliski bulamamistir. Ote
yandan Bernier ve Plouffe (2019) calismalarinda, 23 iilke igin 1996-2014 yillarini
orneklem olarak kullanmiglardir. Calismalarinin sonucunda, finansal yeniligin ekonomik
biiyiime tizerinde 6nemli bir etkisi yoktur. Xiong vd. (2020) ise ¢alismalarinda, 1998-
2013 donemine ait veriler kullanarak Cin'deki 31 sehiri ele almislardir. Klasik panel veri
analizini uyguladiklari ¢aligmalarinin sonucuna gore Ar-Ge girdisi, Ar-Ge ¢iktist ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskinin farkli bolge ve sektorlere gore farklilagtig, pozitif

etkilerin devlete ait olmayan sektorlerden kaynaklandigini belirlemislerdir.
2.2.2. Patent Sayis1

Bu kisimda yenilik ile ekonomik biiytime arasindaki iligkiyi incelerken yenilik
gostergesi olarak patent sayisi veya patent bagvuru sayisi degiskenlerini kullanan
calismalar yer almaktadir. Ik olarak panel veri analizinin uygulandig1 calismalar ele
alimmistir. Bu ¢alismalardan Hasan ve Tucci (2010) ¢alismalarinda, 58 iilke igin 1980-
2003 yillarim1 6rneklem olarak almiglardir. OLS ve GMM yontemini kullandiklar
caligmalarmin sonucunda, yiiksek kalitede patentli firmalarin oldugu iilkelerin daha
yiiksek ekonomik biiylimeye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Galindo ve Méndez
(2014), sabit etkiler modelini kullanarak 13 gelismis iilke igin 2002-2007 donemini
incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda, geri bildirim etkisinin yenilik faaliyetlerini
tesvik ettigi ve bu sayede ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini belirlemiglerdir. Adak
(2015), calismasinda 1981-2013 yillarin1 kapsayan dénem igin Tiirkiye’yi ele almistir.
OLS yo6ntemini kullandigi ¢alismasinin sonucuna gore teknolojik ilerleme (elektronik
cithaz ithalati ve makine ithalat1) ve yeniligin (toplam patent basvurulari) ekonomik
biiylime iizerinde pozitif bir etkisi vardir. Kacprzyk ve Doryn (2015) ise ¢alismalarinda,
1993-2011 donemi i¢in AB-28 iilkelerini, AB-13 ve AB-15 olmak iizere iki ayr1 gruba
ayirarak incelemislerdir. Barro tipi bir regresyon modeli ile GMM yonteminin
kullanildigi ¢alismanin sonucuna gore Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiytime tizerinde
onemli bir etkisinin olmadig1 ve patent faaliyetleri AB-13 alt 6rneginde ve bir biitiin
olarak A-28 orneginde ekonomik biiyiimeyi belirlemektedir. Benzer sekilde Jian vd.
(2020) caligmalarinda, GMM yontemi ile 1978-2017 yillarina ait verileri kullanarak
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Cin'deki 31 eyaleti incelemislerdir. Calismanin sonucuna gore yeni is yaratma ve

yeniligin (alinan patent sayis1) ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etkisi vardir.

Panel veri analizine dayanan nedensellik analizlerini kullanan g¢alismalar da
vardir. Bu ¢alismalardan Maradana vd. (2019), ¢alismalarinda vektor otomatik gerileme
modelini kullanmiglardir. Calismada Avrupa Ekonomik Alani tilkeleri 1989-2014 donemi
icin ele almistir. Sonuglara gore yenilik ve ekonomik biiylime arasinda hem tek hem de
cift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Kesbi¢ ve Simsek (2020) calismalarinda,
Schumpeter'in yenilik¢i kuramini test etmek i¢in 2000-2018 donemi verileri ile 33 OECD
ilkesini ele alinmislardir. Calismanin sonucunda, iki degisken arasinda cift yonlii
nedensellik iligkisi oldugunu belirlemislerdir. Uzun dénemli iligkinin belirlenmesi igin
ise DOLSMG testini uygulamislar ve yeniligin (patent bagvuru sayisi) ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif bir etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Bucci vd. (2021) ise
calismalarinda, OECD tilkelerindeki 72 sektore ait veriler ile Gizli Markow Modelini
kullanmislardir. Caligmanin sonucunda yiiksek gelirli ilkelerdeki patent bagvurularinin

yillik biiytime oraniyla giiglii bir iligkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Ikinci olarak zaman serisi analizinin uygulandig1 calismalar ele alinmustir. Bu
calismalardan Yang (2006) c¢alismasinda, Tayvan igin 1951-2001 doénemini ele
almaktadir. Calismasinin sonucunda yerel patentlemedeki artisin Tayvan'da ekonomik
biliylimeyi artirdig1 ayrica uzun vadeli biiylimenin diinya ¢apinda fikirlerin kesfiyle
saglandigini tespit etmistir. Baris (2019) ise ¢alismasinda, 1980-2016 dénemini ele alarak
Tirkiye’yi incelemistir. Es-biitinlesme ve VAR analizini uyguladigi g¢alismasinin
sonucunda, incelenen donemde yenilik (patent sayisi) ile ekonomik biiylime arasinda
iligki olmadigini tespit etmistir. Ayrica yenilik ve ekonomik bilyiime arasinda pozitif
iliskiyi gosteren yenilik temelli biiyiime hipotezinin Tiirkiye Ornekleminde gecerli

olmadigini belirtmistir.
2.2.3. Diger Yenilik Gostergeleri

Bu kisimda yenilik ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelerken yenilik
gostergesi olarak gesitli yenilik gdstergelerinin kullanildig1 galismalar yer almaktadir. ik
olarak panel veri analizinin uygulandig1 ¢aligmalar ele alinmistir. Bu calismalardan
pozitif iligki bulan Giilmez ve Akpolat (2014) ¢alismalarinda, Tiirkiye ve 15 AB iilkesi
igin 2000-2010 dénemini incelemislerdir. GMM yontemini kullanildiklar1 ¢aligmalarinin

yenilik gostergeleri, kisi basina diisen Ar-Ge harcamasi ve patent sayisidir. Calismanin
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sonucuna gore bagimli degiskenin gecikmeli degeri ve Ar-Ge harcamalarinin katsayisi
%1 diizeyinde anlamliyken patent sayisinin katsayisi %10 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamhidir. Ar-Ge harcamalarindaki %10’luk bir artis kisi basina GSYIH da %3,27lik
bir artisa neden olmaktadir. Patent sayiSindaki %10’luk bir artis ise %0,77’lik bir artisa
neden olmaktadir. Bu sonuglara gére Ar-Ge harcamalarinin patentlere gore ekonomik
biiyiime iizerinde 4 kat daha etkili oldugu belirtilmistir. Pece vd. (2015) ¢aligmalarinda,
2000-2013 yillarini ele alarak Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri (Polonya, Cek Cumhuriyeti
ve Macaristan) i¢in ¢oklu regresyon modellerini kullanmislardir. Yeniligi 6lgmek igin
modellerinde patent sayisi, marka sayisi, Ar-Ge harcamalar1 gibi ¢esitli degiskenler yer
almaktadir. Calismanin sonuglari, ekonomik biiyiime ile yenilik arasinda pozitif bir iligki
oldugunu géstermektedir. Moutinho vd. (2015) ise ¢alismalarinda, 34 OECD iilkesindeki
396 bolgeden ve 18 Avrupa iilkesinin bir boliimiini olusturan 158 bdlgeden olusan bir
orneklemi kullanmiglardir. Yapisal esitlik modelinin kullanildig1r ¢alismada yenilik
gostergeleri; kurumsal Ar-Ge, devlet Ar-Ge yatirnmi, teknolojik kapasite, bilgi
yogunlugu, iniversite Ar-Ge istihdami ve devlet Ar-Ge istihdamidir. Caligmanin en genel
sonucuna gore teknolojik kapasitenin gelismesi (yiiksek ve orta teknoloji istihdaminin
toplam istihdam igindeki payi, yliksek ve orta teknolojide calisan personel sayisi ve
toplam iiretimde yiiksek ve orta teknoloji liretimin pay1) geng issizligi azaltmak i¢in en
etkili aragtir ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime agisindan oldukca giiclii bir etkiye

sahiptir.

Degiskenler arasindaki karsilikli iligkinin incelendigi, panel es-biitiinlesme ve
nedensellik analizinin kullanildig1 ¢alismalar da vardir. Bu ¢alismalardan bazi se¢ilmis
ilkeler i¢in 1990-2011 yillarin1 6rneklem olarak alan Isik ve Kiling (2016), panel es-
biitinlesme (pedroni) analizini uygulamislardir. Caligmanin sonucuna gore Yyenilik
ekonomik biiytimeyi pozitif olarak etkilemektedir. Yenilik gostergeleri (6zel sektor Ar-
Ge harcamasi ve elektrik sektoriindeki teknoloji ihracati) ile ekonomik biiylime arasinda
hem uzun hem de kisa dénemli iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Sonuglara gére uzun
donemde oOzel sektor Ar-Ge harcamalarindaki ve elektronik endiistrisi ihracatindaki
%1°lik artis, GSYIH’yi yaklasik olarak %0,46 ve %0,16 oraninda artirmaktadir. Kisa
donemde ise %0,19 ve %0,03 olarak belirlenmistir. Pradhan vd. (2018a) ise 1961-2014
yillar1 arasinda 49 Avrupa iilkesini incelemislerdir. Yenilik gostergeleri; yerlesik olanlar
tarafindan alinan patentler, yerlesik olmayanlar tarafindan alinan patentler, toplam patent

sayis1, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki pay1, arastirmaci sayisi, yiiksek teknoloji
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ithracat1 ve bilimsel ve teknik dergi makaleleri ve ayrica yerlesiklerin patentleri, yerlesik
olmayanlarin patentleri, arastirmaci sayis1 ve bilimsel ve teknik dergi makaleleri ile
olusturulan yenilik endeksidir. Calismanin sonucuna gore degiskenler arasinda es-
biitiinlesme iligkisi vardir ve vektor hata diizeltme modeli tahminine gore yenilik uzun
vadede ekonomik bilylimenin nedensel faktoriidiir. Ayn1 yontemi ve benzer degiskenleri
kullandiklar1 ¢aligmalarinda Pradhan vd. (2018b), 1989-2015 dénemi igin 23 Avrupa
tilkesini ele almiglardir. Calismanin sonuglarina gére yenilik uzun vadede ekonomik
biiyiimeyi pozitif olarak etkilemektedir. Kisa vadede de bu degiskenler arasinda gii¢lii bir
iligkinin oldugunu belirlemislerdir. Yine benzer degiskenleri kullandiklari ¢alismalarinda
Pradhan vd. (2020) ise Avrupa Birligi'nin Avrupa 2020 Stratejisi kapsaminda yeniligin
ekonominin itici giicii olup olmadigini tespit etmeye ¢alismislardir. 2001-2016 dénemini
ele aldiklar1 ¢aligmalarinin sonucuna goére yeniligin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif

bir etkisi vardir.

Ikinci olarak zaman serisi analizinin uygulandig1 ¢alismalar ele almmustir. Bu
caligmalardan Sungur vd. (2016) calismalarinda, Engle-Granger es-biitiinlesme ve
Hatemi-J asimetrik nedensellik testini uygulamiglardir. Tirkiye igin 1990-2013
doneminin incelendigi calismanin yenilik gostergeleri; Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge
aragtirmaci sayisi, patent ve Yyenilik faaliyetleridir. Calismanin sonucunda, patent
sayisindan biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmislerdir.
Hatemi-J asimetrik nedensellik analizine gore ise patentten biiylimeye dogru pozitif
bilesenler, biiyiimeden patente dogru negatif bilesenler ve Ar-Ge’den biiyltimeye dogru
negatif bilesenler arasinda tek yonlii iliski oldugunu belirlemislerdir. Oguztiirk vd. (2017)
ise ¢alismalarinda, Giiney Kore i¢in 1884-2015 yillarini ele almiglardir. Johansen es-
biitiinlesme ve granger nedensellik analizini uygulandiklari ¢alismalarinda kullandiklar
yenilik gostergeleri marka, faydali model, Ar-Ge ve tasarimdir. Calismanin sonucunda,
degiskenler arasinda es-biitiinlesik vektor oldugunu tespit etmislerdir. Granger
nedensellik testine gore GSYIH ile marka, tasarim, faydali model ve Ar-Ge arasinda tek
yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugunu belirlemislerdir. Tiirkiye igin 1990-2017
yillarin1 &rneklem olarak ele alan Ozden ve Uysal (2020) calismalarinda, yenilik
gostergeleri olarak GSYIH igindeki Ar-Ge harcamalarini, kisi basina diisen patent
sayisint Ve arastirmact sayisint  kullanmiglardir. VAR modelini  kullandiklar:
calismalarinin sonucunda, Ar-Ge harcamalari, patent ve arastirmact sayisindan ekonomik

biiyiimeye dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmiglerdir. Calismaya gore
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Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile yenilik arasinda pozitif bir iliski vardir. Ozellikle
aragtirmaci sayisindaki artigin inovatif faaliyetler icerisinde ekonomik biiyiimeyi artiran

en Onemli faktordiir.

Ucgiincii olarak bazi érneklem gruplari i¢in anlamli sonug bulmayan veya negatif
etki bulan ¢alismalar ele alinmistir. Bu galismalardan Ulku (2004) ¢alismasinda, 1981-
1997 yillart igin 20 OECD iilkesi ve 10 OECD olmayan iilkeyi incelemektedir. Yenilik
gostergeleri; Ar-Ge stogu, patent stogu ve patent akislaridir. GMM yontemini kullandigi
calismasinin sonuglarina gére hem OECD iilkelerinde hem de OECD disi tilkelerde kisi
basina GSYIH ile yenilik arasinda pozitif bir iliski vardir. Ote yandan Ar-Ge stokunun
yenilik tlizerindeki etkisinin yalnizca bilylik pazarlara sahip OECD iilkelerinde nemli
oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglarin igsel bitylime modellerini desteklese de Ar-Ge
acisindan yenilige siirekli geri doniis olduguna dair bir kanit sunmadigini, bunun da
yeniligin ekonomik biiyiimede kalici artiglara yol agmayacagi anlamina geldigini ifade
etmistir. Ancak ne patent ne de Ar-Ge verilerinin yenilik ve Ar-Ge faaliyetlerinin
tamamin1 kapsamadigi goz Oniine alinarak bu sonuglarin Ar-Ge'ye dayali biiyiime
modellerinin reddedilmesini 6nermedigini ifade etmistir. Pala (2019) ise ¢alismasinda,
gelismekte olan 25 tilkede 1996-2016 yillarini ele almigtir. Calismada faktor analizi ile 5
degiskeni (yerlesik olanlarm patent basvuru sayilar;, Ar-Ge harcamalarmin GSYIH
icindeki payi, aragtirmact sayisi, bilimsel ve teknik dergi makaleleri ve Ar-Ge
teknisyenlerinin sayist degiskenleri) 2 degiskene (Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge
aragtirmaci sayisi) indirgemistir. Panel es-biitiinlesme ve rastgele katsayr modelini
(RCM) kullandig1 ¢alismasinin sonucuna gore Cin, Misir, Iran, Moldova, Panama,
Sirbistan ve Ozbekistan’da Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerinde etkisi
negatif ve anlamlidir. Iran, Meksika, Tunus ve Ozbekistan'da arastirmaci sayisinin
ekonomik biiylime iizerinde etkisi negatifken Ukrayna, Tiirkiye, Rusya ve Cin'de pozitif

etkiye sahiptir.
3. MODEL, VERI ve YONTEM

Calismada 1996-2018 yillar1 arasindaki donem 36 gelismis ve gelismekte olan
tilke i¢in ele alinmistir. Yenilik ve ekonomik biiylime iligkisini incelemek amaciyla
Romer (1990) tarafindan gelistirilen modele, panel es-biitiinlesme ve panel nedensellik

analizi uygulanmistir.
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3.1. MODEL ve VERI

Romer (1990)’in modelinde 4 temel girdi vardir. Bunlar sermaye, emek, beseri
sermaye ve teknoloji diizeyidir. K, sermayedir ve tiiketim mallar1 birimi ile 6lgtlir. L,
isgiicidlir ve insan sayist ile olgiliir. H, beseri sermayedir ve egitim ve 6gretim gibi
gbzlemlenebilir degerlerde meydana gelen degisiklikler dikkate alinarak Olgiliir.
Modelde bilginin rakip bileseni olan beseri sermaye, rakip olmayan teknoloji
bileseninden ayrilmistir. Teknoloji A olarak ifade edilmistir ve fikirlerin sayisi ile 6l¢iiliir.
A herhangi bir bireyin varolusundan bagimsiz oldugu i¢in sinirsiz biiyiiyebilir. Kullanilan
spesifik formiilde, her yeni bilgi birimi yeni bir mal i¢in bir fikre karsilik gelir. Modelde
3 sektor vardir. Arastirma sektorii, yeni bilgi iiretmek i¢in H ve A’y1 kullanir. Ozellikle
yeni dayanikli tiikketim mallar1 igin fikirler tiretir. Ara mali sektorii, herhangi bir zamanda
nihai mal iiretiminde kullanilabilecek ¢ok sayida dayanikli mali tiretmek i¢in sermaye ile
arastirma sektoriinden gelen fikirleri kullanir. Nihai mal sektori ise nihai ¢iktiy1 tiretmek
icin mevcut olan emegi, beseri sermayeyi ve dayanikli mallar1 kullanir (Romer, 1990:

79).

Modelde birkag basitlestirici varsayim vardir. ilki, niifus ve isgiicii arzinin her
ikisi de sabittir. Ikincisi, niifustaki toplam beseri sermaye stokunun sabit olmasi ve
piyasaya arz edilen kisminin da sabit olmasidir. Bu nedenle, L ve H toplam faktérlerinin
arzi sabittir. H’nin sabit oldugu varsayimi, insanlarin sinirli yasama sahip olmasidir.
K’nin terk edilmis ¢ikt1 olarak biriktirilebilecegini varsaymak sermaye mallarinin nihai
cikt1 sektorii ile ayni teknolojiye sahip ayri1 bir sektorde iiretildigini varsaymakla
esdegerdir. Ayrica arastirmanin gorece beseri sermaye ve bilgi yogun oldugu yoniindeki
makul iddia yeni fikirler veya bilgiler iiretmek i¢in yalnizca bilginin ve beseri sermayenin
kullanildig1 agirt bir durumdur. Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunun bir uzantisi olan

model asagidaki gibidir (Romer, 1990: 79-80).
Y(Hy,L,x) = HZLP z x; Tk (1.2)
i=1

Modelde Y, nihai ¢iktiyr; L, fiziksel emegi; Hy, nihai ¢iktiya ayrilmis beseri
sermaye Ve fiziksel sermayeyi; X, nihai ¢ikt1 lireten bir firma tarafindan kullanilan girdi

listesini gosterir.

Yeni mallarin arastirilmasi ve iiretimi ayni firma i¢inde gerceklesebilir. Ancak

aragtirma departmani ayr1 bir firma olarak degerlendirilirse dengeyi tanimlamak daha
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kolaydir. H ve L sabittir ve K vazgegilen tiiketim miktar1 kadar biiyiir. Eger aragtirmaci
bir miktar beseri sermayeye sahipse H’/ ve onceki fikirlerde ima edilen toplam bilgi
stokunun (A7) bir kismina erisimi varsa arastirmaci J tarafindan yeni fikirlerin iiretim
oran1 8H’ A’ olacaktir. § bir verimlilik parametresidir. Burada arastirmaya katilan birinin
tiim bilgi stokuna 6zgiirce erisebilecegi fikri vardir. Bu miimkiindiir ¢iinkii bilgi rakipsiz
bir girdidir. Tiim arastirmacilar ayni anda A’dan yararlanabilir. Arastirmact j’nin ¢iktisi
SH’ A’ dir. Aragtirmaci tiim insanlar toplandiginda toplam fikir stoku asagidaki gibi olur
(Romer, 1990: 82-83);

A= 68H,A. (1.3)

Burada Ha, arastirma sektoriine ayrilan beseri sermaye stokunu gosterir.
Denklemin iki 6nemli varsayimi vardir. Ilki, arastirmaya daha fazla beseri sermaye
ayrilmasi yeni fikirlerin daha yiiksek oranda iiretilmesine yol agar. Ikincisi, toplam fikir
ve bilgi stoku ne kadar biiyiikse, arastirma sektoriinde ¢alisan bir miihendisin iiretkenligi
de o kadar yiiksek olacaktir. Bu varsayima gore bugiin ¢alisan bir iiniversite mezunu bir
miihendis ile 100 yil 6nce ¢alisan bir mithendis ayn1 beseri sermayeye sahiptir. Bugiin
calisgan miihendis daha {retkendir. Ciinkii biriken daha genis bilgi birikiminden

yararlanma imkan1 vardir (Romer, 1990: 83-84).

Modeldeki bir diger onemli varsayim, bilginin tretime iki farkli yoldan
girmesidir. Yeni bir fikir, ¢ikt1 tiretmek i¢in kullanilabilecek yeni bir malin tiretilmesini
saglar. Ayn1 zamanda toplam bilgi stokunu ve dolayisiyla arastirma sektoriindeki beseri
sermayenin tretkenligini artirir. Bir mucit patentli bir fikre sahipse, hi¢ kimse mucit ile
bir s6zlesme imzalamadan bu fikri yapamaz veya satamaz. Ote yandan bu fikrin patent
basvurusunu inceleme konusunda ozgiirlerdir. Bunu yaparken araglarin tasarimina
yardimer olacak bilgileri 6grenebilirler. Mucit bunu engelleme hakkina sahip degildir
(Romer, 1990: 84).

Yenilik ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini incelemek i¢in
Romer (1990)’in c¢alismasindan yola ¢ikilarak olusturulan modeller, asagidaki

denklemlerde yer almaktadir.

lnPCTit = ait + ﬁllnYlt‘l' :BZRDit + ‘B3HCIl‘t + ,B4,GFC“: + ,B5lnLFit + Eit (15)
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Yukaridaki modellerde bagimli degisken olarak yenilik kullanilmistir. Kullanilan
yenilik gostergeleri; PA olarak ifade edilen patent basvurularinin sayisi, PCT olarak ifade
edilen patent isbirligi anlagmas1 belgelerinin sayist ve Cll olarak ifade edilen birlesik
yenilik endeksidir. ClIl; PA, PCT ve RD degiskenleri kullanilarak temel bilesenler
analizine gore tarafimizca olusturulan bir endekstir. Kullanilan agiklayic1 degiskenlerden
Y, kisi basina gayrisafi yurti¢i hasilay1; RD, Ar-Ge harcamalarini; HCI, beserl sermaye
indeksini; GFC, briit sabit sermaye olusumunu ve LF, toplam isgiiclinii ifade etmektedir.
PA, PCT, Y ve LF degiskenlerinin logaritmasi1 alinmistir. Asagida yer alan modellerde
ise kullanilan bagimli degisken Y ile ifade edilen kisi basina gayrisafi yurtici hasiladir.
Aciklayic1 degisken olarak herbir modelde farkli bir yenilik gdstergesi kullanilmaktadir.

lnYit = ait + ﬁllnPAit'i' BZRDit + :83HC1it + B‘l-GFCit + B5lnLFl't + git (17)
lnYit = + BICIIit + ﬁZGFCit + ,33lnLFL-t + Eit (19)

36 gelismis ve gelismekte olan iilke i¢in 1996-2018 yillarina ait veriler
kullanilmistir. Degiskenlerin tanimlari, kaynaklar1 ve modellerde yer alan agiklayict

degiskenlerin katsay1 isaretlerine iliskin beklentiler Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimi, Kaynag: ve Beklenti Isareti

oy Beklenti

Degiskenler Tanim / Kaynak isareti
Ulkelerdeki yerlesik olanlarin ve yerlesik olmayanlarin yapmus

InPA oldugu toplam patent bagvuru sayilarmin logaritmasi / Diinya +
Bankast

InPCT Uluslararasi Patent Smiflandirmasina gore patent isbirligi anlagmast +
belge sayisinin logaritmasi / Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii

il PA, PCT ve RD degiskenlerinden temel bilesenler analizine gore +
olusturulan birlesik yenilik endeksi tarafimizca hesaplanmustir.
Ulkelerin kisi basma gayri safi yurt i¢i hasilasinin logaritmasi /

InY " +
Diinya Bankasi
Aragtirma ve gelistirme harcamalarimin GSYIH igindeki pay1 /

RD ] +
Diinya Bankas1

HCI Beseri sermaye indeksi / Penn World Table +
Briit sabit sermaye olusumunun GSYIH icindeki pay:r / Diinya

GFC +/-
Bankas1

InLF Toplam iggiictiniin (+15 yasg) logaritmasi / Diinya Bankasi +/-
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Bu ¢alismada CII’y1 olusturmak i¢in temel bilesenler analizinden yararlanilmistir.
Yenilik ile ilgili kullanilan ii¢ degisken PA, PCT ve RD’dir. Degiskenlerin yiik degeri
verdigi bilesenlerin 6z degerlerinin incelenmesi amaciyla asagida ¢izgi grafigi verilmistir.

Grafik iizerindeki noktalar temel bilesenlerin 6zdegerlerini ifade etmektedir.

Sekil 1. Yenilik Endeksi Yamac¢-Egim Grafigi (Scree Plot)

Scree plot of eigenvalues after pca

o~

Eigenvalues
1
Il

2
Number

Temel bilesenler analizi sonucunda Tablo 2’de O6zdegerler, degiskenlerin
bilesenlerde verdikleri yiik degerlerinin varyans agiklama yiizdeleri ve 6zdeger vektorleri

yer almaktadir.

Tablo 2. Ozdegerler, Varyans A¢iklama Yiizdeleri ve Ozdeger \lektorleri

Temel Bilesenler 1 2 3
Ozdegerler 2,02724 0,778435 0,194326
Varyans Agiklama 67,57 25,95 6,48
Yiizdeleri
Ozdeger Vektorleri

PA 0,6235 -0,3991 0,6722

PCT 0,6525 -0,2079 -0,7287

RD 0,4306 0,8930 0,1308
KMO Testi 0,5554

Not: Sonuglara gore birinci bilesen yiik degeri kullanilarak olusturulan yenilik endeksi asagidaki
gibidir: Cl1=PA (0,6235)+ PCT (0,6525)+ RD (0,4306)

Tablo 2°de yer alan 6zdeger vektorlerinin isaretleri birinci temel bilesenlerde PA,
PCT ve RD degiskenleri i¢in pozitif oldugu goriilmektedir. Birinci temel bilesenler veri
setindeki toplam varyansin %67,57’sini agiklamaktadir. Degiskenler arasindaki iligkinin
onemli olup olmadigin1 ve verilerin temel bilesenler analizine uygun olup olmadigim
olgmek icin Kaiser-Meyer-Olkin testi yapilmaktadir. KMO testi 0,5554 olarak elde
edilmistir. Bu deger 0,5554>0,50 oldugu i¢in veri seti temel bilesenler analizi igin

uygundur.
3.2. YONTEM

Yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemek i¢in panel veri analizi
kullanilmistir. Panel veri analizleri, yatay kesit bagimlilik testleriyle baslamaktadir.

Birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmast, bir birimde meydana gelen sokun tiim
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birimleri de etkilemesi anlamina gelmektedir. Dikkate alinmamasi durumunda yatay kesit
bagimlilik, sapmali sonuglara ve dolayisiyla hatali yorumlara yol agmaktadir. Ote yandan
kullanilacak panel birim kok testleri, panel es-biitiinlesme testleri ve uygun tahmincinin

se¢imi yatay kesit bagimlilik testinin sonucuna gore belirlenmektedir.

Seriler arasindaki yatay kesit bagimliligin tespiti i¢in birimin zamandan biiyiik
oldugu (N>T) durumda Pesaran (2004)’e ait scaled LM (Lagrange Multiplier) ve CD
(Cross-sectional Dependence) testleri kullanilmaktadir. Bos hipotezin reddedilmesi,
birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin oldugu anlamina gelir. Bu durumda ikinci
nesil birim kok testlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Peseran (2004) yatay kesit

bagimlilik testi asagidaki gibi modellenmistir;

CDpn = /N(N Y Z ,Zl(TpU (1.10)

Yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan ikinci nesil birim kok testi olan Pesaran
(2007) CIPS birim kok testinde bos hipotezin reddedilmesi, birim kdkiin olmadigi ve
serilerin duragan oldugu anlamina gelir. Peseran (2007) CIPS birim kok testi su sekilde

modellenmistir;

CIPS (N,T) = N‘lzti (N, T) (1.11)
i=1

Diizeyde duragan olmayan serilerin dogrusal bilesimleri duragan olabildigi i¢in
aralarindaki uzun doénemli iliskiyi incelemek gerekir. Bu iliskinin tespiti panel es-
biitiinlesme testleri ile yapilmaktadir. Bu testlerin se¢cimine karar verirken de yatay kesit
bagimlilik 6nemlidir. 2. nesil es-biitiinlesme testi olan Westerlund (2007) yatay kesit
bagimhiligini dikkate almaktadir. Westerlund (2007) testi kosullu bir hata diizeltme
modelinde, hata diizeltme teriminin sifira esit olup olmadig1 sonucunu ortaya koyarak
sifir hipotezini test etmektedir. Bu test diger es-biitiinlesme testlerine kiyasla daha giiclii
sonuclar vermektedir. Bos hipotezin reddedilmesi, es-biitiinlesme iligkisinin oldugu
anlamina gelir. Yatay kesit bagimliligi dikkate alan Westerlund (2007) testi su sekilde

modellenmistir;
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N
1
Xit = Xit — Nz Xit (1.12)

i=1

Degiskenler arasinda nedensellik iliskisini tespit etmek amaciyla Dumitrescu ve
Hurlin (2012) panel nedensellik analizi uygulanmaktadir. Dumitrescu ve Hurlin (2012)
nedensellik testinin diger nedensellik testlerine gore tercih edilmesinin birka¢ nedeni
vardur. Ilk olarak paneli olusturan iilkeler arasinda hem yatay kesit bagimliligi hem de
heterojenligi goz 6niinde bulundurmaktadir. Ikinci olarak N>T ya da N<T durumunda da
kullanilabilmektedir. Ugiincii olarak dengesiz panel veri setlerinde de etkin sonuglar
verebilmektedir. Bos hipotezin reddedilmesi, degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin
oldugu anlamina gelir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi su sekilde

modellenmistir;

K K
K k
Yie = a; + Z Vi( )yi,t—k + Z ﬁi( )xi,t—k + &t (1.13)
k=1 k=1

Panel es-biitiinlesme tahmini yapmadan 6nce modellerdeki egim katsayilarinin
homojen veya heterojen yapiya sahip olup olmadigini test etmek gerekmektedir. Tim
egim katsayilar1 ayni1 degere sahip ise homojendir, aksi halde heterojendir.
Homojenlik/heterojenlik durumunu belirlemek i¢in Pesaran ve Yamagata (2008) testi
kullanilmaktadir. Pesaran ve Yamagata Testi (2008), hem N>T hem de T>N durumunda
uygulanabilmektedir. Ayrica dengeli ve dengesiz panellerin her ikisinde de
kullanilabilmektedir. Bos hipotezin reddedilmesi, egim katsayilarinin heterojen oldugu
yani tim egim katsayilarinin ayni degere sahip olmadig1 anlamina gelir. Pesaran ve

Yamagata (2008) testi panel veri modelleri igin su sekilde ifade edilmistir;

Vit = Q; + ,Bi'xit + Eits i=1,...,N, Z:I,...,T—; (114)

Yatay kesit bagimliligit ve egim katsayilarinin heterojenligini dikkate alan
Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen Augmented Mean Group (Genisletilmis
Ortalama Grup) tahmincisidir. AMG tahmincisi panel gruplar1 arasindaki gozlenebilen
ve gozlenemeyen etmenlerdeki farkliliklarin yani sira zaman serisi Ozelliklerini de
dikkate alir. Serilerin birinci farkta duragan oldugu durumlarda kullanilabilmektedir.
Paneli olusturan {ilkelere ve panelin geneline ait es-biitiinlesme katsayilarini
hesaplayabilen bir tahmincidir. Bu tahminci serilerdeki ortak faktorleri goz Oniinde

bulundurmakta ve agiklayict degisken ile hata terimleri arasindaki korelasyonun
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oldugunu gosteren igsellik probleminin varliginda da giiclii sonuclar vermektedir.
Paneldeki herbir iilkenin katsayilarinin ortalamasi alinarak hesaplanmaktadir. Ayrica es-
biitlinlesme katsayilarinin aritmetik ortalamasini agirliklandirarak tahmin yaptigi igin
diger katsay1 tahmin yontemlerine gore daha etkilidir. Eberhardt ve Bond (2009) AMG

tahmincisini asagidaki gibi ifade etmistir;

T
Aylt = b,Axit + z Ct ADt + git
=2 (1.15)

=>6 = Ay
Yie = @+ b'Axy + cit + difi; + &

~ N 1.16
bamg = N7* Z b; (119
7

4. TAHMIN SONUCLARI

Tahminler hem gelismis hem gelismekte olan 36 iilke! i¢in yapilmaktadir. Romer
(1990)'in ¢alismasindan yola c¢ikilarak olusturulan 6zgiin modeller ile tahminler

yapilmistir. Tablo 3’te degiskenlere ait tanimlayici istatistikler yer almaktadir.

Tablo 3. Tammlayici Istatistikler

InPA_ InPCT Cll InY RD HCI GFC InLF
Ortalama 8,27 6,17 -1,42 11,25 1,58 3,12 23,34 16,05
Medyan 7,97 6,31 -0,31 10,59 1,36 3,19 22,43 1547

Maksimum 1424 11,02 8,51 17,37 4,95 4,15 4451 20,48
Minimum 3,21 0,00 -2,02 8,43 0,00 1,64 445 1194
Stand. hata 2,28 2,30 1,48 1,95 1,03 0,44 5,14 1,73
Gozlem 828 828 828 828 828 828 828 828

Tablo 3 temel degiskenler agisindan yorumlandigi zaman, ele alinan {ilke
grubunda 1996-2018 doéneminde en fazla patent basvurusunu 2018 yilinda Cin
gerceklestirirken en az patent bagvurusunu 2012 yilinda Estonya gerceklestirmistir. Ote
yandan ele alinan yillarda bu iilke grubu i¢inde en fazla PCT belgesini 2014 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri alirken Hindistan ve Hirvatistan 1996 yilinda hi¢ PCT
belgesi almamistir. Bu tilke gruplarinda belirtilen donemde kisi basina gayri safi yurt i¢i

! Gelismis Ulkeler: Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Fransa, Finlandiya, Giiney Kore, Hollanda, Ispanya, Israil, isveg, izlanda, Japonya, Kanada,
Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Yunanistan. Gelismekte Olan Ulkeler: Bulgaristan, Cin, Hindistan, Hirvatistan,
Letonya, Litvanya, Macaristan, Meksika, Romanya, Rusya, Singapur, Tiirkiye, Ukrayna.
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hasila tretimini en fazla 2013 yilinda Norveg gergeklestirirken en az 1996 yilinda
Hindistan gergeklestirmistir.

Asagida oncelikle degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1 kontrol edilmistir. Daha
sonra degiskenlerin duragan olup olmadigimi belirlemek i¢in birim kok testileri
kullanilmistir. Sonraki asamada degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi tespit etmek
icin es-biitlinlesme testi yapilmistir. Ardindan degiskenler arasindaki nedensellik
durumunu tespit etmek i¢in panel nedensellik analizi uygulanmistir. Modellerdeki egim
katsayilarinin homojen veya heterojen yapiya sahip olup olmadigini test etmek igin
homojenlik/heterojenlik testi yapildiktan sonra AMG tahmincisi ile katsayilar

belirlenmistir.
4.1. YATAY KESIiT BAGIMLILIK TESTI

Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen Pesaran scaled LM testi N>T durumlarinda
kullanilirken Pesaran CD Testi ise her iki durumda da (N<T, N>T) kullanilmaktadir. Bu
uygulama 36 iilke ve 23 yili igerdigi igin Pesaran LM ve Pesaran CD testlerine yer
verilmistir. Tablo 4'te degiskenler igin yapilan yatay kesit bagimlilik testi sonuglar1 yer
almaktadir. Hem LM testi hem de CD testi sonucglara gore degiskenlerin hepsine ait
olasilik degerleri 0,01'den kiigiik oldugu icin H, hipotezi reddedilerek serilerde yatay
kesit bagimliliginin oldugu tespit edilmistir. Yalnizca InPA degiskeninde CD testi

sonucuna gore H, hipotezi reddedilemezken LM testi sonucuna goére H, hipotezi

reddedilmistir.
Tablo 4. Degiskenler Icin Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Degiskenler Pesaran LM Testi Pesaran CD Testi

InPA 125,230 (0,000) 0,854 (0,393)

InPCT 225,638 (0,000) 90,751 (0,000)

Cll 132,537 (0,000) 56,493 (0,000)

InY 312,931 (0,000) 106,71 (0,000)

RD 97,914 (0,000) 40,794 (0,000)
HCI 366,923 (0,000) 116,927 (0,000)

GFC 81,930 (0,000) 14,828 (0,000)

InLF 241,791 (0,000) 34,685 (0,000)

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerini gostermektedir.
Tablo 5’te modeller igin yapilan yatay kesit bagimlilik testi sonuglari yer
almaktadir. LM testi sonuglarina gére modellerin hepsi %1 diizeyinde anlamlidir. Yani,

olasilik degerleri 0,01'den kiiciik oldugu igin H, hipotezi reddedilerek modellerde yatay
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kesit bagimliliginin oldugu tespit edilmistir. CD testi sonuglarina gore ise 6. model %5
diizeyinde anlamliyken diger modellerin hepsi %1 diizeyinde anlamlidir. Ozetle, biitiin
modellerde yatay kesit bagimliligi vardir. Bu durumda ikinci nesil birim kok testleri ile

devam edilecektir.

Tablo 5. Modeller I¢in Yatay Kesit Bagimlilik Testi
Bagimlh Agiklayici

Modeller = .. Pesaran LM Testi Pesaran CD Testi
Degisken Degisken
Model 1 InPA 208,838 (0,000) 43,891 (0,000)
Model 2 INPCT InY 71,948 (0,000) 23,010 (0,000)
Model 3 Cll 123,334 (0,000) 21,928 (0,000)
Model 4 InPA 154,767 (0,000) 27,086 (0,000)
Model 5 InY INPCT 60,415 (0,000) 13,550 (0,000)
Model 6 Cll 57,980 (0,000) 2,523 (0,011)

Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerini gostermektedir.

4.2. PANEL BIRIM KOK TESTI

Yatay kesit bagimliligin olmasi sebebiyle ikinci nesil birim kok testleri
kullanilmistir. Bu c¢alismada yatay kesit bagimliligin varligin1 dikkate alan Pesaran

(2007)'ye ait CIPS testine yer verilmistir.

Tablo 6. CIPS Birim Kok Testi

Degiskenl DUZEY DEGERLERI I (0) 1. FARK DEGERLERI I (1)
eeletier Z (t-bar) P- degeri Z (t-bar) P- degeri
InPA -0,689 0,245 -5,136 0,000
InPCT -0,740 0,230 -3,117 0,001
cll 0,352 0,637 -6,274 0,000
InY -1,238 0,108 -4,667 0,000
RD 0,734 0,768 -2,613 0,004
HCI -1,041 0,149 -2,745 0,003
GFC 1,513 0,935 -3,686 0,000
InLF 1,260 0,896 -5,768 0,000

Tablo 6 incelendigi zaman degiskenlerin diizeyde duragan olmadiklar
goriilmektedir. Biitiin degiskenler birinci farklarinda duragandir. Seviyede duragan
olmayan ancak farki alindiginda ayni diizeyde duragan olan serilerin kendi aralarindaki
uzun donemli iliskiyi tespit etmek i¢in es-biitiinlesme testi yapilmaktadir. Bu nedenle es-

biitiinlesme testi ile devam edilecektir.
4.3. PANEL ES-BUTUNLESME TESTI

Yatay kesit bagimliligin oldugunun tespit edilmesi sebebiyle yatay kesit
bagimliligin varligin1 dikkate alan Westerlund (2007) es-biitiinlesme testi kullanilmustir.
Tablo 7 incelendigi zaman, serilerin kendi aralarindaki uzun donemli iligkiyi tespit etmek

icin uygulanan es-biitlinlesme testi sonucuna gore yeniligin bagimli degisken oldugu
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biitiin modellerde degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski vardir. Bu modellerin hepsi
%1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. Ekonomik biiylimenin bagimli degisken
oldugu biitiin modellerde de ayn1 sekilde degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski
vardir. Bu modellerde ise 4. ve 5. model %10 diizeyinde istatisti olarak anlamliyken 6.

model %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.

Tablo 7. Westerlund Es-biitiinlesme Testi

Modeller Bagimli Degisken Aciklayici Degisken Is(i[:tgl:?ik O(iljgélrlik
Model 1 InPA Ekonomik Biiviime -2,733 0,003
Model 2 Yenilik InPCT (InY) y -2,648 0,004
Model 3 Cll -4,220 0,000
Model 4 Ekonomik Biiviime InPA -1,574 0,057
Model 5 (InY) Y Yenilik InPCT -1,473 0,070
Model 6 Cll 3,438 0,000

4.4. PANEL NEDENSELLIK TESTI

Degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii tespit etmek icin Dumitrescu-Hurlin

(2012) panel nedensellik testi uygulanmistir.

Tablo 8. Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Testi
Degiskenden >  Degiskene W istatistigi Z-bar istatistigi ~ Olasilik degeri

InY 8,654 8,490 0,000
RD 5,494 3,238 0,001
HCI InPA 9,251 9,483 0,000
GFC 4,438 1,483 0,137
InLF 9,234 9,454 0,000
InY 5,279 2,846 0,004
RD 4,432 1,448 0,147
HCI InPCT 5,167 2,661 0,007
GFC 4,840 2,123 0,033
InLF 5,070 2,501 0,012
InY 5,331 14,602 0,000
GFC Cil 5,434 3,138 0,001
InLF 5,764 16,101 0,000
InPA 9,778 2,062 0,039
InPCT 1,928 2,801 0,005
o] 1,546 1,485 0,137
RD InY 7,902 0,669 0,503
HCI 30,618 17,532 0,000
GFC 9,629 1,951 0,051
InLF 10,677 2,729 0,006

Tablo 8 incelendiginde temel degiskenler dikkate alindigi zaman; InY
degiskeninden InPA, INPCT ve Cll degiskenine dogru bir nedensellik iligkisi vardir. Yani
tiim yenilik gostergeleri dikkate alindig1 zaman ekonomik biiylime yeniligin nedenidir.

Ote yandan InPA ve INPCT den InY'e dogru bir nedensellik iliskisi vardir. INnPA ve INPCT
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dikkate alindig1 zaman yenilik ekonomik biiylimenin nedenidir. Ancak Cll'dan InY'e

dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilmemistir.

Diger degiskenler dikkate alindig1 zaman ilk olarak GFC degiskeni disindaki
biitiin degiskenlerden InPA degiskenine dogru bir nedensellik iliskisi varken GFC
degiskeninden InPA degiskenine dogru bir nedensellik yoktur. Ikinci olarak RD
degiskeni diginda diger degiskenlerden InPCT degiskenine dogru bir nedensellik iligkisi
varken RD degiskeninden InPCT degiskenine dogru bir nedensellik yoktur. Ugiincii
olarak CII degiskeni dikkate alindigi zaman tiim degiskenler CII'nin nedenidir. Son olarak
diger degiskenlerin ekonomik biiylimeyle iliskisini dikkate aldigimiz zaman ise RD
degiskeni diginda diger degiskenlerden ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik varken

RD degiskeninden InY degiskenine dogru bir nedensellik yoktur.
4.5. PANEL HOMOJENLIK/HETEROJENLIK TESTI

Es-biitiinlesik panel icin katsayr tahmini yapmadan 6nce modellerdeki egim
katsayilarinin homojen veya heterojen yapiya sahip olup olmadigini test etmek
gerekmektedir. Tim egim katsayilart ayn1 degere sahip ise homojendir sahip degil ise
heterojendir. N>T veya T>N durumlarinin her ikisi i¢in de uygulanabilen Pesaran ve
Yamagata (2008) testi yapilacaktir. Tablo 9 incelendigi zaman biitiin modellerde %1
diizeyinde H, hipotezinin reddedilip H; hipotezinin kabul edildigi goriilmektedir. Yani
egim katsayilar1 heterojendir. Yatay kesit bagimliligin oldugu ve olmadig1 durumlarda
homojen ve heterojenlik durumlart dikkate alinarak yapilan es-biitiinlesme tahmincileri
degisiklik gostermektedir. Burada heterojenlik durumunu dikkate alan tahminciler ile

devam edilecektir.

Tablo 9. Pesaran ve Yamagata Testi

Modeller Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken Isc‘{:tglzilik %ljgélrlik
Model 1 InPA Ekonomik Biiviime 20,636 0,000
Model 2 Yenilik InPCT (InY) yu 18,925 0,000
Model 3 Cll 16,821 0,000
Model 4 Ekonomik Biiviime InPA 26,903 0,000
Model 5 (InY) e Yenilik InPCT 24,132 0,000
Model 6 cl 33,317 0,000

4.6. PANEL KATSAYI TAHMINCILERI

AMG tahmincisi yatay kesit bagimliliginin oldugu durumlarda ve egim
katsayilarmin heterojen oldugu durumda kullanilmaktadir. Ote yandan AMG tahmincisi

serilerin I (1) olmasi durumunda kullanilabilmektedir. Bu tahminci serilerdeki ortak
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faktorleri goz oniinde bulundurmakta ve agiklayici degisken ile hata terimleri arasindaki
korelasyonun oldugunu gosteren igsellik probleminin varliginda da giiglii sonuglar

vermektedir.
4.6.1. Bagimh Degisken: Yenilik

3 modelin herbirinde farkli yenilik gostergesi kullanilmistir. Kullanilan yenilik
gostergeleri sirasi ile INPA, INPCT ve yenilik degiskenlerini kullanarak temel bilesenler
analizine gore tarafimizca olusturulan Cll degiskenidir. Bu modeller, 36 tilkede ekonomik
biiylimenin yenilik {izerine etkisini incelemek amaciyla tahmin edilmistir. Orneklem

1996-2018 donemi arasina ait yillik verileri igermektedir.

Tablo 10’da yenilik gostergesi olarak InPA’nin bagimli degisken olarak
kullanildig1 modelin tahmin sonuglarina gore InY degiskeninin katsay1 isareti beklentilere
uygun bir sekilde pozitiftir ve %S5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. InY
degiskenindeki %1°lik artis InPA’y1 %1,436 oraninda artirmaktadir. Bu modele gore
ekonomik biiytime arttik¢a o iilkenin yenilik iiretimi artmaktadir. Modelde yer alan RD
degiskeninin katsay: isareti, beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir ve %10 diizeyinde
anlamlidir. RD degiskenindeki 1 birimlik artis InPA’y1 %0,223 oraninda artirmaktadir.
Modelde yer alan HCI, GFC, InLF degiskenleri ve C ile ifade edilen sabit terimin katsay1
isaretleri negatiftir ancak anlamli degillerdir. Modelin bir biitiin olarak anlamliligin test

eden Wald testine gore olasilik degerinin %S5 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.

Tablo 10. Bagimli Degiskenin Yenilik Oldugu AMG Tahmin Sonuglar
Aciklayict Bagimli Degiskenler: InPA, InNPCT, Cll N=36 T=23 G6zlem Say1s1=828

Degisken InPA InPCT Cll
InY 1,436 (2,24)" -0,299 (-0,32) 1,130 (0,47)"
RD 0,223 (1,79)° 0,194 (1,00)
HCI -0,648 (-0,84) 3,534 (2,37)°
GFC -0,013 (-1,35) -0,013 (-0,99) -0,021 (-0,01)®
InLF -0,167 (-0,19) 0,341 (0,19) -2,141 (2,15)
C -7,939 (-0,66) -9,725 (-0,35) 0,692 (0,27)°
Wald chi2 11,22 10,14 8,53
Prob 0.047 0,071 0,036

Not: (1) a, b, ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir. (2)
Parantez i¢indeki degerler z degerlerini gostermektedir.

Yenilik gdstergesi olarak InPCT’nin bagimli degisken olarak kullanildig1 modelin
sonuglarina gore InY degiskeninin katsayi isareti negatiftir. Ancak anlamli degildir.
InY’nin InPCT {izerinde anlamli bir etkisi yoktur. RD degiskeninin katsay1 isareti,
beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir, ancak anlamli degildir. Modelde yer alan HCI

degiskeninin katsayi isareti, beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir ve %5 diizeyinde
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istatistiksel olarak anlamlidir. HCI degiskenindeki 1 birimlik artis InPCT’yi %3,543
oraninda artirmaktadir. Modelde yer alan GFC degiskeninin ve C’nin katsay1 isareti
negatiftir ancak istatistiksel olarak anlamli degildir. Modelde yer alan INLF degiskeninin
katsay1 isareti pozitiftir fakat istatistiksel olarak anlamli degildir. Wald testine gore
olasilik degerinin %10 diizeyinde anlamli oldugu gériilmektedir. Model bir biitiin olarak

anlamlidir.

Yenilik gostergesi olarak CII’nin bagimli degisken olarak kullanildigi modelin
sonuglarina gore InY degiskeninin katsay1 isareti beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir
ve %5 diizeyinde anlamlidir. InY’de meydana gelen %1°lik bir artig CII’y1 1,130 birim
artirmaktadir. 36 llke i¢in yaptigimiz bu calismada ekonomik biiyiimenin yeniligi
arttirdig1 goriilmektedir. Modelde yer alan GFC degiskeninin katsayi isareti negatiftir ve
%5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. GFC degiskenindeki 1 birimlik artis CII’y1
-0,021 birim azaltmaktadir. Modelde yer alan InLF degiskeninin katsay1 isareti negatiftir
fakat istatistiksel olarak anlamli degildir. C ise %5 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.
C’deki 1 birimlik artig ise CII’y1 0,692 birim artirmaktadir. Wald testine gore olasilik
degerinin %35 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Model bir biitiin olarak

anlamldir.
4.6.2. Bagimh Degisken: Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiylimenin bagimli degisken oldugu 3 farkli modelde, kullanilan
yenilik gostergeleri, InY, INPCT ve CII, herbir modelde sirasiyla degismektedir. Bu
modellerde, 36 iilkede yeniligin ekonomik biiyiime {izerine etkisini incelemek amaciyla
tahmin edilmistir. Orneklem 1996-2018 dénemi arasma ait yillik verileri icermektedir.
Tablo 11°de yer alan modellerden ilk modelin sonuglarina gore INPA degiskeninin katsay1
isareti beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. INPA degiskenindeki %1°lik artis InY’de %0,057 artisa neden olmaktadir.

Modele gore patent basvuru sayisi arttike¢a o tilkelerin ekonomik biiylimesi artmaktadir.

Modelde RD degiskeninin katsay1 isareti, beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir,
ancak anlamli degildir. Modelde yer alan HCI degiskeninin katsayi igareti, beklentilere
uygun bir sekilde pozitiftir ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. HCI
degiskenindeki 1 birimlik artis InY’yi %0,256 oraninda artirmaktadir. Modelde yer alan
GFC degiskeninin katsay1 isareti pozitiftir ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. GFC degiskenindeki 1 birimlik artis InY’yi %0,007 oraninda artirmaktadir.

46



Modelde yer alan InLF degiskeninin katsay1 isareti pozitiftir fakat istatistiksel olarak
anlaml degildir. C, %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. C’deki 1 birimlik bir
artts InY’yi %8,499 oraninda artirmaktadir. Wald testine gore olasilik degerinin %1

diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Model bir biitiin olarak anlamlidir.

Tablo 11. Bagimli Degiskenin EKonomik Biiyiime Oldugu AMG Tahmin Sonuglar

Aciklayict Degisken Bagimli Degisken: InY N=36 T=23 Go6zlem Say1s1=828
InPA 0,057 (3,62)?
InPCT 0,019 (2,44)°
Cll 0,058 (0,056)
RD 0,027 (0,88) 0,021 (0,68)
HCI 0,256 (1,86)° 0,307 (1,73)°
GFC 0,007 (6,42)? 0,009 (7,94)* 0,009 (0,001)®
InLF 0,107 (0,44) 0,161 (0,61) 0,154 (0,212)
C 8,449 (1,92)¢ 7,778 (1,58) 1,029 (0,155)*
Wald chi2 58,94 75,20 47,32
Prob 0,000 0,000 0,000

Not: (1) a, b, ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir. (2)
Parantez igindeki degerler z degerlerini gostermektedir.

Ikinci modelin sonuglara gore INPCT degiskeninin katsay: isareti beklentilere
uygun bir sekilde pozitiftir ve %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. INPCT
degiskenindeki %]1°lik artis InY’de %0,019 artisa neden olmaktadir. RD degiskeninin
katsay1 isareti, beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir, ancak anlamli degildir. Modelde
yer alan HCI degiskeninin katsay1 isareti, beklentilere uygun bir sekilde pozitiftir ve %10
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. HCI degiskenindeki 1 birimlik arig InY’yi
%0,307 oraninda artirmaktadir. Modelde yer alan GFC degiskeninin katsayi isareti
pozitiftir ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. GFC degiskenindeki 1 birimlik
artig InY’yi 0,009 oraninda artirmaktadir. Modelde yer alan InLF degiskeninin ve C’nin
katsay1 isareti pozitiftir fakat istatistiksel olarak anlamli degildir. Wald testine gore
olasilik degerinin %1 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Model bir biitiin olarak

anlamlidir.

Ugiincii modelin sonuglarma gore Cll degiskeninin katsay: isareti beklentilere
uygun bir sekilde pozitiftir ancak anlamli degildir. Modelde yer alan GFC degiskeninin
katsay1 isareti pozitiftir ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. GFC
degiskenindeki 1 birimlik artis InY’yi 0,009 oraninda artirmaktadir. Modelde yer alan
InLF degiskeninin katsay: isareti pozitiftir fakat istatistiksel olarak anlamli degildir. C
sabit terimi %1 diizeyinde istatitiksel olarak anlamlidir. C’deki 1 birimlik artis InY’yi
%1,029 oraninda artirmaktadir. Wald testine gore olasilik degerinin %1 diizeyinde

anlamli oldugu goriilmektedir. Model bir biitiin olarak anlamlidir.
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5. SONUC

Inovasyon kavrami literatiirde ilk defa kullanan kisi olan Schumpeter,
yeniliklerin ekonomik biiyiime tizerinde 6nemli bir yere sahip oldugunu ifade etmektedir.
Daha sonra yenilik (teknoloji), neoklasik biiyiime modellerinde 6n plana ¢ikmasa da
dissal degisken olarak modellere dahil edilmistir. Ardindan ig¢sel biiylime teorisyenleri,
teknolojiyi modellerinde igsel bir degisken olarak kullanmustir. Igsel biiyiime
modellerinden sonra ise dogrudan teknolojik biiylimeye dayali modeller ortaya atilmistir.
Teknoloji lireten ayri bir sektoriin oldugu bu modeller, yenilik ve biiylime literatiiriine
farkli bir bakis agis1 kazandirmistir. Tiim bu modellerden yola ¢ikarak ve daha sonraki
arastirmalar dikkate alindiginda yeniligin ekonomik biiylime lizerinde pozitif bir etkisinin

olduguna dair bir goriis birliginin saglandig1 goriilmektedir.

Bu boliimde hem gelismis hem de gelismekte olan 36 tilkede yenilik ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliski Romer (1990)’in Ar-Ge modeline gore panel es-biitiinlesme ve
panel nedensellik analizi kullanilarak 1996-2018 yillarina ait verilerle arastirilmistir.
Calismada yeniligin bir yaklasigi olarak patent bagvuru sayisi, PCT belgelerinin sayisi ve
yenilik endeksi kullanilmistir. Modellerde kullanilan yenilik endeksi temel bilesenler
analizine gore olusturulmustur. Bu endeks olusturulurken patent basvuru sayisi, PCT
belgelerinin sayis1 ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri kullanilmistir. Kisi basma GSYIH
ise ekonomik biiytime gostergesidir. Her iki degiskenin de bagimli degisken oldugu ¢esitli

modeller kullanilmastir.

Yatay kesit bagimlilik testi sonucuna gore ikinci nesil testlerin uygulanmasina
karar verilmistir. Ikinci nesil test olan Pesaran CIPS birim kok testine gore biitiin
degiskenler birinci farkinda duragandir. Westerlund es-biitiinlesme testi sonucuna gore
ise degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliski vardir. Degiskenler arasindaki iliskinin
yoniinii tespit etmek i¢in Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi uygulanmistir. Son
olarak egim katsayilarinin heterojen oldugunun tespit edilmesi iizerine katsay1 tahmini
icin heterojenligi dikkate alan AMG tahmincisi kullanilmistir. Uygulamadan elde edilen

sonuclar asagida 6zetlenmistir:

e Kisi basina GSYIH’dan patent bagvuru say1 ve PCT belgelerinin sayisina dogru
cift yonlii nedensellik iliskisi varken kisi basina GSYIH’dan yenilik endeksine

dogru tek yonlii nedensellik iligkisi vardir.
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e Kisi basina GSYIH daki artislar patent basvuru sayisin1 ve yenilik endeksini
pozitif ve anlamli bir sekilde etkilerken PCT belgeleri iizerinde anlamli bir etkisi
yoktur.

e Patent bagvuru sayis1 ve PCT belgelerinin sayis1 kisi basma GSYIH’y1 pozitif
ve anlaml1 bir sekilde etkilerken yenilik endeksinin kisi basina GSYIH iizerinde

anlamli bir etkisi yoktur.

Bu béliimde kullanilan alti modelden dordiiniin sonuglarinin pozitif ve anlaml
oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar; Falk (2007), Pece vd. (2015), Wu ve Zhuo
(2007) ve Ozden ve Uysal (2020) tarafindan yapilan ampirik ¢alismalarin sonuglari ile
tutarlilik gostermektedir. Literatiirde baz1 6rneklem gruplart icin yenilik ve ekonomik
biiylime arasinda anlaml bir iliskinin olmadigini belirleyen ¢alismalar da vardir. Bunlar,
Sylwester (2001), Kacprzyh ve Doryn (2015), Inekwe (2015), Baris (2019) ve Giines
(2019) tarafindan yapilan ¢alismalardir. Sylwester (2001)’1n ¢alismasinda G7 iilkeleri
icin degiskenler arasinda pozitif bir iligkinin oldugu tespit edilirken 20 OECD iilkesi i¢in
degiskenler arasinda herhangi bir iligki bulunamamistir. Bunun sebebi olarak teknoloji
siirindaki tilkelerde biiyiimeyi agiklamada Ar-Ge’nin daha 6nemli olmas1 gosterilmistir.
Ote yandan iliski bulunamayan iilkelerde ekonomik ¢iktinin yarisindan fazlasinin hizmet
sektoriiniin biiyiimesinden kaynaklandigi ifade edilmistir. Yenilikler hizmet sektoriiniin
verimliligini artirsa da Ar-Ge ve yeniliklerin hizmet sektoriindeki tiretim tizerindeki roli
belirsizdir. Hizmet sektoriiniin biiyiikliigliniin iilkeler arasinda farklilik gosterdigi, bazi
tilkelerde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime icin daha az alakali olabilecegi
vurgulanmigtir. Giines (2019)’in 32 OECD iilkesi i¢in yapmis oldugu g¢alismanin
sonucuna gore ise ekonomik biiyiimeden Ar-Ge’ye dogru tek yonlii nedensellik tespit
edilirken Ar-Ge’den ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik tespit edilememistir.
Calismada tek yonlii nedenselligin sebebi olarak iilkelerin ekonomik biiytimesindeki
artisin Ar-Ge’ye ayrilan payi artiracagini ancak ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir
olmast i¢in Ar-Ge harcamalarimin artirilmasi ve teknolojik yeniliklere daha ¢ok 6nem
verilmesi gerektigi gosterilmistir. Bu calismada yenilik endeksi olusturulurken Ar-Ge
harcamalar1 degiskeni de kullanilmistir. Dolayisiyla yenilik endeksinin ekonomik
bliytime tizerindeki etkisinin anlamli ¢ikmamasi literatiirdeki bu ¢alismalarin sonuglari

ile tutarlilik gdstermektedir.

Yenilik ve ekonomik biiyiime arasindaki karsilikli bir iliskinin varliginin test

edildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore patent basvuru sayisi her iki durumda
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da pozitif ve anlaml1 sonuglar vermektedir. Kisi basina GSYIH degiskenindeki %1°lik
artis patent basvuru sayisini %1,436 oraninda artirmaktadir. Patent bagvuru sayisindaki
%1°lik artis ise kisi basina GSYIH’de %0,057 oraninda bir artisa neden olmaktadir. Ote
yandan anlamli sonuglar dikkate alindiginda patent basvuru sayisi diger yenilik
gostergelerine gore kisi basma GSYIH’deki artislardan daha fazla etkilenmekte ve kisi
basina GSYIH’y1 daha fazla etkilemektedir. Bu sonuglardan yola ¢cikarak dzellikle patent
basvuru sayisini artirmaya yonelik uygulanabilecek bir politika ekonomik biiyiime i¢in
onemli sonuglar doguracaktir. Ayrica yeniligin ekonomik biiylime tizerindeki katkisinin
daha fazla olmast igin yeniliklerin niteliklerinin artirilmas: gerekir. Ote yandan ekonomik
biliylimeyi saglamak i¢in Ar-Ge harcamalari artirilmalidir. Ekonomik biiyiimeye katkisi
disinda Ar-Ge harcamalari, yenilik ¢iktilarini etkileyen girdilerden biridir. Bu agidan Ar-
Ge harcamalarina daha ¢ok 6nem verilmelidir. Yenilik tizerinde 6nemli etkisi olan bir
diger unsur beseri sermayedir. Beserl sermayenin yeniligi etkileyen kanallardan biri
olmasi politika aract olarak daha fazla dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.
Egitim kalitesinin yiikseltilmesi ve yaparak 6grenme gibi deneyimlerin artirilmasi ile
bireylerin daha nitelikli hale getirilmesi vb. politikalar uygulamak beserl sermayeyi

arttiracak ve yeniligin artmasina katki saglayacaktir.
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IKINCi BOLUM
FINANSAL GELiISMENIN YENILIK UZERINE ETKIiSI

1. GIRIS

Teknolojinin hizla gelistigi bir diinyada tilkelerin birbiri ile rekabet edebilmesi
icin yeniliklere daha fazla 6nem vermesi gerekmektedir. Yeniliklerin gerceklesebilmesi
icin yatirnmlara ihtiyag¢ duyulmaktadir. Yatirimcilarin  finansman ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in de finansal sistemlerin etkin bir sekilde ¢alismasi gerekir. Son
yillarda bilgi ve iletisim teknolojisinin gelismesiyle birlikte finans alaninda da gelismeler
ortaya ¢ikmistir. Yeni finansal araglarin ortaya ¢ikmasi birgok alternatifi de beraberinde
getirmistir. Finansal sistemlerde meydana gelen bu gelismeler finansal aracilik
faaliyetleri yoluyla yeniligi etkilemektedir. Finansin gelistigi iilkeler; tasarruflara daha
kolay erisebilirlik, risklerin ¢esitlendirilmesi, isletmelerin izlenmesi ve dis finansmanin
saglanmast vb. faktorler konusunda yeni fikirlere sahip olan girisimcileri
desteklemektedir. Boyle iilkelerde yeniliklerin ger¢ceklesme olasilig1 daha yiiksektir.

Schumpeter’in bankalarin yenilikgi faaliyetleri tesvik ettigi arglimanim
destekleyen yazarlar, bankalarin girisimcilere yeni tirlinler, liretim yontemleri ve yeni
pazarlar gibi umut verici yeni firsatlara sahip olmak i¢in gereken kaynaklari tahsis ederek
teknolojik yeniligi tesvik ettigini savunmaktadir. Cabral ve Mata’ya gore finansman
kaynaklarmin bulunmamasi, firmalar1 optimal biiyiikliiklerine ulagmaktan alikoymakta
ve dolayisiyla yenilik faaliyetlerine katilimlarini azaltmaktadir. Baska bir deyisle,
yenilik¢i firmalarin karsilastigi finansal kisitlamalar ne kadar biiyiikk olursa, yenilik
basarisizliklarinin meydana gelme olasiligi da o kadar yiiksek olur. Bu nedenle, i1yi
gelismis bankacilik sektdrlerinin ve sermaye piyasalarinin varligi, biiyiimeyi tesvik etmek
ve yenilik¢i firmalarin hayatta kalmasini saglamak icin farkli dis finansman bigimleri
saglamada ¢ok onemlidir (Tee vd., 2014: 162-163).

Bankacilik ve iyi gelismis sermaye piyasalari, teknolojik ilerlemeyi ve
iiretkenligi cesitli sekillerde tesvik edebilir. Ilk olarak teknolojilerin igsellestirilebilmesi
icin 1yi gelismis finansal sistemlerde kolayca harekete gecirilebilecek biiyiik miktarda
sermayeye ihtiya¢ vardir. Bir digeri ise finansal piyasalar, cesitlendirilmis portfoy
sayesinde acenteleri riskten koruyarak ve reel sektorde daha fazla is boliimiine izin

vererek daha yiiksek iiretkenlige yol acar. Bu nedenle finansal piyasalar ve teknolojinin
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her ikisinin de risk g¢esitlendirme araglari olmasi bakimindan stratejik olarak birbirini
tamamlayici niteliktedir (Tadesse, 2007: 9-10).

Finansal gelismenin yenilige etkisine dair literatiirdeki ampirik bulgular g
yondedir: 1) Finansal gelisme yeniligi pozitif etkilemektedir (Girma vd., 2008; Hanley
vd., 2011; Maskus vd., 2011; Garcia-Perez-de-Lema vd., 2020; Ok Ergiin ve Ergiin,
2021). Girma vd. (2008)’ne gore dis finansmana ve yurti¢i kredilere erisimi iyi olan
firmalar digerlerinden daha fazla yenilik tiretmektedir. Garcia-Perez-de-Lema vd. (2020)
ise finansal okuryazarhigin finansal kisitlamalar1 azaltmaya ve teknolojik yenilik
faaliyetlerini artirmaya yardimci oldugunu tespit etmislerdir. 2) Finansal gelismenin
(finansal kurumlarin veya finansal piyasalarin) yenilik iizerinde 6nemli bir etkisi yoktur
(Tee vd., 2014; Brown vd. 2013). Bu konudaki ampirik sonuglarda iki farkli yondedir.
Tee vd. (2014)’nin ¢alismalarinin sonucunda, yenilikgilik ile ilgili faaliyetleri tesvik
etmek i¢in fonlar1 kanalize etmede bankacilik sektdriiniin borsadan daha 6nemli oldugunu
hatta borsanin 6nemli bir etkisinin olmadigini tespit etmiglerdir. Bunun tam tersine Brown
vd. (2013), hisse senedi piyasasindaki gelismelerin yenilik performansini pozitif
etkiledigini, kredi piyasasindaki gelismelerin yenilik performansi iizerinde anlamli bir
etkisi olmadigini belirlemislerdir. Bunun sebebi olarak Ar-Ge yatirimlarinin riskli olmasi
ve bu yatirimlari finanse etmek i¢in istekli olunmamasi gosterilmistir. 3) Finansal gelisme
yeniligi negatif etkilemektedir (Hsu vd., 2014; Aristizabal-Ramirez vd., 2017; Law vd.,
2017). Aristizabal-Ramirez vd. (2017), finansal gelismenin yeniligi negatif etkilemesinin
firma biyiikligi ile yakindan iligkili oldugunu ifade etmislerdir. Finansal gelismeden
sadece biiyiik firmalarin yararlandigini belirtmiglerdir. Hsu vd. (2014)’ne gore ise hisse
senedi piyasasindaki gelismeler yeniligi pozitif etkilerken kredi piyasalarindaki

gelismeler yenilik performansini negatif etkilemektedir.

Bu bolimde Hsu vd. (2014)’nin modelinden yola ¢ikilarak modeller
olusturulmustur. Literatirde Hsu vd. (2014)’nin c¢alismasina atifta bulunan ve
sonuglarmin bu caligma ile tutarlilik gosterdigini belirten calismalar da vardir
(Aristizabal-Ramirez vd., 2017; Ho vd., 2018; Pan vd., 2019). Ho vd. (2018)’ne gore
banka temelli finansal sistemlerin piyasaya dayali finansal sistemlere gore daha zay1f bir
etkisi vardir. Pan vd. (2019) ¢alismasinda ise finansal gelismenin yeniligi kisa donemde

pozitif uzun dénemde ise negatif etkiledigi tespit edilmistir.

Law vd. (2017)’ne gore finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U seklinde

dogrusal olmayan bir iliski vardir. Ters U iligkisine gore finansal gelisme yeniligi bir
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noktaya kadar artirirken bir noktadan sonra azaltmaktadir. 75 iilkeye gore yapilan Law
vd. (2017)’nin ¢alismasimin sonucundan yola ¢ikarak bu boliimde Tiirkiye 0rneginde
finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U iliskisinin olup olmadig1 test edilecektir. Bu
acidan literatiire bir katki saglanacagi diisiiniilmektedir. Calismada finansal gelismenin
yenilik {izerine etkisi zaman serisi analizine dayanan ARDL yontemi ile incelenecektir.
Modeller olusturulurken kirllma donemi de dikkate alinarak kukla degisken eklenmistir.
Ote yandan finansal gelismenin yenilik iizerindeki etkisine yonelik Tiirkiye i¢in yapilan
caligmalar az sayidadir. Calismalarda finansal gelisme gostergesi olarak cogunlukla
bankalar tarafindan ozel sektore verilen yurtici krediler kullanilmistir ve finansal
kurumlarin etkisine daha ¢ok yer verilmistir. Finansal gelisme ile ilgili endeksleri
kullanan calismalar ise az sayidadir. Bu calismada finansal gelisme gostergesi olarak
finansal gelisme endeksi kullanilmistir. Bahsedilen bu husus literatiire bir diger 6nemli

katkadar.

Tezin ikinci alt bolimi literatlir taramasi ile baslamaktadir. Bu boliimiin alt
boliimlerinde ise finansal gelismenin yenilik {izerindeki etkisine dair teorik agiklamalar
ve ampirik arastirmalara yer verilecektir. Ugiincii alt boliimde ¢aligmanin modeli, verileri
ve yontemi agiklanacaktir. Dordiincii alt boliimde ise modellerden elde edilen tahmin

sonuglarina yer verilecektir. Son olarak besinci alt boliimde sonuglar degerlendirilecektir.
2. LITERATUR TARAMASI

Bu bolimde teorik arkaplana yer verildikten sonra finansal gelismenin yenilik
tizerindeki etkisinin ampirik olarak ele alindigi ¢aligmalara deginilecektir. Finansal
piyasalarin yeniligi artirdigina dair literatiirde fikir birligi olmasina karsin finansal
kurumlarm yenilik iizerindeki etkisine dair bir fikir birligine varillamamistir. Bazi
goriisler, finansal kurumlarin sermaye tahsisini kolaylagtirmasi ve risk yonetimini
tyilestirmesi vb. faktorler araciliiyla yeniligi pozitif etkiledigini savunmaktadir. Bazi
goriisler ise finansal kurumlarin riskli faaliyetlerden ve basarisizliklardan kaginmasi ve
kurulu firmalar1 korumasi gibi sebeplerle yeniligi 6nemli 6lgiide etkilemeyecegini hatta
negatif olarak etkileyecegini savunmaktadir. Literatiirde bu tartismaya yer veren ampirik

calismalar bulunmaktadir.
2.1. TEORIK CERCEVE

Finansal gelismenin dayandigi temel ihtiyag, kredi alanlar ¢emberinin

genisletilmesidir. Basarili bir tiiccar, uzun siireli deneyiminden yola ¢ikarak isini bildigi
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birkag tiiccara bor¢ vermeye goniillii olacaktir. Ancak aktif bir ticari ekonomide kredi
ihtiyaci, bu tir dar c¢evrenin ¢ok daha O&tesine uzanmaktadir. Bu ¢emberinin
genisletilmesinin iki yolu vardir. Birincisi, kefalet veya teminattir. Yani, ana borg verenin
dogrudan temaslh olmadig1 ancak giivendigi bir kisinin o kisiye kefil olmasidir. Bu sayede
¢ember genisletilebilir. Bu yontemin bir 6rnegi, bir policenin kabul edilmesidir. Bu
finansal gelismenin dogal olarak bagladig1 bir yontemdir. Daha giiglii olan ikinci yontem
ise finansal aracilarin gelistirilmesidir. Burada borg, araciya (ana borg verenin giivendigi
kisilerden birine) yeniden baska birine bor¢ vermesi igin verilir. Finansal aracilik

konusunda uzmanlagmis kurumlar bankalardir (Hicks, 1969: 77-78).

Schumpeter, iilkelerin ekonomik biiylimesinin finansal piyasa karmasikligina
bagl oldugunu savunmaktadir. Ciinkii finansal gelisme ekonominin tiretkenligi artirir.
Ayrica finansal kaynak ihtiyacim1 karsilayarak yeniliklerin verimli bir sekilde tahsis
edilmesini saglar (Pradhan vd., 2016: 1141). Schumpeter’e gore iyi isleyen bankalar,
yenilik¢i trlinleri ve iiretim siireglerini basarili bir sekilde uygulamak igin sansh
girisimcileri belirleyerek ve finanse ederek yeniligi tesvik eder (Levine, 1997: 688). Ote
yandan Schumpeter; tasarruflar1 harekete gecirmek, projeleri degerlendirmek, riskleri
yonetmek, yoneticileri izlemek ve finansal aracilar tarafindan saglanan hizmetlerle
islemlerin kolaylastirilmas: gibi finansal hizmetlerin teknolojik yenilik ve ekonomik

biiytime igin gerekli oldugunu savunmaktadir (King ve Levine, 1993a: 717).

Schumpeteryan ekonomide yenilik, 6zellikle yaratic1 bir yikim stirecini tesvik
etme rolii araciligiyla ekonomik biiyiimede O6nemli bir islev goriir. Bununla birlikte,
finansmani, yenilik faaliyetlerine verimli bir sekilde tahsis etmek i¢in 1yi gelismis bir
finansal sistem gereklidir. Finansal piyasalar ve aracilar, bilgilerin uygulamasina
yardimci olarak ve islem maliyetlerini azaltarak finansal sistemlerin iyilesmesine katkida
bulunur. Finansal sistemlerin iyilesmesi de finansal gelismenin gergeklesmesine zemin
hazirlar. Boylece gelismis finansal piyasalar, kredilerin en verimli sekilde kullanilmasina
ve etkin bir sekilde tahsis edilmesine olanak tanir. Verimli finansal tahsis, daha sonra
verimli Ar-Ge’ye ve dolayisiyla ekonomik biiylimeye yol agar. Ayrica dig finansmana
daha fazla erigim, risk sirketlerinin girisini ve pazar rekabetini tesvik eder. Ote yandan
eski firmalar1 hayatta kalmak i¢in yenilik yapmaya zorlayarak ekonomik biiylimeye

katkida bulunur (Law vd., 2017: 143).

Finansal gelismenin yenilik iizerine etkisi, finansal piyasalar ve finansal kurumlar

tizerinden iki farkli sekilde ele elinmaktadir. Banka (kurum) temelli goriisiin
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savunuculari, bankalarin sermaye tahsisini kolaylastirmasi, risk yonetimini iyilestirmesi,
izleme maliyetlerini azaltmasi, ahlaki tehlike bozulmalarini azaltmas: ve kurumsal
yonetim uygulamalarindaki Oonemini vurgulamaktadir. Piyasa (hisse senedi) temelli
goriisiin destekgileri ise iyi gelismis finansal piyasalarin zamanlararasi riski azaltma
yetenegine sahip oldugunu, kurumsal yonetim kalitesini artirdigini, bilgi edinme
maliyetlerini azalttigin1 ve dolayisiyla yenilikgi firmalara daha yiiksek karlar sagladigini
ileri siirerler (Tee vd., 2014: 163).

Kurum ve piyasa temelli finansal yapinin bir arada bulunmasi gerektigini savunan
arglimanlar da vardir. Piyasa temelli finansal yap1, banka (kurum/kredi) temelli yapiya
gore yeni buluslara ve endiistrilere daha elverislidir. Ote yandan, firmalarm is
genisletmelerini finanse etmek ve yenilik¢i faaliyetleri artirmak i¢in sermayeye ihtiyag
duyduklarinda bankacilik kurumlart tercih edilen finansman kanalidir. Bu argiiman,
banka ve sermaye piyasasinin bir arada bulunmasinin yeniligin gelismesine izin veren ve
iyi igleyen bir finansal sistem yarattigini 6ne stirmektedir (Tee vd., 2014: 163).

Hisse senedi piyasalarinin, dis finansmana daha bagli sektorlerde yenilik tizerinde
pozitif bir etki yaratma olasiliginin daha yiiksek oldugunu savunan goriisler de vardir. Bu
olasiligin {i¢ nedeni vardir. Ilk olarak Brown vd. nin énerdigi gibi hisse senedi piyasalari,
yatirimeilarin olumsuz getirilerini paylagmaktadir ve 6zkaynak finansmani i¢in teminat
gerekliligi yoktur. ikincisi, hisse senedi piyasalarinin bilgi iiretme islevidir. Konu yeniligi
finanse etmek oldugunda &zellikle yararli olabilir. Ugiinciisii, hisse senedi piyasalar
piyasa giivenlik fiyatlariin geri bildirim etkilerini (feedback effects) kolaylastirir. Hisse
senedi piyasalari, zamaninda denge menkul kiymet fiyatlar1 saglar. Bu yiizden hisse
senedi piyasalarinin geligimi, firmalarin yatirim firsatlart hakkindaki beklentilerini ve
dolayisiyla firma yoneticilerinin gergek yatirim kararlarini etkiler. Dis finansmana yiiksek
oranda bagimli olan endiistriler genellikle ¢cok sayida yenilik¢i yatirim firsatina sahip
olmakla birlikte az sayida bilgi icermektedir. Bu yiizden gelismis hisse senedi piyasalari
yenilik¢i projeleri daha fazla desteklemeli ve daha verimli kaynak tahsisi saglamalidir
(Hsu vd., 2014: 118).

Ote yandan finansal gelismenin yenilik {izerinde énemli bir etkisinin olmadigina
hatta negatif etkileyebilecegine dair goriisler de vardir. Law vd. (2017) finansal gelisme
ve yenilik arasinda ters U seklinde dogrusal olmayan bir iligskinin oldugunu finansal
gelismenin yeniligi yalnizca belirli bir diizeye kadar artirdigini ima etmektedir. Bu
seviyenin iizerinde finansin daha da gelismesi yeniligi negatif etkilemektedir. Finansal

gelismenin yenilik iizerindeki etkisi kurumsal kalitenin farkli ortamlarina gore
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degisebilmektedir. Spesifik olarak finansal gelisme ve yenilik arasindaki iligski yalnizca
yiiksek kurumsal kaliteye sahip iilkeler i¢in dogrusaldir. Bu nedenle, saglam kurumsal
kalite finansal gelismenin yenilige fayda saglamasi i¢in 6n kosuldur. Ozellikle bir
iilkedeki saygin kurumlar, 6rnegin; verimli biirokrasi, saglam yasal sistem, diisik
yolsuzluk vs. yatimlardaki riskleri ve belirsizligi azaltir. Boylece daha iyi finansal
gelisme, Ar-Ge yatirnmini ve dolayistyla yenilikgi faaliyetleri tesvik eder. Buna karsilik
zaylf kurumlar1 olan iilkelerde s6zlesmenin reddedilme riski ve belirsizligi artar. Bu
nedenle finansal gelisme bu iilkelerde yenilik faaliyetlerini 6nemli 6l¢lide etkilemeyebilir
(Law vd., 2017: 143-144).

Finansal gelismenin yeniligi negatif etkiledigini belirleyen bir diger ¢alisma Hsu
vd. (2014)’nin ¢alismasidir. Onlara gore dis finansmana daha bagimli olan ve daha
yiiksek teknolojiye sahip iilkelerde hisse senedi piyasalarinin gelisimi daha yiiksek bir
yenilik seviyesinin sergilemesine yol acar. Kredi piyasalarinin gelisimi ise boyle
tilkelerde yeniligi caydirmaktadir. Yiiksek teknoloji (disa bagimli) endiistrilerinde hisse
senedi piyasalariyla karsilastirildiginda kredi piyasalarinin iki nedenden dolay1 yeniligi
tesvik etme olasiligi daha dusiiktiir. Birincisi, bankalar riskli faaliyetlerden ve
basarisizliklardan kaginmaktadirlar. Ikincisi, yiiksek teknoloji endiistrilerinde kredi
piyasalari, bilgi ve aracilik sorunlarinin daha az istesinden gelebilmektedir (Hsu vd.,
2014: 119).

Bu sonuca benzer olarak Brown vd. (2013)’ne gore borsa finansmanina erisim,
ozellikle kiigiik firmalarda daha yiiksek Ar-Ge yatirnmina yol agmaktadir. Kredi
piyasasinin gelisiminin ise Ar-Ge iizerinde hicbir etkisi yoktur. Aristizabal-Ramirez vd.
(2017)’ne gore ise finansal geligsme, gelismekte olan iilkelerde bir firmanin yenilik yapma
olasthgmi negatif etkilemektedir. Bu etki firma biiylkliigiine baglidir ve finansal
gelismeden sadece daha biiyiik firmalar yararlamr. Ote yandan bunun sermaye ve
kurumsal sistemin eksikligine bagli oldugunu savunmaktadirlar. Xiao ve Zhao
(2012)’nun galismasinda da borsanin gelisimi, firma yeniligini tesvik ederken bankacilik
sektorliiniin gelisiminin, karisik etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Kamu bankalarinin
az oldugu iilkelerde bankacilik sektoriiniin gelisiminin firma yeniligi izerinde 6nemli ve
pozitif etkilerinin oldugunu ancak kamu bankalarinin fazla oldugu iilkelerde bankacilik
sektoriiniin gelisiminin 6nemsiz hatta negatif etkilerinin oldugu belirlenmistir. Son olarak
Ho vd. (2018)’ne gore bankacilik piyasasinin derinlesmesi yalnizca kurumlar yeterince
demokratik oldugunda artan yenilikle iligkilidir. Borsa derinlesmesinin yenilik iizerindeki

artiric etkisi ise daha diisiik bir siyasi demokrasi gerektirmektedir.
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2.1.1. Finansal Aracilarin Faaliyetleri

Teoride, finansal aracilar (6rnegin; bankalar) piyasa kusurlarinin varligi (yani,
tam bilgi ve tam rekabetin olmamasi) nedeniyle ortaya ¢ikar ve gelisir (Meierrieks, 2014:
345-346). Finansal aracilarin gelisimi, bilgi edinme maliyetlerini azaltir ve yatirim
projelerinin daha iyi degerlendirilmesine, se¢ilmesine ve izlenmesine olanak saglar. Tim
bunlar bankalarin biiyiime siirecindeki nemini ortaya koymaktadir (Benfratello vd.,
2008: 199).

Finansal aracilarin 6nemi su sekilde agiklanabilir. 11k olarak finansal aracilar bilgi
maliyetlerini sdzlesmeler yoluyla azaltabilir. ikinci olarak bor¢lularin birgok yabancidan
fon almas: gerekiyorsa, finansal aracilar izleme maliyetlerinden tasarruf edebilir. Ugiincii
olarak finansal aracilar birgok kisinin birikimlerini harekete gegirir ve bu kaynaklari proje
sahiplerine 6diing verir. Dordiincii olarak finansal aracilar ve firmalarin uzun vadeli
iligkiler gelistirmesi bilgi edinme maliyetlerini daha da disiirebilir. Son olarak ekonomik
biiylime, biiylimeyi tesvik eden finansal aracilarin olusumu i¢in araglar saglarken finansal
aracilarin  olusumu, sermayeyi gii¢lendirerek biiylimeyi hizlandirir (Levine, 1997:

697,703).

Arastirmada riskten kaginma ve 6zel bilgilerin birlesimi, bir ahlaki tehlike sorunu
yaratir. Bu durum, girisimcilik faaliyetlerinde riskten kaginan ajanlarin kaynaklarini daha
az Uretken ancak daha giivenli alanlara yonlendirmesine yol agar. Ancak finansal aracilar
girisimcileri izleyerek bilgi ¢atigsmalarinin olumsuz etkisini azaltmaya katkida bulunur.
Bu nedenle, daha verimli finansal sistemler daha hizli bilyiime saglar. Ote yandan
bankalar, girisimciler adina yiiksek c¢aba gerektiren sdzlesmeler tasarlar. Izleme
maliyetlidir ancak bankalarin daha 1yi sigorta kosullarina sahip sézlesmeler yazmasina ve
boylece yenilikgilerin maliyetlerinin azalmasina olanak tanir (De la Fuente ve Marin,
1996: 271).

2.1.2. Kredilere Ulasilabilirlik ve Bilgi Islem Maliyetleri

Bankacilik sektoriiniin  gelisimi, yenilik ¢iktisin1 etkileyebilecek girdilerden
biridir. Ciinkii bankaciligin gelisimi, se¢ilen projenin dogasini, i¢ girdilerin kalitesini ve
bunlarin yenilik tiretmedeki verimliligini etkilemektedir. Ayrica Ar-Ge ve yatirim
harcamalarinin miktari tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Son olarak daha gelismis
bir bankacilik sektorii; yerel finansal aracilara daha fazla bagiml olan, bilgi agisindan

seffaf olamayan firmalar i¢in ve dis finansmana daha fazla erisim gerektiren faaliyetler
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icin finansal kisitlamalarin gevsetilmesinde yarar saglayabilir (Benfratello vd., 2008:
199). Ote yandan finansal piyasalar ve kurumlar, bilgi ve islem uyusmazliklarinin
yaratt1g1 sorunlar1 iyilestirmek icin ortaya cikabilir (Levine, 1997: 690). Ozetle finansal
gelisme; bilgi ve islem maliyetlerini diislirerek uzmanlagmayi, teknolojik yeniligi ve

ekonomik biiytimeyi tesvik etmektedir (Levine, 2004: 24).
2.1.3. D1s Finansmana Bagimhihk

Finansal gelisme dis finansmana bagimli sektorlerde biiyiimeyi tesvik etmektedir.
Bunun sebebi finansal piyasalarin ve kurumlarin, firmalarin dis finansman maliyetini
diistirmesidir (Rajan ve Zingales, 1998: 560-561). Yenilikg¢i faaliyet sermaye yogun ve
dis finansman gerektirme egiliminde oldugundan dolay1 nispeten daha gelismis bir finans
sektorline sahip iilkelerde yeniligin daha yaygin olmasi beklenmektedir. Bu nedensel
baglantinin arkasindaki ana sezgi, finansal sistemin sermayeyi en uygun sekilde tahsis

etme yetenegine dayanir (Dabla-Norris vd., 2012: 423).
2.1.4. Risk Cesitlendirmesi

Yenilik girisimlerinin sonuglar1 belirsizdir. Finansal sistemler yatirimcilarin
belirsiz yenilik¢i faaliyetlerle iliskili riskleri ¢esitlendirmelerine izin verir. Daha gelismis
bir finansal sistem, daha kaliteli girisimcileri ve projeleri segerek yenilik¢i faaliyetlerin
riskini ¢esitlendirmek igin istiin araglar saglar. Bununla birlikte bu girisimciler igin dis
finansmani daha etkin bir sekilde harekete gecirerir. Bu sayede bunlarla iligkili potansiyel
olarak biiyiik karlar1 daha dogru bir sekilde ortaya koyar. Dolayisiyla belirsiz olan yenilik
islerindeki tiretkenlik artigini tesvik eder (King ve Levine, 1993b: 540).

2.1.5. Verimlilik

Iyi gelismis bir finans sektoriine sahip bir iilkede, nitelikli yenilik projelerinin
finanse edilmesi, niteliksiz olanlardan daha olasidir. Bagka bir deyisle finansal sistem,
temelinde en yiiksek verimlilige sahip firmalar1 ve projeleri seger (Dabla-Norris vd.,
2012: 423). Arastirma verimliligi kredi piyasalarinda belirlenmekte ve finansal
degiskenlerden etkilenmektedir. Ozellikle finansal faaliyetlerin tesvik edilmesi
ekonominin biiyiime performansini artiracaktir. Yani, finansal aracilik siibvansiyonlari,
aragtirmaya dogrudan bir siibvansiyondan daha etkili olabilir. Ote yandan biiyiime oranini
artiran daha yiiksek bir aragtirma yogunlugunu tesvik eder. Bununla birlikte vergi
degisikligi, arastirmacilarin ¢abalarini azaltmaktadir. Bu durum, daha yiiksek bir izleme

maliyeti ve daha disiik bir Ar-Ge verimliligi anlamina gelmektedir. Finansal faaliyetlerin
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arastirma verimliligi iizerindeki etkisi, iki dis etkiye neden olmaktadir. Bir yandan
aragtirma projesinin verimliligi tizerindeki pozitif etkiler ekonominin diger sektorlerine
yayilacak ve verimliliklerini artiracaktir. Diger yandan Ar-Ge verimliligindeki artis,
yeniliklerin gelis hizini artirdigi gibi yerlesik bir {ireticinin yerini, en son yenilikgi ile

degistirme olasiligin1 da artiracaktir (Morales, 2001: 4).
2.1.6. Finansal Okuryazarhk

Finansal okuryazar bireyler, sz konusu projeden elde edilen risk ve getiriler
arasindaki degis-tokus hakkinda daha bilingli kararlar almaktadir. Temel olarak finansal
okuryazarlik bireylerin risk alma istekliligini etkiler. Beseri sermaye teorisi, risk almayla
ilgili finansal bilgiyi dislamaktadir. Oysa daha yiiksek beseri sermayeye sahip bir birey,
bilgili olabilir ancak finansal okuryazar olmayabilir. Finansal okuryazar girisimciler,
potansiyel finansal getirileri tantyarak riskli Ar-Ge yatirimlarina ve yeniliklere daha fazla
katilim saglarlar (Liu vd., 2021: 229-230).

2.1.7. Kurumsal Kalite ve Siyasi Demokratiklesme

Hem yasal kurallar hem de bunlarin uygulamasi ile tanimlanan yasal ortam, bir
iilkenin sermaye piyasalarinin boyutu ve kapsami i¢in onemlidir. Iyi bir yasal ortam,
potansiyel finansorleri girisimciler tarafindan kamulastirmaya karsi korudugu i¢in onlarin
menkul kiymetler karsiliginda fonlar1 teslim etme isteklerini artirir. Dolayisiyla sermaye
piyasalarinin kapsamini genisletir (La Porta vd., 1997: 19). Ote yandan yenilikgiler daha
demokratik siyasi kurumlarin etkisi altina girdiginde yenilik girdilerini yenilik ¢iktilarina
dontistirmek i¢in daha fazla motive olmaktadirlar. Bu durum siyasi demokrasi ile yenilik
¢iktist arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu gosterir. Bir lilkenin siyasi demokrasisi, yeni
fikirlerin iiretilmesinde mali kaynaklarin verimli bir sekilde tahsis edilme kapasitesini
etkilemektedir. Sonug olarak borsa tarafindan tiretilen bilginin kalitesi, daha demokratik
bir siyasi ortamda iyilesmektedir. Dolayisiyla siyasi demokratiklesme yeniligi finanse

etmede hisse senedi piyasalarinin etkinligini artirir (Ho vd., 2018: 1-2).
2.1.8. Tasarruf Kanah

Nispeten yoksul iilkelerdeki biiylime, yerel sektorlerin meveut oncii teknolojiyi
yakalamasima olanak taniyan yeniliklerden kaynaklanmaktadir. Ancak herhangi bir
iilkede teknoloji sinirin1 yakalamak i¢in sinir teknolojisine agina bir yabanci yatirimer ile
teknolojinin uyarlanmasi gereken yerel kosullara asina olan yerli bir girisimcinin igbirligi

icinde olmalar1 gerekir. Bu durum, yerel girisimcinin bu ortak girisimde bir 6z sermaye
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hissesi almasina izin verir. Bu durum yabanci yatirimcinin cayma ihtimalini azaltir.
Teknolojik sinira uzak olan iilkelerde tasarruflar biiyiimeyi olumlu etkiler. Bunun nedeni,
nispeten yoksul iilkelerin acentelik sorunlarini azaltmak, yabanci yatirimcilar1 gekmek ve
yerel girisimciler tarafindan ortak finanse edilebilecek projelerin sayisini artirmak igin
daha yiiksek tasarruflara ihtiyag duymasidir. Ancak teknoloji sinira yakin tilkelerde
tasarruflar biliylimeyi etkilememektedir. Ciinkii Karli bir yenilik projesini iistlenecek
beceri ve teknolojiye zaten sahip olduklar1 i¢in yabanci yatirim g¢ekmeye ihtiyag
duymazlar. Sonug olarak bu iilkelerdeki firmalar, yurti¢i tasarruf seviyesinden bagimsiz

olarak yenilige giriseceklerdir (Aghion vd., 2016: 382-383).
2.1.9. Kurulu Firmalarin Korunmasi

Finansal gelismenin yenilikgi faaliyetleri engelleyebilecegini savunan ¢aligmalara
gore kredi piyasalari, sermaye kaybi riski daha diisiik oldugu i¢in yeni ve yenilik¢i
firmalardan ziyade itibarli ve koklii firmalarin yatirimini tercih etmektedir. Bir firmanin
bilgilerine kolayca erisilebilen iyi gelismis finansal sistemlerde de bu durum soz
konusudur. Sonug olarak gelismis finansal piyasalar, tekel olusumuna katkida bulunur ve
rekabeti caydirir. Ote yandan giiclii bankalar, firmalar hakkinda &zel bilgi edinerek
firmalardan bilgi kiralar1 ve Karlarmin bilylik bir kismini alabilirler. Bu daha sonra
firmalarin uzun vadeli yenilik¢i projelere yatirnm yapma tesvikini azaltir. Dolayisiyla
finansal bilgi edinimini iyilestiren finansal gelisme, yeni girisimci firmalarin zayif

finansal giiclinii ortaya ¢ikaracaktir (Law vd., 2017: 143,145).
2.2. AMPIRIK CALISMALAR

Finansal gelismenin yenilik tizerine etkisini ele alan ¢alismalar 6ncelikle finansal
gelisme gostergelerine gore siniflandirilarak bagliklar halinde ele alinmustir. Finansal
piyasalar ve finansal kurumlar ile ilgili gostergeleri kullanan g¢aligsmalar ve finansal
performans gostergelerini kullanan g¢aligmalar ayr1 bagliklar altinda ele alinmistir.
Literatiirde daha ¢ok finansal kurumlarin etkisi ele alinarak bankalar tarafindan 6zel
sektore verilen krediler degiskeni kullanilmaktadir. Daha sonra herbir bagligin altinda yer
alan c¢alismalar kendi aralarinda siniflandirilmistir. Finansal gelismenin yenilik
lizerindeki etkisinin sonucu dikkate alinarak smiflandirma yapilmistir. Ote yandan

kronolojik siralama da dikkate alinmistir.
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2.2.1. Finansal Piyasalar ve Finansal Kurumlar

Bu kisimda finansal gelismenin yenilik lizerindeki etkisini incelerken finansal
gelisme gostergesi olarak finansal piyasalar ve finansal kurumlar géstergelerini kullanan
calismalar yer almaktadir. Ilk olarak panel veri analizini uygulayan calismalardan
finansal gelismenin yeniligi pozitif etkiledigine dair kanit bulan ¢alismalar yer almistir.
Bu ¢aligmalardan Tadesse (2007), 1980-1995 yillarina ait veriler kullanarak 39 tilkedeki
on sanayi dalmi dikkate almistir. Maksimum olabilirlik yontemini kullandigi
caligmasinda finansal gelisme gostergesi olarak borsa kapitalizasyon oranini, yurt igi
banka kredilerinin GSYIH’ya oranin1 ve borsa likiditesini (ciro oranini) kullanmustir.
Calismanin sonucunda finansal gelisme ile teknolojik gelisme arasinda pozitif bir iligki
oldugunu bulmustur. Ozellikle yeni kurulmus firmalarin teknolojiye daha rahat erigim
saglayabilmeleri i¢in gelismis bir bankacilik sektoriiniin dolayisiyla derin bir finansal
sistemin biiylik bir 6neme sahip oldugunu ifade etmistir. Probit ve OLS yoOntemini
uyguladig1 ¢alismasinda Sharma (2007) ise 57 iilke i¢in firma diizeyindeki verileri
kullanmistir. Finansal gelisme gostergeleri olarak 6zel sektore verilen krediler ve islem
gbren hisse senedi degerini kullanmistir. Analiz, yliksek kalkinma seviyelerine sahip
tilkelerde ayni1 sektordeki biiytik firmalara gore kiiciik firmalar tarafindan yapilan Ar-Ge
harcamalarinin daha biiyiik paya sahip oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda kii¢lik
firmalar, Ar-Ge harcamalarinin birimi bagina, biiyiik firmalardan daha fazla yenilik

uretmektedir.

Panel OLS yontemini kullandiklari ¢aligmalarinda Maskus vd., (2011), 1990-2003
yillart i¢in 18 OECD iilkesini orneklem olarak almiglardir. Calismalarinda finansal
gelisme gostergesi olarak Ozel sektore saglanan kredileri, likit borglar1 ve piyasa
kapitalizasyon oranini kullanmiglardir. Yenilik gostergesi olarak ise Ar-Ge yogunlugunu
(Ar-Ge/Hasila) kullanmiglardir. Calismanin sonucuna gore finansal gelisme yenilik
performansini pozitif olarak etkilemektedir. Ilyina ve Samaniego (2011) calismalarinda,
1970-2019 yillart igin 41 {ilkede 21 sanayi dalinda teknoloji ve finansal gelisme
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Finansal gelisme gostergeleri olarak yurt i¢i kredilerin
GSYIH’ya oranmi ve piyasa kapitalizasyon oranimi kullanmislardir. Calismanin
sonucunda finansal bakimdan kalkinmis iilkelerde hizli bir biiyiime potansiyeline sahip
olan sanayi kollarinin artan oranlarda Ar-Ge yogunluguna ulasacagini tespit etmislerdir.
GMM yontemini kullandiklar1 ¢alismalarinda Zagorchev vd., (2011) ise 1994-2014

donemine ait veriler kullanarak Avrupa Birligi iiyesi olan 8 Orta ve Dogu Avrupa iilkesini
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incelemislerdir. Finansal gelisme gostergeleri borsa kapitalizasyon orani, kamu ve 6zel
tahvil piyasasi kapitalizasyonu ve banka varliklaridir. Calismanin sonucunda, finansal

gelismenin telekomiinikasyon teknolojilerini pozitif olarak etkiledigini bulmuslardir.

Xiao ve Zhao (2012) ¢alismalarinda anket yontemini kullanmislardir. 46 iilkeden
28.000'den fazla firmanin katildigi Diinya Bankas1 anketi verilerini kullanarak finansal
gelismenin diinyadaki firma yeniligini nasil etkiledigini incelemislerdir. Borsa
gelisiminin firma yeniligini 6nemli 6l¢lide artirdigini bulurlarken bankacilik sektorii
gelisiminin karisik etkileri oldugunu tespit etmislerdir. Ozellikle, kamu bankalarinin az
oldugu tilkelerde, bankacilik sektoriinlin gelisimi, firma yeniligini 6nemli o6l¢iide
artirmaktadir. Ang ve Kumar (2013) ise panel OLS ve 2SLS ydntemini uyguladiklar
calismalarinda 123 iilkeyi incelemislerdir. Finansal gelisme gostergeleri olarak 6zel
sektore verilen kredileri, borsa kapitalizasyon oranini, borsa ticaretinin toplam degerini
ve borsa ciro oranlarini kullanmiglardir. Calismanin sonucu, teknoloji liderlerinden uzak
olan iilkelerin daha diislik seviyelerde finansal gelisme gosterme egiliminde oldugunu ve
finansal teknolojinin sinirlarin 6tesine yayilmasinin, iilkelerin sinirdan gelen yenilikleri

benimsemesine katkida bulundugunu goéstermektedir.

Sabit etkiler modelini kullandig1 ¢alismasinda Zhao (2016), 2003-2014 dénemi
verilerini kullanarak Cin'in 31 sehri i¢in finansal gelismenin bolgesel yenilik iizerine
etkisini incelemistir. Finansal gelismeyi iki ag¢idan ele almistir. Bunlar, finansal araciligin
gelisimi ve kredi piyasasi gelisimidir. Calismanin sonucuna gore finansal gelisme yeniligi
pozitif olarak etkilemektedir. Pradhan vd., (2016) ise calismalarinda, panel vektor
otoregresif modeli kullanmislardir. 18 Euro boélgesindeki tilkeler i¢in 1961-2013 yillarini
incelemislerdir. Calismada finansal gelisme gostergeleri olarak bankalar ve finans sektorii
tarafindan 6zel sektore saglanan yurt igi kredileri, borsada islem goren sirketlerin piyasa
degerini, ciro oranini, islem goren hisse senetlerinin toplam degerini ve borsada islem
goren yerli sirketlerin sayisin1 kullanmiglardir. Calismadan elde edilen sonuglar; yenilik,
finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasinda es-biitiinlesme oldugunu géstermektedir
ve uzun donemde degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisi vardir. Entropi ve gri
tahmin (GM) yontemlerini kullandiklar1 ¢alismalarinda Wang ve Tan (2021) ise Cin
orneginde 2019'dan 2024'e kadar olan egilimi tahmin etmislerdir. Finansal gelisme
gostergeleri olarak finansal piyasalar ve finansal kurumlarin derinligini, erisimini ve
verimliligini kullanmiglardir. Yenilik gostergeleri ise patent bagvuru sayisi, Ar-Ge

harcamalari ve Ar-Ge yogunlugudur. Caligmanin sonucuna gore teknolojik yenilik,
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finansal gelisme ve ekonomik bityiimenin hepsi yiikselistedir. Teknolojik yenilik endeksi

en biiyiik artiga sahiptir.

Degiskenler arasindaki karsiliklikli iliskiyi incelemek amaciyla panel es-
biitiinlesme ve nedensellik analizinin uygulandig1 ¢alismalar da vardir. Bu ¢alismalardan
Demirci (2017), gcalismasinda Tiirkiye igin 1990-2014 donemini ele almistir. Finansal
gelisme gostergeleri olarak finansal kurumlarca 6zel sektore verilen yurt i¢i kredileri ve
borsada islem goren yerel sirketlerin piyasa degerinin GSYIH’e oranmi kullanmistir.
Calismanin sonucunda, finansal gelismislik ve o6zel sektor Ar-Ge yogunlugunun
esbiitiinlesik oldugunu ve pozitif bir iligkinin oldugunu, uzun doénemde finansal
gelismislikten kisa donemde hisse senedi piyasasi gelismisliginden Ar-Ge yogunluguna
dogru bir nedenselligin oldugunu tespit etmistir. Diger yandan finansal gelismislikteki
artisin kisa dénemde Ar-Ge yogunlugunu da artirdigini ve finansal gelismisligin Ar-Ge
yogunlugundaki degisimleri biiyiik 6l¢iide agikladigini bulmustur. Gezer (2021) ise
calismasinda yiikselen Avrupa tlkeleri igin 1997-2017 dénemini ele almistir. Finansal
gelisme gostergesi olarak finansal gelisme endeksini, yenilik gostergesi olarak toplam
patent basvuru sayisim ve Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’e oranmi kullanmistir.
Calismanin sonucunda degiskenlerin es-biitiinlesik oldugunu ve uzun donemde beraber

hareket ettiklerini bulmustur.

Ikinci olarak finansal gelismenin yeniligi negatif etkiledigine dair kanit bulan
caligmalar ele alinmistir. Bu ¢alismalardan Hsu vd., (2014) ¢alismalarinda, gelismis ve
gelismekte olan 34 iilke i¢in 1976-2006 donemini incelenmislerdir. Caligmada finansal
gelisme gostergesi olarak 6zel sektore saglanan kredileri ve piyasa kapitalizasyon oranini
kullanirken yenilik gostergesi olarak patent sayisini, yiiksek teknolojili iiriin ihracatini ve
bilimsel ve teknik makale sayisini kullanmiglardir. GMM yontemini uyguladiklar
caligmalarinin 2 temel sonucu vardir. IIKi, kredi piyasalarindaki gelismeler yenilik
performansin1 negatif olarak etkilemektedir. lIkincisi, hisse senedi piyasasindaki
gelismeler yenilik performansini pozitif olarak etkilemektedir. Aristizabal-Ramirez vd.,
(2017) ise calismalarinda, 2006-2013 yillar1 igin gelismekte olan iilkelerin firma
diizeyindeki verilerini kullanmislardir. igsellik sorununu diizeltmek igin ikili yanit
modellerini ve ara¢ degisken teknigini kullanmiglardir. Finansal gelisme gostergeleri
bankalar tarafindan 6zel sektore verilen krediler ve piyasa kapitalizasyon oramdir.
Calismanin sonucuna gore gelismekte olan iilkelerde bir firmanin yenilik yapma olasiligi

tizerinde finansal gelisme negatif bir etkiye sahiptir. Bu etki firma biiyiikliigiine bagldir
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ve sadece daha biiyiik firmalar finansal gelismeden yararlanir. Bu sonucun, sermaye ve
kurumsal sistemin eksikligine bagli oldugunu savunmuslardir. Gelismekte olan iilkelerde

oncelikle uygun kurumsal kosullarin olusturulmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Uciincii olarak finansal gelismenin yeniligi etkiledigine dair herhangi bir kanit
bulamayan c¢alismalar ele alinmistir. Bu c¢alismalardan Dabla-Norris vd., (2012)
calismalarinda, 2005-2007 yillarini ele almislardir. Hem gelismis hem de gelismekte olan
tilkelerdeki imalat¢1 firmalar i¢in firma diizeyindeki verileri kullanmiglardir. Finansal
gelisme gostergeleri, mevduat bankalari tarafindan 6zel sektore verilen krediler ve hisse
senedi piyasasi kapitalizasyonudur. Calismanin sonucunda finansal gelismenin yeniligi
etkiledigine dair bir kanit bulamamislardir. Brown vd. (2013) ise ¢alismalarinda, 1990-
2007 donemini 32 iilke igin incelemislerdir. Finansal piyasalar1 temsilen piyasa
kapitalizasyon oranini ve finansal kurumlar temsilen 6zel sektore saglanan kredileri
kullanmiglardir. Yenilik gostergesi ise Ar-Ge harcamalaridir. Panel OLS ve 2SLS
yontemini  kullandiklari ¢alismalarimin = sonucunda, hisse senedi piyasasindaki
gelismelerin yenilik performansini pozitif olarak etkiledigini kredi piyasalarindaki
gelismelerin  yenilik performansi {izerinde anlamli bir etkisinin olmadigini
belirlemislerdir. Bu sonucun tam tersi olarak Tee vd., (2014) ¢alismalarinda, Dogu Asya
tilkelerinde bankaciliktaki gelismelerin  yeniligi pozitif etkiledigini borsadaki
gelismelerin yenilik {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini bulmuslardir. Calismada
rassal etkiler modelini kullanmiglar ve 1998-2009 yillari i¢in 7 Dogu Asya iilkesini
orneklem olarak ele almiglardir. Finansal gelisme gostergesi olarak 6zel sektore saglanan
kredileri, hisse senetlerinin degeri ve islem hacmini ve piyasa kapitalizasyon oranini
kullanirken yenilik gostergesi olarak patent bagvuru sayisini kullanmiglardir.

Pradhan vd., (2018a) calismalarinda, 1961-2014 yillar1 arasindaki dénem igin 49
Avrupa tilkesini ele almiglardir. Finansal gelisme gostergeleri; genel finansal gelisme
endeksi, bankacilik sektorii ile ilgili 7 degisken ile olusturulan bankacilik gelisme endeksi
ve borsa ile ilgili 3 degiskenden olusturulan borsa gelisme endeksidir. Caligmada panel
birim kok ve panel es-biitiinlesme testlerini kullanmiglardir. Calismalarinin sonucunda
hisse senedi piyasasinin gelisiminin yeniligi pozitif etkiledigini bulmuslardir. Ancak
bankacilik sektoriiniin yeniligi etkiledigine dair bir kanit bulamamislardir. Ho vd., (2018)
ise bankacilik piyasasinin derinlesmesinin, yalnizca kurumlar yeterince demokratik
oldugunda artan yenilikle iliskili oldugunu, buna karsilik borsa derinlesmesinin yenilik

tizerindeki artirici etkisinin daha diisiik diizeyde bir siyasi demokrasi gerektirdigini tespit
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etmiglerdir. Panel veri analizine dayanan ara¢ degisken yoOnteminin kullandiklari
calismalarinda 1970-2010 yillart igin 74 ilkeyi incelemislerdir. Finansal gelisme
gostergesi olarak 6zel sektore saglanan kredileri, likit borglar1 ve piyasa kapitalizasyon

oranim1 Kullanmaslardr.

Literatiirde, sadece finansal kurumlar1 gosterge olarak alan calismalar
bulunmaktadr. ilk olarak finansal kurumlarin yenilik iizerindeki etkisinin pozitif olarak
bulundugu ve panel veri analizinin uygulandigi calismalar ele alinmaktadir. Bu
calismalardan De la Fuente ve Marin (1996) ¢alismalarinda, bankalarin girisimcilere daha
iyi sigorta kosullar1 sunmasinin daha yiiksek diizeyde yenilik¢i faaliyetlere yol agtigini
bulmuslardir. Benfratello vd., (2008) ise yerel bankaciligin gelisiminin firmalarin
yenilik¢i faaliyetleri {izerindeki etkisini 1990'l1 yillar i¢in incelemislerdir. Panel logit
model ve ara¢c degisken tahmincisini kullandiklar1 c¢alismalarinda bankaciligin
gelisiminin 6zellikle yiiksek teknoloji sektorlerine daha bagimli firmalarda siireg
yeniligini etkiledigine dair kanitlar bulunmuslardir. Uriin yeniliginin kanit1 ¢ok daha
zayiftir. Bankaciliktaki gelismenin, o6zellikle kiigiik firmalar i¢in sabit yatirim
harcamalarinin nakit akist duyarliligimi azalttigina ve Ar-Ge'ye girme olasiligini
artirdigina dair kanitlar saptanmistir. Benzer sekilde Girma vd., (2008) calismalarinda
dinamik panel veri yontemlerini kullanmiglardir. Panel tobit model ve GMM yoéntemi ile
Cin i¢in firma diizeyindeki verileri kullanarak 1999-2005 doénemini ele almiglardir.
Finansal gelisme gostergesi olarak 6zel sektore saglanan kredileri kullanirken yenilik
gostergesi olarak Ar-Ge harcamalarmi kullanmiglardir. Calismanin sonucuna gore
finansal gelismenin yenilik performansi ilizerindeki etkisi pozitiftir. Ayrica yurtici banka

kredilerine kolay erisimi olan sirketler digerlerine gore daha fazla yenilik iiretmektedir.

Gatti ve Love (2008), Bulgaristan'da faaliyette bulunan 548 firmanin kredi
kanallarina ulagabilme potansiyelleri araciligiyla teknik yenilikleri ortaya cikarabilme
yetenekleri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. OLS yontemini kullandiklar
calismalarinin sonucunda, finansal gelismeye bagli olarak elde edilen kredilerin firma
verimlilik kapasitesini artirarak teknik yenilikleri pozitif yonde etkiledigini bulmuslardir.
Hanley vd., (2011) ise ¢alismalarinda, 2001-2004 donemi i¢in Cin’deki 31 eyaleti ele
almiglardir. Ozel sektdre saglanan kredileri finansal kurumlar goéstergesi olarak
kullanmiglardir. Yenilik gostergesi ise patent bagvuru sayisidir. Calismanin sonucunda,
bolgesel diizeyde finansal gelismenin yenilik performansi iizerinde pozitif etkisi

oldugunu bulmuslardir.
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Yao (2011) ¢alismasinda, 2002-2005 donemini Cin'in 28 eyaleti igin ele almistir.
Finansal kurumlar gostergesi olarak banka kredilerini kullanmigtir. Sonuglara gore
finansal aracilik  hizmetlerinde  yasanan  gelismeler  teknolojik  yenilikleri
hizlandirmaktadir. Ayn1 sekilde finansal aracilarin yenilik¢i faaliyetlere yatirimi tesvik
edebilecegini gosteren Meierrieks (2014) ¢alismasinda, 1993-2008 yillarina ait veriler
kullanarak gelismis ve gelismekte olan 51 iilkeyi incelemistir. Finansal gelisme
gostergesi olarak bankalar tarafindan saglanan 6zel kredileri ve likit yiikiimliliikleri
kullanmistir. Calismanin sonucuna gore daha yiiksek finansal gelisme seviyeleri daha
giiclii yenilige yol agmaktadir. Akiner vd., (2014) ise ¢aligmalarinda, 1960-2012 yillari
icin OECD Hilkelerini incelemiglerdir. Bankacilik sektorii tarafindan saglanan yurt igi
kredi hacmini finansal kurumlar gdstergesi olarak kullanmiglardir. Calismanin
sonucunda, finansal kalkinma siirecinin yiiksek teknolojili iirlin ihracat diizeyini, Ar-Ge
harcamalarini, Ar-Ge endiistrilerindeki istihdami ve patent bagvurularint hizlandirdigini
belirlemislerdir. Finansal kalkinmanin teknoloji iizerinde pozitif bir etkiye sahip

oldugunu bulmuslardir.

Bal vd., (2017) calismalarinda, 28 OECD iiyesi lilkenin 2003-2014 d6énemini
kapsayan yillik verilerini dinamik panel veri yontemi ile incelemislerdir. Calismada
yenilik gostergesi olarak patent sayisi bagimli degiskendir. Finansal kurumlar gostergesi
olarak 6zel sektore verilen yurtigi kredilerin toplammin GSYIH’e oranmi agiklayict
degisken olarak ele almiglardir. Sistem GMM sonuglarina gore 6zel sektore verilen kredi
hacminin GSYIH igindeki oranmin artmasi iilkelerin yenilik siireclerinin Oniiniin
acilmasina ve gelismislik derecesinin yiikselmesine katkida bulunmaktadir. Benzer
sekilde dinamik en kiiciik kareler yontemini kullanan Kogak (2018) ¢alismasinda, 1974-
2014 donemini ele almigtir. Tirkiye orneginde inceledigi ¢alismasinda toplam patent
basvuru sayisin1 yenilik gostergesi olarak kullanirken 6zel sektore verilen kredilerin
GSYIH’e oranim finansal gelisme gdstergesi olarak kullanmistir. Calismanin sonucunda,
finansal gelisme ve yenilik arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu tespit etmistir.

Ote yandan finansal gelismenin yenilik performansi {izerinde pozitif bir etkisi vardir.

Finansal gelismenin yeniligi etkileyip etkilememesinin Ar-Ge girisimcilerinin
karsilastigr kredi kisitlamalarmma bagli oldugunu ve kredi kisitlamalar1 olmadiginda
finansal gelismenin Ar-Ge'yi tesvik ettigini tespit eden Chu vd., (2020) ¢alismalarinda,
1998-2014 donemini ele almislardir. 48 iilke i¢in inceledikleri ¢alismalarinda finansal

gelisme gostergesi olarak mevduat bankalari ve diger finansal kuruluslarin 6zel sektorlere
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verdigi kredileri kullanmiglardir. Ok Ergiin ve Ergiin (2021) ise ¢aligmalarinda,
gelismekte olan 11 iilke igin 2000-2016 yillarim1 6rneklem olarak almistir. Finansal
gelisme gostergesi olarak Ozel sektore verilen yurt igi kredileri ve genis anlamda para
arzini kullanmiglardir. Panel veri analizine dayanan tesadiifi etkiler modelini kullandiklari
calismalarinin yenilik gdstergesi ise Ar-Ge harcamalaridir. Caligmanin sonucuna gore Ar-
Ge harcamalar1 ve finansal gelisme arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii
bir iliski vardir. Finansal gelisme diizeyi artik¢a gelismekte olan tilkelerin Ar-Ge

harcamalar1 artmaktadir.

Es-biitiinlesme analizinin yapildig1 ¢alismalar da vardir. Bu ¢aligmalardan Ang
(2010), pedroni es-biitiinlesme ve panel DOLS yontemini kullanmistir. 22 OECD iilkesi
ve 22 OECD iilkesi olmayan toplam 44 iilke i¢in 1973-2005 dénemini incelemistir.
Calismada patent stogu, Ar-Ge harcamasi, patent korumasi, finansal serbestlesme ve
finansal gelisme (6zel sektdre verilen kredilerin GSYIH’e orani) degiskenlerini
kullanmistir. Caligmanin sonucunda, finansal gelismenin yeni fikirlerin birikmesini
kolaylastirdigini ayrica artan Ar-Ge faaliyetlerinin ve daha giiclii fikri miilkiyet haklari
koruma ¢alismasinin varliginin yenilik (bilgi birikimi) tizerinde pozitif etkilere sahip
oldugunu bulmustur. Benzer sekilde pedroni es-biitiinlesme analizini ve panel FMOLS
yontemini kullanan Helhel (2018) calismasinda, E7 iilkeleri (yilikselen piyasalar) i¢in
2001-2013 donemini incelemistir. Ar-Ge gostergesi olarak Ar-Ge harcamalarinin milli
gelir i¢indeki payini, finansal gelismislik gdstergeleri olarak yurti¢i banka kredilerinin
milli gelire oranin1 ve genis anlamda para arzinin (M2) milli gelire oranin1 kullanmistir.
Pedroni es-biitiinlesme testine gore degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir. Panel
FMOLS testi sonucuna gore E-7 iilkelerinde M2/GSYIH oraninda %1°lik artis Ar-Ge
harcamalarini %0,41 oraninda, yurtici banka kredilerinin GSYIH’e oraninda %1°lik artis
ise Ar-Ge harcamalarii %0,25 artirmaktadir. Khan vd., (2020) ise ¢alismalarinda, 1987-
2017 doénemini Cin orneginde incelemislerdir. Calismada Carrion-i Silvestre vd.’nin
genellestirilmis en kiigiik kareler testini uygulamislardir. Finansal kurumlar gostergesi
olarak finansal kuruluslarin 6zel sektorlere verdikleri yurt i¢i kredileri kullanmiglardir.
Coklu yapisal kirilmali Maki es-biitiinlesme yontemi sonucuna gore teknolojik yenilik ile

finansal gelisme arasinda pozitif bir iligki vardir.

Ikinci olarak finansal kurumlarin yeniligi negatif etkiledigine dair kamt bulan
¢alismalar ele alinmistir. Bu ¢alismalardan Chu vd., (2016) ¢alismalarinda, 1980-2009

donemi icin 105 iilkeyi incelemislerdir. Finansal gelisme gostergesi olarak mevduat
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bankalar1 ve diger finansal kuruluslarin vermis oldugu 6zel kredileri, banka varliklarini
ve likit yiikiimliiliikleri kullanmiglardir. Sonuglara gore patent korumalarinin oldugu
ilkelerde daha yiiksek bir finansal gelisme seviyesi yeniligi negatif olarak etkilemektedir.
Finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U seklinde dogrusal olmayan bir iligkinin
oldugunu tespit eden Law vd., (2017) ise finansal gelismenin yeniligi yalnizca belirli bir
diizeye kadar artirdigini bu seviyenin lizerinde finansin daha da gelismesinin yeniligi
negatif etkiledigini belirlemislerdir. Calismada 1996-2010 yillari i¢in 75 tilkeyi 6rneklem
olarak ele almislardir. GMM’i yontem olarak kullandiklart ¢alismalarinda finansal
gelisme gostergesi olarak 6zel sektore saglanan kredileri kullanirken yenilik gdstergesi
olarak patent basvuru sayisini ve patent hibesini kullanmiglardir. Calismaya gore
kurumsal sistemin eksik oldugu {ilkelerde finansal gelisme yeniligi negatif olarak
etkilemektedir.

Zhuvd., (2019) ¢alismalarinda, 1990-2016 dénemi i¢in 50 iilkeyi incelemiglerdir.
Dinamik panel veri yontemini kullandiklar: calismalarinda finansal gelisme gostergeleri,
0zel sektore verilen krediler ve likit yiikiimliiliiklerdir. Calismanin sonucunda, finans
sektoriiniin gelismesinin yenilikgi faaliyetleri ve dolayisiyla yenilik kaynakli biiytimeyi
negatif olarak etkiledigini bulmuslardir. Daha yiiksek diizeyde finansal gelismeye sahip
tilkelerin yenilik lizerinde daha az bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Pan vd.,
(2019) ise 1976-2014 donemi i¢in Banglades’i ele almiglardir. Calismada zaman serisi
analizini uygulamiglardir. Caligmanin finansal gelisme gostergesi 6zel sektore verilen
kredilerdir. Degiskenler arasindaki dinamik nedensel iliskiler hakkinda ¢ikarim saglamak
i¢in yonlendirilmis dongiisel olmayan grafikler teknigini ve yapisal vektor otoregresyon
modelini uygulamiglardir. Calismanin sonucunda degiskenler arasindaki iligkinin kisa
donemde pozitif uzun donemde ise finansal gelismenin yeniligi negatif etkiledigini tespit

etmislerdir.
2.2.2. Finansal Performans Gostergeleri

Bu kisimda finansal gelismenin yenilik lizerindeki etkisini incelerken finansal
gelisme gostergesi olarak finansal performans gostergelerini kullanan c¢aligmalar yer
almaktadir. Ik olarak finansal gelismenin yeniligi pozitif etkiledigine dair kanit bulan
caligmalar yer almistir. Bu c¢alismalardan Eren vd., (2005), Corum, Amasya ve Tokat
(Orta Karadeniz) ilerinde imalat sanayide faaliyet gosteren 221 firmadan elde ettikleri
verileri kullanmiglardir. Anket yontemini uyguladiklari c¢aligmalarinda finansal

performans gostergeleri; satiglarin artisi veya gelir artisi, pazar pay1 artisi, ciro karliligi,
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toplam varlik karlili§i ve 6zsermaye/yatirim karliligidir. Calismanin sonucunda bazi
temel fonksiyonel yeteneklerin firma performansini (yenilik ve finansal agidan) pozitif
etkiledigini tespit etmislerdir. Uzun Kocamis ve Giingor (2014) ise ¢alismalarinda, 2009-
2013 yillar1 arasinda Borsa Istanbul teknoloji sektdriinde islem gdren 16 firmay:
incelemiglerdir. Finansal performans gostergeleri, faaliyet karlari, vergi dncesi kar ve
donem net karidir. Sonuglara gore Ar-Ge harcamalart ile isletmelerin finansal
performansi arasinda pozitif ve anlamli bir iligki vardir. Benzer sekilde Ayaydin ve
Karaaslan (2014) calismalarinda, BIST tescilli 145 imalat firmasmin 2008-2013 yili
verilerini kullanmislardir. Finansal gostergeler, toplam borcun 6z sermayeye orani ve faiz
karsilama oranidir. Calismada GMM sistem tahmincisini kullanmiglardir. Calismalarinin
sonunda, Ar-Ge yogunlugunun firma performansina pozitif bir etkisi oldugunu tespit

etmislerdir.

Oncii vd., (2015), Diizce’de bulunan 65 orta dlgekli imalat isletmesini ele
almiglardir. Anket yontemini uyguladiklari ¢alismalarinda finansal gostergeler; ciro
karlilig, toplam aktif karlilik, 6z sermaye karlilig1, pazar pay1 biiyiikliigii ve gelir artisidir.
Calismanin sonucunda, orta 6l¢ekli imalat isletmelerinde hem yenilik performansinin
hem misteri performansinin finansal performansi etkiledigini bulmuslardir. Garcia-
Perez-de-Lema vd., (2020) ise calismalarinda, CEO'larin finansal okuryazarliginin bir
firmanin teknolojik yeniliklerini nasil etkiledigini analiz etmekte ve oncelikli iliskide
Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmelerin (KOBIi'ler) finansal kisitlamalarin1 azaltmanin
roliiniinii arastirmaktadirlar. Calismada 310 Ispanyol KOBI 6rneginde yapisal esitlik
modelini uygulamiglardir. Sonuglara gére CEO'larin finansal okuryazarliginin, finansal
kisitlamalar1 azaltarak bir firmanin teknolojik yeniligi lizerinde hem dogrudan hem de

dolayli bir etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir.

Ikinci olarak finansal performans gostergelerinin yeniligi negatif etkiledigine dair
kanit bulan veya herhangi bir etki bulmayan ¢alismalar ele alinmigtir. Bu ¢alismalardan
Aytekin ve Ozgalik (2018) caligmalarinda, 2011-2018 yillarin1 geyreklik dénemler
seklinde incelemislerdir. Borsa Istanbul Teknoloji ve Bilisim Endekslerinde islem goren
7 isletmenin Ar-Ge ve finansal performans verilerini kullanarak 3 ayri model kurmuslar
ve panel veri analizini uygulamislardir. Calismada FVOK ile Ar-Ge harcamalar1 ve
piyasa degeri/defter degeri arasinda pozitif bir iligki bulurlarken Ar-Ge/toplam faaliyet
giderleri ile arasinda negatif anlamli bir iliski bulmuslardir. Net satislar ile Ar-Ge

harcamalar arasinda pozitif, Ar-Ge/ toplam faaliyet giderleri arasinda negatif anlamli bir
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iligkinin oldugunu bulmuslardir. Son olarak ROIC ile istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulamamuglardir. Kili¢ (2020) ise ¢alismasinda, 2012-2018 yillarini incelemistir. Borsa
Istanbul (BIST) Bilesim Endeksinde islem goren 7 firmanmn Ar-Ge ve performans
verilerini kullanarak panel veri analizini uygulamistir. Calismada kullanilan yenilik
gostergeleri; Ar-Ge yogunlugu ve Ar-Ge faaliyetleriyken finansal performans
gostergeleri ise aktif karlilik orani, 6zsermaye karlilik orani ve hisse senedi kazang
degerleridir. Calismanin sonucunda Ar-Ge yogunluk oranmin finansal performans
gostergeleri tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugunu ancak Ar-
Ge faaliyetleri ile performans gostergeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin

olmadigini bulmustur.
3. MODEL, VERI ve YONTEM

(Calismada finansal gelismenin yenilik {izerindeki etkisini incelemek amaciyla

Hsu vd. (2014) tarafindan gelistirilen model, ARDL yaklagimiyla tahmin edilmistir.
3.1. MODEL ve VERI

Hsu vd. (2014)’nin ¢alismasinda finansal gelismenin yenilik tizerindeki etkisini
incelemek amaciyla olusturdugu model asagidaki gibidir. Modelde innovation, patent,
alint1, yaraticilik, genellik ve Ar-Ge diizeyini; overall, borsa kapitalizasyon orani ve
bankalar tarafindan verilen yurtici kredilerin GSYIH icindeki paymdan olusan genel
finansal gelisme gostergesini; industry, endiistriyi (yiiksek teknolojiyi); value-added,
imalat sanayilerindeki toplam katma degeri; export, ihracatin endiistri i¢indeki payni; 7,
ekonomik gelisme diizeyini ifade etmektedir (Hsu vd., 2014: 124-125).

Innovation;;c41 = Bo + P1(Overall; x Industry;) + B, (Value — e

Added; ;) + B3 (US — Exportj ;1) + Dire1 + 1j + & ire1

Finansal gelismenin yenilik tizerindeki etkisini incelemek i¢in Hsu vd. (2014)'nin
calismasindan yola ¢ikilarak asagidaki model olusturulmustur. Yeniligin bagimlh
degisken olarak kullanildigr modelde yenilik gostergesi INPA olarak ifade edilen toplam

patent bagvuru sayisidir. Bu degisken logaritmasi alinarak kullanilmistir.

+ B4 TRADE;; + BsInVA; + B¢FDi + D1+ &
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Modelde finansal gelismenin yenilik {izerine genel etkisini incelemek
amaglanmistir. Bu modelde FD olarak ifade edilen finansal gelisme endeksi
kullanilmustir. InY, kisi basina gayrisafi yurtigi hasilay1; HCI, beseri sermaye indeksini;
TRADE, disa agiklig1 ve InVA, katma degeri ifade etmektedir. Y ve VA degiskenlerinin
logaritmas1 alinarak modellerde kullanilmistir. Ayrica modele FD’nin karesi dahil
edilmistir. Boylelikle degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin (ters U
iliskisinin) olup olmadigi incelenmis olacaktir. Son olarak kirilma doénemi dikkate

alinarak modele kukla degisken eklenmistir. Kukla degisken D1 olarak ifade edilmistir.

Bu boliimde Tiirkiye’de finansal gelismenin yenilik {izerindeki etkisi 1980-2019
donemine ait veriler kullanilarak incelenmektedir. Modelde kullanilan degiskenlerin

tanimlari, kaynaklari ve agiklayici degiskenlerin katsayilarina iligskin beklentiler, Tablo

12°de yer almaktadir.
Tablo 12. Degiskenlerin Tanimi, Kaynag: ve Beklenti Isareti
<. Beklenti

Degiskenler Tamm / Kaynak isareti
Tiirkiye’deki yerlesik olanlarin ve yerlesik olmayanlarin yapmig

InPA oldugu toplam patent bagvuru sayilarmin logaritmasi / Diinya +
Bankasti
Finansal piyasalar endeksi ve finansal kurumlar endeksinin

FD birlesiminden olusan finansal gelisme endeksi / Uluslararasi Para +
Fonunun (IMF) resmi sitesi

FD? FD’nin karesidir. +/-

| Tiirkiye nin kisi basina gayri safi yurt i¢i hasilasinin logaritmasi /

ny - +
Diinya Bankasi

HCI Beseri sermaye indeksi / Penn World Table +
Mal ve hizmetlerin ihracat ve ithalatinin toplaminin GSY1H igindeki

TRADE ) +
pay1 / Diinya Bankasi

InVA Katma degerin logaritmasi / Diinya Bankasi +

3.2. YONTEM

Calismanin modeli, en kii¢iik karelere dayanan ARDL yontemiyle tahmin
edilmistir. ARDL tahmini; Pesaran ve Pesaran (1997), Pesaran ve Smith (1998), Pesaran
ve Shin (1999) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilmistir. ARDL sinir testi, bagiml
degiskenin 1(0) ve acgiklayict degiskenlerin I(2) olmadigi durumlarda yani bagimli
degiskenin I(1) oldugu aciklayici degiskenlerin ise 1(0) veya I(1) oldugu durumlarda es-
biitiinlesme iligkisini incelemeye olanak tanimaktadir. Analiz, birim kok testleri ile
baslamaktadir. Serilerin duraganlik durumlarini test etmek igin genisletilmis Dickey ve
Fuller (1979, 1981) ve Philips ve Perron (1988) birim kok testleri kullanilmaktadir. Ote

yandan tahmin doneminde herhangi bir yapisal kirilmanin etkisini belirleyebilmek
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amaciyla Lee ve Strazicich (2004, 2013) tarafindan gelistirilen bir kirilmali birim kok
testi (LS) uygulanmustir.

Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskiyi test etmek i¢in Engle ve Granger
(1987), Johansen (1988, 1991) ve Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen es-
biitiinlesme testleri literatiirde yayginca kullanilan testlerdir. Ancak bu testler
degiskenlerin hepsinin ayni derecede duragan oldugu durumlarda kullanilmaktadir.
ARDL smair testi ise 1(0) ve I(1) gibi farkli derecede duraganlik durumlarinda da es-
biitiinlesme 1liskisini incelemeye olanak tanimaktadir. ARDL simir testi yaklasimiyla

olusturulan es-biitlinlesme modeli asagidaki denklemde yer almaktadir.
m m m
AlnPAt = Qp + Z aliAlnPAt_i + Z aZiAFDt_l- + Z a3iAlnYt_l-
i=1 i=0 i=0

m m
+ Z (X4iAHCIt_i + 2 (ZSL'ATRADEt_i + Z a(,iAanAt_i
i=0 [ =

i=0 i=0

(2.3)

m
+ Z a7i0B;FDE_1 + PByInPA,_1 + BoFDe_q + BslnY,_,

=0
+ B4HCI;_1 + BsTRADE;_; + BgInVA_, + B;FD?%; + D1 + u;

Uzun donemli iligkinin varligini test etmek i¢in oncelikle gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Daha sonra ARDL es-biitiinlesme yonteminin uygulanmasi
icin Fisher (F) veya Wald istatistigine dayanan sinir testinin yapilmasi gerekmektedir. F
testinin bos hipotezi es-biitiinlesme iligkisinin olmadigin1 gosterir. Hesaplanan F
istatistigi degeri, Pesaran vd. (2001) ¢alismasindaki alt ve tist sinir1 ifade eden iki kritik
degerle karsilastirilir. Eger F istatistigi degeri, st sinir degerinden yiiksek ise bos hipotez
reddedilir. Bu durum degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade
etmektedir. Alt sinir degerinden kii¢iik oldugu durumda ise bos hipotez reddedilemez. Bu
degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisinin olmadigin1 ifade etmektedir. Sinir
testinden gectikten sonra degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi incelemek

amaciyla kurulan ARDL modeli asagidaki denklemle gosterilmektedir.

m m m m
InPA; = ay + Z aq1;InPA;_; + Z ayFD:_; + Z ag;InY,_; + z a,HCI;_;
i=1 i=0 i=0 i=0

(2.4)

m m m
+ Z as;TRADE,_; + Z agilnVA._; + Z a;; (FD)?_; + D1 +u,
[ i=0 =

i=0 i=0
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Kisa donemli iliskiyi gosteren hata diizeltme modeli (Error Correction Model) ise
asagidaki modelde yer almaktadir. Denklemde yer alan ECt.1 hata diizeltme terimini ifade
etmektedir. ECt-1 uzun donemli iliski denkleminden elde edilen hata terimleri serisinin bir
gecikmeli degeridir. Bu degiskenin katsayisi (asg), kisa donemdeki dengesizliklerin ne
kadarinin uzun donemde diizeldigini gostermektedir. Bu degiskene ait katsayinin negatif

ve istatistiksel olarak anlamli olmasi hata diizeltme modelinin kararlilig1 gostermektedir.

m m m
AlnPA; = ay+ z aiAlnPAq_; + z ayAFD,_; + Z asz;AlnY,_;

=1 =0 i=0
m m m
+ Z (X4iAHCIt_i + Z (ZSL'ATRADEt_i + Z a&-AanAt_i (25)
i=0 i=0 i=0

m
+ Z a7;A(FD)?_1 + agECi_q + D1+ u;
i=0

4. TAHMIN SONUCLARI

Tiirkiye’de finansal gelisme ile yenilik arasindaki iliskiyi incelemek icin
belirlenen model, ARDL yontemiyle tahmin edilmistir. Sekil 2’de serilerin sabit ya da
trend igerip igermedigini ve kirilmalara sahip olup olmadigini kontrol etmek amaciyla
degiskenlere iliskin grafikler yer almaktadir. Grafiklere gore degiskenlerin sabit ve trend

icerdigi goriilmektedir.

Sekil 2. Modellerde Kullanilan Degiskenlere Iliskin Grafikler
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Modelde yer alan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler ve korelasyon

matrisi Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13. Tammlayici Istatistikler ve Korelasyon Matrisi
Tanmmlayici Istatistikler
InPA FD InY HCI TRADE InVA

Ortalama 7,4878 0,3517 9,3803 1,9930 42,6643 26,2141
Medyan 7,2766 0,3750 9,3384 1,9818 46,1837 26,1298
Maksimum 9,0542 0,5300 9,9599 2,5142 62,6118 27,4565
Minimum 6,2363 0,1100 8,8540 1,4690 17,0898 24,7946
Standart Hata ~ 0,8411 0,1374 0,3316 0,2799 10,8413 0,9230

Gozlem 40 40 40 40 40 40
Korelasyon Matrisi
InPA FD InY HCI TRADE InVA
InPA 1,0000
FD 0,8452 1,0000
InY 0,9008 0,9482 1,0000
HCI 0,9021 0,9541 0,9892 1,0000
TRADE 0,7728 0,9096 0,8828 0,9008 1,0000
InVA 0,8505 0,9568 0,9668 0,9558 0,8313 1,0000

Tablo 13’te yer alan tanimlayici istatistikler temel degiskenler agisindan
yorumlandig1 zaman, Tirkiye’de 1980-2019 déneminde en fazla patent bagvurusu 2017
yilinda gerceklestirilmistir. En az patent bagvurusu ise 1982 yilinda gergeklestirilmistir.
Ote yandan Tiirkiye’de belirtilen tarihlerde finansal gelisme endeksi en yiiksek 2017
yilinda en diisiik ise 1980 yilindadir. Tabloda yer alan korelasyon matrisi yorumlandigi
zaman ise Korelasyon katsayilarmin bire yakin olmasi degiskenler arasinda g¢oklu
dogrusal baglantinin oldugunu gosterir. Korelasyon matrisleri incelendigi zaman InPA ve
FGE arasindaki korelasyon 0,84’tiir. En yliksek korelasyon 0,98 ile HCI ve InY
arasindadir. En az ise 0,77 ile TRADE ve InPA degiskenleri arasindadir. Diger
degiskenler arasindaki korelasyonlarin %83 ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum,
degiskenler arasinda yiiksek korelasyon oldugu i¢in ¢coklu dogrusal baglanti probleminin

yasanabilecegini gostermektedir.

Tablo 14. ADF ve PP Birim Kok Testleri
ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi

Degiskenler  Diizeyde  Birinci farklarda  Dizeyde  Birinci farklarda  oarcin
(sabit+trend) (sabit+trend) (sabit+trend) (sabit+trend)

InPA -2,839 (1) -4,854 (0)? -2,424 (1) -4,868 (1) 1(1)
FD -2,747 (0) -7,935 (0)° -2,747 (0) -11,289 (11) 1(1)
InY -2,439 (0) -6,447 (0)° -2,482 (1) -6,590 (4) 1(1)
HCI -2,527 (1) -5,546 (4) -2,119 (4) -1,964 (4) 1(1)
TRADE  -4,568 (1) -3,464 (8)° 1(0)
InVA -1,860 (0) -6,015 (0)° -2,226 (3) -6,014 (1) 1(1)

Not: 2 ve € igaretleri, sirasi ile %1 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gdstermektedir.
Gecikme uzunlugunu gosteren parantez igindeki degerler belirlenirken ADF testi igin Schwarz Bilgi
Kriterinden, PP testi i¢in Newey-West Bandwith kriterinden yararlanilmugtir.
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Degiskenlerin duraganliklarini test etmek icin ADF (Augmented Dickey Fuller)
ve PP (Phillips ve Perron) birim kok testleri kullanilmigtir. Tablo 14’te birim kok
testlerinin sonuglar1 yer almaktadir. Degiskenlerin biitiinlesme dereceleri ADF birim kok
testi sonucglarina gore belirlenmistir. TRADE degiskeni hari¢ diger degiskenlerin diizeyde
duragan olmadiklari, 1. farklarinda ise serilerin duragan oldugu goriilmektedir. TRADE

ise diizeyde duragandir.

Tahmin donemine ait herhangi bir yapisal kirilmanin varligimi belirleyebilmek
amaciyla LS birim kok testi yapilmistir. Bu testte model A (Crash) diizeyde, model C
(Break) ise diizeyde ve trendde kirilmayi dikkate almaktadir. Diizeyde ve trendde
kirilmay1 belirleyebilmek i¢in model C sonuglarina yer verilmistir. Sonuglar Tablo 15’te
yer almaktadir. LS testine gore bagimli degisken diizeyde duragan degildir. Birinci
farkinda duragandir. Burada bagimli degisken olan InPA’nin kirilma dénemi 1990, FD
degiskeninin kirllma donemi ise 1992 olarak belirlenmistir. Bu kirilma tarihleri,
Tiirkiye’deki 1989 yilinda sermaye hareketlerinin serbestlesmeye basladigit donem
sonrasini isaret etmektedir. Bu tarihten sonra uluslararasi iliskilerin artmasiyla finansal
kurumlar ve finansal piyasalarda gelismeler yasanmis, yabanci bankalarin girisiyle

birlikte bankacilik sektoriinde rekabet artmastir.

Tablo 15. LS Yapisal Kirdmali Birim Kok Testi

Degiskenler Diizeyde Birinci Farkinda
Model C  Kirilma Donemi Model C  Kirilma Dénemi

InPA -3,682 (1) 1995 -5,017 (0)? 1990
FD -5,766 (2)* 1992
InY -4,530 (1)° 2000

HCI -3,794 (1) 1996 -5,635 (4)? 1995
TRADE -4,744 (1) 2003
InVA -4,380 (2)° 2006

Not: a, b ve c isareti, siras1 ile %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1
gostermektedir. Parantez i¢indeki degerler gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Aciklayict degiskenler dikkate alindiginda ise HCI hari¢ diger degiskenlerin
diizeyde duragan oldugu goriilmektedir. HCI ise birinci farkinda duragandir. Bagimli
degiskenin I (0) ve agiklayici degiskenlerin I (2) olmadigr durumlarda yani bagimli
degiskenin I (1) oldugu aciklayict degiskenlerin ise I (0) veya I (1) oldugu durumlarda
ARDL sinir testi es-biitiinlesme iligkisini incelemeye olanak tanimaktadir. Bu sebeple
ARDL sinir testi ile devam edilecektir. Bagimli degiskenin kirilma dénemi (1990) dikkate
alinarak modele kukla degisken eklenmistir. Model i¢in hesaplanan F degeri Tablo 16°da

yer almaktadir.
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Tablo 16. Sunir Testi Sonuclar

Bilgi ' Kritik Degerler (%)5)
Kriteri m F Degeri %10 " %5 %l
Alt Ust Alt Ust Alt Ust
AIC 6 2 7,026 2,831 4,04 3,327 4,7 4,527 6,263

Not: Kritik degerler, sabit ve trend i¢ceren modele gore alinmistir.

Uzun doénemli iliskinin varligini test etmek i¢in maksimum gecikme uzunlugu (m)
Schwarz bilgi kriterine gore 2 olarak belirlenmistir. Sinir testi sonuglarma gore k=6
(aciklayic1 degisken sayisi) i¢in hesaplanan F degeri 7,026 olarak belirlenmistir. Bu deger
%1 anlamlilik diizeyinde, iist sinir kritik degerin iizerindedir. Bu sonug, es-biitiinlesme

iliskisinin var oldugunu gostermektedir.

Tablo 17. ARDL Modelin Uzun Dénem Katsayilar

Degiskenler ARDL (1,0,0,2,0,2,0)
FD 39,606 (3,142)*
InY 4,092 (1,671)
HCI 17,042 (2,051)°¢
TRADE 0,006 (0,280)
InVA 3,079 (2,513)°
FD? -61,166 (-3,507) 2
Not: Katsayilara iliskin t degerleri parantez i¢inde verilmistir. * ™ ¢isaretleri

sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilig1 gostermektedir.

Uzun donem katsayilarmin yer aldigi Tablo 17°deki sonuglara gore InY ve
TRADE degiskenlerinin isareti pozitiftir. Ancak istatistiksel olarak anlamli degildir. HCI
degiskenin katsay1 isareti beklentilere uygun olarak pozitif ve istatistiksel olarak %10
diizeyinde anlamlidir. HCI degiskenindeki 1 birimlik artis InPA’y1 %17,042 oraninda
artirmakadir. InVA degiskeninin igareti beklentilere uygun olarak pozitif ve %5
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. InVA degiskenindeki %1°lik artis InPA’y1
%3,079 oraninda artirmaktadir. FD’nin katsay1 isareti beklentilere uygun olarak pozitif
ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. FD degiskenindeki 1 birimlik artig
InPA’y1 %39,606 oraninda artirmaktadir. FD? degiskeninin katsay1 isareti ise beklentilere
uygun olarak negatif ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. FD degiskeninin
karesindeki 1 birimlik artig InPA’y1 %61,166 oraninda azaltmaktadir. Bu sonug finansal
gelisme endeksi ve patent basvuru sayisi arasinda ters U iligkisinin oldugunu

gostermektedir.

Degiskenler arasindaki ters U iliskisi, finansal gelismedeki artislarin bir noktaya
kadar yeniligi artirdigini, bir noktadan sonra ise finansal gelismenin yeniligi azalttigini
gostermektedir. Finansal gelismenin yeniligi bir noktadan sonra azalmaya bagladigini

gosteren esik deger asagida gosterildigi gibi elde edilmektedir;
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INPA = 39,6062FDjt + 4,0924InY; + 17,0427HCl;; + 0,0069TRADE; + 3,0793InVA;  (2.6)
—61,1660FDZ + D1 + ¢,

Bu degiskendeki katsayilar tablo 17°ye gore olusturulmustur. Yukaridaki

denklemin FD degiskeni cinsinden tiirevi alindiktan sonra asagidaki denklem sifira

esitlenir.
d(FDy) (2.7)
— % —=39,6062 —2(61,1660)FDI = 0
39,6062 (2.8)
FD,, = ——— =
7 122,3320 0,3237
FD; = 0,3237 (2.9)

FD degiskenine iliskin esik deger 0,3237 olarak elde edilmistir. Buradan hareketle
Tiirkiye’de 1980-2019 yillarinda finansal gelismedeki artiglar yeniligi 0,3237 olarak
bulunan esik degere kadar artirmaktadir. Bu noktadan sonra ise finansal gelismedeki

artislar yeniligi azaltmaktadir.

Tablo 18°de kisa donemli iliskiyi gosteren ARDL yontemine dayali hata diizeltme
modeline iligkin sonuglar yer almaktadir. ECy.1, kisa donem sapmalarinin hangi oranda
dengeye yakinsadigin1 gosterir. Sonuglara gore ECr.1, negatif ve istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamlidir. Bu sonug hata diizeltme modelinin kararli oldugunu gésterir. Bu
katsay1 ele alinan yilda dengeden herhangi bir sapmanin bir sonraki yilda %42 oraninda
diizeltilebilecegini gostermektedir. Bu durum yaklagik 2,38 (1/ECt.1) y1l Sonra sapmanin

diizelecegini ifade etmektedir.

C sabit terimi ve trendin InPA {zrindeki etkisi %1 diizeyinde istatistiki olarak
anlamli ve negatiftir. AHCI degiskeninin kendisi ve bir gecikmeli degerinin AINPA
tizerine etkisi pozitif ve sirasiyla %10 ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
Kisa donemde HCI, InPA’y1 pozitif etkilemektedir. AINVA degiskeninin AINPA iizerine
etkisi kisa donemde negatif ancak istatistiksel olarak anlamli degildir. AINVA
degiskeninin bir gecikmeli degerinin katsayi isareti de negatiftir ve %1 dilizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Kukla degiskenin katsayi isareti pozitif ancak istatistiksel

olarak anlamli degildir.
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Tablo 18. Kisa Dénem Modelinin Tahmin Sonuclar

Degiskenler ARDL (1,0,0,2,0,2,0)
C -58,419 (-7,848) 2
@TREND -0,280 (-7,754)*
AHCI 10,031 (1,913) ¢
AHCl1 15,151 (3,291) @
AlnVA -0,034 (-0,183)
AInVA -1,246 (-5,083) 2
D1 0,244 (1,421)
ECui -0,420 (-7,840) 2
R? 0,69
Diizeltilmis R? 0,62
F testi 9,76 [0,00] 2
D- W 1,99
X%sc 0,57 [0,57]
XPer 0,71 [0,47]
X2 0,68 [0,71]
X34 0,99 [0,48]

Not: X%sc, X%r, X2, X% ifadeli sirasiyla otokorelasyon, model kurma hatast,
normallik ve degisen varyans smamalarini gostermektedir. Katsayilara iliskin t
degerleri parantez i¢inde verilmistir. Koseli parantez igindeki degerler ise olasilik
degerleridir.  ®isaretleri sirast ile %1 ve %10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

R? sonucuna gore agiklayici degiskenler bagimli degiskeni %69 oraninda
aciklamaktadirlar. F testine gore olasilik degerinin %1 diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Bu modelin bir biitiin olarak bagimli degiskeni agikladigini gosterir.
Durbin-Watson istatistigi ise hata terimleri arasinda otokorelasyon olup olmadigin
gostermektedir. Bu deger 1,70-2,30 araliginda ise otokorelasyon yoktur. Modelde D-W
istatistigi 1,99 olarak belirlenmistir. Bu durumda otokorelasyon problemi yoktur. Ote
yandan modele ait herhangi bir yapisal sorun olup olmadigini belirlemek igin tanisal
testler yapilmistir. Test sonuglarina gére ARDL modelinde hata teriminin varyansi
sabittir. Ana kiitle hata terimi normal dagilima sahiptir. Modelde birbirini izleyen hata
terimleri arasinda iliski yoktur. Yani otokorelasyon sorunu yoktur. Ayrica Ramsey
RESET (Regresyon Denklemi Spesifikasyonu Hata Testi) sonucuna gore agiklayict
degiskenlerin bagimli degiskeni agikladigr goriilmektedir ve model kurma hatas: yoktur.
Belirtilen bu hususlar agisindan herhangi bir yapisal sorun tespit edilmemistir. Model

biitlin sinamalardan gegmistir.

Parametrelerin kararliliginin test edilmesi igin tekrarlanan kalintilarin kiimilatif
toplamin1 ifade eden CUSUM testi ve tekrarlanan kalintilarin karelerinin kiimiilatif
toplamin1 ifade eden CUSUMQ testleri yapilmaktadir. CUSUM testi regresyon
katsayilarindaki sistematik degismeleri belirlemektedir. CUSUMQ ise sabit regresyon

katsayilarindan ani ayriliglar1 géstermektedir. Her iki testin sonucu da modele ait
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kalintilarin sinir degerler i¢inde kaldigini gostermektedir. Bu sonuglar, herhangi bir

yapisal kirllma olmadigini géstermektedir.

Sekil 3. CUSUM ve CUSUMQ Testleri
15 14
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5. SONUC

Finansal kurumlar, yenilik¢i girisimcileri finanse ederek yeniligi tesvik
etmektedir. Finansal aracilarin bilgi ve islem maliyetlerine etkileri araciligiyla iyi
gelismis bir finansal sistem yeniligi artirabilir. Ote yandan finansal sistemler,
yatirimeilarin risklerini ¢esitlendirmelerine izin vermektedir. Yenilik¢i faaliyetlerin
getirileri belirsiz oldugu i¢in risklerin ¢esitlendilirmesi yenilikg¢i projelere olan yatirimlari
artirabilir. Literatlirdeki arastirmalarin bir kismi finansal gelismenin yeniligi pozitif
etkiledigine yonelikken bir kismi1 herhangi bir etkisinin olmadig1 veya negatif etkiledigine

yoneliktir. Bu agidan literatiirde bir fikir birligi saglanamamustir.

Bu béliimde, Tirkiye’de finansal gelismenin yenilik tizerindeki etkisi Hsu vd.,
(2014)’nin modeline dayanarak olusturulan modellerle ve zaman serisi analizine dayanan
ARDL yontemi kullanilarak 1980-2019 yillarina ait verilerle aragtirilmigtir. Calismada
yeniligin bir yaklasig1 olarak patent basvuru sayisi kullanilmistir. Finansal gelisme
gostergesi ise finansal piyasalar endeksi ve finansal kurumlar endeksinin sentezinden
olusan finansal gelisme endeksidir. Degiskenler arasindaki ters U iligkisinin incelenmesi
i¢in modele FD’nin karesi de dahil edilmistir. Ote yandan bagimli degiskenin kirilma

donemi (1990 yili) dikkate alinarak modele kukla degisken eklenmistir.

ARDL smur testi, bagimli degiskenin diizeyde duragan olmadigi, birinci farkta
duragan oldugu ve aciklayict degiskenlerin ikinci farkta duragan olmadig1 durumlarda es-
biitlinlesme iliskisini incelemeye olanak tanimaktadir. Degiskenlerin biitiinlesme

dereceleri ADF birim kok testi ve LS yapisal Kirtlmali birim kok testi sonuglaria gore
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belirlenmistir. Bu testlerin sonuglarina gére bagimli degisken birinci farkta duraganken
aciklayict degiskenler diizeyde veya birinci farkta duragandir. Bu sebeple ARDL sinir
testi uygulanabilir. Sinir testi sonucuna gore es-biitlinlesme iliskisinin var oldugunu

belirlenmistir.

Hata diizeltme modelinin kararli olmasi i¢in hata diizeltme teriminin negatif ve
anlamli olmasi gerekir. ARDL modelin sonuglari hata diizeltme teriminin negatif ve
istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir. Dengeden herhangi
bir sapmanin yaklasik 2,38 yil sonra diizelecegi belirlenmistir. Calismadan elde edilen
sonuclara gore uzun donemde finansal gelisme endeksinin patent bagvuru sayisi
tizerindeki etkisi pozitif ve anlamliyken finansal gelisme endeksinin karesinin patent
basvuru sayisi iizerindeki etkisi negatif ve anlamlidir. Bu sonug beklentilere uygun olarak
Tiirkiye’de 1980-2019 yillarinda finansal gelismenin yeniligi bir noktaya kadar artirdigi
bir noktadan sonra ise azalttigi anlamina gelmektedir. Caligmadan elde edilen sonug
literatiirde yer alan finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U iligkisinin oldugunu
belirleyen Law vd., (2017)’nin ¢alismasi ile uyusmaktadir. Law vd. (2017)’nin 75 iilke
icin yapmis olduklar ¢alismada finansal gelisme ve yenilik arasinda dogrusal olmayan
bir iligkinin oldugu finansal gelismenin yeniligi yalnizca belirli bir diizeye kadar artirdigi
ima edilmektedir. Bu seviyenin iizerinde finansin daha da gelismesi yeniligi negatif
etkilemektedir. Tezin bu boliimde, Tiirkiye 6rneginde de finansal gelisme ve yenilik
arasinda ters U iligkisinin gecerli oldugunun tespit edilmesi literatiire 6nemli bir katki

saglamaktadir.

Modeldeki diger degiskenlerin uzun donemde yenilik iizerindeki etkilerine iliskin
sonuglar su sekilde 6zetlenebilir: (1) Gelirin katsay1 isareti beklentilere uygun olarak
pozitiftir ancak istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonug gelirdeki artiglarin
Tiirkiye’nin yeniligi tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir. (2) Beseri
sermaye indeksinin yenilik iizerine etkisi beklentilere uygun olarak pozitif ve anlamlidir.
Beseri sermaye indeksindeki bir birimlik artis patent bagvuru sayisin1 %17,042 oraninda
artirmaktadir. Bu sonug beseri sermayede meydana gelen artislarin Tiirkiye’nin yeniligini
artirdigin1 gostermektedir. (3) Disa agikligin katsay: isareti beklentilere uygun olarak
pozitiftir ancak istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonug¢ Tirkiye’de disa acikligin
yenilik iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir. (4) Katma degerin
yenilik tizerindeki etkisi ise beklentilere uygun olarak pozitif ve anlamlidir. Katma

degerde meydana gelen %1’lik bir artis patent basvuru sayisinit %3,079 oraninda
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artirmaktadir. Bu sonu¢ Tirkiye’de katma degerdeki artiglarin yeniligi artirdigini

gostermektedir.

Tiirkiye’de finansal gelisme ve yenilik arasindaki iligkinin ters U seklinde
belirlenmesi Tiirkiye’de kurumsal kalitenin eksik olmasina bagli olabilir. Law vd.
(2017)’nin galismasinda finansal gelisme ve yenilik arasindaki iligkinin yalnizca yiiksek
kurumsal kaliteye sahip iilkeler i¢in dogrusal olacagi ve finansal gelismenin yenilige
fayda saglamasi i¢in saglam kurumsal kalitenin 6n kosul oldugu belirtilmistir. Bu sebeple
Tirkiye’de saygin kurumlarin artirilmasi, yasal sistemin giiclendirilmesi ve yolsuzlugun
azaltilmasina yonelik politikalar finansal gelismenin yenilige katki saglamasi agisindan

Onem tasimaktadir.
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UCUNCU BOLUM
ULUSLARARASI GOCUN YENILIK UZERINE ETKIiSi

1. GIRIS

Gogmenlerin yenilik lizerindeki roliine giderek daha fazla ilgi gosterilmektedir.
Ozellikle, bilim ve miihendislik konusunda bilgili ve bunlar1 ydnetme becerisine sahip
bireylerin uluslararast gogii, uluslarin yenilik¢i kapasitelerini sekillendirmede uzun
zamandir 6nemli olmustur (Hart, 2007: 46). “Beyin go¢ii” teknoloji transferinde en hassas
alanlardan birini tanimlamak i¢in yogun olarak kullanilan bir ifadedir. Bu terim, baska
yerlerde daha umut verici firsatlar aramak i¢in kendi topraklarini terk eden yetenekli
profesyonelleri ifade eder (Kwok ve Leland, 1982: 91). Go¢menlerin kendi iilkelerine
birikmis beseri sermaye ile donmesi ise “beyin kazanci”dir. Geri donenlerin orani
yeterince biiyiikse toplam ¢ikt1 ve hatta kisi basina ¢ikt1 artabilir (Dustmann vd., 2011:
59). OECD’nin 2016 Uluslararas1 Gé¢ Goriiniimii raporuna gore son gog dalgalari iki ana
ozellik gostermektedir. Birincisi yabancit uyruklu bireylerin istihdam oranlar
artmaktadir. Ikincisi yiiksek egitimli ve yabanci dogumlu bireylerin toplam ¢alisan niifus
icindeki pay1 2010’dan beri istikrarli bir sekilde artmaktadir. Daha dikkat ¢ekici olan ise
vasifli ig gilicliniin saglanmas1 yalnizca ekonomik gé¢menlerden degil ayni zamanda

miilteci statiistine sahip gogmenlerden de gelmektedir (Ferrucci, 2020: 1).

Peki go¢ yeniligi nasil artirmaktadir? Bu sorunun cevabr literatiirde ilk olarak
tamamlayicilik faktorii ile agiklanmaktadir. Farkl kiiltiirler ve farkli yaklagimlar pozitif
bir etkilesime yol agmaktadir. Yerliler ve yabancilar arasinda tamamlayicilik faktorii
vardir ve yiliksek vasifli islerde istihdam edilen vasifli géo¢cmenler, arastirmacilarin
ortalama verimliligini artirarak yenilige katkida bulunur (Bosetti vd., 2015: 312). ikinci
olarak gdociin toplam niifusu ve rekabet giiciinii artirarak yenilige katkida bulduguna
deginilmistir. Freeman’a gore gdg, bolgelerin toplam niifusunu artirmakta ve yeniligi
etkilemektedir. Toplam niifusun artmasi, bolgelerin isgilicii arzin1 artirmakta ve emegin
rekabet giiciinii artirarak yeniligi tesvik etmektedir (Zhao ve Li, 2021: 500). Ugiincii
olarak gogmenler mense iilkeleri ile gog ettikleri {ilke arasindaki islem maliyetlerini
dogrudan etkileyebilir. Ornegin, sinirlarin dtesinde ticari ve teknik isbirlik¢i bulmak
iilkelerin maliyetlerinin azaltmasina yardimei olabilir. {lgili kiiltiirlere asinalik ve dillerini
biliyor olmalari, bu tiir is birliklerinde iletisim maliyetlerini de diistirebilir (Hart, 2007:
50).

82



Uluslararas1 gociin yeniligi hangi mekanizmalar {izerinden etkiledigini agiklayan
calismalar cesitli kanallar iizerinde durmustur. ilk olarak bu etkiyi yurt i¢i toplam talep
kanal1 ile agiklayan Mazzolari ve Neumark (2009) ve Ozgen vd. (2011) gibi calismalara
gore niifusun artmasi toplam talebi artiracak artan talep ise kismen ek ithalat yoluyla
karsilansada agirhikli olarak yurt icgi iiretimle karsilanacaktir. Uretim artisinin yeni
yatirimlara yol acarak ve yeni yatirimlarinda en son teknolojileri icererek yenilige katkida
bulunacag ifade edilmistir. Ikinci olarak sdz konusu etkiyi beseri sermaye kanali ile
aciklayan Andersson vd. (2017) ve Bongers vd. (2018) gibi calismalara gore ise
gbecmenlerin beseri sermayesi ve egitim kazanimlari, gog ettikleri bolgelerde tliretkenligin
artmasina, fikir ve yeniliklerin iiretilmesine katkida bulunmaktadir. Ugiincii kanal
kiiltiirel ¢esitliliktir. Fujita ve Weber (2004), Niebuhr (2010) ve Bosetti vd. (2015) gibi
calismalar, farkl egitim ve kiiltiirel ortamlardan gelen gogmenlerin sahip olduklar beceri
ve yeteneklerin farkli olmasinin isgiictiniin kiiltiirel ¢esitliligine yol agarak yeni iiriin ve
fikirlerin tiretilmesine katkida bulundugunu savunmaktadir. Dordiincii olarak bu etkiyi ag
etkisi ile aciklayan Rashidi ve Pyka (2013), Ozgen (2015) ve D’ Ambrosio vd. (2019) gibi
calismalara gore go¢men aglari ticari baglantilarin kurulmasmna ve yeni fikirlerin
ticarilestirilmesine, go¢men ve yerli mucitler arasindaki bilgi kombinasyonunu
kolaylagtiran iletisim ve isbirligi kanallarinin etkili hale gelmesine yol acar. Besinci kanal
ise yayilma etkisidir. Literatiirde bu kanal, bilgi akislar1 veya bilgi transferi kanali olarak
da ifade edilmektedir. Saxenian (2005), Kerr (2008), Lee (2008), Hornung (2011),
Gagliardi (2015) ve Fackler vd. (2020) gibi ¢alismalara gore gogmenler iilkeler arasinda

bilgi aktarimina ve Ar-Ge ve teknoloji yayilmalarina yol agarak yeniligi etkilemektedir.

Bu boliimde Hunt ve Gauthier-Loiselle (2010)’nin modelinden yola ¢ikilarak
modeller olusturulmustur. Calismanin sonucuna goére ABD’de nitelikli gd¢menler
yeniligi artirmaktadir. Literatiirde Hunt ve Gauthier-Loiselle (2010)’nin ¢alismasinin
modeline atifta bulunan veya sonuclarinin bu c¢aligma ile tutarlilik gosterdigini belirten
calismalar vardir (Ornegin; Niebuhr, 2010; Bratti ve Conti, 2014; Bosetti vd., 2015; Blit
vd., 2017; Bratti ve Conti, 2018). Niebuhr (2010) ve Bosetti vd. (2015) c¢alismalarinin
sonuglar1 Hunt ve Gauthier-Loiselle (2010)’nin sonuglari ile benzerlik gosterirken Blit
vd. (2017) ¢alismalarinda, nitelikli gogmen niifus paymin artmasmin yenilik {izerine
etkisini diger ¢alismalara gore daha onemsiz bulmuslardir. Bratti ve Conti (2014)
caligmasinda, yliksek vasifli go¢menlerin etkisini diger ¢aligmalarla uyumlu olarak

pozitif bulmustur. Ancak genel gogmen stokunun Yyenilik tizerinde herhangi bir etkisinin
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olmadigini ve diisiik vasifli gogmenlerin yeniligi azalttigini tespit etmistir. Bratti ve Conti

(2018) ise galismasinda gogmenlerin yeniligi etkiledigine dair bir kanit bulamamustir.

Calismanin bu boliimiinde dinamik panel veri analizine dayanan genellestirilmis
momentler metodu (GMM) kullanilarak uluslararasi1 gogiin yenilik {izerindeki etkisi
arastirilmaktadir. Uluslararas1 gogiin yenilige etkisini inceleyen ulusal bir ampirik
calisma yoktur. Bu boliimiin ulusal literatiire bir katki saglamasi ve yeni ¢aligsmalar i¢in
fikir saglayacak olmasi 6nemli bir unsurdur. Literatiirdeki ¢alismalar daha ¢ok nitelikli
gocmenlerin etkisine odaklanmaktadir. Bu bolim ise gogmenlerin nitelikli olmasa da
yeniligi artirabilecegine dair kamitlar sunmaktadir. Ote yandan cesitli yenilik
gostergelerinin kullanilmasi (patent bagvuru sayisi, yiiksek teknoloji ihracati, kiiresel
inovasyon endeksi ve inovasyon ¢ikti alt endeksi) model boliimiinii zenginlestirmektedir.
Ayrica agiklayic1 degisken olarak temel bilesenler analizine gore girdi alt endeksi

olusturulmustur. Bahsedilen tiim bu durumlar tezin 6zgiin olmasini saglamstir.

Tezin bu béliimiiniin planlamas1 su sekildedir: Ikinci alt béliim literatiir taramasi
ile baglamaktadir. Bu boliimiin alt boliimlerinde ise uluslararasi gociin yenilik tizerindeki
etkisine dair teorik agiklamalar ve ampirik arastirmalara yer verilecektir. Ugiincii alt
boliimde ¢alismanin modeli, verileri ve yontemi agiklanacaktir. Dordiincii alt bolimde
ise modellerden elde edilen tahmin sonuglarina yer verilecektir. Son olarak besinci alt

boliimde sonuclar degerlendirilecektir.
2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirdeki c¢alismalar gogiin yenilige lic ana yolla katkida bulunacagin
gostermektedir. Bunlar; beceri ve bilginin ¢esitlendirilmesi (kiiltiirel ¢esitlilik), pozitif
yayilmalar ve bir “yaratici sinif” yaratilmasidir (Hoang, 2015: 60). Literatiirdeki ampirik
caligmalara gore gociin yenilik iizerindeki etkisinin pozitif olduguna dair baskin bir gortis
vardir. Asagida soz konusu iliskinin hangi kanallar araciligiyla gerceklestigi ve bu
iliskinin belirleyici faktorlerine yer verilecektir. Daha sonra s6z konusu iligkinin ampirik

olarak ele alindig1 ¢aligsmalara deginilecektir.
2.1. TEORIK CERCEVE

Gog yoluyla olusan mal ve hizmete yonelik artan talebi karsilamaya calisan yerel
firmalar icin kiiltiirel cesitlilik, pozitif digsalliklara yol acarak Katki saglar. Ote yandan
gbc¢ yoluyla olusan niifus artisi, yeni sermayeye ve yeni teknolojiye, daha biiyiik toplam

talebe ve briit sermaye olusumuna katkida bulunur. Cesitlilik, sosyal sermaye olusumu
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ile kiiltiirler arasi isbirligine yol agar. Bu sayede topluluk birbiri ile daha uyumlu hale
gelebilir. Bu tiir pozitif digsalliklar, yenilikg¢i bir ortamin olusmasina olanak tanir (Ozgen
vd., 2013: 4). Yenilikg¢ilige katkida bulunan bir diger unsur gog politikalaridir. Basarili
go¢ politikalar1 ile uzun vadede yaratici smif veya yenilik kiimeleri olusturulabilir

(Hoang, 2015: 61).

Uluslararas1 gogte nitelikli gogmenler onemli bir yere sahiptir. Nitelikli gégmenler
egitimleri sirasinda kazandiklari belirli yeterlilikleri yanlarinda getirir. Bu sayede hedef
tilkelerdeki yenilik faaliyetleri {izerindeki dogrudan etkilerinin pozitif olmasi
beklenmektedir. Ote yandan vasifli gogmenlerin yenilik iizerindeki etkisi vasifli yerli
is¢ilerden daha giiclii veya daha zayif olabilir. Gog¢gmen isgiiclinliin daha yiiksek
yeterlilikleri varsa veya yerli isgiiciinden daha fazla motivasyona sahiplerse etkileri daha
yiiksek olabilir. Aksine, ¢alisma ortamina ve mevcut teknolojilere asina olmalarindan
dolay: yetenekli yerlilerin yenilige daha fazla katki saglamasi da muhtemeldir. Ote
yandan vasifli gégmenlerin egitimleri sirasinda 6grendikleri belirli becerileri gerektiren
mesleklerde istihdam edilmeleri yenilige genel katkilarini artirir (Fassio vd., 2019: 708).
Gogmenlerin arastirmaya dogrudan katki saglamasi disinda diger aragtirmacilar tizerinde
pozitif yayilmalar saglayarak dolayli yoldan yeniligi artirabilir. Bu katkilar, uzmanlasmis
arastirma alanlart i¢in kritik kitlenin elde edilmesi ve yonetim ve girisimcilik gibi

tamamlayici becerilerin saglanmasidir (Hunt ve Gauthier-Loiselle, 2010: 31).

Uluslararas1 go¢ ve yenilik ile ilgili literatiirde yer alan teoriler yaratici simf
teorisi, beseri sermaye teorisi, yenilik sistemleri teorisi ve arama teorisidir. Yaratict sinif
teorisine gore yaratict sinif yiiksek teknolojili lirtinlere yatirnm yaparak yeniligi tesvik
etmektedir. Beseri sermaye teorisi, yiiksek yetenekli iggliciinii egitimli bireyler olarak
tanimlamakta ve bu bireylerin yeniligi ve ekonomik bilylimeyi getiren en Onemli
unsurlardan biri oldugunu savunmaktadir. Yenilik sistemleri yaklagimima gore beseri
sermaye ve Ar-Ge harcamalari yenilik siirecindeki en 6nemli girdilerdir. Arama teorisine
gore ise bireyler nominal {icretlerin yiiksek oldugu alanlara dogru goc etmektedir.

Asagida go¢ ve yenilik ile ilgili teoriler yer almaktadir.
2.1.1. Yaratict Simif Teorisi

Florida’ya gore misafirperver, c¢esitlilign fazla oldugu ve agik fikirli sehirler,
bliyiik miktarlarda yaratici siif insanlarmi cezbetmektedir. Bu insanlar da ekonomik

biiyiimeye yol agan yiiksek teknoloji iiriinlerine yatirim yapmaktadir. Yaratict simif
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yaklasimina gore teknoloji, yetenek ve hosgorii bilgi ekonomisinde biiyiimeyi
kolaylastiran ii¢ onemli kose tasidir. Florida, her birinin gerekli ancak kendi basina
yetersiz bir kosul oldugunu 6ne siirmektedir. Ona gore yaratici insanlar1 gekmek, yenilik
iiretmek ve ekonomik biiylimeyi tesvik etmek i¢in bir bolgenin {i¢iine de sahip olmasi
gerekir. Yaratict sinif teorisi, yaratict siifin son derece hareketli oldugunu ve bireysel
ihtiyaclart ilk siraya koydugunu varsaymaktadir. Florida’ya gore talepleri yerine
getirilmedigi siirece bolgeden goélgeye hareket etmeye devam edeceklerdir. Ona gore
potansiyel yetenek ve iyi bir is ortami, bir bolgede biiylimeyi saglamak i¢in yeterli
degildir. Yaratici insanlar1 ¢cekmek ve en azindan onlar ellerinde tutmak da ayn1 derecede
onemli unsurlardir. Ote yandan ona gére yaraticilik sadece okulda 6grenilebilecek bir sey
degildir. Yiiksek egitimli olmayan ancak basarili olmus veya yetenekli ve yaratici bir
zihniyete sahip olan insanlar yaratici olarak sayilmaktadir (Hansen ve Niedomysl, 2009:
4-5).

2.1.2. Beseri Sermaye Teorisi

Beseri sermaye teorisi, bilgi edinmek icin bireysel kararlar ve bu kararlarin
tiretkenlik iizerindeki sonuglari hakkinda bizi diistinmeye yonlendirir. Beseri sermaye
teorisine gore bir bireyin zamanin1i mevcut donemde ¢esitli faaliyetlere ayirma sekli, 0
kiginin gelecek donemlerdeki {iretkenligini veya beseri sermaye seviyesini
etkilemektedir. Modele beseri sermayenin dahil edilmesi, hem beseri sermaye
seviyelerinin mevcut {iretimi nasil etkiledigini hem de mevcut zaman tahsisinin beseri
sermaye birikimini nasil etkiledigini agiklar. Her beceri seviyesindeki insanlar yiiksek
beseri sermaye ortamlarinda daha iiretken oldugu siirece, go¢ baskilarinin var olacagi

tahmin edilmektedir (Lucas, 1988: 15, 17, 40).
2.1.3. Ulusal Yenilik Sistemleri Teorisi

Ulusal yenilik sistemleri ilk olarak fiireticiler ve tiiketiciler arasindaki etkilegimli
dgrenmenin analizinde yer almistir. Ote yandan ulusal yenilik sistemleri, ulus devletlerin
varligin1 kabul eder. Ulusal sistemler yenilik ve 6grenme stireglerini desteklemede ve
yonlendirmede hala énemli bir rol oynamaktadir. Bu teoriye gore yeniligin icerdigi
belirsizlikler ve 6grenmenin 6nemi, siirecin ilgili taraflar arasinda karmasik bir iletisim
gerektirdigini ima eder. Ilgili taraflar ayni ulusal cevreden geldiklerinde normlar: ve
kiltarleri ile ilgili bilgileri paylastiklar1 zaman etkilesimli 6grenme ve yeniligin

gelistirilmesi daha kolay olacaktir. Ulusal yenilik sisteminin performans gostergelerinin,
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ekonomik olarak yararli bilginin tiretilmesi, yayilmasi ve kullanilmasindaki verimliligi
ve etkinligi en uygun sekilde yansitmasi gerekmektedir. Yenilik sistemleri, Ar-Ge ile
ilgili girdileri, patentler veya yeni ftriinler agisindan ¢iktilara baglayarak yeniligi
aciklamaktadir (Lundvall, 2016: 9, 87-88, 90, 234).

2.1.4. Etkileme Kanallan

Uluslararas1 gé¢iin yenilige olan etkisinde bazi kanallar nemli rol oynamaktadir.
Bunlardan biri yurt i¢i toplam talebin artmasidir. Artan niifus sayesinde iiretim artigina ve
yeni yatirimlara ihtiya¢ duyulacaktir. Yeni yatirimlar ise en son teknolojileri i¢erecegi
icin bu durum iiriin ve siire¢ yeniligine yol agacaktir. Beserl sermaye ise egitimli
bireylerden olusmaktadir. Bu sayede fikir ve yeniligin iiretilmesinde Snemli bir rol
oynamaktadir. Bir diger 6nemli faktor kiiltiirel ¢esitliliktir. Gogmenlerin bilgi ve fikirlerin
cesitliligine yol agmasi, yerel isgliciine bir tamamlayict olarak katki saglar ve yenilik
sisteminden yararlanmasina yol agar. Diger onemli faktor olan gogmen aglari, bolgeler
arasinda onemli bilgi baglantilarina yol agmaktadir. Ev sahibi {ilkeyle kaynak iilke
arasinda bilgi araciligi rolii ile yenilige katki saglamaktadir. Bir diger faktor ise yayilma
etkisidir. Go¢menler, 6nemli bilgileri yanlarinda tasidiklari i¢in artan gog, yenilik icin

pozitif yayilmalara yol agabilir.
2.1.4.1. Yurt I¢i Toplam Talep

Gogmenler potansiyel olarak farkl talep 6zelliklerine sahiptirler. Ayrica kendi
tilkelerinin yerel trtnleri hakkinda daha fazla bilgiye sahip olduklart i¢in gog ettikleri
iilkelerde bu iirlinlerin iiretiminde daha avantajlidirlar. Bu sebeple gé¢menlerin gelisi
yalnizca toplam talebi artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda tiiketicilere sunulan {iriinlerin
birlesimini de degistirebilir. Bu etki hem c¢ikt1 talebinde hem de emek arzindaki
kaymalarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilir. Ornegin; gd¢menler, talebin fiyat
esnekliginin daha yiiksek oldugu veya markalara daha az bagimli olundugu, diisiik fiyath
zincir magazalardaki perakende hizmetlere olan talebi artirabilir. Ote yandan gd¢menlerin
tilkettikleri ve sagladiklar iriinler cesitlilik gostermektedir. Bu nedenle gd¢menler;
restoranlarda, perakende ticarette ve eglence gibi ticarete konu olmayan hizmetlerde,
yerlilere sunulan tiiketim segeneklerinin ¢esitliligini artirilabilir (Mazzolari ve Neumark,
2009: 2).

Gog yoluyla toplam talebin artmasi iiretim artigina yol acacaktir. Kisa vadede

tiretim artis1, daha fazla kapasite kullanimi ve ek isgiicii arz1 ile karsilanabilirken uzun
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vadede ek yatirnma ihtiya¢ duyulacaktir. Bu tiir yeni yatirimlar en son teknolojileri
icerecek ve firmalarin ilgili yatirim davraniglari iiriin ve siireg yeniligini tesvik edecektir

(Ozgen vd., 2011: 3).
2.1.4.2. Beseri Sermaye

Profesyonel go¢menler genellikle yasamlari boyunca birden fazla go¢ hareketi
gerceklestirir. Bu hareketlilik davranisi, ev sahibi iilkelere yeni fikirlerin ve is
uygulamalarinin yayilmasini saglar. Gogiin yeniligi artirdigi bu mekanizmada gégmenler,
yeni fikirler ve bilgiler getirerek ev sahibi iilkenin beseri sermaye stokunu degistirir
(Ozgen vd., 2011: 3).

Uluslararas1 isgilicii hareketliligi baglaminda herhangi bir ekonomide beseri
sermaye stoku, yalnizca yerlilerin becerilerine bagli degildir. Ayni zamanda yurt disindan
gelen iscilerin kazandiklar1 becerilerden de etkilenir. Ayrica gd¢cmenlerin beseri
sermayesi ve egitim kazanimi, beseri sermaye stokunu artirarak yalnizca ev sahibi
tilkedeki iiretkenligi artirmakla kalmaz. Ayni zamanda ek bir kaynak olan fikir ve

yeniligin iiretilmesi i¢in de dnemli etkilere sahiptir (Bongers vd., 2018: 2).
2.1.4.3. Kiiltiirel Cesitlilik

Gogmenler, alict iilkelerin fikir ve deneyimlerini genisletir. Daha Onemlisi
gonderen lilke ve alici iilkenin Ozelliklerini bir araya getirerek yaratilabilecek yeni
kombinasyonlar1 ¢esitlendirir (Hart, 2007: 50). Go¢menler yeniligi yalnizca dogrudan
kendi patentleriyle degil ayn1 zamanda yerlileri daha yenilik¢i hale getirerek etkiler (Blit
vd., 2017: 2-3).

Hem tarihsel olarak hem de giiniimiizde diinyanin en biiyiik sehirlerinde biiyiik ve
cesitli yabanci niifus yasamaktadir. Boylesine cesitli bir niifus grubunu igeren bir
ekonominin, homojen bir ekonomiden daha iiretken ve daha yaratici olup olmadigi
konusu, ¢ok onemli bir politika sorusudur. Sehirlerde verimli, dinamik ve birbiriyle
etkilesim halinde olan sayisiz kiiciik isletmelerin ¢ogu go¢gmen girisimciler tarafindan
yonetilmekte veya gogmen isciler ¢alistirilmaktadir. Bu tiir girisimler, bu sehirlerin
kiiltiirel ¢esitliligini artirmaktadir. Bu ¢esitlilik sirayla yeni firmalarin ¢ogalmasi ve yerel

firmalar arasinda daha yenilik¢i davranislara yol agmaktadir (Ozgen vd., 2011: 4).
2.1.4.4. Ag Etkisi

Mucitlerin resmi veya gayri resmi olarak gergeklestirdikleri ortak buluglar, bilgi

aglarinin sonucudur. Bu tiir aglar, aslinda yeni ve yaratici bilginin yaratilmasina dogrudan

88



katkida bulunan profesyonel aglara dayanmaktadir. Go¢men aglari, cografi olarak
daginik mucitler arasindaki iletisimin etkinligini ve dolayisiyla isbirlik¢i bilgi iiretiminin
verimliligini artirmaktadir. Ayrica aglar, hem ev sahibi topluluklarin sosyal sermayesini
hem de gogmen ve yerli mucitler arasindaki bilgi kombinasyonunu kolaylastiran iletisim

ve igbirligi kanallarin1 daha etkili hale getirir (D’ Ambrosio vd., 2019: 7).

Mense ilkeler gogmenlerin  yabanci iilkelerde edindikleri becerilerden
yararlanmaktadir. Yapilan son ¢alismalarda diaspora aglarinin rolii onemli goriilmektedir.
Ozellikle ana vatanlariyla baglarini koruyan gd¢menlerin ulus dtesi aglari tanimasi, beyin
gociinden beyin kazanimina veya beyin dolasimina bir gegisi tetikler. Cilinkii iletisim ve
ulagim teknolojilerindeki ilerlemelerin yani sira iilkeler arasindaki rekabet modelindeki
degisiklikler nedeniyle uzak yerlerde bulunan bilgi ve kiiltiire 6zgii know-how'a erisim
bu aglar araciligiyla saglanmaktadir. Bu agidan hem génderen hem de alic iilkeler yiiksek

vasifli iggliciiniin hareketliliginden yararlanmaktadir (Rashidi ve Pyka, 2013).
2.1.4.5. Yayilma Etkisi

Uluslararas1 mal ve hizmet ticaretinin, dogrudan yabanci yatirimin, uluslararasi
bilgi alig-verisinin ve bilgi yayilmalarinin oldugu bir diinyada tilkelerin verimliligi kendi
Ar-Ge’sine oldugu kadar ticaret ortaklarinin Ar-Ge g¢abalarina da baghdir. Kendi Ar-
Ge’si mevcut kaynaklarin daha etkin kullanimini saglar. Boylece bir tilkenin verimlilik
seviyesini ylikselten ticarete konu olan ve olmayan mal ve hizmetleri {iretir. Buna ek
olarak o iilkenin yabanci teknik gelismelerden faydalanmasini artirir. Ancak bir iilke
diinyanin geri kalanindaki teknolojik gelismelerden ne kadar iyi yararlanirsa o kadar
tiretken olur. Yabanct Ar-Ge’nin faydalari hem dogrudan hem de dolayli olabilir.
Dogrudan faydalar; yeni teknolojiler ve malzemeler, iiretim siiregleri veya organizasyon
yontemleri hakkinda bilgi edinmektir. Dolayli faydalar ise ticaret ortaklari tarafindan
gelistirilen mal ve hizmet ithalatindan kaynaklanmaktadir. Her iki durumda da yabanc1

Ar-Ge bir iilkenin verimliligini etkiler (Coe ve Helpman, 1993: 1-2).
2.1.5. Belirleyici Faktorler

Yiiksek teknoloji, yenilik ve teknolojik gelismenin en 6nemli anahtarlarindan
biridir. Ote yandan gd¢ eden bireylerin statiisii, bilgi transferleri, geri dénen gégmenler,
yeniligin tiirli, uygulanan kamu politikalar ve 6l¢ek ekonomileri yenilik tizerinde 6nemli

rollere sahiptir.
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2.1.5.1. Yiiksek Teknoloji

Yenilik ile ilgili ¢aligmalarin 6nemli bir kismi, elektronik, yari iletkenler ve
biyoteknoloji gibi yiiksek teknoloji endiistrilerinin ozelliklerine, davraniglarina ve
performansina odaklanma egilimindedir. Bunun nedeni genellikle yiiksek teknoloji
firmalariin, teknolojik gelismelerin ve yeniliklerin 6nciisii olarak goriilmesidir. Ayrica
bu sektorlerin teknik uygulamalarinin daha yenilik¢i olmak isteyen diger sektorler igin
yol gosterici olmasidir. Ote yandan bu endiistriler tarafindan yapilan yenilikler daha sonra
diger tiim endiistrilere yayilma egilimi gosterir. BOylece bir biitiin olarak daha genis

ekonomide iiretkenlik artis1 ger¢eklesir (Faggian ve McCann, 2009: 319).
2.1.5.2. Gogmen Statiisii

Yiiksek vasifli gogmenler, sadece iiretkenlik ve yeni teknolojilerin benimsenmesi
acisindan 6nemli degil ayn1 zamanda iiretkenlik artisini pozitif yonde etkileyen fikirlerin
tiretilmesi i¢in de 6nemlidir (Bongers vd., 2018: 3). Yiiksek vasifli is¢ilerin hareketliligi,
patent iiretimini artirarak ev sahibi tilkedeki bilgi iiretimini pozitif bir sekilde etkiler
(Ferrucci, 2020: 2).

Nitelikli gogmenlerin kisi basina patentleri daha fazla artirmasinin sebebi, bilim
ve mithendislik mesleklerine yerlilerden daha fazla yogunlagmalaridir. Go¢menlerin bu
tiir mesleklerde yer almasi muhtemeldir. Bilimsel ve miihendislik bilgisi, kurumsal ve
kiiltiirel bilgiye dayanmadigi, tip gibi kat1 lisans gerektiren mesleklerle iliskili olmadig:
ve hukuk gibi bir alanin karmagik dil becerilerini gerektirmedigi i¢in llkeler arasinda
kolayca aktarilir. Ote yandan gdgmen mucitler yerlileri daha yaratic1 hale getirebilir.
Kendileri patent almasa bile, mucitlere girisimcilik gibi tamamlayici beceriler saglayarak

patentlemeyi artirabilir (Hunt ve Gauthier-Loiselle, 2010: 32).

Gog ve yenilik arasindaki iligki ters agidan degerlendirildiginde ise diinya ¢apinda
yeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin uygulanmasi ve bunlara daha hizli erigim giderek
artmaktadir. Modern uydu ve fiber optik iletisim hatlar1, fakslar ve e-posta sistemleri,
bireyler ve kuruluslar arasinda neredeyse aninda temasla iletisim hatlar1 kurabilmektedir.
Tiim bu geligmeler, yiiksek vasifli isgiiciiniin uluslararas1 gogilinli azaltma egiliminde

olabilir (Weel, 1999: 3).
2.1.5.3. Bilgi Transferleri

Vasifli gogmenlerin diger iilkelerde edindikleri bilgileri kendi iilkelerine

aktarmasi, kaynak iilkelerdeki yeniligin artmasina katki saglar. Bu durum go¢ nedeniyle
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olusan beseri sermaye kaybinin olumsuz etkilerini hafifletir. Go¢menler; teknoloji, siire¢
ve lrlinler hakkindaki bilgilerini kendi iilkesindeki eski meslektaslariyla paylastikca,
fikirlerin ve bilgilerin sinirlar arasinda akisinin artmasina olanak tanirlar. Bu sayede
kaynak {ilkedeki bilgi stoku artar. Fikirlerin yeniden birlestirilmesi ise iiretim

teknolojisinin olumlu olarak etkilenmesine yol agar (Fackler vd., 2020: 1-2).
2.1.5.4. Yeniligin Tirt

Firmalarin 6grenme davranislari homojen degildir ve yenilik¢i faaliyetlerin
tiirlerine gore farklilik gosterir. Uriin yeniligi agisindan ¢ok kiiciik ve ¢ok dinamik olan
firmalarda kolektif bir 6grenme mekanizmasi mevcuttur. Daha ¢ok digsal bilgiye baglidir.
Siire¢ yeniligi icin ise firma ici grenme profili daha tipiktir. Uriin yeniligi esas olarak
yeni teknolojik bilgiye ve yeni bilimsel kaynaklara dayalidir. Buna karsilik, siireg
yeniliginin firma i¢i biriken bilgiye dayanmasi daha olasidir. Boylece yenilik¢i, digsal
olarak tretilen bilginin somiiriilmesine daha az yonelecektir (Capello, 1999: 357-358,
364).

2.1.5.5. Geri Donen Gogmenler

Geri donen gogmenler, yerel ¢alisanlara kiyasla daha yiiksek patent hibelerine
sahiptir ve daha fazla patent bagvurusunda bulunur. Ancak bu, yliksek kurumsal gorev
siiresine sahip geri ddnen gd¢menlerden kaynaklanmaktadir. Ozellikle ydnetici
pozisyonundaki geri ddnen gé¢menlerin sosyal aglar1 daha genis oldugu icin katkilar1 ¢ok
daha 6nemlidir. Cok uluslu sirket yoneticilerinin hem sirketlerinin merkezinin bulundugu
iilke ile hem de kendi tilkesinde bulunan sirketindeki yerel ¢alisanlar: ile sosyal baglari
vardir (Choudhury, 2016: 3-4).

Geri donen gocmen yoneticilerle calisan yerel calisanlar, yerel yoneticilerle
calisan yerel galisanlara gore daha fazla patent bagvurusunda bulunur. Bunun sebebi ilk
olarak geri dénen go¢cmen yoneticilerle calisan yerel ¢alisanlarin ve yerel yoneticilerle
calisan yerel calisanlarin &zelliklerinin birbirinden farkli olmasidir. ikinci olarak geri
donen yoneticilerin daha fazla patent basvurusunda bulunmasi ekip calismasindan dolay1
bu patentleri, kendi igin ¢alisan yerel ¢alisanlar ile birlikte gergeklestirmesidir. Ugiincii
olarak geri donen gog¢men yoneticiler, kendi veya kendisi i¢in c¢alisanlarin yaratici
projeleri i¢in fon saglama konusunda daha avantajlidir. Son olarak geri donen yoneticiler,
merkezden kendileri i¢in calisan yerel calisanlara bilgi transferini kolaylastirabilir

(Choudhury, 2016: 6-7).
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2.1.5.6. Kamu Politikalar1

Yenilik politikalar1 toplumsal sektorlerde neler olup bittigine odaklanmali ve
isgiicli i¢in ulusal ve bolgesel ortamlarin belirli 6zelliklerini dikkate alan perspektiflerle
tamamlanmas1 gerekmektedir. Istihdamin korunmasi, egitim haklar1 ve yasam boyu
O0grenme firsatlarina erigim yabancit dogumlu yiiksek vasifli iggiicline de esit sekilde
uygulanmalidir. Ozellikle yiiksek teknoloji ve yaratici sektorlerdeki yiiksek vasifli isgiicii
konusu 6nemlidir. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelisme dalgasi, bireylerin bilgi,
beceri ve uzmanhigini artirabilecegi igin yenilik siire¢lerinin 6nemli bilesenleridir (Jones,

2012: 30).

Eski endistrileri iyilestirmeyi ve yeni endiistrileri artirmayi amaglayan kamu
politikalar1 beceriye olan talebi artirmaya yoneliktir. Kamu politikalari, yliksek yetenekli
is¢ilere yonelik yapisal degisimi hizlandirir. Kapur ve McHale’e gore ABD, Birlesik
Krallik ve Almanya arzu edilen beceri ve deneyime sahip yabancilarin girigine izin veren
programlar yaratirken Avusturalya ve Kanada yiiksek vasifli gogmenlere daha tercihli

erisim saglamak igin puan sistemlerini degistirmistir (Hart, 2007: 46).
2.1.5.7. Olcek Ekonomileri

Yenilik¢i firmalar ve endiistriler, sadece teknolojik sinirin 6n saflarinda yer
almakla kalmayip ayni zamanda onu ilerletmekten de sorumludur. Bunun nedeni bir
endiistrideki yeniliklerin diger endiistrilere yayilma egiliminde olmasidir. Bu noktadan
hareketle yenilik¢i firmalar ve endiistrilerdeki gelismelerin, sadece kendilerine degil ayni
zamanda bir biitiin olarak ekonominin geneli {izerinde 6nemli etkileri vardir (Faggian ve
McCann, 2009: 318).

Yakin tarihli aragtirmalar, bityiik firmalarin biiyiikliiklerine gore orantili miktarda
Ar-Ge faaliyeti yiiriitmedigini dogrulamakla kalmamis, ayni zamanda biiyiik firmalarin
gergekte kiigiik firmalara gore Ar-Ge bagina daha az yenilik tirettigini gostermistir. Ancak
politika yapicilar, deneysel kanitlarin yokluguna ragmen Ar-Ge rekabetinde firma
biiyiikliigiiniin avantajlarina inanmaktadirlar. Basitge ifade etmek gerekirse, firma ne
kadar biiytik olursa Ar-Ge ¢iktis1 o kadar biiyiik olur ve dolayisiyla Ar-Ge’den elde edilen
getiriler o kadar biiyiik olacaktir (Cohen ve Klepper, 1996: 925-926).

2.2. AMPIRIK CALISMALAR

Gogciin yenilik lizerine etkisini ele alan ¢aligsmalar 6ncelikle yenilik gostergelerine

gore siniflandirilarak bagliklar halinde ele alinmistir. Daha sonra herbir bagligin altinda
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yer alan c¢aligmalar kendi aralarinda siniflandirilmistir. Siniflandirmalar yapilirken
kullanilan yontem, degiskenler arasindaki iligkinin durumu ve kronolojik siralama

dikkate alinmistir.
2.2.1. Patent Sayis1

Bu kisimda gdociin yenilik iizerine etkisini incelerken yenilik gostergesi olarak
patent sayis1 degiskenini kullanan calismalar yer almaktadir. ilk olarak panel veri
analizinin uygulandig1 ve gogilin yenilik tizerine etkisini pozitif bulan galismalar ele
alimmustir. Bu ¢alismalardan 2SLS yontemi ile ele aldigi1 ¢alismasinda Niebuhr (2006),
isgiiclinlin kiiltiirel ¢esitliliginin Alman bolgelerinin bir kesiti i¢in yenilik ¢iktilar: (kisi
basina diisen patent sayisi) tizerindeki 6nemini aragtirmistir. Calismanin sonucuna gore
kiiltirel ¢esitliligin yenilik¢i faaliyetleri pozitif olarak etkiledigini bulmustur. Farkli
kiiltiirel gecmislere sahip calisanlarin bilgi ve yeteneklerindeki farkliliklarin bolgesel Ar-
Ge sektorlerinin performansini artirdigini bulmustur. Nitelikli ¢alisanlar arasindaki

cesitliligin yenilik ¢iktilari tizerinde en giiglii etkiye sahip oldugunu tespit etmistir.

Partridge ve Furtan (2008) calismalarinda, sabit etkiler modeli ile vasifl
gdemenlerin Kanada’nin yeniligi iizerindeki etkisini incelemislerdir. 11 diizeyindeki 11
yillik veri setini kullandiklar1 ¢alismalarinda, yenilik gostergesi patentlerdir. ingilizce ve
Fransizca bilen vasifli gogmenlerin bulunduklart illerdeki gégmenlerin yenilik akisi
tizerinde O6nemli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. En biiyiik etki,
gelismis lilkelerden gelen vasifli gogmenlerin kendi eyaletlerinin yenilik akisi tizerinedir.
Bu Kuzey Amerika ve Avrupali vasifli gogmenler icin dil yeterligi, egitim ve gogmen
sinift dahil olmak iizere tlim beceri diizeyindeki kategoriler i¢in gecerlidir. Gelismekte
olan tilkelerden gelen gé¢menler i¢in degerlendirildiginde yalnizca yiiksek egitimli Dogu
Avrupalilar ve Bagimsiz Isgiler olarak siniflandirilan diisiik gelirli Asyalilarm, kendi
eyaletlerinin yenilik akisiyla hem 6nemli hem de pozitif bir iligkisinin oldugunu tespit
etmislerdir. Benzer sekilde sabit etkiler modelini kullandig1 ¢alismasinda Kerr (2009),
ABD i¢in 1975-1984 yillarini ele alarak ¢igir acan buluglari takiben mekansal olarak gog
etme hizin1 arastirmistir. Patent biiylimesinin, ¢igir agan buluslarin ortaya ¢iktigi
sehirlerde ve teknolojilerde diger bolgelere gore onemli 6lgiide daha yiiksek oldugunu
tespit etmistir. Bu teknolojinin biiylime farkliligi, sirasiyla gégmen bilim adamlarina ve
miihendislerin isgilicii hareketliligine bagli oldugunu belirlemistir. Biiyiik 6l¢iide gdgmen

mucitlere bagli olan teknolojiler i¢in mekansal ayarlamalar daha hizlidir.

93



Stephan (2010), anket yontemini kullandig1 caligmasinda yabanci dogumlularin
ABD'nin yeniligi lizerine etkisini incelemektedir. ABD'deki iiniversitelerde okuyan
yabanci dogumlu 6grenciler biiyiik bir paya sahiptir. Yabanci dogumlu 6grencilerin
%50'sin1 Cin, Hindistan ve Giiney Koreli 6grenciler olusturmaktadir. Caligmanin
sonucuna gore yabanct dogumlu 6grenciler ABD'nin yeniligine katkida bulunmaktadir.
Hunt ve Gauthier-Loiselle (2010) ise ¢alismalarinda, ABD i¢in 1940-2000 donemini ele
almiglardir. Calismalarinda patent sayisini, herhangi bir patent sayisi ve ticarilestirilmis
patent sayist olarak ayirmislardir. Go¢men ve yerli katkisini ayr1 ayri inceledikleri
caligmalarinda yeteneklerine gore bireyleri; tniversite mezunu, {niversite mezunu
sonrasi ve bilim adamlar1 ve mithendisler olarak ayirmiglardir. Calismanin sonucuna goére
nitelikli gogmenler yeniligi artirmaktadir. Aymi sekilde nitelikli gégmenlerin etkisini
inceledigi ¢alismasinda Niebuhr (2010), 1993-2000 yillar1 i¢in Almanya'nin bolgelerini
incelemistir. Calismada kisi basina diisen patent sayisini bagimli degisken olarak
kullanmistir. Agiklayict degiskenler ise kisi basina diisen Ar-Ge harcamasi, beserl
sermaye (yliksek vasifli ¢alisanlarin toplam istihdamdaki pay1) ve kiiltiirel gesitliliktir.
Calismanin sonucuna gore farkl kiiltlirel gegmise sahip iscilerin, sahip oldugu bilgi ve
yeteneklerindeki farkliliklar sayesinde Ar-Ge sektorlerinin performansi artmaktadir.
Benzer sekilde Mihi-Ramirez vd. (2016) ¢alismalarinda, yiiksek vasifli gogmenlerin
yenilik iizerinde bir etkisinin olup olmadigini incelemiglerdir. Bu amagla yiiksek vasifli
bireylerin net ihracat¢isi olan 182 iilke ve yiiksek vasifli bireylerin net ithalatgis1 olan 25
OECD iilkesi olmak tiizere 207 iilkeyi 6rneklem olarak incelemislerdir. Yenilik dlgiitii
olarak patent sayisi, Ar-Ge finansmani ve makale sayis1 degiskenlerini kullanmiglardir.
Yaptiklar1 regresyon analizi sonucuna gore patent sayisti, bilimsel ve teknik dergilerdeki
makaleler ve yiiksek vasifli gogmen sayis1 arasinda dnemli bir pozitif iligki vardir. Bunun,
yenilik faktorlerinin nispeten daha biiyiik miktarina sahip tlkelerin uluslararasi dlgekte
yetenekli insanlar1 ¢eken bilyiik tesvike sahip oldugu anlamina geldigini belirtmislerdir.
Ancak bunu basarmak i¢in uygun bir kurumsal, ekonomik ve teknolojik ortami

stirdiirmeye ihtiyag¢ oldugunu ifade etmislerdir.

Cekim modeli ve 2SLS yontemi ile ele aldiklar1 ¢alismalarinda Blit vd. (2017), 98
Kanada sehri i¢in 1981-2006 yillarin1 6rneklem olarak kullanmislardir. Calismanin
sonucuna gore iiniversite egitimli gdgmen niifus payinin artmasinin yenilik lizerine etkisi
ABD'deki benzer tahminlere gore daha Onemsizdir. Kanada dogumlu {iniversite

mezunlarinin katkilarina iligkin tahminler ise, neredeyse ABD tahminleriyle ayni
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biiyiikliiktedir. Benzer sekilde panel ¢ekim modelini kullandiklari, 2SLS ve OLS
yontemini uyguladiklar1 ¢alismalarinda Bahar vd. (2018), 1976-2011 yillari igin 121
tilkeyi arastirmiglardir. Calismanin sonucuna gore ayni teknolojide basarili olan
iilkelerden gelen gogmen stokundaki her iki kat artisa karsilik, tilkelerin bir teknolojinin
Oonemli Ureticileri haline gelme olasilig1 %3,5 daha fazladir. Sonuglar, vasifli gogmenler
icin daha giicliidiir ve bu etki ¢ogunlukla sinir tesi ticaret veya yatirimlardan ziyade
uluslararas1 gogten kaynaklanmaktadir. Kazakis (2019) de 2SLS ve 3SLS yontemini
kullanmistir. Calismasinda ABD’deki {iniversite mezunlarinin gogiiniin yenilikgilik
tizerine etkisini incelemistir. Calismanin sonucuna gore yetenekli gogmenlerin yenilik
tizerinde pozitif bir etkisi vardir. Potansiyel yatirimcilarin ve girisimcilerin egitiminin
(bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik mezunlarinin), bolgesel yeniligi artirmada

O6nemli bir rol oynadigini belirtmistir.

Sabit etkiler yontemi ile ele aldiklar1 ¢alismalarinda Zhao ve Li (2021), Cin igin
2002-2017 wyillarin1 incelemislerdir. Yenilik gostergeleri, patent sayist ve Ar-Ge
harcamalaridir. Caligmanin sonucunda, i¢ gociin yalnizca bolgesel yeniligi iyilestirme
tizerinde 6onemli bir tesvik edici etkiye sahip olmadigi, ayn1 zamanda 6nemli bir y1gilma
etkisi gosterdigini bulunmuslardir. Dijelti (2021) ise panel es-biitiinlesme ve nedensellik
analizini uyguladig1 calismasinda 13 Akdeniz iilkesi i¢in 1962-2012 yillarin1 6rneklem
olarak kullanmistir. Caligmanin sonucuna gére uzun donemde iki degisken arasinda giiclii
bir iliskinin oldugunu, kisa déonemde ise yenilik ve go¢ arasinda tek yonlii bir nedensellik

iligkisinin oldugunu ve yeniligin gé¢e neden oldugunu bulmustur.

Ikinci olarak bazi sonuglar agicindan gégiin yenilik iizerinde énemli bir etkisinin
olmadigint veya negatif bir etkisinin oldugunu bulan calismalar ele alinmistir. Bu
caligmalardan Hunt (2009) ¢alismasinda, 6grenci, stajyer vizesi veya gegici caligma vizesi
ile ilk giris yapan gé¢menlerin; ticretler, patent alma, ticarilestirme veya patent lisanslama
ve yayinlama konularinda yerlilere gore biliyiik avantaja sahip oldugunu belirlemistir.
Genel olarak bu avantaji gogmenlerin yiiksek 6grenimi ve ¢alisma alani ile agiklamistir.
Ancak yasal daimi ikametgah ile giris yapan go¢menler dikkate alindiginda gogmenlerin
yerlilerden daha iyi bir performans gostermedigini tespit etmistir. Agirlikli en kiigiik
kareler tahminini uyguladig1 calismasinda 2003 Ulusal Universite Mezunlar1 Arastirmasi
verilerini kullanmigtir. Aldieri ve Vinci (2015) ise ¢alismalarinda, 2002-2010 yillart i¢in
ABD, Japonya ve Avrupa’y: incelemislerdir. Diinya ¢apinda 879 Ar-Ge yogun iiretim

firmasindan olusan yeni bir veri setini kullanmislardir. Ampirik sonuglara gore goc
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yoluyla saglanan uluslararast Ar-Ge yayilmalarinin yenilik ¢iktilart (patent sayisi)

tizerindeki etkileri Japonya ve ABD'de pozitif, Avrupa'da negatiftir.
2.2.2. Patent Basvuru Sayisi

Bu kisimda gogiin yenilik iizerine etkisini incelerken yenilik géstergesi olarak
patent bagvuru sayisi degiskenini kullanan ¢alismalar yer almaktadir. ilk olarak panel veri
analizinin uygulandig1 ve gogilin yenilik iizerine etkisini pozitif bulan caligmalar ele
alimmustir. Bu ¢alismalardan Ozgen vd. (2011), 1991-1995 ve 2001-2005 donemleri igin
Avrupa'daki 170 bolgeyi incelemislerdir. Calismanin sonucuna goére go¢ yeniligi pozitif
etkilemektedir. Venturini vd. (2012) ise c¢alismalarinda, Birlesik Krallik, Fransa ve
Almanya 6rneginde 1994-2007 yillarini incelemislerdir. Calismanin sonucunda yiiksek
vasifli yerli ve yabancilarin etkisinin her zaman ayni olmadig1 Fransa'da yiiksek vasifli
yerlilerin, Birlesik Krallik ve Almanya'da ise yiiksek vasifli gé¢menlerin yenilik
kapasitesini etkiledigini bulmuslardir. Fransa ve Almanya'da yalnizca yiiksek vasifli
bireyler degil ayn1 zamanda diisiik vasifli bireylerde pozitif bir rol oynamaktadir. Birlesik
Krallikta ise diisiik vasifli yerlilerin yeniligi tesvik ettigini bulmuslardir. Jahn ve
Steinhardt (2016) galismalarinda, Almanya’y: ele almislardir. Sonuglara gore go¢ eden
bireylerin ¢ogunlugunun vasifsiz olmasina ragmen gociin yenilik iizerinde negatif bir
etkisinin olduguna dair bir kanit yoktur. Hatta tahmin sonuglarina gére gogiin yenilik

tizerinde pozitif bir etkisi vardir.

Choudhury (2016) ¢alismasinda, anket yontemini kullanarak geri donen
gbecmenlerin bilgi tiretimini kolaylastirip kolaylastirmadigini arastirmistir. Fortune 500
teknoloji firmasmin Hindistan Ar-Ge merkezindeki 1315 ¢alisan igin patent verilerini
kullanmigtir. Calismanin sonucuna gore geri donen yoneticilerle birlikte ¢alisan yerel
calisanlar daha fazla ABD patenti almaktadir. Mekansal panel Durbin teknigini
kullandiklari ¢aligmalarinda Stojcic vd. (2016), Hirvatistan’da go¢ hareketlerinin yenilik
faaliyetleri tlzerindeki mekansal etkisini 2005-2013 donemi igin incelemislerdir.
Calismanin sonucuna gore bolgesel go¢ hareketlerinin bolgesel yenilik faaliyeti
lizerindeki etkisi pozitiftir. Ispanyol vilayetleri (NUTS-3 bélgeleri) iizerine bir ¢ekim
modelini uyguladiklar1 ¢aligmalarinda D'Ambrosio vd. (2019) ise gogmenlerin yenilik
aglarini etkiledigini bulmuslardir. Bu etkide hem go¢ eden iilkenin hem de ev sahibi
tilkenin beseri sermayesi onemli bir rol oynamaktadir. Gogiin etkisinin yetenekli
gdgmenlerde daha giiclii oldugunu ve Ispanyolca konusulmayan iilkelerde gé¢menlerin

dil arasinda kdprii gorevi gordiigiine isaret etmislerdir.
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Ikinci olarak zaman serisi analizinin uygulandigi ¢alismalar ele alimustir. Bu
calismalardan Chelleraj vd. (2006) calismalarinda, yabanci lisansiistii 6grencilerin ve
vasifli go¢menlerin ABD ekonomisine yeni teknolojilerin gelistirilmesine katkisini ele
almiglardir. Calismanin sonucunda, Cin ve Hindistan gibi iilkelerden ABD'ye gelen
egitimli  gd¢menlerin  ¢cogunlugunun vasifli faaliyetlerde bulundugunu, patent
basvurularina ve yenilige Onemli katkilarinin oldugunu ozellikle bu etkinin
tiniversitelerde daha belirgin oldugunu bulmuslardir. Chelleraj vd. (2008) ¢alismasinda
ise  ABD'deki uluslararasi Ogrencilerin yenilik¢i faaliyetler tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calismalarinda yeniligin bagimli degisken olarak kullanildigi 3 ayri
model kurmuslardir. Yenilik Olgiitii olarak toplam patent bagvurularini, verilen toplam
patentleri ve ABD merkezli liniversiteler ile diger kurum ve firmalara verilen patentleri
almiglardir. Aciklayict degiskenler ise yetenekli gocmenler, Ar-Ge harcamalar1 ve
uluslararas1 6grenci sayisidir. Calismanin sonucuna gore yabanci dgrencilerin yenilik

performanst tizerinde 6nemli ve pozitif bir etkisi vardir.

Ugclincii olarak gogilin yenilik lizerindeki etkisine dair kanit bulamayan veya
negatif kanit bulan ¢aligmalar ele alinmigtir. Bratti ve Conti (2014) ¢alismalarinda, 2003-
2008 doénemi igin Italya’yr incelemislerdir. Gogmenlerin yerlesim bélgelerine dayali
olarak ara¢ degisken tahminini kullandiklar1 ¢alismalarinda genel gé¢men stokunun
yenilik (patent bagvuru sayisi) lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini1 bulmuslardir.
Ayrica diistik vasifli ve yiiksek vasifli gogmenlerin katkist ayr1 olarak ele alindiginda
diisiik vasifli gogmenlerin niifus i¢indeki paymdaki %1 artigin patent basvurularin1 %0,2
azalttigini tespit etmislerdir. Yiiksek vasifli gégmenlerin yenilik iizerindeki etkisini ise
pozitif olarak bulmuslardir. Benzer sekilde Bratti ve Conti (2018) calismalarinda Italya
icin il diizeyindeki veriler ile 2002-2010 donemini incelemislerdir. Panel veri analizini
uyguladiklar1 ¢aligmalarinin sonucuna gore diisiik vasifli gogmenlerin yenilik iizerine
herhangi bir etkisi yoktur. Seaux (2019) ise ¢alismasinda birgok vasifli gogmeni ve
mugcitleri ¢ekmesinden dolayr ABD’yi 6rneklem olarak almistir. En az 200 patent
bagvurusu yapan 178 sirketi dikkate almistir. Yenilik degiskeni olarak PCT’ye gore
dosyalanan patent basvuru sayisini kullanmistir. Panel veri analizini uyguladig
calismanin sonucuna gore gogmenler yerlilerden daha fazla patent iiretmektedir. Bunun
gogmenlerin yiiksek egitimiyle alakali oldugunu ancak 6nceki literatiirden farkli olarak
hem vyerlilerin hem de gdo¢menlerin sirketler arasi hareketliliginin yeniligi negatif

etkiledigini bulmustur.
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2.2.3. Teknoloji Diizeyi

Bu kisimda gdociin yenilik iizerine etkisini incelerken yenilik gostergesi olarak
teknoloji diizeyi degiskenini kullanan ¢alismalar yer almaktadir. Bu ¢alismalardan anket
yontemini kullanan Sternberg ve Miiller (2005), Sanghay'da yiikselen iki yiiksek teknoloji
endiistrisindeki geri donen girisimcilerin faaliyetlerini analiz etmislerdir. Calismada bir
gecis ekonomisi olan Cin’in bolgesel yenilik sisteminde geri donen gégmenlerin roliinii
arastirmay1 amaglamiglardir. Calismadaki veriler Sanghay'daki yliksek teknolojili
sirketlerin kurucular1 ve uzmanlar ile goriismelere dayanmaktadir. Calismanin sonucu,
geri donen gd¢menlerin Sanghay yenilik sistemi i¢in 6nemli bir faktor oldugunu ortaya
koymaktadir. Panel es-biitiinlesme analizini uygulayan Le (2008) ise ¢alismasinda 1980-
1990 donemi ic¢in 19 OECD iilkesini incelemistir. Gogilin (uluslararasi isgiicii
hareketliliginin) teknolojiyi siirlar Gtesine aktarip aktaramayacagini aragtirmaktadir.
Calismanin sonuglari, gé¢lin ana iilke ve ev sahibi iilkeden her iki yonde de sinir 6tesine
aktarilmasina yardimci olabilecegini gostermektedir. Calismaya goére bu, bir beyin
gbclinden daha ¢ok beyin dolagimi yaratabilecegini gdstermektedir. Ayrica ¢aligmasinda
beseri sermayenin bir iilkenin yabanci teknoloji tabanindaki 6grenme kapasitesini
artirdigi i¢in Ar-Ge yayilma siirecinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir.

OLS yontemi ile ele aldiklart calismalarinda Faggian ve McCann (2009), Biiyiik
Britanya'nin bolgelerindeki yiiksek kaliteli iiniversitelerden mezun olan 6grencilerin
bolgeler arast go¢ davraniglarin yiiksek teknolojili patent basvurulart tizerine etkisini
incelemiglerdir. Calismada ii¢ farkli modeli kullanmiglardir. Birinci modeli Biiyiik
Britanya’nin biitiin bdlgeleri i¢in tahmin etmislerdir. ikinci modelde Londra bdlgesini
modelden cikarmislardir. Ugiincii modelde Iskog bolgesini modelden ¢ikarmislardir.
Calismanin sonucunda, bir bdlgenin yenilik¢iliginin tiniversite mezunlarini o bolgede is
aramaya tesvik eden en 6nemli unsur oldugunu bulmuslardir. Ayrica sonuglara gore
{iniversite mezunlarinin girisi Ingiltere ve Galler bolgesinde yeniligi tesvik etmektedir.
Ayni yontemi kullanan Hornung (2011) calismasinda, Huguenotlarin Prusya'ya vasifli
is¢i gociiniin teknolojik ilerleme tizerindeki uzun vadeli etkilerini analiz etmektedir. 302
Prusya kasabasindaki 693 fabrikanin verilerini kullanmistir. Calismanin sonucuna gore

vasifli is¢ilerin gogiinden kaynaklanan bir teknoloji ve bilgi yayilimi vardir.

Anket yontemi ile ele aldig1 ¢alismasinda Xu (2016), ¢ok iilkeli bir igsel biiyiime
modelini kullanarak gelismekte olan iilkelerden ABD'ye gelen bilim ve miihendislik

calisanlarinin gogii igin 2010-2012 yillarini incelemistir. Calismanin sonucunda, OECD
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tiyesi olmayan her iilkeden gelen go¢menlerin sayisini ikiye katlayan bir politikanin
ABD'nin verimliligini yilda 0,1 puan arttirdigit ve ABD'deki ortalama refah1 %3,3
arttirdig1 gortlmustiir. Andersson vd. (2017) ise OLS ve 2SLS yo6ntemi ile ele aldiklar
calismalarinda insanlik tarihindeki en biiyiik go¢ hareketlerinden biri olan 1850-1913
kitlesel gé¢ cagini incelemislerdir. Niifusunun yaklasik dértte birinin gog ettigi Isvec i¢in
ele alinan ¢alismaya gore gociin gonderen bolgelerin teknoloji patentlerinde bir artisa

neden oldugunu bulmuslardir.

iki iilkeli dinamik stokastik genel denge modelinde yiiksek vasifli isgiiciiniin
uluslararas1 gogiiniin  sonuglarint inceledikleri ¢aligmalarinda Bongers vd. (2018),
teknoloji ¢iktilarin1 yenilik gostergesi olarak kullanmislardir. Calismalarinda STEM
calisanlari, STEM koleji egitimi olmayan is¢iler ve liniversite egitimi olmayan isciler
olmak tizere tig tiir is¢i grubunu dikkate almiglardir. Calismanin sonucunda, STEM koleji
egitimli olmayan iscilere gore STEM calisanlarinin ticret priminin varligt oldugunu, bu
ticret priminin hedef iilkede daha yiiksek oldugunu ve pozitif teknolojik soklar artirdigini
bulmuslardir. Ferrucci (2020) ise ¢aligmasinda OLS ve 2SLS yontemini kullanmigtir.
Sovyetler Birligi'nin ¢okiisiiniin ardindan Almanya'ya go¢ eden Sovyet mucitlerin, yerel
mucitlerin patent tretimi lizerindeki etkisine odaklanmistir. Calismanin sonucunda,
Sovyetler Birligi'nin en aktif oldugu teknoloji alanlarinda patent iiretiminde bir artisa ve
yeni teknoloji alanlarini kesfetmek i¢in Sovyet meslektaslari ile dogrudan isbirligi yapan

yerel mucitlerin katkilarina dair kanitlar bulmustur.
2.2.4. Bilimsel Alintilar

Bu kisimda gog¢iin yenilik iizerine etkisini incelerken yenilik gostergesi olarak
bilimsel alintilar degiskenini kullanan g¢aligmalar yer almaktadir. Bu calismalardan
Zucker ve Darby (2007) galismalarinda, 1SI HighlyCitedSM'de meslektaslar1 tarafindan
en ¢ok alint1 yapilan 5401 yildiz bilim insanmin 1981-2004 donemindeki kariyerlerini
incelemektedirler. ABD’de ve en iyi 25 S&T (bilim ve teknoloji) {ilkesindeki firmalara
yildiz bilim adamlarmin gbé¢ davranislarini test etmektedirler. ABD'nin yildiz bilim
adamlarinin %62'sine sahip oldugu ve bunlarin yayilma etkisine sebep oldugu ayrica
gociin bazi gelismekte olan iilkelerde pozitif bir etkiye yol agtig1 sonucuna varmislardir.
Agrawal vd. (2008) ise ¢alismalarinda, 1981-2000 yillarini incelemislerdir. Calismada
gorece yoksul bir lilke olan Hindistan'dan yapilan yetenekli gocmenlerin yenilige etkisini

incelemeyi amaclamiglardir. Calismanin sonucunda, yerellesme etkisinin diaspora
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etkisinden daha agir bastigini tespit etmiglerdir. Yetenekli gogmenlerin go¢ etmek yerine

bolgede kalmalarinin yenilige daha fazla katki saglayacagini belirtmislerdir.

OLS yontemini kullandiklar1 ¢alismalarinda Stuen vd. (2012), 1973-1998 yillart
icin ABD’deki bilim ve miihendislik bolimlerindeki 2300 yerli ve yabanci doktora
ogrencilerinin yenilige katkilarimi incelemiglerdir. Hem ABD’li 6grencilerin hem de
uluslararasi 6grencilerin, bilimsel laboratuarlarda bilgi iiretimine 6nemli 6l¢iide katkida
bulundugunu tespit etmislerdir. Bosetti vd. (2012) ise ¢alismalarinda, 1995-2008 yillar
icin 20 Avrupa iilkesindeki vasifli gogiin iki yenilik 6l¢litii olan patent basgvuru sayisi ve
bilimsel yayin alintilart iizerindeki etkisini analiz etmektedirler. Calismanin sonucuna
gore vasifli gogmenler hedef pazarlardaki beceri havuzuna katkida bulunurken ev sahibi
iilkelerde bilgi olusumuna da pozitif etkide bulunmaktadir. Gogmenler yerlilerin
yenilik¢iligini de pozitif etkilemektedir. Ayni 6rneklemi kullandiklart bir diger
calismalarinin sonucunda Bosetti vd. (2015), yine uluslararasi gégiin yenilik iizerine

pozitif bir etkisinin oldugunu bulmuslardir.

Fassio vd. (2019) calismalarinda, 1994-2005 yillarini ele almislardir. Panel veri
analizini uyguladiklar1 ¢aligmalarinda Avrupa'da yetenekli gogiin alintilarla (patent
atiflartyla) temsil edilen yenilikgilik tizerine etkisini incelemeyi amacglamislardir.
Sonugta, yiiksek egitimli gdgmenlerin yenilik iizerine pozitif etkisinin oldugunu tespit
etmislerdir. Ancak bu etki sektorler arasinda farklilik gostermektedir. Ticarette agikligin,
dogrudan yabanci yatirnmlarin ve etnik ¢esitliligin daha yiiksek seviyelerde oldugu
endiistrilerde bu iliski daha giliclidiir. Zabetta vd. (2021) ise calismalarinda, diinya
tilkeleri 6rneginde uluslararasilasmanin derecelerine ve bunun arkasindaki aktorlere,
ozellikle de yiiksek vasifli gd¢cmenlere odaklanarak yenilik¢ilik kiimelenmelerinin
kiiresel agini incelemektedirler. Calismanin sonucuna gore uluslararasi gociin yenilik

uzerinde 6nemli bir etkisi vardir.
2.2.5. Diger Gostergeler

Bu kisimda gogiin yenilik {izerine etkisini incelerken yenilik gostergesi olarak
diger gostergeleri kullanan c¢alismalar yer almaktadir. Bu ¢aligmalardan logit
regresyonunu kullandiklar1 ¢alismalarinda Mare vd. (2011), gégmenlerin varligi ve yerel
beceriler ve Yeni Zelanda'daki firmalarin yenilik yapma olasilig1 arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Firma diizeyindeki yenilik verilerini (iiriin, siire¢ ve organizasyonel

yenilik) kullanmiglardir. Calismalarinda, go¢ ve yenilik arasindaki iliskinin diger
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caligmalarin ima ettigi kadar giiglii olmadigin1 bulsalar da gogten yenilige yayilmalarin
ortaya ciktigini tespit etmislerdir. Ayn1 yontemi kullandiklart McLeod vd. (2014) ise
caligmalarinda, Yeni Zelanda’da hem go¢menlerin hem de geri donen Yeni
Zelanda’lilarin  firmalarin  yeniligi tizerindeki etkisini incelemislerdir.  Yenilik
gostergeleri; lirlin yeniligi, siire¢ yeniligi, orgiitsel yenilik, pazarlama yeniligi, yeni firma
sayist ve Ar-Ge harcamalaridir. Caligmanin sonucuna gore firma diizeyinde yenilik ile
yeni gelenlerin pay1 arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu bulmuslardir. Bu iliskiler firma
blyiikligl, endiistri ve Ar-Ge harcamalar1 gibi firma 6zellikleri ve yeni veya yiiksek
vasifli calisanlarin payr gibi is¢i Ozelliklerindeki farkliliklar hesaba katildigi zaman
degisiklik gostermektedir. Yeni gelenlerde, yenilik sonuglart en fazla yiiksek vasifl
iscilerle iligkilidir.

Gogmen calisanlar arasindaki kiiltiirel gesitliligin firmalarin yenilik¢iligi (iirtin
yeniligi) izerindeki etkilerini panel veri analizi ile arastirdiklari ¢aligmalarinda Ozgen vd.
(2014), Avrupa, Kuzey Amerika ve Yeni Zelanda’y1 incelemislerdir. Ayrica Almanya ve
Hollanda i¢in karsilagtirmali mikro ekonomik kanitlar sunmayi amaglamiglardir. Calisma
1999-2006 donemini kapsamaktadir. Firmalarin yeniligi {izerinde; kurum ve endiistri
biiylikliigi, firmalarin karsilagtigi engeller ve orgiitsel degisiklikler de dnemlidir. En
onemlisi ise yiiksek vasifli istihdamin varligidir. Calismanin sonucuna gore kiiltiirel
cesitliligin iirtin yeniligi ile pozitif bir iligkisi vardir. Gagliardi (2015) ise ¢alismasinda,
2SLS metodunu kullanmistir. Calismasinda nitelikli uluslararas1 go¢ akislarinin Ingiliz
yerel isgiicii piyasasindaki firmalarin {irlin ve siire¢ yeniligi {izerindeki etkisini
arastirmigtir. Calismanin sonucu, gé¢ ve yenilik arasinda nedensel iligkinin oldugu
goriisiinii desteklemektedir. Ayrica, yenilikgi siirecin dogas1 ve yerel firmalar tarafindan
gergeklestirilen yenilik¢i faaliyetler, gé¢ ve yenilik arasindaki iligkide kilit bir rol

oynamaktadir.

Anket yontemini kullandiklari ¢alismalarinda Chung vd. (2019), gégmen
isletmelerin sosyal ag kaynaklari (is baglari, siyasi baglar ve gogmenlerin etnik baglari)
olas1 etkisinin girisimcilik yonelimi ve yenilik (liriin yeniligi, slire¢ yeniligi ve idari
yenilik) arasindaki iliskiyi nasil etkiledigini arastirmislardir. Yeni Zelanda'da faaliyet
gosteren 167 Asyali gogmen isletmesinden toplanan verileri kullanmiglardir. Calismanin
sonucunda, ticari ve etnik baglar araciligiyla gogmen girisimciler yenilikgiligi pozitif
yonde etkilemektedir. Siyasi baglarin girisimcilik yonelimi ile yenilikgilik arasindaki

genel iligki lizerinde higbir etkisinin olmadigini bulmuslardir.
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3. MODEL, VERI ve YONTEM

Calismada uluslararasi gogiin yenilik iizerindeki etkisini incelemek amaciyla Hunt
ve Gauthier-Loiselle (2010) tarafindan gelistirilen model, dinamik panel veri yontemine

dayanan genellestirilmis momentler metodu-GMM ile tahmin edilmistir.
3.1. MODEL ve VERI

Hunt ve Gauthier-Loiselle (2010)'nin modelinde go¢menler ve yerliler arasindaki
patentleme davraniglarindaki farkliliklar1 6lgmek ve agiklamak icin kisi basina patent
verileri  kullanilmistir. Modele gore nitelikli go¢menler nedeniyle kisi basina
patentlemedeki artisin bir Olgiitii asagidaki gibi hesaplanmustir. Nitelikli gogmenlerin
niifus i¢indeki pay1 ylizde bir artarsa nitelikli gogmenlerdeki yiizde artis (3.1), niifustaki
yiizde artig (3.2) ve patentlerdeki yiizde artis (3.3) numarali denklemdeki gibi olur.

<AM_M;> - (oc%) (%) 3.1)
(?’IXPf) B (0.90§0—1«1) (3.2)

APMS\ 1y (PMS AMS
( P >=(ﬁ>x(W>AMS =g <M_> (3.3)

Yukarida yer alan denklemlerde ao, patentlerin nitelikli gogmen payini; aa,

niifusun nitelikli gdgmen paymi; MS, nitelikli gdgmenlerin sayisini; PMS, nitelikli
gbcmenlerin patent sayisini; POP, niifusu ifade etmektedir. Bu nedenle kisi basina patent

artig ylizdesi, (3.4) numarali denklemdeki gibidir.

MS
1+ (2) ]
—P_l_(o()l)& (3.4)
L (AMS) ST g (1 =) '
+\popP

Hunt ve Gauthier-Loiselle (2010)'nin modelinde nitelikli gogmenlerin nitelikli
yerlilerden daha fazla patent alip almadig test edilmektedir. Nitelikli bir kisi; tiniversite
veya daha fazla diplomasi olan, {iniversite sonrasi egitim almis veya bilim, miithendislik
veya bilgisayar bilimleri mesleginde ¢alisanlar olarak tanimlanmistir. Model asagidaki

(3.5) numarali denklemdeki gibidir;
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P(Patent;) = Bo + P1IM; + X;B; + € (3.5)

Yukaridaki denklemde P, patent sayisini; IM, yabanci dogumlulari; X, en yiiksek
dereceli calisma alanlarini (liniversite mezunlari, tiniversite sonrasi derece sahipleri ve

bilim adamlar1 ve miihendisleri) ifade etmektedir.

Hunt ve Gauthier-Loiselle (2010)’nin ¢aligmasinda X degiskeni Ar-Ge degiskeni
yerine kullanilmistir. Bu degiskenin, bilim insan1 ve miihendis arzini karsilayan ve
bunlarin patent tizerindeki etkisini tamamlayan bir degisken oldugu diisiiniilmektedir. Bu

sebeple modele Ar-Ge degiskeni dahil edilmemistir.

Uluslararas1 gogiin yenilik tizerindeki etkisini incelemek i¢in Hunt ve Gauthier-
Loiselle (2010)'nin calismasindan yola ¢ikilarak olusturulan bu g¢alismanin 6zgiin

modelleri asagidaki denklemlerde yer almaktadir.

lnPAit = ait + ﬁllnPAi(t_l)‘l' ﬂzlnIMlt + ﬂ3lnYit + ﬁ4lnRDlt + ﬁSHCIlt

(3.6)
+ ﬁGITlTPit-F Eit
lnHTXit = + ﬁllnHTXi(t_1)+ ﬁzlnIMit + ‘83lnYl’t + B4lnRDit + BSHCIit ( )
3.7
Gllit = At + ElGlli(t—l)-I_ lenIMit + ,83lnYit + ,84lnRDit + .BSHCIit (3 8)
+ ,B6lnTPit+ Eit .
3.9

+ ,BSInTPit+ )86ISIit + Eit

IOSIlt = (Zit + ﬁllosll(t_1)+ lenIMlt + B3lnYlt + ﬁ4lnRDlt
+ PsInTPy + Belie + B7HCR; + PglSic + PfoMSie + P1oBS;  (3.10)
+ Eit

Modellerde yenilik bagimli degiskendir. Kullanilan yenilik gostergelerinden
INPA, patent bagvuru sayisini; INHTX, yiiksek teknolojili tirtin ihracatini; GllI, kiiresel
inovasyon endeksini ve 10SI, inovasyon ¢kt alt endeksini ifade etmektedir. Kullanilan
aciklayic1 degiskenlerden InIM, gd¢cmen sayisini; InY, kisi basina gayri safi yurtici
hasilayt; INRD, Ar-Ge harcamalarini; HCI, beseri sermaye indeksini ve InTP, toplam
niifusu ifade etmektedir. Ayrica herbir modelde kullanilan bagimli degiskenin gecikmeli

degeri de aciklayict degisken olarak yer almaktadir.
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(3.9) numarali modelde diger modellerden farkli olarak ISI olarak ifade edilen

girdi alt endeksi modele dahil edilmistir. Girdi alt endeksini olusturmak igin temel

bilesenler analizinden yararlanilmistir. Bu endeksi olustururken kurumlar, beseri sermaye

ve arastirma, alt yap1, piyasa gelismisligi ve ticari gelismislik degiskenleri kullanilmistir.

Bu endeksin i¢inde beseri sermaye degiskeni yer aldigi i¢in bu modelde ayrica beseri

sermaye indeksi yer almamaktadir. (3.10) numarali modelin bir 6nceki modelden farki

ise ISI degiskenini olusturmak i¢in kullanilan degiskenler modele ayri olarak dahil

edilmistir. Bu degiskenler modelde sirasi ile I, HCR, IS, MS, BS olarak ifade edilmistir.

25 OECD iilkesi’nde uluslararasi gogiin yenilik {izerindeki etkisi 2011-2019

donemi i¢in incelenmektedir. Tablo 19°da modelde kullanilan degiskenlerin tanimlart,

kaynaklari ve agiklayic1 degiskenlerin katsayilarina iligskin beklentiler yer almaktadir.

Tablo 19. Degiskenlerin Tamimi, Kaynag: ve Beklenti Isareti

oy Beklenti

Degigkenler Tanim / Kaynak isareti
Ulkelerdeki yerlesik olanlarin ve yerlesik olmayanlarin yapmis

InPA oldugu toplam patent bagvuru sayilarmin logaritmasi / Diinya
Bankast
Yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin logaritmasi1 (US $) / Diinya

INHTX
Bankasi

Gll Kiiresel inovasyon endeksi (girdi alt endeksi, ¢iktr alt endeksi,
verimlilik endeksi) / Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii

10S| Inovasyon cikt1 alt endeksi (bilgi ve teknoloji ¢iktilari, yaraticilik
ciktilar) / Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii

InIM Toplam gdemen stokunun logaritmasi / OECD Stat +

InY Kisi basina gayri safi yurt i¢i hasilanin logaritmasi / Diinya Bankas1 +
Tim sektorlerdeki toplam Ar-Ge harcamalarmin logaritmasi /

InRD +
Eurostat

HCI Beseri sermaye indeksi / Penn World Table +

InTP Ulkelerdeki toplam niifus sayisimin logaritmasi / Diinya Bankas1 +/-
I, HCR, IS, MS ve BS degiskenlerinden temel bilesenler analiziyle

ISI L ; +/-
olusturulan girdi alt endeksi
Kurumlar (siyasi ortam, diizenleyici ortam, is ortami) / Diinya Fikri

I L PN e +/-
Miilkiyet Orgiitii

HCR Beseri sermaye ve arastirma (egitim, yiksek Ogretim, Ar-Ge)/ -
Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii

IS Alt yapr (bilgi ve iletisim teknolojileri, enerji, genel alt yap1)/ +/-
Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii
Piyasa gelismisligi (kredi, yatirim, ticaret ve rakabet)/ Diinya Fikri

MS L o N +/-
Miilkiyet Orgiitii

BS Ticari gelismislik (bilgi iscileri, yenilik baglantilari, bilgi "

i¢sellestirilmesi)/ Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii

2 Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Belcika, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Fransa, Finlandiya, Giiney Kore, Hollanda, Ispanya, isveg, Italya, izlanda, Japonya, Letonya, Liiksemburg, Macaristan,
Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Tiirkiye
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3.2. YONTEM

Mikro ve makro dinamik etkiler, kesitsel veri seti kullanilarak tahmin edilemez.
Zaman serileri ise genellikle dinamik katsayilar1 tam olarak tahmin edemez. Bu sebeple
mikro ve makro dinamik etkiler genellikle dinamik panel veri analizi ile tahmin edilir
(Hasiao, 2003: 5). GMM ilk olarak Hansen (1982) tarafindan onerilmistir. Bu yontem her
gozlemi kullanarak ve tahmin edicinin kovaryans matrisini ayarlayarak en kiigiik
karelerle tahmin etmektedir. Kovaryans matrisine yapilan diizeltme yalnizca bozuklugun
hareketli ortalama yoniinii degil ayn1 zamanda degisen varyansi da hesaba katar. Ayrica
bu model tutarli ve asimptotik olarak normal dagilima sahip olan istatistiksel modellerin
tahmincilerinin elde edilmesine olanak tanimaktadir (Hansen ve West, 2002: 460-462).
Gecikmeli bir bagimli degiskenin varligi ile karakterize edilen dinamik panel veri
modelinin denklemi asagidaki gibidir (Baltagi, 2005: 135):

Vit = 0Yir—1+ XieB + Uy
i=1,....N;t=1,...... T (3.11)
Uip = Wi T Vit

Bir¢ok ekonomik iligki dogas1 geregi dinamiktir ve panel verinin avantajlarindan
biri aragtirmacilarin uyum dinamiklerini daha iyi anlamasina izin vermesidir. Panel veri,
diger yontemlerin hesaba katmadig: bireysel etkileri ve zaman etkilerini tahmin edebilme
ozelligine sahiptir. Karmagik ve dinamik yapidaki modellerin tahmin edilmesinde daha
aciklayicidir. Hata terimi ile agiklayici degisken arasindaki iliskinin kaynagi, hata
teriminin i¢inde yer alan bireysel etkiler terimidir. Bu sorunun ortadan kalkmasi i¢in
bireysel etkilerin doniistiirme yontemlerinden birinin kullanilmasi gerekmektedir. Sabit
etkiler modeli grup ici doniistiirme yoluyla bireysel etkileri ortadan kaldirmaktadir. Eger
bireysel etkiler, rassal ise benzer bir doniistirme yontemi genellestirilmis en Kiiglik
kareler yontemi kullanilarak yapilmaktadir. Ancak her iki yontemde de doniistiirme
ortalama degerlerden ¢ikarma seklinde yapildig: i¢in bu iliski devam etmektedir. Bu
iligkinin varlig1, grup i¢i tahmin edicinin yanli olmasina neden olur (Baltagi, 2005: 135-
136).

S6z konusu problemler, ara¢ degisken tahmincisi yoluyla ¢oziilebilmektedir. Bu

yontemde, gozlemlerin birinci farklarindan olusan fark denklemi olusturularak
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doniistiirme yapilir. Bu sayede bireysel etkiler ortadan kalkar. Fark denklemi asagida yer

almaktadir (Anderson ve Hasiao, 1981: 603):

Yie = Yit-1 = BWit-1— Yit-2) + Wit — Uj—1 (3.12)

Ancak bu yontem etkin bir tahminci degildir. Ciinkii bu yontemde tiim arag
degiskenler kullanilmamaktadir. Dinamik panel veri modelinde gecikmeli bagimli
degiskenler ve diger digsal olmayan degiskenler ile ilgili araglar olusturmak icin dissal
degiskenlerin ge¢cmis, simdiki ve beklenen degerlerinin kullanilmasina izin verir.

(Arellano ve Bond, 1991: 277).

Fark GMM ve Sistem GMM tahmincileri panel veri analizi i¢in diizenlenmis ve
veri olusturma siireciyle ilgili asagidaki varsayimlari igermektedir (Roodman, 2009: 99-
100):

e Dinamik yapiya sahip, yani ge¢mis donem degerlerine bagli olan bir bagimli
degiskenin varligi,

e Sabit etkilerin varligi,

e Icsel degiskenlerin varlig,

¢ Degisen varyans ve otokorelasyonun varligi,

e Bazi regresorlerin gegmis donem ile iliskili olmalari,

e Zaman boyutunun kisa, yatay kesit boyutunun ise uzun oldugu panel veri

setlerinin kullanildig1 durumlardir.

Kesinlikle digsal degiskenleri icermeyen en basit sekliyle dinamik bir panel veri
modeli (fark GMM) asagidaki gibidir (Arellano ve Bond, 1991: 278):

Vit = @Yie-1) + Ny + Uyt (3.13)

Modele digsal degisken eklendigi zaman model asagidaki sekli alir (Arellano ve
Bond, 1991: 280):

Vit = aYie-1) + B'xip + np+ wye = 8'xe + o uye (3.14)

Sistem GMM modeli ise asagidaki gibi ifade edilir (Blundell ve Bond, 1998:
117):

Vit = @Yie-1) + BiXie + BaXie—1 + ny + Uy (3.15)
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4. TAHMIN SONUCLARI

25 OECD iilkesinde 2011-2019 yillarina ait veriler kullanilarak uluslararasi gogiin
yenilik lizerindeki etkisini incelemek icin belirledigimiz 5 modele dinamik panel veri
analizine dayanan GMM uygulanmistir. Yeniligin bagimli degisken oldugu 4 farkli
yenilik gostergesi kullanilmistir. Bunlar; patent bagvuru sayisi, yliksek teknolojili irlin

ihracat, kiiresel inovasyon endeksi ve inovasyon ¢ikt1 alt endeksidir.
4.1. PATENT BASVURU SAYISI

Patent bagvuru sayisinin bagimli degisken oldugu modelde 25 OECD iilkesinde
uluslararasi gociin yenilik {izerine etkisini incelemek amaciyla Arellano ve Bond (1991)-
fark GMM tahmincisi kullanilarak tahmin edilmistir. Ayni1 zamanda agiklayici
degiskenlerin bagimli degiskeni aciklama giiclinii test etmek icin Wald testi, arag
degiskenlerin gegerliligini test etmek icin Sargan Testi ve otokorelasyon probleminin

olup olmadigini belirlemek i¢in AR (1) ve AR (2) testleri uygulanmustir.

Tablo 20 incelendigi zaman INPA’nin gecikmeli degeri olan INPA¢1’nin katsay1
isareti pozitif ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. INPAx1 %1 artarsa InPA
%0,246 oraninda artmaktadir. InIM degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve beklentilere
uygun olarak %10 diizeyinde anlamlidir. InIM’de meydana gelen %1°lik bir artis INPA’y1
%0,087 oraninda artirmaktadir. Bu sonug, OECD iilkelerinde meydana gelen uluslararasi

gdciin o iilkelerdeki patent bagvuru sayisini artirdigini gostermektedir.

Tablo 20. Patent Bagvuru Sayisi - Fark GMM Sonuglart

Aciklayict Degiskenler Bagimli Degisken : INPA
INPA:.1 0,246 (14,301)?
InIM 0,087 (1,712)°
InY -2,354 (-9,870)?
InRD 0,283(12,831)%
HCI 1,078 (3,287)?
InTP 1,218 (1,658)
Wald Testi 360,965 [0,000]
Sargan Testi 21,380 [0,375]
AR (1) -0,0003 [0,999]
AR (2) -0,0003[0,999]

Not: a, b ve c isaretleri sirastyla %1, %5, %10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. Parantez igindeki
degerler, t-istatistiklerini gostermektedir. Koseli parantez i¢indeki degerler ise olasilik degerleridir.

InNY degiskenin isareti negatif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.
Beklentilere uygun olmayan bu sonuca gore InY’de meydana gelen %]1°lik bir artig
INPA’y1 %2,354 oraninda azaltmaktadir. INRD degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve
beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. InRD’de meydana gelen %1’lik bir
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artis INPA’y1 %0,283 oraninda artirmaktadir. HCI degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve
beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. HCI’da meydana gelen 1 birimlik bir
artis INPA’yi %1,078 oraninda artirmaktadir. INTP degiskeninin katsayi isareti pozitiftir.

Ancak istatistiksel olarak anlamli degildir.

Wald testi acgiklayict degiskenlerin, bagimli degiskeni agiklama konusundaki
anlamliligini test etmektedir. Sifir hipotezi aciklayici degiskenlerin, bagimli degiskeni
aciklama giicli olmadigini gosterirken alternatif hipotez agiklayici degiskenlerin bagiml
degiskeni acikladigini gostermektedir. Bu durumda sifir hipotezi reddedilmelidir.
Alternatif hipotez kabul edilmelidir. Sargan testi ise ara¢ degiskenlerin gecerliligini test
etmektedir. Sifir hipotezi ara¢ degiskenlerin gegerli oldugunu ifade etmektedir. Bir bagka
deyisle arac¢ degiskenler ile hata terimi arasinda korelasyonun olmadigini ifade eder. Bu
sebeple sifir hipotezi reddedilemez. Son olarak AR (1) ve AR (2) testleri modellerde
otokorelasyon sorununun olup olmadigini test etmektedir. Sifir hipotezi otokorelasyonun
olmadigini, alternatif hipotez ise otokorelasyonun oldugunu ifade etmektedir. Bu

durumda sifir hipotezi reddedilemez. Bu testlerden AR (2) test sonucu daha 6nemlidir.

Tablo 20 incelendigi zaman wald testi sonucuna gore sifir hipotezi reddedilmistir.
Bu durum agiklayici degiskenlerin bagimli degiskeni acikladigini gostermektedir. Sargan
testi dikkate alindiginda sifir hipotezi reddedilmemistir. Arag degiskenler gecerlidir. AR
testlerine gore ise otokorelasyon probleminin olmadig: tespit edilmistir. Modelde biitiin

varsayimlar gecerlidir.
4.2. YUKSEK TEKNOLOJI IHRACATI

Yiiksek teknoloji ihracatinin bagimli degisken oldugu modelde fark GMM tahmin
sonuclari, Wald testi, Sargan Testi ve AR (1) ve AR (2) testlerine ait sonuglar asagida yer

almaktadir.

Tablo 21 incelendigi zaman INHTX’in gecikmeli degerini ifade eden INnHT X1
degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve %1 dilizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
INHT X1 %1 artarsa INHTX %0,220 oraninda artmaktadir. InIM degiskeninin katsay1
isareti pozitif ve beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. InIM’de meydana
gelen %1°lik bir artis INnHTX’y1 %0,364 oraninda artirmaktadir. Bu sonug, OECD
iilkelerinde meydana gelen uluslararasi gociin o iilkelerdeki yiiksek teknoloji thracatini

artirdigini gostermektedir.

108



Tablo 21. Yiiksek Teknoloji Ihracati - Fark GMM Sonuglar

Aciklayict Degiskenler Bagimli Degigken : INHTX
INHT X1 0,220 (5,842)?
InIM 0,364 (4,460)*
InY -1,867 (-6,344)?
InRD 0,638 (12,297)*
HCI 1,025 (2,773)°
InTP -3,608 (-3,534)*
Wald Testi 71,884 [0,000]
Sargan Testi 23,795 [0,204]
AR (1) -2,209 [0,027]
AR (2) -0,540 [0,588]

Not: a, b ve c isaretleri sirasiyla %1, %5, %10 diizeyinde anlamlilig1 géstermektedir. Parantez igindeki
degerler, t-istatistiklerini gostermektedir. Kdseli parantez i¢indeki degerler ise olasilik degerleridir.

InY degiskenin isareti negatif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.
Beklentilere uygun olmayan bu sonuca gore InY’de meydana gelen %]1°lik bir artig
INHTX’y1 %1,867 oraninda azaltmaktadir. INRD degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve
beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. RD’de meydana gelen %1°lik bir
artig INHTX’y1 %0,638 oraninda artirmaktadir. HCI degiskeninin katsayi isareti pozitif
ve beklentilere uygun olarak %5 diizeyinde anlamlidir. HCI’daki meydana gelen 1
birimlik bir artis INHTX’y1 %1,025 oraninda artirmaktadir. InTP degiskeninin katsay1
isareti negatif ve %1 diizeyinde anlamlidir. InTP’de meydana gelen %1°lik bir artig

INHTXy1 %3,608 oraninda azaltmaktadir.

Tablo 21 incelendigi zaman wald testi sonucuna gore sifir hipotezi reddedilmistir.
Bu durum agiklayicit degiskenlerin bagimli degiskeni acikladigini géstermektedir. Sargan
testine gore sifir hipotezi reddedilmemistir. Ara¢ degiskenler gecerlidir. AR testleri
dikkate alindig1 zaman bu testlerden en 6nemlisi olan AR (2) test sonucuna gore ise
otokorelasyon probleminin olmadigi tespit edilmistir. Modelde biitiin varsayimlar

gecerlidir.
4.3. KURESEL INOVASYON ENDEKSI

Kiiresel inovasyon endeksinin bagimli degisken oldugu modelde fark GMM
tahmin sonuglari, Wald testi, Sargan Testi ve AR (1) ve AR (2) testlerine ait sonuglar
tablo 3.4’te yer almaktadir.

Tablo 22 incelendigi zaman GlI’nin gecikmeli degeri olarak ifade edilen Gllt.1
degiskeninin katsay1 igareti pozitif ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Gllt1
1 birim artarsa Gll 0,096 birim artmaktadir. INIM degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve

beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. InIM’de meydana gelen %]1’lik bir
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artis GII’y1 2,393 birim artirmaktadir. Bu sonug, OECD iilkelerinde meydana gelen

uluslararasi gociin o tilkelerdeki kiiresel inovasyon indeksini artirdigini gostermektedir.

Tablo 22. Kiiresel Inovasyon Endeksi - Fark GMM Sonuglar

Aciklayict Degiskenler Bagimli Degisken : Gl
Glli4 0,096 (4,593)*
InIM 2,393 (3,752)*

InY -9,201 (-2,488)°
InRD 3,577 (5,142)*
HCI -2,821 (-0,457)
InTP -21,866 (-1,454)
Wald Testi 28,162 [0,000]
Sargan Testi 24,379 [0,181]
AR (1) -1,790 [0,073]
AR (2) 1,023 [0,305]

Not: a, b ve c isaretleri sirasiyla %1, %S5, %10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. Parantez i¢indeki
degerler, t-istatistiklerini gostermektedir. Koseli parantez igindeki degerler ise olasilik degerleridir.

InY degiskenin isareti negatif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.
Beklentilere uygun olmayan bu sonuca gore InY’de meydana gelen %]1°lik bir artig
kiiresel GII’y1 9,201 birim azaltmaktadir. INRD degiskeninin katsayi isareti pozitif ve
beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. InRD’de meydana gelen %1°lik bir
artig GII’y1 3,577 birim artirmaktadir. HCI ve InTP degiskeninin katsay1 isareti negatiftir
ancak anlamli degildir. Wald testi sonucuna gore sifir hipotezi reddedilmistir. Bu durum
aciklayici degiskenlerin bagimli degiskeni agikladigini gostermektedir. Sargan testine
gore sifir hipotezi reddedilmemistir. Ara¢ degiskenler gecerlidir. AR testleri dikkate
alindig1 zaman bu testlerden en 6nemlisi olan AR (2) test sonucuna gore ise otokorelasyon

probleminin olmadig tespit edilmistir. Modelde biitiin varsayimlar gecerlidir.
4.4. INOVASYON CIKTI ALT ENDEKSI

Inovasyon ¢ikt1 alt endeksinin bagimli degisken oldugu 2 ayr1 model
kullanilmastir. Tlkinde 1SI olarak ifade edilen girdi alt endeksi kullanilmistir. Bu degisken
temel bilesenler analizine gore olusturulmustur. Endeksi olusturmak i¢in 5 degisken
kullanilmigtir. Bunlar; kurumlar, beseri sermaye ve aragtirma, alt yapi, piyasa gelismisligi
ve ticari gelismisliktir. Degiskenlerin yiik degeri verdigi bilesenlerin 6zdegerlerinin
incelenmesi amaciyla asagida ¢izgi grafigi verilmistir. Grafik lizerindeki noktalar 6z

degerleri gostermektedir.
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Sekil 4. Girdi Alt Endeksi Yamag-Egim Grafigi (Scree Plot)

Scree plot of eigenvalues after pca

Eigenvalues

3
Number

Temel bilesenler analizi sonucunda Tablo 23’te O6zde8er (eigenvalue) ve
degiskenlerin bilesenlerde verdikleri yiik degerlerinin varyans agiklama ytizdeleri yer
almaktadir. Tabloda yer alan 6zdeger vektorlerinin isaretleri birinci temel bilesenlerde I,
HCR, IS, MS ve BS degiskenleri i¢in pozitif oldugu goriilmektedir. Birinci temel
bilesenler veri setindeki toplam varyansin yaklasik olarak %64'ini aciklamaktadir.
Degiskenler arasindaki iligkinin énemli olup olmadigini ve verilerin temel bilesenler
analizine uygun olup olmadigini 6lgmek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin testi yapilmaktadir.
KMO testi 0,845 olarak elde edilmistir. Bu deger 0,845>0,50 oldugu i¢in veri seti temel

bilesenler analizi i¢in uygundur.

Tablo 23. Ozdegerler, Varyans Aciklama Yiizdeleri ve Ozdeger Vektorleri

Temel Bilesenler 1 2 3 4 5
Ozdegerler 3,191 0,663 0,511 0,335 0,298
Varyans Ag¢iklama Yiizdeleri 63,83 13,27 10,23 6,70 5,98
Ozdeger Vektorleri
I 0,473 -0,262 0,131 -0,821 -0,122
HCR 0,485 -0,184 -0,088 0,433 -0,731
IS 0,384 0,784 0,484 0,045 0,025
MS 0,430 0,276 -0,803 -0,014 0,303
BS 0,455 -0,453 0,307 0,367 0,597
KMO Testi 0,845

Not: Sonuglara goére birinci bilesen yiik degeri kullanilarak olusturulan girdi alt endeksi asagidaki
gibidir: IS1=1(0,473) + HCR (0,485) + 1S (0,384) + MS (0,430) + BS (0,455)

Tablo 24’de yer alan ilk modele iliskin sonuglar incelendigi zaman IOSI’nin
gecikmeli degeri olarak ifade edilen 10Sl.1 degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve %1
diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. IOSI’nin gecikmeli degeri 1 birim artarsa 10SI
0,275 birim artmaktadir. InIM degiskeninin katsay1 isareti negatif ve %5 diizeyinde
anlamlhidir. InIM’deki %1°lik bir artig 10SI’y1 2,734 birim azaltmaktadir. Beklentilere
uygun olmayan bu sonug, bu model agisindan degerlendirildigi zaman OECD iilkelerinde
meydana gelen uluslararasi gogiin o iilkelerdeki inovasyon ¢ikti alt endeksini azalttigini

gostermektedir.
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InY degiskenin isareti negatif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.
Beklentilere uygun olmayan bu sonuca gore InY’de meydana gelen %]1°lik bir artis
IOSI’y1 16,816 birim azaltmaktadir. INRD degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve
beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. InRD’de meydana gelen %1°lik bir
artig |IOSI’y1 3,006 birim artirmaktadir. INTP degiskeninin katsay1 isareti negatiftir ancak
istatistiki olarak anlamli degildir. I1SI degiskeninin katsayi isareti pozitif ve beklentilere
uygun olarak %5 diizeyinde anlamlidir. 1SI’da meydana gelen 1 birimlik bir artis IOSI’y1
0,920 birim artirmaktadir.

Wald testi sonucuna gore sifir hipotezi reddedilmistir. Bu durum agiklayici
degiskenlerin bagimli degiskeni agikladigini gostermektedir. Sargan testine gore sifir
hipotezi reddedilmemistir. Arac degiskenler gecerlidir. AR testleri dikkate alindig1 zaman
bu testlerden en 6nemlisi olan AR (2) test sonucuna gore ise otokorelasyon probleminin

olmadig1 tespit edilmistir. Modelde biitiin varsayimlar gegerlidir.

Tablo 24. Inovasyon Cikti Alt Endeksi - Fark GMM Sonuglar

Aciklayict Degiskenler Bagimli Degisken : 10SI
[ON) %} 0,275 (5,505)? 0,230 (2,012)¢
InIM -2,734 (-2,380)° 6,990 (2,092)°
InY -16,816 (-4,834)? -45,159 (-3,030)?
InRD 3,006 (2,971)? 13,887 (3,554)?
InTP -15,056 (-1,215) -106,222 (-2,036)°
ISI 0,920 (2,264)° -
I - 0,143 (1,016)
HCR - -0,044 (-0,247)
IS - 0,093 (0,884)
MS - -0,315 (-2,681)°
BS - -0,244 (-4,152)*
Wald Testi 45,387 [0,000] 9,705 [0,000]
Sargan Testi 22,500 [0,260] 13,174 [0,588]
AR (1) -1,859 [0,063] -0,861 [0,389]
AR (2) 0,414 [0,678] -0,204 [0,838]

Not: a, b ve c isaretleri sirasiyla %1, %5, %10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. Parantez igindeki
degerler, t-istatistiklerini gostermektedir. Koseli parantez i¢indeki degerler ise olasilik degerleridir.

Tablo 24’te ikinci model incelendigi zaman IOSI’nin gecikmeli degeri olarak
ifade edilen 10Sl:.1 degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve %10 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamlidir. 10Slt.1, 1 birim artarsa 10SI 0,230 birim artmaktadir. InIM
degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve %5 diizeyinde anlamlidir. InIM’de meydana gelen
%1°1ik bir art1s IOSI’y1 6,990 birim artirmaktadir. Bu sonug, OECD iilkelerinde meydana
gelen uluslararasi gogiin o iilkelerdeki inovasyon ¢ikti alt endeksini artirdigini

gostermektedir.
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InY degiskenin isareti negatif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.
Beklentilere uygun olmayan bu sonuca gore InY’de meydana gelen %]1°lik bir artis
IOSI’y1 45,159 birim azaltmaktadir. INRD degiskeninin katsay1 isareti pozitif ve
beklentilere uygun olarak %1 diizeyinde anlamlidir. INRD meydana gelen %1°lik bir artis
IOSI’y1 13,887 birim artirmaktadir. INTP degiskeninin katsayi isareti negatiftir ve %10
diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. InTP’de meydana gelen %1°lik bir artig 10SI’y1
106,222 birim azaltmaktadir.

Girdi alt endekslerinin her birinin 10SI’ya etkisi incelendigi zaman | degiskeninin
katsay1 isareti pozitif, HCR degiskeninin katsay1 isareti negatif ve IS degiskeninin katsay1
isareti pozitiftir. Ancak bu degiskenlere ait katsayilar anlamli degildir. MS degiskeninin
katsay1 isareti negatiftir ve %5 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. MS’de meydana
gelen 1 birimlik bir artis 10SI’y1 0,315 birim azaltmaktadir. Benzer sekilde BS
degiskeninin katsay1 isareti negatiftir ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. BS’de

meydana gelen 1 birimlik bir artig IOSI’y1 0,244 birim azaltmaktadir.

Wald testi sonucuna gore sifir hipotezi reddedilmistir. Bu durum aciklayici
degiskenlerin bagimli degiskeni agikladigini gostermektedir. Sargan testi dikkate
alindiginda sifir hipotezi reddedilmemistir. Arag¢ degiskenler gegerlidir. AR testlerine
gore ise otokorelasyon probleminin olmadigl tespit edilmistir. Modelde biitiin

varsayimlar gecerlidir.
5. SONUC

Arastirmalar nitelikli gd¢menlerin yeniligi daha fazla artirdigini géstermektedir.
Ancak yaratic1 siif teorisine gore yaraticiligin sadece okulda 6grenilebilecek bir sey
olmadigini yiiksek egitimli olmayan ancak yaratici bir zihniyete sahip olan bireylerin de
tilkelerin gelismesine Onemli katkilar saglayacagi vurgulanmaktadir (Hansen ve
Niedomysl, 2009: 5). Buradan hareketle bu ¢alismada nitelikli gogmenlerin etkisini

Olcmekten ziyade iilkelere yapilan toplam gog¢ dikkate alinmistir.

Bu boliimde, 25 OECD iilkesinde uluslararasi gociin yenilik iizerine etkisi Hunt
ve Gauthier-Loiselle (2010)’nin modeline dayanarak olusturulan modellerle ve panel veri
yontemine dayanan GMM kullanilarak 2011-2019 yillarma ait verilerle arastirilmistir.
Calismada bes modelde dort farkli yenilik gostergesi kullanilmistir. Bunlar; patent
basvuru sayisi, yiiksek teknoloji ihracati, kiiresel inovasyon endeksi ve inovasyon ¢ikti

alt endeksidir.
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Arellano ve Bond (1991) tarafindan gelistirilen GMM tiim moment kosullarindan
gelen bilgileri kullanmakta ve arag degisken tahmincisinden daha diisiik varyansa sahip
oldugu i¢in yansiz ve tutarli olmasinin yaninda etkin bir tahmincidir. Bu tahminci dinamik
yapiya sahiptir. Bir bagka deyisle gecmis donem degerlerine bagli olan bir bagimli
degiskenin varliginda kullanilmaktadir. Yenilik diizeyi 6nceki yenilik diizeyine bagh
olma egilimindedir ve yenilik faaliyetleri birikimli bir siiregtir (Law vd., 2017: 148). Ote
yandan patentlerin ilk gecikmesi bilgi stoku igin bir ara¢ olarak hizmet edebilir. Bu
ylzden iilkeler arasinda bilgi stokunun baslangic seviyelerindeki farkliliklar hesaba
katilmalidir (Ulku, 2004: 18). Zaman boyutunun kisa, yatay kesit boyutunun ise uzun
oldugu panel veri setlerinin kullanildig1 durumlar i¢in Arellano ve Bond (1991)’a ait fark
GMM tahminci uygun bir tahmincidir. Bu sebeple fark GMM tahmincisinin
kullanilmasima karar verilmistir. Uygulamadan elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir:

e Birinci modelin sonucuna goére uluslararas1 go¢ degiskeninin patent basvuru
sayis1 Uzerindeki etkisi anlamli ve pozitiftir. 25 OECD iilkesi i¢in yapilan bu
calismada uluslararasi gogte meydana gelen %1°lik bir artis patent basvuru
sayisint %0,087 oraninda artirmaktadir. Ote yandan patent basvuru sayisinin
gecikmeli degerindeki %]1°lik bir artig patent basvuru sayisin1 %0,246 oraninda
artirmaktadir.

e Ikinci modelin sonucuna gére uluslararasi go¢ degiskeninin yiiksek teknoloji
thracat1 lizerindeki etkisi anlamli ve pozitiftir. Uluslararas1 gd¢te meydana gelen
%1°1ik bir artig 25 OECD iilkesinde yiiksek teknoloji thracatini %0,364 oraninda
artirmaktadir. Yiiksek teknoloji ihracatinin gecikmeli degerindeki %1°lik bir artig
ise yiiksek teknoloji thracatin1 %0,220 oraninda artirmaktadir.

e Uciincii modelin sonucuna gore uluslararasi gé¢ degiskeninin kiiresel inovasyon
endeksi tizerindeki etkisi anlamli ve pozitiftir. Uluslararas1 gocte meydana gelen
%1°lik bir artis 25 OECD iilkesinde kiiresel inovasyon endeksini 2,393 birim
artirmaktadir. Kiiresel inovasyon endeksinin gecikmeli degerinin 1 birim
artarmast ise kiiresel inovasyon endeksini 0,096 birim artirmaktadir.

¢ Dordiincli modelin sonucuna gore uluslararast gé¢ degiskeninin inovasyon ¢ikti
alt endeksi tizerindeki etkisi anlamli ve negatiftir. Beklentilere uygun olmayan bu
sonuca gore uluslararasi gocte meydana gelen %1°lik bir artis inovasyon ¢ikti alt

endeksini 2,734 birim azaltmaktadir. Inovasyon ¢ikt1 alt endeksinin gecikmeli
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degerinin 1 birim artmasi ise inovasyon ¢ikti alt endeksini 0,275 birim
artirmaktadir. Girdi alt endeksi degiskeninin inovasyon ¢ikti alt endeksi
tizerindeki etkisi ise anlamli ve pozitiftir. Girdi alt endeksinde meydana gelen 1
birimlik bir artis inovayon ¢ikti alt endeksini 0,920 birim artirmaktadir.

¢ Besinci modelin sonucuna gore uluslararasi go¢ degiskeninin inovasyon ¢ikti alt
endeksi tizerindeki etkisi anlamli ve pozitiftir. Uluslararas1 go¢te meydana gelen
%1’lik bir artis 25 OECD iilkesinde inovasyon c¢ikt1 alt endeksini 6,990 birim
artirmaktadir. Inovasyon c¢ikti alt endeksinin gecikmeli degerinin 1 birim
artarmasl ise inovasyon ¢ikt1 alt endeksini 0,230 birim artirmaktadir. Inovasyon
cikt1 alt endeksi ilizerinde kurumlar, beseri sermaye ve arastirma ve alt yapi
degiskenlerinin anlaml bir etkisi yokken piyasa gelismisligi ve ticari geligsmislik

degiskenlerinin anlamli ve negatif bir etkisi vardir.

Doérdiincli modelde temel bilesenler analizine gore olusturulan girdi alt endeksi
kullanilmistir. Bu endeks olusturulurken kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, alt yapi,
piyasa gelismisgligi ve ticari gelismislik degiskenleri kullanilmigtir. Besinci modeli
dordiincii modelden ayiran nokta, girdi alt endeksi yerine bu endeksi olustururken
kullanilan degiskenler modele ayr1 olarak dahil edilmistir. Besinci modelin sonucunun
dikkat ¢ekici 6zelligi, uluslararasi go¢ degiskeninin inovasyon ¢ikti alt endeksi tizerindeki
etkisi dordiincii modelde negatifken bu modelde anlaml ve pozitiftir. Ote yandan girdi
alt endeksinin inovasyon c¢ikt1 alt endeksine etkisinin dérdiincii modelde pozitif oldugu,
besinci modelde ise degiskenlerin ayr1 ayri etkilerinin anlamli olmadig1 veya negatif

oldugu bulunmustur.

[k iic model ve besinci modelden elde edilen sonuglara gére 2011-2019 yillari
arasinda 25 OECD iilkesinin diger tllkelerden aldig: uluslararas1 go¢ OECD iilkelerinin
yeniliklerini pozitif etkilemektedir. Bu sonuclar Dijelti (2021), Ferrucci (2020),
D’Ambrosio (2019) ve Fassio vd. (2019) tarafindan yapilan ampirik ¢aligmalarin
sonuglartyla tutarlidir. Bu sonug beklentilere uygundur ve uluslararast gd¢menlerin goc
ettikleri tlkeleri daha yenilik¢i hale getirdikleri anlamina gelmektedir. Sonuglar,
yerlilerin gdgmenlere yonelik negatif bakis agilarmin azalmasina katkida bulunabilir. Ote
yandan sonuglar, yaraticit simif teorisine uygundur ve go¢menlerin nitelikli olmasada
yeniligi artirabilecegini gostermektedir. Bu agidan yaratici bir zihniyete sahip bireylerin
yetismesi i¢cin go¢menlere ve yerlilere gereken imkanlarin saglanmasina, ayrica go¢ eden

yaratici bireyleri ellerinde tutmaya yonelik politikalar 6nemli sonuglar dogurabilir.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Ug béliimden olusan bu tezde yeniligin sirasiyla ekonomik biiyiime, finansal
gelisme ve uluslararasi gog ile iliskisi arastirilmistir. Tezin birinci boliimiinde yenilik ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisi 1996-2018 yillarina ait veriler ile test
edilmistir. Calismanin Orneklemi hem gelismis hem gelismekte olan 36 iilkeden
olugmaktadir. Uygulama boliimiinde yeniligi temsilen patent bagvuru sayisi, PCT
belgelerinin sayis1 ve yenilik endeksi kullanilmistir. Patent basvuru sayisi, yerlesiklerin
ve yerlesik olmayanlarin yapmis oldugu toplam patent basvuru sayisindan olusmaktadir.
PCT belgelerinin sayis1 ise, Uluslararas1 Patent Siniflandirmasi’na gore Patent Isbirligi
Anlagmasi belgelerinin sayisini ifade etmektedir. Yenilik endeksi; patent basvuru sayisi,
PCT belgelerinin sayis1 ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri kullanilarak temel bilesenler
analizine gore olusturulmustur. Ekonomik biiyiime ise kisi basina GSYIH ile temsil

edilmistir.

Yenilik ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemek ic¢in panel veri
analizine dayanan panel es-biitiinlesme ve panel nedensellik analizi kullanilmistir.
Oncelikle yatay kesit bagimlilik testi yapilmaktadir. Birimler arasinda yatay kesit
bagimliliginin olmasi, bir birimde meydana gelen sokun tiim birimleri de etkilemesi
anlamina gelmektedir. Eger yatay kesit bagimlilig1 yoksa birinci nesil testlerle eger var
ise ikinci nesil testlerle devam edilir. Bu boliimde yatay kesit bagimliligin oldugunun
tespit edilmesi iizerine ikinci nesil birim kok testi olan Pesaran (2007) CIPS birim kok
testi kullanilmistir. Bu testin sonucuna gore degiskenlerin hepsi birinci farkinda
duragandir. Daha sonra degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi tespit etmek i¢in
yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan Westerlund (2007) es-biitiinlesme testi kullanilmustir.
Bu testin sonucunda modellerin hepsinde es-biitiinlesmenin oldugu tespit edilmistir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini tespit etmek i¢in ise Dumitrescu ve Hurlin
(2012) panel nedensellik analizi uygulanmaktadir. Bu test paneli olusturan iilkeler
arasinda hem yatay kesit bagimliligi hem de heterojenligi goz 6niinde bulundurmaktadir.
Ayrica N>T ya da N<T durumunlarinin her ikisinde de kullanilabilmektedir. Ote yandan
dengesiz panel veri setlerinde de etkin sonuglar verebilmektedir. Bu testin sonucuna gore
ekonomik biiyiimeden patent bagvuru sayisi ve PCT belgelerinin sayisina dogru ¢ift yonli
nedensellik tespit edilirken ekonomik biiyiimeden yenilik endeksine dogru tek yonli

nedensellik tespit edilmistir.
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Katsayilar1 belirlemeden Once son olarak egim katsayilarinin homojen veya
heterojen yapiya sahip olup olmadigini test etmek gerekmektedir. Tiim egim katsayilari
ayn1 degere sahip ise homojendir, aksi halde heterojendir. Homojenlik/heterojenlik
durumunu belirlemek i¢in Pesaran ve Yamagata (2008) testi kullanilmaktadir. Bu testin
sonucunda egim katsayilarinin heterojen oldugu tespit edilmistir. Katsay1 tahmini igin ise
AMG tahmincisi kullanilmistir. Bu test serilerin birinci farkta duragan oldugu durumlarda
kullanilabilmektedir. Ote yandan yatay kesit bagimliligi ve heterojenligi dikkate
almaktadir. En Onemli yoOnii ise aciklayici degisken ile hata terimleri arasindaki
korelasyonun oldugunu gosteren igsellik probleminin varliginda giiglii sonuglar
vermektedir.

AMG tahmincisinden elde edilen sonuglara gore ilk olarak kisi basina
GSYIHdeki artislar patent bagvuru sayisin1 ve yenilik endeksini pozitif ve anlamli bir
sekilde etkilemektedir. Kisi basma GSYIH’deki artislarin PCT belgelerinin sayist
tizerinde ise herhangi bir etkisi yoktur. Hem gelismis hem gelismekte olan 36 iilke igin
yapilan bu analize gore patent basvuru sayisi ve yenilik endeksi dikkate alindiginda
ekonomik biiyiime yeniligi pozitif olarak etkilemektedir. Ikinci olarak patent bagvuru
sayisnin ve PCT belgelerinin sayisinin kisi basina GSYTH iizerindeki etkisi pozitif ve
anlamlidir. Ancak yenilik endeksinin kisi basina GSYIH iizerinde herhangi bir etkisi
yoktur. Patent bagvuru sayisi ve PCT belgelerinin sayist dikkate alindiginda bu tilkelerde
yenilikte meydana gelen bir artis ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir. Bu boliimiin
hipotezine gore yenilik ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligki vardir. Alti
modelden dordiine ait sonuglar, bu hipotezi desteklemektedir.

Calismada yeniligin genel etkisini incelemek i¢in patent verilerinden ve Ar-Ge
verisinden bir yenilik endeksi olusturulmustur. Ancak nedensellik testine gore yenilik
endeksinden ekonomik biiylimeye dogru bir nedenselligin tespit edilememesinin ve
ayrica AMG tahmincisine gore yenilik endeksinin ekonomik biiylime {izerinde anlamli
bir etkisinin olmamasinin Ar-Ge degiskeninden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bunun sebebi ilk olarak nedensellik testi sonucuna gore Ar-Ge degiskeninden ekonomik
biiyiimeye dogru bir nedensellik tespit edilememistir. Ikinci olarak AMG tahmincine gore
Ar-Ge degiskeninin ekonomik biiylime iizerinde anlamli bir etkisi yoktur. Patent
degiskenlerinden ekonomik biiylimeye dogru ise hem ¢ift yonli nedensellik vardir hem
de AMG tahmincisine gore patent degiskenleri ekonomik biiyliimeyi pozitif ve anlamli bir
sekilde etkilemektedir. Bununla ilgili olarak literatiirde yenilik ve ekonomik biiyiime

arasinda bir iliskinin olmadigin1 tespit eden calismalardan Slywester (2001)’in ¢alismast
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bunu desteklemektedir. Ona gore bazi tilkelerde ekonomik ¢iktinin yaridan fazlast hizmet
sektoriindeki biiyiimeden kaynaklanmaktadir. Yeniliklerin ve Ar-Ge’nin hizmet
sektoriinlin iiretimi iizerindeki rolii belirsizdir. Bu sebeple bazi iilkelerde Ar-Ge
harcamalar1 ekonomik biiyliimeyle daha az alakali olabilir. Yenilik endeksi ile ilgili elde
ettigimiz bu sonug¢ yenilik endeksinin diger degiskenler kadar etkin olmadigim
gostermektedir. Yenilik gostergelerinin birlikte ele alinmasindan ziyade etkilerinin ayri

olarak izlenmesinin daha énemli oldugu goériilmektedir.

Literatiirde yeniligin ekonomik biiyiimeye etkisi olduk¢a fazla arastirma konusu
olmusken ekonomik biiylimenin yenilik tizerindeki etkisi fazla aragtirllmamigtir. Buradan
yola ¢ikarak “Ekonomik biiyiime de yeniligi etkiliyor mu?” arastirma sorumuzun cevabi
olarak bu ¢alismadan elde ettigimiz sonuglar ekonomik biiyiimenin de yeniligi
etkiledigini gostermektedir. Aragtirma sorumuz, ekonomik biiyiimenin yenilik {izerindeki
etkisine yonelik az sayida ¢calisma olmasi agisindan bu etkiyi anlamamiza yardimci olarak
mevcut boslugu nispeten doldurmaya c¢alismaktadir. Ekonomik biiyiimenin yenilik
tizerindeki etkisini daha 1yi anlamak i¢in bundan sonraki ¢aligmalara yenilik¢i firmalarin
faaliyetlerini firma diizeyinde veriler kullanarak incelemek onerilmektedir. Ciinkii
firmalar yenilik tiretmede 6nemli bir role sahiptir. EKonomik biiyiimenin yenilik¢i
firmalara etkisi degerlendirilirken kiigiik firmalara ve biiyiik firmalara etkisi ayr1 olarak
incelenebilir. Boylece dlgek ekonomileri de dikkate alinmig olacaktir. Bu boliimiin en
onemli kisit1 baz1 degiskenlere ait verilerin, 6zellikle Ar-Ge degiskeninin verilerinin kisa
donemi kapsamasidir. Bu sebeple orneklemin baslangic yili da bu degiskene gore
belirlenmistir. Bu durum nispeten kisa bir dsnemi incelememize yol agmistir. Ote yandan
bazi iilkelere ait Ar-Ge verisi ya yoktur ya da eksik yillar vardir. Diinya {ilkelerini
incelemeyi amacladigimiz bu boliimde veri kisiti, ele aldigimiz iilkelerin daha az say1 da

olmasina yol agmistir.

Birinci boliimden elde edilen sonuglarin dikkat ¢ekici bir 6zelligi patent bagvuru
sayis1 diger yenilik gostergelerine gore ekonomik biliyiimeyi hem daha ¢ok etkilemekte
hem de ekonomik biiylimeden daha c¢ok etkilenmekdir. Bu agidan oncelikle patent
bagvuru sayisini artirmaya yonelik uygulanabilecek bir politikanin ekonomik biiyiime
iizerinde &nemli sonuglar doguracagini diisiinmekteyiz. Ikinci politika Onerisi olarak
yeniliklerin niteliklerinin artirilmas1 ekonomik biiyiime acisindan &nemlidir. Ugiincii
olarak Ar-Ge harcamalarina yonelik politikalar artirilmalidir. Ar-Ge harcamalarinin,

ekonomik biiylimeye katki saglamasi1 disinda yenilik ¢iktilarini etkileyen girdilerden biri
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olma roliine de sahiptir. Son olarak beseri sermaye yeniligi etkileyen kanallardan biridir.
Bu sebeple politika araci olarak daha fazla dikkate alinmasi gerekir. Egitim kalitesinin
ylukseltilmesi ve bireylerin daha nitelikli hale getirilmesi vb. politikalar uygulamak beseri

sermayeyi arttiracak ve dolayisiyla boyle tilkelerde yenilik daha fazla artacaktir.

Tezin ikinci bdliimiinde finansal gelismenin yenilik tizerindeki etkisi 1980-2019
yillart ele alinarak Tirkiye i¢in test edilmistir. Uygulama boliimiinde yeniligi temsilen
patent basvuru sayisi kullanilmistir. Patent basvuru sayisi, yerlesiklerin ve yerlesik
olmayanlarin yapmis oldugu toplam patent basvuru sayisindan olugsmaktadir. Finansal
gelisme ise finansal piyasalar endeksi ve finansal kurumlar endeksinin birlesiminden
olusan finansal gelisme endeksi ile temsil edilmistir. Degiskenler arasinda dogrusal
olmayan iligkinin incelenmesi i¢in modele finansal gelismenin karesi de dahil edilmistir.
Ote yandan bagimli degiskenin kirilma dénemi dikkate alinarak modele kukla degisken

dahil edilmistir.

Finansal gelismenin yenilik lizerine etkisini incelemek i¢in zaman serisi analizine
dayanan ARDL yontemi kullanmilmistir. Analiz, birim kok testleri ile baslamaktadir.
Serilerin duraganlik durumlarim test etmek icin ADF ve PP birim kok testleri
kullanilmistir. Test sonuglarina gore bagimli degisken birinci farkinda diger degiskenler
ise diizeyde veya birinci farkinda duragandir. Tahmin dénemine ait yapisal kirilmanin
etkisini belirleyebilmek amaciyla ise Lee ve Strazicich birim kok testi uygulanmustir. Bu
testin sonucuna gore de benzer sekilde bagimli degisken birinci farkinda diger
degiskenler diizeyde veya birinci farkinda duragandir. ARDL smir testi, bagimli
degiskenin birinci farkinda duragan oldugu aciklayici degiskenlerin ise diizeyde veya
birinci farkinda duragan oldugu durumlarda es-biitiinlesme iligkisini incelemeye olanak
tanimaktadir. Sinir testi sonucunda degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisinin oldugu

tespit edilmistir.

Ardindan degiskenlerin uzun donem ve kisa donem katsayilar1 hesaplanmistir.
Kisa donemli iliskiyi gosteren hata diizeltme terimi (ECt1) uzun donemli iliski
denkleminden elde edilen hata terimleri serisinin bir gecikmeli degeridir. Bu degiskenin
katsayis1, kisa donemdeki dengesizliklerin ne kadarmnin uzun dénemde diizeldigini
gostermektedir. Bu degiskene ait katsayinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi
gerekir. ECM sonucuna gore hata diizeltme terimi negatif ve anlamlidir. Bu sonug hata
diizeltme modelinin kararliligi gdstermektedir. Bu katsay1 ele alinan yilda dengeden

herhangi bir sapmanin bir sonraki yilda %42 oraninda diizelecegini gostermektedir.
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ARDL modelinin uzun donem katsayr tahmin sonuglarina goére finansal
gelismenin yeniligi pozitif etkiledigi, finansal gelismenin karesinin ise yeniligi negatif
etkiledigi tespit edilmistir. Bu sonug finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U iligkisinin
oldugu gostermektedir. Yani finansal gelisme yeniligi bir noktaya kadar artirirken bir
noktadan sonra finansin daha da gelismesi yeniligi azaltacaktir. Bu nokta esik deger
olarak ifade edilmektedir ve esik deger 0,323 olarak tespit edilmistir. Ozetle sonuglar
“Tiurkiye’de finansal gelisme ve yenilik arasinda ters U iligkisi var mi1?” arastirma
sorumuzun cevabi olarak bdyle bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Yani, Tiirkiye’de
finansal gelisme yeniligi bir noktaya kadar artirirken bir noktadan sonra azaltmaktadir.
Calismadan elde edilen sonuclara gore Tiirkiye’de finansal gelisme ve yenilik arasindaki
iliskinin ters U seklinde belirlenmesi Tiirkiye’de kurumsal kalitenin eksik olmasina bagli
olabilecegini diisiinmekteyiz. Bu sonu¢ Law vd. (2017)’nin calismast ile tutarlilik
gostermektedir. Caligmasinda finansal gelisme ve yenilik arasinda dogrusal olmayan bir
iligkinin var oldugunu tespit etmis ve finansal gelisme ve yenilik arasindaki iligkinin

yalnizca yiiksek kurumsal kaliteye sahip iilkeler i¢in dogrusal olacagi ifade etmistir.

Bu boliimiin en 6nemli kisiti, finansal gelisme endeksi IMF verilerine gore 1980
yilindan baglamaktadir. Bu sebeple 6rneklem yil1 1980-2019 donemi arasindaki 40 yillik
donemi kapsamaktadir. Bu durum zaman serisi analizi yaptigimiz bu boliimde daha uzun
bir donemi incelememizi engellemistir. Ote yandan Ar-Ge degiskenine ait veriler daha az
bir donemi kapsamaktadir. Bu kisittan dolay1 ikinci bolimde Ar-Ge degiskeni yer

almamaktadir.

Finansal gelismenin yenilik iizerindeki etkisine yonelik literatiir incelendigi
zaman, Tirkiye i¢in yapilan ¢aligmalarin az sayida oldugu goriilmektedir. Bu sebeple
arastirma sorumuz Tirkiye’yi icermektedir. Bu ¢alismanin ulusal literatiirdeki bosluga
bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Caligmanin bu boliimiinda bagimlhi degisken
olarak patent basvuru sayisi kullanilmistir. Bundan sonraki calismalar i¢in yenilik
gostergesi olarak teknoloji degiskeninin bagimli de§isken oldugu modeller diisiiniilebilir.
Ayrica bu iliskide dogrudan yabanci yatirimlarin roliine de yer verilebilir. Cilinki
dogrudan yabanci yatirimlar {ilkelerin teknoloji seviyeleri iizerinde 6nemli bir role
sahiptir. Ote yandan finansal kurumlar ve finansal piyasalarim etkisi bu iliski ¢ercevesinde
ayr1 ayri incelenebilir. Finansal gelismenin yenilige daha fazla fayda saglamasi i¢in 0
tilkelerin saglam kurumsal kaliteye sahip olmas1 gerekir. Bu sebeple Tiirkiye’de saygin

kurumlarin artirilmasina, yasal sistemin giiclendirilmesine ve yolsuzlugun azaltilmasina
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yonelik politikalara ihtiyag vardir. Bu politikalarin artirilmasi Tiirkiye’de finansal

geligsme ve yenilik arasindaki iligkinin dogrusal olmasina katki saglayabilir.

Tezin {igiincili boliimiinde uluslararas1 gogiin yenilik {izerindeki etkisi 2011-2019
yillar1 ele alinarak 25 OECD iilkesi igin test edilmistir. Uygulama boliimiinde yeniligi
temsilen patent basvuru sayisi, yiiksek teknoloji ihracati, kiiresel inovasyon endeksi ve
inovasyon ¢ikt1 alt endeksi kullanilmistir. Patent bagvuru sayisi, yerlesiklerin ve yerlesik
olmayanlarin yapmis oldugu toplam patent basvuru sayisimi ifade ederken yiiksek
teknolojili tiriin ihracat1 dolar cinsinden ifade edilmistir. Kiiresel inovasyon endeksi ise
girdi alt endeksi, ¢ikt1 alt endeksi ve verimlilik endeksinden olusurken inovasyon ¢ikt1 alt
endeksi, bilim ve teknoloji ¢iktilar ile yaraticilik ¢giktilarindan olugmaktadir. Son olarak

uluslararasi gog, toplam gé¢men stoku ile temsil edilmektedir.

Uluslararas1 gogiin yenilik tizerine etkisini incelemek i¢in panel veri analizine
dayanan GMM kullanilmigtir. GMM bagimli degiskenin bir gecikmeli degerinin
aciklayici degisken olarak kullanildig1 dinamik bir yontemdir. Yani, bu yontemde gecmis
doénem degerlerine bagli olan bir bagimli degisken vardir. Law vd. (2017)’ye gore yenilik
diizeyi onceki yenilik diizeyine bagli olma egilimindedir ve yenilik faaliyetleri birikimli
bir stirectir. Ayrica Ulku (2004)’e gore patentlerin ilk gecikmesi bilgi stoku i¢in bir arag
olarak hizmet edebilir. Bu ylizden iilkeler arasinda bilgi stokunun baslangic
seviyelerindeki farkliliklar hesaba katilmalidir. Buradan yola ¢ikarak yeniligin bir
dinamik model i¢indeki durumu da test edilmek istenmistir. Ote yandan GMM’de tiim
aciklayict degiskenlerin bir gecikmeli degeri ara¢ degisken olarak kullanilmaktadir. Bu
boliimde fark GMM tahmincisi kullanilmigtir. Bu tahminci zaman boyutunun kisa, yatay

kesit boyutunun ise uzun oldugu panel veri setlerinde kullanilmaktadir.

Bu boliimde fark GMM tahmincisi ile bes model tahmin edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore ilk olarak uluslararasi gogiin patent bagvuru sayisi, yiiksek teknoloji
ihracat1 ve kiiresel inovasyon endeksi iizerindeki etkisi pozitif ve anlamlidir. Ikinci olarak
uluslararasi1 go¢ilin inovasyon ¢ikti alt endeksi lizerindeki etkisi ise girdi alt endeksinin
aciklayici degisken olarak kullanildig1 modelde negatif ve anlamli iken girdi alt endeksini
olustururken kullanilan degiskenlerin ayr1 olarak eklendigi modelde pozitif ve anlamlidir.
Ote yandan girdi alt endeksi yeniligi pozitif ve anlamli bir sekilde etkilerken bu endekste
kullanilan degiskenlerin yenilik lizerinde ayr1 olarak etkisi anlamli degil veya anlaml ve
negatiftir. Son olarak biitlin yenilik gostergelerinin kullanildigi modellerde yeniligin

gecikmeli degerinin yenilik {lizerindeki etkisi pozitif ve anlamli bulunmustur. Sonuglar
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genel olarak 25 OECD iilkesinin diger lilkelerden aldigi uluslararasi gogiin OECD
tilkelerinin yeniliklerini pozitif etkiledigini gostermektedir. Bu sonug, uluslararast gogiin

yeniligi pozitif etkiledigine dair teorilerin 6ngoriileriyle uyusmaktadir.

Literatiideki ¢alismalarin ¢ogunlugu nitelikli go¢gmenlerin etkisine odaklanmustir.
Buradan yola ¢ikarak “Gogmenler nitelikli olmasa da yeniligi etkiler mi?” aragtirma
sorumuzun cevabi olarak bu galismadan elde ettigimiz sonuglar gocmenlerin nitelikli
olsun ya da olmasin yeniligi pozitif ve anlaml1 bir sekilde etkiledigini géstermektedir. Ote
yandan bu sonug yaratici sinif teorisi ile uyusmaktadir. Bu teoriye gore yaraticilik sadece
okulda 6grenilebilecek bir sey degildir. Yiiksek egitimli olmayan ancak basarili olmus
veya yetenekli ve yaratici bir zihniyete sahip olan insanlar yaratici olarak sayilmaktadir.
Bu béliimiin en énemli kisiti {ilkelerin uluslararasi go¢ verisine ulasmak zordur. Ozellikle
nitelikli go¢menlerin etkisini ayr1 olarak incelemek istedigimizde bazi iilkelerin nitelikli
goemen verileri yoktur. Ote yandan OECD iilkeleri icin ele alman bu béliimde bazi
ilkelerin Ar-Ge verilerinin eksik olmasi sebebiyle 25 iilke ele alinmak zorunda

kalinmustir.

Arastirma sorumuz, daha ¢ok nitelikli gd¢menler agisindan incelenen OECD
tilkelerinde genel goglin etkisine dair literatiirdeki bosluga bir katki saglamaktadir. Ancak
bundan sonraki arastirmalar icin yerlilerin ve gd¢menlerin katkilart ayri1 olarak
incelenebilir. Ote yandan nitelikli ve genel gégiin etkileri de ayr1 olarak incelenebilir. Bir
politika Onerisi olarak yaratic1 bir zihniyete sahip bireylerin yetismesi i¢in gogmenlere ve
yerlilere gereken imkanlar saglanmalidir. Ayrica yaratici bireyleri cekmeye ve ellerinde
tutmaya yonelik politikalar gelistirilmelidir. Son olarak 6zellikle Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerde nitelikli gogmen verilerinin eksik olmasi bu konuda arastirma yapilmasini

giiclendirmektedir. Bu a¢idan nitelikli gogmen verilerine yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.
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