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ABSTRACT

The aim of this study was to compare levels of serum and claw tissue chromium (Cr), manganese (Mn), iron (Fe),
cobalt (Co), copper (Cu), zinc (Zn) and selenium (Se) in healthy cattle with various claw lesions and to evaluate
the relationship between claw lesion and trace element levels. A total of 40 cattle were used as 10 healthy cattle
and 30 cattle with claw lesions in the study. Hoof conformation measurements and hoof hardness values were
determined in both healthy cattle and cattle with claw lesions. Blood and claw tissue samples (hoof wall and solar
hoof) were taken to determine serum and claw tissue trace element levels in both groups. Cr, Mn, Fe, Co, Cu, Zn
and Se levels were analysed in serum and claw tissue samples. It was determined that the hardness value of the
solar in the cattle with hoof lesions was higher than the healthy cattle. Cr, Mn, Fe, Co and Se levels in paries
ungulae were found to be higher in the cattle with claw lesions, compared to the healthy cattle, while the Cu level
of paries ungulae was statistically significantly higher in the healthy cattle compared to the cattle with claw lesions.
In healthy cattle;, Cr, Zn and Cu levels in sola ungulae hoof tissue were higher than the cattle with claw lesions,
while the Mn, Fe, Co and Se concentrations were lower than in those cattle with claw lesions. As a result, it was
observed that Cu and Zn levels of the solear hoof in cattle with claw lesions were lower than in the healthy cattle.
It can be suggested that trace elements such as Mn, Zn, Cu ve Se are very important for hoof health, and low
levels of Cu and Zn in the solar hoof can increases rate of claw lesions in cattle with claw lesions.
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Farkli Tirnak Lezyonu Bulunan Sigirlarda Serum ve Tirnak Dokusu Bazi Iz Element Diizeylerinin
Degerlendirilmesi

oz

Bu calismanin amacy; saglikli ve cesitli tirnak lezyonu bulunan sigirlarda serum ve tirnak dokusu krom (Cr),
manganez (Mn), demir (Fe), kobalt (Co), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve selenyum (Se) diizeylerinin karsilastirilmasi ve
tirnak lezyonu ile iz element diizeyleri arasindaki iliskinin degerlendirilmesidir. Calismada 10 saglikh sigir ve 30
tirnak lezyonu bulunan sigir olmak tzere toplam 40 sigir kullanildi. Saghkli ve tirnak lezyonu bulunan sigirlarin
tirnak uzunluk Slcileri ve tirnak sertlik degerleri belirlendi. Her iki grupta serum ve tirnak dokusu iz element
diizeylerinin belirlenebilmesi icin kan ve tirnak dokusu (tirnak tabani ve duvart) 6rnekleri alindi. Serum ve tirnak
dokusu 6rneklerinde; Cr, Mn, Fe, Co, Cu, Zn ve Se seviyeleti analiz edildi. Lezyonlu tirnaga sahip sigirlarin tirnak
tabant sertlik degerinin saglikli sigirlara gére daha yitksek oldugu belitlendi. Lezyonlu tirnaga sahip sigitlarin paries
ungnlae Cr, Mn, Fe, Co ve Se diizeylerinin saglikh sigirlara gére yitksek oldugu, saglikh sigirlarin ise paries ungulae Cu
diizeyinin tirnak lezyonu bulunan sigirlara gére istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yliksek oldugu saptandi.
Sagliklt sigirlarin; tirnak dokusu solea ungulae, Cr, Zn ve Cu diizeylerinin tirnak lezyonu bulunan sigirlara gére daha
yiksek; Mn, Fe, Co ve Se diizeylerinin ise tirnak lezyonu bulunan sigirlara gére daha distk oldugu gbzlendi.
Sonug olarak, tirnak lezyonu bulunan sigirlarda tirnak tabani Cu ve Zn dizeyinin, saglikli sigirlara gére daha dustik
oldugu gozlendi. Tirnak saglgr acisindan Mn, Zn, Cu ve Se gibi iz elementlerin olduk¢a 6nemli oldugu, tirnak
tabant Cu ve Zn seviyesi diisitk olan sigirlarda tirnak lezyonu oraninin arttift séylenebilir.
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GIRIS

Sigir yetistiriciliginde kargilasilan en Onemli saglik
problemlerinden birisi topalliktir  (Atasoy, 2003;
Canpolat ve Bulut, 2003; Borderas ve ark., 2004;
Seyrek ve ark., 2008; Yayla ve ark., 2012; Cegen,
2016). Sut sigirlarinda  topallik;  istahsizlik, stt
veriminin diismesi, tireme performansinin diismesi ve
dél tutmama oranlarinin artmasinin yant sira hayvan
refahinin bozulmasina yol agmaktadir (Shearer ve atk.,
2015; Sun ve ark., 2015). Topallik olgularnin %
12'sinin ekstremite ile problemlerden, % 88-90’mnin
ayak lezyonlarindan kaynakladigt ve bunlarin %
85'inin atka ayaklatin lateral trnaklarinda meydana
geldigi  distntlmektedir.  Ayak  hastaliklarinin
etiyolojisinde mevsim gibi ¢evresel faktorler ile
laktasyon, canlt agirlik, yas ve genetik yapi gibi bireysel
faktorlerin yant sira; sird biytklagi, bakim kosullari,
beslenme ve zemin yapisit kapsayan isletmeye ait
bircok faktor yer almaktadir (Atasoy, 2003).

1z elementler, kaliteli tirnak kapsilii ve tirnagin saglikli
uzamast icin gereklidir (Nouri ve Ashrafi-Helan,
2013). Mineraller, hayvanlarin Gremesinde de 6nemli
rol oynayan temel besinlerdir, bunlarin fazlahg: veya
cksikligi, hayvanin performansi tizerinde negatif bir
etki yaratir (Akhtar ve ark., 2009). Siut sigirlarinda,
kalsiyum (Ca), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), iyot
D), selenyum (Se), molibden (Mo) ve krom (Cr) tirnak
gelisimi ile yakindan iligkilidir (Sun ve ark., 2015;
Langova ve ark., 2020). Manganez (Mn), kobalt (Co),
Zn ve Cu gibi iz elementler protein sentezi, vitamin
metabolizmasi, hormon iretimi, enzim aktivitesi, bag
dokusu ve kollajen olusumu, oksijen tagima, kimyasal
enerji Uretimi ve bagsiklik fonksiyonu tizerine 6nemli
rolleti vardir (Greene ve ark., 1998; Ballantine ve ark.,
2002; Siciliano-Jones ve ark., 2008; Karkoodi ve ark.,
2012; Zhao ve ark., 2015). Bu iz elementler sigirlarda,
vicut kondisyonunu ve sagligini, blylmeyi, tirnak
butinligi, gebeligi, laktasyon ve  bagisiklik
fonksiyonlarini da olumlu yonde etkiler (Greene ve
ark., 1998; Siciliano-Jones ve ark., 2008).

Cinko; keratinizasyon asamalarinda anahtar rol
oynamast, hucreler arasinda ve hicre icinde
bulunmasi, bircok temel fonksiyonda  gdrev
almasindan dolay, tirnak biliylime oraninda olduk¢a
etkili bir iz elementtir (Akin, 2008; Assis ve ark., 2017;
Langova ve ark., 2020). Zn keratin tretimi ve epitel
doku bitinligint saglar. Keratinizasyon asamasinda
yapisal proteinlerin formasyonu icin en fazla gereken
elementtir (Akin, 2008; Lean ve ark., 2013). Cu, Zn ve
Mn iz element eksiklikleri, tirnak keratinizasyonunda
rol oynayan hiicresel arasi baglayict maddeyi oksidatif
strese karst yatkin hale getirir. Keratinlesmeyi saglayan
tirnak hiicrelerinde en énemli enzim tiol oksidazdir
(Lean ve ark., 2013). Cu lizil ve tiol oksidazin anahtar
bir bilesen olusturmalart saglikli tirnak kapstlt Gretimi
icin 6nemlidir (Lean ve ark., 2013; Langova ve ark.,
2020). Se ile tirnagin gerilme glict arasinda pozitif bir
iliski oldugu aktarilmaktadir. Se, keratin

proteinlerinin baglanmasina baglt olarak sekillenen
oksidatif hasardan tirnak yapisint korumada rol oynar.
Zn dahil olmak tizere diger bahsedilen iz elementlerin
hicbirisinin, tirnagin gerilme glici tzerine 6nemli bir
etkilerinin olmadigi bildirilmistir. Se, lipidler acisindan
zengin olan keratinositlerin hiicreler arast maddesini
korur ve devamhihigint saglar (Langova ve ark., 2020).
Bu calismanin amaci; saglikli ve ¢esitli tirnak lezyonu
bulunan sigirlarda serum ve tirnak dokusu Cr, Mn, Fe,
Co, Cu, Zn ve Se duzeylerinin karsilastirilmast ve
tirnak lezyonu ile iz element diizeyleri arasindaki
iliskinin degerlendirilmesidir.

MATERYAL ve METOT

Calismaya, Afyon Kocatepe Universitesi, Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 25.12.2019 tarih ve
179 sayili izni ile baglandi. Bu calisma, Konya’da
bulunan 6zel bir sigir isletmesinde gerceklestirildi.
Calismaya dahil edilecek sigirlar, isletmenin izlenim
programi iizerinden, aranan 6zelliklere uygun sekilde
secildi ve segilen hayvanlarin ayni laktasyon periyodu
icerisinde olmasina 6zen gosterildi.

Calismada sigirlar sagliklt sigirlar ve tirnak lezyonunu
bulunan sigirlar  olmak tizere iki gruba ayrild.
Calismada; 2-5 yaglart arasinda degisen 10 saglikh
sigir, 30 tirnak lezyonu bulunan sigir olmak Gzere
toplam 40 disi sigir kullanildi. Her iki grupta bulunan
hayvanlarin tirnak muayenesi yapilmadan énce butiin
hayvanlar, topallik skoru icin serbest olarak yiriitildi
ve gozlemlendi. Calismaya dahil edilen bitin
hayvanlarin ~ topallik  skorlamast  Zhao ve ark.
(2015)’nin, bildirdigi skorlama sistemine gére yapildi
ve topallik skorlar1 kaydedildi (Tablo 1).

Tablo 1. Topallik degerlendirme kritetleri (Zhao et
al., 2015).

Table 1. Lameness evaluation criteria (Zhao ve atk.,
2015)

Skor Kriter

1 Diizgtin ve uyumlu ylriyls, sirt ¢izgisi
diz, Uniform adimlar

2 Halfif dizensiz yurtyis, eklemlerde hafif
tutukluk, gézle gériliir bir topallik yok

3 Dizensiz yurtyus, sirt ¢izgisi kambur,
hafif topallik mevcut

4 Kafa sallama belli, sirt ¢izgisi tamamen
kamburlasmis, belirgin topallik mevecut

5 Yiramekte oldukga zorlantyor, sirt ¢izgisi
cok fazla kamburlasmis, siddetli topallik
mevcut
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Tirnaklarin muayene edilebilmesi i¢in sigirlar icin 6zel
olarak tiretilmis travaya alindi. Travaya alinan siirlarin
topallik bulunan ilgili arka ayagt yukart kaldirilarak
sabitlendi. Tirnak tizerinde bulunan digki ve toprak
gibi yabanct cisimler yikanarak ve fircalanarak
uzaklastirildi ve tirnaklar tamamen temizlendi. Bu
asamadan sonra dikkatli bir tirnak muayenesi
yapilarak tirnak lezyonunun tanist konuldu ve
kaydedildi.

Tirnaklarin muayenesi sirasinda, tirnagin Sekil 1°de
verilen belirli uzunluk 6lctleri metal, bikalebilir bir
cetvel ile Olgilip not edildi. Tirnak Jlgtleri
belirlendikten sonra, Borderas ve ark., (2004)
bildirdigi metoda gbre tirnagin 6 bolgesinin sertlik
degerleri (Sekil 2), sertlik Slcer (durometre) cihazi
(Loyka, Shore-D, LXD-D) ile 6l¢iilerek not edildi.

Sekil 1. Tirnak Slgilerinin belitlenmesinde kullanilan diyagram
(Vermunt ve Greenough, 1995).

Figure 1. Diagram of wvarious traits to describe claw
conformation.

A. Ayak agisy; B. Dorsal duvarin uzunlugu; C. Okge yuksekligi; D.
Tirnak yuksekligi; F. Diyagonal uzunluk; G. Lateral trnagin
genisligi; H. Medial tirnagin genisligi

e

Aksiyal duvar

Sekil 2. Tirnak sertliginin degerlendirilmesinde kullanilan 6lgiim
noktalart (Borderas ve ark., 2004)

Figure 2. Measuring points used in the assessment of claw
hardness

1. bolge: Tirnagin ucunda yer alan bolge; tirnak kenart ile beyaz
cizgi arasinda kalan kisim.

2. bolge: Abaksiyal tirnak duvart ile tabanin birlesme yerinde,
beyaz cizgi ile tirnak kenarr arasinda kalan bolge.

3. bolge: 1. ve 2. kisim arasindaki bolge.

4. bolge: Taban ile Skge birlesme noktasindaki orta kisim.

5. bolge: Tirnak tabaninin apeksinin orta kismi.

6. bolge: Tabandan 2 cm yukarida abaksiyal duvarda okee ile
tabanin birlesme noktast ve tirnagin 6n ucunun arasinda kalan
orta kisim. 8. bélge: Tabandan 2 cm yukarida tirnagin 6n dorsal
duvari

Tirnak Olctleri ve sertligi  belirlendikten sonra,
hayvanlarin ~ lezyonlu  trnaklarinin  diizeltilmesi
gereken yerleri temiz bir renet ve tirnak spirali ile
kesilip duzeltildi. Arka ayak lateral tirnagin paries
ungnlae’si (lateral veya 6n duvart) ve solea ungnlae’sindan
(urnak tabani) en az 300-500 mg olacak sekilde tirnak
Ornekleri  alindi.  Saghkli  sigitlarin da trnak
muayeneleri  yapildt  ve lezyon  bulunmayan
tirnaklardan, tirnak kesme pensi ve renet yardimiyla
solea ungnlae ve paries ungnlaeden tirnak érnekleri alind.
Almnan tirnak doku 6rnekleri tizerinde makroskopik
olarak gobzle gorilen kir, pislik, digki kalintilar
temizlendi. Alnan dokularin yerle ve cevre ile
kontaminasyonu minimal dizeye indirilip tirnak
dokulart kaba konmadan 6nce % 99,5 aseton, % 96
etanol ve damutilmis su ile ayrt ayrt duruland: ve
kaplara konuldu. Analiz yapilincaya kadar tirnak
ornekleri -20 °C’de saklandi. Calisgmaya dahil edilen
butin hayvanlarin vena jugnlarislerinden bir kanil
yardimityla steril kosullar altinda jelli tip icine kan
ornekleri  alindi.  Islemler bittikten sonra alinan
kanlarin  serumlarinin  ¢tkartilmast  icin  taginabilir
santrifiij cihazi ile 5 dakikada 5000 devirde santrifiij
edildi. Elde edilen kanlarin serumlart, iz element
Olcimleri yapilincaya kadar -20 °C’de saklandu.
Isletmede bulunan yemlerin icerdikleri iz element
miktarlarint belirlemek i¢in, yemlerden 6rnekler alindi.
Almnan bitiin kan, tirnak dokusu ve yem 6rneklerinde
iz element Slguimleri (Cr, Fe, Mn, Co, Cu, Zn ve Se)
Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Veteriner Teshis ve Analiz Laboratuvar’nda
gerceklestirildi.

Serum Orneklerinin Iz Element Olgiimii I¢in
Hazirlanmas:

Serum &rnekleri -20 °C’den alinip +4°C’de ¢oziinmesi
icin bekletildi. Bir pipetle yardimiyla alinan 0,5 ml
serum Ornegi krozeye bosaltildi. Daha sonra tizerine 8
ml % 65’lik nitrik asit (HNOj) eklendi. Sonrasinda
yakma islemi icin SINEO MDS 10 Modelli yakma
firinina konuldu. 130 °C’de 10 dk, 150 °C’de 5 dk,
takiben 180 °C’de 10 dk bekletildi. Islemler bittikten
sonra cihazin sogumast icin 30 dk bekletildi. Daha
sonra 25 mllik balon jojenin igerisine bosaltddi.
Takiben tzerine 25 ml tamam dolacak sekilde ultra
distile su ilave edildi. Islem sonrast +4 °C’ de
saklanmak tzere cam tiplere konulup muhafaza

edildi.

Tirnak Orneklerinin 1z Element Olgiimii Igin
Hazirlanmas:

Tirnak OSrnekleri -20 °C’den  almip +4 °C’de
¢ozinmesi icin bekletildi. Her bir teflona tirnak
orneginden 0,2 gram alindt ve tizerine 8 ml % 65’lik
nitrik asit (HNOs3) eklendi. Uzerine 1 ml %30’luk
hidrojen peroksit (H2O2) eklendikten sonra 15-20 dk
bekletildi. Teflon kaplarin kapaklart sikistirilarak
sonrasinda yakma islemi i¢in yakma firinina (SINEO
MDS 10) konuldu.
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130 °C’de 10 dk, 150 °C’de 5 dk, takiben 180 °C’de
10 dk bekletildi. Islemler bittikten sonra cihazin
sogumasi i¢in 30 dk beklenildi. Daha sonra 25 ml’lik
balon jojenin icerisine bosaltddi. Takiben tzerine 25
ml tamamen dolacak sekilde ultra distile su ilave
edildi. Ekofilter adl: siiziictiler ile siizme islemi yapilip
tuplere konuldu ve +4 °C’de saklanmak Uzere cam
tiplere konulup muhafaza edildi.

Yem Orneklerinin Iz Element Ol¢iimii I¢in
Hazirlanmasi

Yem 6rnekleti -20 °C’den alinip +4 °C’de ¢Oziinmesi
icin bekletildi. 0,5 gr olacak sekilde numuneler
alinarak bir kaba konuldu ve tzerine 8 ml % 065lik
HNO; eklenip 12 dk bekletildi. Daha sonra tzerine 2
ml nitrik asit (HNO3) ve 0,5 ml perklorik asit (HCIOs4)
eklendi. Sonrasinda yakma islemi icin SINEO MDS
10 Modelli yakma firtnina konuldu. 130 °C’de 10 dk,
150 °C’de 5 dk, takiben 180 °C’de 10 dk bekletildi.
Islemler bittikten sonra cihazin sogumast igin 30 dk
beklenildi. Daha sonra 25 ml’lik balon jojenin
icerisine bosaltildi. Takiben tzerine 25 ml tamam
dolacak sekilde ultra distile su ilave edildi. Islem
sonrast +4 °C’de saklanmak {izere cam tiplere
konulup muhafaza edildi.

Kan, trnak dokusu ve yemlerden elde edilen
¢ozeltilerde iz element olarak Cr, Mn, Fe, Co, Zn, Cu
ve Se seviyeleri ICP-MS cihazt ie (Agilent
Technologies 7700 Series ICP-MS) 6lgiildi. Minimum
tespit limiti 0,001 ppb olacak sekilde sonuglar ppb
cinsinden degerlendirildi. 0,001 ppb’nin altinda olan
degerler ICP-MS cihazinin  belirleyebildigi  sinirin
altinda oldugu icin degerlendirmeye alinmad.

Istatistiksel Analiz

Calisma kapsaminda kan ve tirnak dokusu iz element
dizeyleri, tirnak konformasyon verileri ve tirnak
sertlik diizeylerinin normallik dagilimlar1 Shapiro-Wilk
normallik testi ile analiz edildi. Ayni zamanda kan ve
tirnak dokusu iz element diizeylerinden marjinal olan
degerler Box-plot grafigi ile belirlenerek, bu degetler
istatistiksel ~ degerlendirmeye  alinmadi.  Normal
dagilmayan verilerin logaritmik transformasyonlari
yapilarak, normal dagilan verilerle birlikte bagimsiz
Student t testi uygulanarak gruplar arasindaki
farkldiklar belirlendi. Ayni zamanda kan ve tirnak
dokusu iz element diizeyleri arasinda bir korelasyon
olup olmadigi Spearman’s korelasyon testi ile
belitlendi.  Tablolarda  veriler —ortalamatstandart
sapma olarak verildi ve 6nemlilik derecesi p<0,05
olan veriler istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Calismaya dahil edilen saglikli 10 sigirin, 5’1 Holstayn
ve 51 Simental ki sigirlardr. Lezyonlu tirnaga sahip
30 sigirin, 244 Holstayn ve 6’st Simental 1rki sigirlards.
Calismaya dahil edilen hayvanlarin 1tk cinsiyet,

topallik ve tirnak lezyonu skorlamalari Tablo 2’de
verildi.

Tirnak lezyonu bulunan hayvanlar arasinda; 13’tnde
(% 43,5) topallik skorunun 2 oldugu, 13’tnde (%
43,5) topallik skorunun 3 ve 4’unde (% 13) topallik
skorunun 4 oldugu tespit edildi. Topallik skoru 2 olan
sigirlarin G’sinda taban dlseri, 1’inde beyaz cizgi
hastaligi, 4tinde 6k¢e erozyonu, 2’sinde beyaz cizgi
hastalig1 ile birlikte taban Ulseri gézlendi. Topallik
skoru 3 olan sigirlarin 7’sinde taban tlseri, 5’inde Skce
erozyonu tespit edildi. Topallik skoru 4 olan sigirlarin
T’inde beyaz c¢izgi hastaligi, 3inde 6kce erozyonu
belirlendi.

Tirnak lezyonu bulunan sigirlarda lezyonlarin; 14°a
taban tlseri (% 406), 12’si 6kee erozyonu (%o 40) ve 2’si
beyaz ¢izgi hastaligi (% 7) seklinde dagilim gosterdigi
tespit edildi. Lezyon bulunan sigirlarin 2’sinde taban
tlseri ve 6kge erozyonu birlikte (%o 7) tespit edildi.
Tirnak sertligi bakimindan, yoéntemde agiklanan
sekilde hem saglikli hem de lezyonlu tirnaga sahip
sigir gruplarinda gesitli  tirnak  bolgelerinin  tirnak
sertlikleri 6lciildu ve elde edilen sertlik degerleri Tablo
3 de wverildi. Tirnak sertlik degerlerinin saglkli ve
tirnak lezyonu bulunan sigiflarda 1., 2., 4. ve 6.
bélgelerde birbirine yakin oldugu, 3. bélgede tirnak
sertliginin lezyonlu tirnaga sahip sigirlarda, saglikl
sigirlara gére daha yiksek oldugu, diger taraftan 8.
bélgede ise tirnak sertliginin saglikht sigirlarda, tirnak
lezyonu bulunan sigirlara gbre daha yiksek oldugu
gozlendi. Ancak tirnak sertlik diizeyleri agisindan
biitiin tirnak bolgelerinde saglikli ve lezyonlu sigirlar
arasinda  istatistiksel acidan  6nemli  bir fark
belirlenmedi (p>0,05).

Sagliklt ve tirnak lezyonu bulunan sigirlarda tirnak
konformasyon &lgiileri Tablo 4’de verildi. Tirnak
konformasyonu acisindan degerlendirildiginde; saglikl
sigirlarda biitiin bolgelerde tirnak 6lgtilerinin lezyonlu
sigirlara  gbére daha kisa oldugu belitlendi. Aynt
zamanda 1, 3, 4 ve 5. bdlgelerde tirnak uzunluk
Olglileri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark oldugu gézlendi (p<0,05).
Calismaya dahil edilen hayvanlarin hepsi, musir slaji,
bugday samani, yonca, konsantre karma yem, pancar
posasi, bugday posasi, korunmus protein, protein
karmas1, maya ve premiks icerikli toplam karma yemle
ad libitum olarak besleniyordu. Bu yemlere ait iz
element duzeyleri Tablo 5’de verildi.

Sagliklt ve tirnak lezyonu bulunan sigirlarda serum ve
tirnak dokusu iz element diizeyleri Tablo 6’da verildi.
Lezyonlu tirnaga sahip sigirlarin paries ungulae Cr, Mn,
Fe, Co ve Se diizeylerinin saglikli sigirlara gére yiiksek
olmasina ragmen, gruplar arasinda anlamh fark
olmadigr gozlendi (p>0,05). Saglikl sigitlarin paries
ungulae Cu dizeyinin tirnak lezyonu bulunan sigirlara
gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha ytksek
oldugu tespit edildi (p<<0,05).

Sagliklt  sigirlarin Sokea  ungulae, Cr, Cu, ve Zn
dizeylerinin tirnak lezyonu bulunan sigilara gore
daha yiiksek oldugu belirlendi. Cu diizeyi agisindan
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gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak O6nemli
oldugu gézlendi (p<0,05).

Sagliklt sigirlarin solea wungulae, Mn, Fe, Co ve Se
duizeylerinin tirnak lezyonu bulunan sigirlara grubuna
gbre daha disik oldugu tespit edildi. Se dizeyleri
agisindan gruplar arasinda gézlenen farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu (p<0,05), gruplar arasinda Mn,
Fe, Co ve Mn duzeyleri arasindaki farkin istatistiksel
acidan 6nemli olmadigt belitlendi (p>0,05).

Bitin hayvanlarda, serum Cr ve Mn seviyeleri ICP-
MS  cihazinin  tespit edebildigi diizeyin altinda
belirlendi (<0,0001 ppb). Bu bakimdan serum Cr ve
Mn diizeyleri istatistiksel analize dahil edilmedi ve
tablolarda verilmedi. Saghkli sigirlarin, serum Fe
diizeyinin tirnak lezyonu bulunan sigirlara gére daha
yiksek oldugu belirlendi. Sagliklt sigir serum Co, Cu,
Zn ve Se duzeylerinin tirnak lezyonu bulunan sigirlara
gore daha digik oldugu saptandi (p>0,05).

Tablo 2. Calismaya dahil edilen hayvanlarda 1rk, topallik skoru ve tirnak lezyonlari
Table 2. Breed, lameness score and claw lesions in animals included in the study

Protokol No Irk Topallik Arka Ayak
Skoru Lezyonu
S1 Simental 0 Lezyon yok
S2 Simental 0 Lezyon yok
S3 Holstayn 0 Lezyon yok
S4 Simental 0 Lezyon yok
S5 Simental 0 Lezyon yok
S6 Holstayn 0 Lezyon yok
S7 Holstayn 0 Lezyon yok
S8 Simental 0 Lezyon yok
S9 Holstayn 0 Lezyon yok
S10 Holstayn 0 Lezyon yok
L1 Holstayn 3 Taban Ulseri
L2 Holstayn 4 Beyaz Cizgi Hastaligi
L3 Holstayn 2 Beyaz Cizgi Hastaligi
Taban Ulseri
L4 Holstayn 3 Taban Ulseri
L5 Holstayn 2 Taban Ulseri
Lo Simental 3 Taban Ulseri
L7 Holstayn 3 Taban Ulseri
L8 Holstayn 3 Taban Ulseri
L9 Holstayn 4 Okge Erozyonu
L10 Simental 3 Taban Ulseri
L11 Simental 2 Taban Ulseri
L12 Simental 2 Taban Ulseri
L13 Holstayn 2 Olkge Erozyonu
L14 Holstayn 3 Taban Ulseri
L15 Simental 2 Taban Ulseri
L16 Holstayn 2 Okge Erozyonu
L17 Holstayn 2 Okge Erozyonu
L18 Holstayn 2 Okge Erozyonu
L19 Simental 2 Taban Ulseri
L20 Holstayn 3 Olge Erozyonu
L21 Holstayn 3 Olkge Erozyonu
122 Holstayn 2 Taban Ulseri
L.23 Holstayn 2 Beyaz Cizgi Hastaligt
Taban Ulseri
1.24 Holstayn 3 Olkge Erozyonu
1.25 Holstayn 4 Olkge Erozyonu
126 Holstayn 4 Okge Erozyonu
L27 Holstayn 3 Okge Erozyonu
L28 Holstayn 3 Taban Ulseri
129 Holstayn 2 Beyaz Cizgi Hastaligi
1.30 Holstayn 3 Olkge Erozyonu
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Tablo 3. Saglikli ve tirnak lezyonu bulunan sigirlarin gesitli tirnak bolgelerine gore tirnak sertliginin dagilimt (Ort+SS)
Table 3. Distribution of claw hardness of cattle with healthy and claw lesions according to various claw areas (Mean®SD)

Tirnak bolgesi Saglikli s1g1r tirnagi Lezyonlu s181r tirnagi
(n=10) (Newton) (n=30) (Newton)
1. bolge 30,67£5,76 31,88£8,62
2. bolge 31,17£8,37 29,02£8,67
3. bolge 28,50£5,29 35,58%10,17
4. bolge 26,39%5,44 25,18%6,83
5. bolge 29,39%4,45 29,35%9,74
6. bolge 43,83%7,97 46,04%14,04
8. bolge 46,78%9,17 38,83114,63

Tablo 4. Saglikli ve tirnak lezyonu bulunan sigirlarda tirnak konformasyon verileri (Ort£SS)
Table 4. Claw comformation data in cattle with healthy and claw lesion (Mean*SD)

Tirnak bolgesi Saglikls s1g1r tirnagi Lezyonlu s1g1r tirnag p
(cm) (n=10) (cm) (n=30)
1. bolge (B) 7,44£0,522 9,31+0,97b 0,001
2. bolge (C) 4,30£0,24 4,55%0,88 0,61
3. bolge (E) 12,71£0,592 13,75%+1,28> 0,01
4. bolge (G) 3,80£0,22 5,60%0,44> 0,001
5. bolge (H) 3,55%0,182 5,91%0,46> 0,001

®Gruplar arasindaki farkliligs géstermektedit.
B: Dorsal duvarin uzunlugu, C: Okge yiiksekligi, F: Taban uzunlugu G: Lateral tirnagin genisligi H: Medial tirnagin genisligi

Tablo 5. Gunliik rasyonda kullanilan yemlerin iz element diizeyleri
Table 5. Trace element levels of feed used in daily ration

Yem tiirii Krom  Manganez Demir Kobalt Bakar Cinko Selenyum
(Ppb) (Ppb) (ppb) (ppb) (Ppb) (ppb) (ppb)
Mistr stlajt 38,546 5724,247 11543,942 13,897 579,434 4478379
Bugday samani 286,522 23265,587 37099,064 46,579 2662,004 11327,233 17,236
Yonca 787,11 56816,369 475531,94 348,258 9784,204 15501,282 46,929
Konsantre karma yem 426,528  49917,805  142415,688 158,684 8279,594 51695,028 100,891
Pancar posast 94,979 7004,648 30528,685 14,966 895,186 2591,605 15,766
Bugday posast 182 13682,495 65734,843 29,474 3675,93 10443,665 4,964
Korunmus protein 1184,172 17897,029 324533729 103,394 711,491 5980,472 94,318
Protein karmast 259,644 21055,43 75443,095 67,961 4736,177 29333784 72,715
Maya 3344,592  42623,172  135585,334 566,301 3533,258 33728,137 71,06
Premiks 994,969 3824640,232 2211472,692 15706,325 993846,748 3089174273 14333,71
Ortalama 759,91 406262,70 350988,90 1705,58  102870,40  325425,39 1639,73
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Tablo 6. Saglik ve tirnak lezyonu bulunan sigirlarda tirnak dokusu ve serum Srneklerinde krom, manganez, demir,
kobalt, bakir, ¢inko ve selenyum diizeyleri (Ort£SS)
Table 6. Chrome, manganese, iron, cobalt, copper, zinc and selenium levels in claw tissue and serum samples in
cattle with health and claw lesion (Mean®SD)

Saglikls sigirlar Lezyonlu sigirlar P
Krom (ppb) 1452111300 326,662374,65" 0,40
Manganez (ppb) 1872,07+1128,13+ 2031,27+1436,74 0,99
Demir (ppb) 2002330+1270647  2746638+1670353 0,27
Parles Ungulae o balt (ppb) 40,16230,512 56,95+44.66° 0,34
Bakir (ppb) 5180,24+1643 40+ 2453,1343531,14% 0,002
Cinko (ppb) 94000,69+20772,62*  95628,76+2351698 0,95
Selenyum (ppb) 253,72477,01 278,724115,76° 0,53
Krom (ppb) 409,575478,06 141,984222,500 0,55
Manganez (ppb) 331,114280,54° 757,81+811,11> 0,09
Demir (ppb) 7850,12:£7022,05> 19161,88+19354,03 0,09
Solea Ungulae  Kobalt (ppb) 11,4247,32b 15,05415,74b 0,53
Bakir (ppb) 2025,91+484,985 1221,44+1715,65% 0,006
Cinko (ppb) 37376,0045913,620  36301,34+1106636° 0,55
Selenyum (ppb) 297,02456,63* 379,70+108 315 0,02
Demir (ppb) 2213,914809,66 173940+ 1161,48 0,26
Kobalt (ppb) 0,34+0,16 1,1741,62 0,24
Kan serumu Bakir (ppb) 287,314168 44 462,85+318,26 0,10
Cinko (ppb) 1381,75+889,78 2388,12:42156,20 0,62
Selenyum (ppb) 498541050 60,32+15,66 0,05

®Grup icinde istatistiksel olarak anlaml farkliliklar géstermektedir. Aynt stitunda farkli harf tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

* Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklar géstermektedir.

Sagliklt sigirlarin, paries ungnlae Mn, Fe, Co, Cu v Zn
diizeylerinin solea ungulad’ye gore istatistiksel acidan
onemli derecede yitksek oldugu saptand: (p<0,05).
Tirnak lezyonu bulunan sigitlarin, paries ungulae Cr,
Mn, Fe, Co, Cu ve Zn dizeylerinin solea ungnlae’ye
gbre daha yiksek oldugu belirlendi. Tirnak lezyonu
bulunan sigitlarin paries ungulae ile solea ungnlae arasinda
Cr, Mn, Co, Zn ve Se dizeylerinde gézlenen farkin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu gézlendi (p<<0,05).
Sagliklt sigirlarin, serum ve tirnak dokusu iz element
duizeyleri arasindaki korelasyon katsayilart Tablo 7’de
sunuldu. Saghklt sigirlarin, serum Co ve Cu dizeyleri
arasinda porzitif yonde anlaml bir korelasyon oldugu
belirlendi (p<0,05).

Sagliklt sigirlarin paries ungnlae Cu diizeyi ile Fe ve Co
dizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli  bir
korelasyon oldugu gézlendi (p<0,05). Yine bu
sigirlarda serum Fe diizeyleri ile solea ungulae Fe ve Co
dizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli  bir
korelasyon oldugu tespit edildi (p<<0,05).

Sagliklt sigitlarin solea wngulae ile  paries ungulae Zn
duzeyleri arasinda, solea ungnlae Zn ve Cu duzeyleri

arasinda pozitif yonde anlamli korelasyon oldugu
saptand1 (p<0,05).
(p<0,05).
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Tablo 7.
Table 7.

Sagliklt sigirlarda tirnak dokusu ve serum demir, kobalt, bakir, ¢inko ve selenyum korelasyon katsayilart
Iron, cobalt, copper, zinc and selenium correlation coefficients in claw tissue and blood serum in healthy cattle

Serum Serum Serum Serum Serum

Fe o Cu 7n S PU-Fe PU-Co PU-Cu PU-Zn PU-Se SU-Fe SU-Co SU-Cu SU-Zn
Serum r 1,000
Fe p .
Serum r 086 1,000
Co p 872 )
Serum r 017 ,829° 1,000
Cu  p 966 042 )
Serum r 150 -486 503 1,000
Zo p 700 329 138 .
Serum r  -617 -08 055 -188 1,000
Se  p 077 872 881 ,603 .
PU-Fe r -017 -429 -236 -248 -309 1,000
p 966 397 511 489 385 )
PU-Co r 383 -200 382 370 -115 455 1,000
p 308 704 276 293 751 187 )
PU-Cu r 000 -486 -212 -127 -006 ,782*  636* 1,000
p 1,000 329 556 726 987 008 048 )
PU-Zn t -067 314 -491 -600 -115 491  -455 176 1,000
p 865 544 150 067 751 150 187 627 .
PU-Se r -417 -257 -018 -152 055 018  -418  -055 236 1,000
p 265 623 960 676 881 1960 1229 881 511 )
SU-Fe r 683 257 -083 -033 -567 350 317 333 317 -133 1,000
p 042 623 831 932 112 356 406 381 406 732 .
SU-Co t 917 -257 050 433 -450 -133 1533 067 317 -467 600 1,000
p 001 623 898 244 224 7732 139 ,865 406 205 088 .
SU-Cu r 150 -086 -406 -079 -309 127  -152 ,091 358  -333 583 167 1,000
p 700 872 244 829 385 726 676 ,803 310 347,099 1668 )
SU-Zn r -267 086 -515 -515 042 103  -527  -042 648" 127 283  -367  ,758" 1,000
p 488 872 128 128 907 777 117 ,907 043 726 460 332 011 )
SUSe r -267 -314 -152 455 115 -430  -273  -152  -188  -006 -017 017 527 ,309
P 488 544 676 ,187 751 214 446 676 603 987 966 966 117 ,385

> > >

>

*p<0,05 **p<0,001 PU: Paries ungulae, SU: Solea ungulae

Tirnak lezyonu bulunan sigirlarin, serum ve tirnak
dokusu iz element diizeyleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 Tablo 8de verilmistir. Tirnak lezyonu
bulunan sigirlarin, serum Zn ile Co, Se ile Cu
dizeyleri arasinda pozitif yonde anlaml bir
korelasyon oldugu belitlendi (p<0,05).

Tirnak lezyonu bulunan sigitlarin, paries ve solea
ungulae Co ile Fe diizeyleri arasinda pozitif yonde
anlaml bir korelasyon oldugu saptandt (p<0,05).
Yine tirnak lezyonu bulunan sigitlarin, solea
ungnlae ile paries

ungnlae Cu  dizeyleri arasinda pozitif yonde
anlamh bir korelasyon oldugu tespit edilirken
(p<0,05), paries ungulae Cu dizeyi ile solea ungulae
Zn diizeyleri arasinda negatif yonde anlamh bir
korelasyon oldugu gézlendi
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Tablo 8. Tirnak lezyonu bulunan sigirlarda tirnak dokusu ve serum demir, kobalt, bakir, c¢inko ve selenyum

korelasyon katsayilart

Table 8. Iron, cobalt, coppet, zinc and selenium correlation coefficients in claw tissue and blood serum in cattle

with claw lesion

Serum Serum Serum Serum  Serum

Fe Co Cu 7n Se PU-Fe PU-Co PU-Cu PU-Zn PU-Se SU-Fe SU-Co SU-Cu SU-Zn
um  r 1,000
‘e p .
um  r ,100 1,000
Zo P ;797 .
um ot 172 , 142 1,000
“u p ,401 ;715 .
um r -,156 828" =155 1,000
n P ,446 ,006 ,423 .
um  r -,136 ,192 437 ,080 1,000
e P ,509 ,620 ,018 ,679 .
[-Fe r -117 -,168 251 ,082 224 1,000
P ,596 ,091 248 ;710 ,304 .
Co r ,005 -,243 ,167 -,228 235 523" 1,000
P ,983 ,529 ,425 274 ,259 ,010 .
Cu r 114 216 -,009  -567* -,078 5192 ,083 1,000
P ,595 ,608 964 ,003 ,705 ,404 ,708 .
Zn ot -,206 ,444 115 ,205 -,007 ,071 -,059 -,200 1,000
P 323 232 ,558 ,295 974 ,755 ,784 ,326 .
J-Se r -079 -,435 -,208 ,041 -,199 -,051 -,107 -,261 , 155 1,000
P ,701 ,242 278 ,831 ,302 ,816 ,011 ,197 ,431 .
-Fe r -, 155 -,008 -,181 =157 ,180 ,285 ,062 321 -,145 =095 1,000
P 461 ,983 ,365 434 ,369 ,198 774 117 ,481 ,639 .
-Co r 276 ,561 -, 144 -,107 11 ,003 ,280 ,343 -,271 -,240 502" 1,000
P 172 116 457 ,580 ,565 ,989 175 ,086 ,163 ,209 ,008 .
Cu r 225 ,243 -,042 -,067 5,102 -,140 -,049 741 -,214 -,148 ,306 ,293 1,000
P 270 ,529 ,827 ,728 ,597 ,523 815 ,000 274 ,443 121 ,123 .
Zn r ,028 ,184 ,021 ,345 -,075 ,229 157 0 -,646™ ,164 ,161 -,263 -,255 -,322 1,000
P ,891 ,635 915 ,067 ,698 ,293 ,454 ,000 ,404 ,405 ,185 ,181 ,089 .
[-Se r ,022 -,059 ,062 ,060 262 466" -,092 -,269 -124 -,012 252 -,009 -,294 668"
p 919 ,881 752 761 178 ,029 ,668 ,184 ,529 952 214 965 ,128 ,000

p<0,05 **p<0,001 PU: Paries ungulae, SU: Solea ungulae

TARTISMA

Galbraith ve ark. (2006), saglkhh tirnaga sahip
sigirlarda dorsal duvarin sertlik degerinin 55,2 N
oldugunu bildirmislerdir. Griffiths ve ark., (2007),
tirnak duvarinin sertlik degerinin 58 N oldugunu
aktarmiglardir. Borderas ve ark. (2004) ise yaptiklari
calismada, saglikll tirnaga sahip sigirlarda  tirnak
duvarinin sertlik degerinin 78,4 N oldugunu tespit
etmisler ve trnagin diger bolgelerdeki sertlik
ortalamalarina gore, tirnak duvart sertlik degerinin
daha fazla oldugu go6zlenmistir. Baggott ve ark.
(1988), saglikli tirnaga sahip sigirlarda dorsal duvarin
sertlik ortalamast 65,5 N iken, lezyonlu tirnaga sahip
sigirlarda 63,4 N olarak aktarmuslardir. Sunulan bu
calismada, saglikh sigirlarin, tirnak lezyonu bulunan
sigirlara gére tirnak dorsal duvart sertlik degerinin
daha yiksek oldugu gézlendi. Tirnak dorsal duvari
sertligi, saglikli tirnaga sahip sigirlarda 46,78 N iken,
tirnak lezyonu bulunan sigirlarda bu deger 38,8 N

olarak belirlendi. Ayni zamanda hem saglikh hem de
lezyonlu tirnaga  sahip  sigirlarin tirnak  dorsal
duvarinin, tirnak tabanina gére daha yiiksek seviyede
oldugu gbézlendi. Sunulan bu calismada, saglikh
sigirlarin tirnak duvarinin daha sert olmasinin nedeni,
kapsil duvarinin stspansiyonda etkili bir sekilde
calismast icin daha sert ve daha az esnek olmasi
gerektiginden, taban ve Gkgenin ise daha fazla esnck
olmast kaynakli olabilir (Galbraith ve ark. 2006). Ayni
zamanda, tirnak duvarinin tabana gore sert olmasinda,
tirnak duvarinin Zn igeriginin daha ytksek olmasinin
etkili olabilecegi (Sadeghi ve ark.. 2013) kanisina
varidr.

Sadeghi ve ark. (2013), saglikli sigirlarda tirnagin Cu
seviyesinin, lezyonlu tirnaga sahip sigirlara gére daha
distik diizeyde oldugunu aktarmuslardir. Kibar ve ark.
(2016), saglikli sig1r grubunda tirnaktaki Cu diizeyinin
0,19 ppm, lezyonlu tirnaga sahip sigir grubunda ise
0,58 ppm oldugunu belirtmekte ve saghkli sigir
grubunda tirnak dokusu Cu diizeyinin tirnak lezyonu
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bulunan sigirlara gére daha distik diizeyde oldugunu
bildirmektedir. Baggott ve ark. (1988), saglikh
sigirlarda tirnak duvart ve tirnak tabant Cu seviyesinin,
lezyonlu tirnaga sahip sigirlara goére daha dusik
seviyede oldugunu belirtmislerdir. Saglkli ve tirnak
lezyonu bulunan sigirlarda Cu  seviyesinin tirnak
duvarinda daha fazla oldugunu belirtilmektedir
(Baggott ve ark. 1988). Akin (2008), sagliklt sigirlarda,
Cu seviyesinin tirnagin taban bélgesinde 1,1 ppm,
beyaz cizgi bélgesinde 1,1 ppm ve Okge bélgesinde
1,0 ppm oldugunu ve bu Cu dizeyleri ile trnak
bélgesi arasinda  istatistiksel anlamli  bir fark
gozlenmedigini  belirtmektedir. ~Ayni  zamanda,
lezyonlu tirnaga sahip sigirlarda Cu  seviyesinin,
saglikli sigirlara gére daha yiksek seviyede oldugunu
aktarmaktadir (Akin, 2008). Bu calisgmada, saglikh
sigirlarin tirnak duvart Cu seviyesi 5180,23 ppb iken,
tirnak tabant Cu seviyesinin 2025,91 ppb oldugu
belirlendi. Lezyonlu tirnaga sahip sigirlarda ise

Cu seviyesi tirnak duvarinda 2453,13 ppb iken, tirnak
tabaninda 121,44 ppb olarak belitlendi. Diger
calismalara (Baggot ve ark. 1988) benzer olarak Cu
seviyesinin bu calismada da tirnak duvatrinda,
tabandan daha fazla oldugu tespit edildi. Saglikh
sigirlar  ile  lezyonlu tirnaga bulunan  sigirlar
karsilastirlldiginda, diger calismalardan farkli olarak
saglikll sigirlarin tirnak dokusu Cu seviyesinin daha
yiksek oldugu goézlendi. Bu calismada saglkl
sigirlarda tirnakta daha fazla Cu tespit edilmesi; Cu’in
sagliklt bir tirnak gelisimi i¢in 6nemli olmast ve
keratinizasyon siirecinde etkili bir iz element olmast
ile agtklanabilir (Lean ve ark.. 2013; Langova ve ark..
2020).

Korkmaz ve ark. (2020), saglikli sigirlarda tirnak
duvart Zn duzeyinin tabana gore daha yuksek
oldugunu aktarmislardir. Baggot ve ark. (1988),
sagliklt ve tirnak lezyonu bulunan sigirlarda, tirnak
duvart Zn seviyesinin, tirnak tabani Zn seviyesinden
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Saglikli ve
lezyonlu tirnaga sahip olan sigirlar karsilastirildiginda,
saghkl sigirlarda tirnak duvan ve tirnak tabani Zn
seviyesinin daha yiksek oldugu belirtilmektedir
(Baggot ve ark.. 1988). Kibar ve ark. (2016), sagliklt
sigirlarda tirnak tabani Zn seviyesinin, tirnak lezyonu
bulunan sigirlarda tirnak tabani Zn seviyesinden daha
yiksek oldugunu bildirmiglerdir. Sadeghi ve atk.
(2013), saglikh sigirlarda tirnak dokusu Zn seviyesini,
tirnak lezyonu bulunan sigirlara gére daha ylksek
seviyede oldugunu aktarmuglardir. Akin (2008), saglikl
sigirlarda tirnagin Zn seviyesinin en fazla beyaz cizgi
bolgesinde, daha sonra taban ve Oke¢e bolgesinde
bulundugunu, tirnak lezyonu bulunan sigirlarda ise
tirnaktaki en yiksek Zn seviyesinin taban Ulseri
bulunan sigirlarda, daha sonra beyaz ¢izgi hastaligt ve
Okce erozyonu bulunan  sigirlarda  oldugunu
bildirmektedir. Aynt zamanda tirnak lezyonu bulunan
sigirlarda tirnagin Zn seviyesinin, saglikh sigirlardaki
trnagin - Zn seviyesinden daha yiiksek oldugunu
belirtilmektedir (Akin, 2008). Sunulan bu calismada,
saglkli ve trnak lezyonu bulunan sigirlarin tirnak

duvart  ve  urnak  tabai  Zn  seviyeleri
karsilastirildiginda, tirnak duvart Zn seviyesinin daha
yiksek oldugu belitlendi. Bu c¢alismada, diger
calismalara benzer sekilde (Baggot ve ark.. 1988;
Sadeghi ve ark. 2013) saglikli sigirlarin tirnagin tirnak
tabant Zn seviyesinin tirnak lezyonun bulunan
sigirlardan daha yiiksek seviyede oldugu belirlendi.
Sagliklt tirnakta Zn seviyesinin yiiksek olmasi,
cinkonun tirnak sagliginda destek rolii saglamasindan
(Baggott ve ark.. 1988; Langova ve ark.. 2020)
kaynaklanmis olabilir. Aynt zamanda bu ¢alismada,
trnak duvart Zn dizeyinin tirnak tabani Zn
diizeyinden daha yiiksek oldugu gézlendi. Bu veriler
de literatlir verilerle Srtlismekte olup (Korkmaz ve
ark.. 2020), tirnak duvarinin, tabandan daha ytksek
dizeyde Zn icerigine sahip olmasinin, tirnak
duvarinin tirnaga destek saglamasinin yani sira, tabana
gore daha hizlh  biylmesiyle ilgili  oldugu
distinilmektedir (Shearer ve ark.. 2005; Shakespeare,
2009; Korkmaz ve ark.. 2020).

Korkmaz ve ark., (2020), saglikh sigirlarda tirnak
duvart ve tabant Mn seviyelerinin birbirine oldukc¢a
benzer oldugunu bildirmislerdir. Kibar ve ark., (2016),
saglikli sigirlarda tirnak dokusu Mn seviyesinin, tirnak
lezyonu bulunan sigirlara gére daha distik oldugunu
aktarmiglardir. Saglikli ve tirnak lezyonu bulunan
sigirlarda tirnak dokusu Mn diizeyleri
karsilastirildiginda, tirnak lezyonu bulunan sigirlarda
Mn seviyesinin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir
(Akin, 2008). Sunulan bu ¢alismada, saglikl sigirlarin,
tirnak duvart ve tabant Mn seviyesinin, tirnak lezyonu
bulunan sigirlara gére daha disik oldugu belitlendi.
Sagliklt sigirlarin tirnak duvart ve tirnak tabant Mn
seviyeleri  karsilastirildiginda  tirnak  duvant  Mn
seviyesinin tirnak tabanindan yaklasik 6 kat daha fazla
oldugu tespit edildi. Tirnak duvart Mn seviyesinin
fazla olmasinda, Mn’in temel olarak keratinizasyonda
etkili ~ olmasindan  kaynaklandigi  distntldi
(Tomlinson ve ark., 2004; Lena ve ark., 2013).
Baggott ve ark., (1988), saglikli ve lezyonlu tirnagi
bulunan sigirlarda Se seviyelerini kargilastirdiginda
tirnak duvari ve tirnak tabaninda anlamb bir fark
olmadigini, 6ke¢e bélgesinde ise sagliklt sigirlardaki Se
seviyesinin daha disiik oldugunu aktarmuslardir. Besi
sigirlarinda yapilan bir ¢alismada, saglikhi tirnaga sahip
ve tirnak lezyonu bulunan hayvanlar 2 yil stiresince
takip edilmis, saglkli sigirlar ile tirnak lezyonu
bulunan sigirlarda tirnak dokusu (hem taban hem de
tirnak duvart) Se iceriginin birbirine yakin oldugu
aktarilmistir. Aymi  calismada, saglikli hayvanlarda
tirnak tabani ve duvart Se igeriginin tirnak lezyonu
bulunan hayvanlara gbére daha dusik oldugu
bildirilmistir (Jelinski ve ark., 2018). Sunulan bu
calismada, yukaridaki literatlr verilere (Jelinski ve ark.,
2018) benzer olarak saglikli sigirlarda tirnak duvart ve
tabant Se seviyesinin, tirnak lezyonu bulunan sigirlara
gore daha distk oldugu gozlendi. Saglkh ve tirnak
lezyonun bulunan sigir gruplarinda tirnak tabani Se
seviyesinin, tirnak duvarindan daha yiksek seviyede
oldugu gozlendi. Tirnak tabani Se seviyesinin daha
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ylksek olmasi, Se’un tirnak tabaninda gelisen oksidatif
hasara karst tirnak yapisint korumast (Andrieu, 2008)
ve boylece daha giicli ve ylksek kalitede bir tirnak
tabani sekillenmesinde etkili olmast ile agiklanabilir.
Sadeghi ve atk., (2013), saghkli sigirlarda serum Cu
seviyesinin, lezyonlu tirnag bulunan sigirlarin serum
Cu seviyesinden daha yiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Akin (2008), sagliklt sigirlarda serum Cu
seviyesinin, lezyonlu tirnaga sahip olan sigirlarin
serum Cu seviyesinden daha vyiksek oldugunu
bildirmistir. Zhao ve ark., (2015), saglikli sigirlarda
serum Cu seviyesinin lezyonlu tirnaga sahip olan
sigirlardan daha ylksek oldugunu gézlemlemislerdir.
Sun ve atk., (2015), topallik skoru daha az olan
sigirlarda serum Cu seviyesinin ytksek, topallik skoru
daha yiiksek olan sigirlarda ise serum Cu seviyesinin
daha dustik oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada,
saglikli sigir grubunda bulunan serum Cu seviyesi
287,31 ppb iken, lezyonlu tirnaga sahip olan sigir
grubundaki serum Cu seviyesini 462,85 ppb olarak
bulundu. Diger calismalardan farkli olarak saglikl
sigirlarin serum Cu seviyesi daha az tespit edildi.

Zhao ve ark., (2015), saghkh sigirlarda serum Zn
seviyesinin, tirnak lezyonu bulunan sigirlardan daha
yiksek seviyede oldugunu aktarmuglardir. Belge ve
ark., (2004), saglikl sigirlarda serum Zn seviyesinin,
topallik bulunan sigirlardan daha fazla Zn seviyesine
sahip oldugunu belirtmislerdir. Kili¢ ve ark., (2007),
topalligt bulunan sigirlarda serum Zn seviyesinin,
saghkli  sigirlara  gbére daha distik  oldugunu
bildirmislerdir. Akin (2008), saglikli sigirlarda serum
Zn seviyesinin, tirnak lezyonu bulunan sigirlardaki
serum Zn seviyesinden daha dusiik seviyede oldugunu
aktarmustir. Sadeghi ve ark., (2013), sagliklt sigirlarda
serum Zn seviyesinin, tirnak lezyonu bulunan
sigirlardan daha distk seviyede oldugunu bulmusglar
fakat  istatistiksel  olarak  anlamh  bir  fark
gbzlenmedigini bildirmislerdir. Seyrek ve ark., (2008),
saghkli, hafif, orta ve siddetli topal siit sigirlarinin
serum Zn ve Cu seviyelerinde 6nemli 6lctide bir fark
olmadigint aktarmiglardir. Sunulan bu ¢alismada, bazi
calismalara (Akin, 2008; Sadeghi ve ark., 2013) benzer
sekilde saglikli sigirlarin serum Zn seviyesinin, tirnak
lezyonu bulunan sigirlardan daha disik seviyede
oldugu gorildi.

Sadeghi ve atk., (2013), sigirlarda tirnak dokusu Cu ile
Zn seviyesi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
aktarmuslardir. Korkmaz ve ark., (2020), saglikl
sigirlarda tirnak duvart Zn ve Cu seviyesi, Fe ile Cu ve
Zn duzeyleri arasinda pozitif korelasyon oldugunu
belirtmislerdir. Kibar ve ark., (2016), saglikli sigirlarda
tirnak dokusu Cu ile Zn duzeyi ve Fe ile Cu ve Zn
duizeyleri arasinda pozitif bir korelasyonun oldugunu
bildirmislerdir. Sunulan bu ¢alismada, saglikli sigir
grubunda hem tirnak tabani hem de tirnak duvart Cu
ile Zn seviyeleri arasinda, literatlirlere benzer olarak
(Sadeghi ve ark., 2013; Kibar ve ark., 2016; Korkmaz
ve ark.,, 2020) porzitif yoénde korelasyon oldugu
belirlendi. Saglikli sigirlarda, literatiirde bildirildigi gibi
(Kibar ve ark., 2016; Korkmaz ve ark., (2020) trnak

duvart Fe ile, Cu ve Zn diizeyleri arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu tespit edildi.

Sadeghi ve ark., (2013), tirnak lezyonu bulunan
sigirlarda serum Cu ve Zn seviyeleri arasinda negatif
bir korelasyon oldugu aktarmistir. Korkmaz ve ark.,
(2020), saglikhi sigirlarda serum Cu ve Zn seviyeleri
arasinda  negatif ~ bir  korelasyon  oldugunu
saptamiglardir. Sadeghi ve ark., (2013) tirnak lezyonu
bulunan sigirlarda serum Zn seviyesi ile tirnak dokusu
Zn seviyesi arasinda negatif bir korelasyon oldugunu
belirtmistir. Aynt ¢alismada, lezyonlu tirnaga sahip
sigirlarda serum Cu seviyesi ile tirnak dokusu Cu
seviyesi arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
bilditilmektedir (Sadeghi ve ark., 2013). Korkmaz ve
ark., (2020), sagliklt sigirlarda serum Fe ile Cu ve Zn
seviyeleri arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
saptamiglardir. Sunulan bu ¢alismada, tirnak lezyonu
bulunan sigirlarda, serum Zn ile Cu seviyeleri arasinda
literatiire benzer olarak (Sadeghi ve ark., 2013) negatif
yonde anlamli bir korelasyon oldugu belitlendi. Tirnak
lezyonu bulunan siirlarda, serum Zn seviyesi ile
tirnak duvart ve tabani Zn seviyesi arasinda
literatirden farkli olarak (Sadeghi ve ark., 2013)
pozitif bir korelasyon saptandi. Ayni calismada,
lezyonlu tirnaga sahip sigirlarin serum Cu seviyesi ile
tirnak duvart ve tabant Cu seviyesi arasinda negatif bir
korelasyon oldugu ancak; bu korelasyonlarin zayif ve
istatistiksel acidan anlamli olmadigt belirlendi. Saglikli
sigirlarda literatiire benzer olarak (Korkmaz ve ark.,
2020) Fe ile Cu ve Zn diizeyleri arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu tespit edildi.

SONUC

Sonug¢ olarak; lezyonlu tirnaga sahip sigirlarda tirnak
dokusu Mn, Fe ve Co diizeylerinin saghkli sigirlara
gore daha yiiksek oldugu, diger taraftan tirnak lezyonu
bulunan sigirlarda tirnak tabani Cu ve Zn dizeyinin,
sagliklt sigir grubuna gbre daha disik oldugu
gozlendi. Tirnak sagligt acisindan Mn, Cu ve Zn gibi
iz elementlerin olduk¢a 6nemli oldugu, tirnak tabani
Cu ve Zn seviyesi distk olan sigirlarda tirnak lezyonu
oraninin artt1dl séylenebilir.

Cikar catigmasi: Yazarlar bu yazt icin gercek,
potansiyel veya algtlanan c¢ikar ¢atismast olmadigint
beyan etmislerdir.
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Acgiklama: Bu calisma, ayni baslikli yiksek lisans
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