BiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Hizla artarak devam eden sanayilesme ve kentlesme siireci nedeniyle cok ciddi
ekolojik sorunlar, giindemi her zamankinden daha fazla isgal etmektedir. Ulkemizde
ozellikle de son otuz-kirk yil igerisinde gelismis tarim makineleriyle, cayir-mera ve
orman alanlarindan tarim arazileri kazanmak kolaylagmis ve yanlis arazi kullanim tarzi
meydana gelmistir. Bununla birlikte biyolojik zenginlik zarar gérmiis, toprak erozyonu
hizlanmig, topraklarimiz fakirlesmistir. Bu siirecin temelinde dogal ortam-insan
iligkilerinin dengeli bir sekilde gerceklesmesi igin, ekosistemin bir biitiin olarak
diisiiniilmesinin gerekliligi yeteri kadar dikkate alinmamastir.

Giintimiizde iilkelerin yatirim, ekonomik ve ticari politikalarini ilgilendiren
bilin¢li kararlar verebilmeleri icin kokli bir cevresel veri sistemlerine ihtiya¢ vardir.
Cevre konularinin incelenmesi ve sorunlara ¢éziim getirilmesi ancak, multi disipliner ve
inter disipliner 6zellikteki calismalar1 gerektirmektedir. Bu multi disipliner caligmalarda
konunun biitiiniinii gorebilmek Onemlidir. Artik zamanimizda c¢evre diizenleme
kaynaklarimin akiler kullanimi, bilgisayarda islem gormiis verilere dayandirilmaktadir.
Bu yiizden iilkenin konuyla ilgili verilerin mevcudiyeti, kalitesi, tutarliligi,
standardizasyonu ve ulasilabilirligi onem kazanmaktadir. Giiniimiizde istatistiksel
teknikleri kullanarak, yeryliziinii matematiksel tarzda ifadelestiren Cografya bilimi ile
inter disipliner ¢calismalar daha kolay hale gelmektedir.

Cevresel sorunlara koklii ve kalici ¢oziimler iiretebilecek c¢alismalarin ilk
asamalarindan birisi havza bazinda c¢evresel ortamin halihazir durumunun
belirlenmesidir. BoOylece bir envanter, yapilacak c¢alismalarin referans noktasini
olusturtmakta ve biitiin onarim segeneklerinin ayni bazda kiyaslanmasini saglamaktadir.
Bir ilkede havza bazinda cevresel veri ve bilgilerinin degerlendirilmesi ve
anlamlandirilmasiyla elde edilen rapora o iilke veya bolgenin “ Havza Bazinda Cevre
Durum Raporu” denilebilir. Cevreyi korurken veya sorunlara ¢6ziim aranirken ilk
basamak olarak hazirlanan havza bazindaki cevre durum raporlarmin referansiyla
ekonomik politikalarin hepsinde ¢evre boyutunun dikkate alinmasi miimkiin
olmayacaktir. Ayrica karar vericilerin karar verme siire¢lerinde en 6nemli enformasyon

saglanabilecektir (Diindar, 1995). Ulusal ve uluslararasi enformasyon sistemlerine dahil



olunabilmesinde de ¢evre durum raporlarinin 6zellikle iilke genelinde havza bazinda
hazirlanmasi gereken ¢ok 6nemli dokiimanlardir.

Havza 6lceginde planlama calismalarinda, ortami yeryiiziinde yasayan insaninda
dahil oldugu biyocesitlilik ile iligskilendirmek ve olumlu sonuglar elde etmek
amag¢lanmaktadir.  Bu ama¢ dogrultusunda, Havza yoOnetimi “Bir su toplama
havzasinda, su, toprak, bitki oOrtiisii gibi dogal kaynaklar ile hayvan varlifn ve insan
kaynaklarim degerlendirme, yeni kaynaklar bulup gelistirme, dogal kaynaklarla insanlar
arasinda saglikli iliskiler kurma, mevcut kaynaklardan en uygun diizeyde
yararlanilmasini saglama amaciyla planlama, projelendirme, gelistirme ve yonetilmesi”
seklinde tamimlanilabilir. Bu bakis acisim dikkate alinarak mikro havza olgeginde
Iscehisar havzasinin genel 6zellikleri incelenecektir.

Stirdiiriilebilir Kalkinma Siirecinde; Siirdiiriilebilir Yasam Gostergelerinin
tespiti, izlenmesi ve degerlendirilmesi cok dnemlidir. Bu yiizden havza bazinda cevresel
bilgi iiretmek ve kullanicilara ulastirmak {izere model olusturacak ¢evresel enformasyon
basamaklar asagidaki gibi 6zetleyerek siralamak miimkiindiir:

a. Ulkenin gevreye ait veri ve bilgilerini nitelik ve nicelik itibariyle toplamak;

b. Toplanan veri ve bilgileri, saglikli olup olmadigini irdeleyecek bir sistem ile

incelemek;

c. Saglikli oldugu kabul goren veri ve bilgileri siniflamak, ilgili ana ve alt

bagsliklar altinda toplamak;

d. Veri ve bilgileri anlamlandirmak, gerekiyorsa tablo, sekil grafik, harita ile

ifade etmek kisaca “kullanilabilir bilgiler” haline getirmek;

e. “Kullanlabilir Bilgiler”i en gelismis ve hizli yollarla kullanicilara sunmak

(Diindar, 1995).

Yapilan bu calismada, siirdiiriilebilir kalkinmaya paralel olarak, idari
yonetimlere temel altlik olusturan cevre diizeni planlarinin, tiim iilke genelinde illerin
siyasi sinirlarina gore degil, havza sinirlarina gore olusturulmasinin havza yonetimi

acisindan yararli olacagi kanaatine varilmistir.



1.1. Calisma Alaninin Yeri, Smirlar: ve Bashca Cografi Ozellikleri

Arastirma alam olan Iscehisar cay1 havzasi; Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu
Boliimii’'nde, Afyonkarahisar ilinin kuzeydogusunda yer almaktadir. Saha Afyon
ovasindan akan ve Eber goliine dokiilen Akarcay’in kuzey kesimini olusturmaktadir
(Harita: 1). Inceleme alanimin kuzeyini Yazilikaya platosu ve Saphane dagi, batisini
Saphane daglarina ait olan; Oyuklu tepe (1567 m), Sivri tepe (1383 m) ve Giizelim tepe
(1359 m) cevrelemektedir. Dogu sinirin1 ise Egerli dagi (1682 m), Kara tepe (1637 m)
ve Pasa tepe (1595 m) cevrelemekte iken Giiney smirim1 Kizil dag (1713 m)
olusturmaktadir.

Iscehisar havzasr’min yiikseltisi 990 ile 1808 m. arasinda degismektedir.
Havzada en alcak saha, Iscehisar caymnin Akarcay’a kavustugu Afyon ovasi kesimi (990
m.), en yiiksek yer ise Agin dagi’nin (1808 m.) kuzeybat1 zirvesidir. Havzada yiikseklik
farki 818 m, cevre uzunlugu 114 km’dir. Havzanm izdiisiim alan1 372 km?, gercek alan
401 km? dir (Tablo: 1).

Tablo 1. iscehisar havzasinin bazi morfometrik degerleri.

Havza Alam (A): 372 km’ Havza Ger¢cek Alani: 401 km®
Havza Cevre Uzunlugu: 114 km Havza Uzunlugu: 36 km
Havza Genisligi: 25 km Havza Max. Yiikseltisi: 1808 m
Havza Min. Yiikseltisi: 990 m Havza Kot Farki: 818 m

Iscehisar havzasi’nin litolojik yapist baslica 4 6geden olusmaktadir. Paleozoik
yaslt metamorfik kayaclar, Neojen yash volkanik kayaclar, Neojen yash gol ve akarsu
cokelleri, Kuaterner yash gol ve akarsu cokelleridir. Iscehisar havzasi, Toros Kusagini
etkileyen tektonik hareketlerden oldukca etkilenmistir. Bunlardan ilki Afyon’un
giineydogusunda, Toros kusagina ait Sultandaglari’nin devamini olusturan Toros
Paleozoyik ve Mesozoyik birimleridir. Ikincisi ise Afyon’un kuzeydogu, kuzey,
kuzeybat1 ve batisinda, I¢ Toros kusaginda yer alan ve iizerleri Neojen birimleri
tarafindan Otiilmiis Afyon metamorfikleridir. Bu birimler en altta Paleozoik yash
metamorfik temel (killi sistler, fillatlar, konglomeralar, mermerler ve daha kuzeyde
mikagsistler), bunun iizerinde diskordant olarak bulunan, genel olarak Neojen golsel
kayaclar, cogu zaman tiiflerle ara tabakali karasal Pliyosen serisi ve en iistte bazaltik lav
ortilleridir. Havzada en gen¢ birimler ise Kuaterner yashh yama¢ molozlan ve

aliivyonlardir (Metin, 1987).
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Harita 1. Lokasyon haritast.

Iscehisar havzasinda derince yarilmis vadilerde, yiiksek daglik alanlarda asinima
farkli dayanimhiliktaki kaya¢ zonlarinin varligi, farkli aginima sebep olmustur. Havza
jeomorfolojik olarak dort temel boliimlemeye ayrilarak incelenmistir. Bunlar yiiksek
kesimden al¢ak kesimlere dogru; daglik alanlar, plato sahalari, vadiler ve ova tabanidir.

Daglik alanlar igerisinde bolgenin en yeni volkanikleri olan bazaltlar (Agin dagi
1808 m., Asar dag1 1673 m., Bey dagi 1736 m.) temeli olustururlar. Bu bakimdan bu
alanlarin ¢ok biiyiikk bir kismi heniiz asimma ugramamistir. Ancak bazaltlar ince
ortiilerden olustuklar, Karakaya, Keseler ve Konar1 kodyleri civarinda aginarak tamamen
ortadan kalkmuslardir. Belirtilen daglik alanlardan vadilere dogru inildik¢e 1350-1250
m.leri arasinda Ust Miyosen, 1200-1100 m.leri arasinda Ust Pliyosen, 1100-990 m. leri



arasinda ise Plio-Kuaterner asimim yiizeylerinden olusan plato sahalar1 goriilmektedir.
Bu yiizeylerin olusturdugu 990—1350 m.leri arasindaki toplam alam 372 km? olan havza
alaninin yaklasik % 60’1ma karsilik gelmektedir.

Havzada yaygin olan bazalt oOrtiileri iizerinde kurulmus olan dereler, alttaki
yumusak tiiflere kadar vadilerini derinlestirmislerdir. Boylece, iist kisimlar1 dik, alt
kisimlan yatik durumda kornisli vadiler meydana gelmistir. Ayrica egim kosullarinin
azaldig1 kesimlerde tabanh vadiler olugsmustur.

Son olarak ova tabami ise havzanin giiney kesiminde Iscehisar deresinin Akarcay
nehrine ulastig1 kesimde yer almaktadir. Buras1 aym1 zamanda Afyon ovasinin siirlart
icerisinde yer almakta olup egim kosullarmin son derece az oldugu Iscehisar deresinin
kiiciik kiigciik menderesler ¢izerek aktigi bir alandir.

Konumu itibariyle Iscehisar havzasi, Ege ve I¢ Anadolu bolgelerinin birbirlerine
en ¢ok yaklastiklart yerde bulunur. Bu nedenle step ikliminin, yaz aylarn sicaklik
degerlerinin daha diisiik oldugu (20-25 °C) kislarin daha soguk oldugu (0 ila -3
°Carasinda), yaz mevsimine ait yagislarin oranla daha yiiksek olan yillik yagisin %10’u
ve iistii) I¢ Anadolu Step iklimine girmektedir. Havza simirlar icersinde yillik ortalama
sicaklik 11°C civarindadir. Sicakligin 0°C ye diistiigii giin ortalamasi 80 giin olup yillik
yagis miktar ise ortalama 450 — 500 mm’dir.

Iscehisar cayr havzasi genel olarak K-G yonlii bir depresyon seklinde
uzannmustir. Bu saha icersinde yer alan 6nemli akarsular; Iscehisar Cay1, Azapali Cay1 ve
Avsar Cayidir. Havzada yer alan bu akarsular drenaj agi olarak dandritik drenaj agi
karakterindedirler. Iscehisar’dan gecen Iscehisar Cayi, Karaagag-iscehisar arasinda 2
km kadar bir genislige sahiptir. Karaaga¢ civarinda bu genis vadinin yamaglar, kiigiik
vadilerle pargalanmistir. Bu vadi fliivyal taraca ve yarilmis glasi’lerle kaplanmistir.
Iscehisar glasi’si, baglica bazaltlar ve tiifler icinden yiikselir. Ovanin kenarindaki
taracalar tamamen kaybolmustur. Bu ova bugiin asinarak 6zelligini kaybetmis, epijenik
bogaza girmistir. Bogaz tamamen sert Paleozoik konglomeralar icerisinde agilmistir.
Bunlar pliosen yash gol kalkerleri orter. Ayrica havzada dogal bir gol olan Kocagol ile

yapay olan Seydiler géleti bulunmaktadir.
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Harita 2. Topografya haritasi.




Iscehisar havzasinda eski toprak simiflandirmasma gore, Kiregsiz Kahverengi
Orman Topraklan, Kirecsiz Kahverengi, Kahverengi, Kahverengi Orman, Aliiviyal ve
Hidromorfik topraklar bulunmaktadir.

Arazi kullammi acisindan havza degerlendirildiginde, Iscehisar lcesinin
kuzeyinde yer alan vadilerde, batisinda ve giineyindeki diizliikk ve dalgali alanlarda
genel olarak kuru tarim yapilmaktadir. Fakat az da olsa sulu tarimin yapildig: alanlar
Iscehisar cayr boyunca Karaagag¢ koyii ile Iscehisar ilgesi arasinda, Azapl deresi
boyunca ise Bahgecik ve Cevizli kdyleri civarinda mevcuttur. Bu alanda taban suyu
seviyesinde yiiksek tuzlulugun oldugu alanlar cayir ve mera olarak degerlendirilir. 372
km? alan kaplayan calisma alaninda CBS ile yapilan analizler neticesinde havzanin; %
30,6’sin1 kuru tarim alanlari, % 4,8’inin sulu tarim alanlari, % 49,1°ni mer’a alanlar1 ve
% 15,5’ini de orman alanlar1 olusturmaktadir. Havzada, orman alanlar1 az, kuru tarim ve
meralar genis alanlar tutmaktadir.

Calisma sahas1 olan Iscehisar havzasinin biiyiik bir kismi idari olarak Iscehisar
ilge sinirlar igerisine girmektedir. Ancak sahanin dogusunda yer alan kiigiik bir kismi
Bayat ilcesinin simirlarinda yer almakta iken, sahanin giiney sinirlari Cobanlar
ilcesinden ge¢mektedir. Bu smirlar icerisinde Iscehisar ilce merkezi ve toplam 13 koy
bulunmaktadir. Bu koylerden 10 tanesi Iscehisar’a, iki kdy Cobanlara ve bir koyde
Bayat ilcesine baglidir. 2000 yili niifus sayimina gore Iscehisar’m merkez niifusu
11.813, Koy niifuslarnt 8552 ve toplam niifus ise 20.365 kisidir. Havza siirlarn
icerisinde ise km? ye 68 kisi diismektedir (DIE 2000).

Inceleme alaninda yer alan Iscehisar Ilge merkezinde ev ihtiyaglarini karsilamak
iizere 1-2 biiyiikbag hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Havzada yer alan koylerde ise
arazinin elverisliligine gore koyun besiciligi 6nemli yer tutar; dag koylerinde ise kil
kecisi ve az da olsa tiftik kecisi yetistirilmektedir.

Iscehisar ve cevresinde yerlesim giiniimiizden yaklasik 4.000 yil ©ncesine
dayanmaktadir. Bu donemden giiniimiize mezarliklar, eski yerlesim yapilari, kopriiler
ve ¢esmeler ulasabilmistir. Ayrica dogal giizellikler olarak Iscehisar ilce merkezinde ve
Seydiler Kasabasinda, Karakaya, Olukpinar kdylerinde peri bacalar1 bulunmaktadir.
Seydiler Kasabasi yakinindaki Kirkinler, Afyon-Ankara yolunun hemen kenarinda
oldugu icin en cok bilinen en eski yerlesim yerleridir. Bu peri bacalarinda zengin tarihi

potansiyeli olan kaya yerlesmeleri vardir. Bu alanlar Friglerden baslayarak, Bizans



déneminin sonuna kadar oyularak, kaleler, mabetler, barinaklar, depolar ve benzeri
amagla kullanilan yapilar haline gelmistir (Bayar, 2003).

Iscehisar havzasinda Afyon-Ankara karayolunun 23. kilometresinde kurulmus
olan Iscehisar ilcesi mermer ocaklariyla iinliidiir. Burada ayrica mermer sanayisi de
gelismistir. Tlce merkezinde calisan niifusun %85’i mermercilikle ugrasirken geri kalan
calisan niifus ise tarim ve hayvancilikla gecimini saglamaktadir. Havzada yer alan

koylerde ise caligsan niifusun %20 kadar1 mermercilikle ugrasmaktadir.

1.2. Amacg
Yiiksek lisans tez ¢alismasina ismini veren ‘Iscehisar Cay1 Havza Yonetimi ve “Dogal
Ortam-Insan Iliskileri” ¢ adh tez konusunun secilmesindeki ncelikli amag; Iscehisar
havzasinda dogal ortamin 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu alanda yasayan insanlarin
cevreyle olan etkilesimlerinin havza yonetimi bazinda, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve Uzaktan Algilama (UA) tekniklerini kullanarak incelenmesidir.

Arastirma sahasinin en O6nemli sorunlari, havza genelinde yogun bitki Ortiisii
tahribinin yasanmasi ve siddetli erozyon olay1 basta gelmektedir. Ayrica havza icin ¢ok
onemli olan diger sorunda Iscehisar ilce merkezinin giineyinde yer alan mermer
ocaklarinin ve havzanin cesitli yerlerine dagilmis olan mermer isleme sanayisinin
plansiz bir sekilde kurulmasi ve isletilmesidir. Bu sebeple; ‘Iscehisar Cayr Havza
Yonetimi ve “Dogal Ortam-insan Iliskileri” ¢ adli bu caligmada havza yonetimi
kapsaminda, sahada dogal ortam-insan iliskilerinin dengeli bir sekilde gerceklesmesine
yonelik olarak havza planlamasinda gerekli olan unsurlarin tespiti yapilmistir.

Iscehisar havzasinda dengeli ve siirdiiriilebilir kalkinma icin ekonomik yapi ile
yasanabilir ekosistemin bir arada diisiiniilmesi i¢in cografi perspektif icerisinde ¢6ziim

ve Oneriler getirmek yliksek lisans tez ¢aligmasinin amaclarini olugturmaktadir.

1.3. Metod

Iscehisar Cayr Havzasinda fiziki cografya ozellikleri ile insanlar arasindaki
iligkileri ortaya koymayi amaclayan bu c¢alisma, Metodolojinin ihtiya¢ duydugu
topografik veriler 1/25.000 olgekli 9 adet sayisal topografya haritasindan elde edilmistir.
Havzaya ait litolojik bilgiler ise, arazi gozlemleri ve Maden Tetkik ve Arastirma

Enstitiisii’'nden (MTA) temin edilen kagit ortamindaki haritalarin sayisallagtirilmasi ile
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elde edilmistir. Toprak haritas1 1/100.000 olcekli kagit ortamindaki haritanin
sayisallastirilmasi ile elde edilmistir. Uydu goriintiisii ise 4 Temmuz 2000 tarihli
178/33 yoriinge/cerceve adresine sahip 1 adet Landsat ETM+ 7 uydu goriintiisii Global

Land Cover Facility (glcfapp.umiacs.emd.edu.) sitesinden alinmistir. Havzanin
arazi kullanim ve bitki ortiisii durumu uydu goriintiisii degerlendirilerek elde edilmistir.
Ayrica havzanin iklim, toprak, bitki ortiisii ve hidrografik ozellikleri de ayrn ayr
incelenerek tez sahasinin dogal ortam 6zellikleri ortaya konulmustur.

Havzanin en 6nemli sorunu olan erozyon ig¢in ise, Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) tarafindan orijinal olarak gelistirilen ve tiim Akdeniz ilkeleri i¢in
tavsiye edilen arazi kullaniminin niteliksel olarak haritalanmasinda kullanilan yontem
ornek alinmistir (Direccion General de Conservacion de la Naturaleza; DGCONA). Bu
metot ozellikle Ispanya’da uygulanmis ve daha sonra Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP)’a bagli oncelikli Akdeniz Eylem Programi (PAP) cergcevesinde tiim
Akdeniz iilkelerinde ortak bir metot olarak uygulanmasi diisiiniilen bir yontemdir
(PAP/RAC/UNEP 1996). Havzaya ait verilerin CBS ve wuzaktan algilama ile
degerlendirilmesi sonucunda Iscehisar havzasimin giincel erozyon durumu DGCONA
yontemine gore ortaya konulmustur.

Tezin son asamasinda elde edilen biitiin bu bilgilerin 15181 altinda bu saha
iizerinde yasayan ve degisik ekonomik faaliyetlerde bulunan insanlar arasindaki
iligkilere de deginilerek fiziki ortamin, insan yararina daha verimli bir sekilde kullanma

imkanlari arastirilarak tez tamamlanmustir.
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2. DOGAL ORTAM OZELLIiKLERI

2.1. Yapisal Ozellikler

372 km?Zlik bir alam1 kaplayan havza sinirlann icersinde Paleozoik’ten
Kuaterner’e kadar uzanan zaman dilimi icerisinde degisik kayag¢ birimleri olusmustur
(Tablo: 2). Fakat havza simirlart icerisinde yer alan jeolojik yapiya ge¢meden Once
havza ile birlikte cevresinde yer alan genel jeolojik yapiya baktigimizda farkl litolojik
ve tektonik kusaklarin yakin ¢evrede yer aldigin1 gérmekteyiz. Bu kusaklar; Toros ve I¢
Toros tektonik kusaklaridir (Harita: 4). Bu yakinlhiktan 6tiirii inceleme alanimiz olan
Iscehisar havzas1 Toros Kusag tektonik faaliyetlerinden oldukga etkilenmistir. Akarcay
havzasi ve dolay1 bu iki temel kaya toplulugundan olusup tektonik hatlarla birbirinden
ayrilmislardir. Bunlardan ilki Afyon’un giineydogusunda, Toros kusagina ait
Sultandaglari’nin devamini olusturan Toros Paleozoik ve Mesozoik birimleridir. ikincisi
ise Afyon’un kuzeydogu, kuzey, kuzeybat: ve batisinda, i¢ Toros kusaginda yer alan ve
tizerleri Neojen birimleri tarafindan otiilmiis Afyon Metamorfikleridir. Bu birimler

Neojen ortiisii altinda genis alanlar kaplamaktadirlar.
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Harita 4. Akarcay havzasinin jeoloji haritas1 (Kaynak: Tezcan, 2002).
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Tablo 2. Iscehisar havzasi’nin baslica jeolojik birimleri.

Jeolojik Birimler Alan Km® Y%
Kuaterner yasl gol ve akarsu ¢okelleri 38 10,2
Volkanik kayaglar 193,7 52
Neojen yagh gol ve akarsu ¢cokelleri 31,5 8,5
Paleozoik yash metamorfik kayaclar 108,8 29,3
Toplam 372 100

Havza sinirlar icerisinde kalan alanda CBS ile yapilan analizlerde, sahanin en
genis alan kaplayan biriminin 142 km? ile tiif-aglomera oldugu tespit edilmistir (Tablo:
3). Bu birimi sirasiyla sirasi ile sist, bazalt, aliivyon, marn, metakonglomera, mermer,
tiif ve kirectast izlemistir (Sekil: 1). inceleme alaninda yer alan jeolojik birimlerin havza
icindeki dagilimim ise jeoloji haritasinda goriilmektedir (Harita: 5). Inceleme alanindaki
kayag birimleri eskiden yeniye dogru incelenecektir.

Tablo 3. Iscehisar havzasi’nin jeolojik birimlerinin alanlar1 ve yiizde oranlari.

Jeolojik Birimler Alan Km® /)
Tiif-Aglomera 142 38,1
Sist 96 25,8
Bazalt 51 13,7
Aliivyon 38 10,2
Marn 31 8,3
Metakonglomera 8,6 2,3
Mermer 4,2 1,2
Tif 0,7 0,2
Kirectasi 0,5 0,2
Toplam 372 100
Alan km®

Kiregtagl |

Tuf-Aglomera |
Metakonglomera

Litolojik  Birimler

Sekil 1. Iscehisar havzasi’min litolojik birimlerinin alanlari.
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Iscehisar havzasinin kayac veri tabani, CBS ortaminda, Direccién General de
Conservacion de la Naturaleza (DGCONA) yonteminde bulunan kaya¢ sertlik
simniflamasina gore yeniden diizenlenmistir. Bu c¢alismanin sonucunda yapilan
analizlerden havzanin % 13,7 sinin ¢ok sert kayaclardan, % 29,5’inin sert, % 0,1’inin
orta sertlikte, % 46,7 sinin yumusak ve % 10’nunun ¢ok yumusak kayaglardan olustugu
tespit edilmistir. Havzanin % 56,7’sinde orta ve yumusak sertlikte kayaclardan
olugmasina ve egim degerlerinin yiiksek olmasi ile birlikte yanlis arazi kullanimindan
kaynaklanan sorunlarin da eklenmesi, basta erozyon olmak {izere birtakim

olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.

2.1.1. Paleozoik

Iscehisar Havzasi ve cevresinde yer alan Paleozoik araziler bolgenin temelini
olusturan en yash kayaclardir. Calisma alani sinirlari igerisinde 108,8 km? alan ve
9%29,3’liik bir orana sahiptirler. Genel olarak KB-GD istikametinde genis bir zon
boyunca uzanirlar. Giineye dogru gidildikge, diger iinitelerin altina dogru dalan bu
temel ancak butoniyerler halinde goriilmeye baslar (Ardos,1978). Havzanin kuzey
batisinda olan Doganlar, Yanarlar ve Odliimler koyleri ile havzanin dogusunda Koroglu
Beli Gegidinin giiney kisminda yer alirlar. Ayrica havzada Neojen yash volkanik
birimlerin altinda bulunup farkli biiyiikliikte yiizeylenmeler veren bu Paleozoik yash
metamorfik kayaclar, bolgesel dinamo-termal metamorfizmadan etkilenmistir. Killi,
killi-kumlu, kumlu, kuvarsit cakilli buzul konglomerasi, kumlu, kumlu-karbonatli-killi,
killi-karbonath ve karbonathh koken kayaclarin metamorfizmast sonucu mika-sist,
kuvarsit, meta-konglomera ve mermerden olusan bir istif niteligindedir. Sahadaki
metamorfizma derecesinin kuvvetli olusu paleontolojik verilerin silinmesine yol
acmustir (Siimer, 1995).

2.1.1.1. Afyon Metamorfikleri

Afyonkarahisar dolayinda genis alanlar kaplayan ve temel kaya niteliginde olan
bu birim, inceleme alanimin en eski arazilerini olusturur ve daha ¢ok Iscehisar’in
KB’sinda, Doganlar Koyii civarinda, Iscehisar ile Bahcecik arasinda ve havzanin dogu
simnirlart ~ boyunca  yiizeylenmektedirler. ~ Afyon  metamorfiklerinin  tabam
gozlenememistir. Ust dokunagi ise Tersiyer yash birimler tarafindan diskordant
ortiilmiistiir. Birimin tabami goriillemedigi icin gercek kalinliginin tespiti miimkiin

olmamistir. Fakat yaklasik olarak 2000 metre kalinliginda oldugu tahmin edilmektedir.
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Harita 5. Iscehisar havzasi jeoloji haritas.
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Genellikle kahve, boz, yesil renkli, kivrimcikli, granoblastik dokulu, sisti yapili
ve goriiniiste ileri derecede metamorfik kaya¢ izlenimi veren bu metamorfitler, genel
olarak, albit-klorit-muskovit-biotit-kuvars sistlerden olusmustur. Ayrica bu sistler
icerisinde yer yer bilyilk mercek ve bantlar halinde metakonglomera, metakumtasi,
mermer ve kalksistler yer almaktadir (Metin, 1987).

Doganlar Sistleri: 96 km” alan ve %25,8’lik orani ile havzada en genis alan
kaplayan ikinci litolojik birim olan Doganlar sistleri, havzanin kuzeybati kesiminde yer
alan Doganlar kdyiinden ismini almaktadir. Metamorfik kayaclar icerisinde en alt
birimleri olusturmaktadirlar. Genis bir yayilim alanina sahip olan sistler ilerleyen
bolgesel metamorfizma kosullarindan etkilenmislerdir. Havza sinirlart igerisinde
sahanin bati kesiminde yer alan Doganlar koyii ile birlikte havzanin dogu kesimlerinde
bulunan Konari, Sagirli, Cevizli ve Bahgeci koyleri civarinda genis ylizeylerde yayilim
gostermektedirler (Harita: 5).

Doganlar sistleri’nin tabaninda meta-pelitik kayac topluluklar1 yer almaktadir.
Ust seviyelere dogru kuvars oraninda artis gozlenmektedir. Killi, killi-kumlu, kumlu
gecisler karakteristik 6zellikleridir (Stimer, 1995).

Cakmak Kuvarsiti: Havzanin kuzey batisinda yer alan Cakmak Tepeden ismini
almaktadir. Kuvarsit’in havza icerisinde goriildiigii alanlar ¢ok kiigiik yiizeyler olmasi
nedeniyle jeoloji haritasinda yer almamaktadir. Ancak bu isimle anilan kuvarsitlere
havzanin dogusunda kalan kiiciik bir alanda ve Cevizli kOyiiniin giineyinde bulunan
Dogiiskayas1 tepede yer almaktadir. Bu alanlar disinda yer yer kiigiikk alanlarda
yiizeylenmeler vermektedir.

Kuvarsitler, grimsi-bej ve grimsi-yesil renklerdedir. El 6rnegi Glgeginde,
kalinligr 0.1-1 cm arasinda degisen, kahverengi, kizil kahverengi, bej ve beyaz renk
tonlarinda bant ve laminalar dikkati ¢ekmektedir. Masif ve yonelmeye sahip olmayan
tiirler ceki¢ vuruldugunda diizensiz kirllma ve par¢alanma gostermektedirler. Cok ince
taneli kuvarslardan ve % 5’den az miktarda mika mineralinden olusurlar. Bu nedenle
foliasyon ve yapraklanmalara rastlanilmamaktadir. Metamorfizma ve deformasyon
sonucunda yatik izoklinal kivrimlar gelismistir (Siimer, 1995).

Deliktas Metakonglomerasi: Afyon-Ankara kara yolu iizerinde Koroglu Beli
Gecidinin giineyinde ve havzanin kuzey bati sinir1 iizerinde yer alir (Harita: 5). Calisma

alam smurlari icerisinde 8,6 km® alan ve %2,3 orana sahiptir. Deliktastepe’ye



16

dayanilarak, Deliktastepe metakonglomera iiyesi olarak isimlendirilmistir. Deliktag
metakonglomerast Afyon metamorfikleri iginde, yanal ve diisey gecisli biiyiik
mercekler olusturur. Boz renkli, kalin, diizgiin katmanl, yuvarlak ve iri kuvarsit
cakillardan olusmus metakonglomeralar en iyi gozlendigi yer olan Ko&roglu Beli
Gecidinin giineyinde, K-G yoniinde, 1-3 km genislikte ve 15 km uzunlukta yayilim
sunar. Tabaka egimleri 45°-50° doguyadir. Ayrica havzanin kuzeybati kesiminde de

metakonglomeralar yayilim sunar.

Foto 2. Koroglu Beli Gegidi civarinda bulunan Deliktas Metakonglomerasi ait bir goriintii.

Iscehisar Mermerleri: Iscehisar ilce merkezinin giineyinde KB-GD
dogrultusunda uzanan, kalinligi 300 m kadar olan birim, yaklasik 6 km uzunlugunda,
1.5 km genisliginde bir alan kaplamaktadir. Afyon Mermerleri olarak bilinen bu birim
beyaz, sarimsi, bej, boz renkli kalin tabakali olup adim Iscehisar ilcesinden almustur.
Beyaz, gri, alacali, krem renkli, kalin-¢ok kalin tabakalanmali, biiyiik bloklar verebilen,
ince kristalli cok kiymetli bir mermer tiiriidiir. Bu birimde ¢ok sayida mermer ocagi
isletilmektedir. Birim, Afyon Metamorfikleri i¢inde mercek konumlu olarak yer
almaktadir.

Iscehisar mermeri, Elmacik Polijenik Konglomerasi tarafindan acili uyumsuz
olarak Ortiilmektedir. Bolgeyi etkileyen metamorfizma ve deformasyon sonucu
mermerlerin de kivrildigr gozlenmektedir. Mermerlerin litolojik olarak incelemesi
yapildiginda ise ii¢ ayr1 birime ayrilabildigi gézlenmistir. Alt seviye koyu ve agik renk
tonlarinda gozlenir. Orta seviye ince taneli beyaz, sarimsi tonlarda, iist sevilerde ise

mor, menekse renklere sahip mermerler yer alir (Siimer, 1995) (Foto: 3).
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Foto 3. Afyon mermerleri olarak da bilinen ve Iscehisar ilgesinde yer alan mermer rezervinden
bir goriiniim.

Elmacik Polijenik Konglomerasi:  Havzada, Iscehisar ilce merkezinin
giineyinde yer alan Elmacik Tepe’den isim almakta olup Afyon-Ankara kara yolu
boyunca yaklasik 2 km’lik bir alanda goriilmektedir. Afyon metamorfikleri olarak
isimlendirilen metamorfiklerin iizerine metamorfik kayac cakillarin1 iceren Polijenik
konglomeralar yer almaktadir. Bolgesel metamorfizmadan etkilenmemislerdir.

Bolgesel metamorfizmay1 takip eden ani yiikselmeye bagh hizli karasallasma
sonucu olusmustur. Bolgede yiizeylenen en yasl sedimanter birim olmasi metamorfik
evrimi ve metamorfizma yasinin ortaya cikarilmasi acgisindan ©nemli ipuglar
sunmaktadir. Bolgede ani yiikselme sonucu karasallasma ile olusan birim degisik
metamorfik cakil tiirlerini (fillit, meta-konglomera, mermer) icermektedir. Cakillar
keskin ylizeyli ve alteredir. Farkli boyutlardaki cakillarin baglayici malzemesi karbonat
cimentosudur. Birimin iiste dogru kiregtas1 ile en iist kesimi ¢ok s1g denizel ortam

karakterize eden mikritik-kirectagidan olugsmaktadir (Siimer, 1995).

2.1.2. Tersiyer

Eosen sonunda yiikselen havzanin aginim alanlarin1 olusturmasi ve asinmanin
kuzeyden giineye dogru gerceklesmesi nedeniyle Toroslar’da genel olarak gozlenen
Eosen yas filis karakterinde olusuklara Iscehisar Havzasi’nda rastlanmamustir.

Iscehisar havzasinda Senozoik genel olarak Neojen ile temsil edilmektedir. Bu
donemde bolgenin en yaygin kayaclarini volkanitler ile birlikte 6zellikle havzanin

giiney kesiminde limnik sedimanlar ve fliivyal-karasal olusuklar meydana getirirler. Bu
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kayaclarin yast Pliosen olup, hepsi Paleozoik kayaclar iizerinde uyumsuz olarak
goriilmektedir. Ozellikle Iscehisar deresi ile Avsar deresinin birlestigi alanin ¢evresinde
volkanitlerle ara tabakali olan bu formasyonlar genelde eski masiflerin ¢evresinde yer
almaktadirlar. Neojen sonu tektonik hareketlerle yiikselen kisimlar1 hari¢ genellikle
daha az yiikseltilerde ve ova seviyesinde bulunurlar.

Neojen cokelleri, Paleozoik kiitlelerin Paleojen sonunda siddetini arttiran Alpin
hareketleri ile yilikselmesi ve Akarcay havzasi’nin ¢okiisii sonucu hizlanan asinmaya
bagh olarak olusan tektonik cukurlarin dolmalar1 ile meydana gelmistir. Bu hareketler

ayn1 zamanda ilk volkanizmaya da sebep olmustur (Ardos, 1978).

Ust Miosen-Pliosen

a. Tortul Kayaclar:

Ozburun Marn: Ismini havza smirlan disarisinda yer alan  Ozburun
dolaylarinda alan birim 31 km? alan ile inceleme alaninda %8,3’liik bir orana sahiptir.
Ozellikle Seyitler goleti’nin ¢evresinde ve Bahcecik koyii civarinda ve Asag1 kale
koytiniin kuzeyinde yayilim gosterir. Beyaz ve grimsi beyaz renkli, orta tabakalanmali,
aglomera, tiif, tiifit, kumtas1 ara katkili marnlardan olusmaktadir. Beyaz ve grimsi beyaz
renkli, orta tabakalanmali, yumusak, volkano-sedimanter kaya¢ arakatkili genellikle
marnlardan olusan bu birim, altta Paleozoik ¢okelleri tizerine diskordan olarak gelmis,
iistten Kirectast Uyesi ile gecisli olarak ortiilmiistiir. Birimin kalinhig yoresel
farkliliklar sunmakta ve 25-100 m arasinda degismektedir. Ostracod ve gostrapod
fosilleri kapsayan birimin yas1 Ust Miosen-Pliosendir (Metin, 1987).

Akpinar Kirectasi I"Jyesi: Havzanin G ve GD’ sun da, 0,5 km® alani ve %0,2
orani ile havzanin en az alan kaplayan birimidir. Beyaz, krem renkli, orta-kalin-cok
kalin tabakali kiregtaslarindan olusur. Alttan Ozburun Marn iiyesi ile uyumlu ve
gecislidir. Ust dokunagi, Erdemir Konglomera iiyesi ile ortiilmiistiir. Yas: Ust Miosen-
Ust Pliosen olan birim kapali havzada, golsel ortamda ¢okelmistir.

Konglomera Uyesi: inceleme alaninda degisik yorelerde gozlenen birim tipik
olarak Iscehisar deresinin giineyinde ve Seyitler baraji gevresinde yiizeylenmektedir.
Sar1 ve boz renkli, kalin katmanlanmali, iri ve yuvarlak kirectas1 ile diger cins
cakillardan olusan, kum-mil destekli, iri ve yuvarlak kirectasi ve diger cins c¢akilli,

karasal konglomeralardir. Genellikle gevsek tutturulmus olup, kolay ayrigsmaktadir.
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Karasal bir olusuk olan konglomeralar, golsel marn ve kirectaslan iizerine uyumlu
olarak gelmektedir. Ust dokanagi Kuaterner yash aliivyon tarafindan ortiilmektedir.

Kalinligi 30-50 m arasinda degismektedir.

b. Volkanik Kayaclar

Inceleme alani, Ust Miosen sonundan baslayarak tiim Pliosen boyunca devam
eden volkanik faaliyetlerin etkisinde kalmistir. Bu volkanik faaliyetlerin iiriinii olarak
dasitik tiifler, aglomeralar, andezitler, trakitler, trakiandezitler ve bazaltlar havzada
genis alanlar kapladiklar1 gibi, Agin Dagi, Bey Dag1 ve Asar Dag gibi biiyiik ve yiiksek
daglar1 olusturmuslardir. Gerek bu daglardan asinan ve tasinan malzemeler, gerekse
volkanlardan ¢ikan malzemeler, havzadaki gollerde devam eden sedimantasyona
karigsmiglardir. Bolgedeki volkanik kayaglarin stratigrafik konumu, altta tiifler, tiiflerin
iizerinde de aglomeralar ve en iistte andezit, bazalt seklindedir.

Besang vd. (1977) Afyon c¢evresinde volkanik kayaclar iizerinde yaptigi
radyometrik yas tayini sonucu volkanizmanin Orta-Ust Miosen arasinda gergeklestigini
belirlemistir. Aydar vd. (1996) yaptiklar1 calismada andezit ve volkanizmasinin Orta-

Ust Miosen araliginda iki ayr evrede gerceklestigini iddia etmistir (Tezcan, 2002).

Seydiler Tiif ve Aglomeralari

Seydiler tiif ve aglomeralar1 inceleme alanmmnin batisinda, Ankara-Afyon
asfaltimin 1.5 km giineydogusundaki Seydiler koyii yoresinde tipik olarak gézlendikleri
ve peri bacalar1 olusturduklart i¢in bu isim verilmistir. Seydiler tiif ve aglomeralar
beyaz renkli, kolay asinabilen peri bacalar gibi asinimlar ile bolgede hemen dikkat
cekmektedir. Aglomeratik diizeyler iri volkanik geregler ve tiif karisimindan
olusmustur. Birimin yaklasik kalinlig1 200 m’dir.

Seydiler tiifii, genellikle siit beyazi, krem renkli olup, ¢ok kalin
katmanlanma sunmaktadir. Cesitli kristal parcalarmin (kuvars, plajiyoklas-oligoklas,
andezin-biyotit lamelleri ve opak taneleri) camsi bir ¢imento ile baglanmasindan olusan
dasitik tiiflerdir. Cok genis yayilimlari olan tiifler kolay asinabilen topografyasi ile
dikkati cekerler. Inceleme alanimin da, havzanin 6zellikle dogu kesiminde yeralan

Seydiler koyii ve civarinda goriilmektedir.
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Foto 4. Afyon-Ankara karayolunun 1.5 km giineydogusundaki tiiﬂen, Seydiler koyti yoresinde

tipik olarak gozlendikleri ve peri bacalari olusturduklar alan.

Genis yayilimi olan bu birim, altta Pliyosen yasl golsel c¢okeller ile girik,
Pliyosen cokellerinin bulunmadigi yerlerde ise direkt sistler iizerinde yer almaktadir.
Genellikle siit beyaz ve krem renkli olup, cok kalin tabakalanmalar gostermektedir.

Birim, bol miktarda kuvars kristali kapsamaktadir (Tezcan, 2002).

Andezit

Inceleme alaninda andezitik kayaci, Agm dagi’nin zirve kisminda 1800- 1750
m.ler arasinda yaklasik 50 m. kalinliginda andezit bir ortii bulunmaktadir (Harita: 5).
Kahverengimsi ve boz renkte genellikle dasitik tiif ve aglomeralarin iizerinde yer alan
andezitik kayaclar, andezit-trakibazalt mineral kompozisyonuna sahiptirler (Foto: 5 ve
6). Yanal olarak degiskendir. Alinan c¢esitli petrografik oOrneklerde, alkalitrakit,
trakibazalt, trakiandezit, proksenli andezit, ojit andezit ve andezit olarak adlandirilmistir

(Metin, 1987).
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Bazalt

Bazaltik kayaclar havza smirlar1 icerisinde Iscehisar, Karakaya, Cevizli,
dolaylarinda yiizeylenmektedir. Birimin yaklagik kalinligi 40 m’ olup 51 km? alan ve
9%13,7’lik bir oran ile havzada alan bakiminda iiciincii sirada yer almaktadir. Kahve
renkli, siyahimsi, koyu kahve renkli, kirmizimsi, mor goriiniimlii olup, akinti yapil,
altigen soguma siitunlu ve tablamsi konumlan ile kolayca taninmaktadirlar. Bolgede
bazalt volkanizmasi genellikle andezitlerden geng ve onlarin ilizerinde gozlenmektedir.
Fakat bu durum Agm dagi icin gecerli olmayip burada en iist kismi andezitler
olusturmaktadir.

2.1.3. Kuaterner

Iscehisar havzasinda en gen¢ birimler Kuaterner yamag¢ molozlart ve
aliivyonlardir. Bu birim havza sinirlan igerisinde 38 km? alan ve %10,2’lik bir orana
sahiptir.  Yamac¢ molozlarn genellikle havzanin kuzey ve dogu kesimindeki daglik
alanlarin (Agin dag1 1808 m, Beydagi 1736, Asar Dagi 1672 m, Demirtepe) yamag ve
eteklerinde olusmus eski ve yeni koseli cakilli, bresik goriintiglii olusuklardir. Tane
boylart ince kum - iri blok arasinda degismektedir. Boylanma ve derecelenme
izlenememekte, diizensiz yigisimlar seklinde bulunmaktadir.

Aliivyal birimler ise akarsu yataklarinda, biriken kum, cakil, mil tiiri
tutturulmamis giincel ¢okellerdir. Havza smurlar igerisinde 38 km® alan kaplar ve
9%10,2’lik orana sahiptir. Caligma alaminda 6zellikle egim degerlerinin %3’iin altinda
oldugu yikselti degerlerinin 990 ile 1125 metre arasinda oldugu alanlarda
goriilmektedir. Bu degerlere sahip alanlar ise daha ¢ok Iscehisar ilce merkezi civarinda
baslamakta olup Akarcay nehrine dogru genislemektedir. Ozellikle havzanin en giiney

kesiminde kalan yaklasik 15 km*1ik bir alan tamamen aliivyal birimlerden olusmustur.
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2.2. Jeomorfoloji

Inceleme alan1 biiyiik bir kismi Ege Bolgesinde yer alan Akarcay kapali
havzasinin kuzeyinde yer almaktadir. Iscehisar cay: tarafindan direne edilerek giineye
dogru akmakta ve Akarcgay ile Eber goliine sularin1 bosaltmaktadir.

Iscehisar havzas1 kuzeyde, kuzeybati giineydogu dogrultusunda uzanan Agin dag,
Beydagi ve Asar dag ile simirlandirilmistir. Doguda, Demirtepe dagi sinir1 olusturmakta
iken, batisint Saphane daglarina ait olan; Oyuklu tepe (1567 m), Sivri tepe (1383 m) ve
Giizelim tepe (1359 m) cevrelemektedir. Havza alaninin kuzey kesiminin genisligi 25
km iken giineye dogru daralmakta ve Akarcay’a ulastigi kesimde havza genisligi 4,5 km
ye diismektedir. Bu daralma ile birliktede 1808 m. olan Agin dagi’ndaki yiikselti degeri
havzanin en giiney ucunda 990 m’ye kadar inmektedir.

Iscehisar havzasinin sekillenmesi, Toros Kusagini etkileyen tektonik faaliyetler
ile birlikte, biiyiik l¢iide Akarcay havzasinda ki tektonik hareketler sonucu olmustur.
Tektonik hareketler ile degisik zamanlarda yiikselmeler gosteren Akarcay havzasinin
kuzeyini olusturan Iscehisar havzasi’nda yer alan daglarin yiikselimi ve buna bagh
olarak giiney kesiminde ortaya c¢ikan c¢okiintii ve c¢Okelme ortamlar1 ile havza

sekillenmistir (Sekil: 2).

Kérodlu Beli Gegidi

Afyon-Ankara
Karayolu

ACIKLAMALAR
Sayisal Arazi Modell

F#0 125 1260 1400 1535 1570 1800
Matre

Akarcay

Sekil 2. Iscehisar havzasi sayisal arazi modeli.
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Aragtirma alanina genel olarak bakildiginda morfolojik agidan daglik alanlar,
plato sahalari, vadiler ve ova tabanindan olusan birimlere ayrilir. Bunlar Ust Miosen
sonundan baglayarak tiim Pliosen boyunca devam eden volkanizma sonucu olugmus
daglik alanlar, degisen yerel taban seviyesine gore gelisen asinim ve birikim olaylarinin
sekillendirdigi asinim yiizeyleri, vadiler ve ova tabanidir.

Iscehisar Havzasina ait topografya haritasinin sayisallastirilmasi ile elde edilen

veri tabanmnin da yapilan analiz sonucunda, 372 km” olan havzanm, % 56’smim 1100—
1400 m yiikseltileri arasinda kaldigi tespit edilmistir. Havzanin 1500 m’nin {izerinde
kalan kismi toplam alanin sadece % 7,4’ kadardir (Tablo: 4, Sekil: 3).
Havzanin dogal 6zelliklerinden biri olan egim derecesi, insanlarin kiiltiirel ve ekonomik
faaliyetlerinde, arazi kullammminda olumlu ve olumsuz etkilerde bulunmaktadir.
Havzanin egim haritas1 ¢ikarildiktan sonra, egimler, DCONA metoduna gére egim
gruplarina ayrilmig ve her bir gruba giren alanlar yapilan analizler sonucunda
belirlenmistir. Sonug¢ olarak havza alaninin % 31,9’nun diiz ve az egimli, % 33,5 inin
orta egimli, % 22’sinin dik egimli, % 11’inin ¢ok dik egimli ve de % 1,6’sinin sarp
oldugu tespit edilmistir (Tablo: 5, Sekil: 4).

Tablo 4. Havzanin yiikselti basamaklar1 ve alanlari.

Yiikselti Yiizey Alam1 | Yiizey Alam | Gercek Alan | Gercek Alam

Basamaklar: (m.) Km’ % Km’ %
990 -1100 79 21,3 86 20,8
1100 — 1200 81 21,7 87 21,6
1200 — 1300 55 14,7 61 15,4
1300 — 1400 73 19,6 79 19,7
1400 — 1500 57 15,3 61 15,2

1500 — 1600 18,3 5 19,7 5
1600 — 1700 6,3 1,7 6,8 1,7
1700 — 1800 2,3 0,7 2,5 0,6
Toplam 372 100 401 100

Alan (kmz)
90
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0
990 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700
1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Yiikselti Basamaklar1 (m)

Sekil 3. Iscehisar havzasi alan-yiikselti basamaklari.
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Tablo 5. Havzanin egim gruplar tablosu.

Egim Aciklamasi Alan | Alan | ____
Km | % | [™%
Diiz-Cok az egim (%0-3) 119 31,9 100
Ortaegim ( %3- 12) 124 33,5 60
Dik egim  (%12- 20) 82 22 IS
(;Ok dik egim ( %20_ 35) 41 1 1 SUZ—COK az Orta egim Dik egim Cok dik Sarp(>%35)
Sarp (>%35) 6 1’6 com Egim Gruplan o
Toplam 372 100 Sekil 4. Havzanin egim gruplari.
2.2.1. Daghk Alanlar

Inceleme sahasi, Ust Miosen sonundan baslayarak tiim Pliosen boyunca devam
eden volkanik faaliyetlerin etkisinde kalmistir. Bu volkanik faaliyetlerin {iriinii olarak
dasitik tiifler, aglomeralar, andezitler, trakiandezitler ve bazaltlar bolgede ¢ok genis
alanlar kapladiklar1 gibi, genis alanlh ve yiiksek daglan olusturmuslardir. Gerek bu
daglardan asinan ve taginan gerecler, gerekse volkanlardan cikan gerecler, havzadaki
gollerde devam eden sedimantasyona karismislardir.

Bolgedeki volkanik kayaclarin stratigrafik konumu, altta tiifler, tiiflerin {izerinde
de aglomeralar ve en iistte andezit, bazalt seklindedir. Iscehisar Havzasinda derince
yarilmis vadilerde, yiiksek daglik alanlarda asinima farkli dayamimliliktaki kayac
zonlarmin varligi, farkli asmima sebep olmustur. Ozellikle boélgenin en yeni
volkanikleri olan bazaltlar (Agin Dagi 1808 m., Asar Dagi 1673 m., Bey Dag1 1736 m.;
Sekil: 5,6) havzanin temelini olustururlar. Bu bakimdan bu alanlarin ¢ok biiyiik bir
kismi heniiz asinima ugramamustir. Ancak bazaltlar ince ortiilerden olustuklari,
Karakaya, Keseler ve Konari kdyleri civarinda asinarak tamamen ortadan kalkmiglardir

(Harita: 7).
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Koroglu Beli Ge¢idi
1400 m,

Cevizli

Afyon - Ankara Kara Yolu

Aciklamalar (% Egqim)

Harita 6. Egim degerleri haritast.
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Beydagi

1736 m.

ll' Adin Dagl

1808 m.

Sekil 5. Havzanin kuzey kesiminden giineye Sekil 6. Havzanin kuzeydogu kesimde yer alan

dogru 3 boyutlu gosterimi. daglik alanin bat1 kesiminden 3 boyutlu gosterimi.

Tiifler, yumusakliklar1 dolayisiyla hemen asinmaya baslamig ve erozyon
devresinin yasandigi donemde, biitiin bolgeyi ilgilendiren bazaltik lavlar ¢ikarak, biitiin
diger arazileri ortmiislerdir. Bunlar havzanin kuzey ve kuzey bati kesiminde yer alan
Agin Dagi, Beydagi, Asar Daginda yeralan kalin ortiilerin bulunduklari alanlarda
yumusak tiifleri asimimdan kurtarmislar ve yiiksek kisimlart meydana getirmislerdir.
Tiiflerle bazaltlar arasinda bir asinim topografyast bulunmasi nedeniyle, bazalt
efiizyonu tiif ¢cikisindan hemen sonra olmamistir. Bazaltlar1 orten baska bir volkanik
kayacin olmamasindan otiirii, bazaltlar aragtirma sahasinin en son gerceklesen volkanik
faaliyetin iiriiniidiirler.

Iscehisar Ilce merkezinin KD’sunda bulunan Karakaya koyii tiifler iizerinde
bulunan 5-6 m. kalinliktaki bazalt oOrtiileri lizerinde kurulmus olan dereler, alttaki
yumusak tiiflere kadar vadilerini derinlestirmislerdir. Boylece, iist kisimlar1 dik, alt
kisimlar1 yatik durumda kornisli vadiler meydana gelmistir. Ayn1 zamanda bu bolgede,
bazaltlarin sicaklig1 dolayisiyla, tiiflerin iist kistmlar1 kirmizilagsmigtir. Bu duruma drnek
olacak, Iscehisar-Bayat arasindaki yol yarmalarinda 10-15 cm kalinlikta pek cok kesit
gormek mimkiindiir. Kirmizilagsma zonunun kalinlig1 ise, bazaltin ¢ikis noktasina olan
uzaklik veya yakinligina, ayrica oOrtiiniin kalinlik ve inceligine baghdir (Sekil: 7, Foto:
7).



Harita 7. iscehisar havzasi’nin jeomorfoloji haritas.
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Aglomera-tiif

Pliokuvaterner
Dolgu Diizliigii . ~ .
& e iscehisar Cayr Ust Pliosen

Vadi Tabam Asmim Yiizeyi

Sekil 7. ve Foto 7. Afyon-Ankara karayolunda fscehisar ilce merkezine yakln alanda yl

giizergahi nedeniyle agilmis kesitlerde bazalt akintisinin sematik ¢izimi ve goriiniimii.

2.2.1.1. Agin Dag

Aragtirma alaninin kuzeyinde bulunan Agin Dag1 1808 m yiikseltisi ile havzanin
en yiiksek kesimini olusturmaktadir. Tamamen volkanik bir kiitle olan Agin Dagi’nin
zirve kismi 1800- 1750 m ler arasinda yaklasik 50 m. kalinliginda andezit bir Ortii
bulunmaktadir. Bu yiiksek zirve diizliigiiniin uzunlugu KB-GD istikametinde 4.1 km
dir. Ancak yaklasik 50 m. olan bu &rtiiniin altinda yer alan tiifler {izerinde acilan oluk ve

vadiler bulunmaktadir (Foto: 8, Sekil: 8).

Foto 8. Agin Dagi’nin zirve kismina ait 1800- 1750 m ler arasinda yaklasik 50 m. kalinliginda

andezit Ortiiniin goriiniimii.
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Selimiye

Sekil 8. Agin daginin GD kesiminden 3 boyutlu gosterimi.

Inceleme alaninda yaklasik 90 km? alan kaplayan Agin Dagi’na ait lavlar akici
bir ozellige sahip oldugu i¢in kraterden cevreye dogru KD-GB istikametinde akis
gostermektedir. Mahmutpasa tepe basta olmak iizere bircok noktadan akisa gecen lavlar
giineyde Iscehisar ilce merkezini gecerck Afyon-Ankara kara yoluna kadar uzanmis
olup doguda Karakaya ve Kavruklar koylerine dayanmaktadir.

Agin Dagr’min dogusunda yer alan Avsar deresinin taban seviyesi 1350 m. civarinda
olup 1808 m. olan zirve kesimi ile yaklasik 500 m lik bir yiikselti fark olusturacak
sekilde yarilmistir. Akarsular tarafindan siddetli bir bicimde yarilan Agm Daginin
ozellikle dogu kismi, son derece arizali bir goriiniim kazanmus, sert ve dik topografyayi
olusturmustur. Derin yarilmis vadilerin yamaglar1 boyunca egimin baz1 kesimlerde %

100’e ulagsmas1 yamag dengesinin bozulmasina neden olmaktadir (Sekil: 9).

Foto 9. Agin dagi’nin zirve kismina yakin alanda, Mahmutpasa tepe basta olmak tizere bircok

noktadan ¢ikis gosteren parazit koniler.
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Adgmin Dagi
1808 m.

Beydadi
1736 m.

Z B 0iz-Gok Az (% 03)
| [ otaw412)

| [ ]Dk(1320)

| [ ok Dik (% 21-35)
| -Sarp % 35- +)

Sekil 9 Havzanin en yuksek kesimi olan ve eglm degerlerlnln en fazla oldugu Agin Dagi’na ait

egim degerlerinin giineyden kuzeye dogru 3 boyutlu gosterimi.

Dagin GB ya bakan yamacinda ise egim 1800-1450 m leri arasinda, tipki dogu
yamacinda oldugu gibi ¢ok fazla olup % 100 degerini bulmaktadir. Meselerin
olusturdugu seyrek orman ortiisii istisna edilirse dag tamamen ¢iplaktir ve yamaglardaki
egimin fazlaligindan &tiirii yama¢ tamamen yama¢ molozlarn ile kaplanmig
bulunmaktadir. Zirve kismi KB-GD yoniinde uzanan dagin batiya dogru algalarak

Oldiimler koyii civarinda 1400 m yiikseltiye inmektedir.

2.2.1.2. Beydagi-Asar Dagi

Havzanin kuzey dogusunda yer alan volkanik Beydag’inin yiiksekligi 1736 m
iken yine volkanik olan Asar Daginin yiikseltisi 1672 m dir. Havzanin kuzey ve kuzey
dogu sinirim belirleyen bu daglarin iist kesimleri bazalt ortiisii ile kapli olup bu ortiiniin
altinda tiifler bulunmaktadir. Bu ortiiniin Beydag’indaki KB-GD dogrultusundaki
uzunlugu yaklasik 3 km iken, Asar dagindaki ortiiniin ayn1 istikametteki uzunlugu 6 km
civarindadir. Avsar deresi tarafindan derin bir sekilde oyulmus, dar ve derin vadiler
meydana gelmistir. Bu alanlarda egim degerleri yer yer % 30’un iizerine ¢ikmaktadir.
Ancak Agin dagindan farkli olarak bu daglarda bitki oOrtiisii daha zengin olup ¢am
ormanlart daglarin biiyilk bir kismin1 kaplamistir. Merkezi kismi KB-GD y&niinde
uzanan daglarin giineye dogru alcalarak Seydiler ve Sagirli kéyleri civarinda 1200 m

yiikseltiye inmektedir (Sekil: 10, Foto:10).
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Beydadi
1736 m.

Asar Dagi Asar Dag
1672 m.

Kéroglu Beli Gegidi

Sekil 10 Foto 10 Havzanm kuzey bati kemmnde Agln Dagmdan sonra en yiiksek ii¢lincii
kesimi (1) Asar dagi olusturmaktadir. Dagin giiney kesiminde Afyon-Ankara kara yolu
seviyesinde Ust Miyosen Asimim platosu yer almaktadir (2). Seydiler koyii civarinda bulunan

vadi tabani ise Ust Pliosen asinim yiizeyini olusturmaktadir (3).

2.2.1.3. Saphane Dag

Havzanin en kuzeyinde yer alan ve ancak bir kisminin havza sinirlar igerisinde
kaldig1 bu dagin biiyiik bir kismi tiiflerden meydana gelmektedir. Alanyurt kdyiiniin
dogusunda yer alan bu dag kiitlesinin Bakacak tepe (1702 m.) ile 1500 m.ler arasinda
egim degerleri % 30 un iizerinde olup bu yiikselti degerleri arasinda kalan alanlarda ¢ok

seyrek cam agaclan yer almaktadir (Foto: 11).

Foto 11. Havzanin en kuzeyinde yeralan ve havzay1 sinirin1 olusturan Saphane dagi tipik bir

volkan konisi (1) goriiniimiinde olup giiney kesiminde ise iki neck (2) yer almaktadir.

2.2.1.4. Demirkale Tepe

Ankara-Afyon asfaltinin 1.5 km giineydogusundaki Seydiler koyii yoresinde,
havzanin dogu simirimi olusturan Demirkale tepe volkanik kiitlelerden meydana
gelmistir. En yiiksek kism1 1614m’dir. Zirve kismu ile 1580 m ler arasinda yaklasik 35

m. kalinliginda bazalt bir ortii bulunmaktadir (Foto: 12 ve 13). Kahve renkli, siyahimsi,
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koyu kahve renkli, kirmizims1 goriiniimlii olup, akint1 yapili, altigen soguma siitunlu ve
tablams1 konumlar1 ile kolayca taninmaktadirlar. Bu yiiksek zirve diizliigiintin uzunlugu
KB-GD istikametinde 4.1 km dir. Ancak ortalama 1500-1150 m’ler yer alan tiifler
iizerinde peribacalar1 olusmustur. Ozellikle Seydiler koyii yakinlarinda ilk yerlesim
zamanlarindan beri bilinen ve yerlesim alami olarak kullanilan bu sahada, egim
degerinin fazla olmasi ve mese ormanlariin tahribi sonucu tiifler iizerinde siddetli

erozyon meydana gelmis ve peribacalari olusmustur (Sekil 11 ve 12).

Bazalt ortii

Kuz Tepe

Kuz Tfpe

Foto 12 ve 13. Seydiler kdyii yoresinde, havzanin dogu siirin olugturan Demirkale tepe
volkanik kiitlelerden meydana gelmekte olup zirve (1) kismu (1614m.) ile 1580 m ler arasinda
yaklasik 35 m. kalinliginda bazalt bir ortii bulunmaktadir ve alt kesimi (2) tiiflerden meydana
gelmistir.

Tif ve aglomeralarn beyaz renkli, kolay asinabilen peri bacalar1 gibi aginimlar
ile bolgede hemen dikkat cekmektedir. Seydiler tiifii, genellikle siit beyazi, krem renkli
olup, ¢ok kalin katmanlanma sunmaktadir. Cesitli kristal parcalarinin (kuvars,
plajiyoklas-oligoklas, andezin-biyotit lamelleri ve opak tanaleri) cams1 bir ¢imento ile

baglanmasindan olusan dasitik tiiflerdir.

Demirkale Tepesi
1614 m.

Demirkale Tepesi

. o | orta (% 4-12) I ok Dik (% 21-35)
2y : T L | sarp (% 35- +)
e

s .

el 11 ve 12. Demirkale epe;lin saylédl arazi modeli ve egim degerlerinin kuzey bati

yoniinden 3 boyutlu gosterimi.
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2.2.2. Platolar

[scehisar havzasinda ova tabanindan nisbi yiikseltisi 350-450 m. olan, akarsular
tarafindan yer yer derin bir sekilde yarilmis diizliikler yer almaktadir. Ozellikle
havzanin kuzey batisinda yer alan diizliikler volkanik yapisal platolara karsilik
gelmektedir. Daglik kusak ile ova arasinda bulunan bu diizliiklerden 1350-1450 m.
arasinda ve 1250-1350 m. arasinda olanlar yiiksek plato, 1150-1250 ve 990-1100 m.
ler arasinda yer alan diizliikler ise alcak platolar olarak ayrilmistir. Ova ile gecis
sahasini olusturan bu yiizeyler havzanin giineyinde daha genis alanlar kaplarken, kuzeye

dogru daha az alanlar kaplamaktadir.

2.2.2.1. Yiiksek Platolar

Aragtirma alaninda daglik kusak ile ova taban1 arasinda yerel taban seviyesine
gore sekillenen “V” sekilli vadilerle birbirinden ayrilan 1350-1450 m’ler arasinda
yiiksek platolara karsilik yapisal yiizeyler yer almaktadir. Havzanin kuzey kesiminde
Agin Dagi’nin batisinda, Alanyurt kasabasi ile Selimiye koyii arasinda ve giineye dogru
Oldiimler koyii yakinlarina kadar uzanan yiiksek platolar, Ust Miosen sonundan
baslayarak tiim Pliosen boyunca devam eden volkanik faaliyetlerin etkisinde kalarak
dasitik tiifler iizerinde gelismistir. Bu kesimlerde yer alan yiiksek platolar diger tim
platolardan farkl olarak volkanik platolara karsilik gelmektir.

Daglik alanlardan vadi tabanina dogru inildikce 1350~1250 m.leri arasinda Ust
Miyosen asimim yiizeyleri goriilmektedir. 1350-1250 metreler arasinda yayginlik
gosteren yiiksek platolar havza genelinde goriilmekte olup 40-50 m’lik basamakla daha
iist kesimde yer alan diizliikklerden ayrilmaktadir. Alt kisimlarda ise 100-200 m.
yiiksekte yer alan algak platolara gecilmektedir (Foto: 14).

Karakaya koyii civarinda ise, tiifler iizerinde bulunan 5-6 m. kalinliktaki bazalt
ortiileri iizerinde kurulmus olan dereler, alttaki yumusak tiiflere kadar vadilerini
derinlestirmislerdir. Boylece, iist kisimlar1 dik, alt kisimlar1 yatik durumda kornisli
vadiler meydana gelmistir.

Havza sinirlan igerisinde yiiksek platoluk bu alanlarda Doganlar, Karakaya,
Keserler, Sagirli, Konari, Cevizli, Asagikale kdyleri kurulmustur. Topografya 6zellikleri

nedeni ile bu alanlarda yerlesme ile birlikte kuru tarim faaliyeti de yapilmaktadir.
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Ayrica yiiksek platolar yore halkinin gecim kaynagimi olusturan hayvancilik

faaliyeti acisindan oneme sahiptir.

T

Foto 14. Ara§t1ma ala en yiiksek kesimini olusturan Agin Dag1 1800- 1750 m ler arasinda
yaklasik 50 m. kalinliginda andezitten olusmus yapisal plato yer almaktadir (1). 1350-1250
m.leri arasinda Ust Miyosen yap1 platosunu (2) 1200-1100 m.’ler arasinda Ust Pliosen asinim

yiizeyi takip etmektedir.

2.2.2.2. Al¢ak Platolar

Iscehisar havzasinda yer alan alcak platolar ova tabanindan nisbi yiikseltileri
100-200 metredir. 1200-1100 m.leri arasinda Ust Pliyosen déneminde ait alanlar 372
km? havza smurlari icerisinde 81 km? alan kaplamakta olup, %21,7 lik bir orana
sahiptir. Havzanin orta kesiminde yer alan yiizeyler Paleozoik yash sistler iizerinde ve
Ust Miosen-Pliosen yash dasitik tiifler iizerinde gelismistir. Ozellikle havza sinirlari
icerisinde kalan Afyon-Ankara kara yolu boyunca, yolun her iki yaninda genis yayilim
gostermektedir. Topografya ozellikleri nedeni ile bu alanlarda yerlesme ile birlikte kuru
tarim faaliyeti de yapilmaktadir.

Aragtirma alaninda 1100-990 m. leri arasinda ise Plio-Kuvaterner asinim
yiizeyleri goriilmekte olup, 79 km” lik bir alan kaplamakta ve havza sinirlar icerisinde
% 21,3’liikk bir sahay1 olusturmaktadir. Olduk¢a genis bir alan kaplayan bu yiizeyler,
Paleozoik yash sist ve mermerler ile Neojen yasli marn ve tiifler tizerinde gelismis olup,
Iscehisar Ilge merkezinin giineyinden itibaren baslamakta ve havzanm giineyinde

yeralan ova tabani simirina kadar uzanmaktadir. Ayrica havzanin giiney dogusunda
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bulunan Bahgecik koOyii civarinda da Plio-Kuaterner asimim ve dolgu yiizeyleri
goriilmektedir.

Glasi Alam: scehisar glasi'si, baslica bazalt ve tiiflerin i¢ersinde, ortalama 1230
m. yiikseklikte, Iscehisar deresinin sol yamaci iizerinde olusmustur. Genel egimi % 0,1-
0,2 kadar olan bu diizliigiin iist kisminda, 30-40 cm kalinhiginda bir ortii mevcuttur.
Cakal, iri kum ve toprak gibi maddelerden meydana gelmis bu depo hafif bir sekilde
kirmizilagsmistir. Depo igersinde iri ¢akil ve bloklar bulunmaz. Alttaki tiifler, dogu ve
giineydogu dogru 10° lik egimlerle dalarlar ve glasi yiizeyini ayni aci1 altinda bu

tabakalar1 kesmektedir.

2.2.3. Ova Tabam

Akargay kapali havzasmin kuzey kesiminde yeralan Iscehisar havzansin giiney
kesimi olusturan smirlart aynt zamanda Afyon ovasimin sinirlarn igerisine de
girmektedir. KB-GD yo6niinde uzanan Afyon ovasi kuzeyi ve giineyi daglik olan bolgeyi
ikiye ayirmaktadir. Ovasinin kuzeyinde Paleozoyik yasli mermer, metakonglomera ve
sistler ile Alt Mesozoyik yasli rekristalize kiregtaglarindan meydana gelmis 2000 m'nin
iizerinde yiikseltiye sahip daglar yer almaktadir. Subsidans havzasi niteligindeki Afyon
Ovasi, ¢okiintii alanim1 denetleyen ana faylar K-G ve KB-GD yonlerindedir. Bolgede
genc epirojenik hareketlerin kuzeyde genel bir yiikselme, giineyde ise bir algalma
seklinde goriildiigii ve bu hareketlerin bolgenin morfolojik yapisinda 6nemli rol
oynadiklar1 goriilmektedir. Bolgedeki c¢okme ve yiikselmelerin sonucunda kaide
seviyesinde onemli degisiklikler meydana gelmis ve Neojen ve Kuaterner’de erozyonun
siddetlenmesine neden olmustur.

Afyon Ovasinin ¢okiintii alaninin en 6nemli akarsuyu olan Akarcay depresyon
yoniinde menderes cizerek akmakta ve Akarcay'in yatagi ovanin en algak kisimlarini
olusturmaktadir. Burada akarsu orgiilii drenaj tipindedir.

Ovanin kuzeyinde metamorfik kayac birimlerinden meydana gelmis yiiksek
temel Oniinde limnik-fliivyal kokenli Neojen katmanlari genel olarak depresyonun
giineyindeki Neojen c¢okellerine gore daha az egimlenmislerdir. Yarilmig plato
yapisindaki Plio-Kuaterner yiizeyine iliskin diizliikler, asinmaya dayamkli silisli

kirectaslarindan olusan yapisal yiizeyler olup, egimleri yataya yakindir.
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Bu alanda yeralan Iscehisar havzasinin yiikseltisi ise genel olarak kuzeydeki
daglik alandan giiney bulunan Afyon ovasina dogru azalmaktadir. Iste bu noktada
Iscehisar havzansin giineyinde kalan yaklasik 15 km*lik bir alan Afyon ovasi dahil
olmaktadir. Ovanin egim degerlerinin %3’iin altinda oldugu yiikselti degerlerinin 990

ile 1125 metre arasinda degismektedir (Foto: 15).

Seyitler Goleti

}

Foto 15. Iscehisar deresinin Afyon ovasina acildii kesimde yer alan ova tabani ait bir

goriintim.

2.2.4. Bogazlar

Iscehisar havzas1 ve cevresinde zayif nitelikte epirojenik hareketler meydana
gelmistir. Bu yiizden havzanin kuzey kesimlerinde tabaklarin durumlarin1 bozmayacak
sekilde kiiciik yiikselmeler, giiney kesiminde ise alcalmalar gostermistir. Bu hareketler
nedeniyle Iscehisar cayi iizerinde Kara gol ile Seyitler goleti arasinda ve Yanarlar koyii
ile Kara gol arasinda bugiin asinarak ozelligini kaybetmis iki epijenik bogaza yer
almaktadir. Bogazlar tamamen, sert Paleozoik konglomeralar igersinde agilmistir. Bu
formasyonun iist kisminda ise, ortii tabakalarn niteliginde Pliosen yash gol kalkerleri
(silislesmis kalkerler) bulunur. Fakat bu ortiiler, bogazlar civarinda asinarak ortadan

kalkmuislardir (Ardos, 1978).
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Sekil 13 ve Foto 16. iscehisar havzasinda yer alan Avsar deresi iizerinde yeralan ve bugiin

asinarak ozelligini kaybetmis bir epijenik bogaz.

2.2.5. Sekiler

Taracalar Iscehisar cayi iizerinde bulunan Seyitler baraj goleti civarinda Plio-
kuaterner asimim yiizeyi ile vadi tabam arasinda yer almaktadir. Bolge Pliosen’den
giiniimiize kadar 6nemli bir tektonik harekete maruz kalmamistir. Fakat havza sinirlari
icerisinde ve ¢evresinde az siddette bir takim epirojenik hareketler kendini gostermistir.
Iscehisar deresi vadisi icersinde gordiigiimiiz fliivyal taraga ve yarilmis glacis'ler, bu tip
hareketlerin bir sonucudur.

Seyitler goleti ¢evresinde bulunan sekiler 50-60, 30-40 ve 10-15 metrelerde ii¢
farkli seviyede goriilmektedir. Iscehisar caymin giiney kesiminde yeralan 50-60 m.
sekisi (S1) cok az egimli bir basamakla alcak platolara gecmektedir. Sekinin iizerinde
gelistigi litolojik yapinin biiyiik bir kismi1 Eosen yasli marnlar ile Paleozoik yash
sistlerdir. Yiiksek seki olarak isimlendirilebilecek bu sekiler yaklasik 10 m’lik bir
basamakla orta sekilere 30-40 m. (S2) gec¢mektedir. Bu sekiler ozellikle Seyitler
goletinin giiney kesiminde yer almakta olup tamami marnlar iizerinde gelismistir. Alcak
seki olarak nitelendirilen 10-15 m (S3) sekisi ise Iscehisar havzasinin Afyon ovasina

acildig1 kesimde vadi taban1 boyunca uzanan bir alanda yer almaktadir.

2.2.6. Vadi Tabam

Havzanin en onemli vadisi, Iscehisar ilce merkezinden gecen Iscehisar deresi
vadisidir (Sekil: 14, Foto: 16). Bugiinkii derenin faaliyeti ile meydana gelemeyecek
kadar biiyiikliikte olan vadi, Karaagac-Iscehisar arasinda 2 km kadar bir genislige

sahiptir. Genisligi bugiinkii asindirma faaliyeti ile aciklamak olduk¢a zordur.
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Bu yiizden Iscehisar deresi vadisi yakindan incelenecek olursa bunun, tiif
cikisindan once meydana gelmis olan olgun bir vadi oldugu anlagilmaktadir. Bu vadi
daha sonra, kuzeyde meydana gelen eksplozif bir volkanizma sonucunda ¢ikan dasitik
tiiflerle dolmustur. Dogrudan dogruya alttaki Paleozoik formasyonlar iizerine gelen bu
tiifler, buradaki eski vadi sebekesini tamamen kaplamislardir. Iste, bundan sonra kendini
gosteren farkli asimim, yumusak tiiflerin pek cok yerde kolaylikla asinip, ortadan
kalkmasina ve eski vadi sebekesinin tekrar belirmesine neden olmustur. Karaagac
civarinda, eski vadinin sag yamaci iizerindeki kii¢iik vadicikler (vallon'lar), bu farkh
asimimla tekrar ortaya ¢ikmislardir. Bugiin bu tiifler agindikca, eski vadi yamaci biitiin
ozelligiyle belirmeye baslamistir (ARDOS).

Karakaya Koyleri civarinda tiifler iizerinde bulunan 5-6 m. kalinliktaki bazalt

ortiileri iizerinde kurulmus olan dereler, alttaki yumusak tiiflere kadar vadilerini

derinlestirmislerdir.

et " = - M
Sekil 14 ve Foto 17. Havzanin en 6nemli vadisi olan Iscehisar cay: vadisinin Karaa

ga;; koyii ve

Iscehisar ilge merkezi arasinda 2 km kadar bir genislige sahiptir.

Havza depremsellik agisindan her ne kadar zayif ta olsa yer yer kiigiik faylar
goriilmektedir. Bunun en giizel 6rnegi ise Afyon-Ankara kara yolunda Iscehisar ilge
merkezi ile Seydiler kdyii arasinda yol yarmasi igerisinde bulunan fay ornegidir (Foto:
18). Ayrica bu faya ¢ok yakin alanda yol lizerinden goriilen sahada tiifler iizerinde

olugmus eski bir heyelan alan1 da bulunmaktadir (Foto: 19).
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Foto 18 ve 19. Afyon-Ankara kara yolunda Iscehisar ilge merkezi ile Seydiler kdyii arasinda
bulunan yol yarmasi icerisinde bulunan fay ve havzada yeralan heyelan sahasi.

2.3. iklim Ozellikleri

Tiirkiye'nin temelde matematik konumuna bagli olan iklim sartlar iilkenin ve
bolgelerin 6zel konumu ve reliyefi tarafindan biiyiikk Olciide meydana getirilmis ve
cesitlenmigtir. Biitiinii ile Tiirkiye, bu enlemlerde kitalarin bati kiyilarim1 karakterize
eden Akdeniz makro klimasinin genel ve hakim etkisi altindadir. Giineyinde eski diinya
karalariin ¢ol kusagi, kuzeyinde ise Dogu Avrupa'nin yarikurak stepleri yayilir.
Tiirkiye'nin eski diinya karalari ortasinda bu iki kurak iklim alani arasinda yer almasina
ragmen, daha farkli ve daha yagisli bir iilke olarak ayrilmasinin baglica sebebi,
Akdeniz'in uzantist olan ve Akdeniz iklim etkilerinin doguya dogru sokulmasina imkan
veren denizlerle cevrilmis bulunmasi ve yiiksek reliyefidir. Fakat bolgelerin cografi
ozellikleri Akdeniz makroklimas: cercevesi ig¢inde bolgesel iklim tiplerinin ortaya
cikmasina neden olur. Bu cografi faktorlerin baslicalari; bolgelerin denizlere gore
konumu, orografi, baki ve kontinentalite derecesidir (Ering, 1993). Bu durumda
planeter faktorlerin belirledigi makroklima igerisinde yoresel klima alanlarinin ortaya
cikmasinda cografi faktorler belirleyici olmaktadir.

Aciklanan bu nedenlerden dolay1 Iscehisar havzasi ve cevresi Ege bolgesinin
siirlarinda yer almasina ragmen step ikliminin, yazlar1 daha az sicak oldugu (20-25
derece) ve kislarin daha soguk oldugu (O ila -3 arasinda), yaz mevsimine ait yagislarin
nispeten daha yiiksek olan (yillik yagisin %10’u veya daha fazlas1) i¢ Anadolu Step
iklimine girmektedir. Asil Ege boliimiinde yer alan biiyiik havzalardan, agirlikli olarak

cografik etmenlere bagli olarak Akarcay kapali havzasi ve Afyon il smirlar icerisinde
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kalan Iscehisar havzasi kendine ozgii yoresel farkliliklar gosteren bir iklim tipini
meydana getirmektedir.

Iklim farklibklarini olusturan iklim elemanlarim aciklamrken Iscehisar
havzasinda meteoroloji istasyonu bulunmamasina karsilik ilgceye ¢ok yakin olan ve
konum olarak havzanmn ii¢ bir yanim cevreleyen Afyon, Bolvadin ve Emirdag

meteoroloji istasyonlarinin iklim verileri kullanilarak agiklanacaktir.

2.3.1. Jenetik ve Dinamik Faktorler

Bir iilke veya bolgenin iklimini olusturan unsurlar jenetik ve dinamik faktorlerin
denetimi altindadir. Jenetik ve dinamik faktorleri ise iki biiylik grupta toplanmaktadir.
Bunlardan ilki iilkenin konumu ve genel sirkiilasyon sartlar ile ilgili planeter faktorler
digeri ise iilkenin cografi ozelliklerine bagh olarak meydana gelen termik ve dinamik
modifikasyonlardir (Ering, 1984). Bu nedenle arastirma alanina ait iklim elemanlarina
gecilmeden 6nce bu elemanlar denetleyen jenetik ve dinamik faktorler iizerinde kisaca

durulacaktir.

2.3.1.1. Planeter Faktorler

Orta kusak icerisinde yer alan iilkemiz, kis ve yaz mevsimlerinde farkli hava
kiitlelerinin etkisi altina girmektedir. Hava kiitleleri; yagis, basing, riizgar, sicaklik ve
diger iklim unsurlarini etkilenmektedir. Ciinkii ilkemiz, kuzey sektdrden sokulan soguk
havanin etkisine girdiginde sicaklik birdenbire diiserek soguk ve ¢ogu kez yagish hava
sartlar1 egemen olmaktadir. Buna karsilik giiney sektdrden sokulan sicak havanin
etkisinde kaldiginda genel olarak kurak ve sicak sartlar hiikkiim stirmektedir (Atalay,
2000). Bu durum, Tiirkiye kisin, kutbi denizel hava kiitleleri ile tropikal hava kiitleleri
arasindaki kutbi cephe boyunca gelisen atmosfer siireclerinin, 6zellikle batidan gezici
depresyonlar halinde belli yollar1 izleyerek sokulan nemli hava kiitlelerinin etkisinde
kalir ve bu olaylara bagli olarak daha ¢ok frontal yagislar alir. Gene aynt mevsimde
zaman zaman kutbi karasal hava kiitlelerinin adveksiyonuna da ugrar. Bunun sonucunda
kar yagish ve nispeten 1lik donemlerle, soguk ve karli donemlerin birbirlerini izledigi
bir mevsim Ozelligini gosterir. Buna karsilik yaz, Tiirkiyenin bulundugu enlemlerde
genellikle frontoliz dénemidir. Bu mevsimde Asor antisiklonu olarak adlandirilan

yiiksek basing sistemi kuzeye dogru kaymis, nemli ve 1lik kutbi denizel hava kiitlesi ve
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kutbi cephe kuzeye c¢ekilmis, ekvatoral algak basing kusagi kuzeye dogru ilerlemis ve
catallanan intertropikal konverjansin (ITC) bir kolu iilkenin giineydogusunda Basra
korfezine dogru sokulmustur. Bu durumda Tiirkiye iizerinde kuzeybatidaki Asor
antisiklonundan, giineydogudaki ITC'ye dogru ortaya c¢ikan biiyiilk basin¢ gradyamm
izleyen bir hava akimi hakimdir. Bu frontolitik durum, iilkemizde yaz aylarini
karakterize eden genel yagis azlifinin veya yaz kurakliginin temel nedenidir (Ering,
1993).

Afyon ve cevresi, kis aylarinda Karadeniz ve Dogu Akdeniz havzalarinda
gelisen cephe depresyonlarinin etkisi altinda bulunmaktadir. Genel olarak kigin Bati
Anadolu'ya ulagan batili ve kuzeybatili hava akimlar1 (mP hava kiitleleri) Balkanlar ve
Ege denizi iizerinden gecerek doguya ve kuzeydoguya ilerleyen cephesel "Orta Kusak
Depresyonlari"nin soguk cephesi ile iliskilidir. Bu tip soguk cepheler bolge iizerinde
yagiglara yol acar, riizgarli ve soguk hava kosullan1 olustururlar (Ko¢man, 1993).
Karasal kosullara bagli olarak olusan termik yiiksek basin¢ alam kis aylarinda
biiyiiyerek ve geliserek, Hazar ve cevresindeki cP hava sistemi ile birlesmektedir Bu
hava akimlarinin, etkisi Dogu ve I¢ Anadolu bolgelerine kadar ulasir ve etkili olur.
Anadolu platosu iizerinde bir yiiksek basing sirt1 seklinde yayilan bu soguk hava kiitlesi,
kis mevsiminde inceleme alam {izerinde en fazla etkisi olandir. Boylelikle Afyon ve
cevresinde kis aylarinda, bu hava akimlan diisiik sicakliklara neden olur ve zaman

zaman da agik hava durumlari ile karakterize edilen antisiklon kosullari hiikkiim siirer.

2.3.1.1.1. Giineslenme Siiresi ve Giineslenme Siddeti

Giines radyasyonu, dogal cevrenin sekillenmesi hususunda siireclerin isleyisini
diizenleyen ve canlilarin yasami iizerinde aktif rol oynayan bir etmendir. Bilindigi gibi,
yeryiiziinde herhangi bir yerin aldig1 radyasyon miktar1 cografi enleme gore degisen giin
uzunluguna, giines 1sinlarmin  deklinasyon agisina, atmosfer aktivitesine ve
yersekillerinin durumuna gore degisir (Ko¢cman, 1993).

Calisma alnimiza en yakin meteoroloji istasyonu olan Afyon meteoroloji
istasyonunda 1930-2001 doneminde giineslenme siiresi ve giineslenme siddeti rasatlari
yapilmistir. 71 yillik ortalama verilere gore, yillik ortalama giineslenme siiresi 6,4
saattir (Tablo: 6). En diisiik giineslenme siiresi 2,4 saat ile Aralik ayinda, en yiiksek

giineslenme siiresi 11,1 saat ile Temmuz ayinda ol¢iilmiistiir. Kisg aylarinda giindiiz
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stiresini kisa olmasi, atmosfer aktivitesinin artmasi ve bulutluluk oraninin yiiksek

olmasina baglh olarak bu mevsimde giineslenme siiresi azalmaktadir.

Tablo 6. Afyonkarahisar’in giineslenme 6zellikleri.

Aylar O] S M NI M| H| T| A |E | Ek (K A Yilhk

Giineslenme Siiresi |5 53 | 404|518 [6,16 8,12 [10,04 [11,10[1039 [08,57] 06,22 [04.39] 02,40 | 0646
(saat)

Giineslenme Siddeti |74 31551 2B616 [437.8 [506.8 | 576.3 [580.9]531.2 |4432| 2992 [196.8| 1464 | 3755
(cal/cm?/giin)

Afyon’un yillik giineslenme siddeti i¢in tekrar tablo 6’ya bakildiginda, Afyon’un
yillik ortalama giineslenme siddetinin 375,5 cal/cm?/giin olarak gergeklestigini
goriilmektedir. En diisiik degerler Aralik aymda 146,4 cal/cm?/giin, en yiiksek degerler
ise 580,9 ile Temmuz ayinda gergceklesmektedir. Giineglenme siiresinin ve giineslenme
siddetinin yaz ve kis aylarinda farklilik gostermesi siiphesiz bu mevsimlerde bolgeyi
etkileyen farkli hava Kkiitlelerinin, giines radrasyonu iizerinde etkili oldugunu

gostermektedir.

2.3.2. Sicakhk

2.3.2.1. Yillik Ortalama Sicaklik ve Termik Rejim

Iscehisar havzasi ¢evresinde yer alan Afyon, Bolvadin ve Emirdag meteoroloji
istasyonlarimin tablo 7’ye gore yillik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde
sicakliklar sirasi ile 11,1 °C, 10,9 °C ve 11,4 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Ug
istasyonda da en diisiik sicakliga sahip olan Ocak ay1 ortalamalar1 0,2 °C, -0,1 °C, 0,0
°C’dir. En sicak ay ise Temmuz ay1 olup sicakliklar 22,0 °C, 22,1 °C, 22,5 °C’ dir.
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Tablo 7. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag istasyonlarinda, ortalama, ortalama maksimum

ve minimum ile mutlak sicaklik degerleri (1934-2005).

ISTASYON AYLAR
AFYON | O | S [M | N | M| H]|T]|A|E |Ek| K| A | Yk

Ort. Sicaklik | 0,2 1,6 51 | 103 | 149 | 189 | 220 | 21,8 | 176 | 122 | 68 2,3 11,1

Ort. Mak. Sic.| 44 6,2 10,7 | 16,3 | 21,1 | 25,5 | 29,1 | 293 | 25,1 | 193 | 12,6 6,5 17,2

Ort.Min. Sic. | -3,7 | -2,7 | -02 4,0 7.8 10,8 | 13,2 | 13,1 9,4 53 1,5 -1,5 4.8

En Diis. Sic. -27,01 -253| -17,0] -7,6 | -3,1 1,0 4,0 2,4 -32 -79,0( -23,1( -27,2( -27.2

En Yiik. Sic. 17,4 | 20,2 | 26,4 | 30,2 | 33,0 | 355 | 39,8 | 38,0 | 34,6 | 31,3 | 253 | 203 39,8

BOLVADIN | O S M N M H T A E | Ek | K A | Yilhk

Ort. Sicaklik | -0,1 1,1 50 | 100 | 147 | 188 | 22,1 | 21,6 | 176 | 11,8 | 6,0 2,0 10,9

Ort. Mak. Sic.| 43 6,1 10,9 | 16,1 | 21,0 | 25,6 | 29,1 | 28,7 | 25,1 | 18,8 | 12,0 6,2 17,0

Ort.Min. Sic. | -4,1 | -3,1 | -03 4,0 7.8 11,1 | 14,0 | 13,7 | 10,0 5,8 12 -1,7 4,9

En Diis. Sic. -204] -22,0] -18,6] -93 | -4,5 2,9 55 53 0,9 -490( -154( -14,6( -22,0

En Yiik. Sic. | 172 | 183 | 27,1 | 28,6 | 348 | 352 | 385 | 36,6 | 348 | 305 | 244 | 16,5 38,5

EMIRDAG | O S M N M H T A E | Ek | K A | Yilhk

Ort. Sicaklik 0,0 1,4 55 108 | 154 | 19,5 | 22,5 | 21,9 | 18,1 | 12,6 6,7 23 11,4

Ort. Mak. Sic.| 43 6,2 11,4 | 17,0 | 21,8 | 26,2 | 29,8 | 294 [ 258 [ 19,5 | 124 6 17,5

Ort.Min. Sic. | -35 | -2,7 [ 05 5,1 89 11,9 | 142 | 140 | 10,8 6,8 22 | -12 5,6

En Diis. Sic. 21,4 -240| -181( -80 | -1,5 1,6 58 6,5 1,7 -420| -16,4| -19,5| -24,0

En Yiik. Sic. 19,0 | 22,5 | 26,6 | 314 | 335 | 364 | 40,0 | 38,5 | 37,0 | 32,6 | 254 | 18,6 40,0

Iscehisar havzasi cevresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinda, sicakligin
aylara dagilisini gosteren tablo incelendiginde (Tablo 7) aylik ortalama sicakligin
Afyon’da 0,2 °C ile 22,0 °C, Bolvadin’de -0,1 °C ile 22,1 °C, Emirdag’da 0,0 °C ile 22,5
°C arasinda degistigi goriilmektedir. Bu ii¢ istasyondaki en diisiik sicakligin goriildiigi
Ocak ay1 ile en yiiksek sicakligin kaydedildigi Temmuz ayindaki sicaklik farklari sirast
ile 21,8 °C ,22 °C, 22,5 °C’dir.

Havza ¢evresinde yer alan istasyonlara ait sicaklik degerlerinin yil icerisindeki
degisimini gosteren sicaklik grafikleri incelendiginde (Sekil: 15, 16 ve 17) biitiin
istasyonlarda sicakliklarin Ocak ayindan itibaren arttigini, Mart ayindan itibaren hizl

bir artig gostererek Temmuz ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmektedir.
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°Cc

Aylar

=Qrt. Sicaklik == Ort. Mak. Sic. Ort.Min. Sic.
En Diis. Sic.  =En Yiik. Sic.

Sekil 15. Afyon Ortalama, ortalama maksimum ve minimum sicakliklar ile en diisiik ve en

yiiksek sicakliklarin aylik gidisi.
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Aylar
= Ort. Sicaklik = Ort. Mak. Sic. Ort.Min. Sic.

En Diis. Sic. =En Yiik. Sic.

Sekil 16. Bolvadin Ortalama, ortalama maksimum ve minimum sicakliklar ile en diisiik ve en

yiiksek sicakliklarin aylik gidisi.
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= Ort. Sicaklik = Ort. Mak. Sic. Ort.Min. Sic.
En Diis. Sic.  =——En Yiik. Sic.

Emirdag
Sekil 17. Ortalama, ortalama maksimum ve minimum sicakliklar ile en diisiik ve en yiiksek

sicakliklarin aylik gidisi.

2.3.2.2. Donlu Giinler

Don olayl giinlerin ortalama sayisi, kontinentalite derecesine, saha {izerinde
etkili olan hava kiitlelerinin 6zelligine, denizden uzakliga, yiikselti ve yeryiizii
sekillerine bagl olarak degisiklik gostermektedir (Ering, 1984). Iscehisar havzasimnin
deniz kiyisindan uzak olmasi, yiikseltisinin cevresine gore fazla olmasi, sicakliin
diismesine ve dolayisiyla bagil nemin azalmasina neden olmustur. Nemin az olmast,
ozellikle soguk hava kiitlesinin oldugu donemlerde yerden isinma yolu ile sicaklik
kaybimi arttirmaktadir. Bu nedenle havza ve cevresinde ozellikle gece ge¢ saatlerde
sicaklik cok diismekte ve sik sik don olaylari meydana gelmektedir.

Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da don olayli giinlerin durumunu gésteren tablo ve
grafikler incelendiginde (Tablo: 8, Sekil: 18) istasyonlarda don olayl giinlerin sayisinin

Ege bolgesinde yer alan illere oranla oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 8. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag istasyonlarinda, don olayl giinlerin sayisi.

ISTASYON AYLAR Yilhk
(0 S M N M H T A E Ek K A
AFYON 10092 [ 93 | 35 | 04 01 | 37 | 107 | 10,1 | 559
BOLVADIN | 128 | 127 [ 108 | 36 | 03 30 | 109 | 122 | 646
EMIRDAG | 77 | 69 | 67 | 18 | 01 01 | 26 | 7.6 | 7.6 | 410
Giin

] :[Ijﬂlv—r—r—r.r:l]:

0 m

O § M N M H T A E Ek K A
Aylar

| B AFYON mBOLVADING EMIRDAG |

Sekil 18. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag istasyonlarinda, don olayl1 giinlerin sayisi.

Yillik don olayl: giinlerin sayis1 Afyon 55,9, Bolvadin 64,6 ve Emirdag 41 giindiir.
Bu degerler igerisinde en fazla don olayli giin sayis1 Bolvadin’e aittir. Bolvadin’nin
iklimine ait diger paremetreleride incelendiginde, Afyon ve Emirdag istasyonlarindaki
verilere gore farklilik gosterdigi hemen dikkati ¢ekmektedir. Bu durum &zellikle
orografik uzanisin etkisinden ve yiikselti farkindan kaynaklanmaktadir.

Akargay havzasi konumu nedeniyle 6zellikle kis aylarinda giineybati yoniinden
ve ilkbahar ve yaz aylarinda ise kuzeybati yonlerinden yagish hava kiitlelerinin
etkisinde kalmaktadir. Akargay havzasi sinirlari icerisinde yeralan Iscehisar havzasi ise
bahsedilen bu 6zellikten 6tiirii kis ve ilkbahar mevsimlerini daha yagisli ve daha soguk
gecirmekte olup yiikselti degerlerinin fazlaligindan otiirii  donlu giin sayisinda artig
kaydedilmektedir.

Cok az sayidaki giinler dikkate alinmadigi takdirde Afyon, Bolvadin ve
Emirdag’da donlu giinler genelde Ekim ayindan itibaren goriilmeye baslamaktadir.
Sayisi artarak Ocak ayinda en yiiksek degere ulasir. Ocak ayindan, itibaren Subat ve
Martta az bir diisiis gosterse de Nisan ayina kadar, aylik yaklasik 10 giinliik bir ortalama

ile don olayr meydan gelmektedir. Nisan ve Mayis aylarinda da goriilen don olay1
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Haziran ayindan itibaren yaklagik Ekim ayina kadar meydana gelmemektedir. Bu durum
havzada oOzellikle yapilmakta olan tarim faaliyetlerini kisitlamasi ve iiriin aliminda

kayiplara yol agmasi1 bakiminda son derece 6nemlidir.

2.3.3. Atmosfer Basinci ve Riizgarlar

2.3.3.1. Basing¢

Bat1 riizgarlar1 kusagmin etki alani igerisinde bulunan iilkemiz ve dolayisiyla
Iscehisar havzasinin basing kosullarini, yil icinde etkili olan hava kiitlelerinin ait oldugu
aksiyon merkezleri diizenlemektedir. Boylelikle Iscehisar havzasinda, yeryiiziine yakin
tabakalarda basing dagilist ve sirkiilasyon durumu, bolgenin basing kosullarinin yil
icerisinde gosterdigi ozellikler ile ilgilidir. Sonug olarak Iscehisar havzasi ve cevresi
biitiin y1l boyunca farkli cevrelerden ulasan hava kiitlelerinin ve basing sisteminin
etkisinde kalmaktadir. Bu etkiler sonucu havzanin 6zellikle hakim riizgar yonii/yonleri,
sicaklik kosullan ve yagis durumu biiyiik 6lciide belirlenmektedir.

Bu kosullar altinda Afyon, Bolvadin ve Emirdag’in yillik ortalama basing
degerleri sirasiyla 898,3 mb, 8§99,4 mb ve 904,3 mb’dir. Aylik ortalama basing degerleri
birbirine yakinlik gostermektedir. Nitekim birbirini takip eden aylar arasinda basing
degisimi yaklasik 0,1 mb ile 2,2 mb arasindadir (Tablo: 9). Aylik ortalama basing
degerleri i¢inde en diisiik basing her ii¢ istasyonda Temmuz ayinda olup Afyon’da §96,6
mb, Bolvadin’de 897,2 mb ve Emirdag’da ise 903,0 mb’dir. Genel olarak mevsimlik
ortalama basing degerleri sonbahar ve kis mevsimlerinde yiiksek, ilkbahar ve yaz
donemlerinde ise kismen diisiik gerceklesmektedir.

Iscehisar havzasi ve yakin cevresinin basing sartlar1 yil i¢inde havzay1 etkileyen
hava kiitleleri ile yakindan ilgilidir. Nitekim Orta ve Dogu Avrupa iizerine yerlesen
termik yliksek basin¢ merkezi, Ekim aymdan itibaren derinlesip genisleyerek yayilan
kontinental polar ( cP ) hava kiitleleri, kuzey ve kuzeydogu yonlii hava akimlar
seklinde, Afyon ve cevresinin de icinde yer aldig biitiin bat1 Anadolu'yu etkiler. Bu
etkiye bagli olarak sicakliklar diiser ve basing degerleri yiikselir. Buna gore sahada
Eyliil ayindan itibaren basing yilikselmeye baslar ve en yiiksek ortalama degere Ekim
ayinda ulasir (Sekil: 20, 21, 22). Yikseltiye bagh olarak basing degerinin diigmesi
nedeniyle ortalama en yiiksek basing degeri bu ayda 901.2 mb ye ulasir. Kasim ayindan

itibaren tekrar diismeye baglar. Ekim ayinda goriilen en yiiksek basing degerleri Ege
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bolgesinin i¢ Bati Anadolu Béliimii illerinde de ayn1 olmakla beraber, Asil Ege boliimii

illerinde ise, Kasim ayinda goriiliir (Kogman, 1993). Bu durum karasallik derecesiyle

birlikte yiikselti ve genel atmosfer sirkiilasyonu ile ilgilidir.

Tablo 9. Afyonkarahisar, Bolvadin
minimum basin¢ degerleri.

ve Emirdag istasyonlarinda, ortalama maksimum ve

ISTASYON AYLAR Yillik
AFYON (o) S M N M H T A E Ek K A
Ort.Basmg 899,2 | 898,0 | 896,8 | 895,9 | 8974 | 897,3 | 896,6 | 897,4 | 899,5 | 901,0 | 900,7 | 899,6 898,3
Mak-Basm(} 9144 | 9119 | 912,6 | 907,1 | 906,2 | 905,7 | 904,3 | 904,3 | 907,6 | 909,9 | 911,8 | 915,1 915,0
Min.Basmg 877,5 | 878,7 | 8752 | 883,5 | 886,9 | 887,3 | 888,1 | 889,8 | 876,5 | 889,0 | 883,9 | 881,7 875,0
BOLVADIN| 0O S M N M H T A E Ek K A | Yilhk
Ort-B351n§ 900,8 | 899.4 | 898,2 | 897,2 | 898,6 | 898,5 | 897,2 | 897.9 | 900,2 | 902,0 | 902,0 [ 900,9 899.4
Mak-BaSHlQ 920,1 | 914,0 | 915,2 | 909,1 | 907,7 | 907,0 | 905,7 | 905,3 | 908,9 [ 912,1 | 914,7 | 9144 920,0
Min.Basmg 879,6 | 8734 | 876,1 | 880,2 | 883,3 | 887,2 | 881,6 | 883,3 | 886,5 | 884,7 | 8854 | 880.,8 873,0
EMIiRDAG (0] S M N M H T A E Ek K A | Yilhk
Ort-B351n§ 905,7 | 904,2 | 902,7 | 902,1 | 903,6 | 903,6 | 903,0 | 903,6 | 905,1 | 906,8 | 905,9 | 905.4 904,3
Mak-BaSHlQ 920,0 | 917,9 | 920,3 | 912,3 | 911,7 | 912,77 | 911,4 | 909,6 | 9144 | 916,6 | 917,3 | 918,0 920,0
Min~B351n§ 883.,3 | 885,8 | 880,8 | 887,9 | 893,5 | 894,1 | 893,0 | 895,7 | 893,0 | 897,2 | 890,3 | 889,0 880,0
mb g0
V

900

880 -

860

840 —

O S MNMMHTAEEKKA
Aylar
= Ort.Basing Mak.Basing Min.Bas1

Sekil 19. Afyonkarahisar’da basing degerlerinin aylik gidisi.

Diger yandan Anadolu'nun giineyinde subtropikal yiiksek basin¢ alant Akdeniz

tizerinden etkisini Bati Anadolu'ya kadar olan bir alanda gosterir. Buna bagh olarak

Afyon ve c¢evresindeki aksiyon merkezlerinin faaliyetleri, Akdeniz iizerinde olusan

cephe sistemlerinin etkisi altinda kalir.
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Sekil 20. Bolvadin’de basing degerlerinin gidisi. Sekil 21. Emirdag’da basin¢ degerlerinin
gidisi.

2.3.3.2. Riizgarlar

Afyonkarahisar’in aylara gére esme sayilarina baktigimizda 26,4 esme sayisi ile
kuzeybat1 yoniiniin en fazla riizgar alan yon oldugu goriilmektedir (Tablo: 10, Sekil: 22,
23). Bu yonii 25,4 giineybati ve 24,3 ile kuzeydogu yonii takip etmektedir. Her ii¢
yoniin de diger yonlere gore yiiksek degerde olmasinda atmosfer sirkiildsyonuna baglh
olarak hava Kkiitlelerinin gelisi ve topografik faktorlerin konumu etkili olmaktadir.
Bununla birlikte hakim riizgar yonii, havzada ozellikle havza icin ¢ok Onemli bir
problem olan erozyon faktorii igcinde 6neme sahip olmakta ve agindirma siirecini arttiric

bir etkide bulunmaktadir.

Tablo 10. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag istasyonlarinda, riizgirin esme sayilari.

ISTASYON AYLAR Yilhk
(0] S M N M H T A E Ek K A

AFYON En hizli SwW SSE| SSE|WSW|[SSW | NW N N |WSWNNW | N\W S WSW
riizgar
yonii

Hiz1 23,5 25,01 25,2(24,0 [24,3 (22,6 [23,2 [22,3 (264 (224 [224 (23,9 26,4
(m/sn)

BOLVADIN En hizli SSE N SSE [NNW [WSW| N [NNW [SSW [ SW \\% SSW|NNW | SSW
riizgar
yonii

Hiz1 22,1 22,6| 21,9 23,1{23,0 |18,8 (21,4 |240 |188 |[17,7 |19,0 [19,6 24,0
(m/sn)

EMIiRDAG En hizlt S S | SW [ SSE| SW | W |WNW| W [ENE | E [SSE S S
riizgar
yonil

Hiz1 244 | 27,6| 250 26,8]26,0 |23,1 [27,0 |21,7 (25,5 |23,9 [28,1 (28,1 28,1
(m/sn)
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Sekil 22. Afyonkarahisar riizgar esme sayilari. Sekil 23. Afyonkarahisar hakim riizgar

yonleri.

Bolvadin il¢esine baktigimizda yil boyunca daha ¢ok kuzeyden olmak iizerede olsa

kismen giineyden gelen riizgarlarinda etkisi ile birlikte Afyonkarahisar’a benzer bir

ozellik gosterir. Fakat hakim
gerceklesmektedir (Sekil: 24,25).

riizgar yonii Bolvadin’de daha kuzeyden

. K
% Dilim 4

KB

GB

K9w

G

Sekil 24. Bolvadin riizgar esme sayilari.

Sekil 25. Bolvadin hakim riizgar yonleri.

Emirdag’in egemen riizgar yonii ise bulundugu konuma bagl olarak mevsimlere

gore onemli baz1 farkliklar gosterir. Ocak ayinda giineyden gelen hava kiitlelerine bagh

olarak giineybati yoniidiir (Sekil: 26, 27).
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Sekil 26. Emirdag riizgar esme sayilari. Sekil 27. Emirdag hakim riizgar yonleri.

Arastirma alan1 ve gevresindeki istasyonlarin aylik ortalama riizgar hizlarina
bakildiginda birbirine ¢ok yakin degerler gosterdigi goriilmektedir. Riizgar hizlan 0,7
m/sec ile 2,8 m/sec arasinda degismektedir. Her istasyonda dikkat ¢eken ozellik aylik
ortalamalar arasinda biiyiik farklarin olmamasidir. Iscehisar havzasinda ise hakim
riizgar yonleri acisinda 6zellikle kuzey bati ve giineybati yonler hakim olmakla birlikte
riizgar hizlar1 Afyon, Bolvadin ve Emirdag yeralan istasyonlarla hemen hemen ayni

degerleri gostermektedir.

Tablo 11. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag istasyonlarinda riizgar hizlari.

ISTASYON AYLAR Yilhk

(0] S M N M H T A E Ek K A
AFYON 22 124 (2527 |23 |24 ]26|24(22]201]21]22 23

BOLVADIN 26 | 30 3130 (27|28 33|31 |28]25]26]|26 2,8

EMIRDAG 23126 2630 |23](20] 21 1.8 1 1,8 | 19| 21 |25 22

2.3.4. Su Buhari ve Nem

2.3.4.1. Buharlasma

Buharlagsma miktarini; sicaklik ve havadaki bagil nem miktarn belirlemektedir.
Buharlagsmanin en fazla oldugu devre, bagil nemin diisiik ve sicakliin fazla oldugu yaz
ayladir. Ozellikle karasalligin fazla oldugu ve de yiiksek olan sahalarda buharlasma
miktar1 da yiiksek olmaktadir (Atalay, 2000).

Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da aylik ortalama buharlasma degerlerini gdsteren
tabloya bakildiginda (Tablo: 12, Sekil: 28) Afyon’nun yillik buharlasma degeri 1216
mm, Bolvadin’in 1111 mm ve Emirdag’in ise 1167 mm’dir. Bolvadin’de buharlagma

degerlerinin diger iki istasyona gore daha diisiik olmas1 6zellikle sicaklik degerleri ile
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ilgilidir. Nitekim sicaklik degerleri agisindan Bolvadin daha diisiik ortalama degere

sahiptir.

Tablo 12. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag istasyonlarinda ortalama buharlasma degerleri.

ISTASYON AYLAR Yilhk
OS M N M H T A E Ek K A
AFYON 110,9 | 145,1 | 187,3 | 2376 | 221,1 | 161,8 | 92,0 | 242 1216
BOLVADIN 85,7 | 1339 | 173.6 | 232.6 | 2142 | 1576 | 885 | 256 1111
EMIRDAG 90,9 | 1568 | 1889 | 2324 | 2137 | 1666 | 985 | 19.4 1167
mm 550
200
150
100
50
o mh_
O S M NMUH T A E Ek K A
Aylar
OAFYON EBOLVADIN OEMIRDAG ‘

Sekil 28. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da ortalama buharlagsmanin gidisi.

Maksimum buharlagma, Temmuz ayinda sirasiyla 237,6 mm, 232,6mm ve 232.4
mm olarak gerceklesirken minimum buharlagsma degerleri Afyon’da Ekim ve Kasim
aylarina, Bolvadin ve Emirdag’da ise Nisan ve Kasim aylarinda goriilmektedir.
Buharlasma miktar1 kis aylarinin tamaminda ve bahar aylarindan Mart’ta
gerceklesmemektedir. Mart ayindan sonra sicakliklarin hizla artmasina bagli olarak
buharlasmamada da ani bir yiikselis goriiliir. Nisan ayindan itibaren Temmuz ayina
kadar buharlasmada diizenli bir yiikselis goriilir ve buharlasma Temmuz ayinda
maksimuma ulasir. Bu aydan sonra Kasim ayina kadar sicakliklarin azalmasina bagl
olarak buharlasma miktarlarinda azalma gozlenir ve Aralik ay1 ile birlikte buharlagma

olayr Nisan ayma kadar goriilmemektedir.
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2.3.4.2. Nem

Istasyonlardaki aylik ortalama bagil nemin yil i¢indeki gidisine bakildiginda en
diisiik degerler Afyon’da 49, Bolvadin’de 48 ve Emirdag’da 46 ile Temmuz ayinda
goriilmektedir. En yiiksek degerler ise sirasiyla 79, 75 ve 71 ile Aralik ayinda
gerceklesmektedir. Bu degerler arasinda 6zellikle Bolvadin’nin su kaynaklarina yakin
olmasina ragmen nemlilik degerlerinin yiiksek olmamasi, ilgenin ova tabanina cok

yakin bir alanda kurulmasi ve nemli hava kiitlelerinin etkisinden yeterince

yararlanamamasidir.

Tablo 13. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag’da ortalama nemlilik degerleri.

iISTASYON AYLAR Yilhk
O|S M| N|M|H T A|E|E|K]|A

AFYON 78 | 75 | 68 61 60 55 49 49 | 53 63 72 [ 79 64
BOLVADIN | 74 | 70 | o4 61 59 54 48 50 | st 62 70 [ 75 62
EMIRDAG 71 | 68 | 61 56 54 | 49 46 47 | 48 57 66 | 71 57

%

100

80

60 ,V

40

20 A
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Sekil 29. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da bagil nemin aylik gidisi.

% 100
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—8— Bagil Nem —o— Ort. Sicaklik

Sekil 30. Afyonkarahisar’da bagil nemin ve sicakligin aylik gidisi.



54

Yukarida yeralan veriler incelendiginde havza cevresinde bagil nemin yaz
aylarinda diisiik kis aylarinda ise yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bu durum Iscehisar
havzasi ve cevresinde sicaklik ve bagil nem arasinda ters bir oranti oldugunu ve bagil
nemin yillik seyri iizerinde sicaklik faktoriiniin etkili oldugunu gostermektedir. Bagil
nemin aylik gidigini gosteren grafik incelendiginde (Sekil: 30) biitiin aylar igerisinde
bagil nemin en yiiksek oldugu aylarin Kasim-Mart aylar1 oldugu goriilmektedir. Hatta
Mart ay1 ile birlikte bu aydan itibaren nem degerleri diisese gecerek Temmuz ve
Agustos aylarinda en diisiik seviyeye inmektedir. Agustos ay1 sonundan itibaren tekrar

yiikselise gecmekte ve Aralik ayinda maksimuma ulagmaktadir.

2.3.4.3. Bulutluluk ve Sisli Giinler

Bulutlulugun seyri, planeter yagis sartlarina bagli olarak mevsimden mevsime
degisir (Ering, 1984). Ulkemizde, bagil nem dagilisini andiran bulutluluk orani en
yiiksek onda 6,5’in iizerinde Karadeniz kiyilarinda ve en diisiik degerlere onda 4’ten az
degerlerle Ege, Akdeniz sahil kusagi ve Giineydogu Anadolu’da rastlanir (Atalay,
2000). Iscehisar havzasi cevresinde yer alan istasyonlarin verilerine gore bulutluluk
oranlarina baktigimizda; degerlerinin maksimuma eristigi devre kis mevsimidir. Bu

dénemde bulutluluk oranlart genelde 6 ve iizeridir (Tablo: 14).

Tablo 14. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag’da ortalama bulutluluk degerleri.

AYLAR Yilhk|
ISTASYON [ O | S | M| N| M| H |[T| A [ E |EkK|K |[A

AFYON 63 | 59 | 55 | 56 | 47 | 32 | 21| 19 | 22 |39 | 49 | 64| 44

BOLVADIN | (o | 3 | 50 | 62 | 54 | 38 | 27| 25 26 | 44 | 55170 49

EMIRDAG 6,3 5,7 53 53 44 32 2,1 2,0 2,2 3,8 48 | 6,4 43

Kis mevsimine oranla ilkbahar aylarindan 6zellikle Mart ve Nisan aylarinda da
degerler kiiciik farklarla hemen hemen aynidir. Cephe olusumlarinin azalmasina bagl
olarak Mayis ayindan itibaren bulutluluk oraninda azalma meydana gelmekte ve

Agustos ayinda minimum degerlere gerilemektedir.
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Bulutluluk degerlerinin gidisini gosteren grafik incelendiginde (Sekil: 31) genel
olarak Kasim ve Mayis aylar1 arasindaki degerlerin yiiksek oldugunu soyleyebilir. Bu

aylarda bulutluluk oram 5,5 ile 7,0 arasinda kaydedilmektedir.

.

O S MNMHTAEEKA
Aylar

Giin 8

onNnN O

—— AFYON ——BOLVADIN EMI

Sekil 31. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da bulutlulugun aylik gidisi.

Ancak Mayis ayindan itibaren havalarin 1sinmaya baslamasi, bagil nem
degerlerinin azalmasi ve de cephesel faaliyetlerin azalmasi neticesinde bulutluluk
degerlerinin de diismesine neden olmaktadir. Sonug¢ olarak Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda minimum degerler gézlenmektedir.

Gorilis mesafesinin 1 km’nin altina diistiigii giin, sisli giin olarak kabul edilen
degerlerin arastirma alanindaki degerler incelediginde cogunlukla sonbahar aylarinda
basladigim1 ve kisin en yiiksek seviyeye ulastigini goriilmektedir. Ciinkii soguyan
yeryiizii tizerine gelen nemli ve 1lik hava kiitlesi sonbahar mevsimde sis olugumuna
neden olur. Kis mevsiminde ise ¢ok sogumus olan zeminle temasa gecen hava kiitlesi

sisi meydana getirir.

Tablo 15. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag’da aylik sisli giinlerin sayisi.

iISTASYON AYLAR Yillik

O|S M| N M H T A E Ek [ K | A

AFYON 19 [04 [ 02| ol 04 | 10 | 22| 56
BOLVADIN | 52 | 14 |06 | 03 | 03 | 02 02 | 32 | 49 | 53 | 152
EMIRDAG | 33| 12|06 | 03 | o1 08 | 14 [ 41| 100

Calisma alanimizin giineybatisinda yer alan Afyon meteoroloji istasyonundaki
sisli giin rasatlar1 Bolvadin ve Emirdag’a ait rasatlara gore daha diisiik degerler

vermektedir. Toplam giin sayisinin ve maksimum degerlerin en fazla oldugu gézlemler
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ise Emirdag ilcesinde yer alan meteoroloji istasyonunda kaydedilmistir. Afyon ilinde
yaklagik 6 ay sis goriilmemektedir. Bu karsilik Emirdag il¢esinde ise yaklasik agirlikli
olarak sonbahar ve kis aylarinda gozlenen ve yilda ortalama 15 giin sis olusumu

meydana gelmektedir.

Giin 6

o =N WL~

O $ M NMH T A E EK K A
Aylar

O AFYON B BOLVADIN OEMIRDAG

Sekil 32. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da aylik sisli giinlerin sayis.

2.3.5. Yagis

2.3.5.1. Yillik Ortalama Yagis

Afyon (1034 m.) meteoroloji istasyonunun 71 yillik, Bolvadin (1018 m.)’in 33
yillik ve Emirdag (983 m.)’1n ise 38 yillik rasat periyodu icerisinde elde edilen verilere
gore yillik yagis miktart Afyon’da 429,2 mm, Bolvadin’de 322,6 mm ve Emirdag’da
420,5 mm.dir (Tablo: 16).

Tablo 16. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag’da yagisin aylik gidisi.

ISTASYON AYLAR Yillik
O|S M|N| M|H|T|A|E|E|K]|A
AFYON
42,1 | 39,5 | 459 | 45,7 | 54,1 | 37,6 | 22,5 11,7 16,3 | 31,8 | 34,3 | 47,7 429,2
1034 m.
BOLVADIN
29,0 | 27,8 | 33,0 | 38,1 | 424 | 29,2 10,1 9.4 7,8 27,3 | 32,0 | 36,5 322,6
1018 m.
EMIRDAG
36,3 | 35,7 | 42,6 | 46,2 | 56,1 | 39,2 17,9 17,7 13,7 | 35,1 | 33,1 | 46,9 420,5
983 m.

2.3.5.2. Yagisin Dagilis1 ve Yagis Rejimi
Inceleme alaninin yakin gevresi yer almakta olan Afyon’da en yagishi ay 54,1

(% 12,6) mm ile Mayis ayidir. Bu ay1 47,7 mm (% 11,1) ile Aralik ay1 izlemektedir. En
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az yagis alan ay ise 11,7(% 2,7) mm ile Agustos ayidir. Bolvadin’de ise en yagish ay
42,4 (% 13,1) ile Mayis ay1 olurken onu Nisan ve Aralik aylar takip etmektedir.
Minumum yagista 7,8 mm (% 2,4) ile Eylill ayinda goriilmektedir. Emirdag’da ise en
fazla yagisin diistiigii ay 56,1 (% 13,3) mm ile yine Mayis ayidir. Bu ay1 Aralik ve
Nisan aylar1 takip eder. Eyliil ay1 ise 13,7 (% 3,2) mm ile en kurak ay olarak
Olclilmiistiir.

Afyon, Bolvadin ve Emirdag’in aylik yagis grafigi (Grafik: 34.) incelendiginde
yagislarin genelde ilkbahar ve kis aylarinda diistiigii goriilmektedir. Minumum yagislar

ise yaz aylarina denk gelmektedir.

™ 60
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40 | —tF
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Aylar
——AFYON ——BOLVADIN EMIRDAG

Sekil 33. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da yagisin aylik gidisi.

Bu durum yagisin mevsimlere dagilisin1 gosteren tablo ve grafiklerde agik bir

sekilde goriilmektedir (Tablo: 17, Sekil: 34).

Tablo 17. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag’da yagisin mevsimlere dagilisi.

ISTASYON ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS Toplam
Yagis (%) Yagis (%) Yagis (%) Yagis (%)
Mik. Mik. Mik. Mik.
AFYON 145,7 33.9 718 16,8 82,4 19.2 1293 30,1 4292
BOLVADIN | 1135 352 48,7 152 67.1 20,8 9233 28.8 3226
EMIRDAG 1449 28,3 74,8 177 81,9 19,5 118,9 28,3 420,5

Nitekim s6z konusu istasyonlarda % 28-35 oraninda en fazla yagis ilkbahar
mevsiminde diismektedir. Ikinci derece yagisli gecen mevsim ise % 28-30 arasinda

degisen kis mevsimidir.
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Afyon ve cevresinin Akdeniz iklim bolgesi ile i¢c Anadolu karasal gecis tipi

arasinda yer almasi nedeniyle farkli bir yagis rejiminin etkileri alinda bulunmaktadir.

Bu nedenle termik rejimi belirleyen faktorler yagis rejimini de belirlemistir.

19% 17%
BILKBAHAR BYAZ
OSONBAHAR  OKIS

Sekil 34. Afyonkarahisar’da yagisin mevsimlere dagilisi.

2.3.5.3. Kar Yagislari

Konum olarak Iscehisar havzasinin iilkenin i¢ kisimda yer almasi, yiikseltisinin

fazla olmasi, sicaklik ortalamalarinin diismesinde 6nemli faktor olmustur. Ozellikle kis

aylarinda yagislara ve sicaklik diisiisiine neden olan cephesel etkilerin egemen olmasi

ve yukarida belirtilen faktorlerin etkileri, burada yagislarin zaman zaman kar seklinde

diismesine neden olmaktadir.

Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da Mayis aylarindaki 0,1-0,2’lik giinliik kar

yagislar istisna edilirse, inceleme alam ve cevresinde Kasim-Nisan arasinda 6 aylik

stirede kar yagislan goriilmektedir.

Tablo18. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da aylik kar yagish giinler sayisi.

ISTASYON AYLAR Yillik
0 S | M N M H T A E Ek K A

AFYON 78 | 75 | 56 | 15 | 02 01 | 20 | 53 | 296

BOLVADIN | 62 | 61 | 50 | 1.0 | 0.1 19 | 48 | 245

EMIRDAG | 63 | 55 | 50 | 1.0 | 02 0,1 01 | 17 | 49 | 247
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Sekil 35. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da aylik kar yagish giinlerin aylik gidisi.

Tablo19. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da Ortalama Karla Ortiilii Giinlerin Sayzsi.

ISTASYON AYLAR Yillik
(6] S| M N M H T A E Ek | K | A
AFYON 128 [ 91 [ 50 ] 04 14 | 88 37,5
BOLVADIN | 120 | 7.8 | 47 [ 06 13 |70 334
EMIRDAG 131 | 8,7 | 48 | 0,6 16 | 89 | 377
Giin15
10
5
0 o
O S M NMUHTAEEKK A
Aylar
OAFYON B BOLVADIN OEMIRDAG

Sekil 36. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da ortalama karla ortiilii giinlerin sayisi.

2.3.6. Yags Etkinligi ve Iklim Tipi

Havza alaninin nemlilik ve kuraklik kosullarini ortaya koymak i¢in Ering ve
Thornhwaite formiilleri kullanilmaistir.

Ering formiiliine gore s6z konusu istasyonlarin indis degerleri Afyon’da 36,5,
Bolvadin’de 27,9 ve Emirdag’da 35,9 dur. Buna gore havzayi ¢evreleyen ii¢ istasyonda
yart nemli bolgeler icinde yer almaktadir. Ayrica aylara gore formiiliin

uygulanmasindan ¢ikan sonuclar sunlardir (Tablo: 20, Sekil: 37).
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Tablo 20. Afyon, Bolvadin ve Emirdag’da, Erin¢ formiilii’ne gore iklim siniflamasi.

AYLAR (0} S M N M H T A E Ek | K A Yilhk
AFYON 97,5 | 69.2 | 40,1 | 263 | 203 | 16,8 | 147 | 146 | 17.1 | 222 | 34 | 66 36,5
BOLVADIN 748 | 527 | 295 | 20 | 153 | 125 | 1.1 | 112 | 128 | 17,1 | 268 | 51.9 | 27.9
EMIRDAG 97,6 | 67,7 | 368 | 247 | 192 | 16 | 141 | 142 | 162 | 21,5 | 338 | 70 359

K | A | Yilhk

BOLVADIN

EMIRDAG

Bl cok Nemii [] e Nemii [ xunek

- Nemli D Yari Kurak

Sekil 37. Ering formiilii’ne gore iklim siniflamasi.

Havzay1 cevreleyen her ii¢ istasyonda da Temmuz ve Agustos aylarinin indis
degerleri 8 ile 15 arasindaki degerlere sahip oldugu icin kurak aylara girmektedir.
Ancak Bolvadin’e ait degerlerde Haziran ve Eyliil aylar1 da kurak aylara dahil
olmaktadir. Afyon’da Aralik, Ocak ve Subat aylar1 ¢ok nemli, Mayis ay1 nemli, Nisan
ve Kasim aylan yar1 nemli gecmektedir. Mayis, Haziran ile Eylill ve Ekim aylar1 da
yar1 kurak gecmektedir. Havzanin dogu kesiminde yer alan Emirdag istasyonu da Mart
ay1 hari¢ tiim aylarinda Afyona benzer 6zellikler gostermektedir. Yalmz Mart ayinda
yar1 nemli bir 6zellik gostermektedir. Bolvadin ise yillik ortalama yagis miktarinin diger
iki istasyona gore yaklasik 100 mm diisiik olmasi aylik indis degerlerinin Bolvadin’de
daha kurak bir durum gostermesine neden olmaktadir.

Inceleme alaninda son olarak istasyonlarin yagis etkinligini aciklamak icin
Thornthwaite Formiiliine gore tablo ve grafikler hazirlanmistir (Tablo: 21, Sekil: 39, 40,
41). Yagis ve buharlasma iliskisine dayanan ve toprakta depolanan su miktari, su
fazlasi, sarf edilen su miktarn ile bunlarin baglama ve bitis tarihlerini gostermesi

acisindan 6nemlidir. Bu nedenle, Thornhwaite formiilii havza cevresinde istasyonlara
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uygulandiginda Afyon kurak ve az nemli (C,), Bolvadin ve Emirdag ise yari-kurak (D)
iklim tipi icerisinde yer aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 21. Thornthwaite formiiliine gore Afyon, Bolvadin ve Emirdag’in su bilangolart.

BILANCO A Y L A R Yilik
ELEMANLARI O|S  M|{N|M|H|T|A|E|EkK|[K|A

A | Sicakhik 0 2 5 10 | 15 19 | 22 [ 22| 18] 12 7 2 11

F | Sicakhk Indisi 0 0 1 3 5 7 9 9 7 4 2 0 47

Y | Diizeltilmemis PE 0 4 17 | 42 | 66 | 94 | 105 | 104] 80 | 53 | 27 7

O | Diizeltilmis PE 0 3 18 | 46 | 81 | 116 | 131 | 122] 82 | 51 | 23 6 679

N | Yagis 42 | 40 | 46 | 46 | 54 | 38 | 23 [ 12 | 16 | 32 | 34 | 48 | 429
B.S.A.D. 42 | 37 | 28 0 27 | -78 0 0 0 0 11 42
Birikmis Su 95 100| 100 | 100 | 73 0 0 0] o0 0 11 53 100
Gergek Evapo. 0 3 18 | 46 | 81 | 111 | 23 [ 12|16 | 32 | 23 6 371
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 | 108 | 110| 66 | 19 0 0 303
Su Fazlas1 0 32 | 28 0 0 0 0 0] o0 0 0 0 60
Akis 0 16 | 22 | 11 5 2 1 1 0 0 0 0 58
Nemlilik Orani 42 12 2 0 0 -1 -1 -1 0 0 0 7
BiLANCO A Y L A R Yilhik

B | ELEMANLARI Ol S| M|{N|M[H|T|A|JE|EK|[K ]| A

O [ Sicakhk 0 1 5 10 | 15 19 | 22 | 22|18 | 12 6 2 |1

L ["Sicaklik indisi 0olo | 1357 ]9 o724 ] 1] o0 |4

v Diizeltilmemis PE 0 3 17 | 43 | 67 | 8 | 106 | 103| 81 | 52 | 24 6

A Diizeltilmis PE 0 3 18 | 47 | 8 | 110 | 133 | 121| 83 | 50 | 20 5 | 672

D Yagis 20 | 28 | 33 | 38 | 42 | 29 10 | 9 28] 27 | 32| 37 |323

III B.S.A.D. 29 25 15 9 | 40 | -81 0 0] o0 0 12 | 32
Birikmis Su 73 98 [ 100 [ 91 | 51 0 0 01| o0 0 12 | 44 | 100
Gercek Evapo. 0 3 18 | 47 | 82 | 80 | 10 | 9 | 28| 27 | 20 5 | 329
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 123 | 112] 55 | 23 0 0 | 313
Su Fazlasi 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 o |13
Akis 0 0 6 3 1 0 0 0 o |11
Nemlilik Orani 29 8 1 0 -1 -1 -1 -1 1 6
BILANCO A Y L A R Yilik
ELEMANLARI O| S|  M|{N|M|[H|T|AJE|EK|K ]| A

E | Sicaklik 0 1 6 11 15 | 20 | 23 [ 22|18 | 13 7 2 |11

M"Scaklik indisi 0| o 1 3 5 s [1olo|7] 4 2 0 | 49

! Diizeltilmemis PE 0 3 19 [ 45 | 69 | 94 | 110 | 104| 83 | 54 | 24 6

R Diizeltilmis PE 0 3 20 [ 50 | 85 | 117 [ 139 | 123] 86 | 52 | 20 5 | 700

D Yagis 36 35 | 43 | 46 | 56 | 39 18 | 18 | 14| 35 | 33 | 47 | 421

é B.S.A.D. 36 32 | 23 4 | 29 | -78 0 0] o0 0 13 | 42
Birikmis Su 91 100 | 100 | 96 | 67 0 0 0] o0 0 13 | 55 | 100
Gercek Evapotran. | 0 3 20 | 50 | 85 [ 106 | 18 | 18 | 14 | 35 | 20 5 | 374
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 121 | 105 72 | 17 0 o | 315
Su Fazlasi 0 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |46
Akis 0 11 17 8 2 1 1 0 0 0 0 |44
Nemlilik Oram 36 11 1 0 -1 -1 -1 -1 0 0 1 8

Inceleme alaninda istasyonlarmn yagis etkinligini agiklamak icin Thornthwaite
Formiiline gore grafikler hazirlanmistir. Yagis ve buharlasma iligkisine dayanan ve

toprakta depolanan su miktari, su fazlasi, sarf edilen su miktar ile bunlarin baslama ve
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bitis tarihlerini gostermesi agisindan 6nemli olan Thornhwaite formiilii, istasyonlara
uygulandiginda Afyonkarahisar ilinin genel olarak su ihtiyacin1 ve suya olan

bagimliligim gormekteyiz.

Afyonkarahisar'da  yagislar Kasim  ayinda  diizeltilmis  potansiyel
evapotransprasyondan fazla olmakta Subat ayr sonunda toprak su ile doymus hale
gelmektedir. Rezerv suyun degeri 100 diir. Bu nedenle Subat’tan itibaren su fazlasi
belirir. Mart ayinda yagis potansiyel evapotransprasyondan fazla oldugu icin bu ayda da
rezer su 100, rezerv suyun degisimi ise O'dir. Sadece Subat ve Mart aylarinda su fazlasi
goriilmektedir. Nisan’da potansiyel evapotransprasyondaki hizli artig rezerv sudan hizli
tiketime neden olmakta, Haziran’da su eksigi belirerek rezerv su O'a inmektedir.
Ozellikle Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda Afyonkarahisar’da su noksanlig
yasamaktadir ki bu su acgisindan yaz ve sonbahar aylarinda su eksikliginin ne derecede

fazla oldugunu gostermektedir.

mm

160 — Diizeltilmis PE
140 —Yagy

- Su Fazlas
‘:l Harcanan Su
- Su Noksam
‘:l Birikmis Su

120

100 -

60 o

40 o

20

Aylar

Sekil 38. Thornhwaite formiiliine gore Afyonkarahisar’in su bilancosu grafigi.

160 —Duzeltilmis PE| ™ 160 ——Duzeltilmis PE|
140 —Yaiis 4 —Yais
120 4 - Su Fazlast i - Su Fazlas:
100 4 EI Harcanan Su ‘:I Harcanan Su
0 4 B su Noksam ] su Noksant
60 4 [ Birikmis Su [ Birikmis Su
40
24
o T T T T T T T T T T T
o $ M N M H T A E Ek K A O
Aylar
Sekil 39. Thornhwaite formiiliine gére Sekil 40. Thornhwaite formiiliine gére

Bolvadin’nin su bilancosu grafigi. Emirdag’1n su bilancosu grafigi.



63

Bolvadin'in su bilangosu Afyonkarahisar ile aym oOzellikleri gostermektedir.
Emirdag’in su bilangosu bakimindan Afyonkarahisar'a ¢ok benzedigi goriilmektedir.
Degerler arasinda kiigiik farklar olmakla birlikte bu pek 6nem arz etmemektedir. Tek

fark Nisan, Mayis, Haziran, Kasim ve Aralikta eksik ve fazla suyun bulunmamasidir.

Yaz aylarinda yagis ile potansiyel evapotransprasyon arasindaki iliski nedeniyle
Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda Bolvadin’de su noksanligim diger iki
istasyona gore daha da arttirmis bu aylarin su noksanlik oramini ¢ok yiiksek diizeye

cikarmistir.

2.4. Hidrografya

Iscehisar Havzasmin hidrografik yapis biiyiik oranda, morfolojik yapi, iklim,
bitki ortiisii ve Akarcay havzasindaki tektonik yapiya bagimli olarak gelisme
gostermistir. Tektonik hareketler ile degisik zamanlarda yiikselmeler gosteren Akarcay
havzasinin kuzeyini olusturan inceleme alaninda yer alan daglarin yiikselimi ve buna
bagl olarak ortaya cikan cokiintii ve cokelme ortamlar1 ile Iscehisar havzasi
sekillenmistir. Havzadaki tektonik yiikselimler beslenme alani ile bosalim arasindaki
gradyam arttirirken, ayn1 zamanda sedimantasyon siirecini de hizlandirmis ve heterojen
bir hidrojeolojik yapinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Drenaj tipi ve yogunlugu, jeolojik, jeomorfolojik o©zelliklerin ve iklim
kosullarinin bir sonucu oldugu bilinmektedir. Iscehisar havzasi’nin rolyefinin gelismis
olmasi ve yiiksek egimli yamaclara sahip olmasi drenaj aginin iyi gelismesine neden
olmustur. Ayrica inceleme alaninda bulunan litolojik birimlerin cesitliligi ve yapisal
unsurlar, farkli drenaj yapilarinin gelismesine imkan tanimistir. Yiiksek degerlerde
drenaj yogunlugunun oldugu alanlarda, kayacin asinmaya karsi direncinin zayif
oldugunu ve buna bagh olarak formasyonun gecirimliliginin diisiik ve/veya egimin
yiiksek oldugunu yansitmaktadir. Ornek olarak havzanin kuzey ve kuzey dogu kesimini
olusturan Agin Dagi ve cevresinde yer alan, Olukpinar ve Karakaya koyleri civarinda
hakim olan tiifler iizerinde ve de egimin yiiksek oldugu alanlarda dandritik tipte drenaj
ag1 gelismistir. Ancak inceleme alaninin kuzeybati, giineydogu ve bati kesimlerinde

genis yiizeyler kaplayan paleozoik sistler iizerinde kurulu olan Doganlar, Yanarlar,
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Odliimler, Sagirli, Cevizli ve Konar1 koyleri civarinda ise dandritik drenaj aginda daha
fazla dallanma goriilmektedir.

Drenaj yogunlugunda, diisiik drenaj yogunlugu degerleri ise, asinmaya kars
direncin fazla oldugu, formasyonun gecirimliliginin yiiksek oldugu, bitki Ortiisiiniin iyi
gelistigi ya da egimin diisiik oldugu alanlart yansitmaktadir. Nitekim litolojik birimlere
bagh olarak drenaj yogunlugu dagiliminin en diisilk degerlerine havzanin giiney
kesiminde yeralan Pliosen marnlar ve kiregtaglar1 iizerinde ulasilmaktadir. Buna
karsilik, Doganlar, Karaaga¢ Bahcecik koyleri civarinda ise, Paleozoik yashh Afyon

Metamorfitleri iizerinde, yiiksek drenaj yogunlugu goriilmektedir.

2.4.1. Akarsular

Inceleme alam hidrografik bakimdan Akarcay kapali havzasinin smirlari
icerisindedir. Iscehisar havzasinin sulari; Iscehisar, Avsar ve Azapali dereleri tarafindan
drene edilmektedir. Bu dereler havzanin giineyinde yer alan Seyitler barajinda
depolanmakta ve oradan da Akarcay’a akmaktadirlar (Harita 8).

2.4.1.1. iscehisar Deresi

Iscehisar deresi, havzanin batisinda yer almakta olup havzayr kuzeyden giiney
kat eden en biiyiik deredir. Kaynagim iki ayr1 koldan almaktadir. Bunlardan birincisi
Alanyurt koyliniin dogusunda bulunan ve 1702 m yiikseklige erisen Bakacak Tepedir.
Digeri ise Selimiye koyiiniin batisinda yer alan ve metakonglomeralardan olusan
Mekankala Tepe (1501 m) dir (Harita: 9). Bu iki kol kaynagim aldigi alandan kisa bir
mesafe sonra birlesmekte ve yaklasik 5 km’lik bir mesafe boyunca, Olukpinar ve
Karaagac koyleri arasinda, sistler iizerinde akmaktadir. Bu jeolojik birim {izerinde
yapiya ve egime bagl olarak havzanin en yogun drenaj alam yer alir. Bu 5 km lik
mesafe boyunca Iscehisar deresi bircok V vadiden olusan yan kollar ile beslenir ve
drenajin daha az yogun oldugu tiif aglomera yapisina geger. Karaaga¢ koyiiniin
giineyine kadar 4 km tiif iizerinde aktiktan sonra tabanl vadi olusturur ve Iscehisar ilge
merkezinin igerisinden gecerek 11 km’lik mesafeyi astiktan sonra Seyitler baraj goliine

ulasir. Bu akis1 esnasinda bir¢ok yan dereden su almaktadir.
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Harita 8. Iscehisar havzasi hidrografya haritasi.
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Harita 9. Iscehisar Deresi boyuna profili.
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2.4.1.2. Avsar Deresi

Havzanin KD’da bulunan Beydag indaki, Karaburun Tepe’nin (1667 m.) dogu
yamacindan kaynagin1 almaktadir (Harita: 10). Avsar deresi, bu sahada bulunan bazalt
kiitlelerinin arasindaki dar ve derin vadi icerisinden akmaktadir. Daha sonra, Karaburun
tepenin etrafin1 180 derecelik bir a¢1 ile dolasip tiifler arasina yerlesir ve 14 km boyunca
havzay1 genel olarak K-G ve KD-GB istikametinde kateder. Bu ilerleyisi sirasinda
etrafinda yer alan daglik sahadan pek ¢ok yan kol ile beslenerek akmaktadir. 14 km’den
sonra 5 km Azapali bogazi boyunca akmaktadir. Daha sonra Iscehisar deresi ile
birleserek 4 km’lik mesafeden den sonra Seyitler baraj goliine ulagmaktadir. Avsar
deresi kaynagini aldigi alandan son buldugu noktaya kadar 23 km’lik bir mesafe
katetmektedir.

m

1600 14001 A
1500+ 1300+
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1300l 1200+
1200 1

1100+ A
1100

1000 : : | Km
1000 0 5 10 15

Yikselti Yikselti
Uzunluk Uzunluk

Harita 10. Avsar Deresi boyuna profili. Harita 11. Azapali Deresi boyuna profili.
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2.4.1.3. Azapah Deresi

3 ana koldan sularini toplayan dere oncelikli olarak Konar1 kdyiiniin dogusunda
bulunan ve bazaltlardan olusan Biiylikkepez Tepeden dogmaktadir (Harita: 11). Daha
sonra havzada giiney bat1 istikametinde, Sarikaya ismi ile sistler lizerine 5 km boyunca
akmaktadir. Bahgecik koyii civarinda tabanli vadiye ge¢mekte ve 5 km bir mesafe ile

Seyitler baraj goliine ulagsmaktadir.

Cevizli koyiiniin hemen giineyinden dogan ikinci yan kol ise sistlerin {izerinde
yogun bir drenaj ag1 olusturarak 4 km’lik bir mesafe boyunca akmaktadir. Daha sonra
ise, 2 km boyunca da tiifler iizerinden akarak tabanli vadiye ulasmaktadir. Azaph
deresinin buradaki su bolimii ¢izgisinin olusumu cok az farklilik iceren yiikselti
degerlerine bagli olarak olusmustur. Ozellikle havzanin giiney bati sinirin1 olusturan bu
kesimde tek tepeler ¢ok az bir yiikselti farki ile diger havzadan ayrilarak su boliimii

cizgisini olusturmaktadir.

Seyitler baraj goliinde toplanan ii¢ dereninde sulari, bir kanal sayesinde tek bir
cikisla ile kuzeyden giineye dogru 6 km’lik vadi boyunca tasmmaktadir. Bu mesafen
sonra ise ova tabanina geg¢ilerek egimin cok azaldig bir diizliik boyunca yaklasik 6 km

mesafe ile Akargay nehrine sular ulagsmaktadir.

1971 yilindan 1995 yilina kadar olan dénem arasinda yillara gore Iscehisar
havzasin su biitcesini kabul edebilecegimiz bir yerde akim gozlemleri yapilmistir

(Tablo: 22, Sekil: 41, 42, 43).

2.4.2. Goller
2.4.2.1. Seyitler Baraj Golii

1965 yilinda isletmeye agilan Seyitler Sulamasi ile Iscehisar’in giineyinde
Iscehisar Deresi iizerine insa edilen Seyitler Baraji'ndan alinan sulama suyu Iscehisar
havzasinin disinda yer alan Siiliimenli, B.Cobanlar, Gebeceler ve Feleli yerlesim
birimlerine ait 3222 ha biiyiikliigiinde bir sahanin sulamasinda kullanilmaktadir. Ayn1
zamanda tagkin amagh olarak da hizmet eden Seyitler Baraj1 giiniimiizde de aktif olarak
isletimde bulunmaktadir. 451 ha gol yilizeyine sahip bulunan Seyitler Baraji’ndan alinan
sular cazibe ile 3+000 km isale, 6+320 km ana kanal, 134200 km yedek kanal ve

60+182 km tersiyer kanallar araciligiyla sulama sahasina iletilmektedir. Seyitler
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Baraji’nda 1966-96 yillar1 arasinda ortalama 15.38 hm® su depolanmistir (ADUYBIM

2005).
Tablo 22. Iscehisar deresi aylik toplam akim degerleri.
DSI 11-19 Seyitler Baraji - Regiilator Girig
AYLIK TOPLAM AKIM DEGERLERI (hm?)

Yil Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk | Toplam
1971 10,00 [0,00 ]0,00 [0,00 |0,00 2,73 5,63 5,31 1,2410,34 10,06 |0,00 |15,3
1972 10,00 [0,00 10,00 [0,00 |1,09 |2,70 6,13 4,71 10,03]0,00 |0,00 {0,00 |14,7
1973 0,00 10,00 10,00 [0,00 {0,00 [2,25 |6,09 0,00 0,00 (0,00 | 0,00 |0,00 |8,3
1974 10,00 10,00 10,00 [0,00 [0,00 [0,23 [4.16 0,43 10,00 (0,00 0,00 10,00 |4,8
1975 10,00 10,00 [0,00 {0,00 |0,00 {0,00 |7,01 3,55 10,00/0,00 0,00 10,00 |10,6
1976 0,00 10,00 |0,00 [0,00 |0,00 |1,62 |5,87 532 11,75(1,24 10,00 10,00 |15,8
1977 10,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |4,94 5,44 249 10,79 (0,00 | 0,00 |0,00 |13,7
1978 1,38 10,00 |0,00
1979 10,00 {0,00 10,00 {0,00 [1,33 |2,25 6,12 3,44 1,07 10,00 0,00 |0,00 |14,2
1980 10,00 [0,00 10,00 [0,00 |1,30 |6,36 7,97 5,21 1,05 10,00 {0,00 |0,00 |21,9
1981 [0,00 10,00 |0,00 [0,00 |2,01 |6,04 |5,98 389 |1,15/0,83 10,06 |0,00 |20,0
1982 0,00 10,00 [0,00 [0,26 2,00 {240 |7.21 4,96 10,06 0,00 0,00 10,00 |16,9
1983 0,00 /0,00 10,00 [0,00 3,27 [2,06 [7,12 4,59 10,00 (0,00 0,00 10,00 [17,0
1984 (0,00 10,00 10,00 [6,35 |4,31 [594 |7,97 536 0,87 2,62 |0,00 10,00 |[33,4
1985 10,00 [0,01 |0,01 0,03 |3,16 |3,68 7,32 4,83 1,22 10,00 {0,00 |0,00 |20,3
1986 10,00 [0,00 10,00 |1,29 |5,63 |2,70 5,00 3,90 10,2310,00 10,00 [0,00 |18,7
1987 10,00 {0,00 |0,00 {0,00 [0,00 |1,95 5,09 1,83 10,21 (0,00 10,00 [0,00 |9,1
1988 10,00 [0,00 10,00 [0,00 0,00 |5,02 6,38 7,05 10,55(0,00 0,00 [0,00 |19,0
1989
1990 (0,00 10,00 10,00 [0,00 {0,00 |0,56 |5,97 4,53 10,00(0,00 0,00 [0,00 [11,1
1991 (0,00 10,00 0,00 {0,00 |0,00 {0,73 3,78 1,54 10,25/0,00 | 0,00 10,00 |6,3
1992 0,00 10,00 |0,00 [0,00 {0,00 |1,17 |0,05 6,46 10,33/0,00 |0,00 0,00 |8,0
1993 10,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |1,36 3,32 3,50 10,00{0,00 [0,00 {0,00 |8,2
1994
1995 10,00 10,00 0,00 [0,00 |0,00 |4,08 2,99 1,20 10,00 (0,00 0,00 [0,00 |83

Ortalama | 0,00 0,00 [0,00 [0,36 |1,10 |2,76 |5,57 382 (049028 0,01 [0,00 |14,3
Minimum | 0,00 0,00 10,00 0,00 {0,00 {0,00 [0,05 0,00 0,00 (0,00 | 0,00 0,00 |4,8
Maksimum | 0,00 0,01 0,01 [6,35 |5,63 [636 |7,97 7,05 |1,75(2,62 0,06 10,00 |33,4
Tablo 23. iscehisar havzasi yiizey su projeleri durumu. Kaynak: (Tezcan, 2002).
Drenaj Rezervuar Rezervuar Sulama
Su Yapist Alam Alani (ha) Hacmi Alant
(km’) (hm’) (ha)
Seyitler Baraji 294.8 451 36.70 3222
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Foto 20. Iscehisar’in giineyinde Iscehisar Deresi iizerine insa edilen Seyitler baraji.

2.4.2.2. Kara gol

Iscehisar’dan giineye gidilen Bahgecik yolu iizerinde 2 km ileride yolun 500 m
batisinda yer almaktadir. Su seviyesinin en yiiksek oldugu dénemde yaklasik 2,2 km?®
alan kaplamaktadir. Ancak 6zellikle yaz aylarinin sonuna dogru kurakliktan otiirii sular
tamamen kaybetmekte ve gol susuz kalmaktadir (Foto: 21-22). Bu durum ayrica

havzadaki su yetersizligini belirtmesi a¢isindan da 6nemlidir.

Dogal hayatin ozellikle leylek, karabatak, cipil ordegi ve angut kusu gibi
kuslarin korunmasi ve yasam ortamlarinin siirdiiriilebilir olmasi bakimindan 6nemlidir.
Goliin dogu yarist kalp bicimli ve daha genis bir alan1 kaplarken giineybati boliimiinii

olusturan yaris1 dogu-bati uzantili ince bir kanal bi¢imindedir. GoOliin suyu

i¢ilmemektedir.

Foto 21 ve 22. Kara Goliin Nisan ve Agustos aylarinda, ayni yerinden cekilmis fotograflarinda
havzada ki su yetersizligi acik sekilde goriilmektedir.
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2.4.3. Kaynaklar

Havzanin batisinda yer alan Doganlar kdyiiniin kuzey kesimlerinde ve havzanin
kuzeyi kesiminde yer alan Agin dagimin giineye bakan yamaglarinda ¢ok sayida kiigiik
verdili kaynak bulunmaktadir. Genellikle drenaj alaninin yiiksek kesimlerinde goriilen
bu kaynaklar volkanik kayaclarin kirik ve catlaklarindan beslenmektedir.

Iscehisar’in kuzeyinde kaynak gruplari meydana gelmistir. Neojen’in iist
seviyelerinde yer alan kiregtasi — marn ardalanmasi 6zellikle Iscehisar’in kuzeybatisinda
kiigiik verdili kaynak olusumlarina neden olmustur. Kirecgtaslarinin kirik-gatlaklarindan
beslenen yeralti suyu marnli birimlerin olusturdugu engel nedeni ile kaynak
olusumlarina neden olmustur. Afyon Metamorfitlerinde de kirik-gatlak sistemleri kiiciik
verdili kaynaklarin olusmasina olanak saglamaktadir.

Havza genelinde susuzluk en biiylik problemlerden biridir. Bu yiizden, yiizey
sularindan ziyade, acilan kuyularla yeraltindan ¢ekilen sular sulamada kullanilmaktadir.
Ayrica ova tabaninda daha ¢ok igme suyunu karsilamak i¢in acilmis olan ¢ok sayida
serenli kuyular yeralti suyunun ¢ok eskiden beri kullanildigini1 ve suyun yore igin ne

kadar biiyiik problem oldugunu gostermektedir.

2.5. Toprak

Dogal alanlar icerisinde yeralan toprak, dogal kaynaklarin en onemlisidir.
Toprak yenilenemeyen ve bir defa kaybedildigi zaman bir daha yerine konulamayan bir
doga varlhigidir. Ciinkii topragin olusumu ana kayaya gore binlerce yillik zaman
icerdiginden insan Omriine kiyasla topragi yerine koymak pek miimkiin
goriinmemektedir.

Calisma alanimizin topraklar iki ana iiniteye ayrilarak incelenmistir. Bunlardan
ilki daglik alan olan havzanin kuzey kesimi ve bu alanlarin etekleri digeriyse gol cevresi
ile ova tabanin bulundugu kesimdir.

Havzanin kuzeydogu kesiminde bulunan, Agin Dagi, Beydagi ve Asar Dagi’nin
1400-1800 metreleri arasinda, karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani) ve
meselerden(Quercus cerris ve Quercus pubescens) olusan sahada, topragin iist kismi
yesillenmis goriiniimdedir. Ayrica orman Ortiisii altinda toprak yiizeyi cali ve ot tiirleri

ile kapldir. Ozellikle mese (Quercus cerris) ormanlariin altinda mineral bakimindan
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havzanin diger kesimlerinden daha zengin bir toprak oOrtiisii bulunmaktadir. Havzada
1200-1400 metreleri arasinda bulunan Karakaya, Seydiler, Olukpinar, Sagirli koyleri
civarinda ise tahrip edilen ormanlik alanlara da, topragin iist kisimlar1 yaygin olarak
cal1 ve ot tiirleri olan laden (Cistus laurifolius), yasemin (Jasminum fruticans), kusburnu
(Rosa canina), patlanga¢ (Colutea cilicica), katran ardict (Juniperus oxycedrus) ile
kaplhidir. Havzada orman ortiisiiniin ve cali tiirlerinin hemen hemen tamaminin tahrip
edilmesi sonucunda arta kalan zayif bir ot Ortiisi altinda, horizonlasmanin pek
gelisemedigi (dolayist ile horizonlasmanin goriilmedigi) bir toprak Ortiisii vardir.

Iscehisar havzasinda ana materyalin ¢oziilmesi ile baslayan ve olgun bir yapiya
ulasincaya kadar devam eden toprak olusum siirecinde bircok faktorler etkili
olmaktadir. Bu faktorler iklim, bitki ortiisii, ylizey sekli, ana materyal ve zamandir. Bu
faktorlerin hepsi ayri ayr1 ve bir arada etkili olmakla beraber arastirma sahasindaki
herhangi bir alandaki karakteristik toprak tiirii etkin faktor(ler)e gore degismektedir.

Sicaklik ise toprak gelisimi iizerinde organik maddenin ayrismasini ve toprak
nemli oldugu zaman kimyasal ayrisma olaylarim etkilemektedir. Bu iki iklim elemamn
bir araya gelerek veya ortak bazi etkiler yaparak toprak olusumunu dogrudan
etkilemektedir.

Iscehisar havzasinda yazlar sicak ve kurak kislar ise soguk oldugu bir iklim
hikkiim stirmektedir. Bu sartlar altinda calisma alam sinirlan igerisinde yazin yagis
azligindan dolay1 pedojenez yavaslamaktadir. Bunun yaninda kig doneminde fazla yagis
alsa bile don olaylann goriildiigii igin topraktaki ayrisma olaylarn oldukca
yavaglamaktadir. Bu yavaslama ilkbahara kadar siirmekte ilkbaharda yagislarin artmasi
Nisan ayindan itibaren de sicakligin artarak don olaylarinin goriilmemesi pedojenez
siireclerinin tekrar hizlanmasina neden olmaktadir. Baska bir ifadeyle arastirma
alaninda ilkbahar ve sonbahar aylarinda sicaklik ve yagis kosullarinin elverigli sartlar
sunmast nedeniyle toprak olusum siireclerinin hizlandigt bir doneme karsilik
gelmektedir.

Iscehisar havzasinda yillik ortalama yagis miktari, algak alanlarda 400 mm ve
yiiksek alanlarda ortalama 600 mm dir. Sicaklik ortalamasi ise havza genelinde 11-12
°C arasinda degismektedir. Yiikseltinin artmasinda bagli olarak o6zellikle daglik
alanlarda sicaklik degerleri 2-5 °C arasinda goriilmektedir. Algak kesimlerin nispeten

daha az yagis almasi buradaki ot formasyonunun yiiksek kesimlere oranla daha zayif
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kalmasimi saglamistir. Yiiksek kesimlerde ise daha giir ve kapalilik oran1 daha fazladir.
S6z konusu faktorler yorede toprak olusumu iizerinde etkili olmustur. Calisma alaninin
biiyiik bir boliimii zonal toprak grubunda yer alan, kire¢siz kahverengi orman topraklari,
kirecsiz kahverengi topraklar ve kahverengi topraklar ile azonal toprak grubunda yer
alan aliivyal topraklardan olusturmaktadir. Bu nedenle Iscehisar havzasinda pedojenez
icinde iklim faktoriinii hakim pedojenik siire¢ oldugunu ve yerkabugunu olusturan farkl
ozellikteki kayaglarin ikinci planda kaldig1 soylenebilir.

Toprak i¢indeki organik maddenin az veya ¢ok miktarda olmasi ise iizerindeki
bitki ortiisiiniin yogunlugu onemlidir. Bitki ortiisiiniin olmadig1 veya ¢ok zayif oldugu
yerlerde toprak olusum siireclerinin islemesi miimkiin olmamaktadir. Inceleme alam
genelinde uzun yillar Oncesinden baslayan ve giiniimiize kadar devam eden bitki
Ortiisiiniin  yogun tahribati ve hayvancilik faaliyetleri sonucunda bitki Ortiisiini
zayiflatmis ve toprak erozyonu faaliyetleri 6n plana ¢ikmistir. Bu suretle topraklarin
bitki-su-besin dengesinin bozulmasiyla ekosistemde telafisi miimkiin olmayan
degisiklikler olmus, havzanin biiyiik bir kisminda ve 6zelliklede Seydiler, Karakaya,
Yanarlar, Konar1 koyleri civarinda, ¢iplak kayalik alanlar ortaya ¢cikmustir. Dolayisiyla
bitki ortiisiinden yoksun sahalarda gercek anlamda bir toprak varligindan veya
pedojenezden s6zetmek miimkiin olmamaktadir.

Sahada alan olarak en fazla alan kaplayan topraklar sirasiyla; kirecsiz
kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi topraklar ve kahverengi topraklar ile
azonal toprak grubunda yer alan aliivyal topraklardir (Harita 12).

Olgun zonal bir topragin gelisebilmesi i¢in uzun bir zamanin gegmesi
gerekmektedir. Gecen zamanin uzun veya kisa olmasinda yine toprak olusum
faktorlerine (yagis, sicaklik, egim, bitki ortiisii, drenaj durumu, ana materyalin 6zelligi)
gore farklilik gostermektedir. Topraklarin olgun bir profil yapisina kavugmasi i¢in ana
maddenin ¢o6ziilmesi, ayrisan kat iizerinde bitkilerin ve diger toprak canlilarinin
yerlesmesi, organik maddenin parcalanarak humusa doniiserek topraga yeni maddelerin
katilmasi i¢in ancak yiizlerce hatta binlerce yilin gegcmesine baghidir (Atalay 2001).

Havza genelinde ve ozellikle egim degerlerinin arttigi, bitki Ortiisiiniin oldukca
zayif oldugu sahalarda toprak olusum siireci tamamlanamamakta dolayisiyla olgun bir
topragin olugmasi icin daha uzun bir siirenin ge¢cmesine ve koruma ve iyilestirme

onlemlerinin alinmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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2.5.1. Toprak Tipleri

Iscehisar Havzasinda yer alan topraklar, sahada goriilen iklim, anakaya ve yer
yer yogun bitki ortiisii altinda kalan yerler ile yer yerde insan tahribati sonucunda ortaya
cikan antropojen step vejetasyonunun denetiminde olusmustur. Bu siirecte sahanin
egim, yiikselti ve drenaj durumu da toprak olusum siirecine etkide bulunmustur.
Ozellikle havzadaki 990-1150 m.leri arasinda yeralan Iscehisar, Bahgecik ve
Akkoyunlu koyleri civarinda kahverengi topraklar bulunmaktadir. 1150-13000 m.leri
arasinda yeralan Doganlar, Karakaya, Konari ve Cevizli koyleri civarinda yagis
degerlerindeki artisa ve sicaklik degerlerindeki diisiise bagli olarak kiregsiz
kahverengi topraklar yer almaktadir. 1300-1800 m.leri arasinda ise; Olukpinar,
Yanarlar, Keserler, Sagirli kdyleri civarinda artan yagis miktar1 ve yogun bitki Ortiisii
altinda gelisen kirecsiz kahverengi orman topraklar1 bulunmaktadir.

Havzada en fazla alan kaplayan topraklarin siralamasi sOyledir; kiregsiz
kahverengi topraklar, kirecsiz kahverengi topraklar, kahverengi topraklar, aliivyal

topraklaridir.

2.5.2.1. Zonal Topraklar

Erozyona ugrayan alanlarda, yiikksek baz satiirasyonu ve yalmiz AC horizonu
goriiliir. Olusumlarinda kalsifikasyon rol oynayan bu nedenle profillerinde ¢ok miktarda
kalsiyum bulunur. A horizonu 10-20 cm kalinlikta belirgin gézenekli yapida ve orta
derecede organik maddeye sahiptir. pH notr olup renk gri kahve veya kahverengidir. B
horizonu, agik kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisen renklerde ve kaba
yuvarlak koseli blok yapidadir. Kahverengi topraklarda biitiin profil kireclidir. B
horizonunun altinda genellikle sertlesmis kire¢ birikimi kat1 bulunur. Bu topraklar yazin
uzun periyodlarla kuru kalir ve bu periyodlarda kimyasal ve biyolojik etkiler yavaglar

(Koy Hizmetleri, 1994).

2.5.2.1.1. Kahverengi Topraklar
Iscehisar Havzasimin giiney kesiminde; Bahcecik koyiiniin ¢evresinde, Iscehisar
ilce merkezinin giiney kesiminde ve Seyitler goletinin yakin cevresinde gelisen hakim

ve yaygin toprak tipidir. Degisik ana maddelerden olusan ABC profilli olgun
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topraklardir. Karalarin i¢ kisimlarinda hiikiim siiren yar1 kurak iklim kosullar1 ve
iizerinde gelisen step vejetasyonu ile uzun boylu bozkir sahalarinda olusan bu toprak,
yagis azligindan dolayi alt toprakta (B horizonunda) karbonatlar birikmistir. Bu itibarla
toprak besin maddeleri bakimindan oldukg¢a zengin sayilabilir. Organik madde topraga
iyice karismis durumda olup genellikle hafif alkalen ve alkalen reaksiyon gosterir. Bu

topraklardan kahverengi olanlar daha ¢ok step sahalarinda goriiliir (Harita: 13).

2.5.2.1.2. Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Iscehisar Havzasinda kahverengi topraklarmn bulundugu alanlarda yagisin biraz
daha yiiksek degerlerde oldugu Iscehisar ilce merkezinin kuzey kesimi, Doganlar,
Konar1 ve Cevizli koylerinin bulundugu bir hat boyunca goriilmektedir. Yillik yagis
ortalamasinin 500 ila 600 mm dolayinda oldugu, kuru orman ortiisii ve step Ortiisii
altinda gelisme gostermektedir. Ana materyalin kirecsiz olusu ve ozellikle toprakta
kalsiyumun bulunmamas1 veya eksikligi kil birikimini kolaylastirmistir. Kirecsiz
kahverengi topraklar asit reaksiyonu gosteren ana madde iizerinde de olusabilir.

Inceleme alanindaki kirecsiz kahverengi topraklar A(B)C horizonlu topraklardir.
A horizonu kahverengi, kirmizims1 kahverengi, yumusak kivamdadir. B horizonu ise

daha agir biinyeli kahverengi veya kirmizimsi kahverengidir (Koy Hizmetleri, 1994).

2.5.2.1.3. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar::

Iscehisar Havzasinin kuzey kesiminde gelisen hakim ve yaygin toprak tipidir.
Ozellikle kuzeybatidan giineydoguya dogru uzanan bir genis bir alan boyunca;
Selimiye, Olukpinar, Keserler ve Sagirli koyleri civarinda yayilis gortermektedir.
Havzanmn kuzeyinde yer alan daglik alanlarin iist kisimlarinda yer alan bu topraklar
Ozellikle mese (Quercus cerris) ormanlarinin altinda, yer yer karacam (Pinus nigra) ve
sedir (Cedrus libani) orman ortiisii ile kapli alanlar da goriilir. A (B) C profilli
topraklardir ve A horizonu iyi olusmustur ve gdzenekli bir yapis1 vardir. (B) horizonu
zayif olusmustur. Kahverengi ve koyu kahverengi graniiler vede yuvarlak koseli blok
yapidadir. (B) horizonunda kil birikimi yok veya c¢ok azdir. Horizon sinirlan gegisli ve

kademelidir (Koy Hizmetleri, 1994).
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Wot: KHGM Afpon 1i Arazi Varig 1004 rapeeurdan yararlanilarak alusturulmustar.

Harita 12. Iscehisar havzasi toprak haritasi.
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2.5.2.2. Azonal Topraklar

Erozyon ve birikme olaylarinin meydana geldigi yerlerde topraklar horizonlagma
imkan1 bulamamaktadir. Diger bir degisle erozyon ve birikim olaylar pedojenezi askiya
almakta toprak olusumu icin yeterli zaman kesintiye ugramaktadir. Bu yiizden bu grupta
yer alan topraklar genelde geng bir sathada bulunmaktadir. inceleme alaninda bu toprak

grubundan koliivyal ve aliivyal topraklar sinirh alanlarda goriilmektedir.

2.5.2.2.1. Aliivyal Topraklar

Akarsularin tasidigl ince taneli malzemelerin akarsularin yayildigi alanlarda
birikmesi ile olusmus topraklardir. Iscehisar havzasinda yer alan Iscehisar ve Azaph
derelinin tabanl vadi olusturduklari alandan itibaren goriilen ve havazanin ova tabanina
dogru agilan kesiminde goriilen hakim toprak tipidir. Aliivyal topraklarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini, aliivyal malzemenin kaynaklandig1 Iscehisar havzasinin smirlari
icerisinde kalan ana kayanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirler. Ayrica taskin
ovalarinda hiikiim siiren birikme durumu, aliivyal topraklarn fiziksel ozelliklerini
etkiler. Suda yiizer halde taginan killerin biriktigi art bataklik depolarinda killi olan agir
biinyeli aliivyal topraklar hakimdir.

Iscehisar havzasinin sularinin toplandigi alan olan ¢alisma alani sinirlan icinde,
stirekli olarak birikmeye ugrayan sahalarda devamli malzeme birikmesi aliivyal
malzemenin ayrismasini, topragin yiizeyinde yikanan maddelerin altta birikmesinin
engeller. Ancak uzun siire tagskina ugramayan alanlarda aliivyal malzeme veya ana kaya
izerinde s1g da olsa A horizonu gelisir. Bununla birlikte aliivyal topraklarin bulundugu
sahada taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu alanda ozellikle yagisin fazla oldugu kis
ve bahar mevsiminin baslarinda su altinda kalan sahalarda hidromorfik aliivyaller
olusmaktadir.

Bu topraklar akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller {izerinde olusan
(A) C profilli geng topraklardir. Mineral bilesimi akarsu havzasinin litolojik bilesimi ile
jeolojik periyotlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme devirlerine
bagh olup, heleojendir. Profillerde horizonlagma ya hi¢ yok yada c¢ok az belirgindir.
Cogu yukan arazilerden kire¢cce daha zengindir. Aliivyal topraklar, ince biinyeli ve

taban suyu yiiksek alanlarda diisey gecirgenlik azdir.
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Iscehisar Havzasinda yiikselti degerleri 990 m ile 1808 m arasinda
degismektedir. Havzada yiikselti farki 818 m dir. Yapilan egim analizlerine gore % 3’ten
daha fazla egimli alanlar tiim havzanin % 68’ ini olugturmaktadir. % 20 den fazla cok
dik egimli ve sarp alanlar ise %12,7 sini olusturmaktadir. Basta sahanin ¢ok egimli
olmasi ve bitki Ortiisiiniin asir1 derecede tahrip edilmesi ile birlikte yanhs arazi
kullanimindan o6tiirii siddetli toprak aginmasi olmus ve bu yiizden 6zelliklede havzanin
biiyiik kesiminde anakaya ortaya cikmistir. Havzadaki erozyonun cok asir1 derecede
olmasit nedeniyle CBS ve UA tekniklerini kullanarak, Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) tarafindan orijinal olarak gelistirilen ve tiim Akdeniz ilkeleri i¢in
tavsiye edilen yontem uygulanmustir. Iscehisar havzasimin toprak erozyonu riskini
belirleyen bu calisma tezin son kismina koyulmustur. Yapilan bu c¢alismanin sonug
kismina gore; erozyon riski analizinde havzanin “erozyon durumu” haritasina gore
Iscehisar havzasmin % 17,9’unda diisiik ve ¢ok diisiik, % 50,5’inde orta, % 31,6’sinda
yiiksek ve ¢ok yiiksek derecelerde erozyon belirlenmistir.

Yukarida belirtilen sebeplerden otiirii, UA ile CBS ortaminda Iscehisar
havzasina ait toprak koruma diizeylerinin hangi diizeyde oldugunu gorebilmek igin,
arazi kullanim katmanm ile bitki ortiisii yogunlugu katmaninin birlikte analizi ile toprak

koruma diizeylerinin oram elde edilmistir (Tablo:24, Sekil: 44, Harita 12).

Tablo 24. Toprak koruma diizeyleri siniflar1 ve havzadaki dagilimlari.

Alan K
Smf | Aciklama | Alan Km’ | Alan % fred
1 | Cok yiiksek 39 10,4
2 | Yiiksek 28 7,5
3 | Orta 188 50,5
4 | Disiik 4 1,2
5 | Cok diisiik 113 30,4 yfk?s‘;k‘”ksek‘ Orta Dk ootk

Toprak Koruma Diizeyleri

Sekil 44. Toprak koruma diizeyleri.
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ACIKLAMALAR

Toprak Koruma Dizeyleri

[ viksek
I ok Yiksek
l:| Su Yiizeyi
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e || Yerlesim Alanlar:

Harita 13. Toprak koruma diizeyleri haritasi.
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Havzada toprak ortiisii, diize yakin, hafif egimli alanlar olan Cevizli, Bahgecik,
Akkoyunlu, Selimiye, Alanyurt kdyleri ile bazalt platolan iizerinde mese ve karagam
orman Ortiisti altinda gelismistir. Buna karsilik, asinmanin aktif halde devam ettigi bitki
ortiisiinden yoksun yamaclara yakin alanlarda kurulu olan Karakaya, Sagirli, Keserler,
Olukpinar koyleri civarinda anakayanin 6zelliklerini asagi yukar tamamen yansitan C
horizonundan ibaret topraklar bulunmaktadir. Iscehisar deresi ve Azapali deresinin
tagkin ve birikmeye ugrayan kesimlerinde ozellikle akarsu yataklari {izerinde aliivyal

tipte topraklar bulunmaktadir

2.6. Bitki Ortiisii

Ekosistem canli ve cansiz dgelerden olusan doga parcasidir. Bir ekosistem de
sahip oldugu ozelliklere bagli olarak, degisik tiirlere ait canlilar yasayabilir. Her
ekosistem sahip oldugu iklim, toprak, topografik ve biyotik 6zellikleri bakimindan az
cok farklilik gosterir. Bir ekosistemde milyonlarca yildan beri canli ve cansiz varliklar
arasinda durmadan devam eden etkilesimler vardir. Ekosistemdeki bu islevler cesitliligi
biyocesitliligin temel bir 6gesi olup, ekosistemin canli ve cansiz 6geleri arasinda
baglant1 kurulmasini, ekosistemin islemesini ve biyogesitliligin yapisal parcalari
arasinda karsilikli denge olusmasini saglamaktadir. Bu nedenle bir alanda bitki
topluluklarimin gelisebilmesi iklim, toprak, relief, biyotik ve beseri faktorlerden olusan
ortam kosullarina baghdir. Bitkiler bu kosullarin elverdigi 6lciide ve yine bu kosullarin
ozelliklerine gore sekillenmektedir. Iklim bu faktorler igerisinde 6n plandadir, iklimin
belirlemis oldugu vejetasyon daha sonra insan faktorii ile farkli 6zellik kazanmakta ve
vejetasyon Ozelliklerine damgasini vurmaktadir.

Calisma alanimiz igerisinde bitkilerin dagiligini etkileyen temel faktorler
iklime ait parametreler ile morfolojik kosullarin farklilasmasidir. Bu nedenle Iscehisar
havzasinin bitki ortiisiiniin ekolojik sartlar1 incelenerek yorede iklim-bitki iligkisi ortaya
konmaya calisilacaktir. Bilindigi tizere iklim elemanlarindan yagis ile bitki Ortiisii
arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir, inceleme alaninda yillik ortalama yagis miktari,
alcak alanlarda 400 mm ve yiiksek alanlarda ortalama 600 mm dir.

Bir bolgede yillik yagis tutart bitkiler iizerindeki etkisi yaninda, yagisin

mevsimlere gore dagilisi da ayr bir 6nem arz etmektedir. Diger bir ifade ile yillik yagis
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miktar1 6onemli olmakla birlikte bu yagisin ne kadariin bitkilerin vejetasyon devresine
denk geldigi onemlidir. Aragtirma alaninda yagislarin biiyiik cogunlugu ilkbahar ve kis
mevsiminde diismektedir. Yaz yagis miktarinin az olmasi yazin bitkiler acisindan risk
teskil etse de kurak gecen Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda bitkiler toprakta birikmis
suyu kullanarak kurak devreyi atlatabilmektedirler.

Arastirma alami sicaklik sartlar1 agisindan incelendiginde su ozellikleri arz eder.
Bilindigi iizere her bitki tiiriiniin dayanabildigi bir en diisiik sicaklik, bir de en yiiksek
sicaklik degeri vardir. Sicaklik bu degerlerin altina iner veya iizerine ¢ikarsa bitkilerin
yasama imkan1 kalmamaktadir. Bitkilerin canlanmasi, cimlenme ve biiyiimesi
dayanabildikleri bu en diisiik sicakligin iistiindeki sicaklikta baglar ve dayanabildikleri
en yiiksek sicakligin derecesine kadar devam etmektedir. Bitkilerin dayanabildikleri en
diisiik sicaklik -40 °C'yi, en yiiksek sicaklik da +40 °C'yi bulmaktadir (D6nmez, 1976,
sf.5). Inceleme alanminin yillik sicaklik ortalamasi ise 11 °C arasinda degismektedir.
Yiikseltinin artmasinda baglh olarak ozellikle daglik alanlarda sicaklik degerleri

ortalama 7-8 °C arasinda goriilmektedir.

2.6.2. Bitki Ortiisii Dagilis:

2.6.2.1. Orman Alanlan
Landsat ETM + uydu goriintiisiiniin DGCONA metodolojisine gore degerlendirilmesi
sonucunda 372 km*lik havza alanin % 15,5’ orman alami olarak kullanildigr tespit
edilmistir. Yapilan arazi c¢alismalar1 neticesinde havzanin bitki ortiisii 6zellikleri ise
sOyledir. Havzanin kuzey kesiminde, ozellikle Koroglu Beli gegisinin civarinda yer
alan, Asar Dagi, Agin Dagi ve Beydag imin 1400-1800 metreleri arasinda, karacam
(Pinus nigra), sedir (Cedrus libani) ve meselerden(Quercus cerris ve Quercus
pubescens) olusan orman alanlarina rastlanmaktadir. Parcali bir goriiniime sahip olan
orman Ortiisii bu sahanin ge¢miste tamamen ormanlarla kapli oldugunun izlerini
vermektedir. Asirt sekilde orman tahribinden dolayi, havzanin biiyiik bir kismi orman
ortiisiinden yoksundur. Ormanlik sahalarin da yine biiyiik bir kismi1 hayvan otlatma,
kacak ve usulsiiz kesim yiiziinden bozulmus durumdadir. Sahanin asli agag tiirii olan
sedir (Cedrus libani) ve karacam (Pinus nigra) biiyiik oranda ortadan kaldirilmistir.

Havzada 1200-1400 metreleri arasinda bulunan Karakaya, Seydiler,

Olukpinar, Sagirl kdyleri civarinda ise tahrip edilen ormanlik alanlara, garig ve maki
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elemanlar olan sacli mese (Quercus cerris) ve tiiylii mese (Quercus pubescens), laden
(Cistus laurifolius), yasemin (Jasminum fruticans), kusburnu (Rosa canina), patlangac
(Colutea cilicica), katran ardici (Juniperus oxycedrus) ve yar1 ¢alimsi; sar1 ¢igekli
dikenli geven (Astragalus flavescens ), geven (Astragalus microcephalus) tiirleri
gelmistir. Ayrica Iscehisar, Avsar ve Azaph caylarinin vadi tabanlarinda yaygin
olarak; aksogiit (Salix alba) ve titrek kavak (Populus tremula) bulunmaktadir.

Havzani yiiksek kesimleri olan 1400—-1800 metreleri aras1 orman ekosisteminde
kalmasina karsilik, antropojen steplerden meydana gelmektedir. Ormanlarin yerini
alan antropojen stepler {izerinde yogun olarak havyacilik yapilmaktadir. Giiniimiizde
tarim alanlarinin arasinda seyrek mese oOrtiisii ve karacam ormanlarinin bulunmasi

tahribatin en acik gostergesidir (Foto: 23).

Foto 23. Orman ortiisiiniin biiyiik Ol¢iide tahrip edilerek tarima agilan Agin daginin bati

yamaglari.

Orman ortiistiniin ortadan kaldirilmasiyla hizlanan toprak erozyonunu azaltmak
i¢in havzanin kuzey ve kuzey dogusunda yer alan Koroglu Beli gecisinin civarinda,
Agin Dag1 ve cevresindeki daglik alanlarda yer yer agaclandirma yapilmistir. Buna
karsin havzanin bati sinirin1 olusturan Erenler T., Giizelim T., Oluklu T., Toklugali T.,
ile giineydeki Keklikkaya T., Beylik T., ise orman Ortiisiinden tamamen yoksun olup

agaclandirilmasi gerekmektedir.
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2.6.2.2. Step Bitkileri

Iscehisar havzasiin % 49,1°i mera’ya ayrilmistir. Havzada hayvancihigin canh
olmasinda meralarin genis yer tutmasi etkili olmaktadir. Havzada yar kurak iklim
sartlar1 altinda antropojen step formasyonu yaygindir. Ilkbahar yagislar ile birlikte
Nisan basindan itibaren yesermeye baslayan, Mayis ay1 sonlarinda ¢iceklenen, Temmuz
ay1 baslarinda ise sararak gelisimlerini tamamlayan otlak alanlardaki bitkiler, seyrek
orman alanlarmin altinda ve havza genelinde orman Ortiisiinden yoksun alanlarda
goriilmektedir. 372 km?lik havza alanmin % 35’ini olusturan 1200-1400 metreleri
arasinda kalan alanlardaki antropojen step bitkileri, tahrip edilen ormanlarin yerini
almistir. Havzada ozellikle Iscehisar ilce merkezi ve Bahgecik koyiiniin kuzeyi ile
Doganlar koyii civarinda hakim arazi kullaniminin, ¢ayir ve mera alanlarindan olugsmasi
ve ayrica tarim yapilmasina yetecek diizeyde suyun yoklugu nedeniyle hayvancilik 6n
plana ¢cikmustir.

Inceleme alaninda bitki yayilist bakimindan esas itibariyle Iran-Turan step
florasi icine girmektedir. Yorede yapilan yogun hayvancilik sonucu, besin degeri
yiikksek olan step bitkileri tilkkenmistir. Sahada hayvanlarin severek yedigi ettigi otsu
tiirler olan; kekik (Thymus zygioides), iicgiil (Trifolium arvense ve Trifolium campestre
), Bromus squarrosus, Bromus tomentellus orani son derece azalmistir. Bu tiirlerin
yerini hayvanlar tarafindan yenilemeyen dikenli bitkiler almistir. Bunlardan o6zellikle
havzada yaygin olanlar; yavsan otu (Artemisia campestris), sigirkuyrugu (Verbascum
lasianthum), pitrak otu (Xanthium spinosum), yogurt otu (Galium aparine), hindiba
(Cichorium intybus), boga dikeni (Eryngium campestre), uyuz otu (Scabiosa argentea),

Phlomis armeniaca, Picnomon acarna’dir.

2.6.1. Bitki Ortiisii Yogunlugu

Iscehisar Havzasinm  bitki  ortiisii  yogunlugu, uydu goriintiilerinden
yararlanilarak c¢ikarilmistir. Landsat ETM + uydu goriintiisiiniin 3. ve 4. bantlarindaki
piksellerin yansima degerlerinden yararlanilarak arazideki her pikselin bitki Ortiisii
yogunlugu tespit edilebilmektedir. Bitki Ortiisii yogunlugu ve vejetatif biokiitlenin
belirlenebilmesi icin cesitli vejetasyon indisleri gelistirilmistir. Bunlardan en yaygin
kullanilanlardan iki tanesi Normalize Edilmis Vejetasyon Degisim Indisi (NDVI) ve
Déniistiiriilmiis Vejetasyon Indeksi (TVI) dir (CBOCKKB- KHGM 2003).
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Iscehisar Cayr Havzasinda DGCONA metoduna gore g¢ikarilan bitki oOrtiisii
yogunlugu siniflar1 ve bunlarin havzadaki dagilimi ise; % 0 — 25 yogunluk i¢in % 17,2,
9% 25-50 yogunluk icin 38,2, % 50-75 yogunluk i¢cin % 27,2, % 75 + yogunluk i¢in
% 17,4 olarak tespit edilmistir (Tablo: 25, Sekil: 45, Harita: 14).

Tablo 25. Bitki ortiisti yogunlugu ve bunlarin havzadaki dagilima.

Bitki Ortiisii Yogunluk

Grubu YD(l)lilel;ll::: Alan Km’ Alan %
1 % 0 - 25 64 17,2
2 % 25-50 142 38,2
3 % 50-7 5 101 27,2
4 %75 + 65 17,4

Y% 0 - 25

Y% 25-50

% 50-7 5

Bitki Yogunluk Dlazeyleri

Y% 75 +

Sekil 45. Bitki ortiisii yogunlugu siniflari.
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Iscehisar Cay1

Afyon - Ankara Kara Yolu

ACIKLAMALAR

Bitki Yogunluk Duizeyleri

B -0-25
[ %25-50

% 50-75

. s

- Yerlesim Alanlari
Su Yuzeyi
~—__ Akarsu
Karayolu
0 5 Km
I .

Harita 14. Iscehisar havzasi’min bitki yogunlugu haritasi.



Tablo 26. Iscehisar havzasinda bulunan yaygin bitki tiirleri.
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1 Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Cinsi
2 P. nigra Karagam Agac
3 Quercus cerris L. var. cerris Tiirk mesesi, Sagli mese Agac
4 Salix alba L. Aksogiit Agac
5 Quercus pubescens Willd. Tiiylii mese Agac
6 Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. Ahlat Agac
elaeagnifolia
7 Populus tremula L. Orman kavagi, Titrek kavak Agac
8 Cedrus libani A. Rich. Toros Sediri Agac
9 Prunus divaricata Ledeb. Subsp. divaricata | Yabani Erik Agac
10 Juniperus foetidissima Willd Kokar Ardig¢ Agac
11 Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus Katran ardici Call
12 Jasminum fruticans L. Yasemin Cali
13 Colutea cilicica Boiss. & Bal. Patlangag Cali
14 | Rosa canina L. Kusburnu Cali
15 Astragalus flavescens Boiss. Sar1 Cigekli Dikenli Yari
Geven Calimsi
16 Astragalus microcephalus Willd. Geven Yari
Calimsi
17 Crocus crysanthus Cigdem Oot*
18 Eryngium campestre L. var. virens Link Boga dikeni Ot
19 Scabiosa argentea L. Uyuz otu Ot
20 Trifolium campestre Schreb. Ucgiil Oot*
Thymus zygioides Griseb. var. lycaonicus Kekik Oot*
21 (Celak.) Ronniger
72 | Galium aparine L. Yogurt otu Ot
23 Xanthium spinosum L. Pitrak otu Ot
24 Trifolium arvense L. var. arvense Ucgiil Oot*
25 Bromus tomentellus Boiss. Yumak otu Ot*
76 | Bromus squarrosus L. Yumak otu Ot*
27 Verbascum lasianthum Boiss. ex Benth. Sigirkuyrugu Ot
28 Picnomon acarna (L.) Cass. - Ot
29 Phlomis armeniaca Willd. - Ot
30 Artemisia campestris L. Yavsan otu Ot

* QOgzellikle hayvanlarin severek tiikettigi otlar.
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Havza sinirlari icerisinde yer alan bitki tiirlerine ait bazi fotograflar;

Foto 24. Karacam (Pinus nigra). Foto 25. Katran ardic1 (Juniperus oxycedrus L.)

- 5 f \

P &
Foto 29. Laden (Cistus laurifolius L.)
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P . s

Foto 34. Kekik (Thymus zygioides G.)  Foto 35. Gelincik (Glaucium corniculatum)
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UCUNCU BOLUM
3. BESERi ORTAM OZELLIiKLERIi
3.1. Yerlesme

Yerlesme tarihi agisindan oldukga eski olan havza Afyon bolgesinde kurulan ilk
yerlesim merkezlerindendir. Anadolu’nun yasadigi biitiin devirleri yasamistir. Havzada
koylerin kurulmasi ve yerlesimin yogunlagmas1 eski tun¢ caginda goriilmeye

baslamustir.

Eski tung ¢caginin sonlarina dogru bolgeye gelen Hititliler M.O. II binde havzaya
yerlesmislerdir ve M.O. 1800 yillar ile 1200 yillar1 arasinda bu bolgede yasamislardir.
Bugiin peribacalar ile taninan, Afyon-Ankara karayolunun 30 km.sinde, havzanin dogu
kesiminde yeralan bugiinkii ad1 Yanarlar olan mahallede yerlesmislerdir (Bayar 2003).
Yerlesim olarak secilmesinde sahanin tiiflerden olusmasi ve yerlesim yeri olarak
kolayliklarin olmasinda 6tiirii ilk donem yerlesime ev sahipligi yapmistir. Bu yerlesimin
en giiclii kanit1 ise Seydiler koyii yakininda yeralan Yanarlar mahallesinde bulunan Hitit

mezarligidir.

Hititlilerden sonra M.O. 750-550 yillar1 arasinda havzaya yerlesen ve calisma
alaninda bugiin bile yerlesmeleri ayakta duran Frigler yagamistir (Bayar 2003). Frig
vadisi olarak bilinen ve olduk¢a genis bir alan1 kaplayan yerlesim alanlarmin bir kismi1
Iscehisar havzasi simirlart icerisinde kalmaktadir. Bu smirlar icersinde ise Kirkinler,

Aginénii, Kirkyalan, Catalkayalar en 6nemli eserlerdir.

Frig doneminden sonra sahada M.O. 546 ila 334 yillari arasinda Persler
yasamuglardir. Ozellikle bu dénemde ticaret seferlerinin yol giizergahmin havza sinirlart
icerisinden ge¢mesi nedeniyle ulagima hakim olmak i¢in sahaya hakim olmuslardir

(Bayar 2003).

Perslerden sonra ise Romalilar havzaya hakim olmuslar ve M.O. 30 yilinda
bugiin Iscehisar ilce merkezi siirlari icerisinde kalan sahada Dokimeion’u kurmuslardir

(Bayar 2003).

1071 Malazgirt zaferinden sonra Anadolu’nun kapisi Tiirkler agilmasi ile
baslayan siirecten sonra ilk olarak Selguklular havzada hakimiyet kurmuslar ve bolgeye

yerlesmislerdir. Selcuklu hiikiimdar1 I.LMESUD déneminde Afyon civarinda 300
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yerlesim bolgesi tespit edilmistir. Oturumuna tahsis edilen milletin mensup oldugu boy
adina gore bu bolgelerin adlart konulmustur. Bu bes boydan boéliinerek Anadolu'ya
gelenlerin yerlesim alanlar1 sunlardir: "Kar, Karaca, Karasar, (Karahisar-Afyon)
Iscekarahisar (Iscehisar), Karacadren (Belkaramik), Karadilli, Karayokus, Karakuyu,

Karatag, Karacalar, Karasandikli, Karakigla, Karahalilli, Karayatak." (Bayar 2003).

Bu bilgiler 1s18inda, "Iscehisar" adi Karahan boyundan gelen Tiirklerin adidur.
Kisaca Tiirklerin 800 y1l once Anadolu'yu vatan olarak benimsemesi ile Karahanlilar
boyundan gelenlerle bolgeye "Iscekaraser" adini vermislerdir (Bayar 2003). Zamanla bu
isim Iscehisar'a doniismiistiir. Iscehisar son olarak 1429 tarihinde Osmanli topraklarina
katilmis ve daha sonra Cumhuriyetin ilam1 Tiirkiye cumhuriyeti sinirlart igerisinde

giiniimiize kadar geliserek yerlesime ev sahipligi yapmustir.

Sehir yerlesmesi; Romalilar tarafindan Dokimeion sehrinin kurulmasiyla
birlikte mermer ocaklarini igletmeye baslatmislardir. Mermer faaliyeti o donemde de
sehrin baslica gecim kaynagi olarak gerceklesmektedir. Bu durum Roma doneminden
kalma ve mermer ocaklar1 icerisinde bulunan Latince kitabelere gore binlerce insanin
ocaklarda calisigim gostermektedir. Roma doneminde sehir cok gelismis, para

basilmis ve bolgenin en zengin sehirlerinden biri olmustur.

S

Foto 36. Havzanin en biiyiik yerlesim yeri olan Iscehisar ilge merkezine ait bir goriiniim.

Kir yerlesmesi; tarim ve hayvancilik ile ugrasan insanlarin dogal ortam
kosullarina bagh olarak yerlesmeye acilmistir. Bu yiizden Iscehisar ilce merkezi ile

kirsal yerlesmeler arasindan ge¢mis donemden giiniimiize kadar ¢ok net olarak ayirt
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edilebilen bir fonksiyon ayrimi yapilabilmektedir. Kirsalda yeralan koyler ise kurulug

yerleri olarak kendi icerisinde ii¢ farkli iinite icerisinde yer almaktadir.
Bunlar;

- 1250-1350 metreleri arasinda yer alan diizliikler iizerinde kurulmus olan ve
tarimsal olanakliklarin kisithlik nedeniyle daha cok hayvancilik faaliyeti ile ugrasan
koylerdir. Bu koyler havzada kuzeybatidan giineydoguya dogru uzanan Selimiye ,
Olukpinar, Yanarlar, Odliimler, Keserler, Sagirli, Konari, Cevizli, Akkoyunlu, Doganlar

ve Asagikale koyleridir.

- 1200-1100 metreleri arasinda kurulmus ve 372 km? alan ile 9%?21,7 orana sahip
bu yiikselti degerleri arasinda tarimsal olanakliklara uygun olmasindan 6tiirii agirlikli
olarak tarimsal faaliyetlerle gecimini temin eden Karakaya, Seydiler, Yanarlar ve

Karaagac koyleridir.

- 1100-1050 metreleri arasinda ise vadi tabani igerisinde Bahgecik koyii yer

almaktadir.

3.2. Niifus

Niifus bakimmdan havzanin M.O. 2000 yilindan giiniimiize kadar kullamldigint
gormekteyiz. Ancak bu donemlere ait dogrudan niifusla ilgili kayit yoktur. Ulkemizde
bilindigi gibi ilk niifus sayimi 1927°de yapilmis olup bu sayimda ise sadece sehir
niifuslan sayilmistir. Kdyleri de icerisine alan ilk sayim ise 1935 yilina aittir. Bu sayima
gore havzadaki 1935 yilina ait niifus sayis1 olmak iizere toplam 6.540 kisi sayilmistir.
Bu donemdeki havzadaki tiim yerlesmeler koy niteliginde olup fazla niifuslu degildirler
(Tablo: 28). Baskomutanlik savasi Oncesine kadar Yunan isgaline ugramis olan
arastirma sahasi ve ¢evresinin niifusu olumsuz etkilenmistir.

1935 yilindan sonra ise havza niifusu siirekli bir artis gostermistir (Sekil: 46).
1965 yilina gelindiginde toplam niifus 11.462 ye ulagmistir. Bu donemde ozellikle
havzanin kuzey kesiminde yeralan Alanyurt, Selimiye, Olukpinar, Karaagac ve
Doganlar koylerinde en fazla artis gerceklesmistir (Harita: 15). Heniiz bir nahiye
merkezinde niifus miktar1 bakimindan fazla bir artis gostermezken o6zellikle koy

niifuslarindaki artis dikkati ¢ekmektedir (Sekil: 46). Artan niifusun dagilimina
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bakildiginda havzanin tarim ve hayvancilik potansiyelinin daha fazla oldugu kuzey
kesimlerinde oldugu goriilmektedir.

1965 yilindan 2000’e kadar olan zaman dilimine bakildiginda sayisal artisin
devam ettigi goriilmektedir (Harita: 16). 1965°te 11.462 olan niifus 2000 yilinda
21.081’e ulagmistir. Havzanin toplaminda niifus siirekli artarken alansal dagilimina
baktigimizda en fazla artisin Iscehisar ilce merkezinde yasanirken koylerin biiyiik bir
boliimiinde artis % 0 ile % 50 arasinda degismistir. Hatta bu dénemde Akkoyunlu
koyiinde bir azalma goriilmiistiir (Harita: 17).

Havzada 1935 ila 2000 yillar1 arasindaki donemde niifus artisinin dagilisi
farklilhik gostermektedir. Nitekim havza toplam niifusunda az da olsa bir azalma
meydana gelmistir. Bu azalma ilce merkezinde olmayip koylerin niifuslarindaki diisiis
ile ilgilidir. Nitekim havzada yeralan 13 kdyiin 7’sinde niifus azalmistir.

Havzada 1990 yilinda merkez ilceden ayrilarak ilce merkezi olan Iscehisar’da
niifus ¢ok daha hizli artmistir. Bu gelismede 6zellikle son 20 yilda mermer sektoriiniin
gelisimi etkili olmustur. Havzanin biiyiik bir boliimii Afyonkarahisar iline bagli olan
Iscehisar ilcesi sinirlarina girmektedir. Ayrica cok az bir alanda Bayat ve Cobanlar
ilcelerinde yer almaktadir. Havzada yeni olusan bu idari sinir icerisinde 1 ilce merkezi
ve 13 koy yerlesmesi bulunmaktadir. Bu yerlesmelerde 1985 yilinda toplam 16.322 kisi
yasarken 2000 yilinda 21.081 kisi olmustur (Tablo: 27, Sekil: 45). Iscehisar ilce merkezi
bu yilda 10.542 kisinin yasadig1 sehirsel nitelikli en biiyiik yerlesmedir. Hizla biiyiiyen
ilce merkezinin, 6zellikle mermer ¢ikarimi ve mermer islemesine dayali olarak 1980
yilindan giiniimiize kadar niifusu hizla artmaktadir. Havzada ilce merkezinin disinda
kalan 13 koyiin toplam niifusu ise 10.539 kisidir. Calisma alaninda koylerden olusan
niifusun artis hiz1 ilce merkezinin gerisinde olup, daha ziyade ilce merkezine ve il
merkezine go¢ vermektedir. Go¢ veren koylerin basinda ise; Akkoyunlu, Kalekdy,
Konari, Yukar1 Sagirhh koyleri gelmektedir (Tablo: 29). Niifusun dagiliminda ise
Iscehisar ¢ay1 vadisi ve Avsar c¢ayi, 6nemli bir tarim alam olmasi ile birlikte yeralt:
suyunun daha kolay temin edilmesinden otiirii havzanin yaklasik % 80’e yakin
niifusunu barindirmaktadir. Geri kalan niifus ise platolar lizerinde ve vadilerin az egimli
yamaglarinda yer almaktadir. Yerlesmelerin kurulus yeri itibariyle ortalama yiikseltileri
ise 1155 m. dir (Tablo: 26). Bu durum dogal ortamin arazi kullaniminda son derece

etkili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 46. Iscehisar havzasindaki niifusunun sayim yillarina gore gelisimi.

Tablo 27. iscehisar Havzasindaki yerlesmelerin niifusu (2000).

ILCESI KOYLER 1985 1990 | 1997 | 2000
Cobanlar Akkoyunlu (1230m.) 287 218 183 196
Iscehisar Alanyurt (1415m.) 1720 2405 1677 2069
Iscehisar Bahcecik (1080m.) 101 133 158 144
Iscehisar Cevizli (1300m.) 430 430 465 496
iscehisar Doganlar (1290m.) 633 708 680 692
Iscehisar iscehisar (1090m.) 7313 10071 9633 10542
Cobanlar Kalekdy (1240m.) 634 714 629 707
Iscehisar Karakaya (1200m.) 574 579 621 648
Iscehisar Karaagac (1100m.) 1211 1454 2008 1915
Iscehisar Konar1 (1280m.) 999 1120 774 770
iscehisar Olukpmar (1330m.) 590 652 678 739
Iscehisar Selimiye (1380m.) 167 156 181 179
Iscehisar Seydiler (1380m.) 1387 2272 1713 1773
Bayat Yukar Sagirh (1230m.) 276 249 217 211
;I‘“’Z“ 1155 m. 16.322 | 21.161 | 19.617 | 21.081
oplanm

Kaynak: DIE
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Tablo 28. Iscehisar havzasinin sayim yillarina gore niifusu ve yillik ortalama niifus artis hizi.

Yillar Havzanin Artis-Azals Yillik Ort. Niifus
Toplam Niifusu Miktar: Artis Hiza (%)

1935 6540

1940 6940 400 1,19

1945 7609 669 1,86

1950 8664 1255 2,63

1955 9240 576 1,30
1960 10456 1216 2,50
1965 11462 1006 1,85

1970 12516 1054 1,77
1975 13239 723 1,13
1980 14605 1366 1,98

1985 16322 1727 2,25

1990 21161 4839 5,33
1997 19617 -1544 -1,08
2000 21081 1464 -0,04

Kaynak: DIE.
{
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Harita 15. Niifusun gelisimi (1935-1965).

Harital6. Niifusun gelisimi (1965-2000).
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Tablo 29. 1995-2000 Yillar1 arasinda havzanin aldigi ve verdigi net go¢ miktari

Havza Toplamm Aldig1 Go¢ | Verdigi Go¢ | Net Gog
flge Merkezi 263 510 -249
Koyler 99 258 -159
Kaynak: DIE
DORDUNCU BOLUM

4. DOGAL ORTAM iLE iNSAN ARASINDAKI iLiSKiLER

4.1. iscehisar Havzasinda Mevcut Arazi Kullamm Durumu

Iscehisar havzasima ait arazi kullanimina ait ilk kaynak “Afyon ili arazi varhg
envanter raporu” icerisinde bulunmaktadir. Bu rapora gore havzanin 990-1200 m.ler
arasinda bulunan Bahgecik, Seydiler, Karaagac koyleri civarinda kuru tarim alanlar
cogunlukta olmakla birlikte azda olsa sulu tarim alanlari mevcuttur. Olukpinar,
Odliimler, Doganlar, Konari, Cevizli kdyleri civarinda, 1200-1400 m.leri arasinda kalan
sahanin biiyiikk bir kismi mera alami olarak belirlenmistir. Havzanin kuzey kesimini
olusturan 1400-1800 m.leri arasi ise bilyiikk oranda ormanlik alan olarak belirlenmis
olup bu yiikseltiler arasinda az da olsa c¢iplak kayalik alanlara yer verilmistir.

Ancak calismamizda il arazi varligi raporu kullanilmamig olup, bunun yerine
havzanin arazi kullannm durumu uydu goriintiisi ve arazi gozlemleri ile
degerlendirilerek elde edilmistir. Arazi kullanim haritasimin ¢ikarilmasi amaciyla
Iscehisar havzasina ait uydu goriintiisii 4 Temmuz 2000 tarihli 178/33 yoriinge/cerceve
adresine sahip 1 adet Landsat ETM+ 7 uydu goriintiisii Global Land Cover Facility
sitesinden alinmistir. Bilindigi gibi bu 8 banttir. 6’inc1 bandi1 15 metre ¢oziintirliiliikte
pankromatik, 8’inci bant ise 60 metre yersel ¢Oziiniirlillikte termal bandi igerir
((;BC)(;KKB— KHGM 2003). Diger bantlar (1, 2, 3, 4, 5 ve 7) 30 metre ¢oziiniirliiliikkte
olup, calismamizda bu bantlar kullanilmistir. Arazi kullamimui i¢in yersel ¢alismalar

yapilarak denetimsiz siniflandirma yapilmistir. DGCONA metodolojisine uygun olarak
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secilen tematik siniflar kuru tarim, sulu tarim, mera ve ormanlardan olugmaktadir. Dort
sinif halinde degerlendirilecek olan arazi kullanim durumu tablo 28'de verilmistir.

372 km? alan kaplayan calisma alaninda yapilan analizler neticesinde havzann;
% 30,6’s1m1 kuru tarim alanlari, % 4,8’inin sulu tarim alanlari, % 49,1’ni mer’a alanlari
ve % 15,5’ini de orman alanlar1 olusturmaktadir (Tablo: 30, Sekil: 47). Havzada, orman
alanlar1 az, kuru tarim ve meralar genis alanlar tutmaktadir. inceleme alaninda yer alan

her bir arazi kullanim durumu, ayr1 basliklar altinda sira ile ele alinmistir.

Tablo 30. Iscehisar havzasizindaki arazi kullanim durumu kriterleri ve siniflarnin dagilimi.

Arazi Alan ' KuruTarim;114 Km?
Kullamm | Aciklama K’ Alan % | | Mera;

Grubu 182 K’ ——H

1 Kuru tarm | 114 | 30,6 _—

Sulu
2 Sulu tarim 18 4.8 Tarim; 18 Km’
Orman; 58 Km?’
3 Orman 58 15,5 7
Kuru Tarim I_L_L] Sulu Tar1m|E] Orman EMera
4 Mera 182 49,1

Sekil 47. Iscehisar ¢ay1 havzasizindaki arazi

kullanim siniflarinin dagilimi.
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Harita 17. Iscehisar havzasi’nin arazi kullanim haritast.
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4.1.1. Tarmm Alanlar:

Iscehisar havzasinin % 35,4’lik arazi kullanimi tarima ayrilmistir. Ozellikle
egimin daha az oldugu alanlarda ve vadi tabanlarinda tarimsal faaliyet sulu tarim
seklinde yapilmaktadir. Ancak inceleme alaninin tiimii icerisinde sulu tarim alanlan %
4,8’lik oramyla 18 km*'lik alani kaplar. Bu oran yorede sulu tarim alanlarimin ne kadar
az oldugunu gostermektedir. Havzanin kuzeyinde Agin Dag ile ¢evresinde yer alan
yiiksek sahalar ile birlikte havzay1 siirlayan tepelik alanlar tarimi sinirlayan morfolojik
birimlerdir. Genellikle aliivyal vadi tabanlarinda, Neojene ait birimlerden olusan plato
sahalar1 iizerinde yapilan tarimsal faaliyetler, yer yer parcali bir goriiniime sahiptir.
Ozellikle havzanin kuzeyinde yer alan Karakaya, Keserler ve Sagirli koylerinde, vadi
tabanlarindan yamagclara dogru olan gecis sahalarinda ve Olukpinar, Cevizli civarinda
ise egimli alanlarda tahil tarimi yapilmaktadir. Iscehisar havzasinda kuru tarim ozellikle
orman agma sonucu kazanilmig Pliosen asinim ve dolgu yiizeylerinde yogunlagmistir.
Sulama suyunun temin edilemedigi bu alanlar iizerinde halkin kendi ihtiyaclarim
karsilamaya yonelik kuru tarim yapilmaktadir. Bu kuru tarim arazileri iizerinde daha
cok bugday, arpa, nohut, mercimek ve kismen de aycicegi yetistirilmektedir. Daglik,
cok egimli alanlarda ise tarim s6z konusu olmamaktadir. Nitekim egimle birlikte
sahanin bitki Ortiisii iizerinde yapilan tahribat havzada, siddetli erozyonun goriilmesine

neden olmaktadir.

Foto 37. Genis bir havzanin sularinin toplandig: Iscehisar gaa};l vadisi tabaninda yerltl suyuna
bagl olarak sulu tarim daha yaygindir. Ancak bu yesil alanlar, niifusun artmasina bagli olarak

yerini zamanla kentsel alanlara birakacaklardir.
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Gerek vadi tabaninda gerekse egimli ve diiz alanlarda tarimsal faaliyetlerin
karakterini belirleyen en Onemli unsur sulama imkanidir. Yiizey sularindan ziyade,
acillan kuyularla yeraltindan cekilen sular sulamada kullanmilmaktadir. Ayrica ova
tabaninda daha ¢ok i¢cme suyunu karsilamak icin ac¢ilmis olan ¢ok sayida serenli kuyular
yeralti suyunun ¢ok eskiden beri kullanildi@in1 ve suyun ydre icin ne kadar biiyiik

problem oldugunu gostermektedir.

Foto 38. Yar1 kurak iklime sahip Afyon ovasinda su kaynaklar1 oldukga yetersizdir. Bu nedenle

daha ¢ok igme suyunu karsilamak icin acilmis olan serenli kuyular yorede ¢ok yaygidir.

4.1.2. Cayir ve Mera Alanlari

Iscehisar havzasinin % 49,1°i mera’ya ayrilmistir. Havzada hayvancihigin canli
olmasinda meralarin genis yer tutmasi etkili olmaktadir. Havzada yar kurak iklim
sartlar1 altinda antropojen step formasyonu yaygindir. Ilkbahar yagislar ile birlikte
Nisan bagindan itibaren yesermeye baslayan, Mayis ay1 sonlarinda ¢iceklenen, Temmuz
ay1 baslarinda ise sararak gelisimlerini tamamlayan otlak alanlardaki bitkiler, seyrek
orman alanlarmin altinda ve havza genelinde orman Ortiisiinden yoksun alanlarda
goriilmektedir. 372 km®lik havza alammn % 35’ini olusturan 1200-1400 metreleri
arasinda kalan alanlardaki antropojen step bitkileri, tahrip edilen ormanlarin yerini
almistir. Havzada ozellikle Iscehisar ilce merkezi ve Bahgecik koyiiniin kuzeyi ile
Doganlar koyii civarinda hakim arazi kullaniminin, ¢ayir ve mera alanlarindan olugmasi
ve ayrica tarim yapilmasina yetecek diizeyde suyun yoklugu nedeniyle hayvancilik 6n

plana ¢ikmustir.
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4.1.2.1. Hayvancihk

Devlet Istatistik Enstitiisii’niin (DIE) 2004 yil1 verilerine gére havzada 40.200
kiiciikbag hayvan ve 5.600 biiyiikbag hayvan bulunmaktadir (Tablo: 31). Ozellikle
hayvancilik sektorii havza igin ¢ok 6nemli bir 6neme sahiptir. Ciinkii havzada ortalama
yiikselti degerleri fazla ve eg8im degerleri de yiiksek derecedir. Bu ozellikten dolay1
tarim olanaklan kisith olmakta olup kirsal alanlar icin hayvancilik en 6nemli gecim
kaynagi haline gelmektedir. Nitekim havyan varligmin yiiksek olusu havza igin
hayvanciligin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Ancak havzanin dogal ortam kapasitesi agisindan degerlendirmesi yapildiginda
mera alanlarmin ¢ok verimli olmadigi goriilmektedir. Havzada otlatmanin erken
baglamasi ve asir1 otlatma meralarin verim kapasitelerini diisiirmiistiir. Bu yiizden
meralarin planli kullanim i¢in kontrol altina alinmalar1 gerekmektedir. Meralarin
irettigi yem ile merada otlayan hayvan sayis1 arasinda denge kurulmalidir. Genellikle
iretilen yemin yarisinin otlatilmasi seklinde mera kapasitesi belirlenmelidir.

Mera 1slahinin en 6nemli hedeflerinden birisi yem {iiretiminde artis saglamaktir.
Vejetasyonun Ozellikleri, iklim durumu, toprak yapisi ve topografik yapi dikkate
alarak uygun bir metotla 1slah edilmesi ile verimde onemli artiglar saglanabilmektedir.
Nitekim Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda sadece giibreleme ile meralarda verimin %
100-150 oraninda arttirildigi tespit edilmistir (COB, 2006). Ayrica havzada kiiltiir
hayvancilig1 gelistirilerek faaliyet tiirii olarak intansif hayvancilik tesvik edilmelidir.

Tablo 31. Iscehisar havzasindaki biiyiikbas ve kiiciikbag hayvan sayisi (2004).

Koyun (Yerli) 32.600

Keg¢i (Kil) 7.600

Sigir (Kiiltiir) 2.000

Sigir (Melez) 2.000

Sigir (Yerli) 1.600

TOPLAM 45.800
Kaynak. DIE

Yorede yapilan yogun hayvancilik sonucu, besin degeri yiiksek olan step
bitkileri tilkenmistir. Sahada hayvanlarin severek yedigi otsu tiirler olan; kekik (Thymus
zygioides), ticgiil (Trifolium arvense ve Trifolium campestre ), Bromus squarrosus,
Bromus tomentellus orani son derece azalmistir. Bu tiirlerin yerini hayvanlar tarafindan
yenilemeyen dikenli bitkiler almistir. Bunlardan ozellikle havzada yaygin olanlar;

yavsan otu (Artemisia campestris), sigirkuyrugu (Verbascum lasianthum), pitrak otu
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(Xanthium spinosum), yogurt otu (Galium aparine), hindiba (Cichorium intybus), boga
dikeni (Eryngium campestre), uyuz otu (Scabiosa argentea), Phlomis armeniaca,

Picnomon acarna’dir.

Foto 39. Orman ekosisteminde yer alan Agin yaylasinda, ormanlarin tahrip edildigi acik

alanlarda biiyiikbas mera hayvanciligi faaliyeti yogun olarak yapilmaktadir.

4.1.3. Sanayi Alanlar

Havzada sanayi ve yerlesme alanlar1 toplam arazi kullammi icerisinde en az
alam olusturmaktadir. Fakat sanayi ve yerlesme alanlari, ekosistemin degisiminde ¢ok
onemli bir paya sahiptir.

Afyonkarahisar ili mermer madenciligi ve tas ocakciligi sektoriinde oldukca
gelismistir. Bu nedenle madencilik sektoriiniin ilin sanayisinde 6nemli bir yeri vardir.
Sanayi sektorleri igcinde isletme sayisi olarak %47,8’lik oranla birinci sirada olan
Madencilik ve Tas Ocakciligi Sanayisi, istihdam edilen personel sayisinda da dogal
olarak %48,9’luk oran ile birinci siradadir ve 4367 kisi istihdam edilmektedir
Afyonkarahisar ili mermer iiretim kapasitesi 5.772.573,76 m* dir (ADUYBIM).
Afyonkarahisar’da madencilik denince ilk akla gelen Iscehisar havzasinda yer alan
zengin mermer yataklaridir.

Iscehisar bolgesinde ilk mermer cikartilmast M.O. 900 yillarinda basladig
belirtilmektedir. Bolgede elde edilen mermerlerden binalarin i¢ ve dis cephe

kaplamalari, dosemelik plaka, mutfak, banyo, merdiven basamagi vb. kullanimlarda,
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insaat sektoriinde yararlanilirken, moloz ve takoz boyutundaki mermerler torna

atOlyelerinde islenerek turizm sektoriinde hediyelik esya yapiminda kullanilmaktadir.
Bu sanayi kolu icerisinde basta mermer olmak iizere cesitli maden tiirleri yer

almaktadir. Havzadaki maden ocaklarinin, maden tiirlerine gore simiflandirilmasi

asagida yer alan tabloda sunulmaktadir (Tablo: 32).

Tablo 32. Iscehisar havzasindaki maden ocaklarinin maden tiirlerine gore siniflandirilmasi
(2005).

Ocak Ocaklarin Maden Tiirlerine Gore Ocak Sayis1 (adet)
Sayis1 | Alanmi(hektar)
Iscehisar 71 104304,49 Andezit: 2
Bazalt: 1

Bor Tuzlari: 1
Mermer: 65

Maden tiirii maden olarak belirtilmis: 1

Maden tiirii belirtilmemis: 1

Sekil 47. Iscehisar ilce merkezinin giineyinde yer alan mermer ocaklari ve fabrikalarinin 3

boyutlu sekil tizerinde giineyden kuzeye dogru gosterimi.

Ulkemizde ve diinyada Afyon mermeri olarak bilinen ve taninan mermer, Afyon
Metamorfikleri icerisinde kalinligi en fazla 300 m kadar olup, Iscehisar ilce merkezinin
giineyinde, KB-GD dogrultusunda uzanan yaklasik 6 km wuzunlugunda, 1,5 km
genisliginde bir alan kaplamaktadir (Foto: 40). Bu sahada 1985 yilina kadar ¢ikarilan

mermer, herhangi bir isleme tabi tutulmadan ham olarak satigi yapilmaktadir. 1980
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yildan sonra yeni teknolojik imkénlarla ¢ikarilmis olan mermer, 1985 yillardan sonra

islenmesine yonelik sanayinin kurulmaya baglamasiyla bu sanayi kolu hizla geligmistir.

=

A

Mermer Ocaklari

Foto 40. Iscehisar ilce merkezinin giineyinde yer alan mermer ocaklarinin ve havzanin cesitli

yerlerine dagilmis olan mermer isleme sanayisinin plansiz bir sekilde kurulmasi ve

isletilmesinin ¢evre diizenine zarar verdigi gozlenmistir.

Ulkemizde ¢ikarilan blok mermerin 1/3’ii Iscehisar havzasindan ¢ikarilip
islenmektedir. Afyonkarahisar ilinde bu sektorde faaliyet gosteren isletmenin 360
isletmenin 280’i Iscehisar ilcesinde yer almaktadir (ADUYBIM). Nitekim ilce
merkezinde calisan niifusun % 80’e yakin1 mermercilik ile ugragsmakta iken kdylerde bu

oran % 20’1 civarindadir (Afyon 2001 Yillig).

Tablo 33. Iscehisar havzasindaki mermer isletmeleri.

Tesis Tipi / | Entegre S/T (Ving) | Yarma Torna Mozaik TOPLAM
Bolge Tesis Plaka Atolyesi Atolyesi Micir

Mermer Tesisi

Fabrikasi
Iscehisar 25 71 79 92 13 280

Kaynak: Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odasi, 2005

Cikarilan mermerler Iscehisar ilce merkezinin giineyinden gecen Afyon-Ankara
karayolunun her iki yaninda kurulmus olan tesislerde islenmektedir. Yolun her iki
tarafinda yaklasitk 2-2,5 km uzunlugunda bir kusak olusturan mermer sanayisinin

kurulus yerlerinin biiyiik kismi Iscehisar cay1 vadisinin tabanindaki verimli sulu tarrm
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alanlarina karsilik gelmektedir (Foto: 41). Ayrica mermer ocaklar1 ve sanayi tesislerinde

isletme sonrasi peyzaj diizenlemesi yapilmadan birakilmakta, atiklar1 tam olarak

degerlendirilmemektedir.

Foto 41. Afyon-Ankara karayolunun her iki yaninda kurulmus olan tesislere ait bir goriiniim.

Gelisen teknolojik imkanlar neticesinde mermer karayolu malzemesi yapiminda, dolgu

malzemesi yapiminda, kimya sanayisinde yem ve giibre katkisi olarak ta kullanilmaktadir.

Foto 42-43. Mermer ocaklarindan mermer isleme tesislerine getirilmis biiyiikk mermer

bloklar1 ve mermer isleme tesisleri icerisinden bir goriiniim.

Foto 44-45. Sanayisi tesislerinden ¢ikan parca mermerlerin yol yapiminda kullanilmak

iizere micir haline getirilip islendigi tesisten bir goriintim.
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Bu etkiler igerisindeki en biiyiik problem " ¢evreye olan gorsel etki" olup diger
sorunlarinda goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Ciinkii gorsel etki ayn1 zamanda diger
sorunlarinda aynasidir. Ancak bu etkiler iyi bilinmekte olup, kisa veya uzun vadede
coziilebilecek ozelliktedir. 06.06.2002 tarih ve 24 777 sayili yeni Cevresel Etki
Degerlendirilmesi ( CED ) yonetmeliginde, 5000 m® / yil ve iizeri kapasiteli blok ve
parca mermer, dekoratif amach taglarin ¢ikarilmasi, islenmesi ve yillik 100 000 m* ve
iizeri kapasiteli mermer kesme, isleme tesisleri CED ©On arastirmalar uygulanacak
projeler listesinde yer almaktadir. Tas ocaklari nizamnamesi kapsaminda bulunan 25 ha.
Uzeri galigma alaminda hammadde ¢ikarilmas: ve her tiirlii islemden gegirilmesi CED

kapsamindadir.

Mermer sanayisinin havza icin olusturdugu en biiyiik sikintilardan bir digeri ise
mermer tozlaridir. Bu nedenle isletmelerde kiigiik ¢okertme havuzlarinda toplanan
tozlar i¢in havzada bir toplama sahasi belirlenmis ve havzadaki tiim isletmelerin atiklart
bu sahada toplanmaya baslanmistir. Ancak bu sahanin heniiz yollarnn dahi

tamamlanmadig i¢in cevredeki bitki ortiisii bagta olmak iizere pek ¢ok alana olumsuz

etkileri bulunmaktadir.

Foto 46-47. Iscehisar hlavzasmda meﬁner sanayisinden ‘g’lkaﬁ mermer tozlarinin
dokiildiigii Seyitler goleti yakinindaki depolama sahasi ve bu sahaya giden yol {izerinde

tozlar sonucu kurumus sogiit agaclan goriilmektedir.

Ayrica havzada yapimi devam eden, S.S. Iscehisar Kiigiik Sanayi Sitesi,
[scehisar-Ankara Karayolu 3.km sinde 104657,95 m?lik alanda bulunmaktadir
(ADUYBIM). Kurulus yeri agisindan degerlendirildiginde oldukga giizel bir tercih

oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ciinkii litolojik birim olarak bazaltlar tizerinde yeralan
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sanayi sitesi gerek ulasim kolayligi, gerekse verimli bir topragin bulunmamasi, bitki
ortiisiiniin ¢ok seyrek olmasi ve de Iscehisar ilce merkezine yakin olmasi yer secimi

kararinin dogruluguna isaret etmektedir.

Tablo 34. iscehisar havzasindaki insaat: devam eden kiigiik sanayi siteleri.

Sitenin Adi Isyeri Adedi | Insaatin
BaslamaYih
Iscehisar Kiigiik Sanayi Sitesi | 168 1999

Kaynak: ADUYBIM

Yapilmakta olan sanayi sitesinin, Afyonkarahisar il merkezine olan uzakligi 19
km olup, Afyon-Ankara kara yolu iizerinde olmasi nedeniyle gelisme potansiyeli
yiiksektir. Bu nedenle yorenin kalkinmasi agisindan sanayi sitesi insaatinin

tamamlanmasi, havza ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.
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4.2. Dogal Ortam Ozelliklerinden Kaynaklanan Problemler
4.2.1. Erozyon

Tiirkiye topraklar1 Neolitik donemden bugiine kadar cesitli toplumlarin
egemenligi altinda kalmis, 6zellikle tarimsal amacgla yogun bir sekilde kullanilmistir.
Orman varlhigr yakacak olarak onemli oOlgiide tiiketilmis ve otlaklar asir1 otlatma
nedeniyle bozulmustur. Erozyon dikkate alinmadan, gerekli koruma Onlemleri
yapilmadan ve arazi yeteneklerine de uygun olmayan kullanmim uzun yillar boyunca
stirmiistiir. Bu nedenlerle tarimsal iiretim amaciyla islenen ve daha pek ¢ok amaclar i¢in
kullanilan topraklarimiz giiniimiizde erozyon basta olmak iizere onemli sorunlarla kars1
karstya kalmistir.

CBS ve UA tekniklerini kullanarak, iscehisar havzasinin toprak erozyonu riski
belirlenmistir. Bu amacla egim, litoloji, arazi kullamim ve bitki ortiisii 6zellikleri ele
alimmis, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan orijinal olarak
gelistirilen ve tiim Akdeniz iilkeleri igin tavsiye edilen DGCONA metodu
uygulanmistir. Arazi kullamim ve bitki Ortiisii yogunluk haritalarn Landsat ETM +
goriintiilerinden elde edilmistir. Erodibilite haritasi, egim ve litofasiyes haritalarindan,
koruma yiizeyleri haritasi ise arazi kullanimi ve bitki ortiisii haritalarindan iiretilmistir.
Sonug¢ olarak risk durumuna gore bes gruba ayrilan erozyon durum haritasi elde
edilmistir.

DGCONA metodu ozellikle Ispanya’da uygulanmis ve daha sonra Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP)’a bagh oncelikli Akdeniz Eylem Programi (PAP)
cercevesinde tiim Akdeniz iilkelerinde ortak bir metot olarak uygulanmasi diisiiniilen bir
yontemdir. Erozyon siddetinin niteliksel olarak haritalanmasinda kullanilmaktadir.
Calismada erozyon haritasina ulagsmak icin sekil 48’deki sematik adimlar izlenmistir.
Haritalamanin en son asamasi olan erozyon durum haritasina ulasabilmek i¢in yapilan
calismalar sirayla goz Oniine alinarak, her bir katmanin hazirlanmasi i¢in yapilan

caligmalar iizerinde durulacaktir.
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Sekil 49. DGCONA metodunda erozyon durumu haritasina ulagmak i¢in gerekli adimlar.

Egim; DGCONA metodunda erozyon haritalama c¢aligmalarinda egim bir
parametre olarak kabul edilmis ve belirli bir siniflandirmaya tabi tutmustur. Bu metot ile
yapilan degerlendirmede egim gruplari bes smifta degerlendirilmistir. Havza egim
gruplan sayisallagtirllmis topografik haritalarin farkli islemlerden gecirilmesi sonucu
olusturulmustur. Bu egim grubu katmani, "asinirhik" (erodibilite) haritasinin elde
edilmesinde kullanilacaktir.

Litolojik Ozellikler (Litopedoloji); Kayaclarin fiziksel ve kimyasal bozunmaya
karst dayamimlar1 erozyon derecesini de etkilemektedir. Dogaldir ki kayaclarin tiiri,
kirikli ve catlakli yapilarin varligi ve kohezyon durumu erozyonu direkt olarak etkileyen
faktorlerdir. Litopedolojik veri katmani 5 gruptan olusmaktadir (Tablo 35).

Erodibilite; "Asinirlik" haritasi, egim katmam ile litopedolojik katmanin
metoda uygun olarak birlikte analizi ile elde edilmektedir. "Erodibilite katmani1" diye de
isimlendirilen bu veri katmani ile hem eg§im hem de topragin 6zellikleri dikkate alinarak
havza topraklarinin asinabilirlik durumu, ¢ok az, az, orta, siddetli ve ¢ok siddetli olmak

izere cok diisiikten, ¢ok yiiksege dogru siniflandirilmaktadir.
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Tablo 35. Programlamada kullanilan kodlarin agiklamalari.

Siif Litopedoloji Smiflar1 Egim Durumu Erodibilite
Diiz- ¢ok az
1 [ a |Cok sert kayaclar NS 9%0-%3 . EN |Cok az
egim
2 | b [Sert kayaclar SM | %3-%12 |Ortaegim EB [Az
3 | ¢ |Orta sertlikte kayaclar MA | %12-%20 |Dik egim EM |Orta
Cok dik
4 | d [Yumusak kayagclar AM | %20-%35 | EA (Siddetli
egim
Cok
5 | e [Cok yumusak kayaclar MM >%35 |Sarp EX
siddetli

Arazi Kullanimi; Havzanin arazi kullamm ve bitki ortiisii durumu uydu
goriintiisii degerlendirilerek elde edilmektedir. Arazi kullanimi i¢in yersel ¢aligmalar
yapilarak denetimsiz siniflandirma yapilmistir. DGCONA Metodunda belirtilen oldugu
kriterlere gore dort sinif halinde degerlendirilecektir

Bitki Ortiisii Yogunlugu; DGCONA icin 6nemli katmanlardan birisi olan Bitki
Ortiisii Yogunluk Katmani'm1 uydu goriintiilerinden elde edilmis olan Déniistiiriilmiis
Vejetasyon Indeksi (TVI) goriintiilerinden elde edilmektedir.

Toprak Koruma Diizeyleri; Topragin korunmasinda bitki ortiisii yogunlugu ve
arazi kullanim katmam etkili oldugu i¢in, daha 6nce olusturulan bu katmanlar analiz
edilerek "Toprak Koruma Diizeyleri" katmani elde edilmektedir.

Erozyon; DGCONA yo6nteminde son harita giincel erozyon durum haritasidir.
Bu haritaya ulagabilmek icin toprak koruma diizeyleri haritas1 ile erodibilite haritasi
birlikte analiz edilmektedir. Sonucta havza icin bes farkli ve ayirt edilebilir " Giincel
Erozyon Durumu" elde edilmektedir.

Yukarida belirtilen yontem cercevesinde Iscehisar havzasi erozyon durumunu
inceleyebiliriz.

Havzanin Erozyon Durum Haritasi:

Egim Haritas;; Havzalarda meydana gelen toprak kaybin1 etkileyen
faktorlerden birisi egim derecesidir. Havzanin egim haritas1 ¢ikarildiktan sonra, egimler,
DGCONA yontemi i¢in kullanilan e8im gruplarina ayrilmis ve her bir gruba giren
alanlar yapilan analizler sonucunda belirlenmistir (Harita: 18). Sonug olarak 372 km? lik

havza alaninin % 31,9’nun diiz ve az e8imli, %33,5’inin orta eZimli, %22’sinin dik
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egimli, % 11’inin ¢ok dik egimli ve de %1,6’sinin sarp oldugu tespit edilmistir (Tablo:
36).
Tablo 36. Egim gruplari tablosu.

Sembol Egim Aciklamas1 | Alan Km? | Alan %

ONS [ogy 8™ | o | 319
Orta egim

2)SM (%3- 12) 124 33,5
Dik egim

(B)MA (%12- 20) 82 22
Cok dik egim

(4 AM ( %20- 35) 41 11

(5MM Sarp(>%?35) 6 1,6

Toplam 372 100

Litopedolojik Harita; Havza siirlan icersinde Paleozoik’ten Kuvaterner’e
kadar uzanan zaman dilimi icerisinde degisik kayac¢ birimleri olugsmustur. Havzasi’nin
litolojik yapis1 baglica 4 6geden olusmaktadir Paleozoyik yashh metamorfik kayaclar,
Volkanik kayaclar, Neojen yasli gol ve akarsu ¢okelleri, Kuvaterner yasli gol ve akarsu
cokelleridir.

Iscehisar havzasim kaya¢ haritast veri tabani, DGCONA yontemine gore
yeniden diizenlenmistir (Harita: 18). Bu calismanin sonucunda yapilan analizlerden
havzanin % 13,7 sinin ¢ok sert kayaclardan, %?29,5’inin sert, %0,1’inin orta sertlikte,
9%46,7’sinin yumusak ve % 10’nunun ¢ok yumusak kayaclardan olustugu tespit
edilmistir (Tablo: 37).

Tablo 37. Programlamada kullanilan kodlarin a¢iklamalari.

Smif| Lithopedoloji Siiflar1 | Alan Km® |Alan %
1 | a | Cok sert kayaclar 51 13,7
2 | b| Sert kayaclar 109 29,5
3 | ¢ | Orta sertlikte kayaclar 0,5 0,1
4 | d | Yumusak kayaclar 174 46,7
5 | e | Cok yumusak kayaclar 37,5 10
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ACIKLAMALAR

N B Duz-Cok Az (% 0-3)
[ | orta (% 4-12)
[ | Dik (% 13-20)
I Cok Dik (% 21-35)
0 =
0 5 km - Sarp (% 35-+)
.

Harita 18. Iscehisar havzasi egim gruplari.
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ACIKLAMALAR

- Cok Sert Kayalar
- Sert Kayalar

|:| Kompakt Formasyonlar

- Gevsek Formasyonlar
0 5 Km B i, sitt vu Kum Depoziteleri

Harita 19. Iscehisar havzasi kayag sertlik haritas
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Erodibilite Haritas;; DGCONA yonteminin 3. asamasinda erodibilite haritasi
egim haritasi ile litopedolojik haritanin birlikte analizi ile olusturulmaktadir. "Asinirhik"
diye de isimlendirilen bu veri katmaninda, e§im ve topragin jeolojik durumu
bakimlarindan havza topraklarindaki asinabilirlik durumunu, ¢ok az, az, orta, siddetli ve
cok siddetli olmak iizere 5 farkli asimim diizeyinde ifade edilmistir. Bu asinim
alanlarinin havzadaki oranlar ise sirasiyla %15 cok az, %38 az, %40,5 orta, %6,4
siddetli ve %0,1 ¢ok siddetlidir (Tablo: 38, Sekil: 50). Olusturulan erodibilite haritasi
(Harita: 20) ile verilmistir.

Tablo 38. Erodibilite gruplar ve havzadaki dagilima.

Aciklama Alan Km’ Alan % Alan Km?

160

Cok az 54 14,5 140
Az 144 38,5 120
100

Orta 149,5 40,5 80
60

Siddetli 24 6,4 40
Cok siddetli 05 0.1 2

Cok az Az Orta  Siddetli Gok
siddetli

Erodibilite Gruplar

Sekil 50. Erodibilite siniflari.

Arazi Kullaniom Haritasi; FErozyon haritalamada kullamilan 6nemli
katmanlardan birisi de arazi kullanim haritasidir. Denetimsiz siniflandirma icin 6nce
arazi caligmasi yapilmis ve siiflandirma icin 4 tematik sinif belirlenmistir. DGCONA
metodolojisine uygun olarak secilen tematik siniflar kuru tarim, sulu tarim, mer'a ve
orman yiizeylerinden olusmaktadir.

372 km® alan kaplayan ¢alisma alaninda yapilan analizler neticesinde havzanin;
% 30,6’s1in1 kuru tarim alanlari, % 4,8’inin sulu tarim alanlari, % 49,1’ni mer’a alanlari

ve % 15,5’ini de orman alanlar1 olugturmaktadir.
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ACIKLAMALAR

EROD iBILITE DUZEYLERI

N B ook A

] ona
B siddetti
B cok Siddeti

e [ suYizeyi

Harita 20. Iscehisar havzasi erodibilite haritasi.



116

Bitki Ortiisii Yogunlugu Katmam; Erozyon durumunun belirlenmesinde,
arazilerin bitki ortiisii yogunlugu cok dnemli bir rol oynamaktadir. Iscehisar havzasinin
bitki ortiisii yogunlugu katmani, uydu goriintiilerinden yararlanilarak cikarilmistir
(Harita 7). Landsat ETM + uydu goriintiisiiniin 3. ve 4. bantlarindaki piksellerin
yanstma degerlerinden yararlanilarak arazideki her pikselin bitki Ortiisii yogunlugu
tespit edilebilmektedir. Bitki ortiisii yogunlugu ve vejetatif biokiitlenin belirlenebilmesi
i¢in cesitli vejetasyon indisleri gelistirilmistir. Bunlardan en yaygin kullanilanlardan iki
tanesi Normalize Edilmis Vejetasyon Degisim Indisi (NDVI) ve TVI dir. DGCONA
metodu bitki oOrtiisii yogunlugu siniflar1 ve bunlarin havzadaki dagilimi ise; % 0 — 25
yogunluk icin %17,2, % 25-50 yogunluk i¢in 38,2, % 50-75 yogunluk i¢in % 27,2,
% 75 + yogunluk i¢in % 17,4 olarak tespit edilmistir.

Toprak Koruma Diizeyleri Katmam; Iscehisar havzasmna ait toprak koruma
diizeyleri katmani, arazi kullamim katmani ile bitki ortiisii yogunlugu katmaninin birlikte
analizi ile elde edilmistir. Analiz sonuglarina gore havzanin % 82,1’inde toprak koruma
diizeyleri diisiik diizeydedir. Havzada toprak ortiisii, diize yakin, hafif egimli alanlar olan
Cevizli, Bahgecik, Akkoyunlu, Selimiye, Alanyurt koyleri ile bazalt platolan iizerinde
mese ve karacam orman Ortiisii altinda gelismistir. Ancak, asinmanin aktif halde devam
ettigi bitki Ortiisiinden yoksun yamaclara yakin alanlarda kurulu olan Karakaya, Sagirli,
Keserler, Olukpmar koyleri civarinda ana kayanin 6zelliklerini asagi yukari tamamen

yansitan C horizonundan ibaret topraklar bulunmaktadir.
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Erozyon Durum Katmam; DGCONA yo6nteminde erozyon durum haritasi
potansiyel erozyonun belirlenmesinde son asama olup toprak koruma diizeyleri haritas
ile erodibilite haritasnin birlikte analizi ile elde edilmektedir. Elde edilen Iscehisar
havzasi Erozyon Durum Haritas1 (Harita: 21) ve erozyon durum siniflar1 ve bunlarin
Iscehisar havzasindaki dagilimlari ise tablo 39 ve sekil 51°de verilmistir.

Tablo 39. Erozyon durumu siniflari

2 Alan Km?
Smmf | Aciklama [Alan Km®~ | Alan % 200
1801
1| Cok diisiik 39 10,4 1o
120
Diisiik 28 7,5 100
80
Orta 188 50,5 60

40

20

Cok Dusik Orta Yiksek Cok

2
3
4 Yiiksek 4 1
5 | Cok yiiksek 113 30,6 dig ik yiksek

Erozyon Durumu

Sekil 51. Erozyon durumunu gosteren grafik.

Havza genelinde gecirimli tiiflerin genis yer tutmasi ve bu birim iizerinde bitki
ortiisii yogunlugunun az ve yetersiz olmasi, egimli arazilerde tarim alanlarinin erozyonu
hizlandirici bir rol oynamasi erozyonu hizlandirici faktorler olmustur. Bu nedenle
“Toprak koruma diizeyleri” ile “asinirlilik diizeyleri” katmanlarinin degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen “erozyon durumu” haritasina gore Iscehisar havzasmin %
17,9’unda diisiik ve cok diisiik, % 50,5’inde orta, % 31,6’sinda yiiksek ve cok yiiksek
derecelerde erozyon belirlenmistir. Bu belirlenen alanlar havzada o6zellikle; Seydiler,
Sagirl, Karakaya, Keserler, Yanarlar, Doganlar koylerinde c¢ok net olarak

goriilmektedir (Foto:45-6-7-8).
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ACIKLAMALAR

Erozyon Dizeyleri

B cok Disik

B cok Yiksek
|:| Su Yizeyi

0 5 K —
NN . " Yerlesim Alanlari

Harita 21. Erozyon haritasi.
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Foto 48. Karakaya koyiinden Karaburun
tepeye bakis; Tiiflerden iizerinde bitki ortiisii
tahrip edildigi alanlarda, derin oyuntular ve

selcik erozyonu.

Foto 49. Agin Daginin KD kesiminde Catagil
koyii cevresinde karagam ormanlarinin tahribi
sonucu ortaya ¢ikan tiifler iizerinde bir oyuntu

erozyonu.

Foto 50. Seydili koyii kuzeydogusunda mese
(Quercus  cerris, Q. Pubescens, Q.
Ithaburensis), ardi¢ (Juniperus oxycedrus, J.
Excelsa) ve laden (Cistus laurifolius), titrek
kavak (Populus tremula) topluluklar1 diginda
bitki Ortiisti ortadan kaldirilmus, tif iizerinde

selcik erozyonu gelismistir.

Foto 51. Seydiler koylintin kuzey kesiminde,
Afyon-Ankara kara yolu kiyisinda bulunan
Kirkinler mevkisinden siddetli erozyonun

yasandig1 bolge.
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4.3. Turizm’e Yonelik Dogal Ortam Potansiyeli

Iscehisar havzasinda, Afyonkarahisar-Ankara yolunun 33. kilometresinde yer
almakta olan peri bacalarinin olusturdugu essiz goriintiiler ve olusumlarin kendine 6zgii
yapis1 nedeniyle turizm potansiyeli bakimindan 6zel bir 6neme sahiptir. Ozellikle
ulasimin kolay olmasi, havzanin sinirinda yer almasina ragmen ¢ok yakin olan “Afyon
Kent Orman1” havzanin turizm potansiyelini arttirmaktadir.

Dogal olugsum siireci halen devam etmekte olan peri bacalari olusumuna dair
ilgi cekici orneklerine sahip bir alandir. Havzadaki sit alanlari, Karakaya peri bacalari
ve Kirkinler-Catalkayalar ile bir biitiin olarak ele alindiginda sadece bu alan ig¢in
giiniibirlik tur, piknik, yliriiyiis vb. etkinlikler icin uygun bir ozellige sahip olup,
Vadi’nin tamamu ile birlikte diisiiniildiigiinde ise balon ile gezilmeye de uygundur.
Boylesine 6zellikli bir alanin ge¢mis donemde yore halkinca bile taninmamis olmasi
liziintii vericidir.

4.3.1. Doga Turizmine Yonelik Yersekilleri Potansiyelleri

Tarihi oldukc¢a eski olan havzadaki yerlesim alanlarinda, Roma, Hitit, Frig ve
Tiirk-islam donemlerine ait pek cok eser bulunmaktadir. Bu donemlere ait eserlerin bir
kismi1 tahrip olmakla birlikte 6nemli bir boliimii giiniimiize kadar ulagmistir. Seydiler
Kalesi, peribacalari, Kirkinler, Catal Kayalar, Menevseli Kayalar, Kizil Kayalar,
Selimiye Kayaliklari, Ornas Kayaliklari, Bacak Kale, Dokiimeon Kale surlar,
Gresunlular Sehitligi, Frig, Roma ve Bizans donemlerine ait yerler goriilmeye deger

eser ve tabiat harikalaridir.

Bacakale Antik Mezar Oca@ (Arkeolojik Sit); Iscehisar ilce merkezinin 1 km
kuzeydogusu Bacakale mevkii yer almaktadir. Roma doneminde Synnada’ya baglh
onemli bir mermer merkezi olan Iscehisar’da (Docimeion) binlerce yildir mermer
¢ikarilmaktadir. Roma doéneminden sonra ve Selguklular zamaninda da Iscehisar
mermer ocaklari igletilmistir. Roma donemindeki adi Mount Persis olan Bacakale’de bu
doneme ait yar1 islenmis mermerler bulunmasi nedeniyle korunmasi gerekli kiiltiir ve
tabiat varliklart kapsaminda, antik donemde kullanilan boliimiin sinirlar1 belirlenerek
koruma altina alinmistir. Bacakale Antik Mermer Ocaginin etrafinin sit alan1 diginda
olmasina ragmen modern mermer ocagi olarak kullanilmasinin zaman igerisinde Antik

Mermer Ocagi’nin goriiniim bakimindan 6zelligini yitirmesine neden olmaktadir.
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Balikh Kayalgi(1.derece dogal sit): Seydiler koyii sinirlan icerisinde yer
almaktadir. Balikli Kayaligi’nin batisinda yer alan ve tescilde 1.derece dogal sit olarak
goziiken kayalik aym1 zamanda arkeolojik sit olma ozelligini de gostermektedir.
Genellikle tiiflerin olusturdugu konik tek ve grup halindeki peri bacalarimin olmasi
nedeniyle dogal sit alan1 olarak tescillendirilmistir.

Hem dogal sit alan1 olmasi, hem peri bacasia oyulmus olan kiliselerin giizel bir
orneginin yer almasi hem de Seydiler’deki diger sitlerle bir biitiinlilk arz etmesi

acisindan énemlidir.

Foto 52- 53. Seydiler koyii sinirlar1 icerisinde yer alan Balikli Kayaligi.

Docimeium Antik Kenti; Iscehisar kent merkezi II. Derece Arkeolojik Sit
olarak koruma altina alinmistir. Antik Docimeium kenti giiniimiiz yerlesiminin altinda
olup sit alam icerisinde yap1 kalintilari, antik koprii gibi bazi yapilar ise giiniimiiz
yerlesimine ait binalar arasinda goriilebilmektedir. Iscehisar antik Docimeium kenti sit
alam ve diger kiiltiirel varliklarla birlikte bir biitiinliik arz etmektedir.

Iscehisar Kopriisii (Koca Koprii): Ilce merkezinde Iscehisar cayi iizerine
kurulmug dogu-bat1 dogrultulu tek gozlii, genis agiklikli, tek merkezli dairesel kemerli
bir kopriidiir. Bazalt ve andezit iri kesme tas kaplamali ve kemer kaburgalidir. Ustte
yass1 tas kaplamalar ve her iki yanda sagak c¢ikintilar1 vardir. Andezit ve bazalt bloklar
arasinda ¢ok sayida Roma donemine ait mermer siitun parcalart moloz veya kaplama
tasi olarak kullanmilmistir. 1993 yilinda Karayollar1 Genel Miidiirliiglince onarimi

yapilmistir.
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Foto 54. TIlce merkezinde Iscehisar cayi iizerine kurulmus olan Iscehisar Kopriisii (Koca

Kopri).

Kirkinler-Catalkayalar (Arkeolojik ve Dogal Sit): Seydiler beldesi, Kirkinler
mevkiin de, Afyonkarahisar-Ankara yolunun 33. kilometresinde yer alir. Yapilar
volkanik tiif olan alt1 kaya kiitlesinden olusur. Kuzeyden itibaren Kirkinler Kayasi,
Asag Catalkaya, Orta Catalkaya, Yukar1 Catalkaya, Menevseli Kaya, Kizilkaya
seklinde siralanirlar. Kirkinler Kayasinin i¢inde kayaya oyma odaciklar, sapeller, mezar
odaciklari, iistiinde; su ve adak cukurlari, Mezar odaciklari, kiirsii merdiven ve su
kanallar1 vardir. Catalkayalar’da mekanlar, Menevseli Kaya’da ise dereyle biitiinlesen
dogal giizellik, Kizilkaya’da ise Frig Altar1 bulunmaktadir.

Asfalt iizerinde bulunmasi, iginde suyun olusu, dogal olusumu ve
Arkeolojik yapisi nedeniyle ¢esitli gorsel degerler tasimaktadir. Ancak ulagimin kolay
olmasi nedeniyle dogal tahribatin yani sira insan tas kirma ve kacak kazi olarak tahribat

yogun olarak yapilmistir.

Foto 55. Seydiler beldesi, Kirkinler mevkiin de, Afyonkarahisar Ankara yolunun 33.
kilometresinde yeralan Kirkinler- Catalkayalar.
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Kirk Inler (Amt): Afyonkarahisar Ankara asfaltmin 33. km.sinde, yolun 100 m
batisinda, yer almaktadir. Tabii tiif kaya kiitlesi oyularak yapilmistir. Kaya kiitlesi
yaklasik olarak 90 metre uzunlugunda, 15 metre genisliginde doguda 20 metre, batida
10 metre kadar yiiksekliktedir. Dogu cephede merdivenle ¢ikilan bir kapi1 bat1 cephede
toprak sathina acilan iki kapisi vardir. Kayaya oyma iki kat, kayanin iistiinde de bir kat
halinde olup, tamamn ti¢ katlhidir.

Kirkinler Kayalig1 ayni zamanda arkeolojik ve dogal sit icinde bulunmasi ve
ulagiminin da kolay olmasi bakimindan 6nemlidir.

Kuztepe (1.derece dogal sit alami): Seydiler Kuztepe 1.derece dogal sit alani
Seydiler beldesinin bati ve giineybatisinin tamamin1 kapsamakta olup alan olarak
beldenin yerlesim alanindan daha genis bir alanda yer almaktadir.

Seydiler Kuztepe 1.derece dogal siti literatiire Seydiler tiif ve aglomeras1 olarak
da gecen tiiflerin olusturdugu ve esine az rastlanir giizellikte, boyu birka¢ metreden 30
m.ye kadar degisen konik, sapkali, grup, tek veya yamactan disar1 dogru ¢cikmis sekilde
cok sayida peri bacalarinin bulundugu bir alandir. Dogal olusumlarin devam etmesi
nedeniyle peri bacalarmin olusum siireci burada ayrintilariyla goriilebilmektedir.

Degisik agilardan bakildiginda farkli goriintiiler veren bir yapiya sahiptir.

Foto 56. Seydiler beldesinin bat1 ve giineybatis1 bulunan ve boylar1 birka¢ metreden 30 m.ye
kadar degisen konik, sapkali, grup, tek veya yamactan disar1 dogru ¢ikmig sekilde ¢ok sayida

peri bacalart.

Seydiler beldesinin kuzeyi (Kirkyalan mevkii): Seydiler imar plan icinde ve
beldenin kuzey kisminda yer alan dogal sit alamidir. Volkanik tiiflerin aginmasiyla

olusan peri bacalar1 mevcuttur. Peri bacalar1 konik ve blok halinde goriinmekle birlikte
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bir kisminin asinmanin devami sonucunda sapkali peri bacalart haline gelecegi
diisiiniilmektedir. Seydiler’deki ve bolgedeki diger sit alanlariyla birlikte bir biitiin
olusturmasi ve ulasimin kolay olmasi bakimindan onemlidir. Beldenin kuzeyinde ve
Seydiler beldesi igcinde yer alan diger sitlerle birlikte yerlesimin i¢inde olmanin getirdigi
sorunlar burada da séz konusudur. Bu nedenle Seydiler yerlesiminin tamaminda var

olan dogal, kiiltiirel sit alanlar1 ve yerlesimin i¢ ice olmasindan kaynaklanan problemler

mevcuttur.

Foto 57-58. Seydiler beldesinin kuzey kisminda yer volkanik tiiflerin asinmasiyla olusan peri
bacalart.

Yanarlar Hitit Mezarh@:: Seydiler imar plani icindedir. Beldenin giineyi

nde Konar1 yolunun dogusunda yer almaktadir. Tescilde dogal sit alam1 olarak
goriinmesine ragmen asil 6nemini burada koyliilerin bulduklar1 canak ¢omlek pargalari
sonucunda ortaya c¢ikan ve yayin dizininde Yanarlar Hitit Mezarligi olarak gecen

alandir.
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Sonug¢ ve Oneriler

Arastirma alam olan Iscehisar cay1 havzasi; Ege Bolgesi’nin i¢ Bati Anadolu
Boliimii’'nde, Afyonkarahisar ilinin kuzeydogusunda yer almaktadir. Afyon ovasindan
akan ve Eber goliine dokiillen Akarcay’in kuzey kesimini olusturmaktadir. Havza
yiikseklik farki 818 m, ¢evre uzunlugu 114 km’dir. Havzanin izdiigiim alan1 372 km?,
gercek alan1 401 km? dir.

Iscehisar havzasinin sekillenmesi, Toros Kusagini etkileyen tektonik faaliyetler
ile birlikte, biiyiik l¢iide Akarcay havzasinda ki tektonik hareketler sonucu olmustur.
Tektonik hareketler ile degisik zamanlarda yiikselmeler gosteren Akarcay havzasinin
kuzeyini olusturan Iscehisar havzasi'nda yer alan daglarm yiikselimi ve buna bagh
olarak giiney kesiminde ortaya c¢ikan c¢okiintii ve c¢okelme ortamlar1 ile havza
sekillenmigtir

Havza morfolojik acidan farkli birimlere ayrilmistir. Bunlar Ust Miosen
sonundan baglayarak tiim Pliosen boyunca devam eden volkanizma sonucu olusmus
daglik alanlar, degisen yerel taban seviyesine gore gelisen asinim ve birikim olaylarinin
sekillendirdigi asimim yiizeyleri ve ova tabanidir.

Paleozoik’ten Kuaterner’e kadar uzanan zaman dilimi igerisinde degisik kayag
birimleri olusmustur. Havza simirlann igerisinde kalan alanda CBS ile yapilan
analizlerde, sahanin en genis alan kaplayan birimi 142 km® ile tiif-aglomera oldugu
tespit edilmistir. Bu birimi sirasiyla sirasi ile sist, bazalt, aliivyon, marn,
metakonglomera, mermer, tiif ve kirectasi izlemistir.

Aragtirma sahas1 step ikliminin, yazlarn daha az sicak oldugu (20-25 derece) ve
kislarin daha soguk oldugu (0 ila -3 arasinda), yaz mevsimine ait yagislarin nispeten
daha yiiksek olan (yillik yagisin %10’u veya daha fazlasi) I¢ Anadolu Step iklimine
girmektedir. Yillik ortalama sicaklik 11°C civarindadir. Sicakligin 0°C ye diistiigii giin
ortalamasi 80 giin olup ortalama yillik yagis miktari ise 450 — 500 mm’dir.

Havza alaninda bulunan litolojik birimlerin cesitliligi ve yapisal unsurlar, farkl
drenaj yapilarinin gelismesine neden olmustur. Calisma alaninin kuzey ve kuzey dogu
kesimini olusturan Agin Dag1 ve cevresinde yer alan, Olukpinar ve Karakaya koyleri
civarinda hakim olan tiifler iizerinde ve de egimin yiiksek oldugu alanlarda dandritik
tipte drenaj ag1 gelismistir. Ancak inceleme alaninin kuzeybati, giineydogu ve bati

kesimlerinde genis yiizeyler kaplayan paleozoik sistler tizerinde kurulu olan Doganlar,
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Yanarlar, Odliimler, Sagirli, Cevizli ve Konar1 kdyleri civarinda ise drenaj aginda daha
yogun drenaj ag1 goriilmektedir.

Havzada toprak ortiisii, diize yakin, hafif egimli alanlar olan Cevizli, Bahgecik,
Akkoyunlu, Selimiye, Alanyurt kdyleri ile bazalt platolan iizerinde mese ve karagam
orman Ortiisii altinda gelismistir. Buna karsilik, asinmanin aktif halde devam ettigi bitki
ortiisiinden yoksun yamaclara yakin alanlarda kurulu olan Karakaya, Sagirli, Keserler,
Olukpinar koyleri civarinda ana kayanin 6zelliklerini asag1 yukari tamamen yansitan C
horizonundan ibaret topraklar bulunmaktadir. Iscehisar deresi ve Azapali deresinin
tagkin ve birikmeye ugrayan kesimlerinde ozellikle akarsu yataklar iizerinde aliivyal
tipte topraklar bulunmaktadir

Havza genelinde ve 6zellikle egim degerlerinin arttig1, bitki ortiisiiniin olduk¢a
zayif oldugu sahalarda toprak olusum siireci tamamlanamamakta dolayisiyla olgun bir
topragin olugmasi icin daha uzun bir siirenin gecmesine ve koruma ve iyilestirme
onlemlerinin alinmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Iscehisar cayr havzasinda DGCONA metoduna gore cikarilan bitki ortiisii
yogunlugu siniflar1 ve bunlarin havzadaki dagilimi; % 0 — 25 yogunluk i¢in % 17,2, %
25-50 yogunluk i¢in 38,2, % 50-75 yogunluk icin % 27,2, % 75 + yogunluk i¢in %
17,4 olarak tespit edilmistir. Havzanin kuzey kesiminde, Ozellikle Koroglu Beli
gecisinin civarinda yer alan, Asar Dagi, Agin Dag1 ve Beydag inin 1400—1800 metreleri
arasinda, karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani) ve meselerden(Quercus cerris ve
Quercus pubescens) olusan orman alanlarina rastlanmaktadir. 1200-1400 metreleri
arasinda bulunan Karakaya, Seydiler, Olukpinar, Sagirli koyleri civarinda ise tahrip
edilen ormanlik alanlara, garig ve maki elemanlar1 olan tiirk mesesi (Quercus cerris)
ve tiiylii mese (Quercus pubescens), laden (Cistus laurifolius) bulunmaktadir.

Iscehisar havzasmin CBS ve UA ile degerlendirilmesi sonucunda, Iscehisar
havzasinin giincel arazi kullanim durumu ortaya konulmustur. 372 km? alan kaplayan
calisma alaninda yapilan analizler neticesinde havzanin; % 30,6’smn1 kuru tarim
alanlar1, % 4,8’inin sulu tarim alanlari, % 49,1 ni mera alanlar1 ve % 15,5’ini de orman
alanlar1 olugturmaktadir.

Havzanin % 13,7 sinin ¢ok sert kayaclardan, % 29,5’inin sert, % 0,1’inin orta
sertlikte, % 46,7’ sinin yumusak ve % 10’nunun ¢ok yumusak kayaclardan olustugu

tespit edilmistir. Havzanin % 56,7’ sinde orta ve yumusak sertlikte kayaclardan olugmasi
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ve egim degerlerinin yiiksek olmasi yanlis arazi kullammmindan kaynaklanan
sorunlarinda eklenmesi ile birlikte, basta erozyon olmak iizere birtakim olumsuzluklar
da beraberinde getirmektedir.

Uydu goriintiilerinin yorumlanmasi ile elde edilen arazi kullanim durumu ve
bitki ortiisii yogunluklarinin, CBS ortaminda degerlendirilmesi sonucu belirlenen
“toprak koruma diizeyleri” siniflamasina gore havzanin %51,7’sinde ‘orta’ ve ‘diisiik’
diizeylerde, %30,4’tinde ‘¢ok diisiik’ koruma diizeyindedir. Bu durum havza genelinde
gecirimli tiiflerin genis yer tutmasi ve bu birim iizerinde bitki Ortiisii yogunlugunun az
ve yetersiz olmasi, egimli arazilerde tarim alanlarinin erozyonu hizlandirici bir rol
oynamasindan kaynaklanmaktadir. “Toprak koruma diizeyleri” ile “asmrlilik
diizeyleri” katmanlarinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen “erozyon durumu”
haritasina gore Iscehisar havzasinin % 17,9’unda diisiik ve cok diisiik, % 50,5’inde
orta, % 31,6’sinda yiiksek ve ¢ok yiiksek derecelerde erozyon belirlenmistir.

Arazinin %34,6’sinda egim %12’den daha fazladir. Havzada egim degerlerinin
9%12’den yiiksek oldugu alanlarin, asimima dayaniksiz tiiflerden olusan birimlerle
ortiismesi sonucu siddetli erozyonun olusmasina neden olmustur. Bu durumun havzada
ozellikle; Seydiler, Sagirlh, Karakaya, Keserler, Yanarlar, Doganlar koylerinde ¢ok net
olarak goriilmektedir. Diiz-cok az egimli ve orta egimli alanlar ise %65,4’iini
olusturmaktadir. Bu degerler havzanin egim yoniinden erozyona karsi hassas ve duyarl
oldugunu gostermektedir. Egimin fazla olmasi ile birlikte dogal bitki oOrtiisiiniin tahribi
topraklarin kisa zamanda tasinmasina neden olmus ve havzanin biiyiik bir kesiminde
ana kaya ortaya cikmistir. Bu duruma ek olarak tarim faaliyetlerinin egimli alanlarda da
yapilmasi erozyonu hizlandirmistir. inceleme alamindaki topraklarin cok genis bir
boliimiinde erozyon olay1 en énemli problemdir. Iscehisar Havzasinda bu nedenle yanlis
arazi kullanimim 6nlemek icin ilk olarak toprak kaybinin onlenmesi gereklidir. Bu
amagcla Onerilecek en 6nemli onlemler arazi yetenegine uygun kullaniminin saglanmasi
ve halkin bilin¢lendirilmesidir. Nitekim arazi gozlemleri sirasinda, ormanlarin tahribi
sonucu gelisen laden (Cistus laurifolius) bitkisinin de yore halki tarafindan yakacak
amach olarak kesildigi ve toprak Ortiisiiniin tamamen ciplak olarak birakildig
gozlenmistir. Bu nedenle havza genelinde bitki oOrtiisii korumaya alinmali ve bitki

ortiisiinden yoksun alanlar hizla bitkilendirilmelidir.
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Gerek dogal otlaklarin gerekse ormanlarin tahribi sonucu mera alanlarinin genis
bir yer tutmasi yiiziinden sahada hayvancilik 6n plana ¢ikmistir. Ancak yogun
hayvancilik faaliyetleri ile birlikte beseri miidahaleler sonucu yorenin dogal ormanlarini
olusturan karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani) ve meseler(Quercus cerris ve
Quercus pubescens) tahrip edilmis ve yerini sekonder tiir oan laden (Cistus laurifolius)
almistir. Besin degeri yiiksek olan step bitkileri tiiketilmis yerini ise besin degeri
yiiksek olmayan otsu tiirler almistir. Ancak mera olarak kullanilan alanlarda bitki
ortiisiiniin yogunlugu ve 6zelliklerinin topragl koruma derecesi ¢ok azdir. Bu nedenle
havzadaki mera alanlarinin kullanimi belli bir siire kisitlanmalidir. Bu alanlarda mera
1slah ¢alismas1 yapilmali ve toprak ozelliklerini iyilestirici onlemler alinmalidir. Ayrica
yorede besi hayvanciligi 6zendirilmelidir.

Havzada toprak derinliginin yeterli, su temininin miimkiin oldugu Bahgecik,
Selimiye, Cevizli, Alanyurt ve Akkoyunlu koylerinde, visne ve kiraz gibi tiirler ile
agaclandirma yapilabilir. Ciinkil bu tiirler i¢in yorenin kosullar1 uygun olup istenilen
verim alinabilinecek diizeydedir. Ancak erozyon siddetinin fazla olup, yeterli topragin
olmadig1 yerlerde otsu vejetasyondan faydalanilmasi onerilebilir. Erozyonu onleme
calismalarinda yorenin dogal tiirlerinden olan, korunga, sari cicekli dikenli geven
(Astragalus flavescens ), geven (Astragalus microcephalus) tiiriine yer verilmesi basari
acisindan onemlidir.

Tarim yapilayabilecek arazilerin sinirlida olsada, Akkoyunlu, Kalekdy, Konari,
Yukan Sagirli, Seydiler, Karakaya, Keserler, Yanarlar, Doganlar, koylerinde mevcut
olmasina karsin su azlig1 nedeniyle simirli olmasindan 6tiirii havzada kirsal kesim ilge
merkezine ve il merkezine go¢ vermektedir. Ozellikle yazin kendini gosteren kuraklik,
tarimda sulamay1 zorunlu kilmaktadir.

Iscehisar ilge merkezinin giineyinde yer alan mermer ocaklarmin ve havzanin
cesitli yerlerine dagilmis olan mermer isleme sanayisinin plansiz bir sekilde kurulmasi
ve isletilmesinin ¢evre diizenine zarar verdigi gozlenmistir. Bu isletmelerde 6zellikle
tesislerin icerisinde ve yakin cevrelerinde peyzaj diizenlemelerinin zorunlu tutulmasi
gereklidir. Mermer atiklarinin ise planlt bir sekilde degerlendirilip ¢evreye gelisi giizel
atilmasinin Oniine gececek yaptirimlarin alinmasi zorunludur. Ayrica ekonomik acidan;

diinya standartlarina uygun diizeyde mermerin islenerek piyasaya sunumu yapilmalidir.
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Yapilan bu calismada, siirdiiriillebilir kalkinmaya paralel olarak, idari
yonetimlere temel altlik olusturan cevre diizeni planlarinin, tiim iilke genelinde illerin
siyasi sinirlarina gore degil, havza siirlarina gore olusturulmasinin havza yonetimi
acisindan yararl olacagi kanaatine varilmistir.

Yapilan bu caligmada, siirdiiriilebilir kalkinmaya paralel olarak, dogal ortam-
insan iligkilerinin dengeli bir sekilde gerceklesmesi icin, idari yonetimlere temel altlik
olusturan ¢evre diizeni planlarinin, tiim iilke genelinde illerin siyasi sinirlarina gore
degil, havza siirlarina gore olusturulmasinin havza yonetimi acisindan yararli olacagi
kanaatine varilmistir. Iscehisar havzasinda dengeli ve siirdiiriilebilir kalkinma igin
ekonomik yapi ile yasanabilir ekosistemin bir arada diisiiniilmesi gerekmektedir.

Bu amagla: Havza 6lgeginde dogal kaynaklarin kullanimi ve yonetimini igeren
kararlar1 koordine eden, biitiinlestiren, tesvik eden ve hatta yiiriiten merkezi yapida
havza yonetim biriminin kurulmasi gereklidir. Havza yonetiminin 6zelligi, tam rolii ve
sorumluluklart havzaya 6zel gelistirilip bir koordinatorlitk merkezi olusturulmalidir.

Asagidan yukariya katilimer siireglerin, havza genelinde havza yonetim hedef
ve stratejilerinin olusturulmasinda ilgi gruplarmin temsil edilmesini saglamasi
gereklidir. Iscehisar havzasinda baslatmanin en zorlu kism1 havzada yeralan ve havzada
s0z sahibi olan kurum, kurulus ve kisilerin diisiincelerini dile getirebilecekleri tutarli ve
gerceklestirebilir hedeflere yonelmis bir zemin olusturmaktir. Yukaridan asagiya
politikalar ve diizenlemeler stratejilerin uygulanmasim tesvik edeceginden, bu ilgi
gruplan yerel topluluklari, tarimsal niifusu, isletmeleri ve idari yapiyr icermelidir.
Ancak belirli bir havza i¢in uygun olan siire¢ ne olursa olsun, biitiin taraflar arasinda
giiven olusturmak ve isbirligini saglamak icin komisyonun rolii acik ve net hale
getirilmelidir. Bu ortak olusturulacak bir tiiziikle acik hale getirilmelidir, 6rnegin havza
komisyonu havza igerisinde havza yonetimi araciligiyla su, toprak ve diger dogal
kaynaklarin adil, verimli ve siirdiiriilebilir kullanimi1 i¢in etkili ve katilimc1 bir
planlamay: tesvik ve koordine edecektir.

Merkezi bir yapiya ve bu yapinin oynayacag roliin netlestirilmesine ek olarak,
biitiin havza toplulugunun (kirsal ve bolgesel topluluklar, toprak sahipleri ve yoneticiler,
yerli halk, isletmeler, 6zel ilgi gruplan ve bireyler, yerel yonetim vb.) acik ve net
yiikiimliilikkleri de olmalidir. Ortaklasa olusturulmus bir yiikiimliiliik beyam ve bu

beyanin toplulugun davranisimi teminat altina almak i¢in bir yol olabilir, ayn1 zamanda
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bu taraflarin havza yonetimi girisiminden ve bu girisimin gerektirdiklerinden haberdar

olmasim gerektirmektedir.

Havza yonetimini cevreleyen en karmasik konulardan biri paylasilan deger ve

ilkelere dair ortak uzlagsmalardir. Bu nedenle, bu konuda 6ncelikli olarak
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K2
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K2
EX3

K2
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K2
EX3

Zor kararlar vermenin, yenilik¢i yaklasimlarin denenmesinin cesaretlendirilmesi.

Gerekli her seyi icermek; giiven ve paylasim iizerine kurulu iligkiler insa
edilmesi, gelecek nesillerin ihtiyaglarinin diisiiniilmesi ve gercek bir ortaklik
icerisinde birlikte calisilmasi. Biitiin taraflarin katiliminin saglanmasi ve biitiin
taraflarin tam olarak katilabilme kapasitesine sahip olmalarinin giivence altina

alinmasi.

Karar almada devamhlifi ve dengeyi saglamak amaciyla, kararliligi ve uzun

donemli diisiinmeyi ve havza 6l¢eginde bir yaklagim izlemeyi taahhiit etmek.

Saygi ve diriistliik: Digerlerinin bakis acilarina ve herkesin durumunun
gercekligine saygi gostermek. Biitiinliik, aciklik ve diiriistliik icerisinde hareket

etmek, adil ve giivenilir olmak, bilgiyi paylasmak.

Esneklik: Gerekli oldugu yerlerde reformlar1 kabul etmeye ve eylemleri siirekli

olarak ilerletmek i¢in degisiklikler yapmaya goniillii olmak.

Karsiliklh Yiikiimliilikler: Sorumlulugu ve gorevleri paylagsmak, adil bir bicimde

sorumlulukla hareket etmek. Gerekli degisikliklerle biribirini desteklemek.

Entegrasyon: havzayi biitiinciil olarak yonetme taahhiidii: Dogal kaynaklarin
kullanim ile ilgili kararlarin havzadaki kaynaklara ve insanlara etkisinin goz

Oniine alimip ortaya konmasi.

Yiikiimliiliikk/sorumluluk: Sorumluluklart ve yiikiimliiliikkleri tayin etme, dogal
kaynaklar akilc1 kullanma, sorumlu davranma ve c¢alisma ortaklarina rapor etme

taahhiidii.
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% Saydamlik: Aranan sonuglarin aciklanmasi ve bu sonuglara nasil ulasilabilecegi

ve ¢alisma ortaklarindan neler beklendigi konusunda agik olunmasi taahhiidii.

% Etkililik: Uzerinde anlasilmis sonuclara (hedeflere) ulasma ve basari ile

basarisizliklardan 6grenme taahhiidii.
% Verimlilik: Fayday1 azami, maliyetiyse asgari diizeyde tutma taahhiidii.

< Siirdiiriilebilir hesaplamanin yapilmasi: Ekonomik, ¢evresel ve sosyal maliyet ve
fayda dahil olmak iizere her tiirli maliyet ve faydanmin hesaba katilmasi

taahhiidii.

< Bilgiye dayali karar verme: En gecerli bilgi kullanilarak ve biitlin taraflarin

azami katilimi saglanarak kararlarin uygun bir diizlemde verilmesi taahhiidii.

Hedef olarak; havza yonetimine yonelik, Iscehisar havzasinin tam olarak
biitiinliigiinii saglamalidir. Bu nedenle, yapilacak bir planlama c¢alismasinda sirasiyla

izlenebilecek bir model bir yonetim plani1 ise ana basliklar altinda siralanabilir:

Yonetim Planinin Basamaklart:

1- Siirecin baglatilmasi; Kanunlarla belirlenmis zorunluluklarin ortaya konulmasi
ve bu ¢ercevede katilimer siirecin ve yontemin belirlenmesi gergeklestirilmelidir.

2- Ilgi sahiplerinin belirlenmesi; Katilimc1 siirecin basarili olabilmesi icin
Iscehisar havzasinda yeralan ve havza ile iliskili kurum, kurulus ve kisilerin siirece
katiliminin saglanmas1 gereklidir. .

3- Veri toplama yontemlerinin belirlenmesi ve verilerin toplanmasi; Bu asamada
Iscehisar havzasinda belirlenen ilgi sahiplerinin, havzanin korunmasi ve sorunlari
hakkindaki goriislerinin alinmasi ve ilgi sahibi analizi yapilmasi gereklidir. Daha sonra
havza ile ilgili verilerin ilgi sahiplerinin katilimiyla toplanmasi.

4- Verilerin degerlendirilmesi; Iscehisar havzasi icin bu tez calismasi ile
olusturulan veri tabani ile birlikte havzadaki beseri faaliyetler sonucu olusan
kullanimlarinin siirdiiriilebilirlik acisindan degerlendirilmesi.

5- Taslak yonetim planinin hazirlanmasi; Bu asamada koordinasyon merkezi

tarafinda derlenen veriler ile havzanin tehditlerinin saptanmasi ve yapilan ilgi sahibi
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analizi cercevesinde ortak bir ana yonetim hedefi ve alt hedeflerin belirlenmesi. Bu he-
deflere iliskin yapilmasi gereken gercekci ve erisilebilir, iyi tanimlanmis, sonuglar
gozlenebilir, Olciilebilir ve siiresi belli etkinliklerin tanimlanmasi. Belirlenen etkinlikle-
rin nerede, ne zaman ve hangi siklikta, nasil, kim tarafindan, kimden destek alarak,
hangi mali kaynak, ekipman ve personel ile yapilacaginin belirlenmesi.

6- Taslak yonetim planinin ilgi sahipleri ile degerlendirilmesi; Taslak yonetim
planinin  biitiin Iscehisar havzasinin yonetiminde gorev alan tiim katilimcilara
yollanmas1 ve katilimci toplantilarla yonetim plami taslagina eklemeler ve cikartmalar
yapilmasi. Bu asamada o©zellikle ilgi sahiplerinin belirledikleri etkinlikleri sahip-
lenmelerinin ve bu etkinlikleri yapmaya talip olmalarinin saglanmasi.

7- Yonetim planinin uygulanmasi; Iscehisar havzasinda yonetim planinin
uygulanmasinda siireci baslatan olusuma, plan hazirliklarina etkin katilan ilgi
sahiplerinin eklenmesiyle kurumsal altyapinin olusturulmasi. Sorumlulugu iistlenen
koordinasyon merkezine, yonetim plam etkinliklerinin uygulanmasimi ve katilimci-
larinin eggiidiimiinii gerceklestirmesi.

8- Yonetim planinin izlenmesi ve degerlendirilmesi; Y6netim planlart genellikle
3-5 yillik dénemler i¢in gercekei ve izlenebilir etkinliklerden olusur. Bu siire boyunca
yonetim planindan sorumlu koordinasyon merkezinin, etkinlikleri biitiin taraflarin
katildigt toplantilarla ve sunduklar1t raporlarla izlemesi ve degerlendirmesi
gerekmektedir. Iscehisar havzasinda biitiin taraflarin katilimiyla planin giincellenmesi,

eklemeler ve degisiklikler yapilmasi gerekmektedir.
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