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OZET
Sunulan ¢alisma Turkiye’nin yerli koyun irklarindan olan Akkaraman koyununda dorsal dil
papillalarinin 15tk ve taramali elektron mikroskopik yapisint belirlemek ve diger hayvan
titrleriyle karsilagtirmak amaciyla yapilmistir. Calismada Sanliurfa Et Kombinasindan saglanan
3-4 yaslarinda, altt adet Akkaraman koyununun dili materyal olarak kullanildi. Dilin dorsal
yuziiniin apeks, korpus, radiks ve torus lingua bélgelerinden alinan pargalar 151tk mikroskopik
incelemeler igin %10 Formol’de tespit edildi. Parafine gémiilen dokulardan 6 pm kalinhginda
kesitler alind: ve Mallory’nin tiglii boyama ydntemi ile boyandi. Taramali elektron mikroskopik
inceleme igin alman doku Ornekleri FAA (Formol-Asetik asit-Alkol) solusyonunda tespit
edildi. Dereceli alkollerden gegirildikten ve hexamethyl disilazin (HMDS) ile kurutulduktan
sonra tutuculara yerlestirilen doku 6rnekleri taramali elektron mikroskobunda incelendi.
Akkaraman koyunda dilin dorsal yiiziinde papilla filiformis, papilla lentikularis, papilla konise
olmak tizere 3 tip mekanik papilla ve papilla fungiformis, papilla sitkumvallata olmak Gzere 2
tip tat papillast bulundu. Filiform ve fungiform papillalar bulunduklart bélgeye gére degisen
morfolojiye sahipti. Lentikiiler papillalar lingual torusun median hatt1 boyunca yer almist1 ve
yuvarlak ya da konik sekilli olmak tzere 2 tipti. Dilin arka kisminda, lingual torusun kaudo-
lateral kenart boyunca dizilmis 36 adet papilla sirkumvallata gézlendi. Bu papillalarda tat
tomurcuklart hendegin sadece i¢ duvarinda intraepiteliyal olarak yer almaktayd:. Akkaraman
koyunu papillalarin tipleri ve morfolojisi bakimindan, kegi, 6kiiz ve Mehraban kuzusu ile
benzer 6zelliklere sahip iken lentikiiler papilla icermesi yoniiyle Berberi koyunundan farkliydi.
Bu durum dil yiizeyindeki papillalarin morfolojik yapisinin diyet ve habitat yaninda genetik
farkliliklara da baglt olabilecegini géstermektedir.
YY)

Light and Scanning Electron Microscopic Structure of Dorsal Lingual
Papillae of the Akkaraman Sheep

SUMMARY

In the present study it was aimed to investigate the light and scannning electron microscopic
structures of dorsal lingual papillac in Akkaraman sheeps which were a native breed of Turkey
and finding were compared with other species. For this study, tongues of 3-4 years-old
healthy Akkaraman sheeps (n=0) taken from the Sanliurfa slaughterhouse were used. To
investigate light microscopy tissue samples which were harvested from the dorsal surface of
the apex, corpus, radix and torus linguae regions of the tongues were fixed in 10%
formaldehyde. They were embedded in paraffin and were cut into 6 um thick sections. The
sections were stained with Mallory’s trichrome staining. For scanning electron microscopy
tissue samples were fixed in FAA (Formaldehyde-Acetic Acid-Alcohol) solution. After
dehydrated and infiltrated with hexamethyldisilazane (HMDS), the samples were mounted on
copper stubs nad then tissue samples were observed under the scanning electron microscope.
Filiform papillae, lenticular papillac and conical papillac were distinguished 3 types as
mechanical papillae and fungiform papillaec and circumvallate papillae were distinguished 2
types as gustatory papillac on the dorsal surface of the tongue in Akkaraman sheep. Filiform
and fungiform papillaec had different morphology where they localized. Lenticular papillae
were 2 types as round or conical shape and were localized medianly at the torus linguae. It was
observed 36 circum vallate papillae which were arranged at the caudo-lateral region of the
torus linguae. Taste buds of these papillac were situated only on the inner side of the groove
of the epithelial cell layer. Although on account of types and morphology lingual papillac of
the Akkaraman sheep were similar to those in the goat, ox and Mehraban lamb, they were
differ on account of have lenticular papilla from Barbary sheep. These differences on the
morphological structures of the lingual papillae on the dorsal surface of the tongue were
considered to be related to genetic diversity beside diet and feeding habits.
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GIRIS

Beslenmede dil, agiz boslugunda yer alan diger organ-
larla birlikte kritik bir rol oynar. Dilin memelilerdeki
morfolojik ve histolojik 6zellikleri, canlilarin yagam
tarzlart  arasindaki farkliiklarin  bir  yansimasidir.!
Sonntag (1920) makroskopik olarak birka¢ memeli dili
ve bunlarnn papillalar ile ilgili olarak yaptigt inceleme-
lerde, tiirlere gore dilin sekli ile papilla tiplerinin dag1-
limina yo6nelik 6nemli farkhiliklar bulundugunu belirle-
mistir.2

Ginimiize kadar degisik  hayvanlarda  dil
papillalarinin tiplerini ve dagihimlarini gosteren ¢alig-
malar yapilmistir. Nispeten yoksul bitki Ortisti tize-
rinde yasamlarini siirdtirebilmek adina 6zel bir sindirim
sistemi yapisina sahip olan ¢ift tirnakli hayvanlar
(Mammalia: Artiodactyla) takiminin en gelismis alttakimi
olan ruminantlarda degisik familya, alt familya ve cinse
mensup hayvan tirlerine ait ¢alismalar olmasinin ya-
ninda aynt cinse mensup tirler arasinda da dil
papillalaninin  taramali elektron mikroskopik yapist
siklikla calistlmistir. Buna gére Mehraban kuzusu,?
Berberi koyunu,* Bighorn koyunu,5 Jamunapari kegisi,
Saanen kegisi,” Kara antilop,’ ciice geyik,”  Cin
muncagy,!® Formosan keci antilobu,5!! Japon ke¢i an-
tilobu,'2 sig1r,13.1415 bufalol® and deve!™!®ye ait calis-
malar bulunmaktadir.

Ruminant sinifina ait bir evcil koyun (Owzs aries) 1rki
olan Akkaraman koyunu, Turkiye’nin sayt bakimindan
en fazla olan yerli koyun irkidir. Bolge sartlarina adapte
olmus olan bu 1rk, a¢liga, kurakliga ve kétii hava sartla-
rina dayaniklidir.? Sunulan calisma Akkaraman koyu-
nunda dorsal dil papillalarinin 1sik ve taramali elektron
mikroskopik yapisini belitlemek ve diger hayvan tiirle-
riyle kargilastirmak amaciyla yapilmustir.,

GEREC ve YONTEM

Calismada Sanliurfa Et Kombinasindan saglanan 3-4
yaslarinda, 6 adet Akkaraman koyununun dili materyal
olarak kullanildi. Hayvanlardan alinan dil 6ncelikle
serum fizyolojik ile yikandi. Dilin dorsal ylzinin
apeks, korpus ve radiks lingua boélgelerinden alinan
pargalar 151tk mikroskopik incelemeler i¢in %10 formol
solusyonunda tespit edildikten sonra rutin histolojik
prosediire gore yuritllip bloklandi. Bloklardan alinan
6 wm kalinhigindaki kesitlere papillalarin histolojik yapi-
sint belirlemek icin Mallory’nin modifiye ti¢lit boyama
teknigi uygulandt ve 1stk mikroskobunda (BX51,
Olympus, Japan) incelenerek kamera sistemi (DP71,
Olympus, Japan) ile fotograflandi. Taramali elektron
mikroskopik incelemeler icin belilenen bolgelerden
alinan parcalar FAA (%10 Formol-%5 Asetik asit-%85
Etanol) solusyonunda tespit edildi. Dereceli alkoller-
den gecirilerek dehidre edilen doku Ornekler
hexamethyl disilazin (HMDS) igerisinde kimyasal ola-

rak kurutuldu?® ve taramali elektron mikroskobunda
(EVO50, ZEISS, Germany) incelendi.

BULGULAR

Akkaraman koyununda dil 14 cm uzunlugundaydi. Apeks,
korpus ve radiks lingua olmak tizere 3 bélge ayirdedildi.
Akkaraman koyununda dilin dorsal ylzinde papilla
filiformis, papilla fungiformis, papilla sirkumvallata, papilla
konise ve papilla lentikiilaris olmak tizere bes farkl: tipte
papillaya rastland: (Resim 1).

Filiform papillalar dilin apeks ve fossa lingua bélimiine
kadar olan korpus lingua boélgelerini tamamen Grtmiistii.
Apeks lingua bolgesindeki papilla filiformis’lerin bir ana
govde ile buna bagll ¢ok sayida uzun, ince sekonder
uzantilara sahip oldugu (Resim 2), korpus bolgesindeki
papillalarda ise sekonder uzantlarin olmadigt ve bunlarin
konik  sekilli olduklart belirlendi. (Resim 3). Isik
mikroskopik incelemelerde sekonder uzantilarin keratin
yapisinda oldugu belirlendi (Resim 4). Filiform papillalarda
ylzey, deskuamasyona baglt olarak tabakalasmis, pullu bir
goriiniime sahipti (Resim 2).

Apeks ve korpus lingua bélgesinde, filiform papillalar
arasina gbmilmus, kiicik capta ve yilizeyi diz olan
fungiform papillalara rastlandi (Resim 2). Bu papillalar,
dilin pigmentli bolgelerinde koyu kahverengi-siyah
renkteydi. Istk mikroskopik incelemelerde bunlarin serbest
ylzeylerinde tat tomurcugu veya poruna benzer yapilara
rastlanmazken, pigmentli dil bélgelerinde bulunanlarda
papilla ylizeyini orten epitelin stratum bazale ve stratum
spinozum katmaninda melanositler bulundugu géze carptt
(Resim 5) Torus lingua bolgesinde, 6zellikle dilin lateral
kenart boyunca dagilim gosteren papilla fungiformis’lerin
ise daha buyiik ¢apta, konveks yiizeyli, dilin pigmentasyon
durumuna gore koyu kahverengi-siyah veya beyaz
renklerde oldugu goéze captt. Bu papillalarda da tat
tomurcugu veya poruna rastlanmadi (Resim 6). Fungiform
papillalarda  yiizey, ¢ok kalin olmayan bir keratin
tabakastyla 6rtilmusti (Resim 5, 6)

Torus lingua’da yer alan lentikuler papillalar ise iki
degisik formda gozlendi. Bunlardan lingual torusun median
hattt boyunca bulunanlar yuvarlak tip papilla lentikularis,
yan ve geri kisimlarinda olanlar ise konik tip papilla
lentikularis olarak adlandirildi. Bunlarin her birinin bir
papilla yarigina sahip oldugu belitlendi (Resim 7). Isik
mikroskopik incelemelerde bunlarin yiizeyinin kalin bir
keratin tabakasi ile 6rtiilt oldugu gézlendi (Resim 8).

Torus lingua’nin postero-lateralinde ise irili ufakl
yaklagik 36 adet papilla sirkumvallata bulundugu belirlendi.
Elektron mikroskopik incelemelerde bunlarda belirgin bir
annilar ped bulunmadigr dikkati ¢cekti. Bunlarin her birinin
ayrt birer hendekle cevrelendigi gibi bazilarin 2-37ld
gruplar olusturarak tek bir hendekle ¢evrelenmis oldugu
gbze carptt (Resim 9). Istk mikroskopik incelemelerde bu
papillarda ¢ok sayida tat tomurcuklarinin bulundugu ve
bunlarin intraepitelyal olarak papillanin hendege bakan
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lateral yizinde yerlesim gosterdigi belirlendi. Papilla
ylzeyi ¢ok ince bir keratin tabakasina sahipti (Resim
10).

Papilla koniseler, herhangi eklenik bir uzantiya sa-
hip olmamalart ve genis olmalariyla papilla
filiformislerden, daha uzun olmalaryla da konik tip
lentikiler papillalardan ayirt edildi. Bunlara torus
lingua’nin lateral bolgelerinde, fossa lingua icinde ve
radiks lingua bolgelerinde rastlandi (Resim 11). Isik
mikroskopik incelemede bu papillalarin yiizeyinin kalin
bir keratin tabakast icerdigi gézlendi (Resim 12).

TARTISMA ve SONUC

Gudalarin hareketi ve dgitilmesine uygun pirizld bir
ylzey saglayan filiform papillalarin mekanik bir isleve
sahip oldugu kabul edilmektedir.” Memelilerde filiform
papillalarin biyiklik ve sekline yonelik 6nemli farkli-
liklar vardir.2! Jamunaparti kegisi, bufalo,!¢ Skiizde!415
uclant kaudale dogru bir yoénlenime sahip olan bu
papillalarin Akkaraman koyununda da benzer 6zellikte
oldugu belitlendi. Jamunapari kegisi,t Saanen kecisi,’
Mehraban kuzusu,®> Berberi koyunu* ve bufalodal
papillanin ana gévdesinin konik bicimli, kiizde!* dil-
benzeri, Cin mungag’ndal® ise ¢ubuk bicimli oldugu
bildirilmektedir. Ana gévdeye baglt olarak, papillanin
serbest ucunda Jamunapari kecisinde 3-6,5 Saanen
kecisinde 6-9,7 tek horglcli devede!” ise tek uzantt
bulunurken, Cin muncagi'® ve bighorn koyununda’ ise
ana gévdeye bagli cok sayida ince-uzun sekilli uzantila-
rin bulundugu bildirilmektedir. Sekonder papilla say1-
sinin ise Jamunapari kecisinde 6-8, Saanen kecisinde
3-6,7 ke¢i antilobunda'? 2 adet oldugundan bahsedil-
mektedir. Sunulan calismada Akkaraman koyununda
filiform papillalarin morfolojisi apeks ve korpus lingua
bolgelerine gore farkli sekildeydi. Apeks lingua’da
papillalarin ana gévdesinin ¢ok uzun ve serbest ucu-
nun konik sekilli oldugu, ana gévdenin uzunlugu bo-
yunca 4-6 adet ince-uzun silindirik sekilli sekonder
uzantilar verdigi gbzlendi. Bu yonilyle Akkaraman
koyunu Mehraban kuzusu?® ile benzerlik gostermekte-
dir. Akkaraman koyununda korpus lingua bdlgesinde
yer alan filiform papillalarin Jamunapari kegisi,® Saanen
kecisi,” Mehraban kuzusu,> Berberi koyunu* ve
bufaloda!'¢ oldugu gibi konik sekilli oldugu ancak
sekonder uzantilarin bulunmadigt belitlendi.
Akkaraman koyununda fungiform papillalar,
Formosan keci antilobu’!! ve Cin muncagina!® benzer
sekilde iki tipti. Kuglk tip olanlar apeks ve korpus
lingua’da yetlesirken biyik tip olanlar torus lingua’da
dagilim gostermisti. Akkaraman koyununda her iki tip
fungiform papillada da Jamunapari kegisi¢ ile benzer
sekilde tat poru veya tomurcuguna rastlanmadi. Cin
muncagindal® ise her iki tip fungiform papillada da tat
tomurcuklarinin bulundugu bildirilmektedir.

Dilin kaudolateral kenart boyunca bilateral olarak
yerlesim gosteren sirkum vallat papillalarin sayist tirlere
gore degisiklik gostermektedir. Berberi koyunu* ve kara
antilopda® 30, Formosan keci antilobunda>!! 23, Japon
keci antilobu'2 ve Bighorn koyununda® 20, Saanen
kecisinde 26 adet” oldugu bildirilen bu papillalarin sayisinin
Akkaraman koyununda 36 adet oldugu belirlendi. Papilla
ylzeyl Jamunapari kecisi,s 6kiiz!3 ve tek horgiicli devede!”
oldugu gibi duzgindi. Akkaraman koyununda at!? ile
benzer sekilde dil mukozasinin sekillendirdigi anntlar
pedin bulunmadigt gézlendi. Jamunapari kegisi,® Okiz,!3
tek horgclid!” ve cift horgtcli devel!® gibi bazi hayvan
tirlerinde iyi gelismis olan bu yapinin Formosan keci
antilobu>!! gibi bazi tiirlerde ise zayif olarak sekillendigi
bildirilmektedir. Anntilar pedin yapisindaki diz kaslar
nedeniyle hendekte biriken tikiriigiin bosaltlma islevini
diizenledigi bildirilmektedir.!3 Lentikiler papillanin  dil
yuzeyinde  tamamlayict  bir  koruma sagladigi
bildirilmektedir.? Cift horgiicli deve,'s okiz!4, Jamunapari
kecisi,® Japon ke¢i antilobu,!? clice geyik,” Saanen kecisi’
gibi  bircok hayvanda bulundugu Berberi koyunu,*
Formosan keci antilobu’!! ve Kara antilopda® ise olmadigt
vurgulanan bu papillanin, Akkaraman koyununda lingual
torus’un median hatt  boyunca yetlesim gosterdigi
belirlendi. Saanen kecisinde” oldugu gibi, sekil olarak 2
tipti.
Develerde bulunmadigs bildirilen konik papillanin,!7.18
bufalo’da forus lingna’nun lateralinde “laminari papillae’ olarak
adlandirilan  6zel sekilde yer aldigi'® vurgulanmaktadr.
Sunulan  calismada  Akkaraman koyununda  conical
papillalarin Kara antilop,® Berberi koyunu,* ve Japon keci
antilobunda'? oldugu gibi baslica lingual torus tzerinde
bulundugu, ancak daha seyrek ve kiciik boyutlarda olmak
Uzere radix lingna Uzerinde de yer aldigt belirlendi.

Sunulan ¢aligma Akkaraman koyununda, Merbaban kuzusn’
Jamunapari kegisi, 5kiz>M ve buffaloda’® belirtildigi gibi filiform,
Sfungiform,  konik, lentifiiler ve  sirkumvallat - papillalarimmn
bulundngunu  gostermistiv.  Akkaraman Royunu ile ayn: genns
igerisinde bulunan bir tiir olarak Berberi koyununda* ise antlan
papillalar arasinda lentikiiler papilla bulunmamatktader. Bu durnm
dil yiizeyindeki papillalarim morfolojike yapesinn hayvanlarm diyet ve
habitatlar:  yaninda genetik farkbliklara da bagls olabilecegini
gostermektedir mmm
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Resim 1: Akkaraman koyununda dilin dorsal ylziinin panoramik gériinimd.

a) Apeks lingua c) Korpus lingua r) Radiks lingua, yildiz: Torus lingua. Dilin bazi
bolgelerde pigmentasyon gdsterdi§i, G6zellikle fungiform papillalarin  bu
pigmentasyon durumuna gére beyaz renk (beyaz ok basi) veya koyu kahve-siyah
renk (siyah ok basi) oldugu ve torus lingua bdlgesine dogru biyiikliiklerinin ve
konveksivitelerinin arttigr goriliyor. Torus lingua’nin median hattinda yuvarlak tip,
kenarlarinda ise konik tip lentikiiler papillalarin yer aldigi géze garpiyor. Ok; papilla
sirkumvallata.

Figue 1: Panoramic appearance of dorsal lingual side of tongue in Akkaraman
sheep. a) Apex linguae c) Corpus linguae r) Radix linguae, asterisk: Torus linguae.
Tongue showing pigmentation in some regions, particularly fungiform papillae
colored white (white arrow head) or dark brown-black (black arrow head) according
to their pigmentation status and their size and convexivity increased towards torus
linguae region. Presence of round type lenticular papillae in median line, conical
type lenticular papillae in the edge of torus linguae. Arrow: circumvallate papillae.

Resim 2: Akkaraman koyununda dilin apeks bbdlgesindeki uzun sekonder
uzantilara (ok basi) sahip filiform papillalar (f) ve bunlarin arasina gémiimus bir
adet fungiform papilla (yildiz)'nin taramali elektron mikroskopik gériinima.

Figure 2: Scanning electron microscopic appearance of filiform papillae (f) with
long secondary projections (arrow head) and one fungiform papillae (asterisk)
embedded in between in lingual apex region of Akkaraman sheep.

Resim 3: Akkaraman koyununda dilin korpus lingua bélgesindeki sekonder
uzantilarini - kaybetmis konik sekilli filiform papillalarin (f) taramali elektron
mikroskopik gériintima.

Figure 3: Scanning electron microscopic appearance of conical shaped filiform
papillae (f) which losing their secondary projections in the region of corpus linguae
of tongue in Akkaraman sheep.

| Kocatepe Vet J (2009) 2 (2): 8-14 ‘ 11
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. o ) . Resim 6: Akkaraman koyununda dilin torus lingua bdlgesindeki bir papilla
Resim 4: Akkaraman koyununda papilla filiformis’lerin 11k mikroskopik gérinim. fungiformis'in i1k mikroskopik gériinimii. Mallory'nin {ilii boyama teknigi.
Oklar: keratin spinler, Mallory'nin i¢lli boyama teknigi.

. ) . ) . o Figure 6: Light microscopic appearance of a fungiform papillae in the region of
Figure 4: Light microscopic appearance of filiform papillae in Akkaraman sheep. torus linguae of tongue in Akkaraman sheep. Mallory’s trichrome staining.
Arrows: keratin spine, Mallory’s trichrome staining.

Resim 5: Akkaraman koyununda dilin pigmentasyonlu apeks lingua bolgesindeki Resim 7: Akkaraman koyununda dilin torus lingua bolgesindeki yuvarlak sekilli (Y)

bir papilla fungiformis’in 151k mikroskopik gériintimii. Papillanin Ust yiizeyini orten ve konik sekilli (K) lentikiiler papillalarin taramali elektron mikroskopik gériinimii.

epitel tabakasinda stratum bazale ve spinozum katmaninda yerlesim gdsteren

melanositler (ok) ve dider katmanlarda da kahverengi renkte pigment bulunusu Figure 7: Scanning electron microscopic appearance of round (Y) and conical (K)

dikkat gekiyor. Mallory'nin tiglii boyama teknigi. shaped lenticular papillae in the region of torus linguae of tongue in Akkaraman
sheep.

Figure 5: Light microscopic appearance of a fungiform papillae in the region of
apex linguae of tongue with pigmentation in Akkaraman sheep. Presence of
melanocytes (arrow) located at stratum basale and stratum spinosum layer in the
epithelial layer covering top surface of papillae and brown colour pigment in the
cytoplasm of epithelial cell at the other layers has been attracted attention.
Mallory’s trichrome staining.

12 | Kocatepe Vet J (2009) 2 (2): 8-14 |
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Resim 8: Akkaraman koyununda torus lingua tizerindeki yuvarlak tip (Y) ve konik
tip (K) lentikiiler papillanin 1sik mikroskopik gériinimd. Mallory'nin Ugli boyama
teknigi.

Figure 8: Light microscopic appearance of round (Y) and conical (K) shaped
lenticular papillae in the region of torus linguae in Akkaraman sheep. Mallory’s
trichrome staining.

Resim 9: Akkaraman koyununda ayni hendekle gevrelenmis (¢ adet papilla
sirkumvallatanin taramali elektron mikroskopik goriinimu. Yildiz: hendek.

Figure 9: Scanning electron microscopic appearance of three circumvallate
papillae surrounded with the same papillary groove in Akkaraman sheep. Asterisk:
papillary groove.

Resim 10: Akkaraman koyununda bir papilla sirkumvallata'nin isik mikroskopik
gortnimu. Oklar: tat tomurcuklari, yildiz; hendek, ok basi: dil bezlerine ait akitici
kanallar. Mallory'nin icli boyama teknigi.

Figure 10: Light microscopic appearance of a circumvallate papillae in Akkaraman
sheep. Arrows: taste buds, asterisk: papillay groove, arrow head: excretory ducts of
lingual glands. Mallory’s trichrome staining.

Resim 11: Akkaraman koyununda torus lingua’nin yan bdlgesinde bulunan papilla
konise'lerin taramali elektron mikroskopik gériinim.

Figure 11: Scanning electron microscopic appearance of conical papillae located in
the sideward of torus linguae in Akkaraman sheep.

Resim 12: Akkaraman koyununda papilla konisenin isik mikrokopik gérinimd.
Mallory’nin (i¢li boyama teknigi.

Figure 12: Ligth microscopic appearance of conical papillae in Akkaraman sheep.
Mallory’s trichrome staining.

| Kocatepe Vet J (2009) 2 (2): 8-14
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