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1.GIRIS

1.1. Arastirmanin Amaci

Gelismekte olan ve az gelismis lilkelerde koyunlardan elde edilen yapagilar
hali dokumacilig1 i¢in uygun olmasina ragmen, iilkemizde kaliteli hali yapagisi
tiretimi yoniinde 1slah ¢alismalari yeterli diizeyde degildir. Yapilan ¢alismadan elde

edilen verilerin yapilacak 1slah ¢alismalarina 151k tutmasi beklenmektedir.

Tiirkiye yerli koyun irklarinin ekstansif ve semi entansif kosullarda verimle
ilgili 6zelliklerinin belirlenmesi, hangi karakterlerin saf yetistirme, seleksiyon veya
melezleme ile iyilestirilebilecegi hakkinda bilgi vermesi acisindan Menemen

koyununun yapagi verim 6zelliklerinin incelenmesi dnem tagimaktadir.

Yerli koyunlarin yapagi verim ve Kkalitesi diisiiktiir. Avustralya ve Yeni
Zelanda’da  bir koyundan ortalama 5-6 kg yapag elde edilirken, yerli
koyunlarimizdan ortalama 1.5 kg yapagi elde edilmektedir. Ulkemizde iiretilen
yapagilar dokuma endiistrisinin istedigi kalitede degildir. Bu yapagilarin bir kismi
hali-kilim endiistrisinde, bir kismu yatak, yorgan, ¢orap ve kazak yapiminda, bir
kismi kumas yapiminda kullanilmakta; kalan kismi ise dis iilkelere ihrag
edilmektedir. Bazi iilkelerde hali tipi yapagilar (kaba yapagilar) standardizasyona
tabi tutuldugu halde Tiirkiye’de heniiz boyle bir ¢aligma yoktur (Kaymake¢i ve
Sonmez, 1992). Bu nedenle bu ¢aligmanin bu yondeki faaliyetlere katki saglamasi

umulmaktadir.

Tiirkiye’de yapagi konusunda yapilan calismalar daha ¢ok ergin koyunlarla
ilgili olup, kuzu yapagilarinin 6zellikleri lizerine yapilan c¢alismalarin ¢cok az olmasi
ve bu alandaki calismalara duyulan ihtiyacin karsilanmasina katki saglanmasi

beklenmektedir.



Cesitli yazarlar kuzu yiiniinden iretilen ipliklerin strayhgran tipi iplikler
oldugunu, esas olarak o6rmede kullanildigini, ayrica hali, kilim, kaba triko ve
battaniye gibi tiriinlere de islenebildigini bildirmislerdir ve kuzu yiinlerinin TSE’ye
gore; beyaz renkli ve kaba karisik kuzu yiinlerinde inceligin 26,5-38,5 mikron,
sortimanin 40-56's, lile uzunlugunun 5-10 cm ve randimanin 52-62 olmasi
gerektigini belirtmiglerdir. Tiirkiye'de bircok bdlgede kuzular yaygin olarak
kirkilmaktadir. Buna karsin, yapagi konusunda yapilan arastirmalar esas olarak ergin
koyunlar iizerinde yogunlasmis olup, farkli kuzu irklarinda yapagi 6zelliklerinin ve
kullanim alanlarinin arastirildigi arastirma sayisi yeterli diizeyde degildir (Dellal,
2001). Bu noktadan hareketle arastirmada; 6 aylik Menemen kuzularinin farkli viicut
bolgelerinden alinan yapagilarin incelik ve lif tipleri bakimindan tekstil ve hali

sanayine uygunluklarinin belirlenmesi amaglanmastir.

Son yillarda yapilmaya baglanan yerli koyun irklarimizin tescil faaliyetleri
kapsaminda Menemen koyununun irk 6zelliklerinin belirlenerek tescil faaliyetlerine

katkida bulunulmas1 amag¢lanmustir.

Taramal1 elektron mikroskobu 6zellikle tekstil sektoriinde kiitikiiler ylizeyin
incelenmesinde Onemli bir kullanom alan1 bulmustur. Taramali elektron
mikroskobunun tniversiteler ve bazi1 devlet kurumlarinda ¢ok amagli olarak
kullanildig1 disiintldigiinde, yapagi elyafinin kalitesine yonelik ¢aligmalarda
alternatif bir ara¢ olmasi, kisa zamanda sonu¢ vermesi ve yiizeyin {i¢ boyutlu
gorlintiistinii vermesi nedeniyle tercih edilebilir. Tirkiye’de mevcut koyun irklarinda
yapilan yapagi ve yapagi elementel analizlerinde elektron mikroskoplariin genis
Olctide kullanilmamis olmasi teknolojinin hayvancilik tizerinde kullanimi agisindan
bir eksikliktir. Bu yoniiyle bu ¢alismanin yapagi analizlerine katkida bulunmasi

amagclanmistir.

Diger taraftan biyoteknoloji uygulamalarinin ve biopolimerlerin gliniimiizde
onem kazanmaya baslamasi ve tekstil materyallerin teknik amaghi kullanimlarina
duyulan ihtiya¢ dogal fakat teknik 6zellikleri yiiksek liflere talebi arttirmistir. Yiin

liflerinin sahip olduklar1 o6zellikleri nedeniyle sadece konfeksiyon, dosemecilik,



halicilik alanlarinda degil, teknik uygulamalarda da kullanimlarinin giderek artmasi
(Bahtiyari ve ark. 2008) ve yapaginin fiziksel, morfolojik ve elementel 6zelliklerinin
tespit edilerek, tekstil endiistrisinin gelisimine katki saglanmasi ve gelismelerin takip

edilmesi amaglanmustir.

Bunlarin yani sira Diinyada hizla yayilan cevre bilincinin etkisiyle tekstil
sektoriinde de organik tirtinlere olan talep giin gectikge artmakta ve sentetik lif yerine
dogal lif kullanim1 yayginlasmaktadir. Diinyada artan bu talebin karsilanmasi ve bu
alanda yapilan ¢aligmalarin artirilmas1 amaglanmistir (Karaboyact ve Ugur, 2010).
Organik yiin herhangi bir kimyasal islem gérmemis protein kismi ve hayvanin dogal

bilesenleri ile kapli1 bir yiin tiiriidiir (Taylor, 2000).

Uluslararas1 6l¢ekte sentetik lif endiistrisi lizerine global ekonomik krizin
etkilerini azaltmak ve dogal elyaf {iretimine dikkat ¢cekmek amaciyla sanayi ve diger
tireticiler 2009 yilin1 Uluslararast Dogal Elyaf Yili olarak ilan etmislerdir (Anonim,
2009). Bu noktadan hareketle dogal elyaf alaninda meydana gelen gelismeler, elyaf
tiretiminin gelisimi ve siirdiiriilebilirligi konusunda Tirkiye’nin uzak kalmamasi

acisindan bu alandaki arastirma ve ¢aligmalarin hiz kazanmasi gerekmektedir.

Ayrica yapagi ya da kilin hayvanlarda ve insanlarda biyolojik materyal olarak
kullanilabilecegi ve ayni zamanda ornek alimi ve muhafaza edilmesinin kolay
olmasindan dolayr bazi mineraller i¢in diger viicut sivilar1 ve dokularina tercih
edilebilecegi bildirilmistir. Organizmanin mineral durumunun gdostergesi olarak kil
ya da yapagi mineral diizeyleri kullanilabilir. Ciinkii olgunlasmis kil sekesterize
olmus bir doku olup metabolik olarak aktiftir (Bektas ve Altintas, 2010). Olgiilen
yapagl ya da kil mineral diizeyi 6rnegin alindigi durumu degil daha onceki viicut
mineral durumunu yansitmaktadir. Iz minerallerin kil ya da yapagida serum ve
idrardakinden en az 10 kat daha yiiksek diizeylerde birikmekte, ayrica beslenme

durumu hakkinda bilgi vermektedir (Maugh, 1978). Diger dokularla

karsilastinlldiginda yapagida Zn, Cu, Mn konsatrasyonlari, oOzellikle Zn
konsantrasyonu yiiksektir (Grace, 1983).



Kutikula hiicreleri ¢esitli killarda hatta bir kil {izerinde bile farkli sekil ve
biiyiikliiklerde olabilir. ince yapagilarda hiicrelerin (pulcuklarin) uzunlugu 8-10
micron kadardir. Yapag: kilinin kalinligi arttik¢a hiicrelerin biiytikliigii artar. Tiftik
killarinda 18-22 mikron, kesmir killarinda 14-20 mikron arasindadir. Bazi
yapagilarda 40 mikrona kadar ¢ikar. Kutikula hiicrelerinin kalinligi 0,3-1 mikron
kadardir. Kutikula hiicreleri distan i¢e dogru epikiitikiil, ekzokiitikiil ve endokiitikiil
kisimlarindan olusur. Yapag kilinin yapisin1 6zellikle kutikula hiicrelerinin
yapilarim1 bilmek, et muayenesinde hayvanin tiirinii ve 1irkim1 anlamada yardime1
olur. Kutikula hiicrelerinin yapist killarin parlaklik derecesini de belirtir. Bu 6zellik

hem Zootekni de hem de tekstil sanayinde dnemlidir (Akgapinar, 2000).

Tekstil 6zellikleri tiretimlerinde kullanilan liflere baghidir. Yapag: liflerinin
kalitesi liflerin elastikiyet, mukavemet ve incelik gibi 6zellikleri tarafindan belirlenir.
Liflerin bu 6zellikleri koyunun 1rki, besleme sartlari, bolge ve iklimle birlikte degisir.
Ayrica bazi yazarlar yapagidaki bu ozelliklerin iz element igerikleri ile orantili
oldugunu belirtmislerdir (Ozyol, 1990). Bu yiizden bu ¢alismanin bir amaci da

yapaginin iz element iceriginin ¢esitli yontemlerle tespit edilmesidir.

Calismada ele alinan elementel analiz parametrelerinin hayvan refahi yoniiyle
de bir indikator niteligi tasimasi bakimindan 6zel onemi vardir. Soyle ki; bu
parametreler hayvanin iginde bulundugu c¢evre sartlar1 hakkinda ve maruz kaldig
toksik etkiler bakimindan yararli bilgiler saglamaktadir. Nitekim ¢evre kirliliginin
derecesini yapagi element diizeyleri iizerinden degerlendiren c¢esitli bilimsel
caligmalar mevcuttur (Stevenson ve Wickham, 1976). Patkowska ve ark. (2009),
kilin hava kirliligi, su, arazi ve ¢evre durumunun iy1 bir bioindikatorii olarak kan, iire

ya da hayvan siitiinden daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Insan sag1 kolay ve acisiz toplanabilir ve depolanirken &zel bir bakim ve
dikkat gerektirmez. Kandan farkli olarak sa¢ iz elementlerin hiicre i¢i birikimleri
hakkinda bilgi verir (Dombovari ve Papp, 1998). Laker (1982), sagin iz element
konsantrasyonunun uzun siireli varyasyonlarinin degerlendirilmesine imkan

sagladigim1 bildirmistir. Kan ve idrar orneklerine oranla sacta yapilan analizin



avantajlari; 1) bircok iz element konsantrasyonu diger materyallere gore sagta daha
yikksek diizeydedir; ii) sa¢c Orneklerinde 06zel saklama kosullarina ihtiyag
duyulmamaktadir; iii) kanin aksine sa¢ kimyasal olarak homojen ve etkinlik
gostermeyen bir ozelliktedir; iv) Serum ve idrar konsantrasyonlart hem akut durum
icin hem de kisa siireli periyotlar i¢in gosterge niteligi tasirken, sactaki
konsatrasyonlar iz element miktarlar1 bakimindan reprosipektif gosterge niteligi
tasimaktadir (Laker, 1982). Tiirkiye’de yapagida mineral konsantrasyonlarina iliskin
caligmalar oldukca yetersiz diizeydedir. Yapilan calismanin bu eksikligi az da olsa

giderebilecegi umulmaktadir.

Gelisen teknolojiye paralel olarak yapagiin geleneksel kullanimindan 6teye,

yeni kullanim alanlarinin gelistirilmesinde yardimci olmak amacglanmaistir.

Tiirkiye’de tekstil sektoriinlin ihtiyag duydugu ince kalitedeki yapagi
halihazirda yurtdisindan ithal edilmektedir. Ince kalitedeki yapaginin en azindan bir
kismini yurti¢inde liretmek amaciyla mevcut firsatlar degerlendirmek miimkiindiir.
Ozellikle Trakya, Marmara ve Ege Bolgesi’nde son yillarda gelisme gdsteren
Merinos melezi koyun yetistiriciliginin Kivircik, Dagli¢c ve bunlarin melezlerini de
icine alacak sekilde ince kalitede yapagi tretimini artirma yoniinde yeniden
planlanmast ve desteklenmesi Oonemlidir (Dellal ve ark., 2010). Bu dogrultuda
genetik yapisinda Kivircik kani tagiyan Menemen koyunlart ve bunlarin yapagi

ozelliklerinin tespiti dnem kazanmaktadir.

Caligmada Menemen 1rkina ait yapagilarin morfolojik, fiziksel ve elementel
olarak incelenmesi amag¢lanmistir. Ayrica Menemen koyununun yapagi 6zelliklerinin
belirlenerek elde edilecek bulgularin sonraki yetistirme ve 1slah programlarma 11k

tutmas1 beklenmektedir.



1.2. Tiirkiye’de Koyunculugun Genel Durumu

Koyun yetistiriciligi Diinya’da hayvansal iiretim faaliyetleri arasinda 6nemli
bir yer tutmaktadir. Cesitli {lilkelerde bagka amaclar i¢in kullanilmayan mera ve

otlaklar koyun yetistiriciligi yoluyla degerlendirilebilmektedir (Emsen ve ark., 2008).

Hayvancilik, dengeli ve saglikli beslenmede oldugu kadar, kirsal ve ekonomik
kalkinmada da 6nemli fonksiyonlar iistlenmistir. Tiirkiye, koyun varligr bakimindan
zengin bir tilkedir. Tiirkiye'deki dogal ve iklimsel yapi ile geleneksel tarim yapisi bu
zenginligin baslica tesvikgisidir. Orta, Dogu ve Gilineydogu bdlgeleriyle gecit
bolgelerinde koyun populasyonu yogunluk kazanmaktadir (Dagistan ve ark., 2008).

Tablo 1.1. Tiirkiye’de Yillar itibariyle Koyun Sayisi (FAO, TUIK)

Yillar Koyun Sayisi (bin bas)
1950 23.082
1960 34.463
1970 36.351
1980 46.026
1990 43.647
2000 30.256
2007 25.400
2008 23.975
2009 21.750
2010 23.090

Tablo 1.1 de goriildiigii iizere son yillarda ciddi bir diistis kaydeden Tiirkiye
koyun varligir 2010 yilinda bir 6nceki yila gore %6,2 artarak 23 089 691 bas
olmustur (TUIK).

Tiirkiye’de koyunculukla ilgili calismalar genellikle kamu kuruluslarinda

yogunlasmaktadir. Bu c¢aligmalarin  biiylik cogunlugunda koyunlarin verim



performanslar1 ve bu verimlere ait bazi sistematik ¢evre faktdrlerinin etkileri ortaya
konmustur. Yetistirici kosullarinda da yapilan benzer ¢alismalar son derece sinirlidir.
Dogrudan yetistirici kosullarinda yapilan c¢alismalarda yerli koyun irklarimizin
performanslar1 ile morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerinin belirlenmesi yaninda,
yetistirme alt yapis1 ve yetistirici egilimlerinin belirlenmesine yonelik arastirmalarin
da yapilmasi daha etkin hayvancilik politikalarinin ortaya ¢ikarilmasini saglayacaktir

(Yilmaz ve Altin, 2004).

Tirkiye’de tarimin entansif hale gelmesi, Sanayilesme ve artan niifusla beraber
et, siit, yapagi i¢in bir pazar olusmus ve koyunculugun yapisinda Onemli
degisiklikler meydana gelmistir. Ilk zamanlar yapag: {iretim yonii bakimindan ilk
sirayr alirken, sonralari artan kirmizi et ihtiyacinin karsilanmasi icin koyun
yetistiriciliginde et verimi yoniinde gelismeler olmustur. Boylece koyunlardan daha
fazla kaliteli yapag ile birlikte fazla miktarda et elde edilmesi de onem kazanmistir
(Ozbey ve ark., 2000). Ulkelerin ekonomilerine degisik sekillerde katkis1 bulunan
hayvanciligin {lizerinde 6nemle durulmasi gereken konulardan biri hayvan basina
elde edilecek frlinlerin artirtlmasidir. Yerli koyun irklarimizin verimlerinin
artirlmasi igin seleksiyon ve cevre islah calismalarinin yani sira melezleme

calismalarinin da yapilmasi 6nem arz etmektedir (Arslan ve ark., 2003).

Tablo 1.2. Cesitli Yillarda Hayvansal Uriin Uretim Miktar1 (ton) (TUIK)

Yillar Siit Kirmiz1 Et  Yapag Tiftik
1980 4.817.270  203.995 62.310 6.085
1985 5.472.345  410.606 68.000 2.271
1990 9.670.125  476.319 60.559 1.495
1995 9.617.415  414.795 50.775 800
2000 10.076.526  491.223 43.139 421
2002 8.408.566  420.597 38.244 318
2008 12.243.000  482.458 44.166 194
2009 12.542.186  412.621 40.270 174
2010 13.543.674  780.718 40.270 200




Siit tiretimi, 2010 yilinda bir onceki yila gore %8 artmis ve 13.543.574 ton
olarak gerceklesmistir. Bu miktarin %91,69’unu inek siitli, %6,03 {inii koyun siitii,

%2,01’1ni kegi siitii ve %0,26’s11 manda siitii olusturmaktadir.

Kirmizi et tiretimi 2010 yilinda 780.718 ton olarak gerceklesmistir. Bunun
618.584 tonu s181r eti, 3.387 tonu manda eti, 135.687 tonu koyun eti ve 23.060 tonu

keci etinden olusmustur.

Yapagi tiretim miktari, 2010 yilinda %6,3’liik oraninda bir artis gostererek
42.823 ton olmustur. Tiftik tretimi ise %14,8’lik artis gostererek 200 ton olarak
gerceklesmistir (TUIK).

Kirli yapag tiretimi bakimindan Tirkiye, ilk 15 iilke arasinda 14. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’de yillik toplam yapagi iiretimi 40.000 ton civarindadir (FAO,
2003). Dokuma sanayiinde 6zellikle ge¢miste 6nemli bir hammadde olan yapaginin
son yillarda oOzellikle Bati Anadolu'da koyunculuk gelirleri i¢inde pay1
onemsenmemekte (Yilmaz ve Altin, 2004), ve yapag {iretiminde hizli disis
yasanmaktadir. Bunun en biiylik nedeni sentetik liflere olan talebin artisidir. Bu artis
koyun yetistiriciligini olumsuz etkileyen sistematik sorunlarin varligi, sentetik
liflerin elde edilme maliyetlerinin diisiik olmalari, mukavemet, uzunluk, renk gibi
Ozellikler bakimindan daha tniform bir sekilde hizli ve yiiksek miktarlarda
uretilmeleri ve islenmelerinin kolay olmasindan kaynaklanmaktadir (Dellal ve ark.,

2010; Anonim, 2009)

Ancak yiinden {iiretilmis tiriinlerin insan saglhigi acisindan énemi halen ¢ok iyi
bilinmektedir (Yilmaz ve Altin, 2004). Dogal lifler sentetik liflere gore daha saglikl,
yenilebilir kaynaklar olmalari, dogada %100 ayrisabilmeleri, karbon emisyonlarinin
azaltilmasindaki olumlu etkileri gibi 06zelliklerinden dolayr siirdiiriilebilir bir
¢evrenin korunmasi ve kii¢iik aile isletmeleri i¢in ekonomik bir 6neme sahiptir

(Anonim, 2009).



Tekstil endiistrisindeki hizli teknolojik yenilikler, yerli koyun irklarimizin kaba
ve karigik yapagilarinin yapay liflerle belirli oranlarda karistirilmasi suretiyle daha
gosterisli ve kullanighh kumaslarin dokunmasina imkan saglamaktadir. Kirli yapagi
verimi ve kalitesinin artirilmasinda kil sikli§i ve uzunlugunu artiracak, kemp kil
oranini minimuma indirecek ve diger verimlere olumsuz etkisi olmayacak bir

seleksiyonun yapilmasi1 6nem tagimaktadir (Dag, 1996).

1.3. Yapag1 Hakkinda Genel Bilgiler

Koyundan kirkilmis kirli yline “yapag1” adi verilmektedir. Genis anlamda ise
yapagi, kirkim esnasinda hayvanlarin iizerinden gémlek halinde ¢ikarilan ve biikiiliip
iplik yapilabilen tim killar anlamina gelmektedir. Kumas yapiminda yapaginin

yikanmis, temizlenmis hali kullanilir (Kaymak¢i ve Sonmez, 1992).

Yiin, koyunlarin {stiinii kaplayan yapagi gomleginin kirpilmis, yikanmis ve
temizlenmis halidir. Ancak diger bazi hayvanlarin sirtlarindan elde edilen kil
topluluklaria da yiin adi verilmektedir. Deve yiini, tavsan yiini gibi. Yiin yag ile
yiin terinin (ayrica deri dokiintiilerinin) olusturdugu emiilsiyona yiin yagiltisi denir
(Tarakgioglu, 1983). Yiin lifleri makropeptit makromolekiillerinden olusmaktadir.
Yini olusturan protein maddesine keratin denilir. Yikanmis kuru yiin elementel

olarak;

% 50 karbon

% 22-25 oksijen

% 16-17 azot

% 7 hidrojen

% 3-4 kiikiirt *den olusmakta ve bu elementlerin oranlari koyunun cinsine, beslenme

ve iklim kosullarina gore degisebilmektedir (Kaymakg¢i ve Sonmez, 1992).



Yiin, ilk defa Babilliler tarafindan milattan dnce 4000 yillarinda kullanilmigtir.
O tarihten giliniimiize kadar, gerek koyun yetistiriciligi ve gerekse yiinlii kumas

dokumacilig1 diinyanin ¢esitli yerlerine yayilmistir.

Milattan 800 yi1l 6nce Anadolu’nun bati1 kisimlarinda, Frigya’da, yiinlerinin
inceligi ile taninmis koyunlar yetistirildigi ve bunlarin daha sonralar1 Yunanistan,
Italya, Kuzey Afrika yolu ile Ispanya’ya gotiiriildiigii tahmin edilmektedir.
Ispanya’da Arap egemenliginin hakim oldugu doénemde ince vyiinli koyun
yetistirilmesine ¢ok Onem verilmekte idi. Bu koyunlar sonralar1 merinos adini
almuslardir. Ispanyollar 18. yiizyila kadar merinos digsatimimi yasaklamislar, ancak

bu tarihten sonra merinos Avrupa’ya yayilmistir (Kaymakg¢i ve Sonmez, 1992).

Glinimiizde bir¢cok yapay lif ve dokumalar yiin ve yiinli iirlinlere rakip
olmasina ragmen yiinliin soguktan koruma, teri ¢ekme, sekil tutma o&zellikleri,
giyilmelerindeki rahatlik ve siklik gibi 6zelliklerinden dolay1 yapagi énemini hala

korumaktadir (Kaymake¢1 ve Sénmez, 1992).

Yerli koyunlarimizin yapagilar diisiikk kaliteli olmasimin yani sira, hayvan
basina yapagi verimi de disiiktiir. Tirkiye’de iiretilen yapagilar dokuma
endiistrisinin istedigi kalitede yapagi degildir. Bu yapagilarin bir kismi hali-kilim
endiistrisinde, bir kism1 yatak, yorgan, corap ve kazak yapiminda, bir kismi da kumas
yapiminda ve kalan kismi ise disariya ihrag edilmektedir. Britanya et¢i koyunlarinda
oldugu gibi, biraz kaba ancak birdrnek ve fiziksel 6zellikleri iyi olan yapagilardan da
cok gilizel kumas yapilabilmektedir. Bircok Avrupa iilkesinde ve Amerika’da, et
verimine uygun iri yapili nispeten kaba fakat birdrnek yapagili koyun irklar
meydana getirilmistir. Bu uygulamayla et ve yapagi verimlerinin birlikte
yiuriitiilmesiyle koyunculuk daha karli bir tiretim kolu haline gelecektir (Kaymakg1 ve
Sonmez, 1992).
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1.3.1. Yapagi Analizleri Tarihgesi

Yapagi bilimi son yiizyilda gelismeye baslamistir. Bu konu iizerinde ¢alismalar
mikroskobun kesfi ile baslamistir. Ilk defa 1665 yilinda Dr. Hooke tarafindan,
mikroskop altinda yapagi killarinin silindir seklinde oldugu tespit edilmistir. Daha
sonra 1774-1784 yillarinda Daubenton tarafindan kilin ¢ap1 dl¢iilmiis ve yapagida kil

caplarmin 16 mikron ile 98 mikron arasinda degistigi goriilmiistir (Kaymakgr ve
Sonmez, 1992).

1911 yilinda Doland, Daubeton tarafindan yapilan ¢aligmalar gelistirerek kilda
incelik Olgme aleti yapmistir (Sonmez, 1963). Duerden 1929 yilinda Merinos
yapagilarinda kil inceligini tayin etmede yapagi liilesinin 2.54 cm (ing) uzunluk
tizerindeki kivrim sayisini esas alan daha kolay ve pratikte uygulanabilen bir metod

gelistirmistir (Duerden, 1929).

Bazi arastirmacilar yaptiklar1 caligmalarda o6zellikle yapagi inceligini ele
almiglar ve ¢esitli koyun rklarinda oldugu kadar, belli bir koyun iizerinde de 6nden
arka kisma dogru gidildikce yapaginin kalinlastigini ortaya koymuslardir. Bu
caligmalar1 sirasinda yapagida incelik, birdrneklik ve fiziksel 6zelliklerin
belirtilmesine g¢alismislardir. Bu amagla mikroskop, lanameter ve mikroprojektor
yontemlerini gelistirmislerdir (Kaymake¢1 ve Sonmez, 1992). Ancak lanameter ile
calismanin mikro projeksiyona nazaran zor, yorucu ve zaman alict oldugunu
bildirmistir (Tellioglu, 2010). Ayrica yapagida diren¢ esnekligin belirlenmesinde
kullanilan ve biitiin diinyada bilinen Deforden, Tanzer poligkeit ve Schopper

aletlerini yapmislardir (Kaymakg1 ve Sonmez, 1992).

Birlesik Amerika, Avustralya ve Ingiltere’de de yapagi iizerinde ¢alismalar
yapilmis, Birlesik Amerika’da Pohle, Hazel, Keller, Scholt, Burns, Wilson,
Ensminger, Hardy ve Wof’un ¢alismalar1 6nem arz etmektedir. Birlesik Amerika’da

yapag1 lizerindeki arastirmalar sonucu birgok yeni yontem ve alet gelistirilmistir.
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Yapagida incelik ve birérnekligin tayininde kullanilan enine kesit yontemi
(Cross-Section Count Method) ve karsilastirma yontemi (Comparator Method)
caligmalarin hizini arttirarak zamandan genis Glgiide tasarruf edilmesini saglamistir.
Ayni zamanda yapagi ticaretinde en onemli yapag1 6zelliklerinden biri olan randiman

tayininde Amerika’da Core-Test ¢aligmalart hizlandirmistir.

Tiirkiye’de ise yapag iizerindeki calismalar oldukca yenidir. Ankara’da 1933
yilinda ag¢ilan Yiiksek Ziraat Enstitiisii’'nde kurulan yapagi laboratuvarina ilk 6nceleri
Alman sistemi aletler alinmis, son yillarda da Amerikan aletleri ile yenilenmistir.
Tarim Bakanligi’nin Bursa’da kurdugu laboratuvara ek olarak Lalahan Hayvancilik
Merkez Arastirma Enstitiisi'nde yapagi laboratuvart kurularak yapagi randimant,
inceligi, uzunlugu, elastikiyet, mukavemet ve medullasyona iligskin analizler

yapilmaya baslanmistir (Kaymake¢i ve Sonmez, 1992).

1.3.2. Yapagmn Geleneksel Kullanim Alanlar1 ve Teknolojik Gelismeler

Paralelinde Sanayide Artan Onemi

Yiin lifleri temin edilebilirlikleri sinirli ve yiiksek maliyetli olmalarina ragmen
teknik uygulamalarda kullanilan en onemli dogal lifler arasinda pamuktan sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Ileri konfor ve teknik dzellikleri sayesinde gesitli tekstil
teknolojileri ve bitim islemleri ile birlesmesiyle teknik kullanimi artmakta ve giin
gectikce Onem kazanmaktadir. Avustralya ve Yeni Zelanda’ da bu konu ile ilgili
kurumlar bulunmakta ve onemli ¢alismalar yapilmaktadir. Tiirkiye’de bu konudaki
calismalar sinirli kalmakta ve genelde yurt dig1 gelismelerin takip edilmesi seklinde

devam etmektedir (Bahtiyari ve ark., 2008).

1.3.2.1. Yapagimin Geleneksel Kullanim Alanlar:

e Konfeksiyon

e Halicilik ve dokumacilik (Johnson ve ark., 2003).
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1.3.2.2. Yapaginin Yeni Kullamim Alanlar

e Tibbi Tekstiller: Medikal alanda; sargilarda, basingli bandajlarda, yara
ortlilerinde, yaralanmayi dnleme amagl 6zel giysilerde ve yatak yarasiin dnlenmesi
amaciyla kullanilan tibbi postekilerde yiin lifleri kullanilmaktadir (Bahtiyari ve ark.,
2008).

o Jeotekstiller ve Tarim Teknik Tekstiller: Toprak ve toprak esasli yapilarla
ilgili olarak kullanilan tekstil ve yan iriinlerini Olusturan jeotekstiller teknik
tekstillerin yaygin bir kullanim alanidir. Jeotekstiller, giiniimiizde otoban, hava alani,
demir yolu, spor sahalari, barajlar, catilar ve bentlerde ayirici, kuvvetlendirici ve
filtre edici olarak kullanilmalarina ilave olarak, tarim ve bahgecilikte drtme, koruma
ve ambalajlama uygulamalarinda da kullamlmaktadir. Ozellikle tohum ekiminden
sonra ortli olarak kullanilmakta, boylece buharlagsma azaltilmakta ve toprak sabit
sicaklikta kalabilmektedir. Bunun sonucu olarak da yeserme daha hizli meydana
gelmektedir. Yiin pargalanmasi ile de toprak icin degerli besinler olusmaktadir. Hafif
gramajli yiin hasirlar tenis kortlarinda, kriket sahalarinda, park alanlarinda ve nemin
biiylimekte olan bitkilere dagitilmasinda veya golgelik amagli da bahgecilikte
kullanilmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

e Yahtim: Yiiniin dogal sicakligi koruma 6zelliginden dolayz, i¢ ve dis giyimde
ve yatak yapiminda kullanilmasiyla giin i¢inde sicaklik degisimlerini azaltmakta ve
boylelikle 1sitma ve sogutma enerjilerinden tasarruf saglanmig olmaktadir (Bahtiyari
ve ark., 2008).

e Hayvan Ortiileri: Son yillarda yiin hayvan ortiilerine olan ihtiyac
artmaktadir. Onceleri yeni dogan kuzulari sicak tutmak ve sert hava kosullarinda
hayatta kalmalarin1 saglamak i¢in diisiikk gramajli ortiiler gelistirilmistir. Ancak daha

sonralar1 anlagilmistir ki eger uzun siire bu ortiiler hayvanin iizerinde kalirsa daha
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hizl1 bir sekilde kilo almas1 saglanmaktadir. Koyunlarin 6rtiilmesi yaninda, ahirlarin
bu sekilde izole edilmesi ve at, ke¢i ve diger evcil hayvanlarin Ortiilmesi de sz

konusudur (Johnson ve ark., 2003).

o Akilli Materyaller: Cesitli arastirma sirketleri tarafindan yiiniin stiin teknik
Ozellikleri kullanilarak akilli materyaller gelistirilmistir. Uygun siirticiilerin kullanimi
ile gelistirilen Canesis elektronik 1sildayan halilarinda halinin renk ve deseni ses veya

uzaktan kumanda gibi dis uyaranlarla degismektedir (Johnson ve ark., 2003).

e Koruyucu Giysiler: Yiinli kumaslar 6zellikle yangin sondiirme ve metal
isleme endiistrisinde, eriyik metallerin akitilmasinda ve Ozellikle demir ve
aliminyum eritme tesislerinde kullanilmaktadir. Metal isleme endiistrisinde yiiksek
1s1maya ve 1stya maruz kalan isgiler yiiniin termal tamponlama 06zelligi sayesinde
korunabilmektedirler. Ayrica havacilik alaninda, ugus personelinin giysilerinde de
yiin lifi olarak, yag ile kirlenmis sularin aritilmasi i¢in filtrelerde ve yag tabakasinin
kontrolii i¢in yiizen engellerde hidrokarbonlara karsi yiiksek affinite Ozelligi

sayesinde saglamaktadir (Johnson ve ark., 2003).

e lzolasyon: Koyun yiinii 2003 yilindan itibaren Avrupa Birligi’nde yap1
materyali olarak kabul edilmistir. Yiin termal iletkenlik katsayisindan dolayr su
avantajlara sahiptir.

a) Siirekli etkinlik (verimlilik): Sonbahar yagislariyla yap1 elementlerinin hepsinde
nemlilik artsa bile yiin daima ayn1 etkinlikte iyi bir izolasyon maddesidir. Yiiniin 6zel
yapisindan dolay1, nemlilik ne seviyede olursa olsun ylizeyi daima kuru kalir.

b) Gizli (potansiyel) 1s1 depolama: Yapag liflerinde %25’lere varan nem igerigini
gizli 1s1 deposu olarak kullanir. Yazlar1 giin icerisinde serinleme evoporasyonla
saglanirken, geceleri 1s1 depolama gerceklesir. Boylece minimum agirlia ragmen
yiiksek diizeyde bir termal koruma ve otomatik klima diizenleyici olarak rol oynar

(Leonte ve ark., 2011).
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1.3.3. Yapagimin Genel Ozellikleri

Yapagilar dokuma sanayinde hali ve kumas tipi yapagilar olmak iizere ikiye
ayrilir. Kaba-karisik tipte yapagilar hali dokumaciliginda kullanilmakta olup,
Tirkiye’de tretilen yapagilarin biiylik bir kismi bu grupta yer almaktadir. Yapagi
verimi ve yapagi 6zelliklerinin kalitim dereceleri yiiksek olarak kabul edilir. Bu da
yapagi 1slah caligmalarinda dogrudan seleksiyonla basarinin miimkiin oldugu
anlamina gelmektedir. Tiirkiye’de tekstil endiistrisinin ihtiya¢ duydugu ince birdornek
yapagmin uretilebilmesi amaciyla bazi yerli koyun irklarmin Merinoslarla
melezlenmesi ¢alismalart yapilmigtir. Ancak 1slah c¢alismalarinda belirlenen
hedeflere ulasilamamistir. Halbuki hali tipi yapagi iiretimi yapan {lkelerin
ekonomilerinde bu yapagilar ve hali sanayi 6nemli yer tutmaktadir. Gelismekte olan
ve az gelismis iilkelerde ¢ogunlukla yagli kuyruklu koyunlardan elde edilen
yapagilar hali dokumacilig1 i¢in uygun olmasina ragmen, Tiirkiye’de kaliteli hali

yapagisi iretimi yoniinde 1slah ¢alismalar1 yeterli degildir (Altin ve ark., 1998).

Yapagimin iistiin 6zellikleri ve kolay elde edilemeyen bir {iriin olmasi, yapagiy1
sosyal ve ekonomik 6neme sahip hale getirmistir. Yapay elyafin bazi1 avantajlarina
ragmen, yapagmin bazi Ozelliklerinin yapay elyafa kazandirilamamasi onun
Ooneminin daha iyi anlagilmasini saglamistir (Altin ve ark., 1998). Ayrica yapaginin
yapisinda 20 kadar aminoasit bulunmasina karsilik, sentetik liflerde en ¢ok 10 kadar
farkli madde bulunmaktadir. Bu durum yapaginin istiinliigiinii ve estetik yonden
tercihini artirmaktadir. Gelismis teknoloji sayesinde son yillarda yiinlii {iriinlerin
yerini alacak daha ucuz cesitli yapay lifler ve dokumalar piyasaya siiriilmesine karsin

yine de yiin ve yiinliiler onemini kaybetmemistir (Akg¢apinar, 1994).

Yapagi killarinin genel 6zellikleri asagida siralanmistir;

a) Soguktan koruma o6zelligi ve kendi agirliginin %30’ una kadar su
emebilme kabiliyetine sahiptir. Yapag1 kili kimyasal yapis1 sayesinde transpirasyon
yolu ile ¢ikan rutubet ve suyu emerek, suyun ¢cabuk buharlagmasina engel olur.

b) Yapag yalitkanlik 6zelligine sahiptir. Yapag: kil fiziksel yapis1 sayesinde,

hiicre aralarinda % 60 kadar hava bulundurur. Bdylece viicudu oOrten yalitkan
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tabakas1 gibi dista meydana gelen sicaklik degismelerinde koruyucu bir ozellige
sahiptir.

) Yapag hafiftir. Bir yapagi kili, ayn1 biiyiikliikte diger bir lif maddesinden
daha hafiftir.

d) Yapag elastiktir. Bu 6zelligi sayesinde, kopmadan, tahribata ugramadan
sekil alma kabiliyetine sahiptir.

e) Yapagi sikilma ve burusturulmadan etkilenmez. Kiiciik bir hacim ig¢ine
sikigtirilan yapagi, serbest birakilinca tekrar eski haline doner.

f) Yapag1 ultraviyole 1sinlar1 veren sicakligin gegmesine izin verir.

g) Yapagmin renk maddelerini emme 6zelligi ¢ok yiiksektir. Boylece yiinli
dokumalara biitiin renkler ve renklerin niianslar1 kolayca verilebilir.

h) Yapag dayanmiklidir. Acik havada birakilmis yapagi dokumasi
bozulmadan, diger dokumalardan {i¢ kat1 daha fazla dayanur.

1) Yapagi saglamdir. Bir yapagi kili kendi ¢apinda bir madeni kila hemen

hemen esit dirence sahiptir (Kaymak¢i ve Sonmez, 1992).

1.3.3.1. Kirli Yapag Verimi: Kirli yapagi verimi dogrudan dogruya ekonomik
6nemi olan bir 6zelliktir ve kalitim derecesi (h?)’si yiiksektir. Kirli yapag ve temiz
yapag@1 verimi arasinda yiiksek genetik korelasyon mevcuttur (Ponzoni ve ark., 1990).
Yapagi verimi ile lile uzunlugu ve yapagi inceligi arasinda pozitif iligkiler
mevcuttur. Dolayisiyla; sayilan bu ii¢ 6zellikten birine yapilacak seleksiyonla diger
ozelliklerin de arttirllmasi miimkiindiir. Ayrica dogrudan yapagi veriminin
arttirtlmasina yonelik yapilacak bir seleksiyonla, randimanin artmasi ve incelik
bakimindan birdrnekligin azda olsa iyilesmesinin saglanmasi miimkiindiir (Altin ve

ark., 1998).

Yapagi verimi ve 0zellikleri bakimindan degisik koyun 1rklar1 arasinda biiytik

varyasyonlar vardir (Tekin ve ark., 1999).

Yapagr verimi ve Kkalitesini yapagmin morfolojik, fiziksel ve kimyasal

ozellikleri meydana getirir. Bu 6zellikler genetik yapinin yani sira, iklim ve beslenme
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gibi ¢evre kosullarindan etkilenir (Ryder, 1958). Koyunlarda yem tiiketimine
olumsuz etki yapan faktorlerin yapagi biiylimesine de benzer etki yapacaklari
bildirilmistir. Diisiik kaliteli meralarda beslenen koyunlarda yapagi veriminin
diistiigt, yeterli diizeyde beslenenlerde ise yapagi veriminin arttigi bildirilmektedir
(Ryder ve Stephenson, 1968).

Koyunlarda canli agirlikla yapagi agirhigi arasinda bir iliskinin oldugu
bilinmektedir. Bir gen¢ koyunun 100 g’lik giinliik canli agirlik kazancinin 10 g’1
yapag1 biiytimesinden kaynaklandigi bildirilmistir (Grace, 1983).

1.3.3.2. Randiman: Randiman, yapagmin biitiin yabanct maddelerden
temizlendikten sonra standart sartlarda elde edilen temiz yapagi orani olarak ifade
edilmektedir (Akgapinar, 2000). Koyunlarin bulunduklari ¢evre randimani biiyiik
olglide etkilemektedir. Cevreden bulasan bitkisel madde, giibre gibi artiklarla, yagilti
randimani belirleyen unsurlardir. Randimanin kalitim derecesi yiiksektir (Altin ve

ark., 1998).

Temiz yapag1 miktari, kirli yapagi miktarina ne kadar yakin olursa randiman o

kadar yiiksektir (Akgapnar, 2000).

Randiman ile kirli yapagi verimi, lille uzunlugu, incelik ve medullasyon
arasinda diisiik negatif ile yliksek pozitif degerler arasinda degisen iliskiler sz

konusudur (Altin ve ark., 1998).

Genellikle ince yapagilarda (Merinos) randiman diisiik, kaba karigik
yapagilarda randiman yiiksektir (Kaymake¢i ve Sonmez, 1992).

1.3.3.3. incelik (Elyaf Capi): Yapagmm kalite ve fiyatin1 belirleyen en
onemli morfolojik 6zelliklerden birisidir. Bu sebeple tekstil sanayinde 6zel bir 6nem
tasir. Kaliteli kumaglarin yapiminda ince ve yeterli uzunluktaki yapagilar tercih

edilir. Yapag1 gomlegindeki killarin inceligi 10-70 p arasinda degismekte, bu sinirlar
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ince yapagili irklarda 10-30 p, kaba ve karisik yapagili rklarda 10-70 p arasinda
olmaktadir. Kemp killarda incelik 250-300 p a kadar c¢ikabilmektedir. Kumas
sanayinde 10-30 p luk, halicilikta 10-70 p luk yapagilar tercih edilir. Yapagi
inceliginin kalitim derecesi ¢esitli irklarda h?=0.12-0.57 arasinda degisir (Akcapinar,
2000).

Incelik iizerine bir¢ok faktor etkilidir. Bunlar i¢ etmenler ve dis etmenler olmak

lizere 2 grupta incelenir.

¢ Etmenler: Irk, cinsiyet, yas ve viicut kisimlaridir.
Dis Etmenler: Beslenme, iireme, hastalik, bakim, toprak cesidi ve iklimdir

(Kaymakgei, 2006).

e Irk: Aym sartlar altinda yetisen farkli irklarin yapagilart ik 6zelliklerine
bagli olarak farklilik gosterir (D’arcy, 1990). Merinos ve benzeri irklarin yapagilari
ince, yerli irklarin yapagilari ise kaba karigiktir (Akgapinar, 2000).

e Cinsiyet: Erkeklerden daha kaba yapag: elde edilirken, disilerden daha ince
yapag1 elde edilir (Ak¢apinar, 2000).

e Yas: Yashlar genclere gore daha kalin killara sahiptir. Cok yaslilarda
yagslanmadan ileri gelen deri beslenmesinin yetersizligine sebep olan ¢esitli beslenme
bozukluklar1 ve hastaliklardan dolayr bir incelme meydana gelebilir (Akgapinar,

2000).

e Viicut boliimlerinin etkisi: En ince yapagi boyunda, en kaba yapagi butta
goriiliir. Bir koyunun ¢esitli viicut bolgelerindeki killarinin inceliklerinin farklari ne
kadar az ise birdrneklik iyi olur, dolayisiyla yapaginin degeri artar (Akgapinar,
2000).
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e Beslenmenin etkisi: Beslenme yetersizligi, stres, zayiflik veya bazi
hastaliklar yapaginin zayiflamasina ve dokiilmesine neden olur (Hindson ve Winter,

2002).

e Uremenin etkisi: Gebelik doneminde yapag gelisimindeki degisiklikler
elyaf capindaki varyasyonu degistirmekte, dolayisiyla lif dayanikliligin
etkilemektedir. Gebeligin son donemindeki yem kisitlamasi lif dayanikliliginda ciddi
diismelere neden olur. Ancak yiiksek miktarda yem varligindaki kuzulama
donemlerinde iireme maksimum lif ¢apinin diismesine, lif ¢apindaki varyasyonda

azalmaya ve lif dayanikliliginda artiga neden olabilir (Hynd ve Masters, 2002).

Gebelikten sonraki donemlerde kuzularin emme doneminde o6zellikle diisiik

diizeydeki besleme yapagida yavas gelisimle sonuclanir (D’arcy, 1990).

e Hastahigin etkisi: Beslenme yetersizligi ve ¢esitli hastaliklar yapag: kilinin
incelmesine neden olur. Boyle bir durumda kil gerildiginde zayif noktasindan
kirtlacaktir. Normal saglikli yapagilar yiiksek mukavemete sahiptir (Hindson ve
Winter, 2002).

e Bakimin etkisi: Hastalik, ates, beslenme yetersizligi veya kuzulama gibi stres
donemlerinde yiin elyafinin gelisimi ¢ok zayiftir. Bu zayiflik kirilabilir bir elyaf
sekillenmesine, dolayisiyla degerinin azalmasina neden olmaktadir. Eger bir
koyunun yiiksek atesi varsa yapagidaki zayiflik bazen o kadar artar ki yapagida
dokiilmelere neden olur. Elyaf hayvanin iizerinde dursa bile herhangi bir islem
sirasinda zayif noktasindan kirilir (Hagdorn, 2007). Bakimsiz hayvanlarda (havasiz,

karanlik izbe yerlerde beslenen) yapagi kabalasir (Kaymakg¢1 ve Sonmez, 1992).

e Toprak cesidi: Kumlu ve kiregli topraklarda yetisen otlarla beslenen
hayvanlarda yapagi sert ve kaba olur. Ciinkii otlar tam gelismemistir. Dolayisiyla

hayvan sert kosullarda yetisir ve beslenme kotii olur (Kaymake¢1 ve Sénmez, 1992).
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e Iklimin etkisi: iklim dogal olarak beslemeyi, dolayli olarak ta koyunun
saghigimi dolayisiyla yapagiyr etkiler. Ancak besleme ve saghigin etkisi sicakligin
etkisinden daha fazladir. Yine de yapag1 gelisimi artan 1s1 ile artmaktadir (D’arcy,

1990).

Sert ve soguk iklim yapagiy1 kabalastirir. Ayrica ince yapagili koyunlar nemli
deniz iklimine gétiiriiliirse yapagida kabalasma goriiliir. Iyi kaliteli yapag i¢in ¢ok

nemli olmayan iklime ihtiya¢ duyulur (Kaymake¢1 ve Sonmez, 1992).

Yapagi killarinin inceligi kok kismindan u¢ kisma dogru azalir. Yapag: inceligi

ile yapag1 verimi arasinda diisiik korrelasyon vardir. Ayrica ince derili koyunlarda

killar da daha ince olmaktadir (Akcapinar, 2000).

1.3.3.4. Uzunluk: Yapagida aranan morfolojik bir 6zellik olan uzunluk; lile
uzunlugu ve gercek uzunluk olmak tizere sekilde ele alinmaktadir. Yapag: killarinda
mevcut kivrimlar bu yonden etkilidir. Genellikle ince yapagili koyun irklarinin killar
fazla kivrimli olur. Kumas yapiminda uzun ve bir 6rnek (lilleyi olusturan killarin
uzunluk yoniinden birbirine yakin olmasi) yapagilar tercih edilir (Kaymakei, 2006).
Uzunluk tizerine 1rk, yas, yemleme, ¢evre sicakligi ve yetistirme seklinin etkisi vardir

(Akgapinar, 2000).

1.3.3.5. Birorneklilik: Yapagida birorneklilik daha ¢ok incelik ve uzunluk
bakimindan ele alinmaktadir. Yapagilarda incelik yoniinden birdrneklik; 1) Bir kilda
tizere 2 sekilde goriilmektedir. Bir kilin dip kism1 u¢ kismindan daha kalin olur ve
orta kismi1 ortalama inceligi gosterecek derecededir. Birdrnek yani incelik ve uzunluk
bakimindan birbirine benzer veya ¢ok yakin olan yapagilar daha degerlidir. Ciinkii
birorneklik arttikga yapaginin fabrikada gorecegi islemler sirasinda kayiplar
azalmaktadir. Incelik yoniinden birdrneklik ince yapagili wrklarda daha iyi, kaba

karisik yapagili irklarda daha diisiiktiir. Yapagida uzunluk yoniinden birdrneklik 1)
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goriilmektedir. Koyunda viicudun 6nden arkaya dogru lille uzunlugu artar. En kisa
lile bas ve boyunda, en uzun lille butta bulunur. Bir kilda bir6rnekligi bozan

etkenler; hastalik, aglik, ani ve siddetli iklim degisiklikleridir (Ak¢apinar, 2000).

Incelik ve uzunluk bakimindan yapagi killar1 arasindaki fark ne kadar az
olursa o elyaftan meydana gelecek olan yapagi o kadar degerlidir (Imeryiiz ve
Sandikgioglu, 1968). Ideal bir hali yapagisinda birdrnekligin dl¢iisii olan varyasyon
katsayis1 uzunluk icin %20’ gegmemesi, incelik varyasyon katsayisinin ise en fazla

%15 olmas istenir (Turner, 1971).

1.3.3.6. Mukavemet: Yapagi mukavemeti, yapagi killarinin kopuncaya kadar
dayanabildikleri agirligin gram cinsinden ifadesidir. Kumasin saglamlig: iplige ve
ipligin saglamlig1 da yapagiya baglidir. Yapag: killarinin uca kadar ayni kalinlikta
olmasi, kimi yerlerinde sakat bogum noktalari gostermesi mukavemet lizerine
etkilidir. Yapagida iki tiir mukavemet vardir:

- Mutlak Mukavemet

- Oransal Mukavemet (Goreli Mukavemet)

Mutlak Mukavemet: Ucuna agirlik konulan herhangi bir yapagi kilinin
kopma anindan 6nce dayanabildigi agirhigin gram cinsinden ifadesidir. Ornegin, bir
merinos yapagi kili 25-30 gramda kopmasina ragmen, yerli koyunlarimizin kaba
killart 60-70 gramda kopar. Mutlak mukavemet bakimindan kaba kil, ince merinos

kilindan daha dayaniklidir.

Oransal Mukavemet (Goreli Mukavemet): Olciilen gram cinsinden direncin
kilin enine kesiti iizerinde bir birim alana isabet eden miktar1 olarak ifade edilir.
Yapagi kilinin daire seklinde ya da elips seklinde olan enine kesiti lizerinde mikron
kareye gram ya da milimetre kareye kilogram olarak goéreli mukavemet hesap edilir.
Icinde kalin 6z kanali bulunan kaba killarda mutlak mukavemet yiiksektir. Ancak ici
kisir ile dolu ince merinos killarinda mutlak mukavemet az olmasina ragmen goreli

mukavemet yliksektir. Bu durum caplarinin kii¢lik olmasina ragmen merinos ve
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benzeri ince yapagilarda 6z kanali bulunmadigindan killarin i¢i tamamen kisir

hiicreleri ile dolu olmasindan kaynaklanmaktadir (Kaymake¢1 ve Sonmez, 1992).

1.3.3.7. Esneklik: Yapagi kilinin bir kuvvet tesiri altinda kopana kadar gosterdigi
veya ¢ekmek, bikkmek, sikmak gibi tesirler ile sekil degistirebilme ve bu tesirler
ortadan kalkinca eski haline donebilme kabiliyetine kilin elastikiyeti denir
(Akgapmar, 2000). Oz kanali bulunmayan ince killarda esneklik fazla olmasina
ragmen, kalin 6z kanall1 kaba killarda ise esneklik daha az olmaktadir. Yapagida iki

tur esneklik vardir:

- Uzama kabiliyeti

- Doniistimlii esneklik

Uzama Kabiliyeti: Ucuna bir agirlik uygulanan ya da ¢ekilen yapagi kili yavas
yavas uzamaya baglar. Kilin kopma aninda kilin gosterdigi toplam uzamaya uzama

kabiliyeti denir (Kaymakg¢1 ve Sonmez, 1992).

Doniisiimlii esneklik: Doniisiimlii esneklik, basing karsisinda uzama gosteren
kilin basing kalkti§i zaman yine eski durumuna donebilme kabiliyetidir. Kumas
endistrisi i¢cin Onemli olan esneklik tiriidiir. Merinos ve benzer yapagilarda

dontisiimlii esneklik yiiksektir (Kaymake1 ve Sonmez, 1992).

1.3.3.8. Renk: Rengin kalitim derecesi yiiksektir. Tekstil endiistrisinde tercih edilen
renk beyazdir. Renklilik yapagi i¢in olumsuz bir 6zelliktir ve yapagimin degerini
diisiirtir. Verimleri diisiik koyun irklarindan genellikle renkli yapagilar elde edilir

(Akgapinar, 2000).

1.3.3.9. Medullasyon: Zaman zaman bir yapagi kusuru olarak goriilen medullasyon
genellikle 30p’dan daha kalin elyaflarda goriilmektedir. Buna ragmen hali

yapagilarinda %15-30 arasinda degisen oranlarda medullasyon istenir. Ancak bu
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elyaf ¢esidinin herhangi bir 6nemi olmadigi i¢in bulunmamast ve ya ¢ok diisiik
oranda olmas1 istenir. Medullasyonun kalitim derecesi orta-yiiksek diizeydedir

(Ponzoni ve ark., 1990).

Medullalt killarda mukavemet ve kivrim adedi hakiki killardan daha azdir ve
boyanma kabiliyeti diistiktiir. Medulla her incelikteki killarda goriiliirse de, genellikle
30 mikrondan daha kalin killarda goriiliir. Bu nedenle medulla, kaba karigik yapagili
ve melez irklarin yapagilarinda ¢ok goriiliir. Yapagi capi ile medullasyon arasinda

diisiik korelasyon vardir (Akcapinar, 2000).

1.3.3.10. Reziliyans : Reziliyans elyaf kiitlesinin sikistirildiktan sonra basincin
kalkmasiyla ilk durumuna dénme yani yaylanma yetenegi olarak tanimlanmaktadir.
Hali yapagilarinda 6nemli ve vazgecilmez bir ozelliktir. Reziliyansi yiliksek olan
yapagilardan dokunan halilar gésteris ve goriiniimlerini uzun siire korurlar (Ozsoy ve
ark., 1989). Yiiksek reziliyansa sahip yapagidan dokunan halida elyaflar dik durur ve
asinma uctan olur. Buna bagli olarak da halinin dayaniklilig: artar (Tellioglu, 1980).

1.3.3.11. Kivrim: Kivrim, incelik ve uzunluktan sonra Onem tagiyan
morfolojik bir 6zelliktir. Yapag: inceldik¢e killarda belli bir uzunluga isabet eden
kivrim sayisi artar. Ince yapagilar ¢ok kivrimlidir. Kivrim sayist ile yumusaklik
arasinda pozitif iligki vardir. Kivrim sayis1 fazla olan yapagilar daha yumusaktir.
Uzun siliren beslenme yetersizligi, rasyonda bakir eksikligi, meralarin yetersizligi

kivrimlar azaltir, yapag liileleri diiz bir hal alir (Akgapinar, 2000).

Kivrim, tekstil endiistrisinde liflerin biikiim yetenekleri iizerinde etkilidir.
Yapagi liflerinde kivrim sayisi artik¢a lif uzunlugu da artmaktadir. Yine ¢ok kivriml
liflerden yapilan iplikler ince, saglam ve diizgiin olmaktadir. Kivrimi1 fazla olan

yapagilar tercih edilmektedir (Harmancioglu, 1974).
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1.3.4. YAPAGININ YUZEY MORFOLOJiSI

Kutikula hiicreleri distan ige dogru epikiitikiil, ekzokiitikiil ve endokiitikiil
kisimlarindan olusur. Kutikula hiicreleri ¢esitli killarda hatta bir kil iizerinde bile
farkli sekil ve biiyiikliiklerde olabilir. ince yapagilarda hiicrelerin (pulcuklarin)
uzunlugu 8-10 mikron kadardir. Yapagi kilinin kalinligi arttikga hiicrelerin
biyiikliigii artar. Tiftik killarinda 18-22 mikron, kesmir killarinda 14-20 mikron
arasindadir. Baz1 yapagilarda 40 mikrona kadar ¢ikar. Kutikula hiicrelerinin kalinligi
0,3-1 mikron kadardir. Yapag: kilinin yapisini Ozellikle kutikula hiicrelerinin
yapilarini bilmek, et muayenesinde hayvanin tiiriinii ve rkin1 anlamada yardime1
olur. Kutikula hiicrelerinin yapisi killarin parlaklik derecesini de belirtir. Bu 6zellik

hem Zootekni de hem de tekstil sanayinde 6nemlidir (Ak¢apinar, 2000).

Kutikula tabakasi kilin en dis tabakasimi olusturmaktadir. Kutikula, kiremit
dizisi seklinde ve kil ucuna kadar uzanan ¢ok ince, tek katli, boynuzlagmis hiicre
plaklarindan olusmaktadir. Kutikula hiicreleri epikiitil, ekzokiitil ve endokiitil olmak
tizere distan ige dogru li¢ kisimdan olusmaktadir (Akgapinar, 2000).

KUTIKULA
‘ KORTEKS
MEDULLA

Sekil 1.1. Kil Tabakalar1 (Kaymakg1, 2006)

KUTIKULA .
HUCRELERI
EPICUTICULE

Sekil 1.2. Kutikula Hiicrelerinin Yapisi ve Dizilis Sekilleri (Kaymakg1, 2006)
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Sekil 1.4. Cok Kenarli Tag Sekli Kutikula Hiicresi (Kaymakg1, 2006)

Sekil 1.5. Cok Kenarli Kutikula Hiicresi (Kaymakg1, 2006)

Kutikula yapagi kilinin en dis katidir ve balik puluna benzer hiicrelerden
meydana gelir ve ortii hiicreleri olarak da bilinir. Ta¢ sekli hiicreler, ¢ok kenarl tag

sekli hiicreler ve ¢ok kenarli sekilli hiicreler olmak tizere ii¢ sekilde goriilmektedirler.

Kutikula hiicrelerinin korteks’e baglanma derecesi, tekstil sanayinde
yapagmin ipe doniistiiriilmesi acisindan énemlidir. Ince yapagilarda yapagi kilmin
cevresi, kutikula hiicrelerinin yapis1 geregi testere disi seklindedir. Bu tip yapagilar
iplik yapimi i¢in daha uygundur. Kaba yapagilarda ve tiftiklerde kutikula hiicreleri
birbirini 6rtmeden biitiin ylizeyleri ile kortekse yapismis durumdadirlar ve testere disi
gibi ¢ikintili degildir. Bu tip killarda kecelenme kabiliyeti azdir ve biikiilme daha zor
olmaktadir (Akgapinar, 2000).
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1.3.5. YAPAGININ ELEMENTEL OLARAK iNCELENMESI

Mineraller, organizmada inorganik formlarda veya organik bilesiklere baglh
olarak bulunurlar ve bir fonksiyona sahiptir. Yemle kapatilmasi gereken mineral

madde ihtiyaci ¢esitli faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktdrlerin bazilar;

- Hayvanin tiirli ve konstitlisyonu,

- Hayvanin 1rki, cinsi, agirlig, yasi,

- Saglik durumu ve beslenme kondisyonu,

- Hareket ve verim ¢esidi ve diizeyi (siit, et, yapagi, yumurta),

- Rasyonun miktar1 ve yapisi ile tiikketim sekli,

- Iklim.

Ca, P, K, Mg, Na, S, ClI makromineraller olarak, As, B, Cr, Co, Cu, F, I, Fe,
Pb, Li, Mn, Mo, Ni, Se, Si, V, Zn ve Sn mikro (iz) mineraller olarak adlandirilirlar
(McDowell,1992). McDowell (1992), koyunlarda mineral madde ihtiyaglarini

Tablo1.3’ te vermistir.

Tablo 1.3. Koyunlarda Mineral Madde ihtiyaglar: ve Maksimum Tolerans Seviyeleri

(McDowell, 1992)

Mineral ihtiyac Maksimum tolerans seviyesi
Ca (%) 0.20-0.82 |2

P (%) 0.16-0.38

Na (%) 0.09-0.18 | 3.54
K (%) 0.50-0.80 |3

Mg (%) 0.12-0.18 |05
Fe (mg/kg) 30-50 500
Cu (ma/kg) 7-11 25
Mn (mg/kg) 20-40 1000
Zn (mg/kg) 20-33 300
Se (mg/kg) 0.10-0.20 2

Mo (mg/kg) 10

Al (mg/kg) 1,000
Pb (mg/kg) 30

Si (%) 0,2
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Beslemede koyun rasyonlarinda 16 mineral esansiyeldir. Bu mineraller Na,
Cl, Ca, P, Mg, K, S, I, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo, Co, Se, F’dur. Mineraller yapagi
gelisiminde etkilidirler. Yapagi, 6nemli miktarda Ca, K, Na, Zn Cu, Mn, Fe ve Se
icermektedir (Lee ve Grace, 1988). Fakat Cu, Zn, I ve Se folikiil gelisimi ve yapagi
biiyiimesinde direk olarak etkilidir. Makroelementlerden S, yapagi veriminde
mikroelementlerden Cu, yapagi elyafinin kalitesinde 6nemli role sahiptir. Bakir
eksikligi ya koyun rasyonunda ya da rasyondaki Mo ve S seviyesinin yiiksekligi
nedeniyle ortaya c¢ikmakta, yapagmin depigmentasyonu ile birlikte yapagi
kivriminda, mukavemette ve parlaklikta azalmaya yol agmaktadir. Zn ve Se eksikligi

yapagi biiylimesinde goze ¢arpan bir diisiise neden olur (White ve ark., 1994).

Sahoo ve Soren (2011), yapaginin mineral kompozisyonunu Tablo 1.4’ te

vermisglerdir.

Tablo 1.4. Yapaginin Mineral Diizeyi (Sahoo ve Soren, 2011)

Mineraller Icerik (ng/g)
Kalsiyum 323
Fosfor 120
Potasyum 3300
Sodyum 63
Magnezyum 59
Bakar 2,9
Demir 42
Mangan 34
Cinko 114
Selenyum 0,51

Bektas ve Altintasg (2010), bakirin koyunlarda yapagi ondiilasyonunda énemli
rol oynadigini, eksikliginde ise yapagi kivrimlarinin ve yumusakliginin kaybolarak

sertlestigini ve yapagi kalitesinin diistiigiinii bildirmislerdir.

Miller (1985), mineral ilavesinin hastaliklarla iliskisini inceleyerek, makro

elementlerden Mg ve P’ un, iz elementlerden Zn, Fe, Cu, ve Se’un hayvanlarin
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enfeksiyonlarla miicadelesinde etkili oldugunu belirterek, 6zellikle iz minerallerin
eksikliginde hastaliklara kars1 direncin azaldigini, immiin savunmanin bozuldugunu

bildirmistir.

Kaymake¢1 ve Sonmez (1992); Simpson ve Crawshaw (2002), kuru yiin lifinin
elementel kompozisyonunu %50-52 karbon, %6,5-7,5 hidrojen, %22-25 oksijen,
%16-17 azot, %3-4 kiikiirt olarak bildirmislerdir.

Ozyol (1990), tarafindan yapag: lifinin mekanik &zellikleri 6l¢iilmiis ve iz
element icerikleri ve bu ozellikler arasindaki iliskiler incelenmistir. Ayn1 calismada
yapagida neutron activation analysis (NAA) metodu ile Al, Ag, As, Au, Br, Ca, Co,
Cr, Cu, Fe, La, Mg, Mn, Na, Sh, Se ve Zn 6l¢miis, aym1 zamanda Cd, Hg ve Pb

elementlerinin analizini ise Atomic Absorbtion Spectroscopy (AAS) ile yapmustir.

Yapaginin major element igerigi uzun yillardir C, H, O, N ve S olarak
bilinmektedir (Ozyol, 1990). Yapagmin kalitesi tekstil materyallerinin iiretiminde
oldukca onemlidir. Tekstil materyallerinin 6zellikleri iiretiminde kullanilan liflere
baglidir. Yapag lifinin kalitesi liflerin elastikiyet, mukavemet, incelik gibi 6zellikleri
tarafindan belirlenir. Liflerin bu 6zellikleri koyunun 1rkina, beslenme sartlarina bolge
ve iklime gore degisir (Healy, 1966). Bununla birlikte yapagida iz element icerigi
hakkinda yeterli ¢alisma mevcut degildir. Bilindigi gibi Tiirkiye’deki koyunlarda
bazi hastaliklar iz element eksikligi ya da fazlaligi ile iligkilidir. Ayrica As, Cd, Hg
ve Pb gibi toksik elementlerin konsantrasyonlar1 ¢evre kirliligi hakkinda bilgi

vermektedir (Ozyol, 1990).

Ozyol (1990), yapagida Ca, Mg ve Mn elementleri konsantrasyonlarmin
azalmasiyla lif inceliginin azaldigini bildirmistir. Fakat Zn da ters bir varyasyon
goriilmiistiir. Zn konsantrasyonunun artigina karsilik yapagi inceligindeki azalis

nonlineardir.
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Maugh (1978), iz minerallerin kil ya da yapagida serum ve idrardakinden en
az 10 kat daha yiiksek diizeylerde birikebilecegini bildirmistir. Baysu ve ark. (1984);
Combs ve ark. (1982), olgunlasmis kilin sekesterize olmus bir doku olup metabolik
olarak aktif oldugunu dolayisiyla, organizmanin mineral durumunun gostergesi
olarak kil ya da yapag mineral diizeyleri kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Hilderbrand ve White (1974), dl¢iilen yapagi ya da kilin mineral diizeyinin belli
oranda viicut mineral durumunu yansittigini bildirmistir. Noordin and Zuki (1997),
tarafindan koyun yapagisinda Zn konsantrasyonu serum ve plazmadan yaklasik 35-

100 kez yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Onder ve Kegeci (2003), Konya Merinosu kuzularinda rasyona bakir ve ¢inko
ilavesinin yapagi ¢inko ve/veya bakir diizeylerini arttirdig1, rasyonlarina sadece bakir
ilave edilen hayvanlarin yapag lif elastikiyetlerinde ise azalma oldugunu, rasyona
cinko ve/veya bakir ilavesinin lif inceligi, uzunlugu ve mukavemetinde onemli bir

degisiklige neden olmadigini bildirmislerdir.

Koyunlarda bakir ihtiyact 5-10 mg/kg kadardir ve 25 mg/kg’a kadar bakira
tolerans gosterebilirler (Koksal, 2007).

Reis ve Sahlu (1994), iz elementlerden 6zellikle bakir ve ¢inkonun yapagi
bliylimesinde gerekli oldugunu ve bu elementlerin yetersizligi ve dengesizligi
durumunda yapagmnin zayifladigi ve yapagr dokiilmesinin meydana geldigini

bildirmislerdir.

White ve ark. (1992), Merinos koyunlarinin rasyonlarina mineral madde
ilavelerinin yapagi verimini (p<0,01), ve yapagi mukavemetini énemli derecede

artirdigini (p<0,01) bildirmislerdir.

Imik ve ark. (1998), Akkaraman kuzularinda rasyona iz mineral ilavesi ile
yapagida kalinlagsma egilimi gézlendigini ve mineral verilen gruptaki hayvanlarin

yapagilarini diger gruplara gore parlak oldugunu bildirmislerdir.
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Imik ve ark. (1998), 1 yasindaki Ankara kecilerinde rasyona vitamin ve
mineral katmanin tiftik verimini iyilestirdigi fakat kalitesini etkilemedigi, tiftik

mineral diizeylerinde onemli bir degisikligin olmadigin1 gézlemlemislerdir.

Hutchinson ve Symington’un (2011), ICP-MS metoduyla Cotswold,
Shropshire, Dorset ve Shetland 1rklarinda tespit ettikleri Cu, Mo, Se, Zn, Ca, Mg ve
Fe seviyeleri Tablo 1.5’ te gosterilmistir.

Tablo 1.5. Cesitli Koyun Irklarimin Yapagilarinda ICP-MS Metoduyla Tespit Edilen
Element Seviyeleri (Hutchinson ve Symington, 2011)

Koyun irki Cu Mo Se Zn Ca Mg Fe
Cotswold (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (Ppm) | (pPmM) | (PPM)
Siyah Kog¢ 1,43 0,21 0,16 20,6 316 41 19
Beyaz Kog 1,00 0,02 0,11 16,4 74 14 12
Beyaz Disi Koyun 1,16 0,03 0,04 24,1 142 18 19
Beyaz Ana 1,02 0,04 0,08 15,8 58 11 6
Shropshire
Beyaz Koc¢ 1,05 0,04 0,14 25,4 99 31 22
Beyaz Disi Koyun 1,24 0,02 0,04 25,7 101 15 7
Beyaz Ana 1,11 0,07 0,06 18,3 82 12 14
Dorset (polled)
Beyaz Kog¢ 1,11 1,11 0,04 23,9 114 19 9
Beyaz Disi Koyun 0,72 0,72 0,02 20,8 168 30 28
Beyaz Ana 1,78 1,78 0,07 30,5 159 26 31
Shetland
Siyah Kog 0,70 0,70 0,02 16,3 326 39 25
Beyaz Disi Koyun 1,52 1,52 0,12 18,0 128 28 9
Kahverengi Ana 1,47 1,47 0,08 23,2 151 22 14

Hutchinson ve Symington (2011), ayni yetistirme sistemi altindaki irklar
arasinda bakir seviyesinde onemli farkliliklar bulunmadigini, bununla birlikte
Cotswold Longwool koyunlarinda siyah kog¢ yapagilarinda Cu 1,43 ppm iken, beyaz
yapagili koglarda 1,00 ppm olarak tespit edildigini bildirmislerdir. Ayrica ayni
hayvanlarda Mo ve Se gibi elementler ve ozellikle Ca ve Mg seviyelerinin farkli
oldugunu, siyah yiinde element seviyesinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Buna ilave olarak, Shetland irkinda siyah koglarda Cu seviyesinin diisiik, fakat Mo,
Mg ve Ca yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayni ¢alismada Cotswold ve Shropshire

k1 sagmal annelerde Ca ve Mg koclardan daha diisiik oldugu ve bunun
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laktasyondaki Ca ve Mg eksikligi ve dengesizliginden kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Gabryszuk ve ark., (2010), inek siitinde ve kil Orneklerinde ICP-AES
(Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry) metoduyla Ca, K, Mg,
Na, P, S, B, Ba, Co, Cr, Cu, Fe, Ge, I, Li, Mn, Mo, Ni, Se, Si, Sn, Sr, V, Zn, Al, As,
Cd, Hg, Pb elementlerinin tayinini yapmislardir. Ba, Ge, Mo, ve Pb gibi elementler
igin siit ve kildaki konsantrasyonlar arasinda pozitif korelasyonlar bulunmustur. K
ve Mg major elemetleri ve Al, As, Co, Fe, Hg, Se, Sr iz elementlerinde ise farklilik
gbzlenmis, fakat istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Cr, Cu, I, Li, Ni, S, Si,
Sn, V ve Zn gibi elementler arasinda sadece V ve Zn i¢in istatistiki olarak 6nemli
iligki tespit edilmistir. Ca, Cd, Li, Mn, Na, Ni, P, S ve Sn icin ¢ok diisiik katsay1
degerleri gozlenmistir (Gabryszuk ve ark., 2010).

Lesniewska ve ark. (2003), Polonya ve Avusturalya’dan toplanan yapagilarda
ICP-AES metoduyla tespit ettikleri Al, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na,

Ni, Pb, Sr ve Zn elementlerinin seviyeleri Tablo 1.6 da verilmistir.
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Tablo 1.6. Cesitli Yapagilarda ICP-AES Metoduyla Tespit Edilen Element Seviyeleri

(Lewniewska ve ark., 2003)

Element Yapag tipi
Polonya Polonya Avusturalya | Avusturalya
Kirli (ppm) | Temizlenmis Kirli Temizlenmis
(Ppm) (Ppm) (ppm)
Al 110,6 82,07 32,81 74,17
Ba 12,58 12,40 22,17 11,04
Ca 1,059 2,553 962,4 255,1
Cd 0,0477 - 0,0673 0,0925
Co -4,692 0,0815 0,3291 -
Cr 3,490 2,870 1,799 0,4157
Cu 254.,9 4,412 5,096 4,595
Fe 38,730 188,7 1,319 81,43
K 15,800 4,779 7,422 659,0
Mg 8,540 15,830 17,810 20,780
Mn 5,176 7,903 11,50 2,148
Na 0,215 713,2 676,9 2,567
Ni 3,884 0,0176 0,1461 1,781
Pb 1514 1,487 - 0,5595
Sr 61,78 7,296 1,727 1,760
Zn 70,36 79,60 89,04

Rashed ve Soltan (2005), agir metalleri Fe, Mn, Co, Ni olarak, Cd ve Pb’u ise

toksik elementler olarak bildirmistir. Ayrica yapagida agir metallerin
tanimlanmasimin kaba yem ve topraktaki miktar: yansitmasi bakimindan iyi bir

gozlemleme araci oldugunu da belirtmistir.

Dort farkl giftlikte ti¢ farkli idare sistemi altindaki yetistirilen koyunlardan
aliman yapagi, serum ve plazma Orneklerinde bakir ve ¢inko konsantrasyonlari
Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) ile 6l¢iilmiis ve koyun yapagisinda Cu
konsantrasyonu sirasiyla; 4.6+1.3, 11.8+6.8, 4.7+£0.8, 9.9+6.5 png/g, Zn
konsantrasyonu sirasiyla; 267.3+134.9, 103.9+24.9, 73.4+47.6, 115.9+34.9 ng/g
olarak bulunmugstur. Calismada koyun yapagisinda Zn konsantrasyonu serum ve
plazmadan yaklastk 35-100 kez yiikksek bulunmustur. Yapagidaki Zn
konsantrasyonu, Cu konsantrasyonundan yiliksek bulundugu ve yapagida Zn
konsantrasyonunun

ik, yas, cinsiyet ve bolgeye gore farklilbik gosterdigi

bildirilmistir. Calismada ayn1 zamanda serum ve plazmanin hayvan viicudundaki Cu
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ve Zn konsantrasyonunun iyi bir yansimasini vermedigi bildirilmistir. (Noordin ve

Zuki, 1997).

Stevenson ve Wickham (1976), beslenmede bakir aliminin koyun yapagisi ve
sigir kilinin bakir seviyesini etkileyecegini bildirmislerdir. Yerlesim sikligi, yas ve
dogum tipine gore yapagidaki bakir ve c¢inko konsantrasyonlarinin incelendigi
calismada; 12.4/ha yerlesim sikliginda yapagi bakir konsantrasyonu 33,3 ppm,
yapagl ¢inko konsatrasyonu 104,5 ppm, 26/ha yerlesim sikliginda yapagi bakir
konsantrasyonu 34,3 ppm, yapagi ¢inko konsatrasyonu 100,0 ppm, 2 yaslilarda
yapagi bakir konsantrasyonu 33,5 ppm, yapagi c¢inko konsatrasyonu 99,5 ppm, 4
yaslilarda yapagi1 bakir konsantrasyonu 34,0 ppm, yapagi ¢inko konsatrasyonu 104,8
ppm, tekiz doganlarda yapag bakir konsantrasyonu 34,3, yapag c¢inko
konsatrasyonu 103,5 ppm, ikiz doganlarda yapag1 bakir konsantrasyonu 33,3 ppm,
yapagi ¢inko konsatrasyonu 101,0 ppm olarak bulunmustur. Ayn1 ¢aligmada 2 yash
disilerde yapagi ¢inko seviyesi, 4 yaglilardan %35 daha diisik ve yogun otlama
disilerde yapagi cinko seviyesi, kontrol grubundan daha diisiikk bulunmustur ve

dogum tipi yapagi bakir ve ¢inko seviyesi iizerine etkili olmamustir.

Patkowska ve ark. (2009), Polonya, Yunanistan ve Suriye’den yapagi
orneklerinde Ca igerigi 1.790-2 900 mg/kg, fosfor 148-284 mg/kg, Na 1.486,7-2.165
mg/kg, K643-755 mg/kg, Mg 120,8-590,8 mg/kg, Al 53,65-620,83 mg/kg, Co 0,65-
2,31 mg/kg, Cu 5,30-10,30 mg/kg, Fe 22,03-513,17 mg/kg, Mn 3,37-22,93 mg/kg,
Mo 0,77-1,02 mg/kg, Zn 73,62-88,80 mg/kg, Pb 2,32-2,59 mg/kg seviyesinde tespit

etmislerdir.

Bektas ve Altintas (2010), laktasyon donemindeki Merinoslarda ve Ile de
France melezi yapagilarinda Cu diizeyi ortalamasini sirasiyla; 19,35+15 16 ve
12,18+9,86 ppm, Zn diizeyi ortalamas1 68,46+13,19 ve 73,35+15,62 ppm, Fe
diizeyi ortalamasi 107,69+87,47 ve 94,3916591 ppm, Se diizeyi ortalamasi
7,07£4,96 ve 3,75%1,89 ppm, Mn diizeyi ortalamas1 3,31£2,02 ve 4,26+1,80
ppm, Co diizeyi ortalamasini 1,22*2,69 ve 0,36%0,63 ppm olarak tespit etmislerdir.

Calismada Cu ve Se degerleri Merinoslarda Akkaraman melezlerinden daha yiiksek
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oldugu goriilmiis, bu farkliligin 6zellikle Cu diizeyleri ile ilgili olanin, Merinos
yapagisinin yilksek ondiilasyon derecesi ve kalitesi ile iligkili olabilecegi
bildirilmistir. Merinoslarda Fe, Se diizeyi Akkaramanlardakinden daha yiiksek

gorilmistiir. Selenyumun yliin kalitesinin olusmasinda gorev aldigi diisiiniilmiistiir.

Burns ve ark. (1964), koyunlarda yapagi Al, Ca, Co, Cu,Fe, Pb, Mg, Mn, Mo,
Ni, K, Si, Na, Zn degerlerini sirastyla; 200, 2300, 0.003, 25, 50, 9, 185, 25, 0.045, 8,
45, 230, 3, 305, 0.80, 30, 0.27, 115 ppm olarak bildirmislerdir.

Crivineanu ve ark. (2010), Yunanistan’da trafik yollarindan farklh
mesafelerdeki 5 ayri otlakta 3 ay ve 6 ay siireyle otlayan koyunlarda yapagi kursun
seviyesini 3 ay sonra 0,17 pg/g ile 3,53 pg/g olarak, 6 ay sonra 0,28 pg/g ile 5,31
ng/g olarak tespit etmislerdir.

Combs (1987), kilin mineral seviyesini besleme haricinde cinsiyet, yas, kil
rengi, viicut bolgesi ve kontaminasyonun etkiledigini, ¢evre sicakliginin etkisiyle
terleme miktarindaki farkliliklar kilin iz element seviyesinde farkliliklara yol ac¢tigini
ve kilda bakir seviyesinin karacigerde bakir depolanmasiyla ilgili oldugunu

bildirmistir.

Kargin ve ark. (2004), Aydin Bolgesindeki 5 farkli ilgedeki 1 ve 2 yasl Sakiz
koyunlarinin yapagi bakir seviyelerini 2.1 pg/g ile 3.06 ng/g, Zn seviyelerini ise 54.2
ng/g ile 74.7 pg/g olarak tespit etmislerdir. Calismada Aydin yoresinde otlayan
koyunlarda Zn degerleri normal degerlerden diisiikk, ayni zamanda c¢aligmada
kullanilan koyunlarda ortalama Cu seviyesi referans degerlerden dikkat c¢ekici
derecede diisiik bulunmustur. Bu durumda kisin hayvanlara Cu ve Zn bakimindan

yetersiz rasyonlar kis mevsiminde Cu ve Zn ile desteklenmelidir.

Ramirez-Perez ve ark. (2000), Suffolk koyunlarinda yapagi Zn ve Cu
seviyesini sirasiyla 146,63£3,24 mg/kg™ ve 2,16£0,08 mg/kg™, Rambouillet
koyunlarinda ise 141,34+1,46 mg/kg™ ve 1,7240,12 mg/kg™ olarak tespit etmislerdir.
Fe ortalamasi 291,22+19,05 mg/kg” seviyesinde her iki benzer bulunmustur. Se

34



konsantrasyonu 204,7+9,87 mg/kg' seviyesinde ve irklar arasinda farklilik
goriilmemistir. Mo seviyesi hicbir Ornekte (toprak, yem, kan, yapagi) tespit
edilememistir. Bu yiizden mikrominerallerle c¢alisirken daha hassas tekniklerin

kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Slovenya’da 6 farkli yerlesim alanindaki koyun yapagilarinda Se
konsantrasyonu 0,006+0.002 ile 0.060=0.0060 mg/kg arasinda tespit edilmistir
(Antunovic ve ark. 2010).

Healy ve Zieleman (1966), North Island bolgesindeki 10 farkli giftlikten
toplanan New Zeland yapagilarinda Ca, Mg, P, Zn, Cu, Al, Fe, Mn, Mo
elementlerinin seviyelerini sirasiyla 1,300-2,700 ppm, 170-370 ppm, 117-151 ppm,
96-129 ppm, 22-69 ppm, 19-50 ppm, 2,2-5,5 ppm, 1,7-7,0 ppm, 0,01-0,07 ppm,
South Island bolgesindeki 11 farkli giftlikten toplanan New Zeland yapagilarinda
ayni elementleri sirasiyla 700-2,200 ppm, 60-400 ppm, 106-159 ppm, 97-127 ppm,
22-81 ppm, 15-44 ppm, 2,3-6,7 ppm, 1,6-4,4 ppm, 1,5-5,5 ppm, 0,5-1,5 ppm, 1,0-4,0
ppm, 0,1-0,5 ppm, 0,05-0,5 ppm, 0,02-0,13 ppm arasinda tespit etmislerdir.

1.3.5.1. YAPAGININ YUZEY ANALIZINDE SEM ve SEM-EDX KULLANIMI

Insan gdziiniin gok ince ayrintilari gorebilme olanagi sinirhdir. Bu nedenle
goriintii iletimini saglayan 11k yollarmin merceklerle degistirilerek, daha kiigiik
ayrintilarin goriilebilmesine olanak saglayan optik cihazlar gelistirilmistir. Ancak bu
cithazlar, gerek biiylitme miktarlarinin smirli olusu gerekse elde edilen goriintii
tizerinde islem yapma imkaninin olmayist nedeniyle arastirmacilari bu temel
izerinde yeni sistemler gelistirmeye itmistir. Elektronik ve optik sistemlerin birlikte
kullanim1 ile yiiksek biiyiitmelerde {izerinde islem ve analizler yapilabilen
goriintlilerin  elde edildigi cihazlar gelistirilmistir. Elektro optik prensipler
cercevesinde tasarlanmig taramali elektron mikroskobu (Scanning Electron
Microscope-SEM), bu amaca hizmet eden cihazlardan birisidir. Taramali1 Elektron

Mikroskobu, bir¢cok dalda arastirma-gelistirme g¢alismalarinda kullanimi yaninda,
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mikro elektronikte yonga liretiminde, sanayinin degisik kollarinda hata analizlerinde,
biyolojik bilimlerde, tip ve kriminal uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) goriintii, yliksek voltaj ile hizlandirilmis
elektronlarin numune tizerine odaklanmasi, bu elektron demetinin numune yiizeyinde
taratilmasi sirasinda elektron ve numune atomlar1 arasinda olusan cesitli girisimler
sonucunda meydana gelen etkilerin uygun algilayicilarda toplanmasi ve sinyal
giiclendiricilerinden gegirildikten sonra bir katot 1sinlar1 tiipliniin ekranina
aktarilmasiyla elde edilir. Modern sistemlerde bu algilayicilardan gelen sinyaller

dijital sinyallere ¢evrilip bilgisayar monitdriine verilmektedir.

Gerek ayirim giicii (resolution), gerek odak derinligi (depth of focus) gerekse
goriintli ve analizi birlestirebilme 6zelligi, taramali elektron mikroskobunun kullanim
alanini genisletmektedir. Giiniimiizde modern taramali elektron mikroskoplarinin
ayirim giicii 0,05 nm'ye kadar inmistir. Biiyiitme miktar1 ise 5X - 300 000X arasinda
degismektedir. Tablo 1.7. de mikroskoplarin farkli 6zellikleri yer almaktadir (Turan,
1999).

Tablo 1.7. Mikroskoplarin Farkli Ozellikleri (Turan 1999).

Isik Mikroskobu Elektron Mikroskobu

Aydinlatma Kayna@ | Goriinir igmlar (3 =550 nm) | Elektron demeti (x =0,005 nm)
Coziiniirliik 0,25 um 0,05 nm
Maksimum Biiyiitme 1400X 300000X

Taramali elektron mikroskobu (SEM) toz ve kiitle halinde bulunan
hammaddeler ile kat1 maddelerin yiizey, kesit veya kirik yiizeyinin, nano boyutunda
morfolojik incelemeleri ve farkli bolgelerin elementel kimyasal analizleri igin
kullanilmaktadir. Malzeme ylizeyi ve kesitinde bulunan her tiirlii hata rahatlikla
incelenebilmekte ve mikron boyutunda bolgelerin  kimyasal analizleri, faz

haritalamasi, renkli kompozisyon goriintiilemesi yapilabilmektedir (Anonim, 2011a).
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Yapagi, yiin, tiftik gibi yapilarda yapilan calismalar incelendiginde, SEM
yapagi elyafinin yapisindaki degisiklikleri incelemek i¢in 6nemli derecede biiyiitme
imkani1 vererek detayli inceleme yapma olanagi (Chauhan ve ark., 1981) sagladigi ve
farkli ajanlarla muamele edilmis yapagi iizerinde meydana gelen degisiklikleri
inceleme olanagi sagladigi (Beninate ve ark., 1981) goriilmektedir. Kassenbeck ve
ark. (1975), yapagiya uygulanan gesitli islemlerle meydana gelen yapagi lifinin
parcalanmasiyla, proteinlerde bozulmalar1 veya hiicre kayiplarin1 6nlemek amaciyla
SEM ve EDX kullanarak yiin lifi kesitlerinde kiikiirt dagilimini tespit etmislerdir.
Ayni ¢alismada, yiindeki kiikiirt icerigini % 2,3-4,3 arasinda tespit etmis, bulduklari
degerleri yiiksek ve diisiik kiikiirt bolgesini parakorteks ve ortokorteks olarak

yorumlamiglardir.

Koestler ve ark. (1985), tekstil liflerindeki renk sabitlestirici ve bununla ilgili
maddeleri EDX cihazi ile tanimlamis ve cesitli elementlerin yapagidaki yiizde
konsantrasyonlarini tespit etmislerdir. Carr ve ark. (1986), kiikiirt, iyot ve ¢inko
elementlerinin konsantrasyonlarint SEM-EDX ile tespit ettikleri ¢alismada, yiin lifi

calismalari i¢in kullanislt bir teknik oldugunu belirtmislerdir.

Qi ve ark. (1994), yapagi ve tiftik kalitesinin belirlenmesinde Optik Elyaf Cap1
Olgiim Cihaz1 (OFDA) gibi laboratuar ekipmanlarinin yani sira kutikular yiizeyin

taramal1 elektron mikroskobu ile gdzlenmesinin 6nemli bir yer tuttugunu bildirmistir.

Broeck ve ark. (2001), kil tiplerini incelemede, ii¢ boyutlu goriintiileme,
kutikula ¢apinin ve kilin topografik 6zelliklerinin uzunlamasina ve dairesel olarak
goriintiistinii alarak kil tiplerinin simiflandirilmasinda SEM’in kullanigh ve hizli bir

metot oldugunu tespit etmislerdir.

Goudarzi ve ark. (2008), yiin terbiyesinde kullanilan enzimlerin yiiniin pulcuk

tabakasini etkiledigini SEM yontemiyle tespit etmislerdir.

Varesano ve ark. (2005), yapag yilizey morfolojisini SEM analizleri ile

degerlendirmis ve tipik pulcuklu yiin yiizeyinin yapisint sekil (a) ile, polypyrole ile
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kaplanmis yiiniin piiriizlii ylizeyini sekil (b) ile, uzun polimerizasyon siiresi ve

yiikksek pyrrole konsantrasyonlarinda nodiil say1 ve boyutunda artis1 sekil (c) ile

gostermistir.

Sekil 1.6. Cesitli Tekniklerle islem Goérmiis Yapag1 Elyafinin SEM Gériintiisii (Varesano ve
ark., 1995).

SEM teknigi ve elde edilen goriintiilerle;

i) Adli tipta ihtilafli baz1 vakalarin aydinlatilmast,

i) Yapagi elyafinin 1rk tayininde ve 1slah ¢alismalarinda hayvanin adaptasyonunda,
yapagmmin morfolojik yapisinda meydana gelen degisiklikleri SEM ile
gozlemlenmesi,

lii)Yapag1 elyafinin gelisen teknolojiye bagli olarak kullanim alanlarina

uygunlugunun (izolasyon gibi) tespiti,
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Iv) Tekstil sanayinde gesitli sekillerde yapaginin maruz kaldig islemler ile meydana
gelen degisimlerin veya kayiplarin SEM ile gézlemlenmesi,

V) Yapag elyafinin kutikula tabakasinin incelenmesi ve ii¢ boyutlu goriintiilenme
imkan vermesi,

vi) Yapag: elyafinin inceligini, yiizeydeki pulcuk sayisini ve pulcuk yiiksekligini
SEM ile 6lgtilmesi,

vii) Yapagida kutikula yiizeyi ve kegelesmenin SEM ile goriintiilenmesi miimkiindiir
(Turan, 1999; Goudarzi ve ark. 2008; Leonte ve ark. 2011; Yildiz ve ark. 2004;
Broeck ve ark. 2001; Varesona ve ark. 2005; Qi ve ark. 1994).

Iyi bir kegelesme olmasi icin yapagi killarmin, kutikula cikintilarinm, krvrim
sayisinin, incelik ve uzunluk 6zelliklerin fazla olmasi killarin dizilis ve dagiliminin
uygun olmasi, sicaklik, nem ve basing faktdrlerinin mevcut olmast gerekir
(Akgapinar, 2000).

Bu bilgiler dogrultusunda; SEM kutikula hiicrelerinin yapist ile ilgili olan kecelesme

kabiliyetinin incelenmesi acgisindan énemli bir ara¢ 6zelligi tasimaktadir.

1.3.5.2. YAPAGININ YUZEY ANALIZINDE XPS KULLANIMI

XPS, fotoelektrik etki mekanizmasina dayanan analitik bir teknik olup,
materyallerin yilizey analizinde kullanilmaktadir. X-1s11 foto elektron spektroskopisi,
numunenin yiizey bilesiminin belirlenmesi amaciyla kullanilan bir spektrosobik
yontemdir. Numune yiiksek vakum altinda, X-1s1mm1 bombardimanina maruz
birakilmaktadir. X-1smlar1 yiizeyden belirli derinlige kadar (nanometre olgeginde)
nifuz etmekte ve elektronlarin uyarilmasina neden olmaktadir. Bu elektronlarin
kinetik enerjisi analizator yardimiyla dlgiilmektedir. Malzemenin yiizeyinde bulunan
her atom, g¢ekirdek elektronu igermektedir ve bu ¢ekirdek elektronlarin karakteristik
baglanma enerjileri (iyonlasma enerjisine esit) vardir. X 1sin1 demetleri numune
yiizeyine gonderildiginde, foton enerjisi atomun c¢ekirdek elektronu tarafindan
tamamen absorbe edilmektedir. XPS’de, atom tarafindan absorbe edilen fotonun
enerjisi, yeterince biiyiik ise, iyonlagsmaya ve cekirdek elektronunun (i¢c kabukta

bulunan) emisyonuna neden olmaktadir. Kopan elektron, foto elektron olarak
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tanimlanmaktadir. XPS’de, cekirdek elektronlarmin enerjisi her elementte farkli
oldugundan, elde edilen spektrum malzeme yiizeyinin (5-10 nm) elementel bilesimi
hakkinda bilgi vermektedir. Yiizeyden elektronlarin kopmasi sonucu yiizey pozitif
yiikli hale gelmekte ve elektronlarin ¢ikis hizlarini etkilemektedir. Bir elementteki
foto elektron sayisi, bu elementin numunedeki konsantrasyonuna baglidir. Analiz
sonunda foto elektronlarin yogunluguna bagli olarak, yiizeyde bulunan tiirlerin
yaninda hangi oranda bulunduklari da belirlenebilmektedir (O'connor, 1992;
Anonim, 2011b).

XPS ylizey analiz teknigi yiin yiizeyinde 3 nm derinlige kadar ki epikiitikiil
tabakasindaki mevcut element konsantrasyonu degisimlerini tespit etme imkan tanir
(Carr ve ark., 1986). Yiizey modifikasyonu materyallerin temel 6zelliklerinin
degistirilmeden, yiizeylerinde fiziksel ve/veya kimyasal degisimler meydana
gelmesini saglamaktadir (Karahan ve ark., 2007). Farkli sekilde modifiye edilmis
liflerin o6zellikleri iyilestirilmekte ve kullanim alanlar1 genislemektedir (Yaman ve
ark., 2008). Dolayisiyla XPS teknigi ile herhangi bir materyalde yiizeyde meydana

gelen degisimleri rahatlikla tespit etmek miimkiindiir.

Mitchell ve ark. (2005), islenmemis pamuk liflerinin yilizey kimyasal
kompozisyonlarint XPS (X-ray Photoelectron Spactroscopy) ile tayin etmislerdir.
Yapilan ¢alismada kullanilan tekniklerin islenmemis pamuk elyafi ylizeyinde
balmumu benzeri kompleks bir yapinin varligini ortaya koymustur. Bu ylizey
konsantrasyonunun agirlikli olarak uzun zincirli yag asitlerinden olustugu tespit
edilmis ve ayrica yiizeyde trigliserit ve ester varligina da rastlanmistir. Pamugun
temizlenmesi ve beyazlatilmasi siirecinde bu tabakanin uzaklastirilmasinda bu tespit

Onem tagimaktadir.

Walawska ve ark. (2006), enzimatik islemler sonrasinda yiin yiizeyindeki
fizikokimyasal degisimleri incelemisler ve XPS ile ylizeydeki element
konsantrasyonlarindaki degisimlerin mukayese edilebilecegini bildirmislerdir. Bunun

yam sira Seventekin ve Ozdogan (2008) da islemsiz ve farkli kosullarda plazma
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islemi gérmiis polipropilen kumaslarin yiizey bilesimini XPS ile belirlenebildigini

ortaya koymuslardir.

1.3.5.3. YAPAGININ ELEMENT ANALIZINDE ICP KULLANIMI

Indiiktif Eslesmis Plazma (ICP) diisiik derisimdeki elementlerin l¢iildiigii bir
analitik tekniktir. Ornek, 6000°-10000°K sicakligindaki argon plazmaya génderilir.
Plazma i¢inde molekiiler baglar kirilir, atom ve iyonlar olusur. Bu olusan atom ve
iyonlar plazma i¢inde uyarildiktan hemen sonra karakteristik dalga boylarinda 1s1nim
yaparak tekrar eski enerji seviyelerine donerler. Emisyon sinyalleri Echelle
polikromatér ve S-CCD (ylikten baglagimli aygit) dizilim detektor sistemiyle
olgiilmektedir. Gozlenebilme sinirlart pg/L diizeyindedir (Anonim, 2010).

Atomik ve optik emisyon spektroskopisinde (AES ve OES) atomlastirilmig
numune, atomlar1 uyarilmis hale doniistiiren ve ayrica onlar1 iyonlagtiran, termal
enerji ile saglanir. Ornegin alkali metaller ya da toprak alkali metaller gibi diisiik bir
iyonlagsma potansiyeli olan bazi1 elementler igin, ¢ok sicak bir alev (alevli AES)

uygundur (Anonim, 2011).

Evrensel Spektrometreler

Yiiksek sicakliklar, numune bilesenlerini buharlastirir ve kiillestirir ve atomlari
uyarilmis ya da iyonize hallerine doniistiirir. Bu ¢ok kisa omiirlii, yiiksek enerji
hallerinden doniiste, elemente 0zgii radyasyon yayilir. Her bir element igin,
radyasyonun dalgaboyu karakteristiktir ve siddeti numune ¢dozeltisi icindeki
konsantrasyonu ile orantilidir. Boylelikle, 70'e kadar elementin ayni anda tayini
miimkiindiir. ICP-OES'nin tayin kapasitesi, kotii olan F-AAS ve iyi olan GF-AAS
arasindadir. En biiyiikk avantaj, ¢cok hizli ve diisiik girisimli ¢ok elementli tayin

yapilabilmesidir (Anonim, 2011)
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ICP Kiitle Spektrometrisi

ICP kiitle spektrometrisinde (ICP-MS), termal enerji, bir Kkiitle
spektrometresinde analiz edilebilecek, tercihen elektrik yiiklii partikiiller tiretmek
icin, daha yiiksek sicakliklarda, indiiktif olarak ¢iftlesmis bir plazma tarafindan analit
elementlerine iletilir. Bu iyonlar, bir elementin her bir izotopu i¢in bilgi elde etmeyi
saglayan, elektrik yiiklerine ve kiitlelerine gore ayrilirlar. Bu nedenle bu teknik bazi
durumlarda, sadece elemente 0zgii yontemlerden daha kesindir ve numunelerin
izotop seyreltme analizinin prensibine gore incelenmesini saglar. Bazi metal olmayan
numunelerin yani sira, tiim metaller ve gecis metalleri, ICP-MS ile ayn1 anda tayin
edilebilirler. Burada tayin kapasitesi ¢ok iyidir, yani bu teknik, elementlerin ultra
eser analizleri i¢in standart yontem haline gelmistir. Bununla beraber, numunedeki
yiiksek matriks oranlar1 ya da tuz igerikleri, bir takim girisimlere denen olabilir

(Anonim, 2011).

Gabryszuk ve ark. (2010), tarafindan inek siitiinde ve kil 6rneklerinde ICP —

AES metodu kullanilarak mineral elementlerin tayini yapilmistir.

Lesniewska ve ark. (2003), Polonya ve Avustralya’dan toplanan yapagi
orneklerinde ICP-AES metodunu kullanarak Al, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg,

Mn, Na, Ni, Pb, Sr ve Zn elementlerinin seviyelerini tespit etmislerdir.

Hawkins ve Ragnarsdottir  (2009), koyun yapagisinin Cu, Mn, Zn
konsantrasyonu iizerine yikama prosediirii, yas ve rengin etkisini ICP-AES metodu

ile tespit etmislerdir.

Dombovari ve Papp (1998), insan sacinda elementel analizde 6rnek hazirlama
metotlarint karsilagtirmak i¢in ICP-OES metodunu kullanarak insan saginda Ba, Ca,

Cu, Fe, Mg, Mn, Pb ve Zn konsantrasyonunu tespit etmislerdir.

Aydin (2008), ICP-OES teknigini kullanarak Tiirkiye’deki bazi yapagi

orneklerinin kimyasal elementlerini tanimlamigtir.
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1.3.6. Yapagimin Simiflandirilmasi

Diinya ticaretinde ve endiistride farkli tip ve kalitede yapagilar vardir. Bu ¢esitli

yapagilar ayri sisteme gore siniflandirilirlar.

e Kaokenlerine Gore Simiflandirma: Bu simiflandirmada, yapagmin iretildigi
bolge ve ililke esas almir. Avustralya yapagisi, Kap yapagisi ve Arjantin yapagisi

gibi.

e Uretim Sekline Goére Smflandirma: Bu simiflandirmada, yapaginin
hayvanin iizerinden alinis sekli esas alinmaktadir. Kirkim yapagisi, derici yapagisi

gibi. Derici yapagisi diisiik kaliteli kabul edilir.

e Kil Tiplerine Gore Smiflandirma: Yapagilar kil tiplerine gore yliksek ya da
diistik kaliteli olarak kabul edilirler. Esas itibariyle yapagi icinde uzun kaba killar ve
ince alt killar bulunur. Kisa ve kalin killar higbir yapagi tipi icin arzu edilmez. Kil
tiplerine gore de yapagilar 3 sinifa ayrilir:

e Uzun killardan meydana gelen yapagilar: Leicester ve Lincoln yapagisi,

e Karnisik yapagilar: Tiirkiye yerli koyunlariin yapagilari,

e Yalniz ince alt killardan meydana gelen yapagilar: Merinos ve benzeri hakiki

yapag1 veren koyunlarin yapagilar.

¢ Endiistride Kullanilma Sekline Gore Simiflandirma: Bu siniflandirmada
yapagilarin liile uzunlugu esas alinir. Ciinkii lille uzunlugu, yapagilarin endiistride

hangi amaglar i¢in kullanilacagini belirlemektedir.

Yikanmis taranmis yapagi yani tops’tan iplik yapimi belli bir uzunluga sahip
yapagilardan miimkiindiir. Cok kisa yapagilardan ¢uha ve kece gibi mamuller elde
edilir. Diiz kumasglarda kullanilan diizgiin iplikler ancak uzun liileli yapagilardan elde
edilir. Sanayide kullanilan yapagilar uzunluk bakimindan ¢uha yapagisi ve tarak

yapagisi olmak lizere 2’ye ayrilir;
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e Cuha Yapagisi: Bu tip yapagilarda lille uzunlugu orta derecededir. Ozel

sistemde yapilan makineler yardimiyla bunlardan diiz, iizeri havsiz kumaslar yapilir.

e Tarak Yapagisi: Liille uzunlugu en fazla ve diiz kumas yapilmasina uygun
yapagilardir. Bunlar uzun liileli oldugu i¢in kolayca taranabilen diizgiin iplik

yapilmasina uygun ve endiistride makbul sayilan yapagilardir.

Alman simiflandirma sistemine gore yapagilar; 1) Cuha yapagisi, 2) Kumas

yapagisi, 3) Tarak yapagisi seklindedir.

Cuha yapagist : Liile uzunlugu 4 cm’den kiiciik (1,5 ingten kiigiik)
Kumas (Fransiz) yapagisi : Liile uzunlugu 4-6.5 cm (1,5-2,5 ing)
Tarak yapagisi : Liile uzunlugu 6.5 cm’den biiyiik (2-5 ing)

Sortiman degistikge ve yapagi kalinlagtikga gesitli siniflarda lile uzunlugu
artar. Birlesik Amerika da takip edilen sisteme gore bu artis her sortiman sinifi i¢in %

in¢ = 0.63 cm dir (Kaymake¢1 ve S6nmez,1992).

1.3.7. Yapagida Kalite

Tiirkiye’de yerli koyunlarin kaba ve karisik yapagilar diisiik kalitelidir. Buna
karsilik iyi kaliteli yapagi veren birgok kiiltlir irk1 koyun mevcuttur. Ancak iyi
kaliteli yapagi mutlaka en ince yapagi anlamina gelmez. Ince yapagilar iginde iyi
kalite olanlar oldugu gibi, et¢i koyun irklarinda biraz daha kaba yapagi verenler
icinde de yiiksek kaliteli olanlar vardir. Cesitli koyun irklarindan elde edilen
yapagilar bakimindan farkli durum gosterirler. Yapag: kalitesi irktan irka degisiklik
gostermektedir. Yapagida kalite sinifi (sortiman) tayininde incelik, uzunluk,
birdrneklik, direng, esneklik, karakter, randiman gibi kimi 6zellikler goz Oniinde

bulundurulur (Kaymake1 ve Sonmez,1992).
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Yapagida, yapagi Ozelliklerinden once incelik ve uzunluk daha sonra diger
ozellikler géz onlinde bulundurularak yapilan kalite siniflamasina yapagida kalite
siniflamas1 (yapagi sortimenti) denir. Yapagi sortimenti cesitli tilkelerde farklh
sekillerde yapilmaktadir. Bunlar igerisinde en bilinenleri Alman Sistemi, Ingiliz
(Bradford) sistemi, Amerikan sistemi ve Gliney Amerika iilkelerinde kullanilan
sistemlerdir. Alman sistemi ve Ingiliz sistemi en yaygm kullanilan yapag: kalite

siniflama sistemleridir (Akcapinar, 2000).

e 1ingiliz Yontemi (Bradford) Sistemi: Bradford sistemi, 1 paund (453 g)
yikanmig ve taranmis yiinden 560 yarda (1 yarda = 0.9144 m) uzunlugunda kag
yumak elde edilebilecegi esasina dayanmaktadir. Yiin inceldik¢e yumak adedi artar

ve numara ylkselir (Kaymake1, 2006).

e Amerikan Kan Dereceleri Sistemi: Bu sistem, 1810 tarihinden sonra
yayllmaya baslamistir. Yapagi kalitesini iyilestirmek amaciyla yapilan merinos
koyunlar1 1slah ¢alismalar1 sonucunda elde edilen tiplerde merinos genotipine baglh
olarak 1/2 kan dereceli ya da 3/8 kan dereceli gibi isimler verilmistir. Amerika
Birlesik Devletleri ve Kanada’da Bradford sistemi ve kan dereceleri sistemi birlikte

kullanilmaktadir (Kaymakg1, 2006).

e Alman Sistemi: Ortalama incelik esasina dayanir ve Orneklerde kaba kil
orani da ele alinir. Sistemde AAAAA’dan A’ya kadar olan siiflarin hepsi A olarak
tanimlanir ve en ince yapagilar1 ifade eder. A’dan sonraki harfler ise giderek

kalinlasan yapagilari ifade etmektedir (Kaymake1, 2006).
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Tablo 1.8. Yapagilarin Sortimanlara Ayrilmasinda Kullanilan Cesitli Yontemler ve
Karsilastirtlmalar1 (Kaymakgi, 2006)

Ingiliz Yontemi Amerikan Kan Alman Ortalama
(Bradford) Dereceleri Yéntemi Incelik
(mikron)

80°S AAAAA 18
70’S En ince AAAA 18-20
64’S (Fine) AAA 20-22
62’S 22-24
60’S 1/2 Kan AA 24-26
58’S A
56°S 3/8 Kan B 26-30
50°S 1/4 Kan C 30-37
48°S D 37-40
46’°S 1/4 kandan agag1 E 45-60
44°S Adi EE 60-62
40’S Kaba kil F 62°den yukari

1.3.8. Yapag Ozelliklerine Gore Koyunlarin Simiflandirilmasi

e 1Ince ve Birérnek Yapag Tipleri: Merinos ve Rambouillet irklarinin
yapagilari bu gruba girer.

e Orta ince Yapag Tipleri: Cheviot, Dorset, Hampshire, Southdown ve
Suffolk yapagilar.

e Uzun Yapag Tipleri: Cotswold, Leicester, Lincoln yapagilari.

e Melez (crossbred) Yapag: Tipleri: Columbia, Coriedale, Panama yapagilari.

e Halh-Kilim Yapag Tipleri: Tiirkiye koyun irklarinin yapagilari bu grupta
yer alir.

e Kiirk Tipi: Karagiil koyunu yapagisi

e Kil koyunlari: Kamerun, Niger ve Senegal irklar1 (Kaymakei, 2006).
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1.3.9. Cesitli Koyun Irklarinda Yapag Verim Ozellikleri Uzerine Yapilan

Cahismalar

Ulusan (1995), Tuj ve Morkaraman koyunlarinin ortalama yillik kirli yapagi
verimlerini sirasiyla; 1,78 + 0,07 kg ve 1,72 + 0,04 kg, elyaf inceligi 36,61 = 1,73
mikron ve 41,98 £+ 0,98 mikron, lille uzunlugu 10,81 = 3,42 cm ve 11,91 + 3,64 cm,
yapag kalitesi 45,17 + 1,26 S ve 39,00 + 0,80 S olarak bulmuslardir. Yapag: verimi
ile lille uzunlugu, yapagi verimi ile elyaf inceligi ve liile uzunlugu ile elyaf inceligi
arasindaki korelasyonlar Tuj ve Morkaramanlarda sirasiyla; 0,05 = 0,154 ve 0,24 +
0,132, 0,22 £ 0,150 ve 0,03 + 0,16, 0,16 + 0,152 ve 0,33 + 0,128 olarak bulunmustur.
Morkaramanlarda lile uzunlugu ile elyaf inceligi arasindaki korelasyon p<0.05

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Altin ve ark. (1999), Cine Capar1 ve Cine Tipi koyunlarda sirasiyla canl
agirliklar1 35,6 kg ve 39,8 kg, kirli yapagi verimini 1,18 kg ve 0,99 kg, yapagi
randimanimi %72,75 ve %75,19, lile uzunlugunu 8,73 cm, ve 7,17 cm, elyaf

uzunlugunu 13,41 cm, ve 10,83 cm olarak bulmuslardir.

Altin ve ark. (1999), Cine Capari koyunlarda hem liile uzunlugu, hem de
elyaf uzunlugu Cine tipinden ¢ok Onemli Slgiide yiiksek bulunmustur (p<0.01).
Aragtirmada yapagi uzunlugu 5 ve daha yukari yastaki koyunlarda diger yaslara gore
yiiksek bulunmustur. Yani yas, yapagt uzunlugu i¢in O6nemli bir varyasyon
kaynagidir. Ayni ¢aligmada uzunlugun viicut bolgelerine gore Onemli oOlgiide
degismedigi goriillistiir. Buna karsilik bazi ¢alismalarda uzunlugun koyunlarin viicut
bolgelerinde bildirilmekle birlikte, elde edilen sonuglar1 destekler bulgular da
mevcuttur. Diger taraftan yapagi verimindeki artis ile uzunlugunda arttig
goriilmiistiir (p<0.01). Elyaf tip ve oranlan yaslara gore farklilik gostermistir.
Caligmada genel olarak 5 yas ve iizeri koyunlarda hakiki elyaf orani diger yaslara
gore daha diisilk, medullali, heterotip ve kemp elyaf oranlar1 daha yiiksek

bulunmustur.
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Colakoglu ve Ozbeyaz (1999), Malya ve Akkaraman wrkinda kirli yapag
verimini sirasiyla 2,364 kg ve 2.464 kg olarak bulmuslardir. Ayn1 ¢aligmada kirli
yapagi verimi bakimindan Akkaraman 1rki Malya irkindan; 3-4 yash koyunlar ise 2
yash koyunlardan onemli diizeyde iistiin olmustur. Elyaf uzunlugu, elyaf capi,
ondulasyon sayisi, medullali elyaf orani ve yapagi randimani degerleri Malya irkinda
strastyla, 10,27 cm, 24,61 p, 8.75 adet, %0.00 ve %48.34; Akkaraman irkinda ise
14.15 cm, 27.96 u, 4.01 adet, %0.25 ve %51,41 olmustur. Calismada elyaf uzunlugu
ve cap1 ile ondulasyon sayis1 bakimindan irklar arasindaki farkliliklar Snemli

bulunmustur.

Koyuncu ve ark. (1999), Karayaka erkek toklularda kirkim sonu canli agirligi
49,0 kg, kirli yapagi verimi 2,0 kg, lif inceligi 42,0 mikron, lif uzunlugu 21,4 cm,
medullali elyaf oran1 %10,7, kemp kil1 oran1 %44,5 ve yapagi randimanin1 %68,9
olarak bulmuslardir.

Tekin ve ark. (1999), Tirk Merinosu ve Etgi Irklar x Tiirk Merinosu
Melezlerinde (F; ve Gy) kirli gomlek agirligina genotip, yas, kirkim yili, cinsiyet ve
kirkim sonu viicut agirliginin; lille uzunluguna cinsiyet disindaki faktorlerin; elyaf
capma genotip ve kirkim yilinin; ondiilasyona genotip, kirkim yili ve cinsiyetin
etkisini 6nemli bulmuslardir. Kirli gomlek agirligi, lile uzunlugu, ondiilasyon ve
elyaf ¢apinin popiilasyon ortalamasi, sirasi ile, 3,29 kg, 7,90 cm, 10,24 adet ve 21,35
mikron; Tiirk Merinoslarinda ayn1 6zellikler sirasiyla 3,29 kg, 7,90 cm, 10,24 adet ve
21,32 mikron; melezlerde 2,77-3,77 kg, 8,55-11,23 c¢cm, 7,29-9,08 adet ve 23,90-
25,72 mikron arasinda bulunmustur. Incelenen biitiin 6zelliklerde genotipler arasi
fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Kirkim sonu viicut agirliginin kirli gémlek
agirligy, lille uzunlugu, ondiilasyon ve elyaf c¢apr ile, sirast ile, 0,31, 0,14, 0,12 ve
0,10; kirli gdmlek agirliginin liile uzunlugu ile 0,31; liile uzunlugunun ondiilasyon ile
-0,37; elyaf c¢apmin lile uzunlugu ile 0,29, ondiilasyon ile -0,29 luk Onemli
korelasyonlar1 bulunmustur. Aymi ¢alismada kirli gomlek agirliginin lile uzunlugu
ile %31 pozitif 6nemli korelasyon bulunurken, elyaf cap1 ve ondiilasyon ile iligkisi
bulunmamistir. Elyaf ¢apinin lille uzunlugu ile %29 pozitif, ondiilasyon ile ise %29

negatif 6nemli bulunmustur. Yani lille uzunlugu arttikca yapagi kalinlasirken, elyaf
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inceldik¢e ondiilasyon artmistir. Liile uzunlugunun da ondiilasyon ile 6nemli negatif
korelasyonu bulunmustur. Yani uzun yapagilarda ondiilasyonun daha az oldugu

tespit edilmistir.

Gokdal ve ark. (2009), Karakas koyunlarinin kirli yapagi verimi ortalamasini
1,79+0,06 kg olarak bulmuslardir. Yapilan ¢alismada koyunlarin kirli yapag1 verimi
tizerine yasin etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Yasin kirli yapagt verimi

tizerine etkili oldugunu bildiren arastirmalar da mevcuttur.

Cérekei ve Evrim (2000), Sakiz ve Imroz kuzularinmm 6 aylik ilk kirkim
yapagi verimlerini sirastyla 0,94 kg ve 0,91 kg olarak bulmuslardir. Disi Sakiz
kuzularinin Lile uzunlugu 7,69 cm, elyaf ¢ap1 27,90 mikron, ayn1 ozellikler disi
Imroz kuzularinda sirastyla 11,83 cm ve 31,82 mikron olarak bulunmustur. Sakiz ve
Imroz koyunlarinda yillik ortalama yapag: verimi sirasiyla 1,95 kg ve 2,61 kg; liile
uzunlugu 12,40 cm ve 22,93 cm elyaf gap1 ise 28,26 mikron ve 32,30 mikron olarak

bulunmustur.

Dellal ve ark. (2000), 2 yash disi Anadolu Merinosu koyunlarinda kirli
yapagi agirhgm 2,84 + 0,147 kg, randiman1 % 53,72 + 0,009, lille uzunlugunu ise
6,35 + 0,159 cm, mukavemet 9,69 + 0,290 g, elastikiyet, % 31,48 + 0,985, lif ¢ap1
(incelik) ise 28,73 + 0,536 mikron olarak bildirmisledir.

Dellal ve ark. (2000), Leicester (BL) x Booroola (Bo-F+) x Avusturalya
Merinosu (AM) (1/4 Bo) ve Border Leicester (BL) x Booroola (Bo-++) X
Avusturalya Merinosu (AM) melezi koyunlara ait yapagilarda kirli yapagi agirligi,
randiman, liile uzunlugu, lilede kivrim sayisi, tek lif gercek uzunlugu, gergek
uzunluk sonrasi ilk dogal uzunluk, incelik ve medullal: 1if oranina iliskin en kiigiik
kareler ortalamalarini sirasiyla 2,5 + 1,3 kg; %82,5 + 0,15 ve %82,4 + 0,20; 9,5 +
0,25 cm ve 9,8 £ 0,35 cm; 6,7 £ 0,38 adet ve 6,5 £ 0,53 adet; 10,7 £ 0,38 cm ve 11,1
+ 0,53 cm; 15,2 = 0,42 cm ve 15,6 £ 0,59 cm; 28,9 £ 0,72 mikron ve 30,8 = 1,00

mikron; % 5 + 0,20; % 3 + 0,28 olarak bulmuslardir. Calismada incelenen 6zellikler
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arasinda sadece incelik bakimindan genotip gruplart arasindaki farkliligin istatistik

olarak dnemli (p<0,05) oldugu saptanmistir.

Kiiciik ve ark. (2000), Morkaraman, Hamdani ve Karagiil koyunlarinda elyaf
inceligini sirasiyla 36,32, 34,20 ve 39,11 mikron, elyaf uzunlugu 5,22 , 6,10 ve 7,34
cm, elyaf elastikiyeti %31,46, 30,03 ve 30,67, mutlak mukavemet 12,50, 11,70 ve
13,37 g, yapag1 randimanimi %66,64, 68,39 ve 61,33 olarak bulmuslardir. incelenen
yapag1 ozellikleri {lizerine ¢evre faktorlerinden genotip, koyunun yasi ve yapagimnin
alindig1 viicut bolgesinin etkisi farkli diizeylerde (p<0.05, p<0.01, p<0.001) 6nemli

bulunmustur.

Bromley ve ark. (2001), Columbia koyunlarinda yapag: agirhignmi 5,1 + 1,1
kg, lille uzunlugunu 8,3 + 3,3 cm olarak, ayn1 6zellikleri Polypay koyunlarinda 3,6 +
0,9 kg ve 7,6 + 3,2 cm, Rambouillet koyunlarinda 4,6 + 1,1 kg ve 7,2 + 2,9 cm,
Targhee koyunlarinda ise 4,8 + 1,1 kg ve 7,9 + 3,2 cm olarak bulmuslardir.

Dellal (2001), lle de France (IF) x Akkaraman (AK) (G;) erkek kuzulardan
elde edilen yapagilarin lif ¢api, hakiki, medullali ve kemp lif oran1 bakimindan omuz,
son kaburga, but ve {i¢ bolge ortalamasini sirastyla 28,8+0,81, 32,1+0,93, 35,7+1,01,
32,2+0,87 mikron ; 9%96,8+1,08, %96,2+1,27, %93,4+2,05, %95,5+1,43 ;
%2,4+0,75, %2,5+0,68, %4,2+1,27, %3,0+0,88 ; %0,8+0,39, %1,3+0,69, %2,4+0,86,
%0,6+0,54 olarak bulmustur. Arastirma sonucunda, IF x AK(G;) kuzularina ait
yapagilarin strayhgran ve hali tipi iplik liretimine uygun olduklar1 ve yalnizca son
kaburga bolgesinden 6rnek almanin incelik ve lif tipi oranlar1 bakimindan tiim

gomlegi temsil edebilecegi sonucuna varilmistir.

Demir ve ark. (2001), Dagli¢ ve Ramli¢ x Dagli¢ melezlemesi ile elde edilen
F1 genotipine ait yapagilar tizerinde yaptiklar ¢alismada; Dagli¢ ve Ramli¢ x Daglic
F1 toklular i¢in lille uzunlugunu 18,51 cm ve 9,86 cm, elyaf ¢apini 31,49 mikron ve
28,78 mikron, medullasyonu %2,62 ve %1,89, mutlak mukavemeti 16,32 g ve 11,24
g ve elastikiyeti %33,93 ve %32,81 olarak bulmuslardir.
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Tabbaa ve ark. (2001), 6-10 aylik kuzularda, 14-20 aylik ve 28-84 aylik Ivesi
koyunlarinda yaptiklar1 ¢aligmada; kirli yapag: agirligi, lile uzunlugu, lif uzunlugu
ve lif inceligini, medullali lif ve kempli lif oranlarini1 sirasiyla 2,1 + 0,03 kg, 14 +
0,18 cm, 24 + 0,26 cm ve 36 + 0,33 mikron, % 11,6 + 0,33 ve 6,3 + 0,16 olarak
bulmuslardir. Yas, canli agirlik ve kirli yapagi agirligi lizerinde 6nemli derecede
etkili olmustur. Orneklerin alindig1 viicut bolgelerinin incelik, medullali ve kempli lif
orani iizerinde etkisi dnemli bulunmustur. En iyi ve diisiik oranli medullali yapagi
omuz ve kaburgadan elde edilmistir. Buna ragmen yapagi Ozellikleri bakimindan
yas-cinsiyet ve viicut bolgeleri arasinda interaksiyon 6nemli bulunmazken, lif ve liile

uzunlugu 6nemli olmustur (p<0.05).

Arik ve ark. (2002), 1,5 yasli Anadolu Merinosu (AM) ve Akkaraman (AK),
lle de France x Anadolu Merinosu IFXAM (F;) ve lle de France x Akkaraman
IFXAK(F1) genotip gruplarinda sirasiyla ilk kirkim canli agirhigmi 52,08, 53,98,
51,41 ve 52,48 kg; kirli gomlek agirligini ise 2,87, 2,14, 2,87, 2,14, 3,22 ve 3,25 kg

olarak bulmuslardir.

Atasoy ve ark. (2003), Karayaka ve Bafra (Sakiz x Karayaka Gj)
koyunlarinda kirli yapagi verimi, elyaf capi, elyaf uzunlugu ve mukavemeti
sirastyla; 2,2 ve 2,2 kg, 39,1 ve 35,9 um; 24,8 ve 22,6 cm, 14,2 ve 17,5 g olarak
bulmuglardir. Yapilan ¢aligmada kirli yapagi verimi bakimindan genotipler arasi
farklilik ©nemsiz bulunurken, yapagi oOzellikleri bakimindan genotipler arasi
farkliliklar degisik diizeylerde ©nemli bulunmustur (p<0,01; p>0,001). Bafra
genotipinin yapagl uzunlugu ve inceligi, Karayaka irkindan daha diisiik, elyaf

mukavemeti ise daha yiiksek bulunmustur.

Elibol ve Dag (2004), Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman melezlerinde
(F1 xiGy) kirli yapagi verimleri i¢in (KYV) sirasiyla 1,75 kg, 2,13 kg, 2,08 kg,
gercek uzunluk (GU) i¢in 16,97 cm, 15,94 cm ve 15,07 cm, ondiilasyon i¢in 52,40
deg/mm, 48,33 deg/mm ve 47,89 deg/mm, incelik i¢in 31,94 p, 30,69 u, 30,76 p,
kirkim sonu canli agirhik (KSCA) i¢in ise 54,72 kg, 52,85 kg ve 53,85 kg olarak

bulunmustur. Yasin KYV ve KSCA fiizerine etkileri istatistiki olarak ¢ok Onemli
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bulunmustur (p<0.01). Yaslara gére KY'V, 5,5 yas grubu 2,153 kg lik ortalama ile en
yiiksek degere sahiptir. Bu grup istatistiksel bakimdan 1,5 ve 2,5 yaslilardan biiyiik
farkliliklar gdstermektedir. Incelik bakimidan yas gruplari arasinda gozlenen
farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Yas gruplar1 arasinda incelik
bakimindan en kii¢lik deger 30,186 p ile 1.5 yaslilarda, en yiiksek degerde 31,514 n
ile 7,5 yaslilarda bulunmustur. En ince yapag 1,5 yashlarda bulunmustur. KSCA
Akkaramanlarda 54,721 kg, Ivesilerde 52,854 kg bulunurken Ivesi x Akkaraman
(F1xIG;) melezlerinde 53,850 kg olarak bulunmustur. 5,5 yas grubu 57,877 kg ik
ortalama ile en yliksek degere sahiptir. 1,5 yas grubu ise istatistiki bakimdan diger

biitiin yas gruplarindan 6nemli farklar gostermistir.

Unal ve ark. (2004), Akkaraman, Kivirctk x Akkaraman Fi(KAF;), Sakiz x
Akkaraman F;(SAF;), Kivircik x Akkaraman Gi(KAG;:), Sakiz x Akkaraman
G1(SAG;) koyunlarda kirkim sonu canli agirlig sirasiyla 53.50, 54.12, 53,36, 50,24
ve 49,16 kg; kirli yapagi verimini ise 2,18, 2,22, 2,15, 2,04 ve 1,98 kg olup her iki
ozellik i¢in genotipler aras1 farkliliklari istatistik olarak Onemsiz bulmuslardir.
Yapilan ¢alisma sonucunda Akkaraman ve melezlerde kirkim sonu canli agirlik ve
yapag1 Ozelliklerinin genelde benzer oldugu, yapagilarinin ise hali tiretimine uygun
oldugu goriilmiistiir. Ayrica Bafra koyunlar1 kirkim sonu canli agirlik bakimindan
Karayaka'ya benzer, yapagi ozellikleri bakimindan ise daha diisiik degerlere sahip

olduklar1 goriilmiistiir.

Yilmaz ve Altin (2004), Kivircik koyunlarinda ilkbahar ve sonbahar
kirkimlarindan elde edilen ortalama yapagi verimi 0,72+0,02 kg ve 0,31+0,011 kg
olarak, kirkim sonu canli agirhg 48,27+0,60 kg ve 44,59+0,54 kg olarak
bildirmislerdir.

Erisir ve Ozbey (2005), Morkaraman, Sakiz x Morkaraman (F1) ve Kivircik x
Morkaraman (F;) koyunlarinda kirli yapagi agirligin1 Morkaramanlarda 2,200, Sakiz
x Morkaraman (F;) koyunlarda 1,160 ve Kivircik x Morkaraman (F;) koyunlarda
1,370 kg olarak bulmuslardir. Liile uzunlugunu ayni koyunlarda sirasiyla; 15,525,
10,517 ve 11,955 cm olarak, mukavemeti sirastyla; 15,029, 9,528 ve 10,333 g olarak,
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elastikiyeti sirastyla; % 34,858, 30,789 ve 31,897 olarak, lif inceligini ise; 36,716,
33,170 ve 33,184 p olarak bulmuslardir.

Karakas ve Norduz koyunlart yapagilarinda kirli yapagi agirligi, randiman,
elastikiyet, kopma mukavemeti, lif inceligi ve lif uzunlugunun incelendigi bir
calismada; Karakas koyunlarinda kirli yapag1 verimi, temiz yapag orani, elastikiyet,
mukavemet, lif uzunlugu ve lif inceliklerini sirasiyla; 1,72 + 0,14 kg, 48,18 + 1,93%,
24,68 + 1,11%, 7,97 = 1,02 g, 37,12 + 1,49 mm ve 30,13 + 1,52 um olarak
bulmuslardir. Norduz koyunlarinda ayn1 6zellikleri sirasiyla; 1,96 + 0,14 kg, 55,76 +
2,53%, 29,66 + 1,88%, 10,95 + 0,89 g ve 41,54 + 2,30 mm ve 32,24 + 1,18 um
olarak bulmuslardir. Aynm1 ¢aligmada koyun irklar1 arasinda temiz yapagi orani,
elastikiyet ve kopma mukavemeti bakimindan farklilik 6nemli bulunurken, diger
yapagi oOzellikleri bakimindan 1tk ve cinsiyetler arasindaki farklilik Onemli

bulunmamustir (Karakus ve ark., 2005).

Tuncer ve ark. (2005), lle de France x Akkaraman (B;) (IFA) melezlerinde
kirli yapag agirligi, randiman, elastikiyet, mukavemet, lif uzunlugu ve lif inceligini
sirastyla; 2,86 + 0,31 kg, % 53,16 + 2,44, % 24,52 + 1,56, 5,66 +0,57 g, 38,03 = 1,97
mm, 26,72 + 1,33 pm olarak bulmuglardir. Ayn1 yapag: 6zelliklerini Ile de France X
Akkaraman B;) x Karakas (F;) melezlerinde sirasiyla; 2,93 + 0,23 kg, % 52,24 +
1,97, % 21,54 + 2,23, 7,08 + 0,54 ¢, 37,83 + 1,33 mm, 28,64 + 0,74 um olarak

bulmuslardir.

Cimen (2010), bir yash Karayaka erkek, Gicik erkek ve Gicik disilerin kirkim
sonu canli agirliklart ve yapagi agirliklarinmi sirastyla 35,41 ve 2,45 kg ve 34,35 ve
1,80 kg; 33,61 ve 1,70 kg olarak bulunmus ve Karayaka erkeklerin yapag: agirliklar:
bakimindan, Gicik erkek ve Gicik disilerden iistiin oldugu tespit edilmistir. Karayaka
k1 erkek (r = 0.84), Gicik erkek (r = 0.66) ve Gicik disi (r = 0.69) gruplarinda
yapaglr agirliklar1 ile kirkim sonu canli agirliklart arasinda onemli iliskiler

bulunmustur (p<0.05).

53



Kopuzlu ve Emsen (2010), 2, 3 ve 4 yash Tuj koyun yapagilarinda, randiman
ve kivrim sayist degerlerini sirastyla %59,30 ve 3,18, %58,38 ve 3,28, %59,75 ve
3,18 olarak bulmustur. Randimana yasin ve yas x viicut bolgesi interaksiyonunun
etkisi 6nemsiz (p>0.05), viicut bolgesi ile yas x viicut bolgesi interaksiyonunun etkisi

¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur.

Yildiz ve Denk (2006), Akkaraman koyunlarinda kirli yapagi verimini 1,81
kg, lile uzunlugunu 9,65 cm bulmuslardir. 4-4.5, yasli koyunlarda ortalama liile
uzunluklar1 bakimindan bdlgeler arasi farklilik yiiksek diizeyde onemli c¢ikmustir
(p<0.01). Calismada kirli yapag: verimleri bakimindan tiim yas gruplarinda bolgeler
arasi farklilik 6nemsiz bulunmustur. 2- 2,5, 3- 3,5, 4- 4,5 ve 5- 5,5 yash koyunlarin
kirli yapagi verimleri bakimindan bdlge i¢i karsilastirilmasinda 1. bolgede yas
gruplar1 arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05), II. Bolgede farklilik yiiksek diizeyde
onemli (p<0.01) ¢ikmasina ragmen III. ve IV. bolgelerde yas gruplari arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Genel olarak Akkaraman koyunlarinin kirli yapagi
verimi 1.81 kg olarak belirlenmistir. Bu degerler bakimindan yas gruplari arasindaki
farkliliklar istatistiki agidan 6nemli olmustur (P<0.01). Aymi ¢alismada 4-4,5 yash
koyunlarda ortalama liile uzunluklari bakimindan bolgeler arasi farklilik yiiksek
diizeyde onemli ¢cikmistir (p<<0.01). Bolge i¢i karsilagtirnllmasinda IV. Bolgede yas
gruplar1 arasinda Onemli farklilik goriilmistir (p<0.01). Calismada Akkaraman
koyunlarinda, kirli yapagi verimini 1,81 kg, lille uzunlugunu ise 9,65 cm olarak

bulmuslardir.

Puntila ve ark. (2007), Beyaz Finnsheep kuzularda lif uzunlugunu ve lif
inceligini sirasiyla 7,16 cm ve 24,79 pum, Siyah Finnsheep kuzularda 7,74 cm ve
25,93 um, Kahverengi Finnsheep kuzularda 6,30 cm ve 25,43 um, Gri Finnsheep

kuzularda 7,51 cm ve 25,12 pm olarak bulmuslardir.

Ceyhan ve ark. (2007), Kivircik, Gok¢eada ve Sakiz koyunu irklarinda canli
agirlik ve kirli yapag agirliklar {izerine irk ve cinsiyetin etkisi 6nemli (P<0.01)
bulmuslardir. Irklar arasinda ortalama kirli yapag1 verimlerini sirastyla 2,98, 3,28 ve

2,76 kg olarak bildirmislerdir. Kirli yapagi verimleri bakimindan Kivircik ve Sakiz
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irk1 benzer bulunurken, Gokgeada 1rki her iki irktan fazla kirli yapagi verimine sahip

olmustur.

Yar Ahmadi ve ark. (2007), Lori koyun siiriisiinde; yapagi agirligi, liile
uzunlugu, lif inceligi, randimani sirastyla; 2,21 + 0,22 kg, 9,47 + 1,75 cm, 31,67 *
4,19 micron, 72,51% + 8.91% olarak bulmuslardir. Arastirmada liille uzunlugu ve
yapagl agirliginin ortalamas: disilerde daha yiiksek ve temiz yapagi verimi
erkeklerde daha yiiksek bulunmustur. Yas ve cinsiyetin etkisi 5 parametrede
Ol¢iilmiis ve liile uzunlugu iizerinde yilin etkisi ve lif inceligi tizerinde yas ve cinsiyet
arasindaki iligki 6nemli bulunmustur. Arastirmaya gore yasin ilerlemesiyle inceligin

arttig1 gorilmiistiir.

Erol ve Akgadag (2009), Karagiil koyun siiriilerinde, 2005-2008 yillar
arasinda ergin disi ve erkeklerde kirkim sonu canli agirligint 42,95 ve 48,40 kg,
yapag: verimini 1,84 ve 2,19 kg, elyaf inceligini 37,99 ve 38,78 n (P<0.01) ve elyaf
uzunlugunu 7,13 ve 7,43 cm olarak bulmuslardir. Calismada kirkim sonu canli
agirlign bakimindan, ergin yas disi ve erkek hayvanlar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001 ve p<0.01). Kirli yapag1 verimi, tim
yas gruplarinda erkeklerde daha fazla olmak {izere yasin ilerlemesiyle birlikte
artmustir. Incelik degeri ise, yas gruplar igerisinde erkeklerde daha yiiksek olmakla
birlikte toklularda istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Ghoneim ve ark. (1974), Karadi 1rki ticari koyunlar1 yapagilarinin inceligi, lif
ve lile uzunlugu, kivrim, medullasyon, elastikiyet ve mukavemet Ozelliklerini
incelemisler ve Karadi yapagilar1 uzun tipte hali yapagisina uygun oldugunu
bildirmislerdir. Caligmada ortalama liile ve lif uzunlugu sirasiyla 19,3 ve 23,5 cm
ortalama lif cap1 (incelik) 48,1 p ve medullali lif oran1 %19,45, ortalama lif

mukavemet ve elastikiyeti sirasiyla 24,8 g/5 cm ve %31,8 olarak bulunmustur.

Yiiceer ve ark. (2010), Acipayam Koyunlarinda kirkim sonu canli agirlik,

Kirli yapagi verimi, elyaf capi, lile uzunlugu H ve B degeri, mukavemet, ve
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elastikiyet ile ilgili ortalamalar1 sirasiyla, 54,6 kg, 3,1 kg, 34,7 u, 37,7 ve 59,8 mm,
19,0 g ve %30,4 olarak bulmuslardir.

Kor ve ark. (2011), Norduz ve Karakas koyunlarinda randiman ve incelik
arasinda Onemsiz pozitif korelasyon bulmuslardir. Norduz kuzularinda uzunluk,
elastikiyet, kirli yapag: agirlig1 ile randiman arasinda negatif korelasyon bulunmus,
Norduz ve Karakas koyunlarinda kirli yapagi verimi ve lif uzunlugu arasinda 0,403

(p<0.01) ve 0,445 (p<0.01) diizeyinde fenotipik korelasyon tespit edilmistir.

1.3.10. Yapag Uzerine Yapilan Islah Cahsmalar:

Tiirkiye yerli koyun wrklarinin verimlerinin arttirilmasinda basariya ulagmak
yetistiricilik yapilacak bolgenin cografi, ekonomik sartlarina gore yetistirme yonii ve
seklinin tespit edilmesi, iklim, mera, yem materyali gibi kosullarin goz Oniinde

bulundurularak ve uygun koyun tipinin belirlenmesi ile miimkiindiir (Kul, 1998).

Koyunculukta et tiretimi icerisinde kuzu eti iiretimi ¢ok biiylik bir pay sahibi
olsa da, disi hayvanlarin canli agirliklarinin yani sira yapagir verimleri de

melezlemenin basarisi agisindan 6nem arz etmektedir. (Arik ve ark., 2002).

Diinyada yillarca yapagi verimi ve kalitesine Onem verilmis ve ¢esitli
yapagict irklar gelistirilmistir. Yapilan 1slah ¢alismalarinda et ve yapagi verimi
birlikte ele alinmis ve dokuma endiistrisine uygun yapagi verebilen etci-yapagici
wrklar gelistirilmistir. Tirkiye de de bu yonde ¢alismalar yapilmis ve 6nemli bir yerli
merinos populasyonu ortaya ¢ikarilmasina ragmen, yeterli diizeye ulagilamamistir

(Unal ve ark., 2004).

Tiirkiye yerli koyun irklarinin yapagi, et, siit verimlerinin yetersiz olusu,
Osmanli déneminden baglayarak 1slah ¢alismalarini glindeme getirmistir. Islah
caligmalarinda, uzun yillar dokuma fabrikalarinin ihtiyaci olan yurtdigindan ithal

edilen, ince ve birdrnek yapaginin yurtici liretimle karsilanmasi hedeflenmistir. 1841
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yilinda Feshane fabrikasinin ihtiyacin1 karsilamak {izere Ispanya’dan getirilen
Merinos 1rki koyunlar Hayrabolu’da yetistirilmeye baslanmistir. 1844 yilinda
merinos Yetistiriciligi tesvik edilerek devlet glivencesi altina alinmigtir. Daha sonraki
tarihlerde bir¢ok kez Merinoslar ithal edilmis ve saf olarak yetistirilmeye ¢alisilmistir

(Askin, 1985).

Cumhuriyet Doneminde ise 1928, 1929 ve 1930 yillarinda Macaristan’dan
tarak yapagis1i merinoslar1 ve 1928 yilinda Almanya’dan Wiirtemberg 1rki koyunlar
getirilerek, bir kismu saf olarak yetistirilmis, bir kismi da Kivircik koyunlar ile
melezlenmistir. Diger taraftan 1950 yilindan baglayarak melezleme ¢aligmalart Orta
ve Dogu Anadolu’ya kaydirilmis; Malya koyunu ve %75-80 merinos genotipi tagiyan
Orta Anadolu Merinosu gelistirilmistir (Askin, 1985).

Koyun yetistiriciliginde verimliligi artirmanin iki yolu vardir. Birincisi,
koyunlara daha iyi ¢evre kosullar1 saglamak, ikincisi de koyunlarin genetik degerini
yiikseltmek ya da genotipi 1slah etmektir. Bunlardan genotipin 1slahi, kalici ve siirekli
olmasindan dolayr 6nem kazanir. Tirkiye’de koyun varligmin genetik 1slahi
caligmalarinin Cumhuriyetin kurulusu ile basladii soylenebilir. ilk koyun 1slahi
caligmalart Cumbhuriyet ilk yillarinda, yiinli dokuma endiistrisinin nitelikli yapagi
gereksinimini karsilamak amaciyla Merinoslastirma ile baslamistir. Daha sonralar
ise yerli koyun irklarimizin kuzu, et ve siit verim yoniinde de 1slah g¢alismalari
devreye girmistir. Yapilan bu islah c¢alismalarinin genelde melezleme programlari
seklinde ve devlet eliyle yiiriitildigii gézlemlenmektedir. Islah ¢aligmalarinda, bir
taraftan melezleme programlari yapilirken, diger taraftan da bu melezlemelerde
temel genetik materyal olarak kullanilan yerli koyun irklarimin verimlerinin saf

yetistirme ve seleksiyon ¢alismalariyla ortaya konuldugu goriilmektedir.

Yerli koyun wrklarimizin yapagilart genelde kaba-karisik 6zellikte ve hali-
kilim yapimina uygundur. Kirli yapagi verimleri de 1.5-2.0 kg arasinda degisiklik
gostermektedir. Yapagi ortiileri ise Morkaraman disinda beyazdir. Yerli koyun
irklarimizin yapagi verim ozellikleri Tablo 1.9. da 6zetlenmistir (Sonmez ve ark.,
2009).
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Tablo 1.9. Tiirkiye’de Bazi Koyun Irklarinda Yapagi Verim Ozellikleri (Sénmez ve ark.,
2009).

Genotip Kirli yapag1 verimi (kg) | Liile uzunlugu (cm) | Incelik (mikron)
Akkaraman 1.5-2.0 8-12 29-35
Morkaraman | 1.2-2.0 10-12 30-34

Daglic 1.8-2.0 11-18 27-31

Ivesi 1.5-2.0 11-16 32-35

Kivircik 1.3-1.7 8-12 29-33

Karayaka 1.8-2.4 21-28 39-43

Sakiz 1.6-2.0 11-15 28-34

Imroz 1.6-2.0 10-28 28-35

Cine Tipi 0.99-1.18 7.17-8.13

Yapag tipi koyun irklarinin elde edilmesinde ¢evirme ve kombinasyon

melezlemesinden yliksek diizeyde yararlanilmaktadir (Diizgilines ve Pekel, 1968).

Tiirkiye’de Gelistirilen Yapag: Verim Yonlii Tipler

Yapag verim yonlii tipler, Tirkiye dokuma endiistrisinin ihtiya¢ duydugu
nitelikli yapagiy1 karsilamak tizere uygulanan merinoslastirma ¢aligmalar1 sonucunda
elde edilmislerdir. Bu tiplerin baslicalari; Karacabey Merinosu (Tirk Merinosu),
Malya koyunu, Anadolu Merinosu ve Konya Merinosu (Orta Anadolu

Merinosu)'dur.

Yapagi verim yonlii tiplerin genel 6zellikleri sunlardir;

e Yapagilari, nicelik ve nitelik bakimindan yerli koyunlardan istiindiir.
e Viicut, bas ve ayaklar beyaz renkte, kuyruk, Malya disinda ince ve uzundur.
e Yerli rklara gore daha hizli gelisirler ve canli agirliklart yerli irklardan

yiiksektir.
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e Malya disinda, yagli kuyruklu yerli irklar1 dogal olarak asma yetenegine
sahip degillerdir.
e Qelistirilen tiplerde merinos genotipi diizeyine bagli olarak, 6zellikle Orta

Anadolu kosullarina adaptasyon zorluklar1 gozlenir.

Karacabey Merinosu

Karacabey Tarim Isletmesi'nde gelistirilmis ve Alman-Et Merinoslar ile Kivircik
koyunlarinin g¢evirme melezlemesi sonucu elde edilmislerdir. Yaklasik % 90-95

Merinos genotipi tagirlar (Sonmez ve ark., 2009).

Malya Koyunu

Orta Anadolu'da Malya Tarim Isletmesi'nde elde edilmistir. Alman-Et
Merinoslari’nin Akkaraman koyunlariyla birlestirme (kombinasyon) melezlemesi
sonucu elde edilmisler ve bu amagla 6nce Merinos x Akkaraman birinci geriye melez
doller (G1) elde edilmistir. Gi'lerin disileri, viicut yapilar1 oldukga iri, yapag: ve dol
verimi Ustiin Akkaraman koglart ile c¢iftlestirilerek % 35-40 diizeyinde merinos
genotipi tagityan yarim yagl kuyruklu Malya tipleri olusturulmustur (Sénmez ve ark.,

2009).

Anadolu Merinosu

Anadolu Merinosu, Orta Anadolu’da Gozlii Tarmm Isletmesi’nde olusturulmustur.
Alman Et Merinoslar ile Akkaramanlarin melezlenmesi sonucu elde edilmis ve
%75-80 Merinos genotipi tasir. Akkaraman koyunlarinin 1slahinda kullanilmakta ve

saf yetistiriciligi yapilmaktadir (Sonmez ve ark., 2009).
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Konya Merinosu (Orta Anadolu Merinosu)

Konya Merinosu, G, ve G3 diizeyindeki Alman Et Merinosu x Akkaraman melezi
koyun ve koglarin kendi aralarinda ¢iftlestirilmesiyle elde edilmislerdir. Bu tiplerde
merinos genotipi % 85'in iistiindedir. Akkaramanlarin 1slahinda ve saf yetistirme

amactyla kullanilmaktadir.

Tablo 1.10. Yapag: Verim Yénlii Tiplerin Yapagi Verim Ozellikleri (Sénmez ve ark., 2009).

Genotip Canh agirhk | Kirli yapag | Sortiman | Liile
(kg) verimi (kg) uzunlugu

Karacabey 50-55 3.3-3.9 64 S 6.5-7.0

Merinosu

Malya 45-50 24-2.8 26-28 u

koyunu

Anadolu 50-60 3-35 221

Merinosu

Konya 55-60 3.7 60-64 S 7-9

Merinosu

Tiirkiye’de Gelistirilen Et-Yapag1 Verim Yonlii Tipler

Tiirkiye’de et-yapagi verim ydnlii olarak olusturulan baslica tipler, I¢ Bat1 Anadolu
icin Ramli¢ (Cifteler), Bat1 Anadolu i¢in (Menemen) ve Orta Anadolu i¢in Hasmer

ve Hasak olmustur.

Et-yapagi verim yonlii tiplerin belli bash 6zellikleri sunlardir;
e Biiytime hiz1 ve karkas kalitesi agisindan tstiin 6zelliktedir ve kasaplik kuzu
tiretiminde baba hatt1 olarak kullanilmas1 uygundur.
e Yapag verim ozellikleri orta-kalite diizeyindedir.

e Viicut, bas ve bacaklar beyaz, kuyruklari incedir (Sénmez ve ark., 2009).
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Ramh¢

Anadolu (Cifteler) Tarmm Isletmesi'nde olusturulmustur. Daglic ikinin yiiksek
yasama giicli Ozelligi ile Rambouillet irkinin et ve yapagi verim o6zelliklerinin
birlestirilmesiyle elde edilen Ramli¢ koyunu % 65-70 Rambouillet ve %30-35
Dagli¢ genotipi tagimaktadir. (Sonmez ve ark., 2009).

Hasmer Koyunu

Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarim Enstitiisii’nde, Orta Anadolu kosullarinda,
Akkaraman koyunlariyla yapilacak kullanma melezlemesinde baba hatti olarak elde
edilmiglerdir. Alman Siyah Basli, Hampshire ve Merinos 1rklarinin gl
melezlemesiyle olusturulan bir baba hattidir. Elde edilen sonuglar, Hasmer’in bu

amagla kullanilabilecegini gostermistir. (Sonmez ve ark., 2009).

Hasak Koyunu

Konya Bahri Dagdas Uluslararast Tarim Enstitlisi'nde, Alman Siyah Basl,
Hampshire ve Akkaraman irklarinin tiglii melezlemesiyle olusturulan bir baba
hattidir. Kasaplik kuzu ftretimi i¢in Orta Anadolu kosullarinda, Akkaraman
koyunlariyla yapilacak kullanma melezlemesinde baba hatti olarak kullanilmasi

amaclanmigtir (Sonmez ve ark., 2009).

Menemen Koyunu

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama ve Arastirma Ciftligi'nde, Ile
de France koglar1 ile Tahirova koyunlarimin melezlenmesiyle olusturulmus ve
ortalama olarak % 75 lle de France ve % 25 Tahirova genotipi igermektedir.
Melezleme de lle de France irkinin hizli gelisme o6zelliginden, Tahirova irkinin ise
stit ve dol verimi diizeyi ile et kalitesi O6zelliklerinden yararlanilmigtir. Verim
diizeylerinin iyilestirilmesi i¢in seleksiyon caligmalarinin siirdiiriilmesine ihtiyag

duyulmaktadir (S6nmez ve ark., 2009).
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1.3.11. Menemen Koyunu ve Elde Edilmesinde Kullanilan Irklar

Menemen koyunu Tahirova, lle de France melezidir. Genetik yapisi %75 Ile
de France, %18.75 Dogu Friz ve %6.25 Kivircik seklindedir (Karaca ve Cemal,

1998).
- ™

F1

Gl
+

Seleksiyon

|
M

Sekil 1. 7. Menemen Koyununun Gelistirilme Asamalari

IF: lle de France
T: Tahirova

M: Menemen

Menemen koyununda viicut, bas ve bacaklar beyaz, koglar ve koyunlar
boynuzsuzdur. Bas iri, boyun kisa ve kalindir. Bacaklar kisa ve kalin, butlar
dolgundur. Kuyruk yagsiz ve incedir. Doguran koyun basina dogan kuzu sayisi: 1.30
— 1.50, Dordiincii ay canli agirlig: 35-40 kg, siit verimi ikiz kuzularimi besleyecek

diizeyde ve 100 kg civarindadir.

Menemen koyununda ortalama ko¢ alti koyun basina dogan kuzu sayisi
(KKDK), doguran koyun basina dogan kuzu sayist (DKDK) ve ikizlik oran1 (%)
strastyla 0.74, 1.26 ve %22.8 bulunmustur (Kaymakg¢i ve ark., 2006).
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Menemen koyununda, 2002, 2003 ve 2004 yillar1 icin KKDK degerleri
strastyla; 0.68, 0.73 ve 0.81, DKDK degerleri sirastyla 1.25, 1.27 ve 1.26 olarak
bulunmustur. ikizlik oran1 (%) ise 2002 de % 24.7, 2003 de % 21.7 ve 2004 yilinda
%22.0 dir (Kaymake1 ve ark., 2006).

Menemen kuzularinda gelisme ozellikleri olarak 60. giindeki siitten kesim
agirhigr (60. SKA ) ve 120. giin canli agirhigr (120. CA) saptanmistir. Menemen tipi
kuzularda ortalama 60. giin SKA 23.37 kg dir. Erkek ve disi kuzularda 60. giin SKA
sirasiyla; 24.09 ve 22.37 kg dir. Tek dogan kuzularda 60. giin SKA 24.92 kg, ikiz
dogan kuzularda ise 21.54 kg dir. Menemen tipi kuzularda 2002, 2003 ve 2004
yillara gore 60. giin SKA sirastyla; 26.39 kg, 24.25 kg ve 20.07 kg. dir. Menemen
tipi kuzularda ortalama 120. CA 31.78 kg olarak saptanmistir. Erkek ve disi
kuzularda ise 120. CA sirasiyla 35.05 ve 29.60 kg dir. Tek dogan Menemen
kuzularda 120.CA 32.36 kg iken ikiz doganlarda ikiz doganlarda 120. CA 29.85 kg
bulunmustur. Menemen tipi kuzularda gilinliik ortalama canli agirlik kazancina ait
ortalama 140 g dir. Erkek ve disi kuzularda ise giinliilk ortalama canli agirlik
sirasiyla; 183.33 g ve 120.50 g dir. Menemen kuzularda bu deger 138.50 g iken ikiz
doganlarda 124 g olarak bulunmustur (Kaymakg¢i ve ark., 2006).

Resim 1.1. Menemen Koyunu ve Kuzusu

Demiréren (2002), tarafindan “yetistirme amaci farkli koyunlarda kuzu

tiretim etkinligi” lizerine yapilan ¢alismada Tahirova, Menemen, Ile de France ve D.

Friz x Ivesi genotipleri kullanilmis ve Menemen genotipine iliskin 6zelliklerden kog
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altt koyun basma dogan kuzu sayis1 (KKDK), doguran koyun basina dogan kuzu
sayis1 ve kisirlik sirasiyla 1,07, 1,12 ve % 2,50 olarak, dogum agirligi 5,28 +£0,13 kg,
siitten kesim 24,96 + 0,27 kg, kuzularda dogumdan siitten kesime kadar yasama

giicli % 98,70 olarak bulunmustur. Menemen koyunlarinda;

Sifattaki ortalama koyun canli agirhigi: 53,5 kg

Verimlilik = Her 100 kog alt1 koyundan canli dogan kuzu sayis1 x ort. Dogum ag.:
564 kg

Etkinlik (100 kg koyun c.a. na gére) = Verimlilik / ort. Koyun c.a.: 10,5

Siitten kesime kadar 100 koyun bagina biiyiitiilen kuzu sayis1 = KKDK x Siitten
kesime kadar yagama giicli = (A): 105

Siitten kesimde ortalama kuzu c. a. (B): 24,96 kg

Verimlilik (AxB): 2621 kg

Etkinlik (100 kg koyun canli agirhigma gore ) = AxB / ort. Koyun c.a.: 49
(Demirdren, 2002).

Menemen koyunu, Ege Bolgesi’nin sicak ve kurak kosullarina dayanikli, besi
kuzusu iiretmek isteyen ve koyunlarini sagmayan yetistiriciler i¢in iyi bir damizlik
seceneginin olmasinin yani sira bolgedeki Kivircik, Kama Kuyruk gibi yerli irklar ve
Tahirova siitcii tipleri ile dogal olarak ¢iftlestirilebilen siirii koyunculuguna uygun bir

koyun wrkidir. (Kaymakg1, 2003).

1.3.11.1. lle de France Koyunu

Mevcut yerli irklarin genetik yapilarinin iyilestirilmesi amaciyla 1986 yilinda
Ile de France, Hampshire, Dorset Down, Border Leicester ve Lincoln gibi etc¢i rklar
ithal edilmis ve yerli genotiplerle melezlenmistir (Kaymake¢1 ve Taskin, 2008; Altin
ve ark., 2005). Viicut beyaz ve iri, boyun kisa ve kalin, gégiis genis ve yuvarlak sirt
ve bel genis ve etli butlar dolgun ve hacimli, bacaklar orta uzunlukta ve kuvvetlidir.
Anag koyunlarda; canli agirlik 70 kg, yapag: verimi 4-5 kg, lile uzunlugu 7-8 cm,
yapagi kalitesi 56-58 S, karkas kalitesi iyi olup etleri yagsizdir (Akgapinar, 2000).
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Ile de France ile Akkaraman melezleme ¢aligmalari, Ile de France ile Anadolu
Merinosu melezleme g¢aligmalar1 yapilmistir, ancak yeni tiplerin elde edilmesi igin
daha ileri diizeydeki melezlemeler ile tip sabitlestirilmesi caligmalar

yiriitiilememistir (Kaymakge1 ve ark., 1999).

Dellal ve Cedden (2002), Ile de France koyun irkinda giftlesme mevsimi
uzunlugu (giin veya ay) Agustos-Ocak aylar aras1 ve 180 giin, Menemen koyununun
astm mevsimi 103.4 giin andstrus siiresi 261.6 giin, Tahirova koyununda asim

mevsimini 147.7 giin ve andstrus siiresini 215.6 giin olarak bildirmislerdir.

1.3.11.2. Tahirova Koyunu

Tahirova Tarim Isletmesi’nde, Dogu Friz x Kivircik irklari arasinda
birlestirme (kombinasyon) melezlemesiyle olusturulmus ve %75 D.Friz + %25
Kivircik genotipi tasimaktadir. Tahirova koyunlarinda, kuzularin dogum agirligi 4.0-
4.5 kg, ergin yas canli agirligi koyunlarda 55-60 kg, koglarda 80-90 kg, laktasyon
stiresi 200-240 giin, laktasyon siit verimi 250-300 kg’dir. Yapagisi birdrnektir
(Kaymakg1 ve Tagkin, 2008).

Tahirova koyunu, Kivircik ve Kivircik melezi koyunlarin yetistirildigi her
yerde yetistirilebildiginden, Giliney Marmara, Trakya ve Ege Bolgesi’'nde yerli
irklarin 1slahinda basariyla kullanilmistir. Ozellikle mera durumu ¢ok kétii olmayan,
sagim zamani ve kuzularin gelisme devresinde az da olsa elden yem verebilen

isletmelerde rahatlikla ve karli olarak yetistirilebilir (Kaymak¢i ve Taskin, 2001).

1.3.11.3. Kivireik Koyunu

Kivircik koyununda renk genelde beyaz, kuyruk yagsiz ve ince uzun, yapagisi

ince ve kalitelidir. Birgok yeni koyun tipinin olusturulmasinda kullanilmigtir. Canli
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agirlik ergin koyunlarda 40-50 kg ve kuzunun emdigi harig, 45-50 kg siit verdigini
bildirmislerdir (Karaca ve Cemal, 1998).

Anag koyunlarda; kirli yapagi verimi 1,5 kg, lile uzunlugu 8-12 cm, yapagi
kalitesi 44-56 S (B-C), yapagi randimani %60-65’dir (Ak¢apinar, 2000).

Kivirciklarin yapagist hali tipinde olmakla birlikte diger yerli irklara gore
daha niteliklidir. Daha ince, bir Ornek, yumusak ve kivrimli yapagiya sahip
olduklarindan Kivircik yapagilari kumas yapiminda da kullanilabilmektedir

(Kaymakgei, 2006).

Demir ve ark. (2002), Marmara Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen ve
etinin lezzetiyle taninan Kivircik koyunu iizerinde yaptiklar1 calismada dogum

oranini %91,94, bir doguma diisen kuzu sayisini 1,25 olarak tespit etmislerdir.

Altin ve ark. (2005), Kivircik koyunlarinda giinliik canli agirlik artigini 250 g,
1 kg canlt agirlik artis1 i¢cin yem tliketimini 5,30 kg olarak; Yilmaz ve Altin (2011),
Kivircik koyunlarinda giinliik ortalama siit verimini 446,2 ml, laktasyon siiresini

207,3 glin, laktasyon siit verimini ise 93,08 litre olarak bildirmislerdir.

Ceyhan ve ark. (2007), Kivircik koyunlarinda ergin yas canli agirligin
erkeklerde 62.97+1.238 kg, disilerde 45.37+0.478 kg olarak, kirli yapag1 verimini
erkeklerde 3.384+0.138 kg, disilerde 2.63+0.053 kg olarak bildirmislerdir.

Ozcan (1970), 1970 yilinda Inanli Inekhanesinde bulunan Kivircik
koyunlarinin yillik kirli yapagi verimini ortalama 1322,7 g, lille uzunlugu ortalama
7,88 cm, elyaf capinin ise en az 21 mikron ve en ¢ok da 37 mikron oldugunu

bildirmistir.

Bu arastirma ile Menemen 1rki koyunlarin yapagi 6zelliklerinin ¢ok yonli
olarak incelenmesi, yapagilarin ylizey ve elementel degerlerinin tespit edilerek, elde

edilen bulgularin degerlendirilmesi amaglanmastir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec

2.1.1. Isletme: Calismada kullanilacak verilerin toplandign isletme
Afyonkarahisar ili Suhut ilgesi Karacadren beldesi sinirlar icerisindedir. Isletme
toplam arazi varlig1 icerisinde kaba yem olarak 80 dekar fig, 6 dekar yonca, 14 dekar

2 alanda

korunga, 30 dekar arpa, 40 dekar bugday yetistirilmekte ve 1024 m
koyunculuk yapilmaktadir. Ayrica kuzu yemi igin organik soya, koyun-toklu yemi

icin preslenmis aygicegi kiispesi kullanilmaktadir.

Suhut ve gevresi iklimsel olarak Ege Bolgesine dahil olmakla beraber I¢
Anadolu ve Akdeniz Bolgesinin de 6zelliklerini biinyesinde barindirir. Bu nedenle
ilce gecis tipi iklime sahiptir. Bolgede yagislar Ege Bolgesine nazaran azalmis, 250-
300 mm arasinda, yagish giinler 110 giin dolayinda olup kis yagislart senelik
yagislarin % 34’iinii, sonbahar yagislari %21’ini, ilkbahar yagislart %30’unu, yaz
yagislari ise % 15’ini teskil etmektedir. En soguk aylar Aralik-Ocak, en sicak aylar
Temmuz-Agustos olarak goriilmektedir. Sicaklik en yiiksek 37,8 °C, en diisiik -23 °C
olarak gerceklesmektedir. Sicaklik ortalamasi 11.3 C civarindadir. Yérede dogal

bitki ortiisii cayir ve meralardir.

2.1.2. Hayvan Materyali: Bu calisma Afyonkarahisar ili Suhut ilgesi
Karacadren beldesinde bulunan 6zel bir isletmeye ait Menemen koyun siirlisiinde
yapilmistir. Calisma da toplam da 120 koyun olmak iizere; 20 bas 6 aylik Menemen
kuzusu, 20 bas 1,5 yasl, 20 bas 2-2,5 yash, 20 bas 3-3,5 yasli, 20 bas 4-4,5 yash, 20
bag 5 yas ve lizeri Menemen koyunu kullanilmistir (Tablo 2.1). Ancak yapilan
analizler sirasinda 2-2,5 yas grubundan 2 koyuna ait yapagi Orneklerinin
kaybolmasindan dolay1 bu iki koyun hesaplama dis1 birakilmistir. Calismada, toplam
118 koyunun omuz, kaburga ve but kismindan olmak {izere 354 adet yapagi ornegi

degerlendirilmis olup, 1rki temsilen yapilan analizlerde 6 aylik grup degerlendirme
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disinda tutularak 98 koyun verisi ve 294 adet yapagi Ornegi lizerinden hesaplama

yapilmustir.

Tablo 2.1. Arastirma Materyalini Olusturan Menemen Koyunlarinin ve Yapagi

Orneklerinin Yaslara Gore Dagilim

Yas Koyun Sayis1 | Yapag Ornek Sayisi
6 aylik 20 60
1,5 yas 20 60
2-2,5 yas 18 54
3-3,5 yas 20 60
4-4,5 yas 20 60
5+ 20 60
Toplam 118 354

Yapaginin morfolojik ve fizyolojik analizlerinde toplam 354 adet yapagi 6rnegi
kullanilmis olup; ayrica bu drneklerden 30 adedi SEM-EDX analizinde, 1 adedi XPS
analiz On ¢alismasinda, 30 adedi ICP-OES ve MS analizinde kullanilmistir.

Calismada SEM-EDX ve ICP-OES ve MS analizleri geng, orta ve yash
koyunlardan elde edilen ornekler iizerinde yapilmistir. Geng yas grubu temsilen 6
aylik ve 1,5 yash koyuna ait 10 adet 6rnek, orta yaslt grubu temsilen 2-2,5 ve 3-3,5
yash koyuna ait 10 adet 6rnek ve yash grubu temsilen 4-4,5 ve 5+ yash koyuna ait

10 adet yapag1 olmak tizere toplam 30 adet yapag1 ornegi iizerinde yapilmistir.

Caligmada Menemen koyunlarindan kirkim Oncesi omuz, but ve kaburga
bolgelerinden alinan yapagilarin fiziksel (elastikiyet ve mukavemet), morfolojik

(incelik, uzunluk, randiman, yapagi) ve elementel analizleri yapilmistir.

e Isletme Siiriisiiniin Kurulusu: Isletmede mevcut olan Menemen 1rki
siiriistiniin temeli 2002 yilinda, iki ayr1 ozel {ireticiden temin edilen 73 adet

Menemen koyunu ve 1 adet Menemen kogu ile olusturulmustur. Arastirmanin
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yapildigi donemde toplam siirii mevcudu 500 bas kadardir. Siirliniin sevk ve idaresi
ve sagimlar iki ¢oban tarafindan yapilmistir. Fenotipik olarak siiriiye aykirilik
gosterenler, yaslanmis hayvanlar ve 2 yil iist iiste dogum yapmayan koyunlar
siiriiden ayiklanmis ve ayiklanan koyun sayisinin 1.5 kati disi kuzu siiriiye dahil
edilmistir. Siiriide koruyucu saglik tedbirleri, isletme sahibi tarafindan diizenli bir
sekilde yapilmigtir. Siirlideki hayvanlarin tamami ayn1 bakim ve beslemeye tabi

tutulmustur.

e Arastirma Siiriisiiniin Olusturulmasi: Arastirma siirisi Menemen koyun
irkini temsil edecek sekilde fenotipik 6zelliklerine gore subjektif degerlendirme ile
olugturulmustur. Siirliyii teskil eden hayvanlarda viicut beyaz renkte, yagsiz ince
kuyruklu, iri bas, kisa kalin boyun, dolgun but gibi Menemen 1irki tipini gosteren

hayvanlar tercih edilmistir.

e Siiriide Yetistirme Bakim ve Besleme Isleri: Isletmede ko¢ katimi 1
Temmuz olarak belirlenmekte ve 1 Temmuza kadar koglar ayri tutulmuslardir. 15
Hazirandan itibaren koyunlara meraya ilave olarak konsantre yem verilmistir.
Kuzulara giinde 100-150 g canli agirlik artis1 saglanacak sekilde yem verilmistir.
Kasim ayindan Nisan ortalarina kadar (iklim durumuna bagl olarak ) havalarin 1yi
oldugu giinlerde giindiizleri meraya c¢ikarilmislardir. Bahar ve yaz aylarinda ise
aksam 18:00°den ertesi sabah 10:00’a kadar geceleri merada tutulmuslardir. Kuzular
meraya gotliriilmemektedir. Sadece selekte edilenler ana siiriiyle beraber
meralandirilmiglardir. Ayiklanan disi kuzularla ko¢ adayr disindaki erkek kuzular

Mayis sonu Haziran basinda satilmiglardir.

Kuzularin beslenmesi; dogumun hemen akabinde yemliklerinde devamli
bulunacak sekilde kuru yonca veya kaliteli kuru ot (fig) ve konsantre yem olarak

kuzu bilyiitme yemi bulundurulmustur.

Isletmede kirkim genellikle Mayis ayinin ortalarinda baslamakta ve yilda bir

defa yapilmaktadir.

69



Stirtide koruyucu saglik tedbirleri, diizenli bir sekilde uygulanmaktadir.

Siirtide hayvanlarin tamami ayn1 bakim ve beslemeye tabi tutulmaktadir.

e Kayitlarin Tutulmasi: Isletme siiriisii kuruldugundan itibaren koyunlar ve
koclar her iki kulaklarina plastik kulak kiipeleri takilarak numaralandirilarak kayitlari
tutulmustur. Bu kayitlarda kulak numarasi, ana ve babalarina ait bilgiler, dogum

tarihi, tekiz-ikiz durumu, cinsiyeti ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

e Cahsmanin Organizasyonu

Calisma,;

- Kirkim 6ncesi koyunlarin omuz, kaburga ve but kisimlarindan yapagi 6rneklerinin
alinmasi,

- Koyunlarin kirkima,

- Kirkim sonrasi canli agirliklarin tespiti,

- Kirli yapag1 agirliginin tespiti,

- Alinan yapag1 6rneklerinin fiziksel, morfolojik ve elementel analizinin yapilmasi,
-Yapilan analizler sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi asamalarindan

olusmustur.
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2.2. Yontem

e On Calisma: isletme siiriisiiniin saglik, bakim ve besleme islemleri kontrol
edilmistir. Bu islemler rutin olarak tekrarlanmigtir. Siirii icerisinden yapagi
orneklerinin alinacagi hayvanlar belirlenmis ve kulak numaralari kontrol edilerek

kay1t altina alinmistir.

e Orneklerin Allnmasi: Kirkima baslamadan o6nce, kirkim yeri, kirkim
makasi, gerekli alet ve ekipmanlar ve kirkimi yapilacak koyunlar hazirlanmistir.
Kirkim yeri i¢in, temiz, golgelik, yeterince 151k alan ve riizgar almayan diiz zemini
olan bir yer belirlenmistir. Kirkimdan 5-10 dakika 6nce 2-3 koyun tutulup, usuliine

uygun olarak yere yatirilarak koyunlarin ¢aprazlamasina ayaklari baglanmaistir.

Yapagi ornekleri, her koyuna ait yapagi gdmleginin omuz, kaburga ve but
bolgelerinden gomlek hayvanin lizerinden heniiz ayrilmadan analizlere yetecek

miktarda (bir avug dolusu) deri ylizeyinden kirkim makasi ile alinmigtir.

Resim 2.1. Menemen Koyunlarinin Kulak Numarasina Gére Posetlemis Yapagi Ornekleri

Koyunlarin yaglari, tutulan kayitlardan tespit edilmistir. Kirkimlar Mayis
ayinin 2. haftasinda baglamis ve Haziran ayimin ilk haftasinda bitmistir. Kirkim
siiresince 2 kirkimer tarafindan kirkim makasi ile yapilan kirkimlarda yapagi

ornekleri toplanmistir. Kirkim yapilacak koyunlar bir gece dnce ve kirkim siiresince
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ac birakilmistir. Kirkim sonrasinda kirli yapagi verimi ve kirkim sonu canlt agirlik

degerleri kaydedilmistir.

Her bir koyunun degisik viicut bolgelerine ait yapagi ornekleri, koyunun
kulak numarasini ve viicut bolgesinin adini igeren etiketleriyle birlikte naylon

posetlere konulmustur.

Resim 2.2. Koyunlarin Kirkimi

e Cahsmada Kullanilan Aletler, Cihazlar ve Yapilan Analizler: Calismanin
yiiriitiilmesi esnasinda yapagiin randiman, uzunluk, incelik, elastikiyet, mukavemet
ozelliklerinin belirlenmesinde Ankara Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma
Enstitiisii Yapagi—Tiftik laboratuarinda bulunan cihazlardan yararlanilmistir. SEM-
EDX cihazinda yapaginin elementel analizi ve yapagi SEM goriintiisiine iliskin
calismalar Afyon Kocatepe Universitesi Teknoloji Uygulama ve Arastirma (TUAM)
laboratuarinda, XPS (ESCA) ve ICP-OES ve MS ile element analizleri ise Ortadogu
Teknik Universitesi (ODTU) Merkezi laboratuarinda yapilmustir.

s Tartim Cihazi: Koyunlarin kirkim sonrasi canli agirliklarini tespit etmek

amaciyla kullanilmistir.

¢ Terazi: Kirkim sonrasi alinan kirli yapaginin agirligini belirlemek amaciyla

kullanilmistir.
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% Naylon Poset, Kirkim Makasi: Naylon poset koyunlarin omuz, kaburga ve
but bolgelerinden alinan yapagi 6rneklerinde kullanilmigtir. Naylon posetlerin tizeri
etiketlenerek yapagi orneginin alindigr hayvanin viicut bolgesi ve kulak numarasi
yazilarak muhafaza edilmistir.

« Laboratuar Analizleri: Her bir koyunun omuz, kaburga ve but
bolgelerinden alinan yapagi orneklerinin randiman, incelik, uzunluk, elastikiyet, ve
mukavemete iliskin analizleri Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii

Yapagi-Tiftik laboratuarinda yapilmaistir.

Elyaf ¢ap1 analizi i¢cin “OFDA 100 (Optical Fiber Diameter Analyzer) (OFDA,

Optical Based Fibre Diameter Analyzer)
IWTO (International Wool textile Organisation) 47-00; IWTO 57-98.

isimli cihaz kullanilmistir. Standardi:

Resim 2.3. Elyaf incelik Analizinde Kullanilan “USTER OFDA 100 Instrument for
Measuring Wool Diameter” Cihazi.

Elyaf uzunlugu i¢cin USTER AL 100 (Almeter AL 100), USTER FL 100
(Fibroliner FL 100) isimli cihaz kullanilmistir. Standardi: IWTO DRAFT TM-1-02.
Bu cihaz ile elyaf sayisina gore (HAUTER, H) ve elyaf hacim ve agirligina gore
(BARBE, B) analiz yapilmaktadir. Calismada hauter degerleri kullanilmistir. Cihazin
Olcim prensibi; lif uzunlugu Olgiim {initesi, yerlestirilen lif Orneklerini bir
kondansatdr yardimi ile lifin birgok noktasindan kapasitif yontemle uzunluk 6l¢iimii

yapmaktadir.
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Resim 2.4. Uzunluk Analizinde Kullanilan “USTER AL+FL 100” Cihazi.

Elastikiyet ve mukavemet analizleri i¢in “Single Fibre Tensile Tester
FAFEGRAPH HR + ME” cihaz1 kullanilmistir. Standardi: DIN 53 816, ASTM D 76,
D 2101. ISO 5079.

- .

Resim 2.5. Elastikiyet ve Mukavemet Analizinde Kullanilan “Single Fibre Tensile Tester
FAFEGRAPH HR + ME” Cihazi.

s SEM-EDX Cihazi: SEM goriintiisii ile yapagi orneklerinin ylizey gorlintiisii
almmigtir. Yapagi SEM goriintiilerinin alinabilmesi i¢in yapagi killarn TUAM’da
once altinla kaplanmis, daha sonra LEO 1430 VP model SEM cihaz1 ile
incelenmistir. Yapaginin SEM goriintiileri 2500X, Biiylitme 20.0 kV c¢alisma

kosullarinda c¢ekilmistir. Bir ¢cekimde 7 6rnegin goriintiisii alinabilmektedir.

Resim 2.6. SEM-EDX Cihazi (Scaning Electron Microscope-Energy Dispersive X-ray)
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Resim 2.7. SEM-EDX Analizi igin Altinla Kaplanmis Yapagi Ornekleri

SEM-EDX yontemiyle yapagi ylizeyinde bulunan elementlerin miktarlar1 %
olarak tespit edilmistir. Element analizi yapilacak numune altinla kaplandiktan sonra
SEM-EDX cihazina element analizi yapilmak {izere konulmus ve alan taramasi
yapilarak isaretlenen alan iizerinde bulunan elementlerin dagilimi belirlenmistir.

Analizde C, N, O, S, K, Na, Mg, Ca, Cu, Al elementleri ve % degerlerine bakilmistir.

s XPS (X-ray Photoelectron Spectroscopy) Cihazi: C, O, S, N, Na, K, Mg,
Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Al, Si, P, Se, Pb elementleri ODTU Merkezi laboratuarinda
bulunan XPS cihazinda analiz edilmis, ancak XPS cihazi yiizeyden goriintii aldig
icin analiz sonucunda sadece C ve O elementlerinin % miktarlar1 tespit edilebilmistir.
Dolayistyla XPS cihazinda element analizinin arastirma i¢in uygun olmadigina karar

verilmis ve bu yontemle analizlere devam edilmemistir.

Resim 2.8. XPS (X-ray Photoelectron Spactroscopy) Cihazi
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Resim 2.9. XPS Temel Caligma Prensibi (Anonim, 2010).

% ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Techniques Optical Emission
Spectrometry) Cihazi: ICP-OES ve MS analizleri ODTU Merkezi Laboratuarinda
yaptirilmigtir. Bu analizlerde Na, K, Mg, Ca, Fe, Al, Si, ve Zn ICP-OES ile Mn, Co,

P, Cu, Se, Pb elementlerinin miktarlar1 ICP-MS ile belirlenmistir.

Resim 2.10. ICP-OES Cihazi (Inductively Coupled Plasma Techniques-Optical
Emission Spectrometry) (Anonim, 2010).

Yapag: Ozelliklerine iliskin verilerin analizinde SPSS 14.0 programi (SPSS
14.0 for Windows, SPSS INC., Chicago, IL, USA) kullanilmis olup, her bir
degiskene iliskin tanimlayici istatistikler aritmetik ortalama ve standart hata degerleri
hesaplanarak verilmistir. Diger taraftan her bir degiskenin yas gruplarina gore

karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi (Oneway
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ANOVA) kullanilmistir. Gruplar arasinda farklilik ¢ikmast durumunda gruplarin ikili
karsilastirilmasinda ¢oklu karsilagtirma testlerinden Duncan testi kullanilmistir.
Yapagi ozelliklerine koyunun yasi, viicut bolgesi ve yas x viicut bolgesi faktorlerinin

etki paylar1 En Kiigiik Kareler Metodu (Least Squares Method) ile incelenmistir.

Yapagida SEM-EDX ile element analizine iligkin verilerin analizinde; her bir
degiskenin yas gruplarina gore karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklemler igin tek
yonlii varyans analizi (Oneway ANOVA) kullanilmistir. Gruplar arasinda farklilik
c¢itkmast durumunda gruplarin ikili karsilastirilmasinda c¢oklu karsilastirma

testlerinden Duncan testi kullanilmstir.

Yapagida ICP-OES ve MS ile element analizine iligkin verilerin analizinde
ise; her bir degiskenin yas gruplarina gore karsilastirilmasinda tek yonlii varyans
analizi (Oneway ANOVA) kullanilmistir. Gruplar arasinda farklilik c¢ikmasi
durumunda gruplarin ikili karsilastirilmasinda c¢oklu karsilagtirma testlerinden

Duncan testi kullanilmistir.

Arastirma da kullanilan matematik model;
Yik=u + a; + bj + a X bj; + €jj seklinde olup, bu modelde yer alan terimlerden;
Yik : i. yas j. viicut bolgesi, k koyununun yapagi o6zellikleri (randiman, incelik,
uzunluk, elastikiyet, mukavemet).
u: poplilasyon ortalamasini,
a; : 1. Yasn etkisini (1,5; 2-2,5; 3-3,5; 4-4,5 ve 5+),
bj : j. Viicut bolgesinin etkisini (omuz, kaburga, but),
axbjj: ij. Yas x viicut bolgesinin etkisini,

eijk - Hata

Modele alinan tiim faktorlerin (yas, viicut bolgesi, yas x viicut bolgesi) sansa

bagli oldugu kabul edilmistir.

Calismada kullanilan hayvan materyaline iliskin yapag1 o6zellikleri,

degiskenler, 6lgii birimi ve kodu Tablo 2.2° de verilmistir.
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Tablo 2.2. Arastirmada Kullanilan Degiskenler

Yapag Degiskenler Olgii Birimi Kodu
Ozellikleri
Kirli Yapagi Kirli Yapagi Verimi g KYV
Verimi
Kirkim Sonu Kirkim Sonu Canli Agirlik kg KSCA
Canli Agirlik
Omuz Bolgesi Yapagi Randimani % OYR
Randiman Kaburga Bolgesi Yapagi Randiman % KYR
But Bolgesi Yapagi Randimant % BYR
Omuz Bélgesi Yapag Inceligi u (mikron) ovi
Incelik Kaburga Bolgesi Yapagi inceligi u (mikron) KYI
But Bélgesi Yapag Inceligi p (mikron) BYI
Omuz Bélgesi Yapagi Uzunlugu mm oyYu
Uzunluk Kaburga Bolgesi Yapagi Uzunlugu mm KYU
But Bolgesi Yapagi Uzunlugu mm BYU
Omuz Bélgesi Yapag Elastikiyeti % OYE
Elastikiyet Kaburga Bolgesi Yapagi Elastikiyeti % KYE
But Bolgesi Yapagi Elastikiyeti % BYE
Omuz Bolgesi Yapagi Mukavemeti cN/tex oYM
Mukavemet Kaburga Bolgesi Yapagi Mukavemeti cN/tex KYM
But Bolgesi Yapagi Mukavemeti cN/tex BYM
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3. BULGULAR

Menemen koyunlarinda yapagi ozellikleri ayr1 basliklar halinde incelenerek,

Ozelliklere ait gozlem sayisi, standart hata, ortalama degerler, minimum ve

maksimum degerler tablolar halinde verilmistir.

3.1. Kirkim Sonu Canh Agrhk ve Viicut Bolgelerine Gore Yapag

Ozelliklerinin Ortalamalari

Tablo 3.1. Menemen Koyunlarmda® Kirkim Sonu Canli Agulik ve Viicut
Bolgelerine Gore Yapag1 Ozelliklerinin Ortalamalar

incelenen Ozellikler

n X xSx Min. | Max.
Kirkim Sonu Canlt Agirlik  |Kirkim Sonu Canli Agirlig 98 51,68 0,72 32,00 65,00
(kg)
Kirli Yapagi Verimi (g) Kirli Yapag1 Verimi 98 |1583,781+43,45 700| 2750
Omuz Bolgesi Yapagi Randimant 98 68,411+1,00 |47,50]| 90,90
Randiman (%) Kaburga Bolgesi Yapagi Randimani | 98 | 6697+0,92 |45,30 | 91,20
But Bolgesi Yapagi Randimani 98 64,83+0,94 |47,50| 87,20
Omuz Bolgesi Yapagi inceligi 98 31,21+0,41 |23,84| 55,63
incelik (1) Kaburga Bdlgesi Yapag inceligi 9% | 2961+030 |23,71] 40,68
But Bolgesi Yapagi inceligi 98 31,95+0,36 23,38 | 43,61
Omuz Bélgesi Yapagi Uzunlugu 98 36,00+0,73 |25,70| 87,20
Uzunluk (mm) Kaburga Bolgesi Yapag Uzunlugu | 98 | 34874067 |24,90| 58,90
But Bolgesi Yapagi Uzunlugu 98 37,37+0,77 27,80 | 76,90
Omuz Bolgesi Yapag: Elastikiyeti 98 33,1340,47 20,39 | 43,21
Elastikiyet (%) Kaburga Bolgesi Yapag: Elastikiyeti | 98 | 3271+046 |[19,98] 4172
But Bolgesi Yapagi Elastikiyeti 98 32,064+0,50 |16,34| 4254
Omuz Bolgesi Yapagi Mukavemeti 98 20,324+0,74 10,06 | 52,97
Mukavemet (cN/tex) Kaburga Bélgesi Yapagi Mukavemeti | 98 | 2098+075 |11,09|57,62
But Bolgesi Yapagi Mukavemeti 98 20,92+0,81 10,09 | 54,16

"1,5 yas ve lizeri
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Yapilan c¢alismada Menemen koyunlarinda yapagir ozellikleri genel
ortalamalar1 dikkate alindiginda; kirli yapag1 verimi 1583,78+ 43,45 g, kirkim sonu
canli agirlik 51,68 + 0,72 kg olarak bulunmustur.

Tablo 3.1°de verilen bilgilere gére; Omuz Bolgesi Yapagi Randimani (OYR)
genel ortalamasi % 68,41+ 1,00, Kaburga Bolgesi Yapagi Randimani (KYR) genel
ortalamast % 66,97 £0,92, But Bolgesi Yapagi Randimani (BYR) genel ortalamasi
% 64,83+0,94 olarak bulunmustur. Viicut bélgesi bakimindan OYR>KYR>BYR
seklinde ifade edilebilir. Randiman bakimindan Omuz bélgesi yapagisi randimani en

yiiksek, but bolgesi yapagist randimani en diisiiktiir.

Omuz Bolgesi Yapag Inceligi (OYI) genel ortalamas: 31,21+0,41 p,
Kaburga Bélgesi Yapag: Inceligi (KY1) genel ortalamasi 29,61+ 0,30 p, But Bélgesi
Yapag: Inceligi (BYI) genel ortalamasi 31,95+0,36 u olarak bulunmustur. Viicut
bolgesi bakimmdan KYi< OYI<BYI seklinde ifade edilebilir. Dolayisiyla en ince
yapagi kaburga bolgesinde, en kalin yapaginin but bolgesinde yer aldigi sdylenebilir.

Omuz Bolgesi Yapagi Uzunlugu (OYU) genel ortalamasi 36,90+0,73 mm,
Kaburga Boélgesi Yapagi Uzunlugu (KYU) genel ortalamas: 34,87+ 0,67 mm, But
Bolgesi Yapagi Uzunlugu (BYU) genel ortalamasi 37,37+0,77 mm olarak
bulunmustur. Viicut bolgesi bakimimdan BYU>0OYU>KYU seklinde siralanabilir. En

uzun yapagi but bolgesinde, en kisa yapagi kaburga bolgesinde goriilmiistiir.

Omuz Bolgesi Yapag: Elastikiyeti (OYE) genel ortalamast % 33,13+0,47,
Kaburga Bolgesi Yapagi Elastikiyeti (KYE) genel ortalamasi % 32,71+ 0,46, But
Bolgesi Yapagi Elastikiyeti (BYE) genel ortalamasi % 32,06+0,50 olarak
bulunmustur. Viicut bolgesi bakimindan OYE>KYE>BYE seklinde siralanabilir.
Omuz bolgesi yapagisi elastikiyeti en yiiksek, but bolgesi yapagisi elastikiyeti en
diistiktiir.

Omuz Bolgesi Yapagi Mukavemeti (OYM) genel ortalamasit 20,32+0,74
cN/tex, Kaburga Bolgesi Yapagi Mukavemeti (KYM) genel ortalamasi 20,98 +0,75
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cN/tex, But Bolgesi Yapagi Mukavemeti (BYM) genel ortalamasi 20,92+0,81
CN/tex olarak bulunmustur. Viicut bolgesi bakimindan OYM<BYM<KYM seklinde
siralanabilir. Siralamada omuz bolgesi yapagisi mukavemeti en diisiik, kaburga

bolgesi yapagist mukavemeti en yiiksek oldugu gorilmiistiir.

3.2. 6 ayhk Menemen Kuzularinda Viicut Bélgelerine Gore Yapagi

Ozelliklerine Ait Ortalamalar

6 aylik Menemen kuzularinda viicut bolgelerine gére yapagi ozelliklerine ait

ortalamalar Tablo 3.2°de verilmistir.

) Tablo 3.2. 6 aylik Menemen Kuzularinda Viicut Bolgelerine Gore Yapagi
Ogzelliklerine Ait Ortalamalar

Degiskenler n Xt5% Min. Max.
KYV (g) 20 842,00+ 33,92 620,00 1230,00
KSCA (kg) 20 29,13+0,78 22,60 35,00
OYR (%) 20 75511172 61,50 90,90
KYR (%) 20 71,87+1,53 54,70 82,60
BYR (%) 20 60,56+ 2,34 48,50 88,20
oY1 (n) 20 28,96+ 0,63 23,51 33,65
KYI () 20 28,36 = 0,66 23,34 34,29
BYI (n) 20 33,70+ 1,35 29,28 53,31
OYU (mm) 20 37,41+0,95 29,60 45,40
KYU (mm) 20 37,61+1,19 27,40 47,70
BYU (mm) 20 37,92+ 1,40 27,60 49,20
OYE (%) 20 32,96+1,02 25,43 42,00
KYE (%) 20 33,18+1,25 14,22 41,01
BYE (%) 20 31,64+1,05 22,38 38,60
OYM (cN/tex) 20 20,98+ 1,57 11,57 37,55
KYM (cN/tex) 20 21,59+ 1,46 7,85 36,26
BYM (cN/tex) 20 20,28+ 1,37 12,74 32,43

Tablo 3.2.de verilen bulgulara gore, 6 aylik Menemen kuzularinda kirli
yapagi verimi (KYV) ve kirkim sonu canli agirlik sirasiyla (KSCA); 842,00+ 33,92
g ve 29,13+0,78 kg olarak bulunmustur. Ayni grupta omuz yapagi randimani
(OYR), kaburga yapagi randiman1 (KYR) ve but yapagi randimani (BYR) ortalamast
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strastyla; % 75,51+1,72, % 71,87+1,53 ve % 60,56+2,34, omuz yapag: inceligi
(OYI), kaburga yapag: inceligi (KYI) ve but yapag inceligi (BYI) ortalamalari
strastyla; 28,96 +0,63 p, 28,36+0,66 p, 33,70+1,35 p, omuz yapag uzunlugu
(OYU), kaburga yapagi uzunlugu (KYU) ve but yapagi uzunlugu (BYU) ortalamasi
sirastyla; 37,41+0,95 mm, 37,61+1,19 mm ve 37,92+1,40 mm, omuz yapagi
elastikiyeti (OYE), kaburga yapag: elastikiyeti (KYE) ve but yapag: elastikiyeti
(BYE) ortalamas: sirasiyla; % 32,96 +1,02, % 33,18+ 1,25 ve % 31,64+ 1,05, omuz
yapagr mukavemeti (OYM), kaburga yapagi mukavemeti (KYM) ve but yapagi
mukavemeti (BYM) ortalamasi sirasiyla; 20,98+ 1,57 cN/tex, 21,59+ 1,46 cN/tex ve
20,28+1,37 cN/tex, olarak bulunmustur. S6z konusu grupta onden arkaya dogru
gidildikge randiman azalmig, uzunluk artmis, incelik, elastikiyet, mukavemet ise

degiskenlik gdstermistir.
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3.3. 1,5 yash Menemen Koyunlarinda Yapag Ozelliklerine Ait Ortalamalar

1,5 yashh Menemen Koyunlarinda viicut bolgelerine gore yapagi 6zelliklerine

ait ortalamalar Tablo 3.3’te verilmistir.

) Tablo 3.3. 1,5 yashh Menemen Koyunlarinda Viicut Boélgelerine Gore Yapagi
Ozelliklerine Ait Ortalamalar

Degiskenler n i+ 5% Min. Max.
KYV (g) 20 1545,00+98,80 700 2300
KSCA (kg) 20 43,75t 1,35 32,00 52,00
OYR (%) 20 63,44x174 53,40 85,40
KYR (%) 20 61,99+1,85 45,30 78,40
BYR (%) 20 60,51t1,44 49,30 75,60
oY1 (n) 20 32,19%1,45 26,36 55,63
KYT () 20  29,89+0,58 25,99 35,46
BYI (n) 20  33,18%0,97 27,32 43,61
OYU (mm) 20 40,91%2,69 29,30 87,20
KYU (mm) 20 36,96+1,68 26,30 54,60
BYU (mm) 20 39,06%1,35 29,20 50,40
OYE (%) 20  35,72%0,62 29,36 40,65
KYE (%) 20 35,87%0,80 29,78 41,72
BYE (%) 20 3531%1,05 25,17 42,54
OYM (cN/tex) 20  21,96%+1,76 10,06 39,55
KYM (cN/tex) 20  25,73%£2,27 14,39 57,62
BYM (cN/tex) 20  25,26+2,33 13,07 43,75

Tablo 3.3. te verilen bulgulara gore, 1,5 yasli Menemen koyunlarinda Kirli
yapagi verimi (KYV) ve kirkim sonu canli agirlik sirastyla (KSCA); 1545,00+ 98,80
g ve 43,75+ 1,35 kg olarak bulunmustur. OYR, KYR ve BYR ortalamasi sirasiyla; %
63,44+1,74, % 61,99+1,85 ve % 60,51+ 1,44, OYI, KYI ve BYI ortalamalar
sirastyla; 32,19+ 1,45n, 29,89+0,58 p, 33,18+0,97 p, OYU, KYU ve BYU
ortalamasi sirasiyla; 40,91+2,69 mm, 36,96+ 1,68 mm ve 39,05+1,35 mm, OYE,
KYE ve BYE ortalamasi sirasiyla; % 35,72+ 0,62, % 35,87 40,80 ve % 35,31+ 1,05,
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OYM, KYM ve BYM ortalamasi sirastyla; 21,96+ 1,76 cN/tex, 25,73+ 2,27 cN/tex
ve 25,26 + 2,33 cN/tex olarak bulunmustur.

Onden arkaya dogru gidildike randiman azalmis, incelik, uzunluk,

elastikiyet, mukavemet degiskenlik gostermistir.

3.4. 2-2,5 yash Menemen Koyunlarinda Yapag Ozelliklerine Ait Ortalamalar

2-2,5 vyaslh Menemen koyunlarinda viicut bolgelerine gore yapagi

Ozelliklerine ait ortalamalar Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4. 2-2,5 yasli Menemen Koyunlarinda Viicut Bélgelerine Gore Yapagi
Ozelliklerine Ait Ortalamalar

Degiskenler n x+5% Min. Max.
KYV (g) 18 1655,60 £ 125 800 2750
KSCA (kg) 18 51,08+1,38 42,50 63,50
OYR (%) 18 70,76 +2,02 54,00 90,90
KYR (%) 18 67,80t 1,76 54,60 82,60
BYR (%) 18 67,27 £2,75 50,20 85,50
oYIi () 18 31,01+0,93 25,72 40,98
KYT () 18 28,52+ 0,56 23,71 32,80
BYI (n) 18 31,40+0,66 25,26 35,64
OYU (mm) 18 34,68+ 1,26 25,70 49,20
KYU (mm) 18 33,26+1,04 27,40 43,00
BYU (mm) 18 36,06+1,17 27,80 47,20
OYE (%) 18 32,65+0,99 25,40 42,23
KYE (%) 18 30,47%1,22 19,98 39,37
BYE (%) 18 29,43+1,32 16,34 37,24
OYM (cN/tex) 18 18,19+ 1,07 11,89 30,13
KYM (cN/tex) 18 18,21+1,29 11,09 30,97
BYM (cN/tex) 18 18,58 0,90 10,09 25,35
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Tablo 3.4. te verilen bulgulara gore, 2-2,5 yasli Menemen koyunlarinda kirli
yapag1 verimi (KYV) ve kirkim sonu canli agirlik sirastyla (KSCA); 1655,60+125 g
ve 51,08 £ 1,38 kg olarak bulunmustur. OYR, KYR ve BYR ortalamasi sirasiyla; %
70,76+2,02, % 67,80+1,76 ve % 67,27+2,75, OYI, KYI ve BYI ortalamalar
sirastyla; 31,01+0,93 p, 28,52+0,56p, 31,40£0,66 pn, OYU, KYU ve BYU
ortalamasi sirasiyla; 34,68 +1,26 mm, 33,264+1,04 mm ve 36,05+1,17 mm, OYE,
KYE ve BYE ortalamasi sirastyla; % 32,65+0,99, % 30,47+ 1,22 ve % 29,43 +£1,32,
OYM, KYM ve BYM ortalamasi sirastyla; 18,19+ 1,07 cN/tex, 18,21+ 1,29 cN/tex
ve 18,58+ 0,90 cN/tex olarak bulunmustur.

Onden arkaya dogru gidildikce randiman ve elastikiyet azalmis, mukavemet

artmis, incelik, uzunluk degiskenlik gostermistir.

86



3.5. 3-3,5 yash Menemen Koyunlarinda Yapag Ozelliklerine Ait Ortalamalar

3-3,5 yashh Menemen koyunlarinda viicut bdlgelerine gore yapagi

Ozelliklerine ait ortalamalar tablo 3.5°te verilmistir.

Tablo 3.5. 3-3,5 yasli Menemen Koyunlarinda Viicut Bolgelerine Gore Yapagi
Ozelliklerine Ait Ortalamalar

Degiskenler n ¥+ 5% Min. Max.
KYV (9) 20 1615,00 £ 75,57 1100 2400
KSCA (kg) 20 52,90+1,32 45,00 62,00
OYR (%) 20 65,73+1,99 47,50 83,60
KYR (%) 20 69,43 12,39 53,60 91,20
BYR (%) 20 63,71%£2,16 47,50 83,40
OYI () 20 29,25+ 0,66 23,84 35,23
KYT () 20 29,49+0,77 23,80 40,68
BYI (n) 20 30,59+ 0,80 23,38 36,87
OYU (mm) 20 34,71£0,80 28,10 43,90
KYU (mm) 20 35,62+1,61 26,90 58,90
BYU (mm) 20 35,52+1,01 27,80 44,10
OYE (%) 20 32,49+1,20 24,22 40,67
KYE (%) 20 32,55+0,91 24,81 40,44
BYE (%) 20 32,80+1,02 22,32 38,59
OYM (cN/tex) 20 20,85+1,41 10,87 34,60
KYM (cN/tex) 20 21,83t 1,66 12,18 44,13
BYM (cN/tex) 20 19,60t 1,74 10,29 44,93

Tablo 3.5’ te verilen bulgulara gore, 3-3,5 yasli Menemen koyunlarinda kirli
yapag1 verimi (KYV) ve kirkim sonu canli agirlik sirasiyla (KSCA); 1615,00+ 75,57
g ve 52,90 £+ 1,32 kg olarak bulunmustur. OYR, KYR ve BYR ortalamasi sirasiyla; %
65,73+1,99, % 69,43+2,39 ve % 63,71+2,16, OYI, KYI ve BYI ortalamalar
sirastyla; 29,25+0,66 p, 29,49+0,7 p, 30,59+0,80 p, OYU, KYU ve BYU
ortalamasi sirasiyla; 34,71+0,80 mm, 35,62+1,61 mm ve 35,52+1,01 mm, OYE,
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KYE ve BYE ortalamas sirasiyla; % 32,49+ 1,20, % 32,55+ 0,91 ve % 32,80+ 1,02,
OYM, KYM ve BYM ortalamasi sirastyla; 20,85+ 1,41 cN/tex, 21,83+ 1,66 cN/tex
ve 19,60+ 1,74 cN/tex olarak bulunmustur.

Onden arkaya dogru gidildikce incelik ve elastikiyet artmis, uzunluk,

randiman ve mukavemet degiskenlik gostermistir.

3.6. 4-4,5 yash Menemen Koyunlarinda Yapag Ozelliklerine Ait Ortalamalar

4-4)5 vyasli Menemen koyunlarinda viicut bolgelerine gore yapagi

Ozelliklerine ait ortalamalar Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. 4-4,5 yaslt Menemen Koyunlarinda Viicut Bélgelerine Gore Yapagi Ozelliklerine
Ait Ortalamalar

Degiskenler n i+ 5% Min. Max.
KYV (9) 20 1555,00 + 89,28 1000 2600
KSCA (kg) 20 54,92+1,43 43,00 65,00
OYR (%) 20 68,86 = 2,67 48,40 89,90
KYR (%) 20 68,16 £2,12 51,20 86,50
BYR (%) 20 65,68 2,07 49,70 83,50
oY1 (p) 20 31,87+0,64 28,31 40,60
KYT (n) 20 29,77+0,65 24,99 37,43
BYI (u) 20 32,05+0,74 27,95 39,79
OYU (mm) 20 36,56 0,97 29,60 45,30
KYU (mm) 20 35,00+1,64 28,10 58,40
BYU (mm) 20 36,63+1,27 31,30 48,80
OYE (%) 20 32,53+1,01 26,19 42,49
KYE (%) 20 32,58+0,95 20,19 39,13
BYE (%) 20 31,50+1,09 22,92 40,82
OYM (cN/tex) 20 21,53+1,54 13,37 37,71
KYM (cN/tex) 20 18,751+ 0,97 12,40 29,06
BYM (cN/tex) 20 19,50 £ 1,45 10,69 40,08
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Tablo 3.6” da verilen bulgulara gore, 4-4,5 yasli Menemen koyunlarinda kirli
yapagi verimi (KY'V) ve kirkim sonu canli agirlik sirastyla (KSCA); 1555,00 + 89,28
g ve 54,92 +1,43 kg olarak bulunmustur. OYR, KYR ve BYR ortalamas1 sirasiyla; %
68,86+2,67, % 68,16+2,12 ve % 65,68+2,07, OYI, KYI ve BYI ortalamalar
sirastyla; 31,874+0,64 p, 29,77+£0,65 p, 32,05+0,74 p, OYU, KYU ve BYU
ortalamas sirasiyla; 36,56+0,97 mm, 35,004+1,64 mm ve 36,63+1,27 mm, OYE,
KYE ve BYE ortalamasi sirastyla; % 32,53 +1,01, % 32,58 +0,95 ve % 31,50+ 1,09,
OYM, KYM ve BYM ortalamasi sirastyla; 21,53+ 1,54 cN/tex, 18,75+0,97 cN/tex
ve 19,50+ 1,45 cN/tex olarak bulunmustur.

Onden arkaya dogru gidildikge randiman azalmis, incelik, uzunluk, elastikiyet,

mukavemet degiskenlik gostermistir.
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3.7. 5+ yash Menemen Koyunlarinda Yapag Ozelliklerine Ait Ortalamalar

5+ Menemen koyunlarinda viicut bolgelerine gore yapagi Ozelliklerine ait

ortalamalar tablo 3.7’ de verilmistir.

Tablo 3.7. 5+ Menemen Koyunlarinda Viicut Bélgelerine Gore Yapag1 Ozelliklerine Ait
Ortalamalar

Degiskenler n i+ 5% Min. Max.
KYV (9) 20 1555,50 + 102 1000 2600
KSCA (kg) 20 55,72+1,04 47,00 65,00
OYR (%) 20 73,50+ 2,15 51,80 88,70
KYR (%) 20 67,58+ 1,90 50,40 85,80
BYR (%) 20 67,25+1,89 49,30 87,20
OoYIi () 20 31,73+0,52 28,30 36,37
KYT () 20 30,29+0,76 24,89 36,52
BYI (n) 20 32,47%0,80 27,82 42,37
OYU (mm) 20 37,43+1,43 28,20 56,50
KYU (mm) 20 33,36 +1,31 24,90 50,20
BYU (mm) 20 39,47 £2,96 28,20 76,90
OYE (%) 20 32,23+1,27 20,39 43,21
KYE (%) 20 31,85+0,94 23,26 40,01
BYE (%) 20 30,98+0,84 22,04 35,86
OYM (cN/tex) 20 18,88+ 2,16 10,70 52,97
KYM (cN/tex) 20 20,09+1,51 12,67 35,08
BYM (cN/tex) 20 21,43+1,96 12,40 54,16

Tablo 3.7°de verilen bulgulara gore, 5+ yasli Menemen koyunlarinda kirli
yapagi verimi (KYV) ve kirkim sonu canli agirlik sirastyla (KSCA); 1555,504+102 g
ve 55,72+ 1,04 kg olarak bulunmustur. OYR, KYR ve BYR ortalamasi sirasiyla; %
73,50+2,15, % 67,58+1,90 ve % 67,25+1,89, OYI, KYI ve BYI ortalamalar
sirastyla; 31,73+0,52 p, 30,29+0,76p, 32,47+0,80 pu, OYU, KYU ve BYU
ortalamasi sirasiyla; 37,43+1,43 mm, 33,36+1,31 mm ve 39,47+2,96 mm, OYE,
KYE ve BYE ortalamasi sirasiyla; % 32,23+1,27, % 31,854+ 0,94 ve % 30,98+ 0,84,
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OYM, KYM ve BYM ortalamasi sirasiyla; 18,88+2,16 cN/tex, 20,09+ 1,51 cN/tex
ve 21,43+ 1,96 cN/tex olarak bulunmustur.

Onden arkaya dogru gidildikce randiman ve elastikiyet azalmis, mukavemet

artmis, incelik, uzunluk degiskenlik gostermistir.

3.8. Kirli Yapag: Verimi ve Canh Agirhk-Yas Karsilastirilmasi

Menemen koyunlarinda yas gruplarina gore kirli yapagi verimi ve canli

agirliklar1 Tablo 3.8 de karsilastirilmastir.

Tablo 3.8. Yas Gruplarina Gore Kirli Yapagi Verimi ve Canli Agirlik Karsilagtirmasi

Degiskenler
Yas n KYV (9) KSCA (kg)
T +5% xt 5%

6 ayhk 20 842,00+ 33,92 (a) 29,13+0,78 (a)
1,5 yas 20 1545,00+ 98,80 (b) 43,75+ 1,35 (b)
2-2,5 yas 18 1655,60+ 125 (b) 51,08+1,38 (c)
3-3,5 yas 20 1615,00+ 75,57 (b) 52,90+ 1,32 (cd)
4-4,5 yas 20 1555,00+ 89,28 (b) 54,92+1,43 (d)
5+ 20 1555,50+102 (b) 55,72+ 1,04 (d)
P 0,000 0,000

p<0.05 P: ANOVA

a,b,c: Ayni stitundaki farkli harfleri igeren gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.

Tablo 3.8” de verilen bulgulara gore, KYV yas gruplari arasinda farklilik
gostermistir (p<0.001). 6 aylik Menemen kuzular1 diger yas gruplarindan farklhidir.
KYV; 6 aylik, 1,5 yasli, 2-2,5 yasli, 3-3,5 yasl, 4-4,5 yash ve 5+ yaslilarda sirasiyla;
842,00+33,92 g, 1545,00+98,80 g, 165500+125 g, 161500+7557 g,
1555,00+£ 89,28 g ve 155550+ 102 g olarak bulunmustur. Diger bir ifadeyle; en
disiik KYV 6 aylik yashlarda, en yliksek KYV 2-2,5 yas gruplarindan elde
edilmistir. KYV bakimindan 2-2,5 yas > 3-3,5 yas > 4-4,5 yas > 5+ >1,5 yas > 6
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aylik seklinde ifade edilebilir. KYV genel ortalamasi 1458,05 g olarak, KSCA genel

ortalamasi ise 47,86 kg olarak bulunmustur.

Tablo 3.8’ de verilen bulgulara gore, KSCA yas gruplar1 arasinda farklilik
onemli bulunmustur (p<0.001). KSCA bakimindan yas gruplar arasinda fark vardir
(p<0,001). Sadece 2-2,5 yash, 3-3,5 yasli, 4-4,5 yash ve 5+ yashlar arasinda CA
bakimindan fark yoktur. KSCA yas gruplarina gore sirastyla; 29,13+0,78 kg,
43,75+1,35 kg, 51,08+ 1,38 kg, 52,90+ 1,32 kg, 54,92+ 1,43 kg ve 55,72+ 1,04 kg
olarak bulunmustur. En diisiik KSCA 6 ayliklarda, en yiiksek KSCA 5+ yaglilarda
gorilmustiir. 5+ > 4-4,5 yas > 3-3,5 yas > 2-2,5 yas > 1,5 yas > 6 aylik seklinde ifade

edilebilir. Tabloda canli agirligin yasa gore arttig1 goriilmektedir.

3.9. Yapag Randimanmmmim Yas ve Viicut Bolgelerine Gore

Karsilastirnlmasi

Menemen koyunlarinda randimanin yas grubu ve viicut bdlgelerine gore

karsilastirilmas: Tablo 3.9’ da verilmistir.

Tablo 3.9. Menemen Koyunlarinda Yapag: Randimaninin Yas Grubu ve Viicut Bolgelerine
Gore Karsilastirilmasi

Randiman (%)

Yas n OYR KYR BYR P
6ayhk 20 7551+1,72(d)(1) 71,87+1,53(a)(l) 60,56+2,34(2) 0,000
1,5 yas 20 63,44+1,74 (a) 61,99+1,85 (b) 60,511 1,44 OD
2-2,5yas 18 70,76+2,02 (bcd) 67,801+1,76 (a) 67,27+2,75 OD
3-3,5yas 20 65,73+1,99 (ab) 69,43+2,39 (a) 63,71+2,16 OD
4-45yas 20 68,86+2,67 (abc) 68,16 +2,12 (a) 65,68+ 2,07 OD
5+ 20 7350+2,15(cd)(1) 67,58+1,90(a)(2) 67,25+1,89(2) 0,038
P 0,000 0,000 OD

p<0.05 OD: Onemli degil _ P: ANOVA

a,b,c, d: Ay siitundaki farkli harfleri i¢eren gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.
1,2: Ayni satirda farkli rakamlari iceren gruplar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05)
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Tablo 3.9’ da verilen bilgilere gore; Menemen koyunlarinda OYR
bakimindan 2-2,5, 3-3,5, 4-4,5 ve 5+ yagllar arasinda fark yoktur. 6 ayliklar 1,5 ve
3-3,5 yas gruplarindan farkhidir. 1,5 yas grubu 6 aylik, 1,5, 3-3,5, 4-4,5 yashlardan
farklidir (p<0,001).

KYR bakimindan; 6 aylik, 2-2,5 yas, 3-3,5 yas, 4-4,5 yas, 5+ yaslilar arasinda
fark yoktur. Sadece 1,5 yaslilarda KYR diger yaslilardan farklidir (p<0,05). KYR 1,5
yaslilarda en diistik (61,99 +1,85), 6 ayliklarda en yiiksektir (71,87 +1,53).

6 ayliklarda randiman bakimindan BYR, OYR ve KYR farklidir (p<0,001).
BYR en diisiik (60,56 £2,34), OYR en yiiksektir (75,51 £1,72).

1,5 yash, 2-2.5 yash, 3-3,5 yash, 4-4,5 yaslilarda randiman bakimindan viicut
bolgeleri arasinda (OYR, KYR ve BYR) arasinda fark yoktur.
5+ yaslilarda randiman bakimmdan OYR, KYR ve BYR farklidir (p<0,05). BYR en
diisiik (67,25 +1,89), OYR en yiiksektir (73,50 +2,15).
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3.10. Yapag Inceliginin Yas ve Viicut Bolgeleri Bakimindan Karsilastiriimasi

Menemen koyunlarinda yapagi inceliginin yas grubu ve viicut bolgelerine gore

karsilastirilmasi Tablo 3.10° da verilmistir.

Tablo 3.10. Menemen Koyunlarinda Yapag: Inceliginin Yas Grubu ve Viicut Bolgelerine
Gore Karsilastirilmasi

Incelik (um)

Yas n oYi KYI BYi P

6ayhk 20  2896+063(a) (1)  28,36+0,66 (1)  33,70£1,35(2) 0,006
1,5yas 20 32,19+145(d)(l) 29,89+058(2)  33,18+0,97(1) 0,005
2-25yas 18  31,01+0,93 (abc) (1) 28,52+0,56 (2)  31,40+0,66 (1) 0,000

3-3,5yas 20  29,25+0,66 (ab) 29,49+0,77 30,59+0,80 OD
4-45yas 20  31,87+0,64 (bc) 29,77+0,65 32,05+0,74 OD
5+ 20  31,73%0,52 (bc) 30,29+0,76 32,47+ 3,60 OD
P 0,027 OD OD

p<0.05 OD: Onemli degil P: ANOVA

a,b,c, d: Ayni siitundaki farkli harfleri iceren gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.
1,2: Ayni satirda farkli rakamlart ieren gruplar arasindaki farklar Snemlidir (p<0.05)

Tablo 3.10° da verilen bilgilere gére; Menemen koyunlarinda OYI 6 ayliklar
1,5, 4-4,5 ve 5+ yas gruplarindan, 1,5 yashlar 6 aylik, 2-2,5, 3-3,5, 4-4,5 ve 5+
yaslilardan farklidir (p<0.05). 2-2,5, 3-3,5, 4-4,5 ve 5+ yaslilar arasinda fark yoktur.
OYI yas gruplari arasinda incelik bakimindan en kiiciik deger 28,96 +0,63 p ile 6
ayliklarda, en yiiksek deger 32,19+ 1,45 p ile 1,5 yashlarda goriilmiistiir. En ince
yapag1 6 ayliklarda goriilmiistiir.

6 ayliklarda incelik bakimindan BYI, KYI ve OYI den farklidir (p<0.001).
KYI ve OYT arasinda fark yoktur.

1,5 yashilarda incelik bakimindan KYI, OYI ve BYI den farklidir (p<0.05).
OYI ve BYI arasinda fark yoktur.
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2-2,5 yaglilarda incelik bakimindan viicut bdlgeleri arasinda farklilik 6nemlidir
(p<0.01). KYI, OYI ve BYI den farklidir. OY1 ve BYT arasinda fark yoktur. 6 aylik,
1,5 yas ve 2-2,5 yas gruplarinda en ince yapagi kaburga bolgesinde, en kalin yapagi

ise but bolgesinde goriilmiistiir.

3-3,5 yash, 4-4,5 yash ve 5+ yaslilarda incelik bakimindan viicut bolgeleri

arasinda farklilik 6nemli degildir.

3.11. Yapagi Uzunlugunun Yas ve Viicut Bolgeleri Bakimindan

Karsilastirnlmasi

Menemen koyunlarinda yapagi uzunlugunun yas grubu ve viicut bolgelerine

gore karsilastirilmasi Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11. Menemen Koyunlarinda Yapagi Uzunlugunun Yas Grubu ve Viicut Bolgelerine
Gore Karsilastirilmasi

Uzunluk (mm)

Yas n oYu KYU BYU P
6 ayhk 20  37,41+0,95ab 37,61+£1,19 37,92+1,40 OD
1,5 yas 20  40,91+269b 36,96+ 1,68 39,05+1,35 OD
2-25yas 18  3468+126a 33,26+ 1,04 36,05+1,17 OD
3-35yas 20 34,71+080a 35,62+1,61 35,52+1,01 OD
4-45yas 20  36,56+0,97 ab 35,00+ 1,64 36,63+1,27 OD
5+ 20  37,43%+143(ab) (1) 33,36+1,31(2) 39,47+2,96 (1) 0,053
P 0,047 OD OD
p<0.05 OD: Onemli degil P: ANOVA

a,b: Ayni siitundaki farkli harfleri igeren gruplar arasindaki farklilik dnemlidir.
1,2: Ayni satirda farkli rakamlari iceren gruplar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05)

Tablo 3.11°de verilen bilgilere gore; Menemen koyunlarinda OYU 1,5 yas
grubu ile 2-2,5 ve 3-3,5 yas gruplar arasinda fark vardir (p<0.05). KYU ve BYU yas
gruplari arasinda farklilik 6nemli degildir (OD).
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6 aylik, 1,5 yash, 2-2,5 yasl 3-3,5 yash, 4-4,5 yaslilarda uzunluk bakimindan
viicut bolgeleri arasinda farklilik énemli degildir (OD).

5+ vyashlarda uzunluk bakimindan KYU, OYU ve BYU dan farklidir
(p<0.05). OYU ve BYU arasinda fark yoktur. KYU, OYU ve BYU dan daha
distiktiir (33,36 £1,31). BYU uzunluk bakimindan en yiiksektir (39,47 +2,96).

3.12.

Karsilastirnlmasi

Yapag1 Elastikiyetinin Yas ve Viicut Bolgeleri Bakimindan

Menemen koyunlarinda yapagi elastikiyetinin yas grubu ve viicut bolgelerine

gore karsilastirilmasi Tablo 3.12° de verilmistir.

Tablo 3.12. Menemen Koyunlarinda Yapagi Elastikiyetinin Yas Grubu ve Viicut
Bolgelerine Gore Karsilastirilmasi

Elastikiyet (%)

Yas n OYE KYE BYE P
6aylk 20  32,96+1,02  33,18+1.25(ab) 31,64+1,05(ab) OD
1,5yas 20  3572+062  3587+0,80(b) 3531+105(c) OD
2-2,5yas 18  32,65+0,99  3047+122(a) 2943+132() OD
3-35yas 20  32,49+120  32,55+0,91(a) 32,80+1,02(bc) OD
4-45yas 20  32,53+101  32,58+0,95(a)  31,50+1,09(ab) OD
5+ 20  32,23+127  31,85+094(a)  30,98+0,84 (ab) OD
P OD 0,014 0,007
p<0.05 OD: Onemli degil P: ANOVA

a,b: Ayni siitundaki farkli harfleri igeren gruplar arasindaki farklilik dnemlidir.

Tablo 3.12°de verilen bilgilere gore; Menemen koyunlarinda OYE yas

gruplari arasinda farklilik 6nemli degildir (OD).

KYE 6 aylik ve 1,5 yaslhilarda diger yas gruplarindan yiiksek bulunmustur

(p<0.05).
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BYE 1,5 yasindaki koyunlarin ortalamalar1 diger yas gruplarla arasindaki fark
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (p<0.01).

6 aylik, 1,5 yas, 2-2,5 yas, 3-3,5 yas, 4-4,5 yas, 5+ yashlarda elastikiyet

bakimindan viicut bélgeleri arasinda farlilik énemli degildir (OD).

3.13. Yapag Mukavemetinin Yas ve Viicut Bolgelerine Gore Karsilagtirilmasi

Menemen koyunlarinda yapagi mukavemetinin yas grubu ve viicut bélgelerine

gore karsilastirilmasi Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.13. Menemen Koyunlarinda Yapag Mukavemetinin Yas Grubu ve Viicut
Bolgelerine Gore Karsilagtirilmast

Mukavemet (cN/tex)
Yas n oYM KYM BYM P
6 aylik 20 20,98+ 1,57 21,59+1,46 (ab) 20,28+1,37 OD
1,5 yas 20 21,96+ 1,76 25,73+2,27 (b) 25,26+2,33 OD
2-2,5yas 18 18,19+1,07 18,21+1,29 (a) 18,58+ 0,90 OD

3-35yas 20 20,85+1,41 21,83+1,66 (ab) 19,60+1,74 OD
4-45yas 20 21,53+1,54 18,75+0,97 (a)  19,50+1,45 OD
5+ 20 18,88+2,16 20,09+151(a)  21,43+1,96 OD
P OD 0,016 OD

p<0.05 OD: Onemli degil

a,b: Ayni siitundaki farkli harfleri igeren gruplar arasindaki farklilik nemlidir.

Tablo 3.13’te wverilen bilgilere gore; Menemen koyunlarinda OYM yas
gruplari arasinda farklilik 6nemli degildir (OD).

KYM 1,5 yas grubu 2-2,5, 4-4,5 ve 5+ yas grubundan farkli bulunmustur
(p<0.05).

BYM yas gruplari arasinda farklilik énemli degildir (OD).
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6 aylik, 1,5 yas, 2-2,5 yas, 3-3,5 yas, 4-4,5 yas, 5+ yaslilarda mukavemet

bakimindan viicut bélgeleri arasinda farlilik énemli degildir (OD).

3.14. Menemen Koyunlarinda Yapag Ozelliklerine Ait En Kiiciik Kareler

Ortalamalari ve Cevre Faktorlerinin Etki Paylar

Menemen koyun yapagilarinda yapilan bu ¢alismanin sonucu olarak yapagi

Ozelliklerinin en kiiclik kareler ortalamasina ait degerler Tablo 3.14’te verilmistir.
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Tablo 3.14. Menemen Koyunlarinda® Yapag: Ozelliklerine Ait En Kiigiik Kareler Ortalamasi ve Cevre Faktérlerinin Etki Paylari
incelenen .
Faktorler n Randiman (%) Incelik (n) Uzunluk (mm) Elastikiyet (%0) Mukavemet (cN/tex)
r+ 5% EP i +5x EP i+ 5% EP x+5% EP i+ 5% EP
Genel Ortalama 994 66,780+0,539 30,918+0,208 36,351+0,416 32,603+0,267 20,697+0,435
Yas sox * * ok ok
1,5 60 61,983+1,193a 4,797 31,758+0,460a 0,839 38,975+0,921a 2,624 35,639+0,590a 3,035 24,319+0,962a 3,622
2-2,5 54 68,613+1,257b 1,833 30,315+0,484ab -0,603 34,667+0,970b -1,685 30,855+0,622b -1,748 18,332+1,014b 2,366
3-3,5 60 66,290+1,193ab -0,490 29,780+0,460b -1,139 35,287+0,921ab -1,065 32,618+0,590b 0,014 20,763+0,962ab 0,065
4-45 60 67,568+1,193b o 7gg  31,238+0,460ab (319 36,068+0,921ab  _gog3  32,210+0,590b 393 19,934+0,962b g 764
5+ 60 69,445+1,193b 55  31,499+0,460ab  (5g1 36,758+0,901ab 0,407 31,691+0,590b 0,088 20,138+0,962b 56
Viicut Bolgesi * ok * OD OD
Omuz 98 68,460+0,934a 1 633 31,214+0,360a 0,299 36,861+0,721ab 0,554 33,129+0,462 0,535 20,287+0,754 368
Kaburga 98  66,993+0,934ab 0,196 29,598+0,360b -1,299 34,845+0,721a -1,474 32,667+0,462 0,109 20,926+0,754 0,284
But 98 64,887+0,934b 1 943 31,942+0,360ac 1035 37,347+0,721b 1,022 32,011+0,462 -0,54 20,879+0,754 0,228
Yas*Viicut Bolgesi OD OD OD OD OD

* P<0,05 ; **P<0,01; P: GLM (Genel Linear Model) *1,5 yas ve iizeri EP: Etki Pay
a,b,c: Aym siitundaki farkli harfleri igeren gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.
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Bu calismada randiman iizerine yasin ve viicut bolgesinin etkisi 6nemli bulunmustur.
Bu iki parametre arasinda yasin etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Incelik
izerine yasin ve viicut bolgesinin etkisi onemli bulunurken, bu kez de viicut
bolgesinin etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Uzunluk {izerine yasin ve
viicut bolgesinin etkisi ayn1 derecede 6nemli bulunmustur. Elastikiyet ve mukavemet
lizerine ise sadece yasin etkisi 6nemli bulunmustur. Calismada koyun yasinin ve
viicut bolgesinin yapagi o6zelliklerine etkisi, her 6zellik i¢in farkli derecelerde
bulunurken, yas x viicut bolgesi etkisi higbir yapagi Ozelliklerinde Onemli
c¢ikmamuistir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14°te verilen bulgulara gore, randiman yas gruplari arasinda farklilik
gostermistir. 1,5 yasli Menemen koyunlar1 diger yas gruplarindan farklidir.
Randiman; 1,5 yash, 2-2,5 yasli, 3-3,5 yash, 4-4,5 yash ve 5+ yaslilarda sirasiyla; %
61,98+1,19, % 68,61+1,25, % 66,29+1,19, % 67,56+1,19, % 69,44+1,93 olarak
bulunmustur. En diisiik randiman 1,5 yaslhlarda, en yiiksek randiman 5+ yaglilarda
goriilmistiir. 5+ > 2-2,5 yas > 4-4,5 yas > 3-3,5 yas > 1,5 yas seklinde ifade
edilebilir. Randiman bakimindan OYR, BYR’dan farklidir. En diisiik randiman but

bolgesinde, en yliksek randiman omuz bolgesindedir.

Tablo 3.14° te verilen bulgulara gore, incelik yas gruplari arasinda farklilik
gostermistir. 2-2,5, 4-4,5 ve 5+ yas gruplan arasinda fark yoktur. 1,5 yashlar 3-3,5
yashilardan farklidir. 1,5 yashlar 3-3,5 yaslhilardan farklidir. Ayn1 tablo’da incelik 1,5
yasli, 2-2,5 yash, 3-3,5 yagh, 4-4,5 yash ve 5+ yaslilarda sirasiyla; 31,754+0,46 p,
30,31+0,48 n, 29,78+40,46 p, 31,2310,46 p, 31,4940,46 p olarak bulunmustur.
Dolayisiyla en ince yapagi 3-3,5 yaslilarda, en kalin yapag 1,5 yashlarda
goriilmistiir. 3-3,5 yas > 2-2,5 yas > 4-4,5 yas > 5+ > 1,5 yas seklinde ifade
edilebilir. Incelik bakimmdan KYI, OYI ve BYI’den farklidir. En ince yapag
kaburga bolgesinden, en kalin yapagi but bolgesindedir.
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Tablo 3.14’te verilen bulgulara gore, uzunluk yas gruplar arasinda farklilik
gostermistir. 3-3,5, 4-4,5, 5+ yas gruplan arasinda fark yoktur. 1,5 yashlar 2-2,5,
yaslilardan farklidir. Aym tablo’da uzunluk 1,5 yash, 2-2,5 yash, 3-3,5 yash, 4-4,5
yash ve 5+ yashilarda sirasiyla; 38,97+0,92 mm, 34,66+0,97 mm, 35,28+0,92 mm,
36,06+0,92 mm, 36,75+0,90 mm olarak bulunmustur. Dolayisiyla en uzun yapagi 1,5
yaslilarda, en kisa yapag1 2-2,5 yasghlarda goriilmiistiir. 1,5 yas > 5+ > 4-4,5 yas > 3-
3,5 > 2-2,5 yas seklinde ifade edilebilir. Uzunluk bakimindan KYU, BYU’dan
farklidir. En kisa yapagi kaburga bolgesinden, en uzun yapagi but bolgesinden elde

edilmistir.

Tablo 3.14’te verilen bulgulara gore, elastikiyet yas gruplar1 arasinda farklilik
gostermistir. 1,5 yaslilar diger yas gruplarindan farklidir. 2-2,5, 3-3,5, 4-4,5 ve 5+
yas gruplari1 arasinda elastikiyet bakimindan fark yoktur. Ayni tablo’da elastikiyet
1,5 yash, 2-2,5 yasli, 3-3,5 yash, 4-4,5 yash ve 5+ yaslilarda sirasiyla; % 35,63+0,59,
% 30,85+0,62, % 32,61+0,59, % 32,21+0,59, % 31,69+0,59 olarak bulunmustur.
Dolayisiyla en yiiksek elastikiyet degeri 1,5 yaslilarda, en diisiik elastikiyet degeri 2-
2,5 yaglilarda gortilmistiir. 1,5 yas > 3-3,5 > 4-4,5 > 5+ > 2-25 yas seklinde ifade

edilebilir. Elastikiyet bakimindan viicut bolgeleri arasinda 6nemli bir farklilik yoktur.

Tablo 3.14’te verilen bulgulara gdre, mukavemet yas gruplar1 arasinda
farklilik gostermistir. 1,5 yaslilar diger yas gruplarindan farklilik géstermistir. 2-2,5,
3-3,5, 4-4,5 ve 5+ yas gruplart arasinda mukavemet bakimindan fark yoktur. Ayni
tablo’da mukavemet 1,5 yash, 2-2,5 yaslh, 3-3,5 yash, 4-4,5 yash ve 5+ yaslilarda
sirastyla; 24,314+0,96, 18,33+1,01, 20,76+0,96, 19,93+0,96 20,13+0,96 cN/tex olarak
bulunmustur. Dolayisiyla en yiiksek mukavemet degeri 1,5 yashlarda, en diisiik
mukavemet degeri 2-2,5 yaglilarda gortilmiistiir. 1,5 yag > 3-3,5 > 5+> 4-45 > 2-25
yas seklinde ifade edilebilir. Mukavemet bakimindan viicut bolgeleri arasinda 6nemli

bir farklilik yoktur.
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Yapilan calismada 1,5 yas ve lizeri Menemen koyunlarma ait yapagi
ozellikleri en kiigiik kareler ortalamalar1 dikkate alindiginda; randiman % 66,78,
incelik 30,91 p, uzunluk 36,35 mm, elastikiyet % 32,60, mukavemet 20,69 cN/tex,
kirli yapagt verimi 1583,78 g, kirkim sonu canli agirlik 51,68 kg olarak bulunmustur.
Menemen koyun yapagisi incelik bakimindan ingiliz (Bradford) smiflandirma
sistemine gore 56’S-50’S sinifinda, Alman siniflandirma sistemine gore B ile C simifi
arasinda yer almaktadir. Alman smiflandirma sisteminde uzunluk bakimindan ise
cuha yapagisi sinifina girmektedir. Cuha yapagilar1 6zel sistemde yapilan makineler

yardimiyla diiz, iizeri havsiz kumaslar yapilir.

3.15. Yapag Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Menemen koyun yapagilarinda incelenen yapagi Ozellikleri arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar

tablo 3.15’te 6zetlenmistir.
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Tablo 3.15. Menemen Koyunu Yapag: Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Degisken KYV KSCA OYR KYR BYR ovi KYI BYI1 oyYu KYU BYU OYE KYE BYE oYM KYM BYM

KSCA 0.827" 1.000

KYR -0.049 -0.055 0.282" 1.000

oYl 0.107 0.156 0.113 0.025 0.154 1.000

BYI -0.031 -0.112 0.002 -0.110 -0.008 0.215" 0.116 1.000

KYU -0.181 -0.240 -0.040 0.105 0.050 0.003 0.260 -0.017 0.012 1.000

OYE 0.061 -0.071 -0.173 -0.021 -0.195 0.145 0.081 0.018 0.137 0.201 0.054 1.000

BYE 0.164 0.000 -0.169 -0.029 -0.117 -0.060 0.050 -0.011 0.071 0.072 0.145 0.195 0.196 1.000

KYM 0.080 -0.072 -0.022 0.031 -0.047 0.304 -0.041 0.080 0.072 0.282 0.214 0.250 0.501 0.107 0.228 1.000

**n<0,01 *p<0,05
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Tablo 3.15’te; KSCA ile KYV beklenildigi gibi o6nemli ve yiiksek
bulunmustur. KSCA ve KYV arasinda 1r?=0,827 olarak bulunan pozitif iliski

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.01).

OYM ve OYE arasinda r’= 0,567 olarak bulunan iliskinin istatistiki acidan

onemli oldugu goriilmiistiir (p<0.01).

KYM ve KYE arasinda r’= 0,501 olarak bulunan iliski istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01).
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3.16. Menemen Koyun Yapagilarinda SEM Gadriintiileri

Yapilan ¢alismada yapagi elyafinin SEM goriintiileri 2500X biiytlitme 20.0
KV standartlarinda c¢ekilmistir. Bu c¢alismada SEM ile yapagmin sadece yiizey

topografisi incelenmistir.

EHT = 2000 kY Mag = 250KX 184893 0

MAG: Biiyiitme HV: High voltage WD: Working Distance

Sekil 3.1. Menemen Koyunlarinda Yapagi Elyafinin SEM Goriintiisii

Menemen koyun yapagilarinda SEM goriintiilerini inceledigimizde; kiitikdil
ylizeyi gayet diizglin siralanmig kiitikiiler hiicrelerin sekillendirdigi pulcuklardan
olustugu ve kutikula hiicrelerinin ¢ok kenarli ta¢ sekli oldugu goriilmistir (Sekil
3.1).
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3.17. Menemen Koyun Yapagisinda SEM-EDX ile Element Analizi Sonuglari

Menemen koyunlarinda SEM-EDX ile element analizinde; koyunlar geng yas
grubu, orta yas grubu ve vyasli grubu olmak {izere 3 gruba ayrilarak
degerlendirilmistir. Calismada geng¢ yas grubunu 6 ayliklar ve 1,5 yaslilar, orta yas
grubunu 2-2,5 yas, 3-3,5 yaslilar, yashi grubunu ise 4-4,5 yas, 5+ yash koyunlar
temsil etmektedir.

Sekil 3.2; 3.3; 3.4. incelendiginde, yapagida segilen alanin EDX yontemiyle
element % degisimi, alanin goriintlisii ve grafigi verilmistir. Grafik incelendiginde,
alanda tespit edilen elementler goriilmektedir. Menemen koyunlarinda SEM-EDX
ile element analizinde; koyunlar geng yas grubu (Sekil 3.2. ), orta yas grubu (Sekil
3.3.) ve yash grubu (Sekil 3.3.) olmak iizere 3 gruba ayrilarak degerlendirilmistir. Bu

degerlendirme ki yas araligi Cizelge 3.3’ te verilmistir.
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Sekil 3.2. Menemen Koyunu Geng¢ Yas Grubuna Ait Yapagi Elyafinin SEM-EDX Goriintii
Alam, Pik Profili ve Elementlerin % Degisimi. a, b, ¢c: Omuz, kaburga ve but bolgelerine ait

SEM-EDX goriintiileri
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Sekil 3.3. Menemen Koyunu Orta Yas Grubuna Ait Yapagi Elyafinin SEM-EDX Goriintii
Alani, Pik Profili ve Elementlerin % Degisimi. a, b, ¢c: Omuz, kaburga ve but bdlgelerine ait

SEM-EDX goriintiileri
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Sekil 3.4. Menemen Koyunu Yash Gruba Ait Yapagi Elyafinin SEM-EDX Goriintii Alani,
Pik Profili ve Elementlerin % Degisimi. a, b, c: Omuz, kaburga ve but bolgelerine ait SEM-

EDX goriintiileri
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Menemen koyun yapagilarinda SEM-EDX ile element analizine ait gézlem sayzsi,
standart hata, ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler Tablo 3.16° da

verilmistir.

Tablo 3.16. Menemen Koyun Yapagilarinda SEM-EDX ile Tespit Edilen Element Igerikleri

Incelenen Elementler (%) n X+ 5% Min. Max.
Karbon 30 20,54+ 0,50 14,47 28,31
Azot 30 22,00£0,35 17,19 25,82
Oksijen 30 48,60+ 0,56 40,62 57,23
Kiikdirt 30 6,90+0,12 5,25 7,97
Potasyum 30 0,12+0,03 0,00 0,79
Sodyum 30 0,70+0,04 0,32 1,37
Magnezyum 30 0,42£0,02 0,00 0,81
Kalsiyum 30 0,19£0,02 0,06 0,75
Bakir 30 0,12£0,01 0,00 0,24
Aliiminyum 30 0,7410,03 0,00 1,15

Tablo 3.22°de verilen bilgilere gore; Menemen koyun yapagilarinda karbon
(C), azot (N), oksijen (O), kiikiirt (S), potasyum (K), sodyum (Na), magnezyum
(Mg), kalsiyum (Ca), bakir (Cu), aliiminyum (Al) elementlerinin genel ortalamasi
sirastyla; % 20,54+0,50, % 22,00+0,35, % 48,60+0,56, % 6,90+0,12, %
0,12+0,03, % 0,70+0,04, % 0,42+0,02, % 0,19+0,02, % 0,12+0,01, %
0,74+0,03 olarak bulunmustur.

3.17.1. Menemen Koyunu Geng Yas Grubu Yapagilarinda Element Analizi

Menemen koyunu geng yas grubu yapagilarinda SEM-EDX teknigi ile tespit
edilen elementler ve seviyeleri Tablo 3.17” de verilmistir.
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Tablo 3.17. Menemen Koyunu Geng Yas Grubu Yapagilarinda SEM-EDX ile Tespit Edilen

Element Icerikleri

Incelenen Elementler (%) n E+ 5% Min. Max.
Karbon 10 21,03+1,04 15,75 28,31
Azot 10 22,87+0,65 19,80 25,82
Oksijen 10 48,68+ 1,06 40,62 53,50
Kiikiirt 10 6,431+0,24 5,25 7,97
Potasyum 10 0,22+ 0,06 0,04 0,70
Sodyum 10 0,59+ 0,05 0,32 1,05
Magnezyum 10 0,34+ 0,05 0,00 0,56
Kalsiyum 10 0,16 +0,01 0,07 0,23
Bakir 10 0,15+0,21 0,00 0,24
Aliiminyum 10 0,63+0,80 0,00 0,83

Tablo 3.17° de goriildiigii iizere; geng yastaki Menemen koyun yapagilarinda,
karbon (C), azot (N), oksijen (O), kiikiirt (S), potasyum (K), sodyum (Na),

magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), bakir (Cu), aliminyum (Al) elementlerinin genel
ortalamasi sirasiyla; % 21,03+ 1,04, % 22,87 +0,65, % 48,68+ 1,06, % 6,43 +0,24,
% 0,22+0,06, % 0,59+0,05, % 0,34+0,05, % 0,16+0,01, % 0,15+0,21, %

0,63+ 0,80 olarak bulunmustur.
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3.17.2. Menemen Koyunu Orta Yas Grubu Yapagilarinda Element Analizi

Menemen koyunu orta yas grubu yapagilarinda SEM-EDX teknigi ile tespit

edilen elementler ve seviyeleri Tablo 3.18” de verilmistir.

Tablo 3.18. Menemen Koyunu Orta Yas Grubu Yapagilarinda SEM-EDX ile Tespit Edilen
Element Igerikleri

Incelenen Elementler (%) n E+ 5% Min. Max.
Karbon 10 21,34+0,56 18,64 23,24
Azot 10 21,47+0,60 17,51 24,19
Oksijen 10 47,39+0,78 44,66 52,92
Kiikdirt 10 7,27+0,19 6,39 7,85
Potasyum 10 0,12+0,07 0,00 0,79
Sodyum 10 0,78+0,07 0,48 1,17
Magnezyum 10 0,49+0,03 0,39 0,73
Kalsiyum 10 0,20+0,03 0,06 0,44
Bakir 10 0,10+0,03 0,00 0,24
Aliiminyum 10 0,78+0,02 0,66 0,89

Tablo 3.18’ de goriildiigii gibi, orta yastaki Menemen koyun yapagilarinda,
karbon (C), azot (N), oksijen (O), kiikiirt (S), potasyum (K), sodyum (Na),
magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), bakir (Cu), aliminyum (Al) elementlerinin genel
ortalamasi sirastyla; % 21,34+0,56, % 21,47+0,60, % 47,39+0,78, % 7,27+0,19,
% 0,12+0,07, % 0,78+0,07, % 0,49+0,03, % 0,20+0,03, % 0,10+0,03, %
0,78 +£0,02 olarak bulunmustur.

3.17.3. Menemen Koyunu Yash Grubu Yapagilarinda Element Analizi

Menemen koyunu yaslh grup yapagilarinda SEM-EDX teknigi ile tespit edilen

elementler ve seviyeleri Tablo 3.19° da verilmistir.
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Tablo 3.19. Menemen Koyunu Yasli Grup Yapagilarinda SEM-EDX ile Tespit Edilen

Element Igerikleri

Incelenen Elementler (%) n X+ 5% Min. Max.
Karbon 10 19,24+ 0,86 14,47 23,87
Azot 10 21,66 +0,55 17,19 23,57
Oksijen 10 49,73+1,00 44,87 57,23
Kiikdirt 10 7,01£0,07 6,64 7,36
Potasyum 10 0,03+ 0,02 0,00 0,20
Sodyum 10 0,72+0,08 0,51 1,37
Magnezyum 10 0,44+ 0,06 0,00 0,81
Kalsiyum 10 0,21+0,06 0,11 0,75
Bakir 10 0,12+0,02 0,00 0,23
Aliminyum 10 0,80£0,04 0,70 1,15

Tablo 3.19’ da goriildiigi gibi, yasli Menemen koyun yapagilarinda, karbon
(C), azot (N), oksijen (O), kiikiirt (S), potasyum (K), sodyum (Na), magnezyum
(Mg), kalsiyum (Ca), bakir (Cu), aliminyum (Al) elementlerinin genel ortalamasi
sirastyla; % 19,24+0,86, % 21,66+0,55, % 49,73+1,00, % 7,01+0,07, %
0,03+0,02, % 0,72+0,08, % 0,44+0,06, % 0,21+0,06, % 0,12+0,02, %
0,80+ 0,04 olarak bulunmustur.

Yapilan istatistiksel calismalar sonucunda; genc¢ yas grubundaki kiikiirt
elementinin %6,43+0,24 degeriyle, orta ve yashi grubundaki kiikiirt degerinden
diisiik oldugu goriilmektedir (Tablo 3.26). C, N, O, K, Na, Mg, Ca, Cu, Al,
elementlerinin yas gruplarina gore farklilik sergilemedigi belirlenmistir. Yapilan
SEM-EDX analizinde, yapagilarin biinyesinde bulunmasi beklenen Fe, Si, Mn, Zn,

Pb, Cu, Co, P, Se elementleri tespit edilememistir.

3.18. Menemen Koyun Yapagilarinda ICP-OES ile Element Analizi

Sonuclari

Menemen koyun yapagilarinda element analizine ait gézlem sayisi, standart

hata, ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler tablolar halinde verilmistir.
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Menemen koyunlarinda ICP-OES teknigi ile element analizinde; koyunlar
geng yas grubu, orta yas grubu ve yaslh grubu olmak iizere 3 gruba ayrilarak
degerlendirilmistir. Calismada geng¢ yas grubunu 6 ayliklar ve 1,5 yaslilar, orta yas
grubunu 2-2,5 yas, 3-3,5 yaslilar, yasli grubunu ise 4-4,5 yas, 5+ yash koyunlar
temsil etmektedir (Tablo 3.27).

Menemen koyun yapagilarinda ICP-OES teknigi ile tespit edilen elementler ve

seviyeleri Tablo 3.20” de verilmistir.

Tablo 3.20. Menemen Koyunu Yapagilarinda ICP-OES ile Tespit Edilen Element icerikleri

incelenen Elementler n X+ 5% Min. Max.
Kalsiyum (%) 30 0,244+0,006 0,159 0,307
Sodyum (%) 30 0,130+0,008 0,031 0,268
Magnezyum (mg/kg) 30 353,863+13,369 213,9 512,7
Potasyum (mg/kg) 30 633,743+65,295 199,7 1674,9
Demir (mg/kg) 30 46,323+7,847 15,4 2239
Aliiminyum (mg/kg) 30 45,054+7,132 6,8 158,6
Silisyum (mg/kg) 30 152,630+17,626 48,3 390,1
Mangan (mg/kg) 30 3,970+0,318 1,8 8,7
Cinko (mg/kg) 30 92,690+2,073 72,8 119,7
Kursun (mg/kg) 30 1,959+0,364 0,2 79
Bakir (mg/kg) 30 5,626+ 0,289 4,0 9,8
Kobalt (mg/kg) 30 0,120+0,010 0,0 0,3
Fosfor (mg/kg) 30 150,033+3,728 114,2 191,2
Selenyum (mg/kg) 30 0,070+0,013 0,0 0,2

Tablo 3.20° de verilen bilgilere gore; Menemen koyun yapagilarinda;
kalsiyum (Ca), sodyum (Na), magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe),
aliminyum (Al), silisyum (Si), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kursun (Pb), bakir (Cu),
kobalt (Co), fosfor (P), selenyum (Se) elementlerinin genel ortalamalar1 sirasiyla; %
0,244+0,006, % 0,130+0,008, 353,863+13,369 mg/kg, 633,743+65,295 mg/kg,
46,323+£7,847 mg/kg, 45,054+7,132 mg/kg, 152,630+17,626 mg/kg, 3,970+0,318
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mg/kg, 92,690+2,073 mg/kg, 1,959%0,364 mg/kg, 5,626+0,289 mg/kg, 0,120+0,010
mg/kg, 150,33+150+3,728 mg/kg, 0,070+0,013 mg/kg olarak bulunmustur.

3.18.1.Menemen Koyunu Gen¢ Yas Grubu Yapagilarinda Element Analizi

Menemen koyunu gen¢ yas grubu yapagilarinda ICP-OES teknigi ile tespit

edilen elementler ve seviyeleri Tablo 3.21°de verilmistir.

Tablo 3.21. Menemen Koyunu Geng Yas Grubu Yapagilarinda ICP-OES ile Tespit Edilen
Element Icerikleri

Incelenen Elementler n X+5% Min. Max.
Kalsiyum (%) 10 0,221+0,006 0,186 0,253
Sodyum (%) 10 0,111+0,015 0,031 0,174
Magnezyum (mg/kg) 10 309,210+17,516 2139 398,3
Potasyum (mg/kg) 10 865,800+114,111  360,1 1674,9
Demir (mg/kg) 10 34,440+3,706 22,3 61,2
Aliiminyum (mg/kg) 10 35,980+7,185 17,7 86,0
Silisyum (mg/kg) 10 156,300+23,720 71,7 286,6
Mangan (mg/kg) 10 2,566+0,1152 1,8 31
Cinko (mg/kg) 10 100,010+3,685 79,6 119,7
Kursun (mg/kg) 10 0,816+0,206 0,5 2,6
Bakir (mg/kg) 10 7,208+0,490 5,2 9,8
Kobalt (mg/kg) 10 0,125+0,018 0,1 0,2
Fosfor (mg/kg) 10 164,250+5,316 138,6 191,2
Selenyum (mg/kg) 10 0,111+0,233 0,0 0,2

Tablo 3.21° de goriildiigii tizere; geng yastaki Menemen koyun yapagilarinda,
kalsiyum (Ca), sodyum (Na), magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe),
aliminyum (Al), silisyum (Si), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kursun (Pb), bakir (Cu),
kobalt (Co), fosfor (P), selenyum (Se) elementlerinin genel ortalamalar1 sirasiyla; %
0,221+0,006, % 0,111+0,015, 309,210+17,516 mg/kg, 865,800+114,111 mg/kg
34,440+3,706 mg/kg. 35,980+7,185 mg/kg: 156,300+23,720 mg/kg. 2,566+0,1152
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mg/kg, 100,010+3,685 mg/kg: 0,816+0,206 mg/kg, 7,208+0,490 mg/kg, 0,125+0,018
mg/kg, 164,250+5,316 mg/kg, 0,111+0,233 mg/kg olarak bulunmustur.

3.18.2. Menemen Koyunu Orta Yas Grubu Yapagilarinda ICP-OES ile Element

Analizi

Menemen koyunu orta yas grubu yapagilarinda ICP-OES teknigi ile tespit

edilen elementler ve seviyeleri Tablo 3.22’de verilmistir.

Tablo 3.22. Menemen Koyunu Orta Yas Grubu Yapagilarinda ICP-OES ile Tespit Edilen
Element Icerikleri

Incelenen Elementler n X1 5% Min. Max.
Kalsiyum (%) 10 0,269+0,010 0,212 0,307
Sodyum (%) 10 0,115+0,005 0,099 0,156
Magnezyum (mg/kg) 10 391,780+18,857 313,2 512,7
Potasyum (mg/kg) 10 576,710£107,537  199,7 1157,1
Demir (mg/kg) 10 70,700+20,009 19,5 2239
Aliiminyum (mg/kg) 10 64,840+14,565 15,8 158,6
Silisyum (mg/kg) 10 193,370+31,162 50,1 3711
Mangan (mg/kg) 10 5,393+0,591 2,4 8,7
Cinko (mg/kg) 10 89,700+2,699 73,9 102,9
Kursun (mg/kg) 10 2,960+0,817 0,2 7,9
Bakir (mg/kg) 10 4,967+0,352 41 7,8
Kobalt (mg/kg) 10 0,121+0,207 0,0 0,3
Fosfor (mg/kg) 10 146,380+5,661 114,2 174,8
Selenyum (mg/kg) 10 0,025+0,013 0,0 0,2

Tablo 3.22° de goriildiigii gibi, orta yastaki Menemen koyun yapagilarinda,
kalsiyum (Ca), sodyum (Na), magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe),
aliminyum (Al), silisyum (Si1), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kursun (Pb), bakir (Cu),
kobalt (Co), fosfor (P), selenyum (Se) elementlerinin genel ortalamalar1 sirastyla %

0,269+0,010, % 0,115+0,005, 391,780+18,857 mg/kg, 576,710+107,537mg/kg,
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70,700+£20,009 mg/kg, 64,840+14,565 mg/kg, 193,370+£31,162 mg/kg, 5,393+0,591
mg/kg, 89,700+2,699 mg/kg, 2,960+0,817 mg/kg, 4,967+0,352 mg/kg, 0,121+0,207
mg/kg, 146,380+5,661 mg/kg, 0,025+0,013 mg/kg olarak bulunmustur.

3.18.3. Menemen Koyunu Yash Grubu Yapagilarinda ICP-OES ile Element
Analizi

Menemen koyun yapagilarinda yaslt grup yapagilarinda ICP-OES teknigi ile

tespit edilen elementler ve seviyeleri Tablo 3.23’de verilmistir.

Tablo 3.23. Menemen Koyunu Yasli Grup Yapagilarinda ICP-OES ile Tespit Edilen
Element icerikleri

Incelenen Elementler n X+5x Min. Max.
Kalsiyum (%) 10 0,243+0,012 0,159 0,281
Sodyum (%) 10 0,164+0,014 0,123 0,268
Magnezyum (mg/kg) 10 360,600+26,060 239,9 492,6
Potasyum (mg/kg) 10 458,720+82,929 266,3 1107,0
Demir (mg/kg) 10 33,830+9,062 15,4 107,7
Aliiminyum (mg/kg) 10 34,342+12,753 6,8 1446
Silisyum (mg/kg) 10 108,220+32,627 48,3 390,1
Mangan (mg/kg) 10 3,952+0,412 2,6 6,8
Cinko (mg/kg) 10 88,360+3,413 72,8 108,5
Kursun (mg/kg) 10 2,101+0,557 0,2 4,8
Bakir (mg/kg) 10 4,703+0,151 4,0 58
Kobalt (mg/kg) 10 0,113+0,015 0,1 0,2
Fosfor (mg/kg) 10 139,470+6,143 115,2 184,0
Selenyum (mg/kg) 10 0,075+0,023 0,1 0,2

Tablo 3.23” de goriildiigi gibi, yash Menemen koyun yapagilarinda, kalsiyum
(Ca), sodyum (Na), magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe), aliminyum (Al),
silisyum (Si), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kursun (Pb), bakir (Cu), kobalt (Co), fosfor
(P), selenyum (Se) elementlerinin genel ortalamalar1 sirasiyla; % 0,243+0,012, %
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0,164+0,014, 360,600+26,060 mg/kg, 458,720+82,929 mg/kg, 33,830+9,062 mg/kg,
34,342+12,753 mg/kg, 108,220+32,627 mg/kg, 3,952+0,412 mg/kg, 88,360+3,413
mg/kg, 2,101+0,557 mg/kg, 4,703+0,151 mg/kg, 0,113+0,015 mg/kg, 139,470+6,143
mg/kg, 0,075+0,023 mg/kg olarak bulunmustur.

118



Tablo 3.24. Menemen Koyun Yapagilarinda Yas Gruplarina Gére ICP-OES ile Tespit Edilen Element icerikleri

Yas n (Ca) (%) Na (%) Mg(mg/kg) K (mg/kg) Fe (mg/kg) Al (mg/kg) Si (mg/kg)
Geng yas grubu 10  0,221+0,006 (a) 0,111+0,015 (a) 309,210+17,516 (a) 865,800+114,111 (a) 34,440+3,706 35,980+7,185 156,300+23,720
Orta yas grubu 10  0,269+0,010 (b) 0,115+0,005 (a) 391,780+18,857 (b) 576,710+107,537 (ab) ~ 70,700+20,009 64,840+14,565 193,370+31,162
Yash grubu 10 0,243+0,012 (ab) 0,164+0,014 (b) 360,600+26,060 (ab) 458,720+82,929 (b) 33,830+9,062 34,342+12,753 108,220+32,627
P 0,010 0,012 0,033 0,026 OD OD OD

Yas n Mn (mg/kg) Zn (mg/kg) Pb (mg/kg) Cu (mg/kg) Co (mg/kg) P (mg/kg) Se (mg/kg)

Geng yas grubu 10  2,566+0,115 (a) 100,010=+3,685 (a) 0,816+0,206 (a) 7,208+0,490 (a) 0,125+0,018 164,250+5,316 (a) 0,111+0,023 (a)
Ortayas grubu 10 5,393+0,591 (b) 89,700+2,699 (b) 2,960+0,817 (ab) 4,967+0,352 (b) 0,121+0,020 146,380+5,661 (b) 0,025+0,013 (b)
Yash grubu 10 3,952+0,412 (c) 88,360+3,413 (b) 2,101+0,557 (b) 4,703+0,151 (b) 0,113+0,015 139,470+6,143 (b) 0,075+0,023 (ab)
P 0,000 0.037 0,048 0,000 OD 0,014 0,023

p<0.05 P: ANOVA

a,b: Ayn siitundaki farkli harfleri igeren gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.
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Kalsiyum elementi yiizdesi bakimindan yas gruplar1 arasinda 6nemli bir fark
vardir (p<0.05). Ca seviyesi gen¢ yas grubunda ve orta yas grubunda birbirinden
farkli bulunmustur. Geng yas grubu ile yasli grup arasinda ve orta yash ile yash grup
arasinda fark yoktur. Ca seviyesi orta yas grubu yapagilarinda en yiiksek, gen¢ yas
grubu yapagilarinda en diisiiktiir (Orta yas grubu > yasli grup> geng yas grubu).

Sodyum elementi yiizdesi bakimindan yas gruplar1 arasinda énemli bir fark
vardir (p<0.05). Yash grup gen¢ ve orta yas grubundan farklidir. Na seviyesi geng
yas grubu yapagilarinda en diisiik, yasl grup yapagilarinda en yiiksektir (yash grubu
>orta yas grubu >geng yas grubu).

Magnezyum elementi bakimindan yas gruplari arasinda fark Onemlidir
(p<0.05). Mg seviyesi geng yas grubunda ve orta yas grubunda birbirinden farkli
bulunmustur. Geng yas grubu ile yash grup arasinda ve orta yash ile yash grup
arasinda fark yoktur. Mg seviyesi orta yas grubu yapagilarinda en yiiksek, genc yas
grubu yapagilarinda ise en diisiiktiir (orta yas grubu > yasli grubu > geng yas grubu).

Potasyum elementi bakimindan yas gruplar arasindaki fark Onemlidir
(p<0.05). K seviyesi gen¢ yas grubunda ve yasli grubunda birbirinden farkli
bulunmustur. Orta yas grubu ile gen¢ yas grubu ve yash grup arasinda fark yoktur. K
seviyesi gen¢ yas grubu yapagilarinda en yiiksek, yaslh grup yapagilarinda ise en
diisiiktiir (geng¢ yas grubu > orta yas grubu > yaslh grup).

Demir elementi bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli fark
yoktur. Bunun 6rnek sayisinin kii¢lik olmasi ve gruplar arasinda varyasyonun biiyilik

olmasindan kaynaklandig1 sylenebilir.

Aliiminyum elementi bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml

fark yoktur.
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Silisyum elementi bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli fark

yoktur.

Mangan elementi bakimindan yas gruplar1 arasinda 6nemli bir fark vardir
(p<0.05). Mn seviyesi her {i¢ grup birbirinden farklidir. Mn seviyesi geng yas grubu
yapagilarinda en diisiik, orta yas grubu yapagilarinda ise en yiiksektir. (orta yas
grubu > yash grup >geng yas grubu).

Cinko elementi bakimindan yas gruplart arasinda 6nemli bir fark vardir (p<
0.05). Zn seviyesi bakimindan gen¢ yas grubu diger gruplardan farkli bulunmustur.
Zn seviyesi yasli grup yapagilarinda en diisiik, gen¢ yas grubu yapagilarinda ise en

yiiksektir. (geng yas grubu > orta yaslh grup > yasl grup).

Kursun elementi yiizdesi bakimindan yas gruplari arasinda 6nemli bir fark
vardir (p<0.05). Geng yas grubu ile yash grup birbirinden farklidir. Pb seviyesi geng
yas grubu yapagilarinda en disiik, orta yas grubu yapagilarinda ise en yiiksektir.
(orta yas grubu > yaslh grup >geng yas grubu).

Bakir elementi bakimindan yas gruplar1 arasinda onemli bir fark vardir
(p<0.05). Geng yas grubu diger gruplardan farklidir. Cu seviyesi gen¢ yas grubu
yapagilarinda en yiiksek, yash grup yapagilarinda en diisiiktiir (Geng yas grubu >
orta yas grubu > yaslh grup).

Kobalt elementi seviyesi bakimindan yas gruplar1 arasinda onemli bir fark

yoktur.

Fosfor elementi bakimindan yas gruplar1 arasinda onemli bir fark vardir
(p<0.05). Geng yas grubu orta yas ve yasli grubundan farklidir. P seviyesi geng¢ yas
grubu yapagilarinda en yiiksek, yash grup yapagilarinda ise en diisiiktiir. (geng yas
grubu > orta yas grubu > yaslh grup).
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Selenyum elementi bakimindan yas gruplar arasinda 6nemli bir fark vardir
(p<0.05). Geng yas grubu ile orta yas grubu birbirinden farklidir. Se seviyesi geng
yas grubu yapagilarinda en yiiksek, orta yas grubu yapagilarinda ise en diistktiir.
(geng yas grubu > yasli grup > orta yas grubu).

Calismada incelenen elementlerden Ca, Na, Mg, K, Mn, Zn, Pb, Cu, P, Se

elementlerinin konsantrasyonlari yas gruplari arasinda farklilik gostermistir (Tablo

3.24).
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4. TARTISMA

4.1. Yapag Ozellikleri

6 aylik Menemen kuzularinda 842,00+33,92 g olarak bulunan KYV,
Civi’nin (1999), Karakas ve Norduz kuzularinda 531,34 g ve 567,08 g olarak
buldugu degerlerden yiiksek, Cérek¢i ve Evrim’in (2000), Sakiz ve Imroz
kuzularinda 940 g ve 910 g olarak bulduklar: degerlere ise yakindir.

2-2,5 yasl, 3-3,5 yash, 4-4,5 yash ve 5+ yasli Menemen koyunlarinda
1655,00+125 g, 1615,00+75,57 g, 1555,00+89,28 g ve 1555,50+ 102 g olarak
bulunan KYV degerleri, Yildiz ve Denk’in (2006), 2-2,5 yaslh, 3-3,5 yash, 4-4,5
yasli, 5-5,5 yashi Akkaraman koyun ve koglarinda Kirli yapagi verimlerini sirastyla
1,6910,03 kg, 1,8410,03 kg, 1,901£0,02 kg, 1,74£0,03 kg olarak bulduklar:

degerlere yakindir.

Menemen koyunlarinda KYV genel ortalamasi 1583,78 g, KSCA genel
ortalamasi 51,68 kg olarak bulunan degerler, Altin ve ark.’nin (1999), 1, 2, 3, 4, 5+
yasl Cine Capari ve Cine Tipi koyunlarinda sirasiyla canli agirliklar 35,6 kg ve 39,8
kg, kirli yapag1 verimini 1,18 kg ve 0,99 kg olarak bulduklar1 degerlerden ytiksektir.

Menemen koyunlarinda 1583,78 g olarak bulunan KYV genel ortalamasi,
Ulusan ve ark.’nin (1995), her yastan Tuj ve Morkaraman koyunlarda sirasiyla; 1,78

+ 0,07 kg ve 1,72 £+ 0,04 kg olarak bulduklar1 kirli yapag: verimlerine yakindir.

1,5 yashi Menemen koyunlarinda KSCA ve KYV 43,75+135 kg ve
1545+ 98,80 g olarak bulunan degerler, Cimen (2010), tarafindan bir yasli Karayaka
erkek, Gicik erkek ve Gicik disilerde sirasiyla 35,41 ve 2,45 kg ve 34,35 ve 1,80 kg;
33,61 ve 1,70 kg olarak bulduklar1 kirkim sonu canli agirliklar1 ve yapag: agirliklar
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degerlerden kirkim sonu canli agirlik degerleri yiiksek, yapagi agirliklart diisiik
cikmustir.

Menemen koyunlarinda KYV genel ortalamasi 1583,78 g olarak, KSCA
genel ortalamasi ise 51,68 kg olarak bulunan degerleri, Erol ve Akc¢adag’in (2009),
Karagiil koyun siiriileri ergin disilerde 42,95 kg olarak bulunan kirkim sonu canli
agirligr degerinden yiiksek, 1,84 kg olarak bulunan yapagi verimi degerinden
diistiktiir.

Yapilan ¢alismada 1,5 yashh Menemen koyunlarinda 43,75+1,35 kg olarak
bulunan KSCA ve 1545,00+ 98,80 g olarak bulunan KYV degerleri, Arik ve ark.’nin
(2002), 1,5 yasli Anadolu Merinosu (AM) ve Akkaraman (AK), Ile de France x
Anadolu Merinosu IF x AM (F1) ve lle de France x Akkaraman IFXAK(F1) genotip
gruplarinda sirasiyla ilk kirkim canli agirligr 52,08, 53,98, 51,41 ve 52,48 kg; kirli
gomlek agirlign ise 2,87, 2,14, 3,22 ve 3,25 kg olarak bulduklari degerlerden
dustiktiir.

Menemen koyunlarinda 1583,78 g ve 51,68 kg olarak bulunan KYV ve
KSCA genel ortalamasi degerleri; Koyuncu ve ark.’nin (1999), Karayaka erkek
toklularda sirasiyla 2,0 kg ile KY'V’den disiik, 49,0 kg olarak bulduklari kirkim sonu

canli agirligr degerlerinden yiiksektir.

Menemen koyunlarinda KYV genel ortalamas: 1583,78 g olarak bulunan
deger; Gokdal ve ark.’nmmn (2009), Karakas koyunlarinda 1,79+0,06 kg olarak

bulduklar Kirli yapag: verimi ortalamasi degerinden diisiiktiir.

Menemen koyunlarinda KYV genel ortalamas: 1583,78 g olarak bulunan
deger; Tabbaa ve ark.’nin (2001) ivesi koyunlarinda 2,1+0,03 kg olarak bulduklari

kirli yapagi verimi degerinden diisiiktiir.

124



Menemen koyunlarinda KYV genel ortalamasi 1583,78 g olarak bulunan
deger; Karakus ve ark.’min (2005), Karakas ve Norduz koyunlart kirli yapag
agirh@ini sirasiyla 1,72 + 0,14 kg ve 1,96 £0,14 kg, Tuncer ve ark.’nin (2005), Ile de
France x Akkaraman (B;) (IFA) melezlerinde 2,86+0,31 kg, lle de France X
Akkaraman (B;) x Karakas (F;) melezlerinde ise 2,93 + 0,23 kg, Ceyhan ve ark.’ nin
(2007) Kivircik koyunlarinda 2.63+0.053 kg olarak bulduklari degerlerden diisiik
cikmustir.

Menemen koyunlarinda KYV genel ortalamasi 1583,78 g olarak bulunan
degerler, Yar Ahmadi ve ark.’nin (2007), 1 ile 4 yas arasinda Lori koyun
yapagilarinda 2,21 + 0,22 kg olarak bulduklari degerlerden diistiktiir.

Menemen koyunlarinda KYV genel ortalamasi 1583,78 g olarak, KSCA
genel ortalamasi ise 51,68 kg olarak bulunan degerleri, Yiiceer ve ark.’nin (2010),
Acipayam koyunlarinda, 3,1 kg ve 54,6 kg olarak bulduklar1 kirli yapagi verimi ve

kirkim sonu canli agirlik ortalamalarindan diistiktiir.

Yapilan ¢alismada kirli yapagi verimi degerine iliskin goriilen farkliliklarin
oncelikle 1rk farkliligindan kaynaklandigi, buna ilave olarak, bolge sartlari, bakim ve

besleme ile ilgili oldugu diislintilmektedir.

Tekin ve ark. (1999), yapag1 verim ve 6zellikleri bakimindan degisik koyun
rklar arasinda biiytik varyasyonlar oldugunu ve bu 6zelliklerin cinsiyet, yas, kirkim
yili, bakim-besleme, viicut agirligi gibi ¢evre sartlarindan etkilendigini

bildirmislerdir.

Menemen koyunlarinda % 66,78 olarak bulunan randiman degeri, Kopuzlu ve
Emsen’in (2010) 2, 3, ve 4 yash Tuj koyunlarinda % 59,30, % 58,38 ve %59,75

olarak bulduklari randiman degerlerinden yiiksektir.
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Menemen koyunlarinda % 66,78 olarak bulunan randiman degeri, Karakus ve
ark.’nin (2005) Karakas ve Norduz koyunlar1 48,18 + 1,93% ve 55,76 + 2,53, Garip
ve ark.’nin (2010), Kangal Akkaraman siiriilerinde %60,78, Oztirk ve
Odabasioglu’nun (2011), Hamdani koyunlarinda %56,91 olarak bulduklar1 degerden
yiiksektir.

Menemen koyunlarinda % 66,78 olarak bulunan randiman degeri, Tuncer ve
ark.’nin (2005), lle de France x Akkaraman (B;) (IFA) melezlerinde % 53,16 + 2,44,
lle de France x Akkaraman (B;) x Karakas (F;) melezlerinde ise % 52,24 + 1,97,
Colakoglu ve Ozbeyaz’in (1999), Malya ve Akkaraman irkinda sirasiyla %48.34 ve
%51,41 olarak bulduklart yapagi randimani degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Menemen koyunlarinda % 66,78 olarak bulunan randiman degeri, Altin ve
ark.’nin (1999), 1, 2, 3, 4, 5+ yash Cine Capar1 ve Cine Tipi koyunlarinda %72,75 ve
%75,19, Yar Ahmadi ve ark.’nin, (2007) Lori koyunlarinda 72,51% + 8.91% ve
Koyuncu ve ark.’nin, (1999), Karayaka erkek toklularda % 68,9 olarak bulduklar

yapagi randimani degerlerinden diigiiktiir.

Menemen koyunlarinda 30,91 p olarak bulunan incelik degeri, Koyuncu ve
ark.’nin (1999), Karayaka erkek toklularda 42,0 u, Atasoy ve ark.’nin, (2003),
Karayaka ve Bafra (Sakiz x Karayaka G;) koyunlarinda 39,1 ve 35,9 u ve Yiiceer ve
ark.’nin (2010), Acipayam Koyunlarinda 34,7 p, Sonmez ve ark.’nin (2009),
Kivircik koyunlarinda 29-33 p olarak bulduklari elyaf capindan daha diisiik

dolayisiyla daha ince bulunmustur.

Menemen koyunlarinda 30,91 p olarak bulunan incelik degeri, Dellal ve
ark.’nin (2000), Leicester (BL) x Booroola (Bo-F+) x Avusturalya Merinosu (AM)
(1/4 Bo) ve Border Leicester (BL) x Booroola (Bo-++) x Avusturalya Merinosu
(AM) melezi koyunlara ait yapagilarda 28,9+0,72 mikron ve 30,8+1,00 mikron

olarak bulduklari incelik degeri ile yakin bulunmustur.
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Menemen koyunlarinda 30,91 p olarak bulunan incelik degeri, Kiiclik ve
ark.’nin (2000), Morkaraman, Hamdani ve Karagiil koyunlarinda sirasiyla 36,32,
34,20 ve 39,11 mikron olarak bulduklar1 degerden diisiik ¢ikmustir.

Menemen koyunlarinda 30,91 p olarak bulunan incelik degeri, Dellal’in
(2001), Ile de France (IF) x Akkaraman (AK) (G;) erkek kuzulardan elde edilen
yapagilarin lif capin1 omuz, son kaburga, but ve {i¢ bdlge ortalamasini sirastyla
28,8+0,81, 32,1+0,93, 35,7+1,01, 32,2+0,87u, Tabbaa ve ark.’nin (2001), 6-10 aylik
kuzularda, 14-20 aylik ve 28-84 aylik ivesi koyun yapagilarinda 36+0,33 p olarak
bulduklar1 degerden diisiiktiir.

Menemen koyunlarinda 30,91 p olarak bulunan incelik degeri, Elibol ve
Dag’in (2004), Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman melezlerinde (F1xIG;) 31,94
u, 30,69 u, 30,76 pn, Karakus ve ark.’nin, (2005), Karakas ve Norduz koyunu
yapagilarinda lif inceligini sirasiyla 30,13 + 1,52 p ve 32,24 + 1,18 p olarak
bulduklar1 degerler arasinda bulunmustur. Elibol ve Dag (2004), incelik bakimindan
yas gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiksel olarak dnemsiz bulundugunu,
yas gruplar1 arasinda incelik bakimindan en kiiciik deger 30,186 p ile 1,5 yaslilarda,
en yuksek degerde 31,514 p ile 7,5 yashilarda bulundugunu bildirmislerdir.

Menemen koyunlarinda 30,91 p olarak bulunan incelik degeri, Ghoneim ve
ark.’nin (2009), Karadi koyunlarinda 48,1 u, Erol ve Akgadag’in (2009), Karagiil
koyun siirtilerinde, ergin disi ve erkeklerde 37,99 ve 38,78 p (P<0.01) olarak
bulduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur. Aymi1 g¢alismada incelik degeri, yas
gruplar icerisinde erkeklerde daha yiiksek olmakla birlikte toklularda istatistik
olarak énemli bulunmustur (p<0.01).

Menemen koyunlarinda 30,91 p olarak bulunan incelik degeri, Tekin ve
ark.’nin (1999), Tirk Merinoslarinda 21,32 p; melezlerde ise 23,90-25,72 pu, Dellal
ve ark.’nin (2000), 2 yasl ve disi Anadolu Merinosu koyunlarinda 28,73 + 0,536 n

olarak bulduklart incelik degerinden yiiksek, dolayisiyla daha kalin bulunmustur.
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Menemen koyunlarinda KYi< OYi<BY]1 seklinde bulunan sonuglar Kiiciik ve
ark.’nin (2000) bulduklar1 sonuglarla Ortiismektedir. Dolayisiyla en ince yapagi

kaburga bolgesinde, en kalin yapaginin but bolgesinde yer aldig1 sdylenebilir.

Hali yapagilarmin Ozelliklerini bazi arastirmacilar, yapagilarda ortalama
uzunluklarin 10 cm olmast ve elyaf ¢aplarinin 30 p, bazi aragtirmacilarda hali tipi
yapagilarinin kil inceliklerinin 15-70 p lile uzunluklarmin 2.5-33 cm arasinda

degistigini bildirmislerdir (Kiigiik ve ark., 2000).

LeValle (2004); Mathis ve Faris (2004), Shorpshire ve Southdown irklarinda
yapilan ¢aligmalarda viicut bolgesine gore yapagi kalite parametrelerinde farkliliklar
bulundugunu tespit etmislerdir. Yapag elyaf ¢capinin koyun viicudunda 6nden arkaya
dogru arttigini; buna karsilik elyaf yogunlugunun bas, boyun, omuz, sirt ve viicudun
ve karnin geri kalan kismin yoniinde azaldigini; elyaf uzunlugunun arka bolgelerde
daha fazla oldugu ve basa dogru azaldigmmi ve temiz yapagi oranmnin en fazla

viicudun orta bolgesinde en azda karin ve sirtta bulundugunu bildirmislerdir.

Incelenen literatiir verileri dikkate alindiginda genel olarak Menemen

koyunlarinin ince bir yapagiya sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Menemen koyunlarinda 36,35 mm olarak bulunan uzunluk degeri, Garip ve
ark.’nin (2010), Kangal Akkaraman siiriilerinde 30,33 mm (Hauter) olarak bulduklari
degerden yiiksek, Yiiceer ve ark.’nin (2010), Acipayam Koyunlarinda 37,7 mm ve
Karakus ve ark.’nin (2005), Karakas koyununda 37,12+1,49 mm olarak bulduklari

liile uzunlugu degerine yakindir.

Menemen koyunlarinda 36,35 mm olarak bulunan uzunluk degeri, Ulusan ve
ark.’nin (1995), Tuj ve Morkaraman koyunlarinda liile uzunlugunu 108,1 + 34,2 mm
ve 119,1 £ 36,4 mm, Altin ve ark.’nin (1999), Cine Capar1 ve Cine Tipi koyunlarda
lille uzunlugunu 87,3 mm ve 71,7 mm, elyaf uzunlugunu 134,1 mm, ve 108,3 mm

olarak bulduklar1 degerden diisiiktiir.
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Menemen koyunlarinda 36,35 mm olarak bulunan uzunluk degeri, Colakoglu
ve Ozbeyaz’mn (1999), Malya ve Akkaraman irkinda elyaf uzunlugunu 102,7 mm ve
141,5 mm, Koyuncu ve ark.’nin (1999), Karayaka erkek toklularda lif uzunlugunu
214 mm, Tekin ve ark.’nin (1999), Tiirk Merinosu ve Etgi Irklar x Tiirk Merinosu
Melezlerinin (F; ve G;) Tiirk Merinoslarinda 79,0 mm ve melezlerde 85,5-112,3 mm,
Dellal ve ark.’nin (2000), 2 yash ve disi Anadolu Merinosu koyunlarinda 63,5 = 1,59
mm, Kiigiik ve ark.’nin (2000, Morkaraman, Hamdani ve Karagiil koyunlarinda 52,2,
61,0 ve 73,4 mm olarak bulduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur.

Menemen koyunlarinda 36,35 mm olarak bulunan uzunluk degeri, Bromley
ve ark.’nin (2001), Columbia koyunlarinda 83 + 33 mm, Polypay koyunlarinda
76+32 mm, Rambouillet koyunlarinda 72429 mm, Targhee koyunlarinda ise 79+32
mm, Atasoy ve ark.’nn (2003), Karayaka ve Bafra (Sakiz x Karayaka Gj)
koyunlarinda 248 ve 226 mm, Elibol ve Dag’mn (2004), Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x
Akkaraman melezlerinde (leIGl) 169,7 mm, 1594 mm ve 150,7 mm olarak

bulduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur.

Menemen koyunlarinda 36,35 mm olarak bulunan uzunluk degeri, Karakus
ve ark.’nin (2005), Norduz koyunlarinda 41,54+2,30 mm ve Yildiz ve Denk’in
(2006), Akkaraman koyunlarinda 96,5 mm olarak bulduklart lile uzunlugu

degerinden diisiik bulunmustur.

Menemen koyunlarinda 36,35 mm olarak bulunan uzunluk degeri, Erol ve
Akcadag’in (2009), Karagiil koyun siiriilerinde ergin disi ve erkeklerde 71,3 ve 74,3
mm, Ghoneim ve ark.’nin (2009), Karadi irk1 koyunlar1 yapagilarinin ortalama liile
ve lif uzunlugunu sirasiyla 193 ve 235 mm olarak bulduklar1 degerlerden diisiik
cikmustir.

Hatcher (2002), elyaf uzunlugunun azalmasiyla elyaf inceliginin azaldigini,
dolayisiyla lif uzunlugunu artirmak i¢in yapilacak seleksiyonlarda dikkatli olunmasi
gerektigini, ¢linkii lif uzunlugundaki artis elyafin kalinlasmasi ile sonuglanarak kalite

yoniinden diislik yapagi anlamina geldigini bildirmistir.
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Yapilan ¢aligmada liile uzunlugunun literatiir bildiriglerine oranla kisa oldugu
goriilmiistiir. Calismada lille uzunlugu igin USTER AL 100 (Almeter AL 100),
USTER FL 100 (Fibroliner FL 100) isimli cihaz kullanilmistir. Bu cihaz ile elyaf
sayisina gore (HAUTER, H) ve elyaf hacim ve agirligina gére (BARBE, B) analiz
yapilmaktadir. Ancak Hauter ve Barbe uzunluk degerleri manuel olarak olgiilen
uzunluk degerlerinden oldukea farklidir (Yiiceer ve ark., 2010; Unal ve ark., 2004).
Bu nedenle yapilan ¢alismada elde edilen liile uzunlugu degerleri birgcok arastirmada
bildirilen ve manuel olarak elde edilen degerlerden diisiiktiir. Dolayisiyla manuel
Olciimle yapilan uygulamalarda Ol¢limii yapan kisilerin 6rnek belirleme sirasinda
subjektif bir yaklagimla daha az sayida ve uzun lifleri tercih etmeleri olasidir.

Bununda sonuglarin daha saglikli ve ger¢ekci olmasini engelledigi diisiiniilmektedir.

Menemen koyunlarinda % 32,60 olarak bulunan elastikiyet degeri, Dellal ve
ark.’nin (2000), 2 yasli disi Anadolu Merinosu koyunlarinda % 31,48 + 0,985, Kii¢iik
ve ark.’nin (2000), Morkaraman, Hamdani ve Karagiil koyunlarinda %31,46, 30,03
ve 30,67, Oznacar (1973), Karacabey Merinosunda %25,60, Tekes (1975), ivesilerde
%27,33, Akkaramanlarda %% 27,21, Ivesi x Akkraman (F;) melezlerinde %30,48,
Ivesi x Akkaraman (G;) melezlerinde %30,86, Unal ve ark.’nin (2004), Akkaraman
koyunlarinda % 29,44, Kivircik x Akkaraman F; melezlerinde %?29,88, Sakiz x
Akkaraman F; melezlerinde % 29,16, Kivircik x Akkaraman G; melelerinde %29,19,
Sakiz x Akkaraman G; melezlerinde %31,74 olarak bulduklar1 elastikiyet

degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Menemen koyunlarinda % 32,60 olarak bulunan elastikiyet degeri, Ghoneim
ve ark.’nin (2009), Karadi koyun yapagilarinda ortalama lif elastikiyeti %31,8,
Karakus ve ark.’nin (2005), Karakas ve Norduz koyunlar1 yapagilarinda sirasiyla;
24,68+1,11% ve 29,66+1,88%, Yiiceer ve ark.’nin (2010), Acipayam Koyunlarinda
%30,4 olarak bulduklar elastikiyet degerinden yiiksek bulunmustur.

Menemen koyunlarinda en ince yapagi kaburga bolgesinde, en kalin yapag:

but bolgesinde, elastikiyet butta en diisiik, omuzda en yiiksek bulunmustur.
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Dolayisiyla bulunan sonuglar Kiigiik ve ark.’min (2000), elyaf c¢ap1 artikca

elastikiyetin diistiiglinii bildiren sonuglarla uyusmaktadir.

Dellal ve ark. (2000), yapagida elastikiyet 6zelliginin diisiik olmasi, fabrikada
isleme esnasinda firenin fazla yiiksek olmasina dolayisiyla randimanin diismesine
neden oldugundan, uzama kabiliyeti yiliksek olan liflerin daha degerli oldugunu
bildirmislerdir. Bu bilgiler 1s18inda Menemen koyun yapagisinin elastikiyet 6zelligi
bakimindan bir¢ok 1rktan daha {istiin oldugunu, dolayisiyla tekstil sanayi igin

elastikiyet yoniinden degerli bir hammadde oldugunu séylemek miimkiindiir.

Menemen koyunlarinda 20,69 cN/tex olarak bulunan mukavemet degeri,
Enciu ve ark.’nin (2011), Palas Meat Line koyunlarinda 12,74 cN/tex, Garip ve
ark.’nin (2010), Kangal Akkaraman siiriilerinde 20.04 cN/tex olarak bulduklar
degerden yiiksek, Atasoy ve ark.’nin (2003), Karayaka ve Bafra (Sakiz x Karayaka
G1) koyunlarinda 14,2 ve 17,5 g, Dellal ve ark.’nin (2000), Anadolu Merinosu
koyunlarinda 9,69+0,290 g olarak bulduklari mukavemet degerlerinden yiiksektir.

Menemen koyunlarinda 20,69 cN/tex olarak bulunan mukavemet degeri,
Karakus ve ark. (2005), tarafindan, Karakas ve Norduz koyunlar1 yapagilarinda
7,97+1,02 g ve 10,95+0,89 g, Yiiceer ve ark.’nin (2010), Acipayam Koyunlarinda
19,0 g, Kiigiik ve ark.’nin (2000), Morkaraman, Hamdani ve Karagiil koyunlari
yapagilarinda mutlak mukavemeti 12,50, 11,70 ve 13,37 g olarak bulduklar
degerlerden yiiksektir.

Harmancioglu (1974), yin liflerinden yapilan iplik ve kumaglar meydana
gelinceye kadar ve kullanilmalari sirasinda gesitli mekaniksel darbe ve etkilere
maruz kaldiklarini, dolayisiyla dokuma endiistrisinde mukavemeti yiiksek

hammaddelerin tercih edildigini bildirmistir.
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Menemen koyun yapagilarinda KSCA ve KYV arasinda 1*=0,827, OYM ve
OYE arasinda r°= 0,567, KYM ve KYE arasinda r’= 0,501 bulunan pozitif iliski

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.01).

Ulusan ve ark. (1995), her yastan Tuj ve Morkaraman koyunlarinin
kullanildig1 arastirmada, yapagi verimi ile liile uzunlugu, yapagi verimi ile elyaf
inceligi ve lile uzunlugu ile elyaf inceligi arasindaki korelasyonlar sirasiyla;
0,05+0,154 ve 0,24+0,132, 0,22+0,150 ve 0,03+0,16, 0,160,152 ve 0,33+0,128
olarak bulunmustur. Morkaramanlarda lille uzunlugu ile elyaf inceligi arasindaki

korelasyon p<0.05 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cimen (2010), bir yash Karayaka erkek, Gicik erkek ve Gicik disilerin kirkim
sonu canli agirliklart ve yapagi agirliklarini sirastyla 35,41 ve 2,45 kg ve 34,35 ve
1,80 kg; 33,61 ve 1,70 kg olarak bulmustur. Karayaka 1rki erkek (r = 0.84), Gicik
erkek (r = 0.66) ve Gicik disi (r = 0.69) olmak iizere her {li¢ grupta da yapagi
agirliklart ile kirkim sonu canli agirliklart arasinda 6nemli iligkiler bulunmustur

(p<0.05).

Tekin ve ark. (1999), Tiirk Merinosu ve Et¢i Irklar x Tiirk Merinosu
Melezlerinin (F; ve Gj) kirkim sonu viicut agirhgmin kirli gomlek agirhigi, lile
uzunlugu ve elyaf cap ile, sirasi ile, 0,31, 0,14 ve 0,10; kirli gdmlek agirhi§inin liile
uzunlugu ile 0,31; elyaf capinin lile uzunlugu ile 0,29 luk 6nemli korelasyonlari

bulunmustur.

Norduz ve Karakas koyunlarinda randiman ve incelik arasinda Onemsiz
pozitif korelasyon bulunmustur. Norduz kuzularinda uzunluk, elastikiyet, kirli yapagi
agirligr ile randiman arasinda negatif korelasyon bulunmustur. Aymi caligmada
Norduz ve Karakas koyunlarinda kirli yapag1 verimi ve lif uzunlugu arasinda 0,403
(p<0.01) ve 0,445 (p<0.01) diizeyinde fenotipik korelasyon bulunmustur (Kor ve
ark., 2011).
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Altin ve ark. (1998), randiman ile kirli yapag1 verimi, liile uzunlugu, incelik
ve medullasyon arasinda diisiik negatif ile yiiksek pozitif degerler arasinda degisen
iliskiler s6z konusu oldugunu, ayrica yapagi agirhigiyla incelik arasinda pozitif bir
iliskinin, uzunluk ile incelik arasinda da ¢ogunlukla benzer iliskilerin oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 arastirmacilar incelik ile yapagi verimi arasinda zaman zaman
negatif korelasyonlar goriildigiinii ve yapagilarda incelik ve uzunlukta olusan
varyasyonun kaynaklar1 olarak; koyunlar, bir koyunun farkli viicut bolgeleri, bir

elyafin farkli noktalar ve bir liile i¢indeki elyaflar gostermislerdir.

Yapilan calismada randiman {izerine yasin ve viicut bolgesinin etkisi dnemli
bulunmustur. Bu iki parametre arasinda yasin etkisinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Incelik iizerine yasin ve viicut bdlgesinin etkisi dnemli bulunurken, bu kez
de viicut bolgesinin etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Uzunluk iizerine
yasin ve viicut bolgesinin etkisi ayni derecede 6nemli bulunmustur. Elastikiyet ve
mukavemet {izerine ise sadece yasin etkisi onemli bulunmustur. Calismada higbir

yapagi 6zelliginin {izerine yas x viicut bolgesinin etkisi goriilmemistir.

Kopuzlu ve Emsen (2010),Tuj koyunlarinda randimana yasin ve yas x viicut
bolgesi interaksiyonunun etkisi 6nemsiz (p>0.05), viicut bolgesi ile yas x viicut

bolgesi interaksiyonunun etkisini ¢ok 6nemli (p<0.01) bulmuslardir.

Kiigiik ve ark. (2000), elyaf inceligi ve uzunlugu iizerine genotip, koyunun
yas1 ve viicut bolgesinin etkisinin yiiksek diizeyde 6nemli oldugunu (p<0,001),
elastikiyet iizerine koyunun yasinin etkisinin énemsiz, mukavemet {izerine etkisinin
onemli (p<0,05) oldugunu, viicut bolgesinin elastikiyet iizerine etkisini p<0,05

diizeyinde, mukavemet iizerine p<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Tabbaa ve ark. (2001), Ivesi koyun yapagilarinda viicut bolgelerinin incelik,

medullali ve kempli lif orani tizerinde etkisini 6nemli bulmuslardir.

Altin ve ark. (1999), yapagi uzunlugu 5 ve daha yukari yastaki koyunlarda

diger yaglara gore yliksek bulundugunu ve yasin, yapagi uzunlugu i¢in énemli bir
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varyasyon kaynagi oldugunu, uzunlugun ise viicut bolgelerine gore 6nemli Slglide

degismedigini bildirmislerdir.

Unal ve ark.’nin (2004), Akkaraman, Kivircitk x Akkaraman Fi, Sakiz x
Akkaraman F; Kivircik x Akkaraman G, Sakiz x Akkaraman G; melezlerinde
elastikiyet iizerine ¢evre faktorlerinden genotip, koyunun yasi ve yapagmin alindigi
viicut bolgesinin etkisi farkli diizeylerde (p<0.05, p<0.01, p<0.001) Onemli

bulmuslardir.

Tekin ve ark. (1999), Tirk Merinosu ve Etgi Irklar x Tiirk Merinosu
Melezlerinin (Fy ve G;) yapag1 Ozelliklerinde; kirli gémlek agirligma genotip, yas,
kirkim yili, cinsiyet ve kirkim sonu viicut agirliginin; lile uzunluguna cinsiyet
disindaki faktorlerin; elyaf ¢apina genotip ve kirkim yilinin; ondiilasyona genotip,

kirkim yil1 ve cinsiyetin etkisini 6nemli bulmuslardir.

Calismada Menemen koyun yapagisinin tiim 6zellikleri dikkate alindiginda
ozellikle randiman, elastikiyet ve mukavemet bakimindan birgok ¢aligmada bildirilen
degerlerden daha yiiksek oldugu, incelik bakimindan bir¢ok irka yakin ozellikte
oldugu, uzunluk ve kirli yapag verimi bakimindan diger irklardan diisiik oldugu,
uzunlugun diger c¢alismalardan diisiik ¢ikmasinin Ol¢iimler esnasinda uygulanan
metot farkliligindan kaynaklandigini, kirli yapagi verimindeki dusiikligiin 1rk,
bakim- beslemeden kaynaklandigini sdyleyebiliriz. Bunlara ilave olarak, Menemen
koyunu yapagist i¢in bulunan degerler literatiirdeki ¢esitli irklarin degerlerinden
farkli olmustur. Menemen genotipinde farkli irklara ait genetik alt yapiya sahip
oldugundan elde edilen degerlerde farkliliklarin goriilmesi normal karsilanabilir.
Ayrica bu farkliliklarin 1k, bakim ve beslenme sartlarindaki farklilik, yas, mera ve

bolge sartlarindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Garip ve ark. (2010), canli agirlik artist icin yapilan seleksiyonlarda canli
agirlik ile aralarinda pozitif yiiksek iligki bulunan yapagi 6zellikleri yoniinde ilerleme
saglanacagini, ayrica seleksiyonda iizerinde onemle durulmasi gereken oOlciitlerin

arasinda yapag1 verimi, incelik ve uzunluk olmasi gerektigini bildirmislerdir.
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Tablo: 4.1. Menemen Koyun Yapagis1 Ozelliklerinin Cesitli Irklarla Karsilastiriimasi
KYV Randiman Incelik Uzunluk Elastikiyet Mukavemet
Yiiksek | Karakag Kangal Akkaraman Anadolu Merinosu Kangal Akkaraman | Anadolu Merinosu Kangal Akkaraman
Norduz Karakag Morkaraman Karayaka
Cine Norduz Hamdani Bafra
Cine Capari Tuj Karagiil Karakag
IFxAkkaraman (B;) melezleri Karadi Norduz
IFxAkkaramanxKarakas Karakas Acipayam
Malya Norduz Morkaraman
Karacabey Merinosu Hamdani
fvesi Karagiil
Acipayam Anadolu Merinosu
IvesixAkkaraman (F) melezleri
IvesixAkkaraman (G;) melezleri
Kivircikx Akkaraman (F,) melezleri
Sakizx Akkaraman (F1) melezleri
Kivircikx Akkaraman (G;) melezleri
Sakizx Akkaraman (G;) melezleri
Yakin Morkaraman - IFXAkkaraman melezi | Acipayam - -
Akkaraman Karakas Karakasg
Sakiz
1I1’11'OZ
Tuj
Diisiik | Acipayam Cine Karayaka Morkaraman - -
Karayaka Cine Capar1 Bafra Tuj
Karagiil Acipayam Cine
Anadolu Merinosu Kivircik Cine Capari
Krvircik Morkaraman Akkaraman
Hamdani Malya
Karagiil Karayaka
Ivesi Karagiil
Norduz Bafra
Norduz
Anadolu Merinosu
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Tekstil endiistrisi a¢isindan onemli oOzellikler arasinda yer alan yapagi
ozelliklerinden incelik, elastikiyet ve randiman bakimindan Menemen koyunlarinin
sayilan ozellikler bakimindan Tiirkiye’de yetistirilen bir¢ok koyun irkindan daha

istiin 6zellikte oldugu sdylenebilir.

4.2. SEM-EDX

Literatiir ¢alismalarinda yapagilar icin belirtilen element igerikleri Kimyasal
yontemlere gore %50-52 karbon, %16-17 azot, %22-25 oksijen ve %3-4 oraninda
kikirttir (Kaymak¢r ve Sonmez, 1992; Simpson ve Crawshaw, 2002). Yapilan
SEM-EDX c¢alismasinda ise; elementlerin dagilimi, % 20,54+0,50 karbon, %
22,00+0,35 azot, % 48,60+0,56 oksijen, % 6,90+0,12 kiikiirt olarak elde
edilmistir. Bu veriler dogrultusunda; yiin makromolekiilleri, 1 amino 2 karboksil
grubu iceren (glutamin asit, asparajin asit gibi) veya yapisinda hidroksil ve polar
grup iceren (serin gibi) aminoasitler makromolekiil igerisinde serbest karboksil -
COOH, OH veya polar grup icermektedir (Harmancioglu,1974; Duran, 2006; Sari,
1982). Yiizeyde serbest halde bulunan bu gruplar nedeniyle element analizinde O
icerigi C igeriginden fazla ciktigi, kikiirt seviyesinin yliksek olmasi ise; kilin
kutikula tabakasiin kiikiirt iceriginin kilin i¢ tabakalarina (korteks ve medulla) gore
yiiksek olmas1 (Korlii ve Altay, 2009; Sar1, 1982) ile agiklanabilir. Bunlarin yani sira,
goriilen farkliliklarin nedeninin element analizinde ayni metotlarin kullanilmamasi
ve SEM-EDX’in yar1 kantitatif bir analiz yapilmas: ile iligskili oldugu

diistiniilmektedir.

4.3. XPS

XPS cihazinda C, O, N, S, Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Al, Si, P, Se,
Pb elementleri ODTU Merkezi laboratuarinda bulunan XPS cihazinda analiz edilmis,
ancak XPS cihaz1 ylizeyden goriintli aldig: i¢in genel tarama sonucunda (Sekil 3.5.)
C elementi %83,7 ve O elementi % 16,3 olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla XPS
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cihazinda element analizinin ¢alismamiz i¢in uygun olmadigina karar verilmis ve bu
yontemle analizlere devam edilmemistir. Yapilan analiz sonucunda azot ve kiikiirte
rastlanilmamis olmasi; yiinlerin yikanmasit esnasinda lanolin kisminin 1yi
giderilmemis olmasi nedeniyle yiizeydeki yag tabakasinin incelenmis oldugundan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Yiin yag: kolesterol, b-kolesterol, agrostenol ve
lanesterol gibi yiiksek alkollerle stearin, muristin, kapron, olein gibi arasinda
meydana gelen ester ve bunlarin karisimindan meydana gelen bir yapida olup, suda
erimezler. Ancak siilfiir, benzen, petrol eteri gibi organik c¢oziiciilerde erirler
(Harmancioglu, 1974). Bununla beraber XPS cihaz1 06zellikle tekstil sanayinde
hammaddelerin ylizey karakterizasyonunu tayininde yaygin sekilde kullanilmaktadir
(Carr ve ark., 1986; O’connor, 1992; Walawska ve ark., 2006; Seventekin ve
Ozdogan 2008).

4.4.1CP-OES

Incelenen literatiirlerden yapagi mineral seviyelerinde 1k, yas, cinsiyet,
bolge, yerlesim sikligi, bitki ortiisli, hayvanin fizyolojik durumu, hastalik durumu,
beslenme durumu, arazinin element igerigi yapaginin yikanip yikanmamis olmasinin
etkili oldugu goriilmiistiir (Ozyol, 1990; Healy ve Zieleman, 1966; Burns ve ark.
1964; Patkowska ve ark. 2009; Scott, 1991; Noordin ve Zuki, 1997) .

Menemen koyun yapagilarinda ICP-OES metodu ile % 0,244+0,006 (2,440
mg/kg) olarak bulunan Ca seviyesi, Burns ve ark.’nin (1964), yapagida 2,300 ppm
olarak bulduklar1 degere yakin; Healy ve Zieleman’in (1966), North Island
bolgesindeki 10 farkl ¢iftlikten toplanan koyun yapagilarinda 1,300 -2,700 ppm,
Patkowska ve ark. (2009), ¢esitli yapagi 6rneklerinde Ca igerigini 1,790-2,900 mg/kg
olarak bulduklar1 degerlere benzer; Aydin’in (2008), 3 farkli besleme sistemi (siit,
stit+cayir, stittkuru ot) altinda 2 aylik erkek kuzu yapagilarinda % 0,41-0,66 arasinda
buldugu degerden diisiik bulunmustur. Sahoo ve Soren’in (2011), yapagida 323 ug/g,
Hutchinson ve Symington’in (2011), Coswold koyun irkinda 74-316 ppm arasinda,
Shropshire irkinda 82-101 ppm arasinda, Dorset irkinda 111-159 ppm arasinda,
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Shetland 1rkinda 151-326 ppm arasinda bulduklar1 degerlerden yiiksektir. Yapilan
calismada diger calismalara gore yapagi Ca konsatrasyonunda goriilen bu
farkliliklarin koyunlarin 1rki, yasi, cinsiyeti ve i¢inde bulunduklar1 ¢evre sartlarindan

(besleme, bakim, bitki ortiisii) kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Menemen koyun yapagilarinda% 0,130+0,008 (1,300 ppm) olarak bulunan
Na seviyesi, Patkowska ve ark.’nin (2009), (1,486- 2,165 mg/kg) olarak bulduklari
degere benzer; Sahoo ve Soren’in (2011), yapagida 63 pg/g, Burns ve ark.’nin
(1964), (3 ppm) olarak bulduklari degerlerden yiiksek, Aydin’mn (2008), (%0,28-
0,37) olarak buldugu degerden diisiik bulunmustur.

Menemen koyun yapagilarinda 353,863+13,369 mg/kg (% 0,03538) olarak
bulunan Mg seviyesi, Sahoo ve Soren’in (2011), 59 pg/g; Hutchinson ve
Symington’in (2011), Cotswold koyun 1rkinda 11-41 ppm, Shropshire irkinda 12-31
ppm, Dorset irkinda 19-30 ppm, Shetland irkinda 22-39 ppm; Burns ve ark.’nin
(1963), 185 ppm olarak bulduklart degerlerden yiiksek, Aydin’in (2008), (% 0,09-
0,13) olarak buldugu degerden diisiik bulunmustur.

Burns ve ark. (1964); Healy ve Zieleman (1966), yapagida mineral igeriginde
irk, meraya salma, mevsimin etkili oldugunu bildirmislerdir. Ozyol (1990), yapagida
Ca, Mg ve Mn elementleri konsantrasyonlarinin azalmasiyla lif inceliginin azaldigini

bildirmistir.

Bu ¢alismada elyaf inceligi bir¢ok irka gore daha ince bulunmustur. Buna
karsilik Ca ve Mn elementinin konsantrasyonu diger caligmalarla benzer, Mg

konsantrasyonunun degisken oldugu gozlemlenmistir.

Menemen koyun yapagilarinda 633,743+65,295 mg/kg (%0,06337) olarak
bulunan K seviyesi, Patkowska ve ark’nin (2009), yapagi orneklerinde K igerigi

643,755 mg/kg olarak bulduklar1i degerlere yakin olarak bulunurken, Aydin’in
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(2008), % 0,03-0,06; Burn ve ark.’nin (1964), 45 ppm olarak bulduklar: degerlerden
yiiksek bulunmustur.

Menemen koyun yapagilarinda 46,323+7,847 mg/kg olarak bulunan Fe
seviyesi, Burns ve ark.’nin (1964), 50 ppm; Patkowska ve ark.’nin (2009), 22,03-
513,17 mg/kgolarak bulduklar1 degerlere benzer bulunurken, Sahoo ve Soren’in
(2011), 42 pg/g; Hutchinson ve Symington’in (2011), Cotswold koyun irkinda 6-19
ppm, Shropshire irkinda 14-22 ppm, Dorset irkinda 9-31 ppm, Shetland 1rkinda 9-25
ppm; Healy ve Zieleman’in (1966), 2,2-5,5 ppm olarak bulduklar1 degerlerden
yiiksek, Lesniewska ve ark.’nin (2003), Polonya yapagilarinda 188,7 ppm ve
Avustralya yapagilarinda 81,43 ppm_ Bektas ve Altintas’in (2010), Merinos ve Ile de
France melezi yapagilarinda 107,69 £87,47 ve 94,39£65,91 ppm olarak bulduklar
degerden diisiik bulunmustur. Patkowska ve ark. (2009), Fe diizeyinde goriilen bu
farkliliklarin arazinin element icerigine ve hayvanlar otlakta iken besin alimina bagh

oldugunu agiklamistir.

Miller (1985), makro elementlerden Mg ve P’un, iz elementlerden Zn, Fe, Cu,
ve Se’un hayvanlarin enfeksiyonlarla miicadelesinde etkili oldugunu belirterek,
ozellikle iz minerallerin eksikliginde hastaliklara kars1 direncin azaldigini, immun
savunmanin bozuldugunu bildirmistir. Bu bilgi temelinde c¢alismadan elde edilen
verilerin Se elementi disinda hayvanlarin saglik durumunun iyi oldugunu gosterdigi

seklinde ifade edilebilir.

Menemen koyun yapagilarinda 45,054+7 132 mg/kg olarak bulunan Al
seviyesi, Patkowska ve ark.’nin (2009), 53,65-620,83 mg/kg; Healy ve Zieleman’in
(1966), 19-50 ppm olarak bulduklari degerlere yakin bulunurken; Lesniewska ve
ark.’nin (2003), Polonya yapagilarinda 82,07 ppm ve Avustralya yapagilarinda 74,17

ppm olarak bulduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur.
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Menemen koyun yapagilarinda 152,630+17,626 mg/kg olarak bulunan Si
seviyesi, Burns ve ark.’nin (1964), 230 ppm olarak bulduklari degerden diisiik

bulunmustur.

Menemen koyun yapagilarinda 3,970+0,318 mg/kg olarak bulunan Mn
seviyesi, Bektas ve Altintag’in (2010), Merinos ve Ile de France melezi yapagilarinda
3,31£2,02 ve 4,26£1,80 ppm; Sahoo ve Soren’in (2011), 3,4ug/g; Patkowska ve
ark.’nin (2009), 3,37-22,93 mg/kg; Healy ve Zieleman’in (1966), 1,7-7,0 ppm olarak
bulduklar1 degerlerle benzer bulunurken; Lesniewska ve ark.’nin (2003), Avustralya
yapagilarinda 2,148 ppm olarak bulduklar1 degerden yiiksek, Polonya yapagilarinda
7,903 ppm olarak bulduklar1 degerden diisiik bulunmustur. Patkowska ve ark. (2009);
Aydin (2008); Mn diizeyinde goriilen bu farkliliklarin ¢evrenin durumu ve hayvanin

irkina bagli oldugunu bildirmislerdir.

Altintag (1990), 70 ppm yapagt Mn diizeyi toksikasyon i¢in kritik diizey
olarak bildirmistir. Bu bilgi 15181inda calisma materyali koyunlarda Mn diizeyinin

toksik seviyede olmadig1 sdylenebilir.

Menemen koyun yapagilarinda 92,690+2,070 mg/kg olarak bulunan Zn
seviyesi, Stevenson ve Wickham’m (1976), yerlesim sikligi, yas ve dogum tipine
gore yapagidaki Zn seviyesi; 12,4/ha yerlesim sikliginda 104,5 ppm, 26/ha yerlesim
sikliginda 100,0 ppm; 2 yaslhilarda 99,5 ppm, 4 yaslilarda 104,8 ppm; tekiz
doganlarda 103,5 ppm, ikiz doganlarda 101,0 ppm; Lesniewska ve ark.’nin (2003),
Polonya yapagilarinda 70,36 ppm ve Avustralya yapagilarinda 89,04 ppm; Kargin ve
ark.’nin (2004), Aydin yoresindeki 1 ve 2 yash Sakiz koyunlarinda 54,2 pg/g ile 74,7
ng/g olarak bildirdikleri degerlerle benzer bulunmustur.

Patkowska ve ark. (2009), farkli yapagi 6rneklerinde Zn igerigini 73,62-88,80
mg/kg olarak; Bektas ve Altintas (2010) ise, Merinos ve Ile de France melezi
yapagilarinda Zn diizeyini 68,46+13,19 ve 73,35+15,62 ppm olarak; Hutchinson ve
Symington (2011), Coswold koyun irkinda 15,8-24,1 ppm, Shropshire irkinda 18,3-
25,7 ppm arasinda, Dorset irkinda 20,8-30,5 ppm arasinda, Shetland irkinda 16,3-
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23,2 ppm arasinda bulmuslardir. Bu ¢alismada elde edilen degerler bu bulgulardan
yiiksektir. Buna karsilik Burns ve ark.’nin (1964), 115 ppm; Sahoo ve Soren’in
(2011), 114 ng/g; Healy ve Zieleman’m (1966), 96-129 ppm; Noordin ve Zuki’nin
(1997), dort farkli ciftlikte 3 farkli idare sistemi altinda yetistirilen koyun
yapagilarinda 267,3£134,9, 103,9+24,9, 73,4+47,6, 115,9£34,9 olarak bulduklar
degerlerden diisiik bulunmustur. Stevenson ve Wickham (1976), dogum tipinin
yapagl Zn seviyesine etkili olmadigini, yasin, yerlesim sikliginin ve cinsiyetin etkili
oldugunu; 2 yashlarda yapagi Zn seviyesi 4 yashilardan daha diisiik, yogun
yerlesimlerde yapagt Zn seviyesi kontrol grubundan daha diisilk oldugunu
bildirmislerdir. Yapilan ¢aligmada gen¢ yas gruplarinda (6 aylik ve 1,5 yas) Zn
seviyesi orta yas (2-2,5 ve 3-3,5) ve yash gruplarindan (4-4,5 ve 5+) daha yiiksek

bulunmustur.

Scott (1991), koyun yapagisinda normal Zn igeriginin 35-195 mg/kg arasinda
degistigini ve temelde rasyon element icerigine ve hayvanin fizyolojik durumuna
bagli oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar ve eldeki literatiir
bilgilerine gore yapagida Zn konsantrasyonu 1rk, cinsiyet, yas ve bolgeye ve yerlesim

sikligina gore farklilik gosterdigi anlagilmaktadir.

Menemen koyun yapagilarinda 5,626+0,289 mg/kg olarak bulunan Cu
seviyesi, Noordin ve Zuki’nin (1997), dort farkli giftlikte 3 farkli idare sistemi
altinda yetistirilen koyun yapagilarinda bulduklar1 degerler (4.6+1.3, 11.8%6.8,
4.7%0.8, 9,91 6.5 pug/g) arasinda; Patkowska ve ark.’nin (2009), bulduklar1 degerlere
(5,30-10,30 mg/kg) yakin, Lesniewska ve ark.’nin (2003), Polonya yapagilarinda
(4,412 ppm); Sahoo ve Soren’in (2011), 2,9 pg/g bulduklar1 degerlerden yiiksek;
Stevenson ve Wickham’m (1976), yerlesim siklii, yas ve dogum tipine gore
yapagidaki Cu seviyesi; 12.4/ha yerlesim sikliginda 33,3 ppm, 26/ha yerlesim
sikliginda 34,3 ppm, 2 yashlarda 33,5 ppm, 4 yaslilarda 34 ppm, tekiz doganlarda
103,5 ppm, ikiz doganlarda 101,0 ppm olarak bulduklar1 degerlerden diisiik
bulunmustur. Patkowska ve ark. (2009), koyun yapagist Cu igeriginde goriilen
farkliliklarin diyet element igerigine bagl oldugunu ve kandaki diisiik bakir

seviyesinin yapagi element igeriginin diismesinde etkili olabilecegini bildirmislerdir.
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Menemen koyun yapagilarinda 5,626+0,289 mg/kg olarak bulunan Cu
seviyesi, Bektas ve Altintag’in (2010), Merinos ve Akkaraman melezlerinde koyun
yapagilarinda 19,35+15,16 ve 12,18 +9,86 ppm olarak bulduklar1 degerden diisiik,
Kargin ve ark.’nin (2004), Aydin yoresindeki 1 ve 2 yasl Sakiz koyunlarinin Cu
seviyesini 2.1 ug/g ile 3.06 pug/g olarak bulduklar1 degerden yiiksektir.

Bektas ve Altintag (2010), Merinos yapagilarinin Cu ve Se degerleri lle de
France x Akkaraman melezlerinden daha yiiksek oldugunu ve bu farkliligin 6zellikle
Cu diizeyleri ile ilgili olanin, Merinos yapagisinin yiiksek ondiilasyon derecesi ve

kalitesi ile iligkili olabilecegini bildirmislerdir.

Ramirez-Perez ve ark. (2000), Suffolk ve Rambouillet koyunlarinda yapagi
Cu seviyesini 2,16 £0.08 mg/kg™ ve 1,72%0.12 mg/kg™ olarak bildirmislerdir.

Onder ve Kegeci (2003), Konya Merinosu kuzularinda rasyona bakir ve ¢inko
ilavesinin yapagi ¢inko ve/veya bakir diizeylerini arttirdig1, rasyonlarina sadece bakir
ilave edilen hayvanlarin yapag lif elastikiyetlerinde azalma oldugunu bildirmislerdir.
Sunulan ¢aligmada Menemen koyun yapagilarinin elastikiyet degeri birgok irktan

yiiksek bulunmustur.

Hutchinson ve Symington (2011), aym yetistirme sistemi altindaki irklar
arasinda bakir seviyesinde 6nemli farklar bulunmadigini bildirirken, Ramirez-Perez
ve ark. (2000), yapagt bakir konsantrasyonunda irkin etkisinin oldugunu
bildirmislerdir. Ramirez-Perez ve ark. (2000), yapagida Cu konsantrasyonunun
rasyondaki Cu konsatrasyonuna bagli olarak degisebilecegini ve yapagidaki diisiik
bakir seviyesinin kanda normalin altinda saptanan bakir seviyesinin yansimasi
olabilecegini bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada Menemen koyun yapagilarinda Cu
seviyesinin literatiir bildirislerle benzer oldugu goriilmiis ve Koksal’in (2007),
koyunlarda bakir ihtiyacim1 5-10 mg/kg olarak bildirdigi degerler arasinda; yine
Koksal’in (2007), koyunlarda bakira karsi toleransin 25 mg/kg olarak bildirdigi kritik

seviyede olmadig1 goriilmiistiir.
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Healy ve Zieleman (1966), yapagidaki bakir ve ¢inko igerigindeki varyasyonun
araziye bagli oldugunu, O’Mary ve ark. (1970), beslemede bakir aliminin koyun
yapagisinin ve sigir kilinin bakir seviyesini etkileyecegini, Noordin ve Zuki (1997),
ise Zn konsantrasyonunun 1rk, yas, cinsiyet ve bolgeye gore farklilik gosterdigini,
Sreenivasa ve ark. (2002), Hawkins ve Ragnarsdottir (2009), yikanmamis koyun
yiinlerinde bakir, ¢inko ve mangan igerigi ornekler arasinda digsal bulasmalardan
dolay:r farklilik gosterdigini ve iz element konsantrasyonunun yikama ile azaldigini
ve yikanmis koyun yapagilarinda Cu, Zn ve Mn igerigi yas, deriden uzaklik ve

yikama prosediiriiniin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Baysu ve ark. (1984), bakir noksanligina bagli olarak kuzularda enzootik
ataksinin sekillendigi ve ekonomik kayiplara neden oldugu, hastaligin insidansinin
bolgelere gore degisiklik gosterdigi, kan bakir diizeyinin 50 pg/dl, yapagi bakir
diizeyinin ise 4.5 mg/kg’in altina diismesinin ise teshis i¢in kriter oldugunu
bildirmislerdir. Bu noktadan hareketle Menemen koyun yapagilarinda 5,626+0,289
mg/kg olarak bulunan Cu degerinin hastalik i¢in kritik seviyede olmadignin bir

gostergesi kabul edilebilir.

Grace ve Lee, (1992), yiiksek diizeyde cinko tiikketiminin lif uzunlugu ve lif

capina etkisinin olmadigini bildirmistir.

Kapoor ve ark. (1972) rasyondaki bakir miktar1 ve lif ¢cap1 arasinda negatif bir
korelasyon oldugunu; Eckert ve ark. (1999) ise rasyondaki bakir siilfat miktari
arttikca lif ¢apinin arttigini, lif uzunlugunun azaldigini ve yapagi kalitesinin
distiiglinii bildirmislerdir. Buradan da arastirmalardan; mineral igeriklerinin yapagi

kalitesine etkilerinin farklilik gosterdigi anlagilmaktadir.

Bakir yetersizliginde eriskin hayvanlarda keratinizasyon ve pigmentasyon
bozukluklar1 meydana gelmekte ve bunun sonucunda killarda depigmentasyon ve

yapagi kalitesinde bozulmalar goriilmektedir (McDowell, 1992).
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White ve ark. (1992), Merinos koyunlarinda rasyona mineral madde

ilavesinin yapag1 mukavemetini arttirdigini bildirmistir.

Menemen koyun yapagilarinda 1,959+0,364 mg/kg olarak bulunan Pb
seviyesi, Aydin’in (2008), kuzu yapagilarinda 0,42-1,88 mg/kg olarak buldugu
degerden yiiksek, Patkowska ve ark.’nin (2009), 2,32-2,59 mg/kg; Burns ve ark.
(1964), 9 ppm olarak bulduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur. Crivineanu ve ark.
(2010), Yunanistan’da trafik yollarindan farkli mesafelerdeki 5 ayr1 otlakta 3 ay ve 6
ay stireyle otlayan koyunlarda yapagi Pb seviyesini 3 ay sonra 0,17 pg/g ile 3,53
nug/g, 6 ay sonra 0,28ug/g ile 5,31 ug/g olarak bulduklar1 degerler arasinda,
Lesniewska ve ark.’nin (2003), temiz Polonya yapagilarinda 1,487 ppm ve temiz
Avustralya yapagilarinda 0,5595 ppm olarak bulunan degerlerden yiiksek

bulunmustur.

Hristev ve ark. (2008), koyun yapagisi Pb icerigi iizerine gevre etkisinin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Pb ile kontamine olmus, yikanmis ve yikanmamis
koyun yapagilarinda Pb icerigi yikanmis yapagilarda 8.15 *1.83 mg/kg, yikanmamig
koyun yapagilarinda 15.3 £2.43 mg/kg olarak tespit etmislerdir.

Ozyol (1990), yapagida As, Cd, Hg ve Pb gibi toksik elementlerin
konsantrasyonlar1 ¢evre kirliligi hakkinda bilgi verdigini, Maugh (1978), hayvan

killarmin ¢evre kirliliginin izlenmesinde kullanilabilecegini bildirmistir.

Menemen koyun yapagilarinda 0,120+0,010 mg/kg olarak bulunan Co
seviyesi, Aydin’in (2008), 2 aylik erkek kuzularda 0,59-1,52 mg/kg; Patkowska ve
ark.’nin, (2009), Co igerigi 0,65- 2.31 mg/kg olarak buldiklar1 degerler arasinda
bulunmustur. Bektas ve Altintag’in (2010), Merinos yapagilarinda 1,22+2,69 ppm
degerinden diisiik ve Ile de France melezi yapagilarinda 0,36=0,63 ppm olarak
bulduklar1 degerden yiiksek bulunurken, Lesniewska ve ark.’nin (2003), 0,0815 ppm
olarak bulduklar1 degerden yiiksek bulunmustur. Patkowska ve ark. (2009), koyun
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yapagist Co iceriginde goriilen farkliliklarin gevre kirliliginin derecesine ya da iilke

orjinine bagli oldugunu bildirmislerdir .

Menemen koyun yapagilarinda 150,033+3,728 mg/kg olarak bulunan P
seviyesi, Patkowska ve ark.’min (2009), 148-284 mg/kg, Healy ve Zieleman’in
(1966), North Island bolgesindeki 10 farkl ¢iftlikten toplanan koyun yapagilarinda
117-151 ppm olarak bulduklar1 degere yakin, Sahoo ve Soren’in (2011), 120 ng/g
olarak bulduklar1 degerden yiiksek bulunmustur.

Menemen koyun yapagilarinda 0,070+0,013 mg/kg olarak bulunan Se
seviyesi, Hutchinson ve Symington (2011), tarafindan Coswold koyun 1rkinda 0.04-
0.16 ppm arasinda, Shropshire irkinda 0.04-0.14 ppm arasinda, Dorset irkinda 0.02-
0.07 ppm arasinda, Shetland irkinda 0.02-0.12 ppm arasinda bulunan degerlere
yakin, Antunovic ve ark.’nin (2010), 0,006+0,002 ile 0.060+0.0060 mg/kg olarak
bulduklar1 degerden yiliksek bulunmustur. Bektas ve Altintas’in (2010), Merinos ve
Ile de France melezi yapagilarinda Se diizeyi ortalamasi 7,07 £4,96 ve 3,75%£1,89
ppm; Sahoo ve Soren’in (2011), 0,51 pg/g olarak bulduklari degerden ise diisiik
bulunmustur. Bektas ve Altintas (2010), Merinoslarda Se diizeyinin
Akkaramanlardakinden daha yiiksek oldugunu ve selenyumun yiin kalitesinin

olusmasinda gorev aldigini bildirmislerdir.

Wuyi ve ark. (1987), yapag: Se konsantrasyonunun arazi ve bitkilerdeki Se

konsantrasyonu ile ilgili oldugunu bildirmislerdir.

Ramirez Perez ve ark. (2000), wrklar ya da yaslar arasinda yapagida Se

konsantrasyonunda farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Altintas (1990), yapag1 Se diizeyi 0.25 ppm yetersizlik i¢in kritik diizey, 10
ppm toksik diizey olarak bildirmistir. Bu bilgi dogrultusunda Menemen koyun
yapagilarinda 0,070+0,013 mg/kg olarak bulunan Se seviyesinin toksik diizeyde
olmadigi, yetersizlik i¢in kritik seviyede oldugu soylenebilir.
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Yapilan diger ¢alismalarin sonuglarina gore ¢alismada elde edilen yapagi
mineral diizeyi degerlerinde goriilen farkliliklarin, hayvanlarin giinliikk olarak

aldiklar1 mineral diizeylerindeki farkliliklar ile iliskilendirilebilir.

Bektas ve Altntags (2010), Merinoslarda ve lle de France melezleri
yapagilarinda Cu, Zn, Fe ve Co diizeylerinin normal, Se diizeyinin yiliksek, Mn
diizeyinin diisiik ve yapagi iz element diizeylerinin 6zellikle Se ve Mn agisindan

rasyon iz element igerigini tam olarak yansittigini bildirmislerdir.

ICP-OES veya ICP-MS teknigi element igeriginin tayininde hizli ve giivenilir
bir metottur. Yiizey analizi yapan tekniklere nazaran daha hassas ve giivenilir bir
Ol¢iim yapmakta ve diger yiizey analiz tekniklerde tespit edilemeyen elementlerin
tespiti miimkiin olmakta, % ve mg/kg diizeyinde sonuglar verebilmektedir. Ancak

ametal grubunda yer alan C, N, O, S elementlerinin tayini yapilamamaktadir.
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Tablo 4.2. Menemen Koyun Yapagilarinda SEM-EDX, ICP-OES Teknigi ile Tespit Edilen
Elementler ve Seviyeleri

Mineraller Menemen Koyun Yapagisi Menemen Koyun
ICP-OES Teknigi ile Yapagis1 SEM-EDX
Tespit Edilen Mineral Teknigi ile Tespit
Icerigi Edilen Mineral
Icerigi (%)
Karbon - 20,54+0,50
Oksijen - 22,00+0,35
Azot - 48,60+0,56
Kiikiirt - 6,90+0,12
Kalsiyum 0,244+ 0,006 (%) 0,19+0,02
Fosfor 150,033 £ 3,728 (mg/kg) -
Potasyum 633,7431 65,295 (mg/kg) 0,12+0,03
Sodyum 0,130%0,008 (%) 0,70+0,04
Magnezyum 353,863+ 13,369 (mg/kg) 0,42+0,02
Bakir 5,626£0,289 (mg/kg) -
Demir 46,3231 7,847 (mg/kg) -
Mangan 3,970£0,318 (mg/kg) -
Cinko 92,690+ 2,073 (mg/kg) -
Selenyum 0,070+ 0,013 (mg/kg) -
Aliiminyum 45,054* 7,132 (mg/kg) 0,74+0,03
Silisyum 152,630* 17,626 (mg/kg) -
Kursun 1,959+ 0,364 (mg/kg) -
Kobalt 0,070£0,013 (mg/kg) -

Yapilan ¢alismada ICP-OES teknigi ile Menemen koyun yapagilarinda tespit
edilen mineral seviyeleri yapilan diger ¢alismalarla karsilastirildiginda; Menemen
koyun yapagilarinda genel olarak Ca, Na, Mg, K, Cu, Fe elementlerinin yiiksek, Mn
P ve Zn elementlerinin benzer ve vyiiksek bulunurken, Se seviyeleri diigiik
bulunmustur. Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda; yapagi biiyiimesi ve kalitesi
tizerine etkili olan Se elementlerinde goriilen eksikligin giderilmesi i¢in rasyon

programinin gdzden gegirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada Menemen koyunu yapagisinin morfolojik, fiziksel ve elementel
olarak incelenmesi amacglanmis ve kirli yapagi verimi, kirkim sonu canli agirlik,

randiman, incelik, uzunluk, elastikiyet ve mukavemet 6zellikleri belirlenmistir.

Yapilan calismada istatistiki degerlendirmeler sonucunda; tekstil endiistrisi
acisindan Onemli Ozellikler arasinda yer alan yapagi Ozelliklerinden incelik,
elastikiyet ve randiman bakimindan Menemen koyunlarimin sayilan o6zellikler
bakimindan Tiirkiye’de yetistirilen birgok koyun irkindan daha iistiin 6zellikte

oldugu soylenebilir.

Sonug olarak ele aliman ozellikler birlikte degerlendirildiginde Menemen
koyun yapagilarinin hali yapimi i¢in 6nemli bir hammadde niteligi tasidigi, ancak
islah caligmasiyla kumas tipi yapagi elde edilmesinin de miimkiin oldugu
goriilmektedir. Bilindigi lizere hali ve hali yapagis1 bazi iilkelerin ekonomilerinde
onemli yer tutmaktadir. Hatta bazi iilkelerde 6zel hali yapagis1 iireten irklar vardir.
Onemli hal1 tipi yapag: iireten iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’de, yapag1 verimi ve

ozelliklerine seleksiyon caligmalarinda yer verilmesi gerekir.

Menemen koyun yapagilarinin element analizinde kullanilan metotlardan
ICP-OES metodunun SEM-EDX ve XPS metotlarindan daha avantajli ve giivenilir
sonu¢ verdigi tespit edilmistir. ICP-OES ile kisa siirede birden fazla elementin
icerigini tespit etmek miimkiindiir. Buna karsilik XPS ve SEM-EDX yontemlerinin
element igeriklerinin tespitinde sadece yiizey analizi i¢in uygun oldugu; ozellikle
EDX yontemi ile elde edilen sonuglar dikkate alindiginda bu yontemle element

analizinin hassas ve giivenilir olmadig1 kanaatine varilmistir.

Biyoteknoloji uygulamalarinin  giderek oOnem kazanmasi ve tekstil
materyallerin teknik amagli kullanimlarina duyulan ihtiyag, teknik 6zellikleri yiiksek

liflere talebi arttirmistir. Yiin liflerine ise sahip olduklar1 6zellikleri nedeniyle ilgi
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giderek artmaktadir. Calismada elde edilen bulgularin mevcut literatiire katkida
bulunabilecegi ve bu konuda yapilacak calismalara kaynak teskil etmesi

umulmaktadir.

Ozellikle Trakya, Marmara ve Ege Bolgesi’nde son yillarda gelisme gosteren
Merinos melezi koyun yetistiriciliginin Kivircik, Dagli¢ ve bunlarin melezlerini de
icine alacak sekilde ince kalitede yapagi lretimini artirma yoniinde Yeniden
planlanmas1 ve desteklenmesi 6nemlidir. Bu baglamda; Tiirkiye’de ince kalitede
yapag1 ihtiyacit ve bu alanda meydana gelebilecek ilerlemeler dikkate alindiginda,
Tiirkiye i¢in bir firsat durumunda olan Kivircik koyunu ve % 6,25 oraninda Kivircik
kan1 tagsryan Menemen koyunlarinda bir taraftan yapagi kalitesinin iyilestirilmesine
yonelik calismalara agirlik verilmesi, diger taraftan da Menemen koyun
yetistiriciliginin yayginlastirilmasinin iilke hayvanciligr agisindan olumlu sonuglar

verecegi diistintilmektedir.

Tiirkiye’de hayvansal lif iiretiminin gerilemesine neden olan faktorlerin
basinda sentetik-kimyasal liflerin ve ipliklerin iiretimindeki ve kullanimindaki
artiglar gelmektedir. Son yillarda organik tarim, ¢evre korumaya karsi duyarlilik,
kirsal ekonominin korunmasi ve gelistirilmesi ile hayvansal liflere olan ilgi tekrar
artmaya baslamistir. Bu nedenle diinyada birgok tilkede hayvansal lif iiretimini
gelistirmek ve dolayisiyla iilke ekonomisine katkisin1 artirmak igin yapilan
caligmalarin takip edilmesi ve Tiirkiye’de uygulamaya konulmasi ile yapaginin yakin
zamanda hak ettigi yeri almas1 beklenmektedir. Bu noktadan hareketle dogal elyaf
alaninda meydana gelen gelismeler, elyaf iiretiminin gelisimi ve siirdiirtilebilirligi

konusunda arastirma ve ¢aligsmalarin hiz kazanmasi gerekmektedir.

Yapilan ¢alisma gelisen teknolojiye paralel olarak yapaginin geleneksel
kullanimindan o6teye, yeni kullanim alanlarinin gelistirilmesinde temel olmasi

acisindan 6nem tasimaktadir.

Yapagmin hem hayvancilik hem de tekstil ve malzeme endiistrisi agisindan

onemi dikkate alindiginda; bu sektorlerin  bu alandaki mevcut durumun
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iyilestirilmesine ve ihtiyaca yonelik yapilacak ¢aligmalarda birlikte hareket etmeleri

ile daha hizli bir ilerleme kaydedilecegi ifade edilebilir.

Menemen koyununda et ve yapagi verimlerinin arttirilmasi ile yapagi
karakterlerinin 1slahi1 yoniinde 6nem tasiyan canli agirlik, yapagi verimi, yapagi
inceligi ve liile uzunlugunun kaliim derecelerinin tayin edilmesi, dolayisiyla
yapilacak seleksiyonlarda daha hizli bir ilerleme, daha sonra da en 6nemli yapagi
karakterleri arasindaki iligkilerin taninmasi ve bdylece yetistirmede daha olumlu
sonuglar alinmasi igin 1slah ¢aligsmalarina 151k tutmasi agisinda yapilan ¢alismanin bu

yonde yapilacak olan ¢aligmalara temel ve destek olacagi diistiniilmektedir.
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OZET

Menemen Koyunu Irkmma Ait Yapagilarin Morfolojik, Fiziksel ve Elementel
Olarak Incelenmesi

Bu ¢alisma Afyonkarahisar ili Suhut ilgesi Karacadren beldesinde bulunan 6zel bir
isletmeye ait Menemen koyun siirlistinde yapilmistir. Calisma da toplam da 120
koyun olmak iizere; 20 bas 6 aylik Menemen kuzusu, 20 bas 1-1,5 yasli, 20 bas 2-2,5
yasli, 20 bas 3-3,5 yasl, 20 bas 4-4,5 yasli, 20 bas 5 yas ve iizeri Menemen koyunu
kullanilmistir. Calismada, toplam 118 koyunun omuz, kaburga ve but kismindan

olmak iizere 354 adet yapag1 6rnegi degerlendirilmistir.

Calismada yapagilarin randiman, incelik, uzunluk, elastikiyet ve mukavemet
Ozellikleri ile yapagimin SEM goriintilleri ve SEM-EDX, XPS ve ICP-OES ile

element analizi yapilmistir.

Calismada 1,5 yas ve tlizeri Menemen koyun yapagilarinda; kirli yapagi
verimi, kirkim sonu canli agirligi, randiman, incelik, uzunluk, elastikiyet ve
mukavemet sirasiyla; 1583,78 g, 51,68 kg, % 66,78, 30,91 um, 36,35 mm, % 32,60

ve 20,69 cN/tex olarak bulunmustur.

Aragtirmada randiman iizerine yasimn ve viicut bolgesinin etkisi Onemli
bulunmustur. Bu iki parametre arasinda yasin etkisinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Incelik iizerine yasin ve viicut bdlgesinin etkisi 6nemli bulunurken, bu kez
de viicut bolgesinin etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Uzunluk iizerine
yasin ve viicut bolgesinin etkisi ayni derecede dnemli bulunmustur. Elastikiyet ve
mukavemet {izerine ise sadece yasin etkisi dnemli bulunmustur. Calismada higbir

yapagi Ozelliginin tizerine yas x viicut bolgesi interaksiyonunun etkisi goriilmemistir.
Calismada Menemen koyun yapagilarinda ICP-OES metodu ile Menemen

koyun yapagilarinda; kalsiyum (Ca), sodyum (Na), magnezyum (Mg), potasyum (K),
demir (Fe), aliiminyum (Al), silisyum (Si), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kursun (Pb),
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bakir (Cu), kobalt (Co), fosfor (P), selenyum (Se) elementlerinin genel ortalamalari
sirastyla; % 0,244+0,006, % 0,130+0,008, 353,863+13,369 mg/kg, 633,7434+65,295
mg/kg, 46,323+7,847 mg/kg, 45,054+7,132 mg/kg, 152,630+17,626 mg/kg,
3,970+0,318 mg/kg, 92,690+2,073 mg/kg, 1,959+0,364 mg/kg, 5,626+0,289 mg/kg,
0,120+0,010 mg/kg, 150,033+3,728 mg/kg, 0,070+0,013 mg/kg olarak bulunmustur.

Menemen koyun yapagilarinda SEM goriintiilerini inceledigimizde; kiitikiil
ylizeyi gayet diizglin siralanmis kiitikiiler hiicrelerin sekillendirdigi pulcuklardan

olustugu ve kutikula hiicrelerinin ¢ok kenarli tag¢ sekli oldugu goriilmiistiir.

Yapagi element igerigi, Viicut mineral durumunu yansitmasi ve hayvan refahi
yoniiyle bir indikatér niteligi tasimasi bakimindan 6zel bir 6neme sahiptir.
Tiirkiye’de yapagida element konsantrasyonlarina iliskin ¢alismalar oldukca yetersiz
diizeyde olmasi yapilan ¢alismanin bu eksikligi az da olsa giderebilecegi ve sahaya

yararli bilgiler sunacagi kanaatine varilmistir.

Menemen koyun yapagisi incelik bakimindan Ingiliz (Bradford) siiflandirma
sistemine gore 50°S-56’S diizeyinde, Alman simiflandirma sistemine gore B ile C
siifi arasinda yer almaktadir. Alman siniflandirma sisteminde uzunluk bakimindan
ise ¢uha yapagisi smifina girmektedir. Tiim 6zellikler birlikte degerlendirildiginde,

Menemen koyun yapagisinin hali yapimi i¢in ideal 6zellikte oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Menemen koyunu, SEM-EDX, ICP-OES, XPS, yapagi

ozellikleri
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SUMMARY

Morphological, physical and elemental examination of Menemen Sheep wool

This study was carried out on a Menemen sheep flock belongs to a private farm
located in the district of Karacadren, Suhut in Afyonkarahisar. A total of 120 sheep
composed of 20 heads of 6 month age lambs, 20 heads of 1-1,5, 20 heads of 2-2,5, 20
heads of 3-3,5, 20 heads of 4-4,5 and 20 heads of 5+ year age ewes were used in the
study. In total, 354 fleece samples from the shoulder, rib and leg regions of 118

sheep were examined.

Clean fleece percentage, fineness, length, elasticity and strength parameters,
SEM images as well as elemental analyses via SEM-EDX, XPS and ICP-OES of

Menemen sheep fleece were examined.

The results for greasy fleece weight, post-shearing live weight, clean fleece
percentage, fineness, length, elasticity and strength were 1583,78 g, 51,68 kg,
66,78%, 30,91 u, 36,35 mm, % 32,60 ve 20,69 cN/tex, respectively in 1.5+ aged

Menemen ewes.

The effects of age and body region were found to be significant on clean
fleece percentage in this study. Effect of age was higher between these two
parameters. Regarding the effects of age and body region on fineness, both
parameters had significant effect in which the effect of the body region was superior.
Age and body region determined to have equal effects on fiber length. In terms of the
effects on elasticity and strength, only the effect of age was found to be significant.
No effects of age x body region interaction were found on any of the wool fiber

characteristics.

153



Mean values of elemental analyses by ICP-OES method for calcium (Ca),
sodium (Na), magnesium (Mg), potassium (K), ferrous (Fe), aluminum (Al), silicon
(Si), manganese (Mn), zinc (Zn), lead (Pb), cupper (Cu), cobalt (Co), phosphorus (P)
and selenium (Se) were % 0,244+0,006, % 0,130+0,008, 353,863+13,369 mg/kg,
633,743+65,295 mgkg, 46,323+7,847 mgkg, 45,054+7,132 mgkg, 152,
630+17,626 mg/kg, 3,970+0,318 mg/kg, 92,690+2,073 mg/kg, 1,959+0,364 mg/kg,
5,626+0,289 mg/kg, 0,120+0,010 mg/kg, 150,033+3,728 mg/kg, 0,070+0,013 mg/kg,

respectively in Menemen wool fibers.

When SEM images of Menemen sheep fleece were examined it was observed
that the surface was formed by the properly ranked scales of cuticle cells and the

shape of the cells was determied as multi-sided coronal type.

Elemental composition of fleece has a special importance in terms of
reflecting the body mineral content as well as plays an indicator role for animal
welfare. Since studies towards examination of fleece elemental concentrations are
quite few, it is expected that this study will fulfill this lack and provide useful

information to the field.

Menemen sheep fleece sortiment was determined as 50°S-56’S in terms of
Bradford classification system while it was between B and C in terms of German
classification system on the base of fineness. It was also considered in the broadcloth
fleece group in terms of German System on the base of length. When all the
properties are considered, it could be said that Menemen Sheep fleece is ideal for

carpet production.

Keywords: Menemen sheep, SEM-EDX, ICP-OES, XPS, fleece quality
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