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Ozet

Bu arastirmada, bilimsel roman okumanin ogrencilerin bilimsel tutumuna
etkisi incelenmigtir. Orneklemi Ege bélgesinde bulunan bir Universitesinin Egitim
Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi ve Teknoloji Fakiiltesi Metalurji Boliimii
ogrencileri olugturmaktadir. Arastirmada yari deneysel kullanilmistir. 34 6grenci
Bilimsel Arastirma Yéntemi dersini almistir. 31 ogrenci hem Bilimsel Aragtirma
Yontemi dersi almis hem de ii¢ bilimsel roman okumustur. 26 6grenci kontrol grubu
olarak her ikisini de almanmugtir. Veriler Moore & Foy (1997) tarafindan gelistirilen,
Demirbag ve Yagbasan (2006) tarafindan Tiirkce ve uyarlanan, gecerlik giivenilirlik
calismast yapilan “Bilimsel Tutum Olgegi” ile toplanmistir. Olgegin Cronbach Alfa
giivenirlik katsayist 0.76, Spearman Brown korelasyonu 0.84 olarak tespit
edilmistir. Verilerin analizinde Mann Whitney U ve Kruskal Wallis Testleri
kullanilmistir. Sonucta bilimsel roman okumanin bilimsel tutum tizerinde etkili
olmadigi, Bilimsel Arastirma Yontemleri dersinin, Bilimsel Calisma Yapmadaki
Isteklilik ve Fen Bilimlerinin Toplumdaki Yeri ve Onemi alt boyutlarinda negatif,
Fen Bilimlerinin Yapisi ve Amact alt boyutunda ise pozitif yonde etkili oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Tutum, Bilimsel Tutumlardaki Degisim,
Bilimsel Romanlar

Effects of Reading Scientific Novels on Students’ Scientific
Attitude

Abstract

Purpose of this study is to examine the effects of reading scientific novels
on students’ scientific attitude. Sample is comprised of students in mathematics
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education department and Metallurgy department in Technology faculty at a
university in Aegean region. 31students attended Scientific Research Course and
read three science fiction novels, 34 students attended the course, 26 students in
control group didn’t attend course and they didn’t read novels. Scientific Attitude
Scale was developed by Moore and Foy (1996) and Demirbas and Yagbasan (2006)
adapted the scale into Turkish. Cronbach Alpha is 0.76 and Spearman Brown
correlation is 0.84. Mann Whitney U and Kruskal Wallis Tests were used. As a
result reading scientific novels has no effect on students’ attitude towards science.
Course affected students’ scientific attitude negatively in terms of willingness for
scientific research and the importance of science but it affected students positively
about the aim of science.

Key Words: Scientific Attitude, Changing Scientific Attitudes, Scientific
Novel

Giris

Bilim, bilimsel metotlarla arastirma siireci ve bilimsel arastirma
sonucunda ulagilan bir {riindiir (Ergiin, 2012). Bunun yaninda bilim,
denetimli gozlem ve gozlem sonuglarina dayali, mantiksal diisiinme
yolundan giderek olgular1 agiklama giicii tasiyan hipotezler (agiklayici
genellemeler) bulma ve bunlari dogrulama yontemidir (Yildirim, 2011).
Bilim adamlar1 Ornegin teleskopu icat etmeden Once, edebi eserler
araciliglyla uzayda yolculuk etmeye baslamiglardi. Bdylece bilim,
romanlarda da yer almaya baglamistir. Tarihi siirecte bilimin romanlarda yer
almasi bilim kurgu romanlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Her ne
kadar modern bilim kurgu gezegenler arasi savas, baska gezegenlere seyahat,
yaratiklar gibi unsurlar1 kullansa da, bunlarin temeli Eski Yunan metinlerine
dayanmaktadir.

Bilimin bir toplumu olumlu yonde etkilemesi i¢in her seyden 6nce
bilimsel diisiinme bi¢iminin genis halk kitleleri arasinda yayilmasi, ortak
diisiincenin bir pargasi haline gelmesi gerekmektedir. Bu ise, genis olgiide
egitim sisteminin ¢ozebilecegi bir sorundur (Bora, 2005). Bilimsel diisiinme
temelde egitim ile kazandirilabilir, ancak eger bu egitim okulda sadece
belirli derslerin miifredati ddhilinde verilmeye calisilirsa yetersiz kalabilir.
Ciinkii istenen ortam dgrencinin okulda mecbur oldugu i¢in bilim 6grenmesi
degil, saglam temellere dayandigi, ¢ok boyutlu ve giivenilir, mantiksal ve
objektif oldugu i¢in bilimsel yonteme yonelmesi ve bilimsel bir bakis acisi
kazanmasidir. Geleneksel olarak, dgrenci bilim ile ilgili dersleri teori ve
uygulama seklinde iki agamali ve ¢ogu zamanda ayn1 yontemlerle almaktadir
(Demirbas ve Yagbasan, 2005). Ancak bu yontemlerin bilime ydnelik
olumlu bir bakis agis1 kazandirdigi konusunda kesin bir yargiya varmak
zordur. Bilime karsi olumlu bir bakis acis1 bilimsel tutumun kazandirilmasi
ile miimkiin olacaktir; ¢iinkii bilimsel tutuma sahip birey arastiricidir,
elestirici ozelliklere sahiptir, pesin yargilarin ve dogmatik inang sisteminin
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etkisinde kalmamaktadir. Basaran (1978) bilimsel tutumlari, bireyin
karsilastigi sorunlari, olaylari ve durumlari kendi hislerinden miimkiin
oldugu olgiide ayirip, elinde bulunan mantiksal verilere dayanarak
yorumlayabilmesi olarak tanimlamaktadir. Gardner (1975), fen bilimine
yonelik tutum ve bilimsel tutum kavramlari arasindaki farki netlestirmistir.
Buna gore, bilimsel tutum kavramu (scientific attitude), bilmeye ve anlamaya
duyulan istegin tiim ifadeleri sorgulayan bir yaklasimin, veriyi ve onun
anlamini arastirmanin, dogrulama isteginin, akla saygi duymanin, onciilleri
ve sonuglart dikkate almanin olusturdugu karmasik bir bilesimidir
(Education Policies Commission 1962, Akt. Osborne, Simon & Collins,
2003). Fen bilime yonelik tutum (attitude towards science) ise, fen bilimine,
okulda verilen bilimsel egitime, fen biliminin ya da bilim adaminin
toplumdaki etkisine yonelik duygular, inanglar ve degerlerdir (Osborne,
Simon & Collins, 2003). Bu calismada bilim olarak kabul edilen goriis,
“scientific attitude” olarak adlandirilan bilimsel tutuma yonelik goriistiir.

Caligmanin odak noktasi bilimsel roman okumak oldugu igin, bu
caligmada bilimsel romandan kastedilen bilimsel ger¢eklere aykiri olmadan
gelecege dair olaylarin edebi bir dille anlatildigi romanlardir (Ugur, 2009).
Bu tiir romanlara 6nceleri “deneysel roman” da deniliyordu, ama zamanla
daha net olarak bilimsel roman denilmeye baglandi (Thompson, 2011).
Burada gerilim anlatilarinin i¢inde bilimsel metodolojinin, laboratuvar
calismalarinin ayrintilart da verilmektedir. Her bilim alaninin dogru bilimsel
bilgileri ve bilimsel metodolojisi, romanin arka plaminda okuyucunun
zihnine yerlestirilmeye calisilmaktadir. Emile Zola’nin “Thérése Raquin”
adli romani ile baslayan deneysel caligmalarin hikayelestirildigi ¢alismalar
Fransiz yazar1 Jules Verne ile yeni bir yone dogru gitmistir (Evans,1988).
Bunlar daha sonra bilim-kurgu, bilim gerilim... gibi birgok yeni edebiyat
alanlarmin ortaya c¢ikmasmna imkan saglamigtir. Bunlarin iginde tibbi
romanlar (medical thrillers), adli tip romanlar1 (forensic thriller), tekno
gerilimler (technothrillers), uzay romanlar1 (Sci-Fi Space Thriller),
psikolojik gerilim romanlar1 (psychological thriller), fizik, kimya, isletme,
maliye vs gibi alanlarda bircok roman tiirii ortaya ¢ikmistir. Bu romanlar
onde akip giden gerilimin arkasinda bilimsel bilgileri ve bilimsel arastirma
yontemlerini ustalikla okuyucuya benimsetmektedir (bkz. Nevins ve
Martinez,2012; Nahin, 2014).

Bu romanlarda ¢ilgin doktorlar, siiphe dolu deneyler ile karakterize
edilir. Kurgu son derece gercekei ve korkutucudur. Genellikle kahraman bir
doktordur ve korkung bir suiistimal ya da komployu agiga ¢ikarmaya
calismaktadir. Yazar, olay1 ve karakterleri o kadar yetenekli bir sekilde
kurgular ki, kendimizi bir hastanede ¢ilgin bir doktorla testler yaparken ya
da bir ucgakta oldiiriicli bir virlise maruz kalmis olarak hayal ederiz. Okuyucu
kendisini potansiyel bir kurban gibi hisseder. Bu tiir bir kurgu insana daha
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yakin oldugu i¢in, okuyucuyu tamamen hikayeye c¢eker. Ayrica hikayedeki
tibbi detaylar, bu detaylarin sunumu da okuyucunun hikaye ile bir biitiin
olmasini saglamaktadir.

Ogrencilere bilimsel kelime ve kavramlarla zenginlestirilmis
ortamlar sunmak, onlarm bilgilerini ve bu bilgilerini 6ziimsemelerini
destekleyebilir.  Farklt  6gretim  metotlari, Ogrencilere  gordiikleri,
dokunduklari, duyduklari, tecriibe ettikleri kavramlarin zihinlerinde
olugmasini saglar. Eger Ogretmen Ogrencinin bu zihinsel resmini
olugturmasini saglayamazsa, Ogrencinin zihninde oOnceki bilgi ile yeni
ogrendigi bilgi arasinda kopukluk olur. Bu baglantiy1 saglamanin bir yolu
kitap okumaktir (Giingor, 2009). Bu nedenle, okumanin 6grencinin giinliik
ogrenim etkinliklerine dahil edilmesi gerekmektedir (Narro, 2004). Ayni
zamanda Ogrencilerin bazen ders kitab1 ve anlatim yontemi gibi geleneksel
formatlardan farkli olarak baska sekillerde de bilgi edinmeye ihtiyaclari
vardir (Negrete, 2003). Bu baglamda bilimi, kitap okuma etkinligi ile
desteklemek, hem okuma becerisini hem de bilim egitimini olumlu yonde
etkiler ve 6grenci bu sayede okul disinda da bilim ile ilgilenir (Romance &
Vitale, 1992). Bilim sadece ders kitaplarindan degil, romanlardan
faydalanarak da Ogrenilebilir ve sevilebilir (Romance & Vitale, 1992).
Ornegin Moser (1994) calismasinda, hikdye kitaplarinin bilimsel temalarin
ogretiminde kullanilabilirligini incelemistir. Ozellikle gocuklara, doga ile
ilgili deger yargilarinin 6gretiminde ve karar verme becerilerinin gelisiminde
hikaye kitaplarinin etkili oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Narro (2004)
ogrencilerin, gen¢ yetiskinlere yonelik yazilan bilim kurgu kitaplar ile
bilimsel okur-yazarlik arasindaki iliskiye dair algilarmin arastirildig
calismasinda, yari deneysel desen kullanmistir. Deney grubundaki
ogrenciler, bilim dersi ile birlikte bilim kurgu roman okumustur. Ogrenciler
On test ve son test olmak tizere iki teste katilmustir. Bu test, kitap okumadan
once ve kitap okuduktan sonra yapilmistir ve amaci 6grencilerin kendi
bilimsel bilgi diizeylerini ne olduguna dair algilarim 6lgmektir. Sonugta,
bilim kurgu kitaplarinin 6grencilerin bilimsel okuryazarligmi etkiledigi
belirtilmistir. Coskie (2006) de Moser (1994) ve Narro (2004) gibi bilim
egitimi ile bilimsel metinleri okuma c¢aligsmalarinin 6grencilerin  bilim
egitimini destekledigini ve basarilari iizerinde olumlu bir etkiye neden
oldugunu ifade etmistir. Kelly (2008) ise yaptigi calismada bilim kurgu
kitaplari, bilim kurgu icermeyen okulda verilen egitimi desteklemek
amaciyla hazirlanan kitaplar ve ders kitaplar1 olmak tlizere ilkokulda ii¢ tiir
kitabin bilim &gretiminde etkisini incelemistir. Cinsiyet degiskenine bagh
olarak, erkek Ogrencilerin kalicilik puanlarmin kurgu metinler kapsaminda
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Calismanin sonucunda bilim kurgu
igeren kitaplar ve bilim kurgu i¢ermeyen kitaplara gore biyoloji ve fizik dersi
okul kitaplarmin son test puanlari daha yiiksek ¢ikmustir. Benzer sekilde
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Rice (2002) yaptig1 ¢alismada, okulda verilen egitimi desteklemek amaciyla
hazirlanan  kitaplarin  ilkokulda  bilim  Ogretiminde  kullanimim
degerlendirmistir. Bu kitaplara yonelmenin giin gectikce artan bir popiilarite
kazandigr ve bu kitaplar1 kullanmanin ¢ok faydali oldugu belirtilmistir.
Ayrica kitaplarin okulda kullanilan ders kitaplarina gore daha ¢ok bilimsel
bilgi icerdigi ve okulda kullanilan ders kitaplarinda yer alan metinlerin
yetersiz kaldigi, okulda verilen egitimi desteklemek amaciyla hazirlanan
kitaplarin 6grenciler tarafindan daha ilgi ¢ekici olarak goriildigii ve ders
kitaplarinin &grencilerin seviyelerinden yiiksek oldugu da ifade edilmistir.

Yukarida ifade edildigi gibi bilim egitimi ve bilime yonelik tutumlar
iizerinde bilimsel roman okumanin olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir.
Buna karsin yapilan c¢alismalarin biiylik ¢ogunlugu ilkokul ve ortaokul
seviyesindeki dgrencilerin bilimsel egitimi ve bilimsel tutumlari tizerinedir.
lleri smif seviyesindeki ogrencilerin bilim egitimi ve bilimsel tutumlari
iizerinde bilimsel roman okumanin etkilerini inceleyen ¢alismalara ¢ok fazla
rastlanmamaktadir. Ulkemizde ise bilimsel roman okumanin hem ilkdgretim
ve ortadgretim hem de iiniversite diizeyinde bulunan 6grencilerin bilimsel
tutumlar1  iizerindeki etkisini inceleyen bir c¢alismaya ise heniiz
rastlanmamaktadir. Bu baglamda bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin bilime
yonelik tutumlari tizerinde bilimsel roman okumanin etkileri incelenmistir.

Yontem

Bu c¢aligmada 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel bir
aragtirma modeli kullanilmistir. Deneysel model bilimsel yontemler i¢inde
kesin sonuglarin elde edildigi yontemdir. Ciinkii aragtirmaci karsilastirilabilir
islemler uygular ve daha sonra bunlarin etkilerini inceler. Sonuclarin
aragtirmactyl en kesin yorumlara gotiirmesi beklenir (Biiyiikoztirk vd.,
2011). Bu amagla iki deney grubu ve bir kontrol grubu belirlenmistir.

Orneklem

Bu calismanin orneklemini Ege bdlgesinde bulunan bir Egitim
Fakiiltesi ilkogretim Matematik Ogretmenligi anabilim dali ve Teknoloji
Fakiiltesi Metaliirji Bolimiinde 06grenim goren toplam 91 Ogrenci
olusturmaktadir. iki farkli fakiilteden 6grenci secilmesinin temel nedeni bu
Ogrencilerin {liniversiteye giris puanlarinin birbirine yakin olmasi ve
liniversite birinci sinifta benzer icerikte matematik ve fen dersi almalaridir.
Aragtirmanin 6rneklemi amagli 6rnekleme yontemiyle belirlenmigtir. Amagh
ornekleme, seckisiz olmayan bir Ornekleme yaklasimidir, c¢alismanin
amacina bagli olarak bilgi agisindan zengin durumlarin segilerek
derinlemesine arastrma yapilmasimi saglar (Biyiikoztirk vd., 2011).
Calismada iki deney grubu ve bir kontrol grubu belirlenmistir. Birinci grup
ilkdgretim matematik Ogretmenligi anabilim dalindaki 31 G&grenciden
olugmaktadir ve Bilimsel Arastirma Yontemleri dersi ile birlikte {i¢ adet
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bilimsel roman okumustur (DERS+K grubu). Ikinci grup yine ilkdgretim
matematik 6gretmenligi anabilim dalindaki 34 &grenciden olusmaktadir ve
sadece Bilimsel Arastirma Ydntemleri dersi almistir (DERS grubu). Ugiincii
grup ise metaliirji boliimiindeki 26 6grenciden olugmaktadir ve her ikisini de
almamistir (KONTROL grubu).

Veri Toplama Araci

Bu calismada verileri elde etmek icin Bilimsel Tutum Olgegi
kullanilmistir. Olgek Moore & Foy (1997) tarafindan gelistirilen, Demirbas
ve Yagbasan (2006) tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan Bilimsel Tutum Olgegi
(SAI II) adim tagimaktadir. Olgek Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanmigtir ve 20 tanesi olumlu, 20 tanesi olumsuz toplam 40
maddelik 5°li Likert tipi maddelerden olugsmaktadir. Moore & Foy (1997)
tarafindan yapilan gilivenirlik analizi sonuglarma gore Cronbach Alfa
giivenirlik katsayist .78 ve Sperman Brown giivenirligi .80 bulunmustur.
Demirbas ve Yagbasan (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada ise Olgegin
Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.76, Spearman Brown giivenirligi 0.84.
olarak bulunmustur.

Arastirmada Okunan Kitaplar

Arastirma kapsaminda bilim kurgunun diinya capinda onemli
isimlerinden biri olarak taninan Robin Cook’un romanlarinin bu arastirma
icin uygun o6zellikler tasidigr sonucuna ulagilmistir. Robin Cook ile e-mail
araciligryla baglanti kurularak, kendisi bu ¢aligma hakkinda bilgilendirilmis,
kendisinden de olumlu cevaplar alinmistir. Arastirmada okutulan kitaplar;
Riskli Deney, Koma ve Viriis adli romanlardir.

Riskli Deney: Tibbi gerilimi, tibbi anlagmazligi esas alan bir
basyapittir. Romanda kisilik degisimi ve ahlaki degerler arasindaki iligki 6n
plandadir. Gegmisi ile ilgili sir perdelerini ortadan kaldirmak isteyen geng
bir hemsire, bu siiregte kendisini bir deney ortaminda bulur. Bir grup bilim
adam1 gelistirmeye calistiklart ilaci kendi iizerlerinde denemekte ve yan
etkilerini ¢ok ge¢ fark etmektedirler. Bir ilag gelistirme islemi tim
sathalartyla ayrintili olarak anlatilmaktadir.

Koma: Organ nakli ile ilgili siiriikleyici ve gerilim dolu romanda, bir
stajyer doktorun fark ettigi organ ticareti ve organ naklinde o hastanedeki
doktorlar ve hastane yonetimi ile yapilan isbirligi ortaya cikarilmistir.
Anestezi ile hastalar koma durumuna getirildikten sonra birer birer organ
nakli siirecine dahil olmaktadirlar. Ancak bu doktor, yapilan dolandiricilig
ve ahlak dis1 uygulamalar ortaya c¢ikarma g¢abasinda ¢ok zor durumlarda
kalir ve oOzellikle doktorun durdurulmasi i¢in bu isbirligine dahil olan
insanlar onu 6ldiirmek de dahil olmak iizere her seyi goze almistir.

Viriis: ik 6nce klinigini kaybeden, daha sonra da ailesi bir ugak
kazasinda 6len doktor, birka¢ yi1l sonra salgin bir hastaligin tiim insanlari
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tehdit etmeye basladigini anlar. Hayatinin geri kalan kisminda higbir
beklentisi olmayan, kaybedecek bir seyi kalmayan roman kahramani,
klinigini elinden alan firmanin bu isle ilgisini fark ettiginde bu salgin
hastaligin esrarini1 ¢ozmeye karar verir. Ama ilag firmasi her seyi goze almig
bir sebeke halindedir ve doktoru engellemeye caligmaktadirlar. Artik
amansiz bir 6liim kalim savasi baglamistir.

Robin Cook tarafindan yazilan bu ii¢ roman gerilim (thriller) tiiriiniin
T1ibbi/Bilimsel Gerilim (Medical/Scientific Thriller) olarak adlandirilan ve
okuyucuya bilimi ve bilimsel ugrasin 6nemini ve ahlaki degerlere her zaman
oncelik verilmesi gerektiginin altin1 gizen kitaplardir. Ozellikle ortam ve
karakter tasvirleri son derece gergekeidir. Olay 6rgiisii okuyucunun merakini
canli tutmasi nedeniyle romanlar siiriikleyici bir nitelik tasimaktadirlar.
Romanlarda tip alanindaki bilim insanlarinin yaptiklar her seye adim adim
yaklagmalari, kanita duyulan giiven, sebep-sonug iliskisi, muhtemel
alternatifleri 6nemsemek, emin olmadan 6n yargiyla hareket etmemek gibi
ozellikler kitaplarin bilimi ve bilimsel ¢abayr sevdiren yonleri olarak
diistiniilmektedir. Bu nedenle bu romanlarin 6grencilerin bilime yonelik
tutumunu olumlu ydnde etkileyecegi diistintilmektedir.

Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan anket formu Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi
Boliimi 2. Simifta 68renim goéren 65 Ogrenciye ve Teknoloji Fakiiltesi
Metaliirji Boliimii 2. sinifta dgrenim goren 26 dgrenciye dagitilmistir. On
test uygulamasi olarak dagitilan anket formlar1 toplandiktan sonra, segilen
bilimsel romanlar goniillii 31 6grenciye dagitilmistir. Arastirma ile ilgili veri
toplama araclarindan bilimsel romanlar Ogrencilere bizzat arastirmaci
tarafindan temin edilmistir. Aragtirma siiresince goniillii 31 6grenci hem
bilimsel romanlari okuyup, hem de Bilimsel Arastirma Yontemleri dersi
almistir. Matematik O6gretmenligi boliimiinde 6grenim gore 34 0Ogrenci,
sadece Bilimsel Arastirma Yontemleri dersi almistir. Kontrol grubu olan
Metaliirji Boliimiinden ise 26 6grenci her ikisini de almamistir. Uygulama,
2013-2014 egitim-O6gretim yilinin gliz doneminde, 14 hafta boyunca
yapilmigtir. Daha sonra donem sonunda son test ile bilimsel romanlarin
Ogrencilerin  bilimsel tutumlarma etkisi arastirilmigtir.  Kitaplarin
okundugunu dogrulayabilmek i¢in aragtirma kapsaminda bilimsel roman
okuyan Ogrencilerden romanlar ile ilgili bazi sorular1 cevaplamalar
istenmistir. Ac¢ik uclu sorulardan elde edilen veriler DERS+K grubundaki
tiim 6grencilerin bilimsel romanlar1 okuduklarini géstermektedir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizine baglamadan once elde edilen verilerin normal
dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in Shapiro Wilks testi ve homojenligi i¢in
de Levene testleri yapilmstir. Verilerin normal dagilimia yonelik Shapiro
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Wilk testi sonuclari, verilerimizin normal bir evrenden gelmedigini
gdstermistir. Ote yandan drneklemimizde varyanslarin homojen olmadig: da
tespit edilmistir ve bu nedenle verilerin analizinde parametrik olmayan
testler kullanilmigtir. Normallik parametrelerinin karsilanmadigi durumlarda
Mann Whitney U testi ve Kruskal Wallis testi kullanilir (Biiytikoztirk vd.,
2011). Veri toplama araglarindan elde edilen veriler, betimsel istatistikler
(frekans ve ylizde) kullanilarak analiz edilmistir. Her bir grubun 6n test ve
son test puanlari arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in Wilcoxon Signed Ranks
Test yapilmistir. Anketten elde edilen sonuglar, tablolar iizerinde
diizenlenerek yorumlanmustir.

Ogrencilerin maddelere katilma dereceleri 1-1.79 aras1 “kesinlikle
katilmiyorum”, 1.80-2.59 arast  “katilmiyorum”, 2.60-3.39 arasi
“kararsizim”, 3.40- 4.19 aras1 “katiliyorum”, 4.20-5.00 arasi “tamamen
katiliyorum” seklinde simiflandirilmistir.

Bulgular

Tiim gruplarin bilimsel tutum 6l¢eginden elde edilen 6n test ve son
test puanlarina ait ortalama ve standart sapmalar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Bilimsel Roman Okuma Degiskenine Gore
Bilimsel Tutum Olgegi ve Olgegin Alt Boyutlarindan Almis Olduklar1 On-
Test ve Son-Test Puanlarin Ortalamasi ve Standart Sapmas.

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin 6n-test sonuglarindan Bilimsel
Kanunlar ve Teorilerin Yapist, Fen Bilimlerinin Yapisi ve Amact, Bilimsel
Calismalart Yapmadaki Isteklilik alt boyutlarinda kararsiz olduklari, Fen
Bilimlerinin Toplumdaki Yeri ve Onemi, Fen Bilimlerinin Yapisi ve Olaylara
Yaklasma Bigimi ve Bilimsel Davranig Sergileme alt boyutlarinda ve 6l¢egin
toplam tutum puaninda “katiliyorum” diizeyinde olduklar1 belirlenmistir.
Son-test puanlar1 incelendiginde, ogrencilerin Bilimsel Kanunlar ve
Teorilerin Yapist, Fen Bilimlerinin Yapisi ve Amact, Bilimsel Calismalart
Yapmadaki Isteklilik alt boyutlarinda kararsiz diizeyde olduklari, Fen
Bilimlerinin Toplumdaki Yeri ve Onemi, Fen Bilimlerinin Yapisi ve Olaylara
Yaklasma Bicimi ve Bilimsel Davranis Sergileme alt boyutlarinda ve 6lgegin
toplam tutum puaninda “katiliyorum” diizeyinde olduklari belirlenmistir.

Arastirmaya dahil edilen biitiin gruplarin bilimsel tutum 6l¢eginden
elde edilen 6n test puanlarina ait Kruskal-Wallis analizi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmigtir.
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Tablo 2. Ogrencilerin Bilimsel Roman Okuma Degiskenine Gore Bilimsel
Tutum Olgegi ve Olgegin Alt Boyutlarindan Almis Olduklart On Test
Puanlarin Kruskal-Wallis Analizi Sonuglari.

Tablo 2’ye gore Kruskal-Wallis analizi sonuglar1 her ii¢ grupta yer
alan 6grencilerin Bilimsel Tutum Olgegi ve 6lgegin her bir alt boyutundan
almis olduklar1 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin bulunmadigin1 gostermektedir. Bu durum gruplara herhangi bir
miidahalede bulunmadan Once, bilime yonelik benzer bir tutuma sahip
olduklarin1 géstermektedir.

Aragtirmaya dahil edilen biitiin gruplarin bilimsel tutum 6l¢eginden
elde edilen son test puanlarina ait Kruskal Wallis sonuglari Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. (::)grencilerin Bilimsel Roman Okuma Degiskenine Gore Bilimsel
Tutum Olgegi ve Olgegin Alt Boyutlarindan Almis Olduklar1 Son Test
Puanlarin Kruskal-Wallis analizi Analizi Sonuglari.

Tablo 3’e¢ gore Kruskal-Wallis analizi sonuglar1 her {i¢ grupta yer
alan grencilerin Bilimsel Tutum Olgegi ve dlcegin her bir alt boyutundan
almis olduklar1 son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin bulunmadigini gostermektedir.

Her bir grubun ortalama puanlarinda istatistiksel olarak bir
farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢cin Wilcoxon Signed Ranks Test
uygulanmigtir. Tablo 4 gruplarin 6n ve son test puanlari i¢in Wilcoxon
Signed Ranks Test analizinden elde edilen sonuglar1 gostermektedir.

Tablo 4. Gruplar Arasinda On Test-Son Test Puanlarinin Wilcoxon Signed
Ranks Test Sonuglari

Tablo 4’e gore DERS+K grubundaki &grencilerin bilimsel tutum
Ol¢egindeki puanlarinda Fen Bilimlerinin Yapist ve Amaci alt boyutunda son
test lehine, Fen Bilimlerinin Toplumdaki Yeri ve Onemi ve Bilimsel Calisma
Yapmadaki Isteklilik alt boyutlarinda ise &n test lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmaktadir. DERS grubundaki 6grencilerin bilimsel
tutum puanlarinda Bilimsel Calisma Yapmadaki Isteklilik alt boyutunda ve
toplam puanlarinda 6n test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmaktadir. Bu durum Ogrencilerin bilimsel g¢alismalarin oldukga iyi
tasarlanmasi gerektigini ve zor bir siireci igerdiklerini fark -ettiklerini
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gostermektedir. Bu baglamda uygulama sonunda &grencilerin bilimsel
calismalar yapmadaki isteklerinin azaldig1 soylenebilir.

Tartisma ve Sonu¢

Bilime yonelik tutum Slgeginin tiimii ve alt faktorlerden elde edilen
puan ortalamalar1 ¢alismaya baglamadan once tiim gruplardaki 6grencilerin
bilime yonelik benzer diizeyde bir tutuma sahip olduklarin1 gostermektedir.
Calisma sonunda tekrar uygulanan bilime yonelik tutum Olceginden elde
edilen son test puan ortalamalar1 gz oOniine alindiginda tiim gruplardaki
Ogrencilerin tutum diizeyleri arasinda bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Bu
durum bilimsel roman okumanin oOgrencilerin bilime yonelik tutum
diizeylerini degistirmede etkili olmadigimi gostermektedir. Bunun nedeni
calismaya baslamadan once ii¢ grubun da bilime yonelik pozitif bir tutuma
sahip olmalar1 ve bu siirecte tutumlarinda bir degisime neden olsa da bu
degisimin istatistiksel olarak anlamli olmamasi olabilir.

Calismaya katilan DERS+K, DERS ve KONTROL gruplarinin 6n
ve son test puanlari arasinda bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan istatistiksel islem sonucunda bilimsel arastirma yontemleri
dersi ile birlikte iic adet bilimsel roman okuyan DERS+K grubundaki
Ogrencilerin bilimsel tutum dlgegindeki toplam puanlari ile 6l¢egin Bilimsel
Kanunlar ve Teorilerin Yapisi, Fen Bilimlerinin Yapisi ve Olaylara
Yaklagsma Bi¢imi ile Bilimsel Davranis Sergileme alt boyutlarinda aldiklar
On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir. Buna karsin bilimsel tutum 6lgeginin Fen Bilimlerinin
Yapist ve Amaci alt boyutunda son test puanlari lehine ve Fen Bilimlerinin
Toplumdaki Yeri ve onemi ile Bilimsel Calismalar1 Yapmadaki Isteklilik alt
boyutlarinda ise on test puanlari lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Benzer sekilde DERS grubundaki &grencilerin bilimsel tutum dlgegindeki
Bilimsel Kanunlar ve Teorilerin Yapisi, Fen Bilimlerinin Yapisi ve Olaylara
Yaklagsma Bi¢imi, Bilimsel Davranig Sergileme, Fen Bilimlerinin Yapisi ve
Amac1 ve Fen Bilimlerinin Toplumdaki Yeri ve Onemi alt boyutlarinda 6n
test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadigi sonucu elde edilmistir. Buna karsin, bilimsel tutum 6l¢egindeki
toplam puanlart ve Bilimsel Caligmalari Yapmadaki Isteklilik alt
boyutlarinda ise On test puanlari lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Son olarak, KONTROL grubundaki 6grencilerin bilimsel tutum 6lgeginin
toplam ve her bir alt boyutu i¢in 6n ve son test puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Bu durum, gegen siirede
ogrencilerin bilimsel tutumlarinda herhangi bir degisikligin olmadigin
gostermektedir.
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Arastirmadan elde edilen bu sonug literatiirde yer alan galigmalarla
farklilik gostermektedir. Romance & Vitale (1992), Kelly (2008), Price
(2009), Ontell (2003) ve Rice (2012) tarafindan yapilan ¢aligmalarda bilim
egitimini kitap okuma ile desteklemenin ilkogretim seviyesinde dgrencinin
bilimsel tutumunu olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Coskie (2006) ve
Narro (2004) ise benzer bir calismay1 ortaokul seviyesinde yapmistir ve
sonucta kitaplarin bilim derslerinde 6grenci basarisin1 olumlu etkiledigini
vurgulamigtir.

Moser (1994) ve Putt (2011) c¢alismalarinda okullarda
kullanilabilecek kitaplarin bilimsel 6zelliklerini incelemis ve bu kitaplarin
ogrencilere bilimi nasil sevdirdigini vurgulamislardir. Literatiirde yer alan bu
calismalarin tamam ilk6gretim diizeyinde yapilmistir ve bu ¢aligmalarda
bilime yonelik tutumun erken yaslarda sekillenecegi ifade edilmektedir. Bu
aragtirma sonucunda bilimsel kitaplarin &grencilerin  bilime yonelik
tutumlarin1  etkilememesinin nedeni Ogrencilerin iiniversite diizeyinde
olmalar1 ve tutumun bu diizeyde degisiklik gdstermesinin daha zor olmasi
olabilir. Ciinkii tutumlar ge¢ olusmakta ve degisiklik gOstermesi zaman
almaktadir. Kiiglik yaslarda okuma aliskanlig1 ileri yaslara gore dgrenciyi
zihinsel ve sosyal olarak daha fazla oranda etkilemektedir (Arslan, Celik ve
Celik, 2009). Okunan kitaplarin 6grencilerin bilime yonelik tutumlarim
etkilememesinin bir nedeni de kitaplarin icerigi olabilir. Kitaplarda yer alan
ifadeler giinlik hayatta kullanilan dilden farkli olarak, tibbi kavramlar
icermektedir ve bu kavramlar Ogrencilerin kitaplar1 tam olarak
anlamamalaria neden olabilir. Hastane ortamina dair kelimeler, ilaglarin ve
hastaliklarin isimleri, tedavi siirecinde kullanilan kavramlar oldukga fazla
tibbi terminoloji igermektedir. Oysa literatiirde yapilan ¢aligmalarda gegen
kitaplarin igerigi dil olarak O&grencilerin seviyelerine uygun, onlarin
anlayabilecegi sekilde daha basit ifadeler iceren kitaplardir. Ayrica bu
kitaplar, genellikle hayvanlar ve doga temalarini igerdigi igin, ilkogretim
seviyesinde 6grencilerin dikkatini daha fazla ¢ekmektedir.

Arastirmadan elde edilen bir baska bulgu ise, Bilimsel Arastirma
Yontemleri DERS grubundaki 6grencilerin Bilimsel Caligsmalar1 Yapmada
Isteklilik alt boyutlar {izerinde negatif bir etkiye sahiptir. Bunun nedeni,
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Ogrencilerin bilimsel ¢aligmalarin zorlugunu fark etmesi ve bu nedenle
bilimsel ¢aligma yapmaktan kacinmalari olabilir. Ayrica Bilimsel Arastirma
olumsuz yonde etkilenmelerine neden olabilir. Bir bagka neden ise dersin
islenis metodu olabilir. Ogrencilerin arastirma ve inceleme yapmamalar1 ve
dersi sadece yogun bir bilgi aktarimi olarak gdrmeleri dersin olumsuz
etkilerine sebep olabilir.

Oneriler

Elde edilen sonuglar bilimsel roman okumanin {iniversite diizeyinde
Ogrencilerin bilime yonelik tutumlarim1 degistirmede etkili olmadigini
gostermektedir. Ancak yapilan c¢alisma nicel bir ¢alisma oldugundan
romanlarin bilimsel tutum {izerinde degisiklige neden olmamasinin nedenleri
daha derinlemesine ¢aligsmalarla arastirilabilir.

Bilimsel Arastirma Yontemleri dersinin bilime yonelik tutumlar
degistirmede etkili olmadig1 sonucu elde edilmistir. Bunun bir nedeni de ders
ortami olabilir. Bilimsel Arastirma Yontemleri dersinde programda sadece
teorik bir ders olarak yer almaktadir. Bu agidan Bilimsel Arastirma
Yontemleri Dersi dgrencilerin uygulamalar yapabilecegi sekilde uygulamali
olarak yeniden tasarlanabilir.

Ulkemizde bilimsel romanlarin 6grencilerin bilime yénelik tutumlar
iizerine etkisini inceleyen ¢ok az ¢alismaya rastlanmaktadir. Bu calisma
sadece Tlniversite diizeyinde bilimsel romanlarin dgrencilerin bilime yonelik
tutumlarina olan etkisini ortaya koymaktadir. Bu baglamda bu calismadan
elde edilen sonuclar kapsaminda hem ilkogretimde hem lise diizeyinde
benzer ¢aligmalar yapilarak elde edilen sonuglar karsilastirilabilir.
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Tablo 1. (")grencilgrin Bilimsel Roman Okuma Degiskenine Gore
Bilimsel Tutum Olgegi ve Olgegin Alt Boyutlarindan Almis Olduklar1 On-
Test ve Son-Test Puanlarin Ortalamasi ve Standart Sapmas.

On-test Sonuglar Son-test Sonuclar:
Tut Tut
um um
Alt .. ..
Boyurt CTWPl n x S Diz X ss Diz
ar ar S eyi Sonug €yl Sonug
Pua Pua
ni n1
DERS 3 19. 2. Kararsiz 20. 2.6 Kararsi
Bilims K 1 93 14 3,32 m 16 1 3,36 zim
el 3 20. 1. Kararsiz 20. 2.0 Kararsi
Kanunl DERS 1, g7 336 im 35 4 %
ar ve
Teorile KONT 2 19. 2 328 Katilmy 19. 1.7 332 Kararsi
rin ROL 6 69 49 7 orum 92 9 ’ Zim
Yapist  TopL 9 19. 2. Kararsiz 20. 2.1 Kararsi
AM 1 94 14 3,32 m 16 7 3,36 zZim
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F(?n_ DERS 3 23. 1 388 Katihyo 23. 2.3 388 Katiliy
Bilimle +K 1 25 9% ™ rum 29 0 ' orum
rinin
3 23. 2 Katihyo 23. 2.3 Katiliy
3;‘1"51 DERS 4 35 60 38 um 20 9 38 oum
Olaylar KONT 2 23. 2. 390 Katihiyo 23. 2.2 387 Katily
a ROL 6 42 90 ' rum 23 1 ' orum
Yaklas
ma TOPL 9 23. 2. 389 Katihyo 23. 2.2 388 Katiliy
Bicimi AM 1 34 50 ™ rum 27 9 ’ orum
DERS 3 23. 2 Katihyo 24. 1.8 Katiliy
oak 1 77 49 3 aum s 2 40 oum
Bilims 3 23 3 Katil 23 2.8 Katil
el . . atiliyo . . atilry
5 KONT 2 23. 2 Katiiyo 23. 2.6 Katiliy
Sergile  RoL 6 53 17 3,92 rum 77 9 3,9 orum
me
TOPL 9 23. 2. Katihyo 23. 24 Katiliy
AM 1 51 82 3,92 rum 77 6 3,9 orum
DERS 3 17. 2. Kararsiz 19. 2.0 Kararsi
. +K 1 67 15 2,95 m 00 7 3,17 zim
en
Bilimle 3 18. 1. Kararsiz 18. 1.7 Kararsi
ann | DERS 426 a4 304 T 2 305y
Yapist  KONT 2 18. 2. 309 Kararsiz 18. 2.0 310 Kararsi
Ve ROL 6 53 48 ! m 62 4 ' zim
Amact TOPL 9 18 2 K 18 1.9 K
. . ararsiz . . ararsl
AM 1 14 03 3,02 m 64 4 311 zim
DERS 3 21. 2 Katihyo 20. 1.9 Kararst
Fen +K 1 29 7 3,55 rum 19 4 3,37 zim
Bilimle 3 20. 2 Katiiyo 19. 2.8 Karars1
rinin DERS 4 53 gg 343 rumy 7 1 32,0
Toplu
mdaki KONT 2 20. 2 337 Kararsiz  20. 3.0 336 Kararsi
Yerive ROL 6 19 84 ! m 15 0 ' zim
Onemi TopL 9 20, 2. Katiiyo 20. 2.5 Kararsi
AM 1 71 82 3% um o1 9 % um
. DERS 3 32. b Kararsiz 30. 5.2 Kararsi
Bilims
el +K 1 00 62 3,20 m 74 9 3,07 zim
Calism 3 31 3. Kararsiz 29. 6.3 Kararsi
alar DERS 4 41 91 314 m 32 5 2,93 zim
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Yapma KONT 2

daki ROL 6

Isteklili

K TOPL 9
AM 1
DERS 3
+K 1
DERS 3

Topla 4

m KONT 2
ROL 6
TOPL 9
AM 1

31.
46

31.
62

137
.93

137
.02

136
.84

137
.28

3,15 Kararsiz 3:’l:|é .
3,16 Kararsiz 3;;,(4)1
3.45 Katiliyo 14357
343 Katiliyo 153§f
3,42 Katiliyo 1;;3
343 Katiliyo 1;(6)3

7.0

6.2

10.

64

9.2

9.9

9.9

3,12

3,03

3,44

3,36

3,42

3,41

Kararsi
zim

Kararsi
zim

Katiliy
orum

Kararsi
zZim

Katiliy
orum

Katiliy
orum

Tablo 2. Ogrencilerin Bilimsel Roman Okuma Degiskenine Gére Bilimsel
Tutum Olgegi ve Olgegin Alt Boyutlarindan Almis Olduklart On Test
Puanlari Kruskal-Wallis Analizi Sonuglari.

Ortalama . Serbes
Chi-Kare .
Alt Sirasi . tlik
Gruplar N (Chi- p
Boyutlar (Mean Square) derece
Rank) q Si
Ders+K 31 47,39
Bilimsel b 24 4775
ers )
Kanunlar ve 838 2 658
Teorilerin Kontrol 26 42,06
Yapisi
Toplam 91
Fen Ders+K 31 44,69
Egr')ﬂ'lev”en'” Ders 34 45,59
Olaylara Kontrol 26 48,10 1253 2 881
Yaklasma
Bi¢imi Toplam 91
Ders+K 31 47,68
Bilimsel Ders 34 44,72
Davranis ,212 2 ,899
Toplam 91
Fen Ders+K 31 42,47 ,973 2 ,626
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Bilimlerinin Ders 34 47,12
Yapisi ve
Amaci Kontrol 26 48,75
Toplam 91
Fen Ders+K 31 50,61
Bilimlerinin  pgrs 34 44,40
Toplumdaki ,1,525 2 467
Yeri ve Kontrol 26 42,60
Onemi Toplam 91
Ders+K 31 48,60
Bilimsel
Calismalari Ders 34 43,12 04 ) 696
Yapmadaki  Kontrol 26 46,67 ’ '
Isteklilik
Toplam 91
Ders+K 31 47,27
Ders 34 45,79
Toplam ,133 2 ,936
Kontrol 26 44,75
Toplam 91

Tablo 3. (::)grencilerin Bilimsel Roman Okuma Degiskenine Gore Bilimsel
Tutum Olgegi ve Olgegin Alt Boyutlarindan Almis Olduklar1 Son Test
Puanlarin Kruskal-Wallis analizi Analizi Sonuglari.

Ortalama . Serbes
Alt Sirasi Chl-K_are tlik
Gruplar N (Chi- P
Boyutlar (Mean square) derece
Rank) q Si
Ders+K 31 44,39
Bilimsel b " 4856
ers ,
Kanunlar ve 522 2 770
Teorilerin  Kontrol 26 44,58
Yapisi
Toplam 91
Fen Ders+K 31 45,23
Egr')ﬂ'lev”en'” Ders 34 47,35
Olaylara Kontrol 26 45,15 146 2 930
Yaklagsma
Bigimi Toplam 91
Bilimsel Ders+K 31 49,44 1,041 2 .594
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Davranis
Sergileme

Fen
Bilimlerinin
Yapisi ve
Amaci

Fen
Bilimlerinin
Toplumdaki
Yeri ve
Onemi

Bilimsel
Calismalart
Yapmadaki
Isteklilik

Toplam

Ders 34
Kontrol 26
Toplam 91
Ders+K 31
Ders 34
Kontrol 26
Toplam 91
Ders+K 31
Ders 34
Kontrol 26
Toplam 91
Ders+K 31
Ders 34
Kontrol 26
Toplam 91
Ders+K 31
Ders 34
Kontrol 26
Toplam 91

42,81
46,08

44,89
42,96
46,54

47,10
43,24
48,31

46,92
41,85
50,33

47,63
42,15
49,10

,894

,634

1,578

1,201

.640

128

454

.549

Tablo 4. Gruplar Arasinda On Test-Son Test Puanlarmin Wilcoxon Signed
Ranks Test Sonuglari

Alt Gru Ortala  Siralar Yoru
Boyutla | P Siralar N ma Toplam z p
ar m
r Sirasi 1
Bilimsel Negatif 15 12,60 189
Ders+ .. Fark
Kanunlar K Pozitif 13 16,69 217 -320 .749 Yok
ve o Esit 3
Teorileri
n Yapisi Negatif 15 13,83 207,50
(Son- Ders Pozitif 14 1625 22750 -219 827 &K
On) Yok
Esit 5
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Fen
Bilimleri
nin
Yapisi
ve
Olaylara
Yaklagm
a Bi¢imi
(Son-
On)

Bilimsel
Davranis
Sergilem
e

(Son-
On)

Fen
Bilimleri
nin
Yapisi
ve
Amaci

(Son-
On)

Fen

Kontr
ol

Ders+

Ders

Kontr
ol

Ders+

Ders

Kontr
ol

Ders+

Ders

Kontr
ol

Ders+

Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif

11

15
11

12
16

11
11

13
14

13
15

10

14

19

13

11

10
10

17

10,25
9,82

11,33
16,45

17,33
12,38

11,32
11,68

12,81
15,11

14,50
14,50

13,20
12,00

11,14
14,37

11,31
13,91

8,85
11,28

14,82

82
108

170
181

208
198

124,50
128,50

166,50
211,50

188,50
217,50

132

168

273

147
153

88,50
101,50

252

-,529

-,141

-,115

-,065

546

-,333

-,518

-2,50

-,087

-,265

-1,95

.597

.887

.909

.948

.585

739

.605

.012

931

791

.050

Fark
Yok

Fark
Yok

Fark
Yok

Fark
Yok

Fark
Yok

Fark
Yok

Fark
Yok

Son
test
lehine

Fark
Yok

Fark
Yok
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Bilimleri
nin
Toplumd
aki Yeri
ve
Onemi

(Son-
On)

Bilimsel
Caligmal
ari
Yapmad
aki
Isteklilik
(Son-
On)

Toplam
(Son-
On)

Ders

Kontr
ol

Ders+

Ders

Kontr

Ders+

Ders

Kontr
ol

Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit
Negatif
Pozitif
Esit

11,00

15,86
12,05

11,60
10,45

14,55
12,69

17,89
12,94

10,19
12,31

15,44
16,77

16,98
17,05

15,30
12,38

99

285,50
120,50

116
115

276,50
101,50

411,50
116,50

132,50
98,50

278
218

390,50
170,50

153
198

-1,90

-,017

-2,11

-2,77

-,594

-,588

-1,97

-,572

.057

.986

.035

.006

.553

.556

.049

.567

Test
lehine

Fark
Yok

Fark
Yok

On
test
lehine

On
test
lehine

Fark
Yok

Fark
Yok

test
lehine

Fark
Yok
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	Tüm grupların bilimsel tutum ölçeğinden elde edilen ön test ve son test puanlarına ait ortalama ve standart sapmaları Tablo 1’de verilmiştir.
	Öneriler



