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OZET

Bu c¢alismada cok ¢oziiniirliikli goriintli temsili icin piramit temsildekine
benzer sekilde, yeni vektor olusturma bigimi nerilmistir. Burada tamimlanan
yeni vektor olusturma bigimi ile ardigil vektor bilesenleri arasinda yiiksek
ongoriilebilirlik elde edilmektedir. Ayrica Onerilen vektor bigimi igin
anahtarlamali  kod tablolu, ©Ongoriili vektér kuantalama yOntemi
gelistirilmigtir. Diigiik ¢oziiniirlik diizeyine iliskin vektor kuantalanmig bilgi
kullanilarak daha yiiksek ¢oziiniirliik diizeyine kullanici istegine bagh olarak
gecilmektedir. Gelistirilen yontem yavas internet servisleri {izerinden
goriintiilerin  kullanici  istegi ile kademeli olarak yiiksek c¢oziiniirlik
diizeylerinde izlenmesi, diisiik iletim hatlari iizerinden suglu goriintiilerinin
bulundugu genis veri tabanlarinda hizli goriintii arama gibi uygulamalarda
kullanmaya uygundur.

Anahtar Kelimeler: Vektor Kuantalama, Cok Coziintirliiklii Goriintii
Temsili, Ozellik Tabanli Kuantalama, Goriintii Sikistirma

MULTISCALE IMAGE REPRESENTATION USING SWITCHED
CODEBOOK PREDICTIVE VECTOR QUANTIZATION

ABSTRACT

In this study different vector formation is proposed for mutiscale image
representation similar to pyramidal representation. Using the vector
formation described here higher predictability assured between successive
vectors. Switched codebook predictive vector quantizer is developed for the
proposed vector formation. User selectable high resolution images are
obtained using the information carried on low resolution vector quantized
images. The method used here is useful for applications like fast search on
criminal database over low rate transmission lines and user selectable
progressive wieving of images on slow internet services.

Keywords: Vector Quantization, Multiscale Image Representation, Feature
Based Quantization, Image Compression.
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1. GIRIS

Vektor kuantalama veri iletim hizi-bozulma (rate-distortion) teorisine gore
veri sikistirma islemi igin kullanigh bir yontemdir [1]. Kaynak belleksiz olsa
bile skaler kuantalama yerine vektor kuantalama kullanarak daha yiiksek
basarim elde edilebilir [2]. Vektor kuantalama yiiksek boyutlarda rasgele
bicimli kuantalama bolgelerinin kullanilabilmaesine imkan saglar. Vektor
kuantalama yontemleri, kodvektorlerin en iyi yerlesimi ile lineer bagimililik
otesinde, tekdiizelign kaldirilmasi potansiyeline sahiptir [3]. Bununla birlikte
vektdr boyutu arttikca kodvektor tablolarinin eniyilemesi igin maliyet iistel
olarak artmaktadir. Bu yiizden ¢ogu vektor kuantalama uygulamasi kiigiik
vektor boyutlar (4x4, 8x8 gibi) ile sinirlanmustir [4].

Duragan goriintiilerin iletimi etkilesimli goriintii sikigtirma acgisindan dnemli
bir konudur. Gorlintiilerin tarama ile iletiminde, gozlemci bir goriintliyii
anlayabilmek i¢in tlim satirlarin gelmesini beklemek zorundadir. Cok
¢Oziintrliikli goriintli temsili ve piramit kodlamadaki gibi sikistirma ile 6nce
goriintliniin anlagilabilir diigiik ¢ozlintirliklii bir 6rneginin génderilmesi ve
eger gozlemci daha kaliteli bir goriintii isterse, daha yiiksek ¢oziiniirlitk
diizeyine sahip goriintiiniin iletimi saglanmaktadir. Daha yiiksek ¢oziiniirliik
diizeyi i¢in iki ¢oztiniirliik diizeyi arasindaki farklar gonderilerek bir dnceki
diizeye iliskin bilgi kullanilmaktadir [5]. Bu yaklasimda disiik ¢oziiniirlitk
diizeyine sahip goriinti asil goriintliniin genel Ozelliklerini tasumakta ve
yiiksek c¢oziiniirliiklii goriinti ise yerel ozellikleri (kiiciik degisiklikler ve
detaylar) tasimaktadir.

Belli ozellikteki goriintlilerin taranmasi gerektiginde ve genis goriintii
veritabanlarinda bir nesnenin aranmasi1 sdz konusu oldugunda ¢ok
coziintirlikli goriintii temsili ve kademeli goriintl iletimi 6nemli bir konu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diistik ve yiiksek ¢oziintirlukli goriintiilerin
vektor kuantalanarak temsil edilmesi genis goriintii veritabanlarinin
iletiminde iletim bit hizin1 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Gerektiginde asil
gortintii ile yiiksek ¢oOziintirlukli goriintii arasindaki bozulma bilgisi de
ornegin, Huffman gibi degisken uzunluklu bir kodlama metodu ile
kodlanarak asil goriintii elde edilebilmektedir.

Vektor kuantalama, vektor boyutu biiyiitiildiikce iletim hizi-bozulma sinirina
yaklasildigt icin ilgi ¢ekmektedir [3,5]. Cogu sikistirma uygulamasinin temel
sikintist karmasiklik, hesap ve bellek maliyetidir. Hesaplama ve bellek
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ihtiyaci iletim hizi ve bozulma ile iistel olarak artmaktadir. Yapisal olmayan
vektor kuantalama uygulamalarinda kodvektor tablolar1 goriintii veritabani
karakteristiklerinin tiimiinii temsil edebilmek igin egitilir [6]. Cogu zaman
yerel karakteristiklerin ihmal edilmesi ~gerekmektedir. Ancak ¢ok
¢oziiniirliikli goriintii temsili kullamldigida diisiik ¢oziintirliikli goriinti
asil goriintitye iligkin genel ozellikleri tagirken, yerel ozelliklerle ilgili ¢ok
kaba bilgi icermektedir [7]. Genelde goriintiiye iliskin detaylar diisiik
genlikli olup, diisiik ¢oziiniirliiklii goriintii ile asil goriintiiniin farki seklinde
ele alinmaktadir [1]. Bu ¢alismada, diisiik ¢oziiniirlikli goriintli goriintiiye
iliskin detaylarin kodlanmasinda kullanilan kodvektor tablolarinin se¢iminde
belirleyici rol oynamaktadir. Kaba yerel goriintii ozellikleri, yapay sinir
aglar1 yardimyla, ince detaylarin temsilinde kullanilacak kodvektor
tablolarini belirlemektedir. Yapay sinir aglart yerine diisiik ¢oziintirliikli
goriintiideki vektore iligkin ortalama 15tk yogunlugu, vektor bilesenlerindeki
hareketlilik, yonlii varyanslar kodvektor tablolarmi  belirlemekte
kullanilabilirdi [8]. Ancak yukaridaki sayilan ozelliklere bit atama
problemini kendiliginden ger¢eklestirmek ve bu detaylarla ilgilenmemek igin
kendinden diizenli ozellik alanlart temeline dayali yapay sinir aZlari
kullanilmistir. Aksi takdirde diisiik ¢oziiniirliikli goriintiideki hangi 6zellik
icin kag bit kullanilacagi ve bunlarin en iyilemesi de ayri bir problem olarak
karstmiza ¢ikacaktt [9].

2. YENi VEKTOR OLUSTURMA BiCiMi VE ONGORULU
VEKTOR KUANTALAMA iLE KULLANILMASI

Burada gerceklenen vektdr kuantalama uygulamasinda ardisil vektorlerin
bilesenleri arasmdaki ongoriilebilirlik yeni vektdr olusturma yodntemi ile
arttirilmistir. Yeni vektor olusturma bigiminde vektor igin iliski azalmakla
birlikte (bu azalma ¢ok ¢oziiniirliiklii temsil yontemleri igin kagimilmazdir),
fark vektor bilesenleri icin skaler ongoriilebilirlik ve buna paralel fark
kodvektor tablolarinda ozel bir kiimelenme yapist olusmaktadir. Diisiik
¢oziiniirliiklii goriintiiden segilerek kuantalanan vektor ayni zamanda fark
kodvektor tablolarmin secilmesinde tabii segici rolii iistlenmektedir. Yeni
vektor olusturma yaklagiminda ardigil vektorlerin tiim bilesenleri birbirleri
ile bitisik oldugundan, kuantalanacak vektoriin bilesenleri nceden
kuantalanmis  vektor ve vektdrlerden Ongoriilmektedir. Ongoriide
kullanilacak vektor sayisi hesaplama maliyeti kodlama sistemini asirt
yiiklemeyecek sekilde secilmektedir. Bu yontemle iki boyutlu karmagtk
vektor 6ngorii yontemleri yerine kayipsiz JPEG goriintii  sikigtirmada
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kullanilan basit 6ng6rii yaklasimimin kullanilabilmesi 6nemli bir avantajdir.
Fark kodvektor tablolarinin seg¢imi her kodvektér tablosu birbirinden
bagimsiz egitildifinden asir1 hesaplama maliyeti getirmemektedir. Bagimsiz
kod vektor tablosu egitimi egitim zamaninindan da avantaj saglamaktadir.
Kuantalama i¢in kullanilacak en uygun kodvektor de yalmzca yapay sinir ag;
tarafindan segilen kodvektor tablosunda arandigindan kodvektSr arama
zaman azalmaktadir.

Gergeklenen uygulamada baslangic kodvektorii ile yapay sinir ag
kullanilarak fark kodvektor tablosu segilmekte ve izleyen 15 vektor icin aym
fark kodvektor tablosu kullamimaktadir. Yapay sinir ag1 kullanarak izleyen
her vektor icin fark kodvektor tablosu se¢me islemi gerceklenebilmektedir.
Bu yolla yerel ozelliklere bagli olarak fark kodvektor tablolari arasinda
gecisler yapilabilmektedir. Ancak bu yaklagim vektdr kuantalayici egitim
siirecini agirt derecede uzatmakta ayrica kuantalama hizim yavaslatmaktadur.
Uygulamada fark kodvektor tablosu sayist diisiik ¢oziiniirliiklii goriintiiniin
kuantalanmasinda  kullanilan kodvektor sayis1 kadar olabilmektedir.
Ozellikle egitim seti boyutlar: kiiciikse, gerekenden fazla sayida kodvektor
tablosu kullanmak fark kodvektor tablolarinda bir ¢ok kodvektsr bosta
kalmasina ve bunlara rasgele deger atanmasina neden olmaktadir. Egitim seti
biiyiik secildiginde ise egitim siireci ¢ok uzun zaman almaktadir. Bu yiizden
kuantalanacak goriintiileri yeterince temsil edecek farklilikta goriintii egitim
seti olarak kullanilarak uygun egitim gerceklenebilir. Uygulamada yapay
sinir ag1 kullanarak kodvektor tablosu segme iglemi cod tablosu belleginin
etkin olarak kullanilabilmesine ve kodvektor tablosu boyutu yanmnda
bozulma diizeyi seciminde esneklik kazandirmaktadir [10].

2.1. Vektor Olusturma Islemi:

Bu ¢aligmada kullanilan vektor olusturma yontemi Sekil 1°de goriilmektedir.
‘0" ile numaralanmis kutucuklar baglangi¢ vektoriinii gostermektedir. ‘17 ile
numaralanmig kutucuklar bir sonraki kuantalanacak vektorii ve diger
numarali kutucuklar da sirasiyla izleyen vektorleri gostermektedir. Bu vektor
olusturma yontemi ile ardisil vektdrlerin bilesenlerinin birbirlerinden
ongorilebilirligi artmaktadir. Ayni zamanda ilk vektor izleyen vektorlere
iligkin yapisal ~ genel bilgi tasidigindan farklarin kuantalanmasinda
kodvektor tablosu segici islevi gormektedir. Baglangic vektorii herhangi
koseden baslayarak da segilebilmekte izleyen vektorler zikzaklar ile
olusturulabilmektedir.
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Sekil 1. Yeni spiral tarama bi¢imli vektor olusturma
2.2 Yapay Sinir A1 ile Kodvektor Tablosu Secimi:

Kendinden diizenli 6zellik alanlari prensibi ile ¢alisan kodvektor tablosu
se¢ici yapay sinir aglarinin 6zel bir sinifidir. Bu ag tiirlinde 6grenme islemi
yariga dayali olup ayni sinifa ait girigler i¢in yalnizca bir yapay sinir ag1
hiicresi aktif olmaktadir [12]. Yariga dayali 6§renme kurali, kazanan hepsini
alir kurali olarak da bilinir. Yapay sinir.ag1 hiicreleri yarisa dayali egitim
stireci ile gesitli girig siniflarina gore ayarlanir [13]. Bu calismada yarisa
dayal1 6grenen yapay sinir ag1 6nceden kodlanan kodvektoriin tagidig: bilgiyi
kullanarak fark kodvektor tablosunu se¢mek iizere egitilmektedir.
Kendinden diizenli 6zellik alanlar1 tabanli yapay sinir ag1 da bir tiir vektor
kuantalayici olarak degerlendirilebilir, bu ag yapist literariirde 6grenen
vektor kuantalayict olarak da isimlendirilmektedir [14]. Kazanan hiicre girig
vektorii x ile w; agirliklan arasindaki 6klid uzakligi yardimyla belirlenir
(Esitlik.1). Kazanan (en yakin 6klid uzaklifindaki) hiicreye iliskin agirliklar
w; esitlik 2 yardimiyla giincellenir. Burada 77 6grenme oranini
gostermektedir.

i(x)=arg min“x(n) j" forj=12,.N (1)
w (n+1)= w, (n) + 7 )[ (n)] j._hiicre_aktif _ise @
' w;(n) diger _durumda
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Bu ¢alismada 16 girisli ve 4, 8, 16, 32, 64 ¢ikigli yapay sinir aglari egitilerek
kodvektor tablosu segiminde kullamlmigtir. Ogrenme hizi baglangicta 0.05
secilerek egitim adimlari ilerledik¢e 0.0001 kadar diistiriilmiistiir.
Giincelleme islemindeki bir kisitlama herhangi bir hiicreye iliskin agirliklar
toplaminin 1’e esit olmasidir. Ayni zamanda agirliklarm ve girisin 1’e
normalize oldugu varsayilmaktadir [13].

3. COK COZUNURLUKLU GORUNTU TEMSILI iCiN
ANAHTARLAMALI VE ONGORULU VEKTOR KUANTALAYICI

Goriintii 6nce diisiik ve yiiksek ¢oziintirliiklii bilesenlere ayrilir. Asil goriintii
algak geciren filtreden gecirilerek % oraninda seyrek oOrneklenir. Algak
geciren filtre olarak ayrilabilir Gaussian ozellikli filtre uygulanmustir [7].
Once diisiik ¢oziiniirliiklii goriintii kodvektor tablosu genel Lloyd algoritmas:
kullanilarak egitildikten sonra vektdr kuantalanir [8,16]. Kodvektsr
tablosundan en uygun kodvekttriin bulunmasinda en kisa 6klid uzaklig
kriteri kullanilmistir.

Oklid normuna gore eger (d, <d;) tim jdegerleriicin ve d; =[|x-x; || ise x

giris vektorii kodvektor x; ile kuantalanir.

)?(m n=X(m-1n)

)?(m n) =X(mn-~1)

Xnn)=X(m-Ln-1) (3)
X(mn) =Xmn—=D)+Xn—Ln—X(n—1,n-))

)2();; 1) =Xmn=D)+X@-1,n-Xm—Ln-1))/2

)A((m 1) =Xmn=)+Xnn-)-X(m-Ln-1))/2

~N N R W N

Koy =KoL+ Xmn—1)2

[k vektor kuantalandiktan sonra fark kodvektor tablosu yapay sinir agi
yardimuyla segilir ve sonraki vektor ilk vektdrden ongoriiliir. Yapilan 6ngorii
ile asil goriintii farki yapay sinir agi ile secilen fark kodvektor tablosu
kullanilarak kuantalanir. Vektor 6ngoriisii igin esitlik (3)’te verilen basit
JPEG 6ng6rii modlarindan uygun olami kullanilir [4]. Yapilan iglemleri
siralarsak, once seyrek 6rneklenmis goriintiideki ilk vektor kuantalanir
Esitlik(4). Burada Q(.) kuantalama islemini ve X, X’in kuantalanmus halini
gostermektedir.

X Lp =Q(XLP) “4)
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ve i, indisi yapay sinir agina uygulanir, ayni zamanda alictya gonderilir veya
kaydedilir. Esitlik (5) yardimiyla kuantalanacak bitisik vektor dnceki
kuantalanan vektorden ongoriiliir. Vektorlerin ongoriilmesinde kullanilacak
vektorler Tablo 1’deki gibi secilir.

Tablo 1. Ongorii isleminde kullanilan vektorler

Kodlanacak vektor noDogrusal ongoril vektorleriJPEG tiirii ongori vektorleri
0 No no

1 0 0 mod1

2 0,1 0,1 mod7

3 0,1,2 0,1,2 mod5

4 1,2,3 0,3 mod7

5 2,34 0,3,4 mod5

6 3,4,5 0,5 mod7

7 4,5,6 0,5,6 mod5

3 5,6,7 0,1,7 mod5

9 6,7,8 1,8 mod7

10 7,89 1,8,9 mod 5
11 8,9,10 1,2,10 mod5
12 9,10,11 2,11 mod 7
13 10,11,12 2,11,12 mod 5
14 11,12,13 2,3,13 mod 5
15 12,13,14 3,4,14 mod5

X(n+1)=P(R,(n), X (1 =1, X, (n =) ()

Esitlik 5’°te P(.) 6ngorii islemini, X ise X’in 6ngoriisiinii gostermektedir.
i, indisi uygulanan yapay sinir a1 yardimi ile en uygun fark kod vektor
talosu secilerek fark vektor esitlik (6)’da gortildiigii gibi kuantalanir.
X(m+1)=Q[X(n+1),X(n+1)], CbF{,)]yi kullanarak (6)
Esitlik 6’da F(i,), i, indisli kodvektdre baglt olarak kodvekotr tablosu segme
fonksiyonunu ve Cb[] secilen kodvektor tablosunu gostermektedir. Sonug
olarak en uygun farkkodvektor indisi aliciya gonderilir. Kodvektor tablosu
seciminde ve Ongoriide yalnizca seyrek Orneklenmis goriintiiniin kod
vektorleri ve indisleri kullanildigindan ayrica baglik biti gondermeye gerek
yoktur. :
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4. VEKTOR BILESENLERININ ONGORU HESABI

Boliim 3°de ele alinan vektor olusturma yontemi kolaylikla L2 normu
piramit goriintii temsiline uygulanabilir. L2 normu goriintii temsilinde
goriintii algak gegiren filtreden gegirilir ve her iki boyutta %2 oraninda seyrek
orneklenerek elde edilir. En diisiik ¢oziiniirliikli goriintii (6rnegin 32x32)
vektor kuantalanir. Sonra birinci diizey ile ikinci diizey arasindaki fark
vektorler sekil 1°de goriilen 6ngorii yaklasimi da kullanilarak kuantalanir. {1k
diizey ikinci diizey igin baslangic bilgi kaynagi ve kodvektor tablosu secici
gorevi goriir. Esitlik 7, 8, 9, 10°da goriildiigii gibi onceki kuantalanan
vektorlerin - tasidigi  bilgi  kuantalanacak  vektoriin  6ngoriisiinde
kullamimaktadir. $ekil 1” de ki 6nerilen vektor olusturma yapis: kullanilarak
kuantalanacak vektor bilesenleri, yalnizca komsu noktalar yardimyla, hassas
bir yaklasiklikla 6ngoriilebilmektedir.

Esitlik 7°de goriildiigii gibi xo vektor bileseni ongoriiliirken yalnizca Xpg
bileseni kullanilmaktadir. Sonraki vektor bileseninin Ongoriisiinde ise x;
bilegeni esitlik 8’de goriildiigi gibi o ve X, ‘dan ongoriilmektedir. Benzer
sekilde sonraki vektor bilesenleri x; ise X1, X, ve X, dan 6ngoriilmektedir ve
x3 de esitlik 9’daki gibi en yakin komsu noktalar kullanilarak
Ongoriilmektedir. Benzer sekilde xs esitlik 13’deki gibi x5 ve X, dan
ongoriilmektedir.

X0 =Xn0 (7)
ilzf(o -;xno (8)
izz_’hil_ﬁ%ﬂn_()_ 9)
Ry = 220 (10)
i4=x3;’20 (11)
X5 =£'23iii—o (12)
X6 =X5J2”A‘° (13)

Cok ¢oziiniirliiklii goriintii temsili kullanildiginda iletim hattinin uzak
ucundaki gozlemci goriintiiniin bir sonraki diizeyinin iletimi i¢in karar
verebilmekte ve bu bize iletim kanalinin verimli kullanilmasii saglamakta
ve gereksiz beklemeleri ve veri aktarimini 6nlemektedir. Ayni1 zamanda
gbzlemci kisa siirede tek ekranda bir¢ok goriintiiyii izleyerek, ilgilendigi
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goriintiiyl belirleyip daha detayli gérme imkanima kavusmaktadir. {letim
kanali gerekmedikce detay bilgilerin aktarimi i¢in kullanilmamaktadir ve
kanalin kullanim etkinligi artmaktadir. Onerilen vektor kuantalama icin sekil
4’deki blok diyagram kullanilmaktadir. Benzer sekilde kullanilacak kod
¢oziicii yapisinda da bir degisiklik olmayacaktir.

Sekil 2. Kod tablosu egitiminde kullanilan goriintii 6rnekleri ve birden fazla
gOriintiiniin birlikte gosterilmesi

5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Ongoriilii vektor kuantalama kullanilarak cok ¢ozlintirlukli goriintii temsili
saglanms ve genel vektor kuantalama ile karsilagtirildiginda goriintiiye bagli
olarak 1.1dB ile 2.2dB tepe isaret giiriiltii oraminda iyilesme saglanmustir.
Bunun yaminda ¢ok ¢oziintirliiklii yapinin sagladifi avantajlar ile gereksiz
veri iletiminin dnlenmesi ve grup goriintiilerin hizli g6zlenmesi olanag: elde
edilmigtir. Gelistirilen yontemle 64 ve iizeri kodvektor tablosu boyutlar: ve
16 ve tizeri fark kodvektor tablosu sayisi i¢in oldukga verimli sonuclar elde
edilmigtir. 16 fark kodvektor tablosu kullanilarak elde edilen sonuglar tablo
2’de  gosterilmistir. Tablo 2 kodvektér tablosu boyutlarina gore
diizenlenmistir. Sonuglarm tam degerlendirmesi i¢in tablo 2’de gosterilen
sonuglarda diisiik ¢oziiniirliikli goriintiilere iligkin kullamlmas: gereken
baghik bitleri dikkate alindiginda Lena goriintiisii icin tablo 2’deki
koyulagtirlmis degerler kullanilmalidir. Diger goriintiiler igin de ayn1 satir
kaymalan ile daha gercek¢i degerlendirme yapilabilir. Vektor bilesenlerini
birbirlerinden ayr segerek azalan vektor igi iliski ¢oklu kodvektsr tablosu
kullanilarak giderilmistir. 4’den fazla sayidaki kodvektor tablosu sayisi icin
genel vektor kuantalamadan daha iyi sonuclar elde edilmektedir. 16
kodvektor tablosu kullanildiginda kuantalanacak goriintiiye bagh olmakla
birlikte ortalama 1.5dB tepe isaret giiriiltii orani iyilesmesi saglanmaktadir.
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Bu uygulamada kodvektor tablosu sayist 256’ya kadar arttirilabilir, ancak
bunun icin eZitim setinin biiyiitilmesi gerekmektedir. Egitim seti
biiyiitiildiiglinde egitim siireci ¢ok uzun sirmektedir. Ayni egitim seti
kullanildiginda ise kullamm disi kalarak, rasgele degerler alan vektorler
bulunmaktadir. Ancak kodvektor tablosu sayisinin arttirilmas: egitim
siirecini uzatmak ve bellek gereksinimini arttirmak disinda basarim lizerinde
hi¢bir olumsuz etki tiretmez.

Cok ¢oziiniirliiklii goriintli temsili gerksiz veri iletiminin sistem {izerinde
zararh etkileri oldugunda kullanilmas: kaginilmaz bir durumdur. Gelistirilen
bu uygulama igin gozlemci kabaca izledigi goriintiiden detaylari gdrmek
istemedigine karar vermesi durumunda yaklagik 15 diisiik ¢oziiniirliikli
goriintli iletim zamani kazanilmis olmaktadir. Ayrica kayipsiz JPEG’de
kullanillan ve carpma islemi gerektirmeyen basit ongorii yaklagimi ile
yeterince iyi sonuglara ulagilabilmektedir. Yontem daha genel ve genis bir
egitim seti ile egitilirse, genel vektor kuantalama uygulamalarindan daha
basarili sonuglar veren, genel en iyi kodvektdr tablosu igin bir alt kiime elde
edilebilir.

Tablo 2. Gelistirilen vekt6r kuantalayici igin 16 kodvektor tablosu kullanildiginda
elde edilen sonuglar (degerler tepe isaret giiriiltii orant dB olarak verilmistir)

Kodvektor Tablo_boyutu | Goriintii GLA Vgu_g};onteml Gelgggltlzrr;_iVQ
32 Elaine 26.40dB 28.38dB
32 Lena 24.86dB 26.25dB
32 Boat 24.22dB 25.43dB
64 Elaine 27.16dB 29.15dB
64 Lena 25.80dB 27.18dB
64 Boat 24.86dB 26.07dB
128 Elaine 28.20dB 30.36dB
128 Lena 26.70dB 28.13dB
128 Boat 25.73dB 26.87dB

256 Elaine 29.18dB 30.96dB
256 Lena 27.59dB 29.32dB
256 Boat 26.49dB 27.72dB
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Sekil 3. ki diizeyli (256x256, 64x64) ve dort diizeyli (256x256, 128x128, 64x64,
32x32) ¢ok ¢oziiniirliiklii vektor kuantalama icin Lena goriintiisiine iliskin 16
kodvektor tablosu ve 256 kodvektor kullanilarak elde edilmis sonuclar
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Sekil 4. Cok ¢oziiniirliiklii goriintii temsili i¢in gelistirilen anahtarlamal1 kod tablosu
kullanilan ongoriilii vektor kuantalayici blok diyagram
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