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OZET

Bu calismada ilk 6nce kontenjans tablolari ve soz konusu tablolarin analizi
hakkinda bilgi verilmis ve daha sonra ii¢ yonli kontenjans tablolarmin
analizinde Log-linear modellerin kullanimi ayrintilariyla ele alinmugtir.

Calismanm uygulama kisminda ise s6z konusu modeller yardimiyla sehir ici
ve sehir disi yollarda yolun donamim o&zelliklerinin (aydinlatma, banket,
trafik 15181, trafik isaret levhasi, yaya kaldirimi, yol serit ¢izgisi) trafik kaza
sonuglarina etkisi arastirilmaya caligilmistir,

Anahtar Kelimeler: Kategorik Veri, Kontenjans Tablolari, Etkilesim,
Bagmmsizlik, Istatistiksel Model, Log-Linear Model

CONNECTION WITH THE EFFECT OF ROAD CONDITION ON
THE RESULTS OF TRAFFIC ACCIDENTS

ABSTRACT
First of all, some informations were given about the analysis of contingency
tables. Then, Log-linear models were applied in connection with contingency

tables of 3-way in detail.

As an applications for this study the categorical data with traffic accident
were analysed using Log-linear models.

Key Words: Categorical Data, Contingency Tables, Interaction,
Independent, Statistical Models, Log-Linear Models

1. GIRIS

Ginlimiiz toplum bilim arastirmalarinin  ¢ogunda incelenen istatistik
birimlerinin  ¢esitli  kategorik degiskenler itibariyle gozlenmesi s6z
konusudur. Bu tiir ¢alismalarda giidiilen amag, gozlem sonucu elde edilen
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kategorik verilerin cesitli kontenjans tablolart seklinde diizenlemek ve
diizenlenen tablolar iizerinde yapilacak analizlere dayanarak degiskenler
arasindaki karmagik iliski yapilarini ortaya cikartmak ve arastirilan konuyla
ilgili daha dogru ve daha kapsamli bilgi sahibi olmaktir. Giidiilen bu amaci
gerceklestirmenin bir yolu da kontenjans tablosunun boyutlarin: olusturan
degiskenlerin aciklanan degisken iizerindeki ana etkilerini, iki degiskenli
etkilesim etkilerini ve ii¢ degiskenli etkilesim etkilerini kestirmek, sinamak
ve en uygun log-linear modelle ifade etmektir (Andersen, 1990).

Yolun donanim 6zelliklerinin trafik kaza sonuglarina etkisinin arastiriimasi
icin uygun veriler sadece Emniyet Genel Midiirligii’ niin hazirladigy “Trafik
[statistik Y1ll1g1 1997’ de bulunabilmistir. S6z konusu yillikta yolun donanim
durumuyla ilgili her bir faktor (aydinlatma, banket, trafik 15181, trafik isaret
levhasi, yaya kaldirimi, yol serit cizgisi) kaza yeri ve kaza sonuglart
kategorik degiskenlerine gore ayri ayri 3-yonli kontenjans tablolar: seklinde
diizenlenmistir.

Bu maksatla ¢aligmada ilk 6nce {i¢ boyutlu kontenjans tablolar1 daha sonra
log-linear modellerin matematiksel yapisi ve son olarak da soz konusu
modeller yardimiyla sehir i¢i ve sehir disi karayollarinda yolun donanim
durumunun kaza sonuclarina etkisi aragtirilmaya calisiimigtir.

2. UC BOYUTLU KONTENJANS TABLOLARI

Orneklemdeki her bir birimin ii¢ kategorik degisken iizerinde aym anda
siiflandiriimasiyla olusturulan tablolara ii¢ boyutlu kontenjans tablosu
denir. Degiskenlerin diizeylerine ayni anda sahip olan istatistik birimlerinin
sayisi olan gozlenen sikliklar, gozlendigi degiskenler itibariyle bir yada daha
fazla sira ve siitun halinde gosterilmesiyle kontenjans tablosu olusturulmus

olur (Yilmaz, 1996).

Uc boyutlu kontenjans tablolarinda (KT) siralar I, siitunlar J ve tabakalar K
ile gosterilir. (Agresti a, 1994)
Uc boyutlu KT kullanilan notasyonlar.

Nk . (1,),k) gozesinin gozlenen frekans:
P . (1,,k) gozesinin olasilig1

My . (1,j,k) gozesinin beklenen frekansi
n._ . KT toplam frekans

n;. ; 1 nci. siranin marjinal frekansi

N ; j nci. stitunun marjinal frekansi
Nk ; k nc1. tabakanin marjinal frekansi
P;. ; 1 nci. siranin marjinal olasiligt
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P; .j nci. siitunun marjinal olasiligi

Py .k nci1. tabakanin marjinal olasihigi

I'sira degigkeni, J siitun degiskeni ve K tabaka degiskenini gostermek iizere
i=1,2,.....,I ;j=1.2,.....0  ;k=12,....,K dir.

3. UC BOYUTLU KT LOG-LINEAR MODELLER

[statistiksel yaklasimuin temel kavramlarindan biri de model kavramidir.
Model, bir sistemde bilesenlerin ve bunlar arasindaki iliskilerin matematiksel
ve mantiksal ifadelerle anlatimidir. Degiskenler arasindaki iligkilerin en
uygun matematiksel modelle gosterilmesi ¢ogu zaman pek ¢ok arastirmanin
esas konusu olmustur. Log linear analizde de amag ¢ok degiskenli kategorik
verilerin Ozetlendigi kontenjans tablolarindaki degiskenlerin ve degiskenler
aras1 etkilesimlerin agiklanan degigsken iizerindeki etkilerinin uygun bir
matematiksel model yardimiyla ortaya koymaktir (Everitt and Dunn, 1991) .
Kontenjans tablolar1 igin miimkiin Log-linear model sayisi boyut sayisina
baghidir. n boyut sayisini gostermek iizere KT’daki miimkiin log-linear

model sayis1 2*"”" formiiliiyle hesaplanabilir (Darroch Vd.,1980). Ornegin
n=3 iken miimkiin log-linear model sayist 128 dir. Tiim bu modellerin
hepsinin ele almarak incelenmesi imkansizdir. Bu nedenle benzer
ozellikleriyle bir araya getirilen modeller tam bagimsizhik, kismi
bagimsizlik, kosullu bagimsizlik ve doymus model basliklar:i altinda
incelenmesi daha uygundur (Goodman a, 1968).

3.1 Tam Bagimsizlik Modeli
Sira, siitun ve tabakalarin hepsinin birbirinden bagimsiz oldugu durumda

(i,k) gozesi icin ortak olasilik ilgili marjinal olasiliklarin ¢arpimina esittir
(Christensen, 1990).

M©: pijk =PiLP;Px D

A~ _ _ a0 NNjNk
Mijk = n..,pijk = ler'

ﬁflg;{) nin logaritmasi ahndiginda,

lnrﬁi(jg):lnni._+lnn_j'+Inn“k—2|nn__ )
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bulunur. i,j ve k i¢in toplam alindiginda,

K
> YNy = Jszn, +|KzlnnJ + zmn «—2JKInp
k= k=1

M_
™M

-

—_
i
—_

elde edilir. 7;,7;,7, V€T asagidaki gibi tamimlandiginda, (Agresti b,
1990)

!
T =Inn;. _%Eln Nijk
14
szlnn_j."jzmnijk
=1
1K
w=nyx-= Zlnnijk

IZlnn,+ Zlnn,+ Zlnnk+lnn
i=1

(2) nolu esitlikte yer alan model agagidaki sekle doniisiir.
'nmuk STt Tt Tt Tk 3)

(3) nolu modeli ti¢ boyutlu KT tiim degiskenlerin birbirinden bagimsiz
oldugunu, degiskenler arasinda hi¢ bir diizeyde etkilesim olmadigim ifade
eden parsimony log-linear modeldir. 7, ortalama etkiyi,z; sira etkisini 7 ;

siitun etkisini ve 7, da tabaka etkisini gostermektedir.
3.2 Kismi Bagimsizlik Modelleri
Bir degiskenin diger iki degiskenden bagimsiz oldugu modellerdir. KT ii¢

degisken oldugunda ii¢ adet kismi bagimsizlik modelinden bahsetmek
miimkiindiir (Goodman b,1984).

1. Swa degiskeninin siitun ve tabaka degiskeninden bagimsiz
oldugu model

Bu modelde siitun ve tabakalar arasindaki iligki hakkinda hicbir sey
soylenemez. Birbirlerinden bagimsizda olabilir bagimli da olabilirler. Eger
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bagimh iseler bagimsizhktan ayrilislann  ayrica arastirilabilir.  Sira
degiskeninin siitun ve tabaka degiskeninden bagimsiz oldugu model,

Mm Pig = piA.p‘jk “)
seklindedir.

~ (1) ~(

_ NNk Mgk
Mk = n_..pi,-k =n, ——=—

n.n. n.

dir.

yhl(jlk) ’ nin logaritmast aliip benzer islemler yapildiginda model,

1
|nmi(jk)=ro+'ci+1j+’ck+'c,-k (5)

seklini alir. (5) modeline sira degiskenin siitun ve tabaka degiskeninden
bagimsiz oldugu log-linear model denir.

2. Siitun degiskeninin sira ve tabaka degiskeninden bagimsiz
oldugu model

Vi Pi = P Pix (6)

M? modeli igin 37" modelinde yapilan benzer islemler yapildiginda (6)
esitligi asagidaki log-linear forma doniisiir.

2
In mi(,-k) =To+ T+ T+ T+ T (7

3. Tabaka degiskeninin siwra ve siitin degiskeninden bagimsiz
oldugu model

M Py =P Py ®)

(4) ve (6) esitliklerinde yer alan modeller i¢in yapilan islemler (8) modeli
icinde tekrarlandiginda,

3
'”mi(,-k)='co+ri+rj+'ck+n;_ 9
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Tabaka degiskenin sira ve siitun degiskeninden bagimsiz oldugu log-linear -
model elde edilmig olur. (5), (7) ve (9) nolu esitliklerde yer alan
T T Ve Ty simgeleri sirastyla siitun tabaka etkilesim parametresi, satir

tabaka etkilesim parametresi ve satir siitun etkilesim parametresini ifade
eder.

3.3 Kosullu Bagimsizlik Modelleri

Bir degiskenin ilgili diizeyleri bilindiginde diger iki degisken kosullu
bagimsiz olabilir. Kosullu bagimsizlik modeli iki degiskenin bagimsizligini
lictincii degiskenin kontroliinde izin verir. Ornegin tabaka k bilindiginde 1.
Sira ve j. Stitunun kosullu bagimsizligt,

P(satir =1, siitun = j,tabaka =k) _ Py
P(tabaka = k) T p,

P(satir =1, siitun = j/tabaka = k) =

Her bir tabaka i¢in sira ve siitunlarin kosullu bagimsizlig ise,
P(satir = i,siitun = j/tabaka = k) =

Pyl
P.P.

P(satir = i/tabaka = k)P(stitun = j/tabaka = k) =

seklinde yazilabilir. Bulunan iki esitlik birbirine esitlendiginde tabaka
degiskenini her bir diizeyinde sira ve siitun degiskenleri arasindaki kosullu
bagimsizlik modeli,

M p, = PikP.jx (10)
: P.x

seklinde yazilabilir. U¢ boyutlu tablolarda iigiincii degiskenin diizeylerine
gore diger iki degiskenin kosullu bagimsizlif1 icin olast ii¢ model vardir.
Birincisi tabalar bilindiginde sira ve siitunlar arasindaki kosullu bagimsizlik
(10), ikincisi siitunlar bilindiginde tabakalar ve siralar arasindaki kosullu
bagimsizlik (11),

_ pij, p ik
P;

M Pk an
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ve siralar bilindiginde siitun ve tabakalar arasindaki kosullu bagimsizlik (12),

_ Pi Pix

M : Pii b

(12)

yazilabilir. (10), (11) ve (12) deki ti¢ modelde yer elan olasiliklarin
Maksimum Benzerlik Kestirimleri (MBK) birbirine benzerdir. M icin
MBK,

. (1
~(4)_ PPy _n An.

P =—x (13)
e P« [D__k_)
n.
dir. M® modeli altinda beklenen sikligin MBK ise,
. @) PPy nikn;
e =Py = ——a e = (14)

P« Nk
seklindedir.

Yukarida ifade edilen kosullu bagimsizlik modellerini log-linear model
parametreleriyle de ifade etmek miimkiindiir (Choulakian, 1988).

4y.
M )-lnmijk:To+Ti+’Cj+’Ek+‘Eik+'Cjk

(15)
(5) . —
M i Inmyge = To + T+ Ty F Tt T T T (16)
6) .
M )‘|nmijk=T0+Ti+fj+Tk+Tij+Tik a7

Ayrica bunlara ek olarak tiim ana etkiler, tiim iki degiskenli etkilesim ve li¢
degiskenli etkilesimi igeren doymus log-linear model,

7).
M7 I = To + T+ T Tt T Tk Tt Tik

(18)
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seklinde yazilabilir. (15), (16), (17) ve (18) modellerinde yer alan ortalama
etki, ana etki ve etkilesim parametrelerinin kestirimleri agagidaki formiiller
yardimiyla yapilir (Andersen, 1990).

| J K
To= ZZZlnnk
o UKiSEeE "
1 J K
T = Zlnnqk To
j =1k=1
| K
Zlnnuk TO
i=1 k=1
L
Zlnnuk TO
|~1j 1
%ij:Rgmnijk“%i -1+ (19)

. 1Y "~ Ao

’Cikzjz;,lnﬂijk"’fi “&TTo
=

S A A A

r,-k=TZmn;jk~r,-—rk+ro
i=1

Tk =N =T T~ T~ T~ T~ T + o

Modellerde yer alan parametreler icin asagidaki kosullar gegerlidir,

Py I K J K
ZZTij:ZZTik:ZZTjk::O (20)
i=1 j=1 i=1k=1 j=1k=1

I J K

ZTijk =0
i=1 j=Tk=1

3.4 Uygun Model Secimi

Kontenjans tablosundaki veriler igin en uygun log-linear modelin
bulunmasinda dort temel yaklasim vardir. Bunlardan birincisi K-yonlii
etkilerin anlamhliginin smanmasi, ikincisi degiskenler arasindaki kismi ki-
kare degerlerinin anlamliligmin sinanmasi, iigiinciisii geriye dogru veya
ileriye eleme (Backward, Forward Elimination), sonuncusu da doymus
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modelde etki ve etkilesim parametrelerinin anlamlilik stnamasidir (Benedetti
and Brown, 1978).

SPSS gibi hazir istatistiksel paket programlar s6z konusu bu yaklagimlardan
elde edilen sonuglar ayrintili olarak verdiginden analizler paket programlar
yardimiyla yapilabilmektedir (Spss For Windows, 1992).

3.5 Modellerin Uygunlugunun Sinanmasi

Ele alinan modelin veriye uygunlugunu smanmasi gozlenen ve ele alinan
modele gore hesaplanan beklenen siklar arasindaki farka dayanan Pearsen ki

kare veya benzerlik oran istatistikleri yardimiyla yapilir. n%f;c) ele alinan

modele dayanarak hesaplanan beklenen sikliklar gosterdiginde soz konusu
istatistikler,

Mc_
Mx

— y ) |
= () ; G2 = 22 nuk nuk/mqk) (21)
i

N
LN
=

i
LN

seklindedir (Rao And Scott,1984).

Bu istatistikler ilgili model altinda belirli serbestlik dereceleriyle ki kare
dagilir.

4 TURKIYE'DEKI KARAYOLLARI DONANIM DURUMUNUN
TRAFIK KAZA SONUCLARINA ETKISININ ARASTIRILMASI

Karayolu iizerinde hareket halinde olan bir veya birden fazla aracin karistig
oliim, yaralanma ve zararla sonuglanmig olay olarak tanimlanan trafik
kazalar: tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Trafik kazalari itibariyle tilkemizin diinya iizerindeki yerini
gorme bakimindan 100.000 araca diisen 6lu sayilarini incelemek yerinde
olacaktir. 1997 yili itibariyle Norveg 9, Japonya 11, Finlandiya 13, italya 14,
Hollanda 17, Almanya 18, A.B.D 21, Ispanya 28, Israil 31, Slovenya 40,
Macaristan 50, Hirvatistan 63, TURKIYE 67, G.Afrika 156, Urdiin 188 ve
Fas 211 dir (Trafik Istatistik Yillig1, 1997). Bu verilerden de anlasilabilecegi
gibi Avrupa Birligine girme asamasinda olan Tiirkiye trafik kazalarindan
kayiplart itibariyle Avrupa tlkelerinin 6n siralarindadir.

Diinya ilkeleri bu sorunu egitim, alt yapt ve denetim hizmetlerine
geligtirerek ¢cozmeye calismistir. Calismamizda da ozellikle karayollarimin
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aydinlatma, banket, yaya kaldirimu, trafik 15181, yol serit ¢izgisi ve yol isaret
levhast gibi alt yapt ve donanim oOzelliklerinin kaza sonuglarmi nasil
etkiledigini  aragtirmaya calisarak karayollarinin donanim o6zelliklerinin
onemini ortaya koymak amaglanmustir.

Analiz icin veriler “Emniyet Genel Miudirligi'niin yaymladigi Trafik
[statistik Yilligr 1997 den derlenmistir. S6z konusu yillikta yolun donanim
ozellikleriyle ilgili her bir faktor kaza yeri ve kaza sonucu degiskenlerine
gore ayri ayri ii¢ yonlii tablolar seklinde diizenlenmistir. Bu nedenle analizler
yolun donanim dzelliklerinin her biri i¢in ar1 ayrt ayrt yapilmigtir.

4.1 Karayolunun Aydiniatma Durumu Ve Kaza Sonuclarina Etkisi

Degiskenler
A=Kaza Yeri(i=1— Sehir I¢i ;i=2—Sehir Dis1)
B=Aydmlatma (j=1—Var;j=2—Yok)
C=Kaza Sonucu (k=1—Olimli Kaza Sayisi; k=2—Yaralanmal: Kaza
Sayisi;k=3—Maddi Hasarli Kaza Say:si)

Ana etkiler (T=1), iki degiskenli etkilesim etkileri (T=2) ve ti¢ degiskenli
etkilesim etkileri (T=3) istatistiksel olarak anlamlidir. Bunun anlam
modelde ana etki parametrelerinin, iki ve U¢ degiskenli etkilesim
parametrelerinin yer almasi gerektigidir.

Uygun model se¢imi icin kismi iliskiler yaklasimiyla ilgili elde edilen
sonuglardan tiim ana etkiler ve iki degiskenli etkilesim etkileri istatistiksel
olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Modelde ana etkiler, iki degiskenli etkilesim etkileri ve ti¢ deZiskenli
etkilesim etkileri yer almalidir. Uygun bulunan log-linear modelin
matematiksel ifadesi asagida verilmistir.

Kz.yeri Aydimlatma Kz.sonucu kz.yeri* Aydinlatma + Tkz.yeri*Kz.sonucu

InXik =TotT +T +T +T +

Aydinlatma*Sonug + Tkz.yeri*Aydmlatma*Kz.sonucu

Analiz sonucu elde edilen model bize sadece kontenjans tablosunun
boyutlarini olusturan degiskenler aralarindaki istatistiksel olarak anlamh
veya anlamli olmayan iligkiler hakkinda fikir verir. Bu sonuclar konu
hakkinda genis yorumlar yapabilmek igin yeterli degildir. Degiskenler
arasindaki karmagik iliski yapilarini sayisal olarak ifade ederek iliskinin
yonii ve derecesi hakkinda genis yorumlar yapabilme imkani veren Log-
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linear model etkilesim parametre kestirimlerinin hesaplanmasina ihtiyag
vardir (Kotze, 1982).

Aydimlatma, trafik kazasmin oldugu yer ve kaza sonucu verilerinin ana
etki ve etkilesim parametre kestirimlerinin incelenmesinden elde edilen
bulgular agagida verilmistir

Bulgular

o Uc degiskenli etkilesim, iki degiskenli etkilesim ve tiim ana etkiler
0,05 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.

e Aydinlatma daha ¢ok sehir iginde s6z konusudur.

e Sehir digindaki yollarda aydinlatmanmn var olmast olimli ve
yaralanmali kaza sayilarint azaltmada etkilidir.

4.2 Karayollarinda Kaldirim Durumunun Kaza Sonuclarina Etkisi

Degiskenler
A=Kaza Yeri(i=1— Sehir I¢i ;i=2—Sehir Dig1)
B=Kaldirim (j=1—Var;j=2—Yok)
C=Kaza Sonucu (k=1—Oliimlii Kaza Sayisi; k=2—Yaralanmali Kaza
Sayist;k=3—Maddi Hasarli Kaza Sayist)

Analiz  sonuglart  incelendiginde asagidaki sonuglara ulagmak
miimkiindir.

Bulgular

e Uc degiskenli etkilesim, iki degiskenli etkilesim ve tiim ana etkiler
0,05 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamhidir

e Kaza yerini dikkate almadan kaldinm*kz. sonucu iki degiskenli
etkilesim parametrelerine bakildiginda yollarda kaldirimun var
olmas! 6liimlii ve yaralanmali kaza sayisini azalttigi fakat maddi
hasarli kazalar arttirdig1 goriiliir.

o Ogzellikle sehir igindeki yollarda kaldirimin var olmasi yaralanmal
kazalardan ¢ok 6liimlii kazalari azaltmaktadir.
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4.3 Karayollarindaki Trafik Isiklarinin Kaza Sonuclarina Etkisi

Degiskenler
A=Kaza Yeri(i=1— Sehir I¢i ;i=2—Sehir Dis1)
B=Trafik Isif1 (j=1—Var;j=2—Yok)
C=Kaza Sonucu (k=1-Oliimli Kaza Sayisi; k=2—Yaralanmali Kaza
Sayisi;k=3—Maddi Hasarli Kaza Sayisi)

Karayollarinda trafik 1s18mmin  varliginin  kaza sonuglarina etkisinin
aragtirilmasiyla ilgili analiz sonuglarindan elde edilen sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

Bulgular
o Ug degiskenli etkilesim parametreleri ancak 0,20 anlam
diizeyinde istatistiksel olarak anlambidur.

e  Trafik 1sik¥*kz. sonucu iki degiskenli etkilesim parametreleri 0,05
anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. S6z konusu
parametre degerleri incelendiginde trafik 15181 degiskeninin j=1
diizeyi olimlii ve yaralanmali kaza sayilarimi azaltma yoniinde
etkili oldugu goriiliir.

4.4 Karayollarnindaki Trafik Isaret Levhalarmmm Kaza Sonuclarma
Etkisi

Degiskenler
A=Kaza Yeri  (i=1— Sehir I¢i, i=2—Sehir Dis1)
B=Trafik [saret levhast (j=1—Var, j=2—Yok)
C=Kaza Sonucu (k=1—Oliimlii Kaza Sayis1; k=2—Yaralanmali Kaza Sayist;
k=3—Maddi Hasarli Kaza Sayisi)

Sehir i¢i ve sehir disindaki karayollarinda bulunan trafik levhalarinin kaza
sonuglarina etkisiyle ilgili analiz sonuglarindan elde edilen bulgular
asagidadir.
Bulgular
e Kaza yeri, trafik isaret levhast ve kaza sonucu degiskenlerinden
olusan ti¢ boyutlu KT igin tiim etki ve etkilesimleri igeren doymus
model s6z konusudur.
e Trafik levhasinin var olmas: durumunda 6liimlii ve yaralanmali
kaza saydarinin  azaldigimi ifade eden log-linear parametre

kestirimleri
TRFLEVHA*KZ.SONUG _ TRFLEVHA"KZ.SONUC _
VAR*OLUMLU = 0469 tyam-vamacanman = 0,119

bulunmugtur. S6z konusu parametre kestirimlerine iliskin Z-
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degerleri (Z-Value) incelendiginde sirasiyla -40,9 ve —18,3
oldugu goriliir. Bu degerler yukarida ifade edilen parametre
kestirimlerinin 0,05 anlam diizeyinde istatistiksel anlamli oldugunu
gosterir.

o Ug degiskenli etkilesim parametre kestirimleri incelendiginde trafik
isaret levhalarin sehir disinda var olmast durumunda 6liimli kaza
sayisim azaltirken sehir icinde bulunan trafik isaret levhalarinin
siirtictiler tarafinda dikkate alinmadigi ortaya ¢ikmaktadir.

4.5 Karayollarindaki Yol Serit Cizgilerinin Kaza Sonuclarina Etkisi

Degiskenler
A=Kaza Yeri  (i=1—> Sehir I¢i ;i=2—Sehir Dis1)
B=Yol Serit Cizgisi (j=1—Var;j=2—Yok)
C=Kaza Sonucu (k=1—Oliimlii Kaza Sayisi; k=2—Yaralanmali Kaza Sayisi;
k=3-—Maddi Hasarli Kaza Sayisi)

Yol serit cizgilerinin kaza sonuclarina iliskin analiz sonug¢larindan elde edilen
bulgular asagida 6zetlenmistir.

Bulgular

e  Sehir icindeki yol serit ¢izgilerini var olmasi yaralanmali ve maddi
hasarli kaza sayilarini azaltici yonde etkili oldugu goriilmektedir.

e Sehir digindaki karayollarinda yol serit cizgilerinin var olmasi
oliimlii kaza sayisim azaltmaktadir.

4.6 Karayollarindaki Banket Durumunun Kaza Sonuclarina Etkisi

Degiskenler
A=Kaza Yeri  (i=1—> Sehir Ici ;i=2—>Sehir Dis1)
B=Banket (j=1—Var;j=2—Yok)
C=Kaza Sonucu (k=1—Oliimli Kaza Sayis;; k=2—Yaralanmali Kaza
Sayisi;k=3—Maddi Hasarli Kaza Sayist)

Kz.yeri, banket ve kz .sonucu degiskenlerinden olugan 3 yo6nlii tablonun
log-linear modellerle analizinden elde edilen sonuglardan elde edilen
bulgular ise asagidaki gibidir.

Bulgular

e  Sehir icinde banketlerin var olmasi yaranmali ve maddi hasarli kaza
sayilarini azaltmaktadir

e Sehir disinda banketlerin var olmasi ise olimlii kaza sayilarini
azaltirken maddi ve yaralanmali kaza sayilarim arttirmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sosyal ve ekonomik alanlardaki degisiklikler; insanlarin daha rahat,
giivenilir yasama ve zamani ekonomik olarak kullanma istegi, motorlu
araclarin artmasina sebep olmustur. Trafik devletlerin ekonomik, sosyal,
siyasal ve egitim alanlarindaki gelismelerine paralel bir ¢izgi igindedir.
Giinliik yagamimizin her safhasinda trafik ile i¢ ice olmamiz, motorlu arag
ve siiriicii sayilarin1 arttirmig, beraberinde trafik giivenligini ortaya
cikarmistir.

Gelismelerini biiyiik ¢lciide tamamlayan {ilkeler; trafik glivenligine yonelik
caligmalarma da biiyiik agirlik vermekte, cesitli arastirmalar yapmakta, bu
caligmalar sonucunda onlemler almakta, sosyal kampanyalar diizenlemekte ,
ozetle trafige yatirim yapmaktadir.

Ulkemizdeki yiik ve yolcu tasimaciliginin ulasim sistemleri icerisinde esit ve
saglikli olarak paylastirllamamasi, agirligin karayoluna verilmesi nedeniyle
s6z konusu yollarin donamim Ozelliklerinde aksayan yonlerin siirekli
tyilestirilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikartmaktadir. Mevcut karayollart icin
iyilestirme-gelistirme cabalar1 icin dogru kararlar verebilmek bu konuda
hazirlanmis saglikli ve giincel bilgilerin degerlendirilmesi neticesinde, elde
edilecek istatistiklerin kullanilmas: ile saglanabilir. Biz de ¢alismamizda
sehir i¢i ve sehir dig1 karayollar1 donanim 6zelliklerinin trafik kaza sonuglar
tizerindeki etkilerinin varligint istatistiksel olarak ortaya koymaya ¢alistik.

Analiz sonucu elde edilen bulgulardan hareketle,

e Aydmlatmanin sehir dist yollarda da yayginlastirilmasi,

e Sehir icinde kaldinnm olmayan yollara kaldirim yapilmas: ve kaldirim
mevcutlarinin iyilestirilmesi,

e Trafik 1giklarinin sehir disindaki karayollarinda da yayginlastirtlmast,

e Sehir disindaki trafik isaret levhalarinin 6zellikle 6lumli kazalar
azalttign dikkate alarak eskiyen ve yiprananlarin degistirilmesi ve
cogaltilmasi,

e Siiriiciilerin sehir i¢indeki trafik isaret levhalarim sehir disindakiler
kadar dikkate ve ciddiye almadigi sonucundan hareketle sehir
icindeki trafik isaret levhalarimin etkinligini arttirmak icin gerekli
tedbirlerin alinmast,

e Yol serit cizgilerinin Ozellikle sehir disindaki yollarda ©liimle
sonuglanan kazalari azaltma yoniinde etkili oldugu dikkate alinarak
eskiyen ve goriinmeyen cizgilerin iyilestirilmesi ve tiim yollara
yayginlastirilmasi onerilebilir.
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Sonug olarak trafik kazalari iilkemizin kaderi degildir. Trafik giivenligi: alt
yap1 hizmetlerinin tam ve stirekli yapilmasi , trafik egitiminin okul Sncesi
baslayip tiim yasam boyunca devem etmesi, etkili denetim, caydirict yasal
tedbirler kaza ani ve sonrasinda yapilacak ilk ve acil saglik miidahalelerinin
zamaninda uygun sart ve hizmetliler tarafindan yapilmasi ile saglanabilir. Bu
unsurlar tam olarak saglanmali ve birbirlerini tamamlamalidir. Herhangi
birisinde meydana gelecek eksiklik, c¢ozimii engelleyecek ve
giiclestirecektir.
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