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Karstik sahalar morfolojik yapi, hidrografik 6zellikler ile toprak olusumu, bitki
gelisimi, prodiiktivitesi ve tiir ¢esitliligi agisindan diger sahalardan farklilik gosteren
kendine 6zgii dogal ortamlari meydana getirmektedir. Bu ¢calisma kapsaminda, karstik
bir sahay1 olusturan “Dim Cayr Havzasi’nin Ekosistem Ozellikleri” incelenmistir.
Sahadan alinan anakaya, toprak ve su Ornekleri laboratuvar ortaminda
degerlendirilmis, sonuglar arazi gozlemleriyle desteklenerek anakaya-topografya,
anakaya-hidrografya, anakaya-toprak, anakaya-bitki ve arazi kullanimi ile iklim
iliskilendirmeleri yapilarak sahanin biitlinciil bir yaklasimla ekosistemi ortaya
cikarilmaya ¢alisilmigtir. Bu degerlendirmeler sonucunda, karst ekosisteminin

farkliligina dair 6nemli tespitlere ulasilmistir.

Bulgular; arastirma sahasinin genellikle arizali bir topografyaya sahip
oldugunu ve sahada ¢6ziinebilir kayaclarin yaygin oldugu yerlerde karst ekosisteminin
tipik orneklerinin gelistigini ortaya koymustur. Yagis sularmin kiregtasi, kristalize
kiregtasi, dolomitik kirectas1 gibi kayaglarin gézenek ve c¢atlaklarindan kolaylikla yer
altina sizmasi, aragtirma sahasinin yer alti Sular1 bakimindan zengin olmasina sebep
oldugu ve bu durumun da yamaclarda sik sik karstik kaynaklarin gelismesini

dogurdugu tespitlerine varilmistir. Kirectas1 ve kristalize kirectaslarinin bu catlakli



yapisindan dolayi topraklar genellikle ¢atlak derinlikleri boyunca gelisim gostermis
olup bu catlaklarda tutunmus bitkiler genellikle derin kok sistemleri gelistirmistir.
Ancak, mermerlerin kompakt bir yapida olmasi, dolomit ve dolomitik kiregtaslarinin
ise sert olmasindan dolay1, bunlar tizerinde daha s1g topraklar olusmus olup bitkiler
daha ziyade yanal ve sacak kok sistemi seklinde gelismistir. Kiregtasi, kristalize
kiregtasi, dolomit, dolomitik kiregtasi ve mermerlerin ¢oziinmesi sonucu agiga ¢ikan
kil topragin katyon degisme kapasitesini artirdigindan, bu topraklarin besin degerleri
sistler ve gnayslar iizerinde gelisen topraklara gore daha yiiksektir. Bu durum, sz
konusu kayaglar lizerinde yetigen bitkilerin prodiiktivitelerine de yansimistir. Ayrica,
¢oOziinebilir karbonatli kayaglarin bulundugu sahalar tiir ¢esitliligi bakimindan da nem
arz eden kendine 6zgii sahalar1 olusturmaktadir. Soyle ki, anakaya catlaklar1 arasinda
ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler iizerinde cok cesitli otsu tiirler de gelisme
imkan1 bulabilmistir. Dolayisiyla, bu kesimler bitki tiir ve c¢esitliligi bakimindan
zenginlik gosteren onemli alanlar1 olusturmaktadir. Buna gore, bitki kok gelisiminde,
prodiiktivitesinde ve tiir ¢esitliligi lizerinde anakaya 6nemli iken, tiirlerin dagilisinda
yiikselti ve iklim faktérii belirleyici oldugu tespitlerine varilmistir. Ornegin, Akdeniz
ikliminin karakteristik agag tiirii olan kizilgamlar (Pinus brutia) ortama hakim olup
giineye bakan yamacglarda 1500 m’lere, kuzeye bakan yamaclarda ise 1200 m’lere
kadar ¢ikmis, bunlarin tahrip edildigi yerlerde ise kizilgamin (Pinus brutia) orman alt1
katin1 olusturan maki tiirleri yer yer hakim tiir olarak ortaya ¢ikmistir. Yiikseltinin
fazla oldugu yerlerde Akdeniz dag kusagi orman tiirleri olan karagam (Pinus nigra),
Toros sediri (Cedrus libani), Toros goknar1 (Abies cilicica) yer almistir. Insan
tahribatinin baskin oldugu yerlerde ise bu agac tiirlerinin yerlerini Akdeniz dag

kusaginda sekonder tiir olan ardiglar (Juniperus sp.) almistir.

Arazi yapisinin arastirma sahasindaki yerlesim birimlerinin dagilis1 ve sekilleri
iizerinde de Onemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ornegin, sahada daimi
yerlesmeler daha kolay islenebilmesi nedeniyle daha ziyade gecirimsiz kayaglardan
olusan arazilerde (6zellikle de sistler {izerinde) veya gecirimsiz kayaglar ile ¢ozlinebilir
karbonatli kayaclarin yakin mesafeli olarak bulundugu araziler iizerinde yer alir iken,
gegici yerlesmeler daha ziyade ¢Oziinebilir kayaglarin bulundugu kesimlerde yer
almaktadir. Yamag egimlerinin fazla olmasi nedeniyle evler ve eklentileri cogu yerde

birbirinden uzak insa edilmistir. Arastirma sahasinda ¢oziinebilir karbonatli kayaglarin

Vi



bulundugu sahalar engebeli, arizali bir topografyaya sahiptir. Dolayisiyla, arazi ¢cogu
yerde tarim yapilmasina uygun degildir. Bu nedenle, havzada tarim arazileri daha
ziyade yerlesim alanlar1 ¢evresindeki gegirimsiz araziler iizerindedir. Ancak, sahada
¢Oziinebilir karbonath kayaclar iizerinde de tarimsal faaliyetler yapilmaktadir.
Topografya arizali oldugu i¢in genis ekilip-bicilecek arazi olmadigindan ve diiz
yiizeylerin sinirli olmasindan dolay1 insanlar yamaglar1 taracalandirarak tarimsal

faaliyetlerini stirdiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karst ekosistemi, karstik sekiller, toprak olusumu, bitki

geligimi, arazi kullanimu.
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ABSTRACT

KARST ECOSYSTEM OF DIM RIVER BASIN (ALANYA)

Hiilya KAYMAK

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF GEOGRAPHY

September 2018

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Fatma KAFALI YILMAZ

Karst fields have formed distinctive habitats that differ from other fields in
terms of morphological structure, pedogenesis with hydrographic features, plant
development, productivity and species diversity. Within the scope of this study,
“Ecosystem Features of Dim River Basin” which have formed a karst field have been
examined. The samples of country rock, soil and water which have been taken from
the field have been analysed in the laboratory, the results have been supported by field
observations and country rock-topography, country rock-hydrography, country rock-
soil, country rock-plant and land use with climate have been associated with one
another and the ecosystem of the field has been attempted to discover with an
integrated approach. As a consequence of this analyzes, important deductions have
been made about the karst ecosystem diversity.

Results have revealed that the research field has generally a defective
topography and typical samples of the karst ecosystem have developed on the grounds
where soluble rocks are widespread. It has been deducted that precipitation waters
easily penetrate into the underground from pores and cracks of rocks such as limestone,

crystallized limestone, dolomitic limestone causes that the research field is rich in
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ground waters and this circumstance often leads to the development of karstic
resources on the slopes.

Because of this fractured structure of limestone and crystallized limestones,
soils have been generally developed along the depths of the crack and the plants which
grow through these cracks have generally developed deep root systems. Because of
the fact that the marbles has a compact structure and the dolomite and dolomitic
limestones are hard, more shallow soils have been formed on these and the plants have
been developed as a lateral and fringe root system. Since the clay that is released as a
result of the dissolution of limestone, crystallized limestone, dolomite, dolomitic
limestone and marbles increases the cation exchange capacity of the soil, the
nutritional values of these soils are higher than the soils which grow on schists and
gneisses. This situation has had an impact on the productivity of the plants which grow
on these rocks. Namely, a variety of herbaceous species have also found the chance to
develop on the weak surfaces between the country rock fractures and the layers.
Therefore, these fractions have formed important fields that are rich in plant species
and diversity. Accordingly, it is deducted that the country rock is important for the
plant root development, productivity and species diversity, whereas the altitude and
climate factors are determinative in the distribution of the species. For example, the
pine trees (Pinus brutia) which are the characteristic tree species of the Mediterranean
climate ripple through the environment and emerge up to 1500 meters on the
southward slopes, and also up to 1200 meters on the northward slopes; on the other
hand, scrub species which have formed the forest basement layer of the the pine trees
(Pinus brutia) have been grown as the dominant species in the areas where these have

been destroyed.

In the places where the altitude is higher, the black pines (Pinus nigra) which
are the Mediterranean mountain zone forest species, Taurus cedar (Cedrus libani) and
Taurus fir (Abies cilicica) have been grown. In the places where man-made destruction
is dominant, these tree species have been replaced by junipers (Juniperus sp.) which

are secondary species in the Mediterranean mountain zone.

It has been deducted that the land structure has a significant impact on the
distribution and shape of the settlements in the research field. For example, permanent



settlements in the field are situated on the fields that consist of the impermeable rocks
(especially on schists) or the rocks which are close to the impermeable rock with
soluble carbonate rocks as they can be processed more easily, where temporary
settlements are mostly located in the fields where soluble rocks are present. Since the
slope inclination is high, the houses and their add-ons are built away from each other
in most places. In the research field, the fields where the soluble carbonate rocks are
have had a rough and defective topography. Therefore, the land is not suitable for
agriculture in most places. Thus, the agricultural land in the basin is rather on
impermeable lands around the settlements. However, the agricultural activities are
carried out on soluble carbonaceous rocks in the field. As the topography is defective,
there is no land to be cultivated and the flat surfaces are limited, the people have carried

on their agricultural activities by terracing the slopes.

Key Words: Karst ecosystem, karstic forms, pedogenesis, plant development,

land use.



ONSOZ

Karstik sahalar sahip olduklari topografya sekilleri, yer alt1 ve yer iistii sulari,
toprak olusumu, bitki gelisimi, prodiiktivitesi ve tiir ¢esitliligi bakimindan ayr1 bir
ekosistem olusturur. Bu sahalarda ¢6ziinme olay1 ve ¢Oziinmiis materyalin baska
ortamlarda birikmeleri nedeniyle diger anakayalar {izerinde gorilmeyen, O6zel
topografya sekilleri (lapya, dolin, uvala, polye, magara, kanyon vadi, traverten, sarkit,
dikit vb.) gelismistir. Karstik araziler, yer alt1 drenaj sistemi bakimindan da zenginlik
gostermekte olup bu sularin yiizeye c¢iktig1 yamacglarda karstik kaynaklar meydana
gelmistir. Dolayisiyla, bu kaynaklar buradaki yerlesim birimleri tarafindan 6nem
tasimaktadir. Yine, bu arazilerde toprak olusumu ve bitki gelisimi farklilik
gostermektedir. Coziilme olayr sonucu anakayanin ayrigmasina bagl olarak farkli
ozellikte ve kalinlikta topraklar meydana gelir. SOyle ki, karbonath kayaglarin
¢oziinmesine bagl olarak toprakta belli miktar kire¢ bulunmaktadir. Ayrica, topraklar
CaCO3’in uzaklagsmasiyla genel olarak killi bir o6zellik gostermektedir. Egim
degerlerinin arttig1 yamaglarda yiizeyde sig bir toprak ortiisii gelismis olup toprak
olusumu daha ziyade kiregtaginin ¢atlaklar1 ve tabakalar arasindaki zayif yilizeyler
lizerinde gelisme imkan1 bulabilmistir. Iste bu sahalarda bitki gelisimleri de farkli olup
anakaya catlaklarin1 takip eden farkli uzunlukta kok sistemleri meydana gelmistir.
Catlaklar arasina diisen tohumlar kolay bir sekilde ¢imlenerek orman genglesmesine
katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla, ¢atlaklardan yoksun yiizeyler kayalik bir 6zellik
gostermekte iken, ¢atlaklar1 bol olan ylizeyler iizerinde verimli prodiiktif ormanlar
gelismistir. Ayrica, bu sahalardaki kayalik kesimler tiir ¢esitliligi bakimindan
zenginlik gostermekte olup endemizm oranin yiliksek oldugu oOnemli alanlar
olusturmaktadir. Ayrica, bu sahalarda arazinin 6zellikleri, insan faaliyetlerine cesitli
sekillerde yansimigtir. Nitekim boyle arazilerde yerlesme 6zellikleri, tarim, ulasim,
turizm faaliyetleri diger sahalardan farklilik gdstermektedir. Yani, karstik sahalardaki
arazi kullanim1 bu sahalarin 6zelliklerini net bir sekilde yansitmaktadir. Dolayisiyla,
tim bu o6zellikler dikkate alindiginda, buralarda ayr1 bir ekosistemin gelistigi ortaya

¢ikmaktadir. Bu ekosistem ise “karst ekosistemi” olarak isimlendirilmistir.

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda karstik arazilerin kendine 6zgii ayr1 bir
ortama sahip Onemli sahalar oldugu anlasilmaktadir. Ancak, Tirkiye’de karst

ekosistemi ile ilgili yapilmis ¢alismalar ¢ok sinirhidir. Yapilan ¢aligmalar, ya karst
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jeomorfolojisi ile ilgili veya ekosistem elemanlarindan herhangi biri esas alinarak
yapilmis ¢aligmalar seklindedir. Dolayisiyla, bu ¢alismada karstik bir sahay1 temsil
eden Dim Cay1 Havzasi’nin anakaya-topografya-hidrografya-toprak-bitki ortiisti gibi
ekosistem birimleri iliskilendirilmistir. Ayrica iklim kosullar1 da ele alinarak sahanin
bir biitiin olarak ckosistem oOzellikleri ¢ikarilmigtir. Karst biyomu olarak
adlandirilabilinecek olan bu ekosistemin sistematik ve detayli olarak belirlenmesi ile
Akdeniz Bolgesi’'nde benzer Ozelliklere sahip havzalarda benzer amaclarla

yapilabilecek arastirmalar i¢in, bu ¢alismanin iyi bir model olacagi diisiiniilmektedir.

Bilindigi {izere, ¢6ziinebilir karbonath kayaclar (kirectasi, kristalize kiregtas,
dolomitik kiregtasi, dolomit ve mermer) igerisinde de anakayanin kimyasal bilesimi
ile minerolojik oOzelliklerine gore karstik sekil gelisimi, toprak olusumu, bitki
gelisiminde de farkliliklar s6z konusudur. Sahada, bu durum yer yer net olarak
gozlenmektedir. Dolayisiyla, iliskilendimeler yapilirken her anakaya ayri ayri ele
alinarak, anakaya-topografya, anakaya-hidrografya, anakaya-toprak ve anakaya-bitki
arasindaki 1iligkiler ayrintili bir sekilde acgiklanmaya calisilmistir. Laboratuvar
ortaminda yapilan analizlerin sonuclar1 ve arazide yapilan gozlemler sonucu elde
edilen sonuglar ise, ayr1 basliklar altinda yukarida ifade edilen iliskilendirmeler
yapilarak ele alinmis ve ulasilan sonuglar bulgular kisminda karsilastirmalar yapilarak

verilmistir.

Bu ¢alismanin giris boliimiinde ¢alismanin amaci, oncelikle sahanin konumu
kullanilan yontemler agiklandiktan sonra arastirma sahasinin fiziki cografya
Ozelliklerini olusturan jeoloji, jeomofoloji, iklim, hidrografya, toprak ve bitki Ortiisii
ozellikleri kisaca ele alinmistir. Birinci boliimde ise, sahadaki karstlasma olay:
lizerinde rol oynayan faktorlere deginilmistir. ikinci béliimde arastirma sahasinda
gelismis ¢6ziinme depresyonu, lapya, dolin, magara gibi sekiller ile traverten vb. gibi
karstik birikim sekilleri ele alimmistir. Ugiincii boliimde arastirmanin esas konusunu
olusturan karst ekosistemi ayrintili bir sekilde incelenmistir. Buna gore sahada yer alan
kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi, dolomit ve mermer anakayalar
tizerinde meydana gelmis topografya sekilleri, hidrografik 6zellikler, toprak olusumu
ve bitki gelisimi ayr1 ayr1 ele alinarak anakaya-topografya, anakaya-hidrografya,
anakaya-toprak, anakaya-bitki iliskilendirmeleri yapilmis olup sahanin iklim

ozellikleri de goz oOniinde bulundurularak arazinin ekosistemi ayrmtili olarak
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incelenmistir. Ayrica, arazi yapisinin insan faaliyetleri iizerindeki etkisi kapsam digina
cikilmadan anlatilmistir. Bu baglamda niifus ve yerlesme, tarim ve hayvancilik,
ulagim, turizm, ormandan yararlanma gibi faaliyetlere deginilmis, ayrica bu sahalarda

arazi kullanimindan kaynaklanan sorunlar tespit edilmistir.

Sonu¢ kisminda ise, ekosistem prensipleri dahilinde yapilan tiim
iliskilendirmeler neticesinde elde edilen 6zgiin tespitler ile arazinin daha verimli

kullanilabilirligine yonelik onerilere yer verilmistir.

Bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasi sirasinda yardim ve desteklerini gordiiglim ve
minnet duydugum pek ¢ok kisiyi burada zikretmek istiyorum. Oncelikle engin bilgi
birikiminden yararlanabilme imkan1 bulabildigim ve lisans egitimimden bu yana her
konuda destegini ve yardimlarini gérdiigiim, hocamiz olmasinin yani sira bir baba gibi
de koruyup kollayan ve bir sorun karsisinda ¢6ziim odakl1 yol gésteren ancak zamansiz
bir sekilde aramizdan ayrilan, tizerimde emegi ¢cok biiyiik olan, doktoraya basladigim
zamanda ilk danismanim olan ¢ok kiymetli hocam Prof. Dr. Ozer YILMAZ’1 rahmet,

saygl ve minnet ile antyorum.

Lisans egitimimden baslayarak gerek yiiksek lisans gerek doktora egitimim
boyunca beni yonlendiren, her konuda bana yol gosteren, destek olan, basta arazi
caligmalar1 olmak iizere tezimin her agamasinda mesai saatleri disinda da tezimle
ilgilenen, engin bilgi birikiminden yararlandigim, tizerimde emekleri ¢ok biiytlik olan

degerli hocam Dog. Dr. Fatma KAFALI YILMAZ’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez konusunun “karst ekosistemi” olarak belirlenmesi ve sekillenmesinde yol
gosterici olan degerli hocamiz Prof. Dr. h.c. Ibrahim ATALAY a tesekkiirlerimi

sunarim.

Tez ¢alisgmamin her asamasinda degerli fikir ve onerileri ile uygulamal fiziki
cografya prensiplerini, arastirmama uygulamamda bana yol gosteren ve tezimin her
asamasinda degerli fikir ve katkilari ile yanimda olan kiymetli hocam Prof. Dr. Tuncer
DEMIR e ¢ok tesekkiir ederim.

Tezimi titizlikle inceleyen ve yol gosteren degerli hocam Prof Dr. M. Ali

OZDEMIR e goniilden tesekkiir ederim.
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Bitkilerin teshisinde ¢ok biiylik yardimlari olan, degerli vaktini ayirip bitki
herbaryumunda 6zveriyle, bitki numunelerini inceleyen ve teshis eden, 6nemli fikirler
veren, bitki tlirleri hakkinda ufkumun genislemesinde biiyiik katkilar1 olan Molekiiler
Biyoloji ve Botanik béliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Mustafa KARGIOGLU hocama

tesekkiirlerimi sunarim.

CBS derslerine katilarak ArcGIS-10.3 programimi gelistirmemde biiyiik
yardimlar1 olan Dr. Ogr. Uyesi Mustafa KOSE’ye tesekkiirlerimi sunarim. Analizi
yapilan kaya¢ orneklerinin minerolojik-petrografik 6zelliklerinin yorumlanmasinda
yardimci olan Afyon Kocatepe Universitesi, Akredite Dogaltas Analiz Laboratuvari
(DAL) sorumlusu Ogr. Gor. Zeyni ARSOY’a tesekkiir ederim. Bes ayri dénemde
gerceklestirdigim arazi calismamin, bir doneminde (Temmuz) zaman ayirip arazi
caliymama katilan, yardimlarm gordiigiim Akdeniz Universitesi Cografya Boliimii
ogretim eleman1 Ars. Gor. Emirhan BERBEROGLU’na tesekkiir ederim. Yabanci
yaymlarin ¢evrilmesinde yardimeci olan Baris CIFTCI’ye tesekkiir ederim. Cesitli
verilerin elde edilmesinde Alanya Orman Isletme Miidiirliigii, Antalya DSI Bolge

Midiirliigii, MTA Genel Miidiirliigii calisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak bu arastirmanin yapilmasinda beni maddi ve manevi olarak
destekleyen, arazi caligmalarimda dahi yanimda olan, beni yetistiren ve her zaman
yanimda olan basta Annem ve Babam olmak iizere kardeslerim Ecem ve Giil’e

tesekkiirii bir borg bilirim.

04/09/2018

Hiilya KAYMAK
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GIRIS

1. ARASTIRMA SAHASININ KONUMU

Aragtirma sahas1 Akdeniz Bolgesi’nin Antalya Boliimii’nde Antalya ili sinirlar
icinde yer almaktadir. Havzanin geneli Alanya ilge sinirlar1 dahilinde yer almakla
birlikte kuzeydeki dar bir saha (Akdaglar’in havza sinirlari igerisinde yer alan kiigiik

bir kismi) Giindogmus ilgesi sinirlari igerisindedir (Harita 1). Havza, 36°31'N ve
36°41'N enlemleri ile 32°03'E ve 32°24'E boylamlari arasinda yer almaktadir.

2. ARASTIRMANIN AMACI

Karstik sahalar, litolojik ve topografik 6zellikler bakimindan farkli ortamlari
meydana getirmekte olup buralarda diger sahalardan farkli olarak lapya, dolin, uvala,
polye, magara, kanyon vadi, kor vadi, kuru vadi, karstik koprii ve tiineller ile traverten
gibi karstik asiim ve birikim sekilleri dikkati ¢ekmektedir. Bunun yan1 sira, bu
sahalarda toprak olusumu ve bitki gelisimi de diger arazilerden biiyiik ol¢iide farklilik
gostermektedir. Soyle ki, 6zellikle de kirectaslarinin ¢oziinmesine bagli olarak kilin
ac1ga ¢cikmasi sonucu killi biinyeye sahip topraklar meydana gelir. Ayrica, sicak iklim
bolgelerinde killi biinye igerisindeki demirin oksitlenmesi nedeniyle topraklar genel
olarak kirmizimsi bir renk almistir. Dolin, uvala, polye gibi ¢oziinme sekillerinin
tabanlarinda ve egim degerlerinin azaldig1 yamaclarda, s6z konusu kirmizimsi
topraklar yiizeyde daha iyi gelisme gostermistir. Egim degerlerinin arttig1 yamaclarda
ise, su ve havanin girebildigi catlak aralarinda ve tabaka yiizeylerinde bu tiirde
topraklar gelismistir. Boyle sahalarda, bitki oOrtiisii ancak topragin gelisebildigi
anakaya catlaklar1 arasinda ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler {izerinde
tutunabilmistir. Catlaklara diisen tohumlar kolay bir sekilde ¢imlenerek ormanin
genglesmesine katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla, bu tiir sahalarda ormanlarin
prodiiktiviteleri ytliksektir. Ayrica, bu tiir alanlarda yer iistii sularindan ziyade yer alt1
drenaj ag1 geligmistir. Clinkii yagmur sulari kayaglarin ¢atlaklarindan yer altina sizarak
yer alt1 akarsu aginin gelismesine sebebiyet vermistir. Bu nedenle, bu gibi sahalar, su

kaynaklar1 bakimindan zenginlik gostermektedir.

Yukarida genel olarak ifade edildigi gibi ¢6ziinebilir kayaclardan meydana
gelmis karstik sahalar ayr1 bir ortam olusturmaktadir. Dolayisiyla, bu sahalar sahip

olduklar1 canli ve cansiz 6gelerle 6zel bir ekosisteme sahip dnemli kaynaklardir.
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Bu aragtirmaya konu olan Dim Cay1 Havzasi’nda Paleozik ve Mesozoik’e ait
kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi, dolomit ve mermer gibi ¢oziinebilir
kayaglarin yaygin olarak bulunmasi, deniz seviyesinden itibaren 2451 m’ye (Akdag)
kadar farkli yiikselti kademelerinin olmasi ve bunun sonucunda sicaklik, yagis, nem
ile basing sartlarindaki degisimler; sahadaki karstik sekillerin meydana gelmesinde,
toprak olusumunda, hidrolojik gelisimde ve bitki topluluklari iizerinde 6nemli rol
oynamis olmalidir. Biitiin bunlarin ortak bir sonucu olarak, s6z konusu havzada farkl
bir ekosistem gelistigi dislniilmektedir. Bu calisma kapsaminda, “Dim Cay1
Havzasi’nin Karst Ekosistemi”nin ekosistem prensipleri dahilinde aragtirilmasi

hedeflenmistir. Bu amagla ¢alismada, asagida belirtilen hipotezler arastirilmistir:
1. Litolojik yap1 ile morfolojik gelisim arasindaki iliskinin belirlenmesi.
2. Litolojik yap1 ile iklim kosullar arasindaki iligkinin belirlenmesi

3. Litolojik yap1 ve iklim faktorii ile toprak olusumu arasindaki iligkinin

belirlenmesi

4. Litolojik yap1 ve iklim faktorii ile bitki bliylimesi, yayilis1 ve tiir cesitliligi

arasindaki iliskinin belirlenmesi

5. Litolojik yap1 ve iklim faktorii ile hidrolojik 6zellikler arasindaki iligkinin
belirlenmesi.

6. Karstik dogal ortamin beseri faaliyetler {izerine olan etkisinin belirlenmesi.

3. MATERYAL ve METOT

Literatiir Arastirmasi ve On Biiro Calismalar:

Calismanin hazirlik sathasinda, oncelikle ayrintili bir sekilde literatiir taramast
yapilmistir. Bu amagla, c¢alisma alanmi iizerine daha Once yapilmis ¢alismalar
sonucunda tiretilmis yerli ve yabanci kaynaklar kapsamli bir sekilde taranmustir.
Sahanin 1/25 000 ve 1/100 000 6lgekli topografya haritalar1 kullanilarak havza sinirlart
belirlenmistir. Arastirma sahasi 1/25 000 ol¢ekli O28cl, O28c4, 028d1, 028d2,
028d3, 028d4 topografya harita paftalarini igermektedir. Sahanin haritalanmasinda,
Maden Teknik ve Arama Genel Midiirliigii’niin hazirlamis oldugu O28 paftasinin
basili 1/25 000 ve 1/100 000 olgekli jeoloji haritasi, Harita Genel Komutanligi
tarafindan hazirlanan 1/25 000 ve 1/100 000 6lcekli basili topografya haritalart ile



1/100 000 olgekli saysallastirilmis topografya haritasindan yararlanilmigtir. Toprak
haritasinin olusturulmasinda, Toprak Su Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan 1971
yilma ait 1/100 000 olgekli “Tiirkiye Gelistirilmis Toprak Haritasi”ndan
faydalanilmistir. Bitki dagilis haritasinin olusturulmasinda ise, Alanya Orman Isletme
Miidiirliigii, Dim Orman Isletme Sefligi tarafindan hazirlanan 1/25 000 &lgekli
“Fonksiyonel Orman Amenajman Plani”ndan yararlanilmistir. Arazi gozlemleri ile
desteklenen tiim bu haritalar ArcGIS-10.3 programinda sayisal yiikseklik modeli ile

birlestirilmis ve boylelikle haritalara son sekli verilmistir.

On ofis calismalar1 kapsaminda, sahanin litolojisi iizerine yapilmis calismalar
ayrintili bir sekilde incelenerek sahanin jeoloji haritasi ¢ikarilmis ve arazinin yapi
ozellikleri ile sahada meydana gelmis tektonizma hakkinda 6n bilgiler arazi 6ncesinde

elde edilmistir.

Arazi gozlemleri Oncesi, ayrica 1/25 000 olcekli topografya haritasindan

yararlanilarak kabaca sahanin jeomorfoloji haritasinin taslagi olusturulmustur.

Arazi ¢aligmasindan 6nce yapilan 6nemli bir islem de, jeoloji haritasindan ayni
ve farkl yastaki coziinebilir kayaclarin (kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik
kiregtasi, dolomit ve mermer) farkli yiikselti kademelerindeki yerlerinin tespit edilmis
olmasidir. Ciinkii arazide bu noktalardan kayag, toprak ve bitki 6rneklerinin alinmasi
ve ¢ikan sonuglarin sentezlenerek degerlendirilmesi ¢calismanin ana hedefi olan karst

ekosisteminin temelini olusturmaktadir.
Arazi Calismalari ve Son Biiro Calismalar:

Sahada yapilan arazi ¢alismalari; Mayis, Temmuz, Agustos, Eyliil-2016 ile
Agustos-2017 donemlerinde siirdiiriilmiis olup bu kapsamda asagida belirtilen

hususlar incelenmistir.

1- Oncelikle, sahanin morfolojik dzellikleri ayrintili olarak incelenmistir. Bu
baglamda, daha 6nce O6n biiro ¢aligmalar1 sirasinda 1/25 000 olcekli topografya
haritasindan yararlanilarak olusturulan jeomorfoloji haritasina, arazi gozlemleri

sirasinda elde edilen bulgulara dayanarak son sekli verilmistir.

2- Jeoloji haritas1 ile topografya iliskilendirilmesi de goz Oniinde

bulundurularak ayni formasyonun farkli yiikselti kademelerinden, toplam 21 adet



kaya¢ 6rnegi alinmis ve bu 6rneklerin XRF (CaO, MgO, SiO2 ve diger oranlari),
mineralojik-petrografik analizleri (¢atlak boyutlari, kayaci olusturan birincil ve ikincil
mineraller ile bunlarin boyutlari, renk, gézeneklilik durumu, fosil igerigi vb.) “Afyon
Kocatepe Universitesi, Akredite Dogaltas Analiz Laboratuvar1 (DAL)’nda tespit
edilmistir. Boylece, anakayanin karstlagma tizerindeki etkisi, arazi gdzlemlerinin yani
sira farkli litolojilerden alinan kayag 6rneklerinin analiz sonuglari ile de somut olarak
desteklenmistir. Dolayisiyla, litoloji-topografya arasindaki iliski somut verilere
dayandirilarak agiklanmistir. Bunun yami sira, analiz sonuglar1 arazi gozlemleri
sirasinda tespit edilen toprak olusumu, bitki gelisimi, ¢esitliligi ve prodiiktivitesi ile
iliskilendirilerek ~ anakaya-toprak-bitki-hidroloji  iliskisi ag¢iklanmistir. ~ Alinan
kayaclarin laboratuvar analizleri (XRF analizi ile Minerolojik ve petrografik analiz)

asagida belirtilen sekilde yapilmistir.

2.1- XRF Analizi (X Isim Floresans Yontemi Kullanilarak Elementel
Bilesimin Tayini)

Araziden alinan kayag 6rnekleri, kimyasal yapilarinin tespit edilmesi amaciyla
X-1sinlar1 floresans analizine (XRF) tabi tutulmustur. Kayag¢ 6rnekleri, XRF cihazina
alinmak tizere, oncelikle laboratuvar ortaminda toz haline getirme, kizdirma kaybi
testi, presleme vb. gibi islemlerden gecirilerek numune haline getirilmistir. Hazirlanan
numuneler, daha sonra XRF cihazina konulmustur. Boylelikle, makinanin yaydigi X
1sinlart yayilimindan yararlanilarak s6z konusu 6rneklerin igerdigi oksitlerin oranlari
ile major ve mindr elementlerin degerleri belirlenmis ve kimyasal analiz iglemi
tamamlanmistir. Analiz agsamalari, TS EN 15309 Ocak 2008 “Characterization of
Waste and Soil-Determination of Elemental Composition by X-ray Fluorescence”

klavuzuna gore yapilmis olup sdz konusu prosediir asagida 6zetlenmistir:

2.1.1- Kayac Orneklerinin Kimyasal Ozelliklerinin incelenmesi Amaciyla

Numune Haline Getirilmesi

Araziden alinan kayac¢ 6rnekleri, XRF cihazinda kimyasal bilesimlerinin tayini
amaciyla numuneler haline getirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle kaya¢ oOrnekleri
ogiitiilerek toz haline getirilmis, sonrasinda kizdirma kayb testine tabi tutulmus ve
preslenerek pelet haline getirilmistir. Numunelerin nicel analizi i¢in “preslenmis pelet”

hazirlanmistir.



- Kizdirma Kaybi Testi

Toz haline getirilen kayag 6rnegi kizdirma kayb1 testine tabi tutulur. Kizdirma
kaybr; yiiksek sicakliklar uygulanarak, minerallerin i¢indeki ugucu maddelerin (hidrat,
karbonat vs.) eksilmesiyle ortaya ¢ikan kiitle kaybinin belirlenmesi amaciyla yapilan
testtir. Preslenen oOrnegin agirligi, sinterleme Oncesinde ve sonrasinda belirlenir.
Sinterleme isleminde olusan degisimin yiizde olarak ifadesi, kizdirma kayb1 degerini

verir (https://tr.scribd.com).
- Preslenmis Peletin Hazirlanmasi

Numuneyi kuruttuktan ve ogiittiikkten sonra pelet preste hazirlanir. Pres iglemi
uygulamadan 6nce numune baglayici malzeme ile homojen bir sekilde karigmis halde
olmalidir. Genellikle 40 mm ¢apinda bir peletin hazirlanmasi i¢in 10 gr’lik numuneye
ithtiya¢ duyulur. Peletteki baglayicinin miktar1 ayarlanirken seyreltme faktorii hesaba
katilmalidir. Numunenin aliiminyum pota igine preslenmesi Onerilir. Farkli ¢esit
baglayicilar kullanilabilir. En yaygin olanlarindan biri bal mumudur. S6z konusu
baglayici, sivi ise organik ¢Oziinenleri peletten uzaklastirmak igin firina konulur.

Farkli seyreltme oranlar1 kullanilabilir. Ancak, numune ve baglayicinin birbirine orani

genellikle kiitlece 10/1°dir.
2.1.2- XRF cihazinin ¢alisma prensibi

Uygun bir hazirliktan sonra oOnceden hazirlanmis numune XRF-
spektrometresine konulur ve birincil X-ray’ler tarafindan uyarilir. Numunenin
elementel bilesimi 6nceden tanimlanmis kalibrasyon grafikleri ya da denklemleri

referans alarak tanimlanabilir.

Cihazdaki Baz1 Dedektor ve Aparatlar: Enerji dagilimli XRF, dalga boyu
dagilimli XRF, birincil X-ray kaynagi, yiiksek voltaj iireticili X-ray tiipli, numune

tutucu, elektronik ekipman igeren dedektor iinitesi, kaynak (X-ray) diizenleyiciler.
2.1.3- Numunelerin Analizi

Hazirlanmis numuneyi analiz etmek i¢in bir analitik 06l¢ii metodu
tanimlanmalidir. Olgiim metodu, analitik ¢izgileri ve 6l¢ii parametrelerini tanimlar.
Ornegin, XRF kaynak iiretici ayarlar1 (tiip voltaji ve akimi), birincil X 151 filtreleri,

kullanilan dedektor ve 6l¢iim zamani.



Buna gore laboratuvarda yapilan X-isinlar1 floresans analizi sonucunda,
sahadan alinan kaya¢ Orneklerinin igerdigi oksitlerin, kiitlece ylizdeleri cinsinden
degerleri elde edilmistir. Ayrica, bu kayaglarin igerdigi ¢ok veya eser miktarda
elementlerin mg/kg cinsinden degerleri de elde edilmistir. Boylelikle, alinan kayag
Orneginin kimyasal analizi tamamlanmis olup kayag¢ icerisindeki oksitlerin ve
elementlerin degerleri ortaya ¢ikarilmig ve kayacin hangi kaya¢ grubuna dahil oldugu

uygulamali olarak kanitlanmustir.
2.2- Minerolojik-Petrografik Tanimlama

Numunesi alinan kayaclarin minerolojik-petrografik analizinde kullanilan
yontemler ve analiz asamalari1 TS EN 12407 Ocak 2008 “Dogal Taslar-Deney

Y éntemleri-Petrografik inceleme” kilavuzuna gére yapilmis olup asagidaki sekildedir:
2.2.1- Cihaz ve malzemeler

Analiz sirasinda kullanilan cihaz ve malzemeler: Biiyiite¢ veya stereoskopik
mikroskop, kaya kesici, elektrikli 1sitma plakasi, cam plaka, sert killi fir¢a, ¢oklu
diizeltici, elektrikli lehim cihazi, ¢ok sekilli kalip (40 mm’lik) ve plastik kap, diizeltme
ve parlatma makinasi, petrografik mikroskop, nokta sayaci veya goriintii ¢dziimleme

cthazi, kayag renk katalogu veya referans renk katalogu, reaktifler ve iirlinlerdir.
2.2.2- Ince Kesitlerin hazirlanmasi

Incelenecek kayacin petrografik ozelliklerini temsil edebilecek yeterli
biiyiikliikkte olan numunelerden bir veya birden fazla ince kesit hazirlanir. Bir ince
kesit, bir lama yerlestirilmis ve 0,030 0,005 mm kalinlikta ince bir tabakaya
indirgenmis ve sonra lamel ile kapatilmis (normal olarak bir lamelle korunmus) bir
malzeme pargasidir. Normal olarak kesitler yaklasik 44 mmx28 mm olgiilerindedir.
Fakat tane biiyiikliigii daha fazla olan kayaglarin s6z konusu olmasi halinde, daha
biiylik boyutlar (75 mmx50 mm) kullanilabilir veya normal boyutlarda birkag¢ kesit

hazirlanabilmektedir.
- Kalin numunelerin hazirlanmasi

Kaya kesici kullanilarak 44 mmx32 mm ebadinda ve 3 mm-4 mm kalinliginda
bir kag¢ kiigiik blok kesilmistir. Daha sonra bloklar, tasin tipine ve sertligine bagl
olarak 1-2 dk siireyle elmas diskler kullanilarak uygun bir sekilde taslanmistir.



- Ince numunelerin hazirlanmasi

Bloklar, plaka iizerine temiz bir sekilde yerlestirilmistir. Bloklara, karamel
rengine gelinceye kadar Kanada balzami uygulanmistir. Sogutma ve balzamin
yiizeyden kazinmasindan sonra bloklar cam plaka tizerinde karborundum ile
gozeneklerin goriinmesi Onlenecek sekilde kuru olarak taslandiktan sonra, biitiin
karborundum tanelerinin uzaklastirilmasi amaciyla fir¢a ile temizlenmis ve destek
cami lizerinde termoplastik yapistirici ile baglanmis halde 1sitilmistir. Numuneler daha
sonra kalinliklar1 1 mm oluncaya kadar diizeltme makinasinda isleme tabi tutulmustur.
Bu islemi takiben farkli karborundum tane biiytikliiklerine sahip cam plakalar iizerinde
baska bir yas taslama islemine tabi tutulmustur. Bu islem sirasinda ara ara numunede
mevcut bir referans mineralin polarize renkleri kontrol edilmis ve dngoriilen renkler
elde edilir edilmez isleme son verilmistir. Lameller daha sonra su ile yikanmig ve bir
bez ile kurutulmustur. Daha sonra numuneler, kapak caminin Olgciilerine kadar
(genellikle 24 mmx32 mm) bir kesici ile kenarlardan kesilmistir. Yaklasik 0,5 mL
hacimde balzam, numunelerin iizerine bosaltilmis ve kabarcik olusumu Onlenerek
numune iizerinde diizgiin bir balzam kaplamasi olusturacak sekilde kapak plakasina
basing uygulanarak plaka tizerinde 60°C’de 1sitilmistir. Kapak ve destek cami arasinda
kalan balzam kalintilari, lehimle yakilmak suretiyle uzaklastirilmistir. Son olarak, ince
lameller su ve sabunla yikanmis, a¢ik havada kurumaya birakilmis ve cam kapak

tizerine kalic1 bir isaretle etiketlenmistir.
5.2.3- Makroskobik tanim

Oncelikle numunenin makroskobik tanimi yapilmustir. Makroskobik
tanimlamada su unsurlar yer almaktadir: El numunesinin genel rengi veya renk araligi,
doku, tane biiytikliigii (iri, orta veya ince), agik ve sonradan doldurulmus makroskobik

catlaklar, gozenekler ve bosluklar, bozunma ve alterasyonun kaniti.
5.2.4- Mikroskobik tamim

Makroskopik tanim yapildiktan sonra numuneden hazirlanmig bir veya daha
fazla ince kesit, numunenin mikroskobik tanimini1 verecek sekilde bir petrografik
mikroskop kullanilarak incelenmistir. Mikroskobik tanimlamada su hususlara yer

verilmistir: Doku, bilesenler, (mineraller/taneler, matriks/hamur, organik kokenli



kalintilar), stireksizlikler (gozenekler, mikro bosluklar, catlaklar ve agik kiriklar,

dolmus catlaklar ve damarlar), alterasyonlar (bozunmalar).
5.2.5- Litolojik tanim

Tane bilyiikliigli, doku ve mineralojik bilesimle ilgili makroskobik ve
mikroskobik incelemeden elde edilen veriler esas alinarak, bir kaya¢ grubu
belirlenmek suretiyle kayag numunesine bir litolojik tanim verilmistir. Boylelikle,
sahadan almnan kayag¢ Orneklerinin kimyasal (XRF) ve minerolojik-petrografik
analizleri yukarida asama asama verilen siraya gore yapilmistir. Yapilan analizler
sonucu incelenen kayacin kimyasal ve fiziksel ozellikleri ortaya g¢ikarilmis ve bu
ozelliklerin sahadaki ¢oziinme olay:1 dolayisiyla da karstik gelisim iizerindeki olumlu
ve olumsuz etkileri arazi gozlemleri de dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Calismanin konusunu olusturan sahanin karst ekosistemini degerlendirmek igin,
kayaclarin kimyasal ve minerolojik-petrografik ozellikleri ayni1 sahalardan alinan
toprak analizleri ile karsilastirilmis, ayrica sahada yapilan arazi gézlemleri de dikkate
alinarak anakaya-toprak, anakaya-bitki arasindaki iliskiler tespit edilerek somut ve
0zgiin gergeklere dayandirilan yorumlamalar yapilmistir. Sahada anakaya-hidrografya
ve anakaya-arazi kullanimi arasindaki iliskiler de tespit edilerek, sahanin ekosistem

ozellikleri bir biitiin halinde degerlendirilmistir.

3- Arazi gozlemleri sirasinda karstik sekillerden 6zellikle sahada ¢ok yaygin
olarak goriilen lapya cesitleri ve ¢oziinme depresyonlarinin topografyadaki konumlari
belirlenerek bunlara ait genislik, derinlik ve uzunluk gibi morfolojik 6zellikler tespit
edilmistir. Boylece, anakaya-topografya gibi 6zelliklerin karstik sekillerin gelisimi ve

cesitliligi lizerine olan etkileri ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

4- Toprak olusumu-anakaya arasindaki yakin iligkiyi gdstermek amaciyla
kayag orneklerinin alindig1 yerlerden toprak ornekleri de alinmistir. Yine ayni sekilde,
toprak olusumu ile bitki gelisimi arasindaki yakin iligki ortaya ¢ikarmak i¢in toprak
numunelerinin alindig1 yerlerden, bitki 6rnekleri alinmis ve bitki 6lgiimleri yapilmastir.
Toprak numuneleri alinirken genellikle yol yarmalarindan yiizeyden itibaren sahanin
durumuna gore 50-100 cm arasinda dikey mesafede drnekler alinmistir. Toprak yilizeyi
uygun bir kiirek yardimiyla kazinarak, toprak horizon seviyeleri belirlenmis ve

horizonlardan ornekler alinarak naylon torbalara konulup kayaglarda oldugu gibi



etiketleme ve bilgi fisleme islemleri yapilmistir. Toprak 6rneklerinin pH, renk, tekstiir
ve katyon degisim kapasiteleri, ayrica kireg, organik madde, degisebilir katyonlar (Ca,
Mg, Na, K) ve mikro element (Fe, Cu, Mn, Zn, B, Ni, Cd) oranlarinin analizleri
“Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Toprak-Bitki Analiz Laboratuvari”nda
yaptirilmigtir.  Analiz sonuglarina gore topragin bitki-anakaya-toprak iliskisi

belirlenmistir. Toprak numunelerinin analiz sirasindaki agsamalar1 asagidaki gibidir:
3.1- Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Sahadan alinan toprak Ornekleri laboratuvarda kuruma odasinda kurumaya
birakilmig olup sonra, arka arkaya yapilacak olan fiziksel ve kimyasal analizler i¢in 2
mm elekten gegirilmistir. S6z konusu ornekler, daha sonra tanimlayict analizlerde

kullanilmak tizere polietilen torbalarda saklanmustir.
3.2- Laboratuvar Analizleri

- Toprak Reaksiyonu (pH): Topragin pH’t 1:2.5 oraninda toprak-su
siispansiyonunda pH’1 4.7 ve 10 olan standart ¢ozelti yardimiyla kalibre edilmis cam
elektrotlu pH metrede kalomel elektrot ve Wheatstone kopriisii prensibiyle

belirlenmistir (McLean, 1982).

- Elektriksel Tletkenlik: Topraklarin EC degerleri, pH 6l¢iimii icin hazirlanan
1:2.5 oraninda toprak-su slispansiyonunda elektriksel iletkenlik aleti ile dl¢iilmiistiir

(Bayrakli, 1987).

- Organik Madde: Topraklarin organik madde miktarlari, Walkey-Black yas
yakma yontemi izlenerek titrimetrik olarak belirlenmis olup sonuglar % olarak

hesaplanmistir (Kacar, 1994).

- Topraktaki Kirec¢c Orani (%): Toprak 6rneklerinin kire¢ oranlari, Scheibler
kalsimetresinde % 10’luk HCl ile karistirildiktan sonra topraktan ¢ikan CO2 miktarinin
voliimetrik olarak belirlenmesi ve ¢ikan sonucun CaCO3’e doniistiiriilmesi yontemi ile

elde edilmistir (Nelson, 1982).
- Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): Once 1 molar pH’1 8.2’ye ayarlanmis
sodyum asetat ¢cozeltisi kullanilarak Na ile doyurulmus olan KDK degisim ylizeyleri,

daha sonra ylizeydeki Namolar ndtr amonyum asetat ile yer degistirilerek

belirlenmistir (Rhoades, 1982a).
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- Toprak Tekstiiriiniin Belirlenmesi: Toprak numunelerinin kum, kil ve silt
oranlarini (%) belirlemek amaciyla, Bouyoucos’un Hidrometre Metodu kullanilmis ve
Uluslararas1 toprak tekstiir gruplarina gore toprak tiirii belirlenmistir. Buna gore,
kurutulmus toprak 6rnekleri 2 mm’lik elekten gecirilmis ve hassas terazide 50 gr hava-
kuru toprak tartilarak tizerine 10 ml % 10’luk kalgon ¢ozeltisi (Sodyum hegzameta
fosfat) ve 100 ml su ilave edilerek karistirildiktan sonra 24 saat bekletilmistir. Daha
sonra so6z konusu ornekler mekanik karistiricida 10 dk’lik pargalamanin ardindan
Bouyoucous silindirine hidrometre batirilarak 1130 ml tamamlanmis ve ilk okumalar
40 sn, ikinci okumalar 2 saat sonra yapilmistir. Termometre degerleri de hesaba
katilarak elde edilen sayisal degerler biinye cetveline uygulanarak hesaplamasi

yapilmistir (Bouyoucous, 1951).

- Toprakta Yarayish P Miktari: Toprak Ornekleri hava kuru ortamda
kurutulmus, daha sonra s6z konusu 6rneklerin ICP yontemi ile yarayislh P miktarlar

tespit edilmistir (Soltanpour vd., 1979).

- Degisebilir Katyonlar (Ca, Mg, Na, K): Toprak 6rnekleri 1 N nétr NH40OAc
ile ektrakte edilmistir. Degisebilir Na ve K miktarlari, fleymfotometre ile titrimetrik

olarak saptanmistir. Ca ve Mg miktarlari ise, EDTA ile titrimetrik olarak belirlenmistir

(Saglam, 1997).

- Mikro Besin Elementleri (Fe, Cu, Mn, Zn, B, Ni, Cd): Toprak &rnekleri
tizerinde yapilan mikro elementlerin miktarlar1 mg/kg olarak, DTPA+TEA+CaCl2
metodu kullanilarak belirlenmistir (Saglam, 2008).

Boylelikle, toprak orneklerinin laboratuvar ortaminda tespit edilen pH, renk,
tekstiir ve katyon degisim kapasiteleri, ayrica kireg, organik madde, degisebilir
katyonlar (Ca, Mg, Na, K) ile mikro element (Fe, Cu, Mn, Zn, B, Ni, Cd) oranlar
istatistiki degerlerle ifade edilmistir. Bu degerler dikkate alinarak sahadaki topraklarin
cesitleri ve ozellikleri analiz sonuglarina dayandirilarak somut olarak tespit edilmistir.
Biitiin bu laboratuvar analizleri toprak-anakaya, toprak-bitki oOrtiisii arasindaki

iligkilerin yorumlamak amaciyla yapilmistir.

4- Sahanin bitki tiir kompozisyonunu ortaya koymak ve vejetasyon
formasyonlarinin smirlarini ¢izmek i¢in arazinin bir¢ok farklt konumundan bitki

numuneleri alinmis ve bitkilerin fotograflar1 ¢ekilmistir. Bitki 6rneklerini almak ve
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fotograflamak amaciyla 6ncelikle sahanin yiikselti, egim ve baki durumu goz ontinde
bulundurularak 500 m? biiyiikliigiinde toplam 30 6rnek alan belirlenmistir. Her 200 m
yiikselti basamaklarindan gegirilen s6z konusu 6rnek alanlar, Dim Cay1 vadisinin
kuzey ve giliney yamaclarinda ayr1 ayr1 uygulanmis, boylelikle hem baki etkisi hem de
yiikselti faktoriiniin yan1 sira Dim ¢ay1 ve baraj g6liiniin mikroklima etkileri de goz
oniinde bulundurulmustur. Ayrica, 6rnek alanlarin belirlenmesinde c¢alisma konusu
nedeniyle litolojik farkliliklar da dikkate alinarak, kayag¢ Orneklerinin alindig
yerlerden bitki ve toprak ornekleri alinmis ve bunlar arasindaki iligkinin belirlenmesi
de hedeflenmistir. Dolayisiyla farkli litolojilere sahip yamaglarda tespit edilen tiirler
ve bunlarin gelisimleri, 6zellikle de farkli anakayalar iizerindeki kok gelisimi ve tiir
cesitliligi ile prodiiktivitesi tespit edilerek sahadaki bitki Ortiisii degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Bu baglamda, belirlenen 6rnek alanlardan alinan bitki numuneleri tiir
tespiti amaciyla preslenmistir. Preslenmis olan bitki 6rneklerinin tiir teshisleri, arazi
sonrast A.K.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi bitki herbaryumunda yapilmustir. Bitkilerin tiir
tayininde ve latince adlarinin belirlenmesinde Tiirkiye florasi i¢in temel kaynak olan
Davis’in “Flora of Turkey” isimli eserinden (1965-1985; 1988) yararlanilmistir.
Bitkilerin Tiirkge isimlerinin belirlenmesinde ise, “Tiirkge Bitki Adlar1” isimli
kaynaktan (Giiner vd., 2012) faydalanmilmistir. Ayrica, arastirma sahasmin bir
boliimiiniin igerisinde yer aldig Bilgili’nin (2010) “Akdag ve Cebireis Dag1 (Alanya-
Antalya) Floras1” adli doktora tezinden de yararlanilmigtir. Alanya Orman Isletme
Miidiirligi’den alman 1/25 000 o6l¢ekli Amenajman Haritas1 ArcGIS-10.3
programinda sayisal yiikseklik modeli ile birlestirilerek, arazi gézlemleri sonucu tespit
edilen tiirler de bu haritaya eklenerek sahanin bitki dagilis1 belirlenmis ve bitki haritasi

olusturulmustur.

5- Sahanin litolojisi ile hidrolojik kosullarin iligkisinin yorumlanabilmesi i¢in
kaynak sularindan da oOrnekler alinmistir. Soyle ki, suyun kimyasal ozellikleri
(6zellikle de icerdigi kalsiyum miktari, ayrica pH degerleri) ile anakaya arasinda yakin
iliski s6z konusudur. Dolayisiyla sahadaki ¢oziinebilir kayaglar icerisinde gelismis
kaynak sularinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, yapilan analizler ile tespit edilerek
anakaya-hidroloji arasindaki iliski ortaya c¢ikarilmak istenmistir. Bu Orneklerin
analizleri “Afyon Halk Saghi§i Laboratuvari”nda yaptirilmistir. Su kaynaklarinin

analizleri sonucunda su igerisindeki kalsiyum, demir, magnezyum, sodyum, potasyum
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gibi elementler, pH miktari, ayrica bulaniklik, renk, koku, tat gibi fiziksel 6zellikler ile
anakaya arasindaki iligkiler yorumlanmistir. Boylece, su Orneklerinin analiz
sonuglarina gore anakayanin bilesimi ile suyun kimyasal reaksiyonu arasindaki
mevcut iliski kurulmustur. Ayrica, litolojik yapiya bagl olarak sahada meydana
gelmis karstik kaynaklar belirlenmigtir. Su numunelerinin laboratuvar ortaminda

analizi sirasindaki agamalari asagidaki gibidir (http://suanaliz.net/):
5.1. Fiziksel Analizler

- Bulanikhik: Suyun bulanikliligimi belirlemek amaciyla, belirli bir yonde
dagilan 151k yogunlugu esas alinarak belirlenen Nephelometric yontemdenden
yararlanilmistir. Bir numunedeki 151k dagilim yogunlugu ne kadar biiyiikse; bulaniklik

da o kadar biiyiiktiir.

- Renk: Su 6rneginde bulunan siispansiyon halindeki maddeler ¢oktiiriildiikten
sonra, 1 6l¢ek CaCl; ve 2 dlgek KCl ¢ozeltisinden hazirlanan karigim litreye 1-2-3-4-
5-10-25-50-75-100 mg diisecek sekilde hazirlanan renk serisi ile karsilagtirilmig ve

suyun rengi belirlenmistir.

- Koku: Su 6rnegi, beherde saat cami ile kapali bir sekilde 900 °C’ye kadar

isitilmustir. Isitilan su 6rnegi koklanarak kokusu belirlenmistir.

- Tletkenlik: Su 6rneginin iletkenlik degerini tespit etmek amaciyla, 0.01M
potasyum kloriir ¢ozeltisiyle iletkenlik elektrotu en az {i¢ defa yikanmistir. Dordiincii
kismin sicakligt 25+0.1°C’ye ayarlanmis olup sicaklik not edilmis ve direng
ol¢iildiikten sonra, hiicre sabiti (C) hesaplanmustir. Elektrot, 6rnekle bir yikanmistir.
Son kisim 25+0.1°C’lik sicakliga ayarlandiktan sonra, su Orneginin iletkenligi

okunmus ve sicaklik not edilmistir.
7.2. Kimyasal Analizler

- pH: Elektrot ve referans elektrot su ornegine daldirilmistir. Homojenligi
saglamak i¢in Ornek karistirillarak, s6z konusu oOrnek ile elektrot arasinda denge
kurulmustur. Ancak, karbondioksit kaybin1 minimize etmek i¢in Ornek yavas bir

sekilde karistirilmistir. islem sonunda, stabillesen pH degeri okunmustur.
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- Kalsiyum: Alinan 100 mL numuneye 1-2 mL tampon ¢6zelti ve spatiil ucuyla
indikator ilave edilmistir. Devamli karistirilarak EDTA ile titre edilmistir. Boylelikle,

su icerisindeki kalsiyum miktar1 bulunmustur.

- Siilfat: Ornek iyice karistirildiktan sonra 150 mL’lik behere 100 mL numune
konmustur. Numuneye, 20 mL tampon c¢ozelti ilave edilmis ve karistirict ile
karistirilmistir. Karistirma devam ederken, baryum kloriir kristalinden bir kasik dolusu
ilave edilerek zaman tutulmus ve 60 saniye siireyle sabit hizda karistirilmustir.
Karistirma siiresinin sonunda ¢6zelti absorbsiyon kiiveti i¢ine dokiilmiis ve 1 dakika
icerisinde absorbanslari saf suya karsi okunmustur. Boylece, daha once c¢izilen

grafikten absorbans degerine karsilik gelen siilfat miktar1 bulunmustur.

- Demir: Ornek iyice karigtirildiktan sonra, 300 mL’lik erlene 100 mL numune
konmustur. Numuneye 2 mL konsantre hidroklorik asit ve 1 mL hidroksilamin
hidrokloriir ¢ozeltisi ilave edildikten sonra séz konusu numune, 1sitict {lizerine
konulmus ve biitiin demirin ¢6ziindiiginden emin olmak i¢in, hacim 15-20 mL
kalincaya kadar kaynatilmistir. Sogumadan sonra 100 mL’lik balonjojeye aktarilmis
ve 10 mL amonyum asetat ilave edilmistir. Buna, 4 mL fenantrolin ilave edilmis ve
100 mL’ye tamamlandiktan sonra iyice karistirilmistir. Maksimum renk gelisimi i¢in
en az 10-15 dakika beklendikten sonra, saf suya karsi absorbans degerleri okunmustur.
Boylelikle, daha 6nce ¢izilen grafikten absorbans degerine karsilik gelen demir miktari

bulunmustur.

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi iizere, arastirma konusunun “karst
ekosistemi” olmasi nedeniyle iklim faktorii de gbz 6niinde bulundurularak anakaya-
topografya, anakaya-toprak, anakaya-bitki, anakaya-hidrografya iliskilendirmeleri
tizerinde durulmustur. Bu kapsamda, Oncelikle sahada yer alan farkli anakayalar
tizerinden kaya¢ Ornekleri alinmig olup bunlarin laboratuvar ortaminda analizleri
yapilarak litolojik o6zellikleri (¢atlak boyutlari, kayaci olusturan birincil ve ikincil
mineraller ile bunlarin boyutlari, renk, gozeneklilik durumu, fosil icerigi vb.) ve
kimyasal (XRF) bilesimleri (CaO, MgO, SiO2 ve diger oranlari) ortaya ¢ikarilmistir.
Bu anakayalar iizerinde gelismis 6zel sekiller (karstik aginim ve birikim sekilleri) arazi
gozlemleri sirasinda tespit edilirken, analiz sonuglar1 ile de somut olarak

desteklenmistir. Boylece, anakaya-topografya iliskisi ortaya ¢ikarilmistir. Bu farkl
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litolojiler iizerinde toprak gelisimini tespit etmek amaciyla numuneleri alinan
kayaglarin iizerinde olusmus toprak 6rnekleri alinarak topraklarin pH, renk, tekstiir ve
katyon degisim kapasiteleri, kireg, organik madde, degisebilir katyonlar (Ca, Mg, Na,
K) ve mikro element (Fe, Cu, Mn, Zn, B, Ni, Cd) oranlarinin analizleri yaptirilmistir.
Ayrica, farkli anakayalar {izerinde olusan topraklarin kalinliklarina ait tespitler
yapilmistir. BOylece anakaya ile bunlar lizerinde gelisen topraklarin ozellikleri
iliskilendirilerek yani anakaya-toprak iligskilendirmesi yapilarak ve ayrica farkhi
anakayalar tizerindeki toprak kalinligi da dikkate alinarak anakayanin toprak olusumu
ve gelisimi lizerindeki etkisi ortaya ¢ikarilmistir. Sahada farkli litolojiler tizerindeki
bitki dagilis1 ve gelisimi incelenerek anakaya-bitki iligkisi ortaya ¢ikarilmistir. Yani,
anakayanin minerolojik-petrografik 6zellikleri ile kimyasal bilesiminin bitki yayilisi,
bitki kok gelisimi, bitki gesitliligi ve bitki prodiiktivitesi iizerindeki etkisi tespit
edilmistir. Bu kapsamda, ¢0ziinebilir kayaclarin igerdigi c¢atlaklarin bitki kok
gelisiminde ve bitki gesitliligi izerinde 6nemli bir rol oynamasi nedeniyle anakayanin
catlaklik durumu ve bu ¢atlaklarin derinlikleri belirlenmistir. Bunun yani sira, farkh
anakayalar iizerinde tutunmus bitkilerin boy ve g¢aplart ile kok uzunluklari
Olciilmiistiir. Ayrica, litoloji-hidrografya arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla
su Ornekleri alinarak, alinan numunelerin fiziksel ve kimyasal analizleri yaptirilmistir.
Dolayisiyla, ¢alismada litoloji ile hidrografya, toprak olusumu ve bitki gelisimi, bitki
prodiiktivitesi arasindaki iligkinin yorumlanmasi hedeflenmistir. Bu iliskilendirmeler
yapilirkan ekosistem Ogelerinden biri olan iklim faktorii de goz Oniinde
bulundurulmustur. Sunu da sdylemek gerekir ki, s6z konusu iligkilendirmeleri
(anakaya-toprak-bitki-hidrografya) yapmak amaciyla sahadan alinan tiim bu 6rnekler
(anakaya, toprak, bitki, su) caligsma alaninin biitiiniinii temsil eden kesimlerden alinmis

olup biitiin hakkinda yapilan genellemelerin ger¢egi yansitmasi hedeflenmistir.

6- Bilindigi iizere, karstik sahalarda arazi kullanimi diger sahalara gore biiyiik
fark gostermektedir. Dolayisiyla, aragtirma sahasinda jeomorfolojik gelisim, hidroloji,
toprak ve bitki gelisimi ile farkli bir ortam olusmustur. Bunun sonucunda, insan

faaliyetler de bu ortam1 kullanmaya yonelik olarak sekillenmistir.

7- Sahayla ilgili 6n ofis calismalarinin yani sira, arazi gozlemleri ve analiz
sonuglar1 birlestirilerek ekosistem prensipleri ¢ergevesinde bir biitlinliik olusturulmak

suretiyle 6zgiin bulgulara ulagilmistir. Buna gore:
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Araziye ¢ikmadan Once sahayla ilgili 6n bilgileri saglamak amaciyla sahanin
jeoloji haritasi ¢ikarilarak jeolojik donemlere gore hangi kayaglarin havzada yer aldigi
tespit edilmistir. Ayrica havzanin morfolojik 6zellikleri de 1/25 000 6lgekli topografya
haritasindan yararlanilarak genel ¢izgileriyle ¢ikarilmistir. Tiim bu 6n hazirliklardan
sonra araziye cikilarak farkli jeolojik donemlere ait kayaglardan numuneler
alimmasinin yani sira, jeomorfolojik birimlerin de sinirlar1 harita {izerinde ¢izilmistir.
Bunun yami sira, sahanin morfolojisini detayli bir sekilde ortaya koyabilmek igin
Ozellikle akarsu vadisi boyunca farkli konumlardan kesitler c¢ikarilmistir. Ayrica
arazide analiz icin bir¢cok farkli noktadan (21 kayag, 12 toprak) numuneler alinarak
laboratuvar galigmalar ile aragtirma desteklenmistir. Arazi sonrasi ise, arazi bulgulari
ve laboratuvar analiz sonuclar1 iglenmek suretiyle haritalara son sekli verilmistir. Bu
baglamda, lokasyon haritasi, jeoloji haritasi, jeomorfoloji haritasi, egim haritasi,
hidrografya haritasi, fiziki harita, toprak haritasi, bitki haritasi, karstik sekillerin
dagilis haritasi, sahadan alinan kaya¢ ve toprak alim yerleri haritasi, arazi kabiliyet
simiflar1 haritasi, arazi kullanim durumu haritasi1 gibi haritalar ArcGIS 10.3
programinda ¢izilmistir. Bunun yani sira, bitki dagilisi-iklim ile bitki dagiligi-anakaya
arasindaki iligskiyi gorsel olarak ifade etmek amaciyla bitki dagilislarin1 gésteren
kesitler ¢izilmistir. Ayrica, sahanin farkli yerlerinden profiller ¢ikarilarak arazi
kabiliyet siniflarin1 gosteren kesitler elde edilmistir. Sahanin incelenen tiim cografi
ozelliklerini yansitan fotograflari1 da c¢ekilerek arastirma gorsel olarak da

desteklenmistir.

Sahanin iklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinmus
olup iklim ozellikleri tablo ve grafiklerle desteklenerek degerlendirilmistir. Ayrica,
sahadaki akarsular, baz1 kaynaklar ve baraj golii ile ilgili veriler Devlet Su Isleri Genel

Miidiirliigii’nden alinms, bu istatistiki veriler tablo ve grafiklerle desteklenmistir.

Sonug olarak, arazideki bulgular, arazi fotograflar1 ve analiz sonuglar
(anakaya, toprak, su) ile desteklenerek cesitli sekiller (profiller vb.), grafikler ve
tablolar ile gorsellestirilmis ve s6z konusu sekil ve grafiklerden ¢ikarilan sonuglar
yorumlanmistir. Dolayistyla, yapilan gozlemler ve elde edilen analizler sonucunda,
arastirma sahasinin litoloji, iklim, topografya, iklim, hidroloji, toprak, bitki 6zellikleri
ayrintili bir sekilde incelenmis ve bu 6zelliklerin birbiri ile iliskileri bir biitlin halinde

degerlendirilmistir. Ozellikle de, anakayanin toprak olusumu, bitki gelisimi ve
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hidrolojik gelisim (yer alt1 sulari, cesitli kaynaklar vb.) iizerindeki etkisinin yan1 sira
sahadaki arazi kullanimi da arastirilmis olup sahaya ait 6zgiin tespitlere ulasilarak elde

edilen sonuclarla sahanin karst ekosistemi yorumlanmustir.

4. ONCEKI CALISMALAR

Dim Cay1 ve yakin g¢evresi ile ilgili birtakim aragtirmalar mevcut olmakla
birlikte, bunlar genellikle karst jeomorfoloji veya bunlarla ilgili ¢aligmalar niteliginde
olup direkt olarak karst ekosistemi konusunda olmayan ¢alismalardir. Bundan dolay,
bu boliimde oOncelikle Tirkiye’deki karstik sahalarin cografi dagilisi ve genel
ozellikleri hakkinda genel olarak bilgi verilecek ve daha sonra ise iilkemizin degisik
yorelerinde karstik topografyalar tizerine daha 6nce yapilmis bazi ¢alismalarin igerigi

hakkinda 6zlIii olarak bilgi verilecektir.

Alp-Himalaya kivrim kusagi tizerinde bulunan Anadolu, genel olarak dogu-
bat1 yoniinde uzanan, yapisal 6zellik ve yaslar1 birbirinden farkl tektonik birliklerden
meydana gelmistir (Nazik ve Poyraz, 2015; 2016: 203; 204). Batidan doguya,
aralarinda yer yer kesintiler bulunan belirgin kusaklar halinde uzanan bu tektonik
birlikler ve ortiilerinin % 40’1 ¢dzlinmeye uygun karbonatli ve evaporitik kayaglardan
meydana gelmistir. Yer alt1 karstlasmasinin karakteristigi olan magaralar da dikkate
alinacak olursa, bu oran % 60’lar1 bulmaktadir. Farkli cografi bolge, topografya ve
iklim kusaklarinda, dogu-bati yonlii orojenik hatlar halinde uzanan c¢6ziinebilir
kayaclar; deniz diizeyinin altindan da baslayarak, yer yer 4000 m’lere ulasan
yiikseltilere kadar ¢ikar. Ozellikle Orta Toroslar’da 1500 m kalliga ulasabilen bu
kayaglar tizerinde, karstlasmada etkili olan ¢esitli faktorlerin kisa mesafeler dahilinde
degisiklige ugramalarina baglh olarak; olusum ortam ve gelisim donemleri, bigim,
boyut, dagilim, yogunluk ve karstlagma hizlari farkli karstik sekiller gelismistir (Nazik
ve Poyraz, 2017: 44). Bunun yani sira bu sahalarda vejetasyon, toprak olusumu,
yerlesme, tarim, yer iistii ve yer alti suyu ozellikleri diger arazilerden tamamiyle
farkhidir (Atalay, 2014: 193). Dolayisiyla, bu sahalarda karst ekosistemi olarak

adlandirilan kendine 6zgii bir ekosistem gelismistir.

Cesitli tlilkelerde karst ekosistemi konusunda ¢ok sayida calismalar yapilmis
olmasia ragmen, yaklasik % 60’1 ¢ézlinmeye uygun kayaglardan meydana gelmis

Tirkiye’de bu konuda yapilan c¢alismalar olduk¢a simirlidir. Nitekim yapilan
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caligsmalarin biiyiik bir cogunlugu daha ziyade orman miihendisleri tarafindan yazilmis
olup birkag tez ve makalenin disinda kapsamli herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamaistir
(Bolat, 2015; Vermez, 2016; Vermez, 2018). Ancak, literatiir incelemeleri sirasinda
karst ekosistemi g¢alismalarindan ziyade ekosistemi olusturan 6gelerden bir veya
birkag tanesinin ele alindigi1 gézlenmistir. Yani, karstik sahalarda kiregtasi anakayasi
tizerinde toprak olusumu ve gelisimi, ayrica bu sahalardaki bitki dagilisi konularinda
ayr1 ayr1 olmak tizere cesitli calismalara rastlanmistir. Bu ¢alismaya konu olan Dim
Cay1 Havzasi’nda daha oOnce karst ckosistemi tizerine sistemli bir arastirma
yapilmamis olmasi da ¢aligmanin Oonemini artirmaktadir. Ayrica, Karst ekosistemi
konusunda cografi bakis acgisiyla, arazi gozlemi ve laboratuvar analizleri ile de
destekleyici ve tamamlayici bir biitlinliik olusturmasi bakimindan da bu arastirmanin

onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu boliimde, karst ekosistemi ile ilgi sinirli sayida yapilmig birkag¢ ¢alismanin
yant sira ekosistemi meydana getiren 6gelerden bir veya birkag tanesinin ele alindigi

cesitli caligmalara deginilmistir.

BOLAT (2015), “Karstik Ekosistemlerde Farkli Arazi Kullanim Sekilleri
Altinda Gelisen Topraklarin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Arastirilmas:”
konulu ¢alismasinda karstik ekosistemlerde farkli arazi kullanim sekillerinin (tarim,
orman ve mera) ve bu arazi kullanim sekilleri altinda gelisen topraklarin bazi kimyasal
(pH, organik madde, kireg, elektrik iletkenligi, katyon degisim kapasitesi) ve fiziksel
(tekstiir, tarla kapasitesi, Kolloid/nem ekivalani, taglilik, mutlak derinligi, renk, vb.)
Ozelliklerini arastirmistir. Ayrica ¢alismanin, arastirma sahasini olusturan Sarimsak
Dagi (Andirin/Kahramanmaras) cevresinde ileride yapilacak olan ormancilik
faaliyetleri, arazi siniflamasi ve yore halkinin sosyal-ekonomik diizeyinin

yiikseltilmesi gibi faaliyetlere de 151k tutmasi amaglanmistir.

VERMEZ (2016), “Karstik Ekosistemlerde Yetisme Ortaminin Arastirilmasi
ve Haritalanmasi (Kahramanmaras-Andirin Sarimsak Dag1 Ornegi)” adli calismasinda
Toros dag silsilesi icerisinde yer alan Kahramanmaras ili Andirin ilgesi sinirlari
icerisinde bulunan Sarimsak Dag1’nin yetisme ortami 6zellikleri; anakaya, fizyografik
karakteristikler (egim, baki, yiikselti), toprak ozellikleri, iklim tipi ve vejetasyon

yapisini arastirmigtir. Bu baglamda, aragtirma sahasinda bes farkli anakaya (kiregtas,
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mermer, bres, diyabaz ve kuvarsit); 39 adet ekolojik toprak serisi, 4 adet yetisme
ortami 6zelligi (nemli, taze, tazece ve kuru) belirlenmistir. Caligsmada, toprak tekstiirii
killi, killi bal¢ik, kumlu killi bal¢ik, kumlu bal¢ik ve kumlu olarak tespit edilmistir.
Mutlak toprak derinliginin, en fazla giiney baki grubunda oldugu; organik madde
iceriginin, egimin artmasina bagli olarak azaldigi ortaya konulmustur. Yine,
topraklarin kire¢ igeriklerinde yiikseltinin artmasiyla azalma meydana geldigi ve
toprak reaksiyonlarmin (pH) hafif alkalen (bazik) karekterinde oldugu; ayrica,
topraklarin katyon degisim kapasitesi (KDK) degerlerinin organik madde ve kil

o

oranina gore degistigi tespit edilmistir.

VERMEZ vd. (2018), “Karstik Orman Ekosistemlerin Bazi Petrografik,
Toprak ve Vejetasyon Ozellikleri; Kahramanmaras-Andirin Sarimsak Dagi Ornegi”
adli ¢aligmalarinda, Kahramanmaras ili Andirin ilgesi Sarimsak Dagi karstik orman
ekosistemlerinde iklim analizi yapmislar, anakayalarin mekansal dagilimi, petrografik
ozelliklerini belirlemisler ve bu anakayalar tizerinde olusan topraklarin bazi 6zellikleri
(toprak derinligi, organik madde igerigi, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik
(EC), katyon degisim kapasitesi (KDK), kire¢ icerigi, faydalanilabilir su kapasitesi,
yiizeysel taglilik oran1 ve toprak tekstiirii) ile alanda yayilis gosteren bazi vejetasyon
tiplerini tespit etmislerdir. Arastirma alaninin % 72,35’ini olusturan bol fosilli ve
gozenekli kiregtas1 anakayasi lizerinde gelismis topraklarin orta bazik karakterli (pH:
8,1), yeterli seviyelerde organik madde icerigine (% 4,33) sahip kirecli (%10,77) ve
ortalama katyon degisim kapasitelerinin ise 32,6 cmol Kg-1 oldugu ve bu anakayalar
tizerinde 1yi drenajli topraklarin meydana geldigi tespit edilmistir. Kiregtasi
anakayasinin bulundugu nemli ve kuru yetisme ortamlarinda Pinus brutia Ten, Cedrus
libani A. Rich, Abies cilicica subsp. cilicica, Quercus cerris L. var. cerris, Fagus
orientalis Lipsky, Juniperus foetidissima Willd, Juniperus excelsa Bieb, Alnus
glutinosa (L.) Gaertn. subsp. antitaurica Yalt, Fraxinus ornus L. subsp. cilicica
(Lingelsh.) Yalt, Cornus sanguinea L., Styrax officinalis L., Laurus nobilis; mermer,
kuvarsit, bres ve diyabaz anakayasinin bulundugu kuru yetisme ortamlarinda ise
Quercus coccifera L., Quercus cerris L. var. cerris, Cercis siliquastrum L., Arceuthos
drupacea, Juniperus foetidissima Willd., Laurus nobilis, Quercus infectoria Oliv.
subsp. boissieri, Quercus ilex, Styrax officinalis L., Olea europaea L., Cotinus

coggygria ve ¢alimsi maki tiirlerinin yer aldigi ortaya ¢ikarilmistir.
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ATALAY (1973), “Toros Daglari’'nda Karstlasma ve Toprak Tesekkiilii
Uzerine Baz1 Arastirmalar” adli calismasinda, Orta Toroslarda zellikle Paleozoyik ve
Miosen kalkerleri iizerinde karst topografyasini karakterize eden cesitli lapyalar,
polyeler, uvalalar ve sayisiz dolinlerin gelistigini ve ayrica bu karstik sekillerin
gelismesinde litoloji, yiikselti ve iklim sartlarinin belirleyici oldugunu vurgulamstir.
Arastirmaciya gore, Toros Daglari’nda 1500 metreden yiiksek kisimlarda, bugtinkii
pedojenez sartlari ile izah edilemeyen Terra-Rossa ve Kahverengi orman topraklari
goriilmektedir. Terra-Rossa topraklari, kalker anakayasi iizerinde gelismis olup hafif
alkelen reaksiyon (pH 7.4) gostermektedir. Yine, sahada gozlenen kahverengi orman
topraklart da balgik ve killi biinyededir. Bu topraklarin, B horizonunda kil
birikimlerine rastlanir. pH 7.1-7.6 arasinda degismekte olup hafif alkali reaksiyon
gostermektedir. Caligmada, Toros Daglari’nda meyilli yamaglardaki topraklarin rengi,
tekstiirli ve pH lizerinde anakayanin etkisini kuvvetle hissettirdigi ve bilhassa toprak

olusumu iizerinde iklimin, anakayanin etkisini silemedigi ifade edilmistir.

TANJU ve MERMUT (1978), “Giiney Marmara Bolgesi’nde Kalker Kayalar1
ve Neojen Tortullar1 Uzerinde Olusmus Topraklarm Morfoloji ve Genesisleri” konulu
caligmalarinda, Giiney Marmara Bolgesi’nde tarimin en yaygin oldugu Neojen
tortullar1 ve kalker kayalar1 tizerinde olusmus farkli 6 topragin genetik horizonlarindan
alman 23 adet drnekte, makro ve mikromorfolojik arastirmalar yapmislar, 6nemli
fiziksel ve kimyasal Ozellikler saptamislardir. Arastirmacilara gore, aragtirma
sahasinda toprak olusumunun belirgin ve hakim olay1 dekalsifikasyondur. Calismaya
gore, bolgede 1- Algak diizliiklerde Neojen marn {izerinde olusmus tarimsal degeri
yiiksek, agir killi Grumusoller, 2- Sert kalkerler iizerinde, diger faktorlere 6zellikle
yasa bagl olarak, sarp ve dik yamaclarda olusmus bir kismi ¢ok s1g ve genellikle agir
tekstiirlii kirmiz1 Akdeniz topraklari, 3- Nispeten hafif egimlerde ve tipik Neojen teras
dolgulan (kirecli kumtasi) iizerinde olugsmus tarimsal kullanmaya elverisli kirmizi-
kahverengi Akdeniz topraklari, 4- Nispeten sert Neojen kalkeri {izerinde olusmus
tarimsal kullanmaya olduk¢a uygun si1g ve orta derin, agik renkli rendzinalar ve 5-
Diizliiklere ulasan hafif egimlerde marna benzeyen ana materyal iizerinde olugmus

grumusollere gegit teskil eden kiregsiz kahverengi topraklar mevcuttur.

OZAYTEKIN ve UZUN (2009), “Orta Toroslarda Sert Kiregtasi Uzerinde Yer

Alan Kirecli ve Kiregsiz Terra-Rossalarda Toprak Olusumu” isimli ¢aligmalarinda,
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Konya ilinin glineyinde yer alan Orta Toroslar’da kirectasi tizerinde olusmus Terra-
Rossa topraklarinin morfolojik, fiziko-kimyasal ve mineralojik 06zelliklerini
inceleyerek, olusum proseslerini ortaya koymuslar ve toprak taksonomisine gore

siniflandirmalarini yapmislardir.

BOYDAK (2014), “Toros Sedirinin Ekolojisi, Dogal Genglestirilmesi ve Bu
Tiirle Karstik Alan Agaglandirmalar1” adli ¢aligmasinda Toroslar’da sedirin tahribi
sonucu olusan ylizbinlerce hektar c¢iplak karstik alanin yeniden sedir ormanlarina
kavusturulmasi i¢in ilk kez (1983) “Tamalan Serpme Ekimi Y 6ntemi’’ni uygulamstir.
Calismada, Boydak’in hazirladigr ekime dayali bir rapor (1984) kapsaminda,
meslektaglari ile birlikte Anamur-Abanoz-Armutkiri’nda karpelli sedir tohumuyla
uygulanan (1984 Sonahar-Aralik ay1) “Tamalan Serpme Ekimi Yo6ntemi”nin ilk
uygulamasi ve sonuglart agiklanmistir. Bu c¢alismada, Toros sediri ile ilgili
arastirmalar1 igeren kapsamli bir kaynak esliginde yapilan analiz ve sentezler sonucu,
karstik alanlarda sedirde dogal genglestirme, ekim ve dikimle agaglandirma

konularinda esaslar agiklanmis ve Oneriler belirtilmistir.

EFE (2014), “Ecological Properties of Vegetation Formations on Karst
Terrains in the Taurus Mountains (Southern Turkey)” adli ¢alismasinda karstik
bolgeler iizerinde, toprak ve vejetasyon formasyonlar ile karst topografyasi arasinda
sik1 bir iligki oldugunu ileri slirmiistiir. Aragtirmaciya gore, Giineydogu Tiirkiye’deki
Toros Daglari’nin merkezi kismi topografik c¢esitlilik ve karstik araziler agisindan
zengindir. Karst topografyasi, toprak tipleri ve vejetasyon formasyonlarinin gelismesi
tizerinde giiclii bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla, yazara gore lapya, dolin, uvala, karstik
vadiler ve polyeler gibi karst formasyonlar1 komsu sahalardan farkli mikro-klimatik,

toprak ve vejetasyon Ozellikleri ile essiz habitatlar yaratmaktadir.

BEKAR (2016), “Akdeniz Ekosistemlerinde Giiniimiiz Yangin Rejimlerinin
Sekillenmesinde Dogal ve Antropojen Faktorlerin Rolii” adli tezinde, Tiirkiye’nin
Akdeniz iklimi ve vejetasyonunun egemen oldugu Akdeniz tipi ekosisteminde goriilen
yangin rejimlerinin sekillenmesinde antropojen ve dogal faktorlerin goreli 6nemlerini
amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, uydu yangin verileri, antropojen faktorleri
temsil etmesi adina niifus biiytikliigii, hayvancilik, yol ag1 verileri ve dogal faktorleri

temsil etmesi adina biyoiklimsel, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ve
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potansiyel evapotranspirasyon verileri kullanilarak, yangin aktivitesinin hangi
degiskenlerce aciklandigi  genellestirilmis  dogrusal modeller kullanilarak
arastiritlmistir. Tez c¢alismasinin sonuglari, yogun antropojen etkinin goriildigi
calisma alaninda, genel kanmin aksine dogal faktdrlerin yangin rejimlerini
yonlendiren ana aktor oldugunu gostermistir. Denizden yiiksekligin ¢aligma alaninda

yangin rejimleri izerinde ¢ok ciddi bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Yukarida izah edilen mevcut yayinlanmis literatiirden de anlasilacagi iizere,
tilkemizde karstik arazilerin yaygin oldugu sahalarda mevcut ekolojinin belirlenmesi
lizerine yapilmis sistematik bir ¢alisma bulunmamaktadir. “Dim Cayr Havzasi’nin
Karst Ekosistemi” adl1 ¢alismanin bu bakimdan 6nemli bir eksikligi tamamlayacagi ve
Tiirkiye’de genis yer tutan, farkli iklim bolgelerindeki karstik arazilerde de

yapilabilecek benzer ¢alismalar i¢cin de model olusturmasi diisiiniilmektedir.

5. ARASTIRMA SAHASININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLER]

5.1. Jeolojik Ozellikler

Arastirma sahasinin asagi ve orta boliimlerinde Cebireis formasyonuna ait
kristalize kirectaslari, dolomitik kirectaslari ve mermerler genis yayilis alanina
sahiptir. Bu kayaclar Payallar formasyonuna ait Ust Kambriyen sist ve gnayslar ile sik
sik kesintiye ugramis olup ¢cogu yerde bir arada gézlenmistir. Havzanin yukar1 boliimii
(dogu kesimi), Kirazdagi formasyonuna ait Permiyen kiregtaglarindan olusmustur.
Bunlar, yer yer Orhanlar formasyonuna ait Orta-Ust Triyas kirectaslar1 ve dolomitler
ile birlikte gelisim gostermistir. Yine, havzayi gevreleyen dag ve tepelerin zirve
diizliiklerinde, Giindiiztepe formasyonuna ait Jura-Kretase dolomitler yer almaktadir.
Dim Cay1’nin denize dokiildiigli havzanin asag1 boliimiinde ise Kuvaterner aliivyonlar
genis alanli yayilis gostermektedir. Bu genis yayilis gosteren formasyonlarin yani sira,
farkli formasyonlara ait litolojiler de sahada yer almakta olup bunlar daha ziyade dar
alanli olarak gelisim gostermistir (Harita 8). Bu nedenle, karstlasma ve ekosistem
caligmalar1 yukarida ifade edilen formasyonlara ait kayaglar dikkate alinarak

yapilmistir.
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5.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Toros sistemi igerisinde yer alan arastirma sahasi, yiikseltileri 1649 m (Cebires
Dagi) ila 2451 m (Akdag) arasinda degisen daglik alanlar tarafindan ¢evrelenmistir.
Sahanin en yiiksek kesimini olusturan Akdag (2451 m), havzanin kuzeydogu kesimini
sinirlar. Havzanin diger onemli daglari: dogusunda Hisar Dagi (1714 metre),
giineydogusunda Kiraz Dag1 (1878 m), Siralik Dagi1 (1750 m) ve Karikusagi Dagi
(1846 m) ile giineybatisinda yer alan Cebireis (1649 m) Dagi’dir (Harita-2).

Sahada gesitli yiikseltilere sahip tepeler yaygin olarak yer almakta olup bunlar
farkli litolojik yapidadir (Harita 2; Harita 8). Kiyidan itibaren doguya dogru gidildikge
bu tepelerin yiikselti degerlerinin de arttigi gézlenmektedir. Sahada birkag kez etkili
olan (bes defa) dikey yonlii tektonik hareketler, egim degerlerinin artmasina sebep
olmustur. Geng tektonik hareketlerin yani sira, s6z konusu tepelik alanlarin Dim Cay1
ve kollari tarafindan ¢esitli derinliklerde pargalanmasi sonucu morfoloji arizali bir
goriiniim kazanmistir. Nitekim yamaglar tizerinde gozlenen fay diklikleri, ¢esitli

kivrim tipleri, kanyon karakterindeki bogaz vadiler ile asili vadiler bunun kanitidir.

Havzanin agagi1 boliimiinde yer alan kiy1 kesimi, tektonik hareketlerin etkisiyle
gerisinde yer alan Toroslarin eteginde bir kiy1 diizliigii goriiniimii kazanmigtir (Harita
9). Bu kiy1 diizliigli, buradan gegen Oba ve Dim Caylari’nin getirdigi aliivyonlarla

dolarak zamanla kiy1 ovasi seklini almistir.

Sahada yer alan kayaglarin litolojileri dikkate alindiginda, Dim Cayi ve kollart
tarafindan yer yer olusturulmus aliivyonlar disinda genel olarak sahada eski doneme
(Paleozoyik) ait kayaglarin yer aldig1 ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim havzadaki en geng
formasyonu Jura-Kretase’ye ait araziler olusturmaktadir. Bunlar da, digerlerine gore
daha sinirli alanda yayilis géstermistir. Bu durum, sahadaki aginim yiizeylerinin tespit
edilmesinde yaslandirma yapilmasini imkansiz kilmis, dolayisiyla da yapilan arazi
gozlemleri yardimiyla ve ayrica sahanin yiikselti degerleri ele alinarak yiiksek aginim
yiizeyleri, orta ylikseltideki asinim yiizeyleri, alcak asinim ylizeyleri ve en algak
asinim yiizeyleri seklinde bir siniflamaya gidilmistir (Harita 9). Buna gore; 1550-2050
m’ler aras1 yliksek asinim yiizeylerini, 1000-1500 m’ler arasi orta yiikseklikteki aginim
yiizeylerini, 700-950 m’ler arasi algak asmim yiizeylerini ve 400-650 m’ler

arasindakiler en algak aginim ylizeylerini meydana getirmektedir.
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Harita 2. Arastirma Sahasmin Fiziki Haritas1 (Harita Genel Miidiirliigii, 1/100 000 Olgekli Haritasinin O 28 Paftasindan

Yararlanilarak Hazirlanmustir).
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Bu vyiizeyler arasindaki ylikselti basamaklarinin fazla olmasinin nedeni,
sahanin tektonik hareketlere uzun siire maruz kalmasidir. S6z konusu bu asinim
yiizeylerinden Ozellikle de yiiksek ve orta yilikseklikteki asinim yiizeyleri, Neojen
sonras1 faylanmalara bagli olarak meydana gelen basamaklanmalar nedeniyle
havzanin kuzey ve giiney kesimi arasinda farkli ylikselti kademelerinde yer

almaktadir.

Dim ¢ayi, kollartyla beraber genel olarak ele alindiginda egim dogrultusunda
gelismis olan konsekant bir akarsu Ozelligi gostermekte olup sahada etkili olan
tektonik faaliyetlere bagl olarak meydana gelmis faylanmalar dolayisiyla kafesli bir
drenj ag1 goriiniimii kazanmistir. Ayrica, sahada meydana gelen neotektonik hareketler
nedeniyle havzanin 6zellikle kuzey kesimleri faylarla belirgin bir sekilde pargalanmis
olup bu kesimler basamakli bir goriinlimde iken, giiney kesimler daha dik yamag
profili kazanmistir. Dolayistyla Dim Vadisi, genel goriiniimil itibariyle asimetrik bir
Ozellik sunmaktadir. Bu durum iizerinde, sahanin litolojisinin de etkisi olmustur.
Nitekim havzanin kuzey kesimlerinde daha direngsiz bir 6zellik gosteren sist ve
gnayslar genis alanl yer kaplarken, havzanin giiney kesiminde yer alan Cebireis Dag1
yamagclart boyunca direngli 0Ozellik gosteren kristalize kirectaslari, dolomitik
kirectaslar1 ve dolomitler genis alanli yayilis géstermis, sistlerin yayilisi kuzey kesime

gore daha sinirli olmustur (Harita 8).

5.3. Iklim Ozellikleri

Aragtirma sahasinin giineyde yani Akdeniz’e yakin konumda bulunmasi, saha
ve yakin ¢evresinde etkili olan hava kiitlelerinin mevsimsel degisimi ve topografyanin
kisa mesafelerde degisiklik gostermesi sahadaki iklim kosullar1 tizerinde belirleyici
olmustur. Soyle ki, sahada yillik ortalama sicaklik 19.4 °C civarindadir. Aylik ortalama
sicaklik degerleri ele alindiginda, Ocak ayinda sicaklik degerlerinin 11.8 °C, Temmuz
ayinda ise 27.7 °C dolaylarinda oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Amplitiid degerleri ise 16.2
°C olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Dolayisiyla, arastirma sahasi termik rejim
tiplerinden “Denizel Akdeniz Termik Rejimi” i¢erisindedir (Kogman, 1993). Sezer’in
karasallik formiiliine gore ise, arastirma sahasi ve yakin ¢evresi “denizel iklim tipi”

icinde yer almakta olup karasallik degeri %14.44 tiir (Sezer, 1990).
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Tablo 1. Alanya’mn Sicaklik Degerleri (DMI).

Den.

Meteoro A Y L A R Sev Ampli
lojik vimk | %Y | tid

Ogeler In. S. C)
& I T n v v vt v [vin] ix | x [ xi [ xn C)

ort. 118 | 119 | 139 | 170| 209 | 250 | 277 | 280 | 253 | 2102 | 166 | 134 | 194 | 104 | 162

Sicaklik

SEY““ 162 | 164 | 183 | 211 | 248 | 287 | 316 | 322 | 303 | 266 | 208 | 179 | 238

SI“CD“ 85| 85| 1201 | 129 | 166 | 204 | 231 | 235 | 210 | 172 | 130 | 101 | 154

Atalay (2010), Akdeniz ikliminin yaz ve kis olmak iizere iki mevsimden
olustugunu ifade etmistir. Buna gére Akdeniz iklim bolgesinde yer alan arastirma
sahasinda y1llik ortalama yagisin % 85.1°1 (939.1 mm) kis mevsiminde, % 15’1 (164.6
mm) yaz mevsiminde diismektedir (Tablo 2). Dolayisiyla, Alanya’da en yagish
mevsimin kis mevsimi oldugu yaz yagislarinin ise oldukc¢a diisiik oldugu net olarak
goriilmektedir. Nitekim saha yagis rejimi tiplerinden “Akdeniz Yagis Rejimi”
igerisinde yer almaktadir (Kogman, 1993).

Tablo 2. Alanya’min Aylik ve Yillik Yagis Toplamlari lle Mevsimlik Yagis Degerleri (mm).

Meteorolojik ALY L AR Yillik
Ogeler X1 Xl I T 1 v v VI [ vil_[ vl IX X
Oran‘%g@ 168.6 | 2340 | 211.8 | 1579 | 99.4 | 674 | 352 | 7.8 | 39 23 | 209 | @5 | o0
153 | 212 | 192 | 143 | 90 | 6.1 32 |07 | 04 0.2 19 8.6 :
ve Orani (%)
Mevsimlik KIS YAZ
Yagis (mm) 939.1mm %851 1646 mm %15
ve Orani (%)

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda sahada en soguk ay olan Ocak aymnin
sicakliginin 11.8 °C oldugu, sicaklik degerlerinin yaz mevsiminde yiikselmekte olup
Temmuz ayinda 27.7 °C’ye ulagtig1 gorillmektedir. Yine, yagislarin en fazla oldugu
kis mevsiminde diisen yagis miktarinin 939.1 mm civarinda oldugu, yaz aylarinda ise
yagis miktariin azalmakta olup bu mevsimde 164.6 mm civarinda yagis distigi,
yillik ortalama yagis miktarinin ise 1103.7 mm oldugu tespit edilmistir (Tablo 1;
Tabblo 2). Bu degerlere gore arastirma sahasi “Nemli Akdeniz Iklim Tipi”nin etkisi

altindadir.

5.4. Hidrografya Ozellikleri

5.4.1. Yer listii Sular

Bir akarsu havzasi olan aragtirma sahasi, Dim Cay1 ve kollar1 tarafindan kat
edilmistir. Sahada yer alan ana akarsu (Dim Cay1) ve ona ulasan birka¢ kol disinda
diger kollarin tiimii gegici akarsu 6zelligi gostermektedir. Bu durum {izerinde, sahanin
bulundugu iklim bolgesinin biiylik etkisi olmustur. Akdeniz iklim bolgesinde yer alan
havzada yagissiz gecen ve buharlagsmanin arttig1 yaz mevsiminde yan kollarin biiyiik

kismu kurumakta iken, yagis miktarmin arttig1 kisin ise kuruyan bu dere yataklar
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sularla dolarak tekrar akisa gegmektedir. Sahanin litolojik 6zelligi de bu durum
tizerinde etkili olmustur. Nitekim sahanin 6nemli bir kesiminin ¢oziinebilen
kayacglardan meydana gelmesi Ozellikle bu kesimlerdeki catlaklar veya tabaka
yiizeyleri arasindan sularin yer altina sizmasinda ve dolayisiyla yiizey akisi lizerinde
etkili olmustur. Havzadaki akarsular, yiiksek ve engebeli sahalardan gegerek yer yer
bogaz vadiler meydana getirmistir. Dolayisiyla, topografyanin durumuna ve ayrica
sahada meydana gelen tektonik faaliyetlere (6zellikle de faylanma) bagli olarak ana
kol ve yan kollar tarafindan arazi derin bir sekilde parcalanmis ve engebeli bir
goriiniim almistir. Bu durum {iizerinde sahanin gen¢ olmasi biiyilk onem arz
etmektedir. Sahada etkili olan tektonizma yan kollar iizerinde de etkili olmus ve
sahadaki bazi kollar fay hatlar1 dogrultusunda gelisim gostermistir. Dolayisiyla,
tektonizma sonucu meydana gelmis faylanmalar nedeniyle sahada ana akarsu ve yan

kollarin olusturdugu drenaj ag1 “kafesli” bir 6zellik gostermektedir.

Dim Cayi, havzanin kuzeydogu sinirinda yer alan Permiyen kiregtaglarindan
olusmus Yagmurhact Tepe giineydogu yamaclarinin yaklasik 1050-1100 m
yiikseltilerinden kaynagini almaktadir. Glineybatiya dogru akarak, Kayabasi Tepe’nin
giineybat1 yamaclarinda giineydogudan gelen Gavurdagi Dere ile birlestikten sonra
Akkopri yakinlarinda giineydogudan gelen Ardaz Dere ile birlesmekte ve bu kesimde
baraj golii igerisine girmektedir. Kuzyaka Mahallesi girisinde baraj goliinden ¢ikan
Dim cayi, bat1 yoniinde akisina devam ederek Alanya’nin yaklasik 5 km dogusunda
Tosmur ve Kestel beldeleri civarinda denize dokiilmektedir (Harita 3). Dolayisiyla,
Dim Cay: topografyanin genel egimini takip ederek akis gdstermesi nedeniyle
“konsekant” bir akarsudur. Dim Cay1, kaynagini aldig1 yerden baslayarak agiz kismina
kadar olan kesim boyunca zamanla birgok yan kolu biinyesine alarak su kiitlesini
dolayisiyla da akimmi artirmigtir. DSI'nin 55 yillik akim verileri (1961-2015)
degerlendirildiginde Dim Cayi’nin 195 km? yagis alanina sahip Regiilator ¢ikisinda
yillik ortalama akim miktarinin 12.47 m®¥sn oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Uzun yillik
ortalama akim degerlerinde Kasim ayindan itibaren artis s6z konusu olup bu artis
Haziran ayma kadar devam etmistir. Haziran ayindan itibaren ise, degerlerde 6nemli

bir diisiis s6z konusu olmakla beraber Kasim ayina kadar devam etmistir.
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Harita 3. Arastirma Sahasi Ve Yakin Cevresinin Hidrografya Haritas1 (Harita Genel Miidiirliigii, 1/100 000 Olgekli Haritasinin O 28
Paftasindan Yararlanilarak Hazirlanmustir).

28



Akkoprii mevkii ile Akgatt Mahallesi’nin giineyi ve Kuzyaka Mahallesi’nin
kuzeybatisina kadar olan kesim arasinda DSI tarafindan yapilmis Dim Baraj Gélii yer
almaktadir (Harita 3). 1996 yilinda baslanan baraj insasina 2007 yilinda son verilmis
ve 30/12/2008 tarihinde baraj hizmete girmistir. Barajin gévde hacmi 4 950 dam® olup
goliin normal su seviyesi 123 m, normal su seviyesinde gél hacmi 253 hm? ve gol alam
5 km*dir. Baraj suyundan; sulama suyu ve igme suyu temininde, taskin koruma
alaninda ve elektrik iiretiminde yararlanilmaktadir. Baraj golii 5 312 ha sulama alanina
sahip olup golden alinan su ile yaklasik 36 bin 500 dekar tarim alaninin

sulamas1 yapilmaktadir (http://www.dsi.gov.tr/).

Aragtirma sahasi sahip oldugu litolojik Ozellikler nedeniyle kaynaklar
bakimindan zenginlik gdstermektedir. Nitekim sahada farkli litolojiye sahip
yamaglarda birden fazla kaynaga rastlanmistir (Harita 12). Sahada yer alan kaynaklar
kiregtasi, kristalize kirectasi, dolomitik kirectas1 gibi ¢oziinebilir karbonatli kayagclar;
sist, gnays gibi kayaclar ve ayrica bunlarin bir arada yer aldig1 kontakt sahalarinda
gelismistir. Ozellikle de, havzanin dogusunda yer alan Permiyen kiregtaslari iizerinde
cok fazla karstik kaynak yer almaktadir. Ayrica, Ust Kambriyen sist ve gnayslarin
yogun olarak bulundugu kesimlerde serbest akifer kaynaklarina rastlanmistir.

5.4.2. Yer alt1 Sular

Arastirma sahasi, bulundugu konum nedeniyle yer alti sular1 bakimindan
zenginlik gostermektedir. Coziinebilir kayaglarin yogun olarak bulundugu sahada, sz
konusu bu kayaglarin gecirimsiz zonlarla ara tabakali olarak yer aldig1 kesimlerde ¢cok
sayida kaynagin bulunmasi bu durumun bir kanitidir. Ayrica, havzanin asagi
kesiminde yer alan Dim Magarasi, sahadaki yer alt1 drenajinin gelistiginin diger bir
kanitidir. Ceylan ve Demirkaya (2006), Dim Magarasi’nin baslangic asamasinda
stirekli doygun zonda yer aldigini, yani kuzeybati-glineydogu dogrultusunda uzanan
kirik hatti boyunca sularin sizarak bu kesimlerdeki kristalize kiregtasi tabakalari
tizerinde faaliyet gostermeleri ile baslangigta bir yer alt1 boslugunun ve bu kesimlerde
aktif halde olan bir yer alt1 deresinin meydana geldigini ve zamanla bu yer alt1
boslugunun, bu kesimlerde faaliyette bulunan sularin etkisiyle genisleyerek magaray1

olusturdugunu ifade etmislerdir.
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5.5. Toprak Ozellikleri

Arastirma sahasinda “1949 Toprak Siniflandirma Sistemi”ne goére zonal,
intrazonal ve azonal toprak gruplari tespit edilmistir. Havzada yer alan zonal topraklari
kirmizi Akdeniz topraklari; intrazonal topraklari esmer orman topraklari; azonal
topraklar1 ise aliivyal, kollivyal ve litosol topraklar meydana getirmektedir. Ayrica,
egimli yamagclar ilizerinde toprak ortiisii ¢ok sinirli olarak gozlenmis olup toprak

anakayanin ¢atlaklar1 arasinda ve tabaka yiizeyleri tizerinde gelismistir (Harita 4).

Arastirma sahasinda, kirmizi Akdeniz topraklarina sik rastlanmistir. Ozellikle
de, havzanin yukar1 bolimiinde kiregtaslarinin c¢atlaklari arasinda ve tabakalar
arasindaki zayif ylizeyler iizerinde bu topraklar iyi gelismis ve genis sahali olarak
gozlenmistir. Yiizeyde toprak oOrtiisiiniin gelisebildigi yamaglarda ise, bu topraklar

daha ziyade s1g 6zellik gostermekte olup ¢ok kalin degildir.

Kirmizi Akdeniz topraklarinin yani sira, esmer orman topraklari da havzada
oldukga genis bir alanda gesitli anakayalar {izerinde ve farkli yiikselti basamaklarinda
yogun kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani),
Toros goknari1 (Abies cilicica) ormanlart altinda gelisme imkani bulmustur. Orman
ortiisii altinda olustugu i¢in organik madde miktar1 bakimindan zengin olan bu
topraklar, egim degerlerinin uygun oldugu yamaclarda tam bir profil gelisimi
gosterirken, yamag egim degerlerinin arttigi kesimlerde toprak profili siglasmistir.
Arastirma sahasi bir akarsu vadisini olusturmaktadir. Yamaglar cogu yerde Dim Cay1
ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmistir. Dolayisiyla, egim degerlerinin
yiiksek oldugu yamaglar genis alan kaplamaktadir. Bu durum, toprak profilini de
etkilemis ve boyle yamaclarda olgun toprak profili ortadan kalkmis, topraklar daha
ziyade s1g bir 6zellik gostermistir. Havzada esmer orman topraklari, 6zellikle de sist
ve gnays gibi silis orani fazla olan kayaglar lizerinde sik olarak gozlenmistir. Sahada
yillik ortalama yagis miktarmin fazla olmasinin (1103.7 mm) yan sira, anakayanin
asidik ozellik gostermesi yikanmanin nispeten artarak kil ve bazi katyonlarin alt
katlara tasinmasini kolaylastirmis ve toprak rengi agilarak toprak solgun esmer bir renk

almustir.
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Sahada, egimin azaldigi ve Dim Cayi’nin denize dokiildiigii, havzanin asagi
boliimiinde aliivyal topraklar yer almaktadir. Bu topraklar, Alanya Ovasi’nin tarimsal
potansiyelinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu topraklar tizerinde sulu tarim yapilmakta
olup portakal, limon, mandalina, muz vb. bahgeleri yer almaktadir (Foto 1).
Dolayistyla bu topraklar yore halkinin tarim alanindaki ge¢iminde Onem arz
etmektedir. Ayrica, tarimsal kullanimin disinda 6zellikle havzanin kiy1 kesiminde bu
topraklar tizerinde beseri amaglh yapilasmalar da genis yer tutmaktadir. Sahadaki
aliivyal topraklar, genellikle homojen bir biinyeye sahiptir. Ust zon killi tin ve killidir.
Alt zon killi tin ve kumlu Killi tindan meydana gelmistir. Toprak derinligi ise 60 ila
100 cm arasinda degismektedir. Topraklarin pH derecesi 7.2 ila 8.2 arasinda
degismekte olup ndtre yakin veya hafifce alkalendir. Tuzluluk oranlart % 0.30-0.40
civarinda olup ¢ok diistiiktiir. Gegirgenlik kat sayis1 ise, 0.50-1.60 cm/saat’tir (Bener,
1974: 48). Ayrica, sahada gelismis aliivyal topraklarin genel itibariyle drenaj sorunu

bulunmaktadir.

Foto 1. Havzanmn Asagl E:olumundéj Mumlnler Mahéllem Cevresmde Yer Alan Aluvyal
Topraklar ile Uzerinde Yapilan Turunggil (Citrus Sp.) ve Yenidiinya (Eriobotrya
japonica) Tarimu.

Arastirma sahast bir akarsu vadisini olusturdugu i¢in, vadi yamacglarinda
ozellikle de alt yamaglarda yer yer koliivyal topraklar gézlenmistir. Bu topraklar,
yiiksek kesimlerden taginan maddelerin yamag eteklerinde birikmesi ile meydana

gelmistir. Olgun bir toprak profili géstermemekte olup A ve C horizonundan olusan
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geng topraklardir. Bunlar iizerinde yogun orman Ortiisii bulunmaktadir. Ayrica,
havzanin agagi bolimiinde Dim Cayi’nin olusturdugu vadi tabaninda bu topraklar
tizerinde sulu tarim yapilmaktadir. Havzanin yukari boliimiinde Yuvak Tepe
eteklerinde Alacamigdkelesi yaylasina ait yerlesmelerin bulundugu uvala tabaninin
cevresindeki yamag eteklerinde ise kuru tarim yapilmaktadir. Ayrica, sahada 6zellikle
de Yagmurhaci Tepe yamaglar iizerinde litosol topraklar gézlenmistir (Harita 4). Bu
kesimlerde egim degerlerinin fazla olmasi ve anakayayi olusturan kiregtaslarinin
¢oziilmesi sonucu biiyiik ¢ogunlugu c¢akil boyutundaki malzemeden olusmus tash

topraklar meydana gelmistir (Foto 2).

Olmas: Nedeniyle Coziillen Malzemenin Uzaklasmasi Sonucunda Yamagta Geriye
Kalmis Iri Unsurlu Tasli Malzemelerden Olusan Litosollar.

Havzanin dogu, kuzeydogu, glineydogu ve giineybat1 kesimlerindeki egimli
yamaglar tizerinde toprak ortiisiiniin bulunmadigi ¢iplak alanlar gézlenmistir (Harita
4). Bu kesimlerde, toprak olusumu dolayisiyla da bitki gelisimi daha ziyade
¢cOziinebilir kayaclarin c¢atlaklar1 ve tabakalagsma yiizeyleri arasinda gelisim
gostermistir. Ayrica, sahada yamaglar iizerinde yama¢ molozlar1 da sik olarak
gbzlenmistir. Molozlarin bulundugu kesimlerde toprak ve bitki ortiisii gelismemistir.
Sahada yer alan bu ¢iplak kayalik alanlar ve yamag¢ molozlari, arazi kullanim sinifina

gore VIII sinif arazi igerisinde yer almaktadir.
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5.6. Bitki Ortiisii

Akdeniz Fitocografya Bolgesi’nde (Atalay, 2015) yer alan aragtirma sahasi,
deniz kiyisindan baglayip 2451 m yiikseklige kadar ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, sahada
Akdeniz iklim bolgesine ait bitki topluluklar1 yer almakla beraber, ayn1 zamanda

yiikselti kusaklarina bagli olarak bitki tiirlerinde farklilik gézlenmektedir (Harita 11).

Asil Akdeniz ormanlarini olusturan kizilgamlar (Pinus brutia), sahada genis
yayilis alanina sahip olup yaklasik 11 269.7 ha alan kaplamaktadir. Havzanin asagi
cigirindan itibaren baslayarak genis bir alanda saf orman topluluklar1 olusturan
kizilgamlar (Pinus brutia), 1000 m yiiksekliklerden itibaren yer yer mese (Quercus
sp.), karacam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknari (Abies
cilicica) agaglariyla beraber karigik olarak bulunmaktadir (Foto 4). Kizilgamlar (Pinus
brutia), sahada genel olarak 1200 m’lere kadar ¢ikmakla beraber, daglarin deniz
etkisine acik giiney yamaglarinda 1500 m’lere kadar yayilis gostermistir. 1000-1500
m’ler arasinda Yar1 Nemli Akdeniz dag kusagi ormanlarini olusturan karagam (Pinus
nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknar1 (Abies cilicica) agaglariyla
(Cedrus libani) birlikte karigik olarak yer almaktadir (Foto 3). Yar1 nemli yiiksek dag
ormanlarini olusturan bu tiirler ise, sahada yaklagik 2468.5 ha alan kaplamakta olup
1200-1500 m yiiksekliklerde ortama hakim olmus, yaklasik 1800 m’lere kadar
cikmigtir. Bu tiirlerin tahrip edildigi yerlerde ise, ardi¢ agaglari (Juniperus sp.)
sekonder tiir olarak yayilis gostermistir. Dolayisiyla, sahada gelisen bu tiirlerin

yayiliginda yiikselti faktorii dolayisiyla da iklim belirleyicidir.

Sahada kizilgam (Pinus brutia) ormanlar1 altinda maki vejetasyonu gelismis
olup tahribatin fazla oldugu kesimlerde ortama hakim olmustur (Foto 5). Sahadaki
maki elemanlarin1 sandal (Arbutus andrachne), mersin (Myrtus communis), defne
(Laurus nobilis), kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), zeytin (Olea europaea), tesbih
(Melia azedarach), kermes mesesi (Quercus coccifera), akcakesme (Phillyrea
latifolia), erguvan (Cercis siliquastrum), katirtirnagi (Spartium junceum), katran ardict
(Juniperus oxycedrus), zakkum (Nerium oleander), ke¢ibogan (Calicotome villosa),
sakiz agaci1 (Pistacia lentiscus), menengic (Pistacia terebitnhus), kizilcik (Cornus
mas), morcak (Osyris alba), bogiirtlen (Rubus sanctus), musmula (Mespilus
germanica), hayit (Vitex agnus-castus), laden (Cistus creticus), adagay1 yaprakli laden

(Cistus salviifolius), karagali (Paliurus spina-christi), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya
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carpinifolia), boyact sumagi (Cotinus coggygria), piiren (Erica manipulifora),
sarigigekli yasemin (Jasminum fruticans), cilbirt1 (Fontanesia phillyreoides), sumak
(Rhus coriaria), ayikulagi (Phlomis lunariifolia), bahargiilii (Phlomis grandiflora),
calba (endemik) (Phlomis leucophracta), ¢igekli disbudak (Fraxinus ornus), cehri

(Rhamnus petiolaris), ova karaaga¢ (Ulmus minor), ayifindig1 (Styrax officinalis)

tiirleri olusturmaktadir.

Foto 3. Erik Deresi Yaylasmdan (1580 m) Karagam Toros Sedlrl Toros Toros Goknart (Plnus
nigra-Cedrus libani-Abies cilicica) Karisik Ormanina Bakis.

Foto 4. Saricili Tepe Yamaglarmda (867 m) Krlstallze Klregtaslarl Uzerlnde Gelismis
Kizilgam (Pinus brutia), Karagam (Pinus nigra) Karisik Ormani Ve Maki Elemanlari.
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Foto 5. Saricili Tepe Yamaglarinda (995 m) Gel.fsn‘lis Cési‘fli-Maki Elemanlarinin G:éiriinﬁmi—i

Sahada yapilan otlatma faaliyetleri, kisin hayvanlara yiyecek ve yakacak odun
saglamak amaciyla yapilan tahribatlar sonucu 6zellikle de yerlesim alanlarmin yakin
cevresinde garig elemanlar1 yaygin olarak goézlenmektedir. Sahadaki garig
elemanlarimi laden (Cistus creticus), adacayr yaprakli laden (Cistus salviifolius),
kegibogan (Calicotome villosa), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), adagay1
(Salvia fruticosa), biberiye (Rosmarinus officinalis), giinesotu (Fumana thymifolia),
arap giinesotu (Fumana arabica), kekik, cali siitlegeni (Euphorbia hierosolymitana),
stitliigeti (Euphorbia acanthothamnos), miirciiotu (Teucrium divaricatum), akpiiren
(Teucrium creticum), kertikefen (Genista acanthoclada), kegibogan (Calicotome
villosa), piiren (Erica manipulifora), zahter (Thymbra spicata), halil Ibrahim zahteri

(Satureja thymbra) tiirleri olusturmaktadir (Foto 163).

Arastirma sahasinda, agac tiirlerinin ortadan kalkti§i orman iist sinirindan
itibaren Subalpin tiirler ortama hakim olmustur. Atalay (1994), Toros Daglar
sisteminde ormanin {ist stnirindan baslayan otsu vejetasyonun, adeta I¢ Anadolu step
manzarasi arz ettigini, buradaki tiirlerin dnemli bir boliimiiniin iran-Turan step
elemanlarina ait oldugunu ve Akdeniz elemanlarmin daha ziyade ikinci sirada yer
aldigini ifade etmistir. Sahada daglarin zirve kesimlerinde ot vejetasyonunu olusturan

tiirlerin hakim olmast bu durumu kanitlamaktadir. Bu tiirler sahada 2400 m’lere kadar

36



cikmigtir. Ortamin asirt tahrip edilmesinden, yogun ve yanlis arazi kullanimindan
dolay1 antropojen stepler de sahada yer yer sik gelisim gdstermistir. Bu vejetasyonun
cogunlugunu, ozellikle siitlegen (Euphorbia), arsiz geven (Astragalus depressus),
¢oban yastigi (Acantholimon puberulum), sigirkuyrugu (Verbascum sp.), lggiil
(Trifolium campestre), devedikeni (Silypbum marianum), kekik (Thymus longicaulis)
vb. tiirler olusturmaktadir (Foto 133; Foto 134; Foto 135; Foto 208).

Aragstirma sahasi, Dim Cay1 ve kollarinin sularini topladigi bir akarsu havzasina
tekabiil etmektedir. Dolayisiyla, saha Dim Cay1 basta olmak {izere pek ¢ok yan kol
tarafindan katedilmistir. Bu nedenle, Dim Cay1 ve yan kollarinin olusturdugu akarsu
yatagi igerisinde Ozellikle de s1g kesimlerde su ici bitkileri ile dere kenarlarinda su
kenar1 bitkileri farkli yiikselti kademelerinde gelismistir (Foto 6). Saha litolojik
ozelliklerine bagli olarak karstik kaynaklar bakimindan zenginlik gostermektedir.
Coziinebilen s6z konusu karbonath kayaglarin gnays, sist gibi kayagclarla kesistigi
yerlerde de vadi yamagclar1 boyunca ¢esitli kaynaklar meydana gelmistir. Bu kaynak

sular1 ¢evresinde basta ¢inar agaglar1 (Platanus orientalis) olmak iizere suyu seven

cesitli tiirler ortama hakim olmustur (Foto 211).

{70 2 i :l"‘!. SR 2 AT o,
Foto 6. Akarsuyun Asag1 Cigirinda Akarsu Yataginin Si1g Olan Kenar Kesimlerinde Geligmis
Cesitli Sucul Bitkiler.
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BIRINCI BOLUM
KARSTLASMAYI ETKILEYEN FAKTORLER
Karstlasma genel anlamiyla, karbonat kayalarmin sularin ¢dzme ve
asindirmasiyla yer istiinde ve yer altinda ayirtman ¢oziinme sekilleri kazanmasi
olayidir (Sengdr, 1975: 85). Arastirma sahasinda karstlasma olayinin meydana
gelmesinde litolojik 6zellikler, topografya, iklim 6zellikleri, bitki ortiisii, tektonizma
ve zamanim etkisi Onemli rol oynamustir. Bu faktorlerin, sahadaki karstik

topografyanin gelisimindeki etkileri asagida ele alinmistir.

1. LITOLOJIiK OZELLIKLER

Karstlagma olayinda rol oynayan faktérlerden en Onemlisini kayacin
petrografik yapisi olusturmaktadir. Yani, karbonathh kayaglarin tiiri, dokusu,
gozeneklilik ve gecirimlilik durumlari, kimyasal ve minerolojik bilesimleri gibi
ozellikleri petrografik yapiyr meydana getirmektedir. Soyle ki, kayaclarin sahip
oldugu petrografik 6zellikleri ¢6ziinme olayi tizerinde 6neme sahip olup ayni zamanda
kartlagsma olayim etkileyen 6nemli bir parametreyi olusturmaktadir. Dolayisiyla, bu
baslik altinda galisma alanini olusturan kayaglarin kimyasal bilesimleri ve litolojik
ozellikleri detayl1 bir sekilde incelenmistir. Bu baglamda, arastirma sahasinda farkl
formasyonlardan farkli 6zelliklere sahip 21 adet kayag¢ 6rnegi alinmig olup (Tablo 3;
Harita 5) bu kayaglarin XRF (kimyasal analiz) ve mineralojik-petrografik analizleri
yaptirilmistir. Boylece, sahada yer alan kayaclarin karstik gelisim tizerindeki etkileri

ortaya ¢ikarilmistir.

Glineysu (1993) ve Atalay’in (2017) da ifade ettikleri iizere, herhangi bir
karstik bolgede karstlasmanin gelisimi ve yogunlugu iizerinde etkili olan parametreler
asagida maddeler halinde verilmis olup arastirma sahasinda karstlasmanin seyri bu

parametreler dikkate alinarak belirlenmistir:

1- Karbonath ¢6ziinebilir kayaglarin varligi ve bunlarin yayilim alanlar1 (dar
veya genis alanli yayilis gostermeleri)

2- Kayacin kimyasal bilesimi (CaCO3 ve MgCOs oranlari)

3- Kayacin minerolojik bilesimi (Tane boyutu, ¢atlaklilik durumu, gézeneklilik

durumu)
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4- Kayac igerisindeki killi unsurlar ile ¢ézlinemeyen yabanci maddelerin
miktari

5- Tabaka kalinliklari

6- Bu tabakalar1 alttan ve listten sinirlayan gecirimsiz formasyon serilerinin
varlig1 veya yoklugu

7- Karst taban seviyesinin konumu gibi kavramlar1 olusturan stratigrafik
konum

8- Karstik kayaclarin olustuklar1 ortami1 yansitan fasiyes 6zellikleri

9- Arazideki egim degerleri

10- Arazinin yarilma derecesi

11- Tektonizmaya bagli olarak meydana gelmis kiriklar, diaklazlar, kivrim

sistemleri boyunca olusan zayif diren¢ zonlarinin yer almast

Arastirma sahasinda ¢6ziinebilir karbonatl kayaclar icerisinde en genis yayilis
alan1 ve en fazla kalinliga sahip birimini kristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi,
dolomit ve mermerden olusan Cebireis formasyonu olusturmaktadir. Dolayisiyla, bu
formasyon alinan numunelerden de anlasilacag: {izere, ¢alisma alaninin biiyiik bir
béliimiinde yayilis alanina sahip olup Bedi ve Oztiirk’iin (2001) de ifade ettikleri iizere
yer yer 400-500 m kalinlik gostermektedir. Cebireis formasyonu, Dim Cay1 Vadisi’nin
kuzey ve gliney yamagclar1 boyunca Payallar formasyonunu olusturan sist, kuvarsit sist,
gnays, gozlii gnays ile kesintiye ugramis, gecirimsiz seviyeyi olusturan bu kayaglar
tarafindan sinirlandirilmistir. Bunun yani sira, havzanin yukari béliimiinde kuzeybati-
giineydogu-giineybati dogrultusunda sahay1 kuzeyden gilineye kat eden fay hattinin
dogusunda, Kirazdag: formasyonuna ait Permiyen kiregtaslar1 genis sahali yayilis
gdstermis olup bunlar yer yer farkli yasa sahip (Ust Permiyen, Orta-Ust Triyas, Jura-
Kretase) dolomitler ile kesintiye ugramistir. Ayrica, havzayi gevreleyen daglarin
biiyiik bir boliimiiniin zirve diizliikleri tizerinde Giindiiztepe formasyonunu olusturan
Jura-Kretase dolomitler yayilis gostermistir (Harita 5). Dolayisiyla, ¢oziinebilir
karbonath kayaclardan olusan bu formasyonlar iizerinde, sz konusu kayaglarin
bilesimlerine ve sahanin topografik yapisina da bagli olarak farkli olglide

karstlasmadan dolayi, karstik sekillerde de ¢esitlilik gozlenmektedir.

Sahada yer alan bazi ¢6ziinebilir karbonatli kayaglar ise diisiik kalinlikli ve dar

sahali gelisim gostermis olup bu durum sahadaki karstik gelisim lizerinde olumsuz bir
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etki yaratmistir. Bu kesimlerde, daha ziyade kiiciik olgiilii sekiller (lapya, tarverten
vb.) gelisme imkani bulmuslardir. Soyle ki, havzada Payallar formasyonunu olusturan
ve genis alanli yayilis gosteren sist, gnays gibi gecirimsiz kayaglar arasinda Karagedik
formasyonunu temsil eden Orta Kambriyen kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve
mermerler; yine gegirimsiz kayaclar igerisinde Cukuryurt formasyonunu olusturan
Alt-Orta Devoniyen kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve mermerler dar alanli yer
almistir. Ayrica, havzanin dogusunda Permiyen kirectaslart arasinda Orhanlar
formasyonunu temsil eden Orta-Ust Triyas dolomitler yer yer yayilis gostermistir
(Harita-8).

Bu ¢oziinebilir karbonatl kayacglarin yani sira sahada, karstlasmaya uygun
olmayan ve gecirimsiz formasyonlari olusturan kayaclar da yer almaktadir. Bu
kayaclar, karstlagma olayini sinirlandirmakta ve sahadaki yerel karst taban seviyelerini
meydana getirmektedir. Bunlar igerisinde, yukarida da ifade edildigi iizere Ust
Kambriyen sist, kuvarsit sist, gnays gibi kayaglarla temsil edilen Payallar formasyonu
caligma alaninda genis alanlarda yiizeylenmis olup karstlasma tizerinde olumsuz bir
etki yapmistir. Bunun yani sira, sahada daha kiiciik alanli olmak tizere Cukuryurt
formasyonuna ait Alt-Orta Devoniyen Kkuvarsit-kuvarsit sistler, Cebireis
formasyonunun tabanmi olusturan Ust Permiyen kuvarsit-kuvarsit sistler ile ayrica
Paleozoyik ve Ust Kretase metakirintil araziler (6zellikle de metakonglomeralar) ve
Orta-Ust Triyas ile Ust Devoniyen kumtaslar1 ve camurtaslar1 dzellikle de havzanin
asagl ve orta bolimlerinde yer yer yayilis gostermistir (Harita-8). Dolayisiyla, bu
kesimler karstlasmanin ve buna bagl olarak karstik sekillerin sinirlandigi alanlar

olusturmakta olup boyle alanlar sahada genis alanli olarak yer almaktadir (Harita-7).

Yeryiiziinde denizel fasiyeste olugsmus ¢oziinebilir karbonath kayaclar, tatlisu
fasiyesinde olusmus karbonatli kayaclara oranla karstlagma acisindan daha etkin
litolojileri olusturmaktadir (Giineysu, 1993: 45). Nitekim Alanya ve yakin gevresinde
arastirmalar yapan Bedi vd. (2001) ile Ozgiil (1983) gibi arastiricilar arastirma
sahasinda bulunan c¢oziinebilir karbonatli kayaglarin tiimiiniin denizel fasiyeste
meydana gelmis oldugunu ve bu kayaglarin sig karbonat self ortami ve plaj-kiy1

ortaminda ¢okeldigini ifade etmislerdir.
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Kayacin kimyasal bilesimi, karstik gelisimin siddeti ve yogunlugunu belirleyen
temel parametrelerden biridir. Dolayisiyla, karstlasma olayinin agiklanabilmesi i¢in

kayacin kimyasal bilesiminin iyi bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir.

Kayacin kimyasal bilesimini olusturan CaCO3 ve MgCO3 oranlar1 ¢oziinme
olayinda onemli bir yere sahiptir. Bunlardan, kayag icerisinde yer alan CaCOs3 orani
arttikca karstlasma olayi da artar. Nitekim CaCO3 oraninin % 60’1n tizerine ¢ikmasiyla
karstik gelisim hiz kazanir iken, belirtilen oranin altina diistiiglinde ise karstik

gelisimin siddeti azalmaktadir (Giineysu, 1993: 45-46).

Kayag igerisinde yer alan CaCO3’1n yani sira MgCOs orant da karstlagsma
slirecinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bilindigi gibi, MgCOs, CaCO3’e oranla daha
az ¢Oziiniir (Tuncer, 2004: 88-89). Yani, dolomitin ¢éziinmesi kiregtasindan daha
giictiir (Pekcan, 1999: 14). Dolayisiyla, bu durum karstlagsmay: sinirlandirmistir.
Sahada dolomitik kiregtaglarinin bulundugu kesimlerde daha ¢ok “kismi karst” in s6z

konusu olmasi bu durumun bir kanitidir.

Kayaglarin igerisinde bulunan kil, silis, aliiminyum gibi yabanci maddeler de
karstlasma olayin1 giiclestirir. Atalay (2017), kayag icerisindeki kil miktarinin arttikca
karstlasmanin da o oranda azalacagini, hatta kil ve kire¢ oraninin % 50 kadar oldugu
marnlar tizerinde karstlasmanin olmadigini ifade etmistir. Ciinkii bu maddeler
¢oziinme olayr sonucu ¢ozlinmeyerek arta kalir ve yine kayacin catlaklar1 arasim
doldurarak sularin buralardan sizmasina ve dolayisiyla da derine gegmesine engel olur.

Boylece, kayaci ¢oziinme olayina kars1 dayanikli hale getirir.

Calisma alaninda yer alan kayaglarin kimyasal bilesimleri farklilik
gostermektedir. Havzada, karstlasmanin en iyi gelistigi kayaclardan birini Kirazdag:
formasyonuna ait Permiyen kiregtaslart olusturmaktadir. Bunlara ait numuneler,
Siralik Dagi’nin giineybat1 yamaglari (Numune 2) ve Yagmurhaci Tepe yamaclarindan
(Numune 6) alinmis olup analiz sonuglari bu kayaglarin kimyasal bilesimlerinin
karstik gelisim, dolayisiyla da karstik sekillerin olusumu bakimindan uygunluk
gosterdigini ortaya cikarmistir. Nitekim bunlardan Siralik Dagi’nin  giineybati

yamaglarindan alinan numunenin (Numune 2; Harita 5) CaO oran1 % 56.8, MgO orant
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% 1.1, yabanct madde oram1 % 1.6, Ig (kizdirma kaybi)' orami ise % 40.5’tir.
Yagmurhact Tepe yamaglarindan alinan numunenin (Numune 6; Harita 5) ise CaO
orani % 55.2, MgO orani1 0.7, yabanct madde orani1 % 0.5, Ig (kizdirma kayb1) oran1 %
43.6’dir (Tablo 3). Dolayisiyla, Permiyen kiregtaslari kimyasal bilesim bakimindan
karstlagsmanin iyi gelistigi birimi olusturmaktadir. Ancak, bu kayaglarin bulundugu her
yerde karstik sekiller iyi bir sekilde gelisememistir. Clinkii Permiyen kiregtaglarinin
bulundugu bazi kesimlerde egim degerleri 80-90%lere kadar ¢ikmaktadir. Nitekim
Akdag etekleri, Aritas Tepe, Gengelli Tepe, Geyik Tepe, Sapak Tepe, Hisar Dagi,
Siralik Dagi yamaglarinda egim degerlerinin genel olarak 40°nin iizerinde olmasi
buralarda karstik gelisimi sinirlandirmistir. Buna karsin, egim degerlerinin azaldig
Hisar Dagi ve Swralik Dagi zirve diizliklerinde, Kiraz Dagi yamaglarinda,
Alacamigokelesi yaylasinda ve Erik Deresi Vadisi’nde karstlasmanin yogunlugu da

artmistir (Harita-7).

Sahada, genis alanl yayilisa sahip Cebireis formasyonunda karstlasmanin seyri
farkliliklar gostermektedir. Soyle ki, Cebireis formasyonunu olusturan dolomitik
kiregtaglarinda CaCOz oraninin azalmasi, buna karsilik MgCOs3 oranmin artmasi
karstlasmayr smirlandirmigtir. Cebireis formasyonuna ait farkli yerlerden alinan
numunelerin (Numune 7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-21) 6 tanesini (Numune 7-
8-10-12-13-17) dolomitik kiregtaslar1 olusturmaktadir (Tablo 3). Geri kalan 7 tanesini
ise kristalize kirectaslari ve mermerler olusturmaktadir. Bunlardan 7 nolu numune
Yellibelen Sirti yamaglarinda yer alan Armutlu Mahallesi’nin kuzeydogusunda
(Harita-5) dolomit ocagindan alinmis olup numunenin CaO oranmin % 36.1, MgO
oraninin % 16.4, yabanci madde oraninin % 0.2, Ig (kizdirma kayb1) oraninin ise %
47.3 oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Numunenin alindigi Armutlu Mahallesi’nin iist
kesiminde dolomitik kirectaglarindan olusan arazi beyaz bir goriiniime sahip olup
adeta kar yagmis izlenimini vermektedir. Dolomitin daha ge¢ ¢6zlinmesi nedeniyle
yamag izerinde dolomitik kayalar ¢ikintilar olusturmus, dolayisiyla yiizey engebeli bir
goriinim almistir. Numunelerden 8 nolu olan, Kayabasi Tepe’nin giineydogu

yamagclarindan alinmistir (Harita-5). S6z konusu numunenin CaO orani1 % 35.8, MgO

! Ig (Kizdirma kayb1 veya ates zayiati); yiiksek sicakliklarda, minerallerin i¢indeki ugucu maddelerin (hidrat,
karbonat vs.) eksilmesiyle ortaya ¢ikan kiitle kaybinin belirlenmesi amaciyla yapilan analiz (https://tr.scribd.com).
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orani 15.7, yabanct madde orani % 0.6 ve Ig (kizdirma kayb1) oran1 % 47.9’dur (Tablo
3). Bu kesimde Gavurdagi Deresi, dolomitik kiregtaglarimi yararak kanyon vadi
meydana getirmistir. Ayrica, Kayabasi Tepe’nin giineybati yamaglarinda dolomitik
kirectaslar1 iizerinde genis sahali yer alan dolomitik kirectas1 kiitlesi iizerinde farkl
tipte lapya olusumlar1 gozlenmistir. Deliktas Tepe’nin (Dim Kanyonu) giineydogu
yamaglarindan alinmig olan 10 nolu numunenin (Harita-5) kimyasal bilesiminin %
35.4’linli Ca0, 16.7’sini MgO, % 0.4’{inli yabanc1 maddeler ve % 47.5’ini Ig (kizdirma
kayb1) orani olusturmaktadir (Tablo 3). Yagmurhaci Tepe yamaglarindan kaynagini
alan Dim ¢ay1, Deliktas Tepe ile Kayabas1 Tepe arasinda dolomitik kiregtaslarini derin
bir sekilde yararak kanyon vadi meydana getirmistir. Bunun yan sira, Deliktas Tepe
yamaglarinda lapya olusumlart gézlenmistir. Ayrica, yamagclar {izerinde 6zellikle de
fay dikliklerinin bulundugu kesimlerde yer yer traverten olusumlar1 dikkati ¢gekmistir.
Kasagz1 Tepe dogu yamaglarindan alinan 12 nolu numunenin (Harita-5) CaO orani1 %
37.7, MgO oran1 16.4, yabanct madde oran1 % 2.1, Ig orani (kizdirma kaybi1) ise %
43.8’dir (Tablo 3). Kayacin dolomitik 6zellik gostermesinin yani sira yamag¢ egim
degerlerinin fazla olmasi da karstlagsmay1 olumsuz yonde etkilemistir. Numune 13,
Karalharmani Tepe giineybati yamaglarindan alinmistir (Harita-5). Kayacin CaO orant
% 37.6, MgO oran1 16.2, yabanci madde orant % 1.0 ve Ig (kizdirma kayb1) orant %
45.2 olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Karalharmani Tepe yamaglar1 boyunca farkl
yiikselti kademelerinde oluklu lapyalar basta olmak tizere farkli tiirde lapya olusumlari
gbzlenmistir. Ayrica, yamaglar lizerinde yer yer traverten olusumlari ile sarkit ve dikit
gelisimleri de dikkati ¢ekmistir. Glimiiskavak Mahallesi ¢evresinden alinmig olan 17
nolu numunenin (Harita-5) kimyasal analiz sonuglari, CaO oraninin % 37.7, MgO
oraninin 18.7, yabanct madde oraninin % 1.9 ve Ig (kizdirma kayb1) oraninin % 41.7
oldugunu gostermistir (Tablo 3). Giimiiskavak Mabhallesi ¢evresinde kayaglarin MgO
oranin artmasinin yani sira burada yer alan dolomitik kiregtaslar1 ile kristalize
kirectaslarinin sist ve gnayslarla kisa mesafede sik sik kesilmesi, dolayisiyla tabaka
kalinliklarinin az olmasi karstik olusumu giiglestirmistir. Ayrica, buradaki sist ve

gnayslar karst taban seviyesi rolii oynamaktadir.

Cebireis formasyonunu temsil eden kristalize kiregtaslar1 iizerinde karstlagsma
dolomitik kiregtaslarina gore daha fazla gelisim gostermis olup diger kosullarin da

(egim vb.) uygunluk gosterdigi kesimlerde bu kayaclar iizerinde karstlagsmanin siddeti
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yer yer artmistir. Ayni formasyona ait olmasia ragmen kristalize kiregtaslarinda
CaCOsz oraninin artmasi, buna karsin MgCOs oranimin azalmasi bu kayaglarin
bulundugu yerlerde kartlasmayi olumlu yonde etkilemistir. Nitekim, Cebireis Dagi’nin
bat1 uzantilarindan (Dim Magarasi’nin hemen yan tarafi), 15 nolu numune alinmistir
(Harita-5). Buradan alinan Cebireis formasyonuna ait kristalize kiregtaginin kimyasal
bilesimi ele alindiginda kayacin % 54.8’ini CaO, % 1.5’ini MgO ve % 1.0’ini yabanci
maddelerin olusturdugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, kayacin Ig (kizdirma kayb1) orani
(kizdirma kaybi) % % 42.7’dir (Tablo 3). Burada, Cebireis formasyonunu temsil eden
kristalize kiregtast ve dolomitik kirectaslar1 igerisinde Dim Magarasi olusmustur.
Ceylan ve Demirkaya (2006), magaranin olusumunda kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda uzanan kirik sisteminin de ayrica 6énemli bir rol oynadigimi ifade
etmislerdir. Kaya¢ numunesinin alindig1 bu kesim, Cebireis Dagi’nin bat1 yamaglarini
olusturdugu icin kuvvetli egim degerleri nedeniyle dolin, uvala, polye gibi biiyiik
sekiller olusma imkani bulamamistir (Harita 7). Buna karsin, yamagclar tizerinde
karbonatli kayalarin ¢ikintilar olusturdugu engebeli bir topografya meydana gelmistir.
Bu kesimlerde yer alan kristalize kirectaglarinin, mermerler ve dolomitik
kiregtaglariyla yakin mesafeli olarak bulunmalarinin bu durum iizerinde ayrica etkisi
olmustur. Ayrica, Firla Tepe’nin kuzeybati yamaclarinda (Dim Magarasi’nin asagi
kesimindeki yamaglar {lizerinde) Cebireis formasyonuna ait onix mermeri numunesi
(Numune no-9) alinmistir (Harita-5). Kimyasal analiz sonuglari kayacin CaO oraninin
% 56.1, MgO oraninin 1.4, yabancit madde oraninin % 1.7 ve Ig (kizdirma kaybi)
oraninin % 41.2 oldugunu géstermektedir (Tablo 3). CaO oraninin ¢dziinme olayi igin
uygun olmasina karsin kayacin kompakt® bir &zellik gdstermesi, catlak sistemi
icermemesi ¢oziinme olay1 dolayisiyla da karstik gelisim iizerinde olumsuz bir etki
yapmustir. Sivri Tepe kuzeybati yamaglarinda Yal¢1 Mahallesi’nin iist kesiminde yer
alan kristalize kiregtas1 arazisinden 11 nolu numune alinmistir (Harita-5). Kayacin
CaO oraninin % 55.4, MgO oraninin 0.4, yabanci madde oraninin % 0.7 ve Ig
(kizdirma kayb1) oraninin % 43.5 oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Burada, genis alan
kaplayan kristalize kiregtas1 kiitlesi lizerinde farkli lapya tiirleri genis sahali olarak

yayilis gostermistir. Ayrica, yamag eteginde dokiintii lapyalarina da rastlanmustir.

2 Kirectasi, 1s1 ve basi¢ ile metamorfizma (baskalasim) gecirirken icindeki kalsit mineralleri sikisma sonucu
birbirine daha ¢ok yaklasir. Bu olaya “kompaktlagsma” denir (Pekcan, 1999: 15).
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Ancak, burada yer alan kristalize kiregtaslari sist, gnays gibi gecirimsiz kayaglarla
smirlanmistir. Dolayisiyla, Sivri Tepe yamaglarinda karstlasma ancak ¢oziinebilen
karbonatli kayaglarin yiizeylendigi kesimlerde gelisme imkani bulabilmistir. Yine, bu
kesimde yamac egim degerleri fazla olmasi nedeniyle kayacin kimyasal bilesimi
karstik sekillerin olusumuna elverigli olmasina ragmen yukarida ifade edilen
nedenlerden dolay1 uvala, polye gibi makrokarstik sekiller gelisme imkani1 bulamamius,
daha cok lapya tarzinda mikrokarstik sekiller meydana gelmistir. Saricili Tepe’nin
giiney yamaglarindan (Harita-5) alinan kristalize kiregtasinin (Numune 14) CaO orani
% 56.0, MgO oran1 1.5, yabanci madde oran1 % 0.6 ve Ig (kizdirma kaybi1) oran1 %
41.9’dur (Tablo 3). Burada, kayacin CaO orani karstlasma i¢in uygun olmasina ragmen
yamag egim degerlerinin yiiksek olmasi ve karbonatl kayaclarin sist ve gnays gibi
gecirimsiz  kayaglarla sik olarak kesintiye ugramalari karstlasmayr olumsuz
etkilemistir. Bu nedenle, yamaglar iizerinde lapya gelisimleri de sinirlanmis olup
egimli yamagclarda dar alanli olarak birka¢ yerde kanalcikli ve oluklu lapyalar
olusmustur. Ladin Tepe’nin kuzeybati yamaglarindan alinan 16 nolu numuneyi
kristalize kiregtaslar1 meydana getirmektedir (Harita-5). Kayacin CaO orani % 54.8,
MgO oran1 % 0.9, yabanci madde oran1 % 1.2 ve Ig (kizdirma kayb1) oran1 % 43.1°dir
(Tablo 3). Kristalize kiregtaslarindan olusan Ladin Tepe yamaglari {izerinde egimin
fazla olmasi nedeniyle daha ziyade lapyalar gelismistir. Ozellikle de numunenin
alindig1 yamag tizerinde delikli lapyalar ve dokiintii lapyalar1 gozlenmistir. Ancak,
Ladin Tepe’nin egim degerlerinin nispeten uygunluk gosterdigi kuzeydogu
yamaglarinda (Karainbeleni Sirti’nin), Cebireis formasyonuna ait kristalize
kirectaslar1 tizerinde kii¢iik bir dolin olusumu ve dolin ¢evresinde c¢atlak ve tabaka
lapyalar1  gozlenmistir. Ahmetgedigi Tepe giineydogu yamaglarindan alinan
numunenin (Numune 18; Harita 5), CaO oraninin % 55.9, MgO oraninin % 0.4,
yabanci madde oraninin % 0.7 ve Ig (kizdirma kaybi1) oraninin % 43.0 oldugu tespit
edilmistir (Tablo 3). Kristalize kiregtaglarindan meydana gelmis bu kesimlerde farkli
yiikseltilerde ¢esitli lapya tipleri olusmus olup yamag¢ boyunca bunlara sik olarak
rastlanmistir. Bunun yani sira, lapya dokiintiileri ile kiiciik kovuklar seklindeki inler
yer yer yamaglar tizerinde dikkati ¢gekmistir. Ayrica, sahada fay dikliklerini olusturan
dik yamaglar tizerinde yer yer traverten olusumlar1 gozlenmistir. Son olarak, 21 nolu

numune Kildiravuk Tepe’nin kuzeydogu yamaglarindan (Harita-5) alinmig olup
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kayacin CaO orant % 38.3, MgO orant % 1.0, yabanct madde orant % 25.4 ve Ig
(kizdirma kaybi) oran1 % 13.7°dir (Tablo 3). Belirtilen sahada kayag igerisindeki
CaCO3 oraninin diismesinin yani sira yabanci madde oraninin 6nemli 6l¢iide artmasi
ve ayrica yama¢ egimlerinin 90%lere yaklasmasi karstik gelisimi bliyiik olgiide

durdurmustur.

Sahada, Orhanlar formasyonuna ait dolomitik kiregtaglart daha ziyade
havzanin yukari boliimiinde yer almakta olup daha siirli yayilis géstermistir. Sapak
Tepe’nin dogu yamaglarindan alinan kayag 6rneginin (Numune 5; Harita 5) CaO orani
% 36.3, MgO oran1 % 16.1, yabanc1 madde oran1 % 1.2 ve Ig (kizdirma kayb1) orani
% 46.3’tlr (Tablo 3). Nitekim, kayacin dolomitik bir 6zellik gostermesinin yani sira
Sapak Tepe yamaglarinda egim degerlerinin fazla olmasi karstlasmayi
sinirlandirmistir. Bunun yani sira, Orhanlar formasyonuna ait dolomitik kirectaglarinin
diger kayaglara oranla daha dar alanli yayilis gostermeleri de bu durum iizerinde rol
oynamistir. Ayrica, havzanin asagi bolimiinde Besgmar Mahallesi civarindan
metakonglomera 6rnegi® alinmgtir (Harita-5). S6z konusu metakonglomera, drnegi
karbonatli bir ¢imentodan olusmustur. Nitekim kaya¢ 6rneginin (Numune 1) CaO
oran1 % 37.8, MgO oran1 % 5.9, yabanci madde oran1 % 19.8 ve Ig (kizdirma kaybi)
orant % 36.5 olarak tespit edilmistir (Tablo 3).

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda, kayacin kimyasal yapisinin karstik
gelisim iizerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sahanin farkli
litolojilerinden alinan kayag ornekleri genel bir degerlendirmeye tabi tutuldugunda su
sonuglara ulasilmaktadir: Alinan kaya¢ orneklerinden kristalize kiregtaglari (Numune
7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-21) lizerinde karstlasma dolomitik kirectaslarina
gore daha fazla gelisim gostermistir. Nitekim diger kosullarin da (egim vb.) uygunluk
gosterdigi bu kayaclar lizerinde karstlagmanin siddeti artmis ve bu kesimlerde yer yer
“orta derecede karst”, yer yer “yogun karst” gézlenmistir (Numune 11-15-16-18).
Bunun yam sira, MgO oraninin arttig1 dolomitik kiregtaslarinin kimyasal bilesimi
karstik gelisimi siirlandirmigtir. Buralarda, daha ziyade lapya tarzinda kiigiik 6l¢ekli

mikrokarstik sekil gelisimi s6z konusu olmus, yani “kismi karst” meydana gelmistir

3 Bescinar Mahallesi civaridan almnus metakonglomera drneginin ince kesit alimi sirasinda dagilma durumunun
olmasi nedeniyle, kimyasal analizinin yapilmasina ragmen minerolojik-petrografik analizi yapilamamstir.
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(Numune 5-7-8-10-12-13-17). Bunun yani sira, Sahada MgCO3’1n giigliikle ¢6ziinmesi
nedeniyle direngli bir 6zellik gosteren dolomitik kiregtaglarininin Dim Cayi ve kollari
(Gavurdag1 Deresi) tarafindan derin bir sekilde yarilmasi sonucu kanyon vadiler
meydana gelmistir. Ayrica, sahadaki mermerlerin kuvvetli metamorfizmaya ugramasi
nedeniyle ¢ogunlukla kompakt bir 6zellik gostermeleri, karstik gelisimi sinirlamig ve
bu kayaglar tizerinde “kismi karst” gelismistir (Numune 9). Bu mermer anakayalardan
bazilarmin ise, tektonizma nedeniyle catlakli, kirilgan bir 6zellik gostermelerine
ragmen yabanci madde oranlarin artmasi, yani ikincil kuvars ve opak mineralleri
icermeleri karstlagsmay1 sinirlayan diger bir 6zelliktir (Numune 21). Dolayistyla, boyle

kesimlerde karstlasma durma noktasina gelmistir.

Kayacin kimyasal 6zelligi, ¢oziinme olay1 lizerinde 6nemli hatta belirleyici
olmakla beraber; ayrica kayacin minerolojik-petrografik yapisi, yiikselti, topografik
egim, tektonizma sonucu gelismis kirik ve diaklaz sistemleri, ge¢irimsiz kayaglarin
genis alan kaplamasi veya ¢oziinebilir karbonatli kayaglarin bu kayaglarla sik olarak
kesilmesi gibi kosullar da karstlasmanin seyrini belirleyen diger kosullardir.
Dolayisiyla, kayacin kimyasal yapisinin yani sira, yukarida ifade edilen kosullarin
karstlagsma i¢in uygun Ozellik gosterdigi kesimler karstlagsmaya uygun olup boyle
alanlarda “yogun karst” s6z konusu olmustur. Ancak, bu faktorlerden biri karstlasma
tizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu zaman karstik gelisim de yavaslamakta olup
sahada bu durum agik olarak goriilmektedir. Soyle ki, sahada yer alan Permiyen
kirectaslarinin kimyasal bilesimi karstik gelisim bakimindan uygun bir 6zellik
gostermektedir (Numune 2-6). Ancak, bu kayaglarin bulundugu sahanin dogusunda
kimi yamaglarda, egim degerlerinin ¢ok fazla olmasi yer yer 80-90°’1ere kadar ¢ikmasi
karstlagsmayi da sinirlandirmistir (Numune 6). Bunun yani sira, egim kosullarmin
uygunluk gosterdigi Permiyen kirectaslar1 ve ayrica Cebireis formasyonu ile yer yer
Orhanlar formasyonuna ait kristalize kirectaslar1 iizerinde ¢6ziinme olayr da artmastir.
Buralarda, lapya gibi mikrokarstik sekillerin yani sira ¢oziinme depresyonu, dolin gibi
makrokarstik  sekiller de gelisme olanagi bulmustur. Nitekim Permiyen
kiregtaslarindan olusan Kiraz Dag1 yamaglarinda, Orhanlar formasyonuna ait kristalize
kiregtaslarindan meydana gelmis Armutlubasi mevkii dolaylarinda ve Cebireis
formasyonuna ait kristalize kiregtaglarindan olusan Yellibelen Sirt1 yamaglarinda bu

sekillerin gozlenmesi bu durumu kanitlamaktadir. Ayrica, Permiyen kirectaglar1 ile
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Orhanlar formasyonuna ait dolomitlerin bir arada bulundugu Yuvak Tepe eteklerinde

uvala gelisimi tespit edilmistir.

Bunun yani sira, sahada daglarin zirve diizliikklerini olusturan dolomitler
tizerinde ¢ok sayida dolin gelisimi tespit edilmistir. Nitekim bu sekiller sahada
Giindiiztepe formasyonuna ait Jura-Kretase dolomitlerden olusmus Cebireis Dagi,
Kiraz Dagi, Akdag, Karikusagi Dagi zirve diizliikleri iizerinde, yine Kestel Tepe,
Karakusak Tepe zirve kesimlerinde gozlenmis olup buralarda “yogun karst” séz
konusu olmustur. Bu durum iizerinde, anakayanin kimyasal ve minerolojik
Ozelliklerinin yani sira, fay hatlari, diaklaz sistemleri, yiikselti ve arazinin egim
degerleri 6nem arz etmektedir. Nitekim havzayi ¢cevreleyen bu daglik alanlar izerinde
cesitli tektonik faaliyetler sonucu meydana gelmis diaklaz sistemleri ve geneli
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzanan fay hatlarinin yer almasi, ayrica bu
kesimde bindirme olayimin meydana gelmis olmasi1 buradaki ¢dziinme olayini artirarak
karstik gelisimi kolaylastirmis (anakaya dolomit olmasma ragmen) ve ¢ok sayida
dolinin meydana gelmesinde 6nemli rol oynamistir. Dolayisiyla, bu kesimlerde
gelismis dolinler yiizeyden sizan yagmur ve kar sularinin buradaki diaklazlar takiben
asag1 dogru sizmalar1 ve ¢6ziinme olayina sebep olmalar1 sonucu meydana gelmistir.
Sahada genel olarak Akdeniz iklimi hakim olmasina ragmen, daglik alanlar iizerinde
yiikseltiye bagli olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagislarin artmasi, kis aylarinda
ozellikle de kar seklinde yagislarin meydana gelmesi karstlasma olayina uygun ortam
olusturarak bu kesimlerde ¢oziinmeyi dolayisiyla da karstik sekil gelisimini nispeten
kolaylastirmistir. Ayrica, bu kesimlerde mekanik parcalanmanin onemli olmasi,
anakaya catlaklarin1 genisleterek s6z konusu sekillerin biiyimelerinde yardimeci
olmustur. Bunun yani sira, havzay1 cevreleyen daglarin zirve diizliikleri, egim
kosullar1 bakimindan da dolin olusumuna uygundur. Egim degerlerinin bu kesimlerde
cok az olmasi, yani bu kesimlerin hafif egimli ylizeyleri olusturmasi sularin
catlaklardan sizarak c¢oziinmenin meydana gelmesini kolaylastirmakta, sekillerin
olusmas1 ve biiyiimelerinde 6nem arz etmektedir. Sunu da sdylemek gerekir ki,
buralarda meydana gelmis olan karstik sekillerin dolayisiyla da karstlasma olayinin
sadece bugiin etkin olan sartlar altinda olustugunu séylemek hatali olur. Bu sahalarda
gelismis olan karstik sekiller, daha ¢ok Pleistosen’in daha yagishh devrelerinde

meydana gelmis ve giiniimiizdeki sartlar altinda gelisimlerini devam ettirmektedir.
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Tablo 3. Aragtirma Sahasinda Yer Alan Kayaglarin Kimyasal ve Minerolojik-Petrografik

Ozellikleri.
N XRF ANALIZi MINEROLOJIK-PETROGRAFIK ANALIZ
um
une | Formasyon Alindign Yer cao | Mgo | sio2 | piger | 1g Renk, Doku, ana | G%%¢ | €atlak | gava Tiiri | Karstlasma
No Adi w | % | % | % | @) Tane Bilesenter | NEK [ Genislig
Biiyiikliigii i @) | i@m)
1 Besinar Mahallesi 378 | 588 | 116 | 822 | 365 Metakong| -
omera
. . S, § Yumusak
2 Pgrmlyen Sralik Dagr Gineybats 56.8 11 - 16 40.5 | Sarimsi Turuncu, | Kalsit - 139.0 Kiregtagt Yogun Karst
Kiregtas1 Yamaglar1 - .
Kristalin, Mikro
o s
g | Pavallar Delikias Tepe 0222 | 182 | 502 | 4377 | 3.99 | Porfiroblastic, | KUVe'S - N -
Formasyonu Giineybat1 Yamaglar1 . Biyotit, Gnays
Mikro-Makro .
. Muskovit
Kristalin
Soluk Sarims1
DomuzDere Turuncu, . .
4 Traverten Mahallesi’nin dogusu 54.16 | 0.931 - 0.46 44.4 Mikrokristalin, Kalsit 9.6 - Traverten Kismi Karst
Mikro-makro
< Koyu Gri-Beyaz, | Dolomit, .
g | Orhanlar Sapak Tepe Dogu 3635 | 1612 | - | 117 | 46.3 | Mikrokristalin, | ikincil - 1460 | DOloMItK | i Karst
Formasyonu Yamact . © Kiregtast
Mikro Kalsit
. Yagmurhaci Tepe . Kalsit, .
g | Permiven Yamaglary/Akdag 552 | 07 | 02 | 03 | 436 |OMRKOWCH - 1610 | Kirestast Kismi Karst
Kiregtas1 . Spartik, Mikro 3
Etekleri Kalsit
Yellibelen Sirt1 Kuzey Cok Agik Gri- Dolomit
7 | Cebireis Yamaglary Armutlu 361 | 164 | 01 | 01 | a7 [B2 ikincil . 2091 | Dolomitik | i Karst
Formasyonu Mahallesi’nin Mikrokristalin, . Kiregtast
- . Dolomit
Kuzeydogusu Mikro
o Gri-Beyaz, Dolomit, -
8 Eg:’;;;sonu g?y‘"‘bf‘,“{’f wn | 38 | 57| - | o6 | 479 [ mikrokristatin, | ikincil - | 131 if"ort”'"k Kusmi Karst
Y/ lineydogu Yamaglari Mikro Dolomit iregtast
9 Cebireis Firla Tepe Kuzeybat1 56.1 14 : 17 n2 Beyaz, Kristalin, Aragonit a a Onix . Kismi Karst
Formasyonu Yamaglart Makro Mermeri
o Deliktag Tepe Dogu Cok Agik Gri, Dolomit, .
10 | Cebireis Yamaglary Dim 354 | 167 | 01 | 02 | 475 | Mikro Kristalin, [ Ikincil < amaa [ DOMIK i Karst
Formasyonu . . Kiregtast
Kanyonu Mikro Dolomit
. L Agik Gri, Kalsit, Kristalize
1q | Cebireis Sivri Tepe Kuzeybati | g5 4 | 04 | 02 | 05 | 435 | Mikrokristalin, | ikincil - | 2620 |Kiregtagr | Orta Derecede
Formasyonu Yamaglar . s Karstlasma
Mikro Kalsit
. N - Sarims1 Gri, L
1p | Cebireis Kasagz TepeDogu | 577 | 964 | . | 21 | 438 | Mikrokristalin, | Dolomit ; 706 | DoOMIK | i Karst
Formasyonu Yamaglart . Kirectas1
Mikro
. Sarims1 Gri, Dolomit, -
13 l(::s?r:;sonu faralbarman Tepe | 376 | 162 | - | 10 | 452 | Mikiokritalin, | ikincil - 289 Eﬁ:’:’:‘:k Kusmi Karst
Y Hneydogu ¢ Mikro Dolomit stas
14 Cebireis Saricili Tepe Giiney 56.0 15 : 0.6 4.9 Gr_l, Kristalin, Kalsit ; 29.9 Krlstallze Kismi Karst
Formasyonu Yamaglart Mikro Kiregtast
Cebireis Dipcikburun Tepe Orta Sarims1 Kalsit, Kristalize
15 Formasyonu Yamaglar/Dim 54.84 | 1.508 - 0.97 42.7 | Kahverengi, ikincil - 232.3 Kirectast Yogun Karst
Y Magarasi’nin Yani Kristalin, Mikro Kalsit cotas
o . e Kalsit, .
16 Cebireis Ladin Tepe Kuzeybati 54.8 09 : 12 431 Gr_l, Kristalin, ikincil ; 53.0 Krlstallze Orta Derecede
Formasyonu Yamaglart Mikro Kalsit Kiregtast Karstlagma
o - Gri, Dolomit, -
17 | Cebireis Gumiiskavak a7 | 187 | - | 19 | 47 | Mikrokristalin, | ikincil - 205 [ ROPMIUK i Karst
Formasyonu Mahallesi . . Kiregtast
Mikro Dolomit
i Ahmetgedigi Tepe Cok Agik Gri- Kalsit, s
18 gg:’;:fonu Giineydogu Yamaclart | 559 | 04 | - | 07 | 430 | Beyaz Kristalin, | ikincil - | 3515 gf‘i“zle O]'(‘ar':’jre‘c;de
Y /Beledan Mahallesi Mikro Kalsit evtas arstiasma
Agik Zeytin Gri, | Feldspat,
Payallar Kuz Tepe Kuzeydogu Lapidoplastik, Kuvars,
9 Formasyonu Yamaglart 0.662 1 40 55.9 | 3686 | 258 Mikro-Makro Biyotit, Gnays
Kristalin Muskovit
Gri, Feldspat,
Payallar Kuzyaka Mahallesi Porfiroblastik, Kuvars, Gozli
2 Formasyonu Kuzeydogusu 148 1.38 7.7 | 3273 | 134 Mikro-Makro Biyotit, Gnays
Kristalin Muskovit
Kalsit,
. ikincil
. Beyaz-Koyu Gri, .
21 | Cebireis Kildiravuk Tepe 383 | 103 | 206 | 2536 | 137 | Agsal Dokuw, | K&t - | 4659 | Mermer Kismi Karst
Formasyonu Kuzeydogu Yamaglari " Ikincil
Makro-Mikro
Kuvars,
Opak

Kimyasal bilesimin yani

sira minerolojik-petrografik 6zellik, kayaglarin gerek

olusum ve gerekse diyajenezleri sirasinda aldiklari i¢sel dokulari ifade eder. Yani,

kirectaslarinin tiirii, renk, doku, tane biiytikligi, ¢atlaklilik ve gozeneklilik durumlari
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vb. petrografik yapiy1 ifade eder. Bu da ¢oziinme olay1 ve karstlasmada etkili bir
faktordiir (Tuncer, 2004: 81). Dolayisiyla, kayacin petrografik yapisi karstlasmanin
seyri agisindan Onem arz etmektedir. Tuncer (1993), karst konusunda calisan
arastiricilarca yapilan aragtirmalara gore, karbonatl kayaglarin dokusal bilesenlerini
olusturan karbonat camuru (matrix), tane tipi (allokem’ler) ve goézeneklilik (porozite)
gibi kavramlarin degisik ozelliklerine bagli olarak karstlagmanin, dolayisiyla da
karstik sekillerin gelisiminin hiz kazandigini ifade etmis ve kayacin petrografik

yapisinin karstlasma tizerinde etkilerini asagidaki sekilde ele almistir:

1- Mikritik* dokuya sahip karbonatl kayaglar, spartik® dokuya sahip karbonatli
kayaclardan daha fazla ¢oztinmektedir.

2- Dismikritik® yap1 karstlagsmanin gelismesinde daha uygun 6zellige sahiptir.

3- Karbonatl kayaglarin dokularinda yer alan allokem’ler’ (fosil, oolit®,
intraklast®, pellet!?) ¢oziinmeye uygun ortam olusturmaktadir.

4- Karbonatl kayaglarin yeniden kristallenmeleri (rekristalizasyon), kayaglarin
saflasmalarina neden oldugundan, bu gibi kayaclarda ¢o6ziinme, dolayisiyla da
karstlasma artmaktadir.

5- Karbonath kayaglarin yapilarinda bulunan kil, mil gibi yabanci maddelerin
orani arttik¢a gecirimlilik azaldigindan, bu gibi kayaglarin karstlasmaya uygunlugu da
azalmaktadir.

6- Karbonath kayaglarin yapilarindaki porozite (gézeneklilik) orani arttikca,

gecirimlilik ve karstlasma da artmaktadir.

4 Mikrit: Genellikle sediment parcalarmi birbirine baglayan ¢ok kiiciik kristalli ¢imentoya verilen isimdir.
Tanelerin biiyiikligii 5 mikronu gegmez (Karaman ve Kibici, 2013: 138).

5 Sparit: Kaba kristalli ve seffaf kirectaslarmdan olusan gesitli parcalar1 yapistiran ¢imentodur (Karaman ve Kibici,
2013: 138). 10-20 mikron kadar tane boyutuna sahip olup mikrite gore daha iri yapili ve temiz gériinimli bir
dokuya sahiptir (Usenmez, 1980: 222).

® Yersel sparkalsit dolgular1 igeren mikrit “Dismikrit” olarak tanimlanir.

" Allokem’ler: Tane tipi veya bilesenleri. Havza igerisinde ikinci defa sedimantasyona karismis pargalar veya
sedimentler iginde kimyasal olarak olugsmuslardir (Karaman ve Kibici, 2013: 138).

8 Qolitler, yar1 allokem olan kiirecikler olup iglerinde konsantrik veya 1sinsal veyahut her iki sekilde olugmus
catlaklar bulunur. Merkezde kum taneleri, fosil kirintisi, intraklast pargacigi, gaz abbesi veya silt tanesi bulunabilir
(Karaman ve Kibici, 2013: 139).

9 intraklast: Sedimantasyon havzasina ¢okelen materyallerin tam sertlesmeden deniz dibi erozyonu ile yeniden
parcalanip, ayn1 havza iginde diger bir ¢cokelmeye karismis olmasi sonucu olusan ve genellikle yuvarlak sekle sahip
pargalardir (Karaman ve Kibici, 2013: 138).

10 Pellet: Karbonatli kayaglarda (6zellikle kirectaslarinda) goriilen, kesin sinirlara sahip, farkli boylarda, genellikle
0.3-0.8 mm biiyiikliikte, cogunlukla uzunca, oval, kiiresel sekilli, i¢ yapisiz, mikrokristalin kalsit ¢gamurundan
yapilmig taneciklerdir (Usenmez, 1980: 206).
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7- Kayacin catlakli bir 6zellik gostermesi, karstlagma olay1 iizerinde rol
oynamaktadir. Soyle ki, doldurulmamis catlaklardan suyun asagilara sizmasi, bu
kesimlerde ¢oziinme olayini kolaylastirmakta, dolayisiyla da karstlagsma artmaktadir.

8- Karbonatl kayaclarin yapilarinda genellikle ikincil gézenekleri olusturan
kesimlerde goriilen demirli kil olusumlart ve yeniden kristallenme sonucu
doldurulmus gozeneklerde yer alan kalsit kristalleri, giincel karstlasmanin izlerini
olustururlar.

9- Kayaci olusturan minerallerin tane boyutlari da ¢oziinme tizerinde etkili olup

tane boyutu arttik¢a ¢oziinme olay da giliclesmektedir.

Sahada Karstlasmaya uygun oOzellik gosteren Permiyen kirectaslarinin
(Numune 2-6) ince kesitleri incelenerek, kayaglarin minerolojik-petrografik yapisinin
karstlagma tlizerinde etkileri yukaridaki ifadeler dikkate alinarak degerlendirildiginde
su sonuglar ortaya ¢ikmistir: Bunlardan havzanin giineydogusunda yer alan Siralik
Dagr’'nin giineybati yamaglarinin 1473 m yiiksekliklerinden alinan ve Permiyen
kiregtagina ait olan kaya¢ Orneginin (Numune-2) ince kesitinde spartik ana kiitle
icerisinde yer alan irili-ufakli tanelerden olusmus kalsit mineralleri goriilmiis, en
kiictigliniin 10.3 pum, en biiyligiiniin 1010.6 pm, ortalama biiylikliigiiniin ise 140 um
oldugu saptanmistir. Nitekim kayaci olusturan kalsit minerallerinin tane boyutlarinin
bliylik olmasinin ¢éziinme olayi, dolayisiyla da karstlagsma iizerinde olumsuz bir rol
oynadig1 diisiiniilmektedir. Kesit incelendiginde, kayacta diizensiz catlaklarin oldugu
ve bu catlaklarin icerisinde herhangi bir kalsit veya baska bir mineral olusumu
olmadig1 saptanmistir. Catlaklarin kenarlarinda, ¢6ziinmeye bagl olarak meydana
gelmis kil olusumlar1 gézlenmistir. Bu durum, giincel karstlasmayi ifade etmektedir.
Kayac icerisindeki ¢atlaklarin genislikleri dikkate alindiginda minumum genisligin
12.7 pm, maksimum genisligin 786.6 um ve ortalama genisligin ise ise 139.0 um
oldugu gozlenmistir. Dolayisiyla, kaya¢ icerisinde doldurulmamis ¢atlaklarin yer
almasi, kartlasmay1 kolaylastirmis olabilir. Nitekim CaCOz’li sularin catlaklar
boyunca asagilara dogru sizmasinin ¢oziinme olaymi artirarak, karstik gelisimi
hizlandirdig1 diistiniilmektedir. Kayag icerisinde ¢oziinmeye uygun ortam olusturan
allokem’lere (fosil, oolit, intraklast, pellet) rastlanmamistir. Bu durum da, karstlagma

acisindan dezavantajdir (Foto 7).
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Foto 7. Permiyen Kiregtas1 Ince Kesiti. Kayag Igerisindeki Kalsit (Kal-1) Mineralleri (Cift
Nikol).
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Havzanin kuzeydogusunda yer alan Yagmurhaci Tepe yamaglarinin (Akdag
etekleri) 682 m yiiksekliklerinden alinan Permiyen kirectasi 6rnegi (Numune 6) ise,
orta koyu gri bir renge sahiptir. Kayacin minerolojik-petrografik ozellikleri ele
alindiginda, spartik doku igerisinde kalsitlerin oldugu ve kalsit kristallerinin ¢ogunun
iri oldugu gézlenmistir. Nitekim kayac igerisindeki kalsit minerallerinin en kiigiik tane
boyutu 1.9 um, en biiyiik tane boyutu 315.5 um ve ortalama tane boyutu 17.6 um’dur.
Kayac1 olusturan kalsit minerallerinin biiylik cogunlugunun tane boyutlarinin biiyiik
olmasmin karstlasma olaymi olumsuz ydnde etkiledigi diisiiniilmektedir. ince kesit
incelendiginde, kayacin diizensiz catlaklara sahip oldugu, bu catlaklarin bir kisminda
ikincil kalsitlerin olugtugu, bir kisminda da herhangi bir olusum olmadig1 gortilmiistiir.
Kayag igerisindeki c¢atlaklarin genislikleri dikkate alindiginda minumum genisligin
17,2 pm, maksimum genisligin 374.0 um ve ortalama genisligin ise ise 161.0 um
oldugu gozlenmistir. Bu catlaklar igerisinde gelismis ikincil kalsit minerallerinin
minimum tane boyutu 1.9 um, maksimum tane boyutu 258.3 um, ortalama boyutu ise
22.5 pm’dur. Nitekim doldurulmus ¢atlaklar igerisinde yeniden kristallenme sonucu
ikincil kalsit kristallerinin olugmasi giincel karstlagmay1 ifade etmektedir. Dolayisiyla,
Permiyen donemine ait olan kayacin yeniden kristallenmesinin (re-kristalizasyonu)
karstlasma olay1 iizerinde olumlu rol oynadigi diisiiniilmektedir. Bunun yam sira,
kaya¢ igerisinde doldurulmamis c¢atlaklarin  bulunmasi ¢6ziinme olaymi
kolaylagtirarak karstlasmay1 olumlu yonde etkilemis olmalidir. Karstik gelisimi
kolaylastiran porozite (gozeneklilik) durumu, s6z konusu Permiyen kirectasinda
gozlenmemistir. Ayrica, kayac icerisinde ¢oziinmeye uygun ortam olusturan

allokem’lere (fosil, oolit, intraklast, pellet) rastlanmamistir (Foto 8).
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Fo sindeki Bir incil (Kal-2)
Kalsit Mineralleri (Cift Nikol).

L

Sahada, genis alanli yayilisa sahip Cebireis formasyonunu olusturan kristalize
kiregtaslari, dolomitik kirectaslar1 ve mermer anakayalarin kimyasal bilesimlerinin
yant sira minerolojik-petrografik yapilari da farklilik gostermektedir. Sahanin farkli
kesimlerinden alinan s6z konusu kayag¢ 6rneklerinin ince kesitleri incelendiginde, bu
durum agikc¢a goriilmektedir. Nitekim havzanin giineydogu kesiminde yer alan Sivri
Tepe’nin yaklasik 696 m yiiksekliklerinden alinan Cebireis formasyonuna ait kristalize
kiregtagt Ornegi (Numune 11) agik gri renge sahiptir. Kayacin ince kesiti
incelendiginde, spartik ana kiitle icerisinde yer alan iri tanelerden olusmus kalsit
mineralleri goriilmektedir. Bunlarin minimum tane boyutlar1 1.9 um, maksimum tane
boyutlar1 229.7 um ve ortalama tane boyutlar1 ise 28.5 um’dur. Dolayistyla, kayag
icerisindeki tane boyutlarinin biiyiikk olmasinin karstlagma iizerinde olumsuz bir rol
oynadig1 disiiniilmektedir. Ayrica, kaya¢ kristalize bir o6zellik gostermektedir.
Dolayisiyla, kayacin re-kristalize 6zellik gostermesi saflasmasina neden oldugu igin,
¢dziinme olayini kolaylastirmis olmalidir. Ince kesit incelendiginde diizensiz ¢atlaklar
ve bu catlaklarin igerisinde yeniden kristallenme sonucu ikincil kalsit kristallerinin
olustugu gozlenmistir. Bu durum, giincel karstlasmay1 gdstermektedir. ikincil kalsit
minerallerinin boyutlari incelendiginde en kii¢iigiinlin 1.9 um, en biiyiigliniin 43.1 um
oldugu saptanmistir. Ortalama biiyiikliikleri ise 10.2 pm’dur. Igerisinde ikincil kalsit
minerallerinin gelistigi catlaklarin boyutlar1 incelendiginde ise, bunlarin minimum
catlak genigliginin 6.5 um, maksimum catlak genisliginin 613.3 um ve ortalama catlak
genigliginin  262.0 pum oldugu goézlenmistir. Ayrica, kayacin catlakli ozellik
gostermesinin ve bu catlaklardan bazilarinin doldurulmamis olmasinin gegirimliligi

artirarak  ¢Oziinme olaymi kolaylastirdigi ve dolayisiyla da karstlagmay:
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hizlandirdirdign diisiiniilmektedir. Ince kesit incelendiginde, kayacin herhangi bir

gozeneklilik icermedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, kayag igerisinde ¢oziinmeye

uygun ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit, intraklast, pellet) rastlanmamistir

(Foto 9).

4
)
.
a '?"?’ :}% s e R AN ST o I T ’Qﬁj ;i

Foto 9. Kristalize Kireétasl Ince Kesit Goriiniimii. Kayac ig;erisindeki Bifincil Kalsit
Mineralleri (Kal-1) ve Ikincil Kalsit (Kal-2) Mineralleri (Cift Nikol).

*
vl

Havzanin kuzeybatisinda yer alan Saricili Tepe’nin giiney yamaglarinin
yaklasik 1204 m yiiksekliklerinden alinan Cebireis formasyonuna ait kristalize
kirectagt ornegi (Numune 14) gri renkte olup kristalin bir dokuya sahiptir. Alinan
kaya¢ Orneginin ince kesiti incelendiginde, kayacin tamamini kalsit minerallerinin
olusturdugu gozlenmektedir. Bu minerallerin boyutlar ele alindiginda, en kiigiigtiniin
1.9 um, en biiyiigiiniin 179.5 um oldugu saptanmistir. Kalsit minerallerinin ortalama
biliylikliigiiniin ise 42.6 pm oldugu tespit edilmistir. Kalsit minerallerinin
cogunlugunun tane boyutlarinin biiyiik olmas1 ¢6ziinmeyi, dolayisiyla da karstlasmay1
olumsuz yonde etkilemis olmalidir. Ancak, kayag ¢atlakli bir 6zellik gostermekte olup
s0z konusu catlaklar anakaya igerisinde diizensiz bir sekilde gelisim gostermistir.
Mevcut ¢atlaklarin boyutlari incelendiginde, minimum catlak genisliginin 12.6 pm,
maksimum catlak genisliginin 76.2 um ve ortalama ¢atlak genisliginin 29.9 um oldugu
goriilmiistiir. Catlaklar igerisinde herhangi bir yap1 gozlenmemis olup olusumunu
tamamlamamis kalsit mineralleri gogunluktadir. Kayag igerisinde olusum halinde olan
kalsit minerallerinin bulunmasi glincel karstlagsmayi ifade etmektedir. Ayrica, kayacin
catlakli olmasi, gecirimliligi artirarak suyun asagilara dogru hareket etmesini
kolaylastirmis, dolayisiyla da ¢oziinme olayina katkida bulunmus olmalidir. Ince kesit
incelendiginde, kayacin herhangi bir gozeneklilik icermedigi gozlenmistir. Bunun yan

sira, kayag icerisinde ¢dzlinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit,
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intraklast, pellet) rastlanmamistir. Ayrica, kayag kristalize bir 6zellik gostermektedir.

Dolayistyla kayacin re-kristalize olmasi saflagsmasina neden oldugu i¢in, bu durumun

¢coziinme olayini dolayisiyla da karstlasmay1 kolaylastirdig: diisiiniilmektedir (Foto

10).

o

S A L

0t0 10. ristliz eg:taln Ait 1ncesit.hay(; Icerisindeki K.si'(‘l—) in}alleri

(Cift Nikol).

Havzanin giineybat1 kesiminde yer alan Dipcikburun Tepe yamaclarindan
(Dim Magarasi’nin hemen yan tarafi) alinan Cebireis formasyonuna ait diger bir
kristalize kiregtast 0rnegi (Numunel5) ise, orta sarimsi kahverengindedir. Kayacin
ince kesiti incelendiginde, spartik ana kiitle igerisinde iri tanelerden olusmus kalsit
mineralleri goriilmiistiir. Bu kalsit minerallerinin boyutlar1 incelendiginde en
kiigiigiiniin 4.3 um, en biiyiigiiniin 234.5 um, ortalama tane biiyiikliigiiniin ise ise 62.6
um oldugu tespit edilmistir. Kayag igerisindeki tane boyutlarinin biiyiikk olmasinin
karstlasmay1 olumsuz yonde etkiledigi diistinlilmektedir. Kayag kristalize bir 6zellik
gostermektedir. Dolayistyla, kayacin re-kristalize (yeniden kristallenme) bir 6zellik
gostermesinin kayacin saflagsmasina neden oldugu i¢in ¢ézlinme olayini kolaylastirdig
diigiiniilmektedir. Bunun yani sira, kaya¢ Ornegi catlakli bir yapiya sahip olup
minimum ¢atlak genisligi 135.3 um, maksimum ¢atlak genisligi 388.4 um ve ortalama
catlak genisligi 232.3 um’dur. Kayacin c¢atlakli olmasi ¢6ziinme olayini kolaylastirmis
olmalidir. Ozellikle de, doldurulmamis ¢atlaklarin kayag igerisinde bolca bulunmasi
karstlagma {izerinde olumlu rol oynamis olmalidir. Bunun yani sira, kayag igerisinde
diizensiz bir sekilde gelisim gostermis bu catlaklar, yukarida da ifade edildigi lizere
yeniden Kkristallenme sonucu yer yer ince tanelerden olusmus ikincil kalsit mineralleri
ile doldurulmustur. Dolayisiyla, kayag¢ icerisinde ikincil kalsit mineralleriyle

doldurulmus catlaklarin yer almasi giincel karstlasmay1 gostermektedir. Ince kesit
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incelendiginde bu c¢atlaklar arasinda gelismis ikincil kalsit minerallerinin en
kiigiigiiniin 1.9 pm, en biiyiigiiniin 19.4 pm, ortalama tane biiylikliigiiniin ise ise 5.44
pum oldugu ortaya cikmistir. Kayag, gozeneklilik gostermemektedir. Ayrica, kayag
icerisinde ¢Oziinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit, intraklast,

pellet) rastlanmamustir (Foto 11).

Foto 11 Krlstallze Klregtasma Alt Ince Kesit. Kaya(; I(;erlsmdekl B1r1n011 (Kal-1) ve Ik1nc11
(Kal-2) Kalsit Mineralleri (Cift Nikol).

Cebireis formasyonuna ait bagka bir kristalize kirectas1 Ornegi, havzanin
giineyinde yer alan Ladin Tepe’nin kuzeybati yamaglarinin yaklagik 1125 m
yiiksekliklerinden alinmig olup (Numune 16) gri renge sahiptir. Kayacin ince kesit
incelemelerinde, spartik ana kiitle icerisinde iri tanelerden olugmus kalsit mineralleri
goriilmiistiir. Bu kalsit minerallerinin boyutlar incelendiginde en kii¢tiglintin 1.9 pum,
en bliyligliniin 275.4 um, ortalama tane biiyiikliigiiniin ise ise 57.0 um oldugu tespit
edilmistir. Kayag igerisindeki minerallerin iri tanelerden olusmasinin karstlagsmay1
olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Ayrica, kayag kristalize bir Ozellik
gostermektedir. Kayacin yeniden kristalizasyonu (re-kristalize ozellik gostermesi)
kayacin saflagsmasina neden oldugu i¢in karstlagmayr olumlu yonde etkilemis
olmalidir. Alinan kaya¢ Ornegi, catlakli 6zellik gostermekte olup minimum gatlak
genisligi 16.6 um, maksimum catlak genisligi 131.8 um ve ortalama ¢atlak genisligi
53.0 um’dur. Kayacin catlaklilik gdstermesinin karstlasma olayini1 olumlu ydnde
etkiledigi diistiniilmektedir. Kayag igerisinde diizensiz bir sekilde gelisim gostermis
bu catlaklar yeniden kristallenme sonucu ince tanelerden olusan ikincil kalsit
mineralleri ile doldurulmustur. Bu ¢atlaklarin ¢ogunun ikincil kalsit mineralleriyle
doldurulmus olmasi1 giincel karstlasmayr gostermektedir. Bu c¢atlaklar arasinda

gelismis ikincil kalsit minerallerinin boyutlari ele alindiginda en kii¢iigiintin 1.9 pm,
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en biiyliglinlin 21.3 um, ortalama tane biiyiikliiglinlin ise ise 6.1lum oldugu
goriilmiistiir. Ince kesit incelendiginde, kayacin herhangi bir gdzeneklilige sahip
olmadig1 gozlenmistir. Kayacin gozeneklilik gostermemesinin ¢oziinme olayi,
dolayisiyla da karstlagma agisindan dezavantaj oldugu diisiiniilmektedir. Bilindigi
tizere, kayacin fosil, oolit, intraklast, pellet gibi allokem’ler igermesi ¢oziinmeye

uygun bir ortam meydana getirmektedir. Ancak, alinan kaya¢ Ornegi igerisinde

allokem’lere rastlanmamustir (Foto 12).

Foto 12. Kristalize Kiregtastna Ait Ince Kesit. Kayag Igerisindeki Birincil (Kal-L) ve Ikincil

(Kal-2) Kalsit Mineralleri (Cift Nikol).

Havzanin kuzeydogusunda yer alan Ahmetgedigi Tepe’nin gilineydogu
yamaglarinin yaklasik 471 yiiksekliklerinden alinan kaya¢ 6rnegi ¢ok acik gri-beyaz
renge sahip olup Cebireis formasyonuna ait kristalize kiregtasini olusturmaktadir
(Numune 18). Kayag kristalize bir 6zellik gostermekte olup kayacin re-kristalizasyonu
saflagmasima neden oldugundan bu durum karstlasmayr olumlu yonde etkilemis
olmalidir. Alnan kayag¢ Ornegi kristalin dokuya sahip olup tamamen Kkalsit
kristallerinden olusmustur. Ana kiitle igerisinde yer alan kalsit mineralleri daha ziyade
birincil olusumludur. Bunlarin minimum tane genisligi 1.9 pm, maksimum tane
genisligi 168.6 um ve ortalama tane genisligi 30.1 um’dur. Kayacin ¢atlaklik durumu
ele alindiginda, kayacin diizensiz catlaklara sahip oldugu ve bu ¢atlaklarin minumum
genisliginin 17.7 pm, maksimum genisliginin 1524.5 um, ortalama genisligin ise ise
351.5 pm oldugu gozlenmistir. Kayag icerisindeki doldurulmamas ¢atlaklar karstlagma
tizerinde olumlu rol oynamis olmalidir. Doldurulmus c¢atlaklar ise, ikincil kalsit
minerallerinden olusmus olup bu durum giincel karstlasmay: ifade etmektedir.
Yeniden kristallenme sonucu olusan ikincil kalsit mineralleri, birincil kalsit

minerallerinden daha biiyiikk boyuta sahiptir. Nitekim bunlarin  boyutlar
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incelendiginde en kii¢iigiiniin 2.8 pum, en bilyiliglinin 709.5 um ve ortalama
biiytikliiklerinin 249.3 um boyutunda oldugu goriilmiistiir. Ayrica, kayag gdzeneklilik

gostermemektedir. Kayag igerisinde ¢coziinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere

(fosil, oolit, intraklast, pellet) rastlanmamustir (Foto 13).

S

Foto 13. Kristalize Kiregtasma Ait Ince Kesit. Kayag Igerisindeki Birincil (Kal-1) ve ikincil
(Kal-2) Kalsit Mineralleri (Cift Nikol).

Sahada MgO oraninin arttig1 dolomitik kiregtaglarinin, kimyasal bilesiminin
yant sira minerolojik-petrografik bilesimi de karstik gelisimi siirlandirmigtir. Bu
kayaglar igerisinde birincil ve ikincil dolomit minerallerin fazla oranda bulunmalarinin
ve s0z konusu minerallerin tane boyutlariin biiyliik olmasinin, ¢éziinme olayini
giiclestirerek karstlagsmay1 sinirlayict etkide bulundugu diisiiniilmektedir (Numune 5-
7-8-10-12-13-17). Nitekim havzanin kuzeydogusunda yer alan Sapak Tepe’nin dogu
yamaglarinin yaklasik 1293 m yiikseltilerinden Orhanlar formasyonuna ait dolomitik
kiregtag1 6rnegi (Numune 5) alinmistir. Numunenin ince kesiti incelendiginde, spartik
ana kiitle igerisinde yer alan irili-ufakli tanelerden olusmus dolomit kristalleri
goriilmektedir. Dolomit minerallerinin en kii¢igii 2.8 um, en biyiigii 52.7 um
boyutunda, ortalama biiyiikliik ise 16.0 um olup ince kesitin taminda orta taneli
kristaller cogunluktadir. Tane boyutlarinin biiyiimesi karstik gelisim iizerinde olumsuz
bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yan sira, kayag catlakli bir 6zellik
gostermektedir. Foto-‘de goriildiigii gibi ince, diizensiz catlaklar taneler arasina
sacilmigtir. Catlaklarin minimum genisligi 27.4 um, maksimum genisligi 362.7 um ve
ortalama catlak genisligi ise 146.0 um olarak tespit edilmistir. Catlaklarin biliyiik bir
kismi dolgulu bir 6zellik gostermekte olup catlak igerisinde yeniden kristallenme
sonucu iri kalsit kristallerinin olustugu gozlenmistir. Bu durum, giincel kartlagsmaya

isaret etmektedir. ikincil mineralleri olusturan kalsit kristallerinin en kiiciigii 1.9 um,
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en biyiigii 212.5 um ve ortalama biytkligi 62.9 um boyutundadir. Nitekim kayag

icerisinde dolomit minerallerinin fazla olmasi ve tane boyutlarmin biiyiilk olmasi

¢ozlinme olayi, dolayisiyla da karstlagmayi sinirlandirmis olmalidir (Foto 14).

S 2 S

o o &3 - ~ J
it Mineralleri (Dol) ve

.0 14, Dolomitik Kire“gsl fnce Kesiti, Ka-yag: Ig:énsmeki Dolo

Ikincil Kalsitler (Kal) Mineralleri (Cift Nikol).

Havzanin giineydogusunda yer alan Yellibelen Sirti yamaglarmin 819 m
yiiksekliklerinden alinan Cebireis formasyonuna ait dolomitik kiregtagi Ornegi
(Numune 7), c¢ok acik gri, beyaz renge sahiptir. Kristalin dokuya sahip olan
anakayadan alinan 6rnekte hazirlanan ince kesit incelendiginde, dolomit kristallerinin
yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Kayacin ¢atlaklik durumu ele alindiginda, kayacin
diizensiz catlaklara sahip oldugu ve bu catlaklarin minumum genisliginin 3.5 pm,
maksimum genisliginin 904.4 pum, ortalama genisligin ise ise 229.1 um oldugu
gozlenmistir. Bu catlaklar igerisinde ikincil dolomitler olusmus olup bu durum giincel
karstlasmay1 gostermektedir. Bunlarin boyutlari incelendiginde en kii¢tigiiniin 1.9 um,
en biiyligliniin 121.7 pum ve ortalama biyiikliiklerinin 12.6 pm boyutunda oldugu
goriilmistiir. Anakayada bulunan dolomit minerallerinin ise, daha ziyade birincil
olusumlu oldugu gozlenmistir. Bunlarin boyutlar1 incelendiginde, en kii¢iigiiniin 1.9
um, en biiyliglinlin 322.8 pm, ortalama biiyiikliigiin ise 67.1 um oldugu oldugu ortaya
cikmigtir. Kayacin dolomit minerallerinden olusmasi ve bu minerallerin tane
boyutlarmin biiyilk olmasi yani kristalin bir dokuya sahip olmasi ¢oziinmeyi
dolayisiyla karstlasmayi sinirlandirmis olmalidir. Tamamiyle dolomit minerallerinden
olusmus kayag icerisinde gozeneklerin (porozite) bulunmamasinin, karstlasmayi
olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Kayag icerisinde ¢éziinmeye uygun ortam

olusturan fosil, oolit, intraklast, pellet gibi allokem’lere rastlanmamistir (Foto 15).
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Foto 15. Dolomitik Kiregtaginin Ince Kesiti. Kayag Icerisindeki Birincil Dolomit Mineralleri
(Dol-1) ve Ikincil Dolomit (Dol-2) Mineralleri (Cift Nikol).

¥

Kayabag1 Tepe’nin giineydogu yamaglarinin yaklasik 315 m yiiksekliklerinden
aliman Cebireis formasyonuna ait dolomitik kiregtasi 6rnegi (Numune 8), gri-beyaz
renge sahiptir. Spartik ana kiitle igerisinde yer alan irili-ufakli tanelerden olusmus
dolomit kristalleri goriilmektedir. Dolomit minerallerinin minimum tane genisligi 1.9
um, maksimum tane genisligi 204.9 pm ve ortalama tane genisligi 34.9 um olup ince
kesitin tamaminda orta taneli kristaller cogunluktadir. Ince kesit incelendiginde,
diizensiz catlaklar taneler arasina sagilmig halde goriilmektedir. Diizensiz ¢atlaklar
ikincil dolomitlerin doldurdugu gézlenmis olup en kiigligiiniin 1.9 um, en bilyiigiiniin
123.0 pm, ortalama biiyiikliiglin 15.5 pm oldugu tespit edilmistir. Bu durum, giincel
karstlasmay1 ifade etmektedir. ince kesit incelendiginde, ikincil dolomit mineralleri
tarafindan doldurulmus olan c¢atlaklarin, minimum genisliginin 5.8 pm, maksimum
genisliginin 514.4 pm ve ortalama genisligin ise 113.1 um oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ayrica, kayag gozeneklilik gdstermemektedir. Kayag igerisinde ¢oziinmeye uygun

ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit, intraklast, pellet) rastlanmamustir (Foto 16).

Foto 16. Dolomitik Klrég:taslnl'n Ince Kesit Goriiniimii. Kayag Icerisindeki Birincil Dolomit
Mineralleri (Dol-1) ve Ikincil Dolomit (Dol-2) Mineralleri (Cift Nikol).
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Cebireis formasyonuna ait diger bir dolomitik kiregtasi 6rnegi (Numune 10),
Dim Kanyonu igerisinde Deliktas Tepe’nin 391 m yiikseklige sahip dogu
yamaglarindan alinmig olup ¢ok agik gri renktedir. Kayacin minerolojik-petrografik
ozellikleri ele alindiginda, spartik ana kiitle igerisinde yer alan irili dolomit kristalleri
goriilmektedir. Ince kesitin tamaminda iri taneli kristaller ¢ogunluktadir. Birincil
dolomitlerin tane boyutlari incelendiginde, minimum tane boyutunun 6.5 pm,
maksimum tane boyutunun 613.3 um ve ortalama tane boyutunun 262.0 pm oldugu
saptanmistir. Kayacin kristal yapisinin, dolayisiyla da kayaci olusturan dolomit
minerallerinin tane boyutlarinin biiyilkk olmasinin kartlagmayir olumsuz ydnde
etkiledigi diisiiniilmektedir. ince kesit incelendiginde, diizensiz catlaklar taneler
arasinda sacilmis halde goriilmektedir. Diizensiz c¢atlaklar1 ikincil dolomitlerin
olusturdugu gozlenmistir. Bu durum, giincel karstlagsmanin bir gostergesi olmalidir.
Catlaklar igerisinde olusan ikincil dolomitlerin, minimum tane genisligi 3.9 um,
maksimum tane genigligi 224.1 um ve ortalama tane genisligi 40.8 um’dur. Ayrica,
igerisinde ikincil dolomit minerallerinin gelistigi ¢atlaklarin boyutlar1 incelendiginde,
minimum catlak genisliginin 24.3 um, maksimum c¢atlak genisliginin 872.1 um ve
ortalama c¢atlak genisliginin 284.1 um oldugu gozlenmistir. Kaya¢ igerisinde
gozeneklilik saptanmamistir. Bu durum, tamamen dolomit minerallerinden olusmus
s0z konusu kaya¢ 6rnegi i¢in olumsuz bir 6zellik olarak diisliniilmektedir. Ayrica,
kaya¢ icerisinde ¢Ozlinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit,

intraklast, pellet) rastlanmamistir (Foto 17).

: ol o i
Foto 17. Dolomitik Kiregtasi Ince Kesiti. Kayag Igerisindeki Birincil Dolomit Mineralleri
(Dol-1) ve Ikincil Dolomit (Dol-2) Mineralleri (Cift Nikol).

Havzanin kuzeybatisinda yer alan Kasagz1 Tepe’nin giineydogu yamaglarinin

yaklagik 790 m yiiksekliklerinden alinmig Cebireis formasyonuna ait diger bir
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dolomitik kiregtasi 6rnegi (Numune 12) ise, sarimsi gri renge sahiptir. Kayacin ince
kesit incelemelerinde su sonuglar ortaya cikmusitir: Spartik ana kiitle icerisinde
cogunlugu, ortalama boyuta sahip dolomit mineralleri olusturmaktadir. Dolomit
minerallerinin minimum tane genisligi 3.5 pm, maksimum tane genisligi 141.7 um ve
ortalama tane genisligi 60.1 um’dur. ince kesit incelendiginde, kayag¢ icerisinde
diizensiz ¢atlaklarin olustugu goriilmektedir. Catlaklarin boyutlar1 incelendiginde,
minimum catlak genisliginin 13.7 pm, maksimum c¢atlak genisliginin 181.7 um ve
ortalama catlak genisliginin ise 70.6 pm oldugu tespit edilmistir. Mevcut ¢atlaklarda
ikincil dolomit minerallerinin meydana gelmemesi, kaya¢ iizerinde giincel
karstlasmanin  s6z konusu olmadigini diistindiirmiistir. Ayrica, catlaklarin
doldurulmamais olmasi, suyun bu catlaklardan sizmasini kolaylastirarak ¢dziinme olay1
lizerinde onem arz etmektedir. Ince kesit incelendiginde, kayacin gdzeneklilik
gostermedigi gozlenmistir. Bu durum, ¢oziinme olay1 tizerinde olumsuz rol oynamis
olmalidir. Ayrica, kayag igerisinde ¢oziinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere

(fosil, oolit, intraklast, pellet) rastlanmamistir (Foto 18).

Mineralleri (Cift Nikol).

Karalharmani Tepe’nin glineydogu yamaglarinin 701 m yiiksekliklerinden
alinan kayag¢ 6rnegi (Numune 13), sarimsi gri renge sahip olup Cebireis formasyonuna
ait dolomitik kiregtagini temsil etmektedir. Kayacin ince kesiti incelendiginde, spartik
ana kiitle igerisinde ince ve iri dolomit minerallerinin yogun olarak bulundugu tespit
edilmistir. Nitekim, birincil dolomit minerallerinin minimum tane genisligi 1.9 um,
maksimum tane genisligi 55.1 um ve ortalama tane genisligi 9.44 um’dur. Iri dolomit
minerallerinin kayag¢ igerisinde yer almasi karstlagsmayi olumsuz yonde etkilmis

olmalidir. ince kesit incelendiginde, kayag igerisinde diizensiz ¢atlaklarin olustugu, en
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kiigiik ¢atlak genisliginin 3.9 pm, en biiylik ¢atlak genisliginin 107.5 pm ve ortalama
catlak genisliginin 28.9 pm oldugu tespit edilmistir. Kayag i¢erisinde mevcut olan bu
catlaklarin bir kisminin ikincil dolomit kristalleriyle doldurulmus oldugu ve ayrica
bunlarin tane biiyiikliiklerinin birincil dolomit minerallerinden daha fazla oldugu
gozlenmistir. Kayag igerisindeki c¢atlaklari dolduran ikincil dolomitlerin minimum
tane boyutu 1.9 pm, maksimum tane boyutu 192.6 um ve ortalama tane boyutu 27.9
pum’dur. Catlaklarda olusan bu ikincil dolomit mineralleri gilincel karstlagsmay ifade
etmektedir. Ayrica, kayag icerisinde doldurulmus catlaklarin yani sira, doldurulmamis
catlaklarin  bulunmasinin  ¢dziinme olayr i¢in uygun ortam olusturdugu
diistiniilmektedir. Kayag igerisinde gézeneklerin (porozite) bulunmamasi, karstlagsma
acisindan olumsuz ozellik olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, kayag icerisinde

¢ozlinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit, intraklast, pellet)

rastlanmamustir (Foto 19).

Foto 19. Dolomitik Kiregtast Ince Kesiti. Kayag Icerisindeki Birincil Dolomit Mineralleri
(Dol-1) ve ikincil Dolomit (Dol-2) Mineralleri (Cift Nikol).

Havzanin giineyinde yer alan Giimiiskavak Mahallesi civarinda Ladin
Tepe’nin yaklasik 553 m yiiksekliklerinden alinan Cebireis formasyonuna ait bir bagka
dolomitik kiregtasi 6rnegi (Numune 17) ise, gri renge sahiptir. Mikrokristalin dokuya
sahip olan anakayadan alinan ornekte hazirlanan ince kesit incelendiginde, dolomit
kristallerinin yogunlukta oldugu goriilmistiir. Kayag icerisinde dolomit minerallerinin
fazla olmasi karstlagmay1 olumsuz yonde etkilemis olmalidir. Ayrica, anakayada
bulunan dolomit minerallerinin, daha ziyade birincil olusumlu oldugu gézlenmistir.
Bunlarin boyutlar1 incelendiginde, en kii¢iigliniin 3.9 um, en biiyiigiiniin 496.8 um,
ortalama biiyiikligiin ise 81.3 um oldugu oldugu ortaya ¢ikmustir. Nitekim tane

boyutlart biiyiik olan dolomit minerallerinin kayag¢ icerisinde yer almasi, karstlasma
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tizerinde olumsuz rol oynamis olmalidir. Kayacin catlaklik durumu ele alindiginda,
kayacin diizensiz ¢atlaklara sahip oldugu ve bu c¢atlaklarin minumum genisliginin 19.4
pum, maksimum genisliginin 732.0 um, ortalama genisligin ise ise 246.5 pum oldugu
gozlenmistir. Bu ¢atlaklar i¢erisinde ikincil dolomitler olusmus olup bunlarin boyutlari
incelendiginde en kiicliglinlin 1.9 um, en bilyiiginin 93.2 um ve ortalama
biiyiikliiklerinin 15,9 pm boyutunda oldugu goriilmiistir. Bu durum, giincel
karstlagsmay1 gostermektedir. Ayrica, ince kesit incelendiginde, kayacin herhangi bir
gbzeneklilige sahip olmadig1 gozlenmistir. Dolomit minerallerinden olusmus kayacin
gozenek icermemesi, karstlasma acgisindan olumsuz bir Ozellik olarak karsimiza

cikmaktadir. Ayrica, kayag igerisinde ¢oziinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere

(fosil, oolit, intraklast, pellet) rastlanmamistir (Foto 20).
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Foto 20. Dolomitik K1re(;tasma A1t Ince Kesrc Kaya(; I(;erlsmdekl BIrInCII Dolomlt

Mineralleri (Dol-1) ve ikincil Dolomit (Dol-2) Mineralleri (Cift Nikol).

Sahada Cebireis formasyonuna ait mermer anakayalarin ise, gerek kimyasal
bilesimi, gerek minerolojik-petrografik ozellikleri karstlagsma agisindan farklilik
gostermektedir. Soyle ki, Firla Tepe’nin kuzeybati yamaglarindan alinan Cebireis
formasyonuna ait mermer (onix mermerit!) 6rnegi (Numune 9), kristalin dokuya sahip
olup kompakt bir 6zellik gostermektedir. Kayacin gegirmis oldugu metamorfizma
nedeniyle kompakt bir yapiya sahip olmasinin, ¢oziinme olayini dolayistyla da karstik

gelisimi sinirlandirdigr disiiniilmektedir. Anakayadan alinan 6rnekte hazirlanan ince

kesit incelendiginde, kayacin tamamini aragonit minerallerinin olusturdugu

11 Onix mermeri, kokeni kimyasal olan sedimanter kayagclar arasinda yer almaktadir. Bilesiminde ¢oziinmiis halde
kalsiyum bikarbonat bulunduran sulardan olusmustur. Kalsiyum bikarbonat ve karbondioksit igceren yer alti
sularmin yeryiiziine ¢ikmasiyla bilesimlerindeki karbondioksit, gaz haline gegerek suyu terk eder. Bu sirada,
kalsiyum karbonat bilesimli kat1 madde sekillenir. Kalsiyum karbonat kristallesirken, bosluksuz ve bantli bir yap1
olugmussa “onix mermeri (albatr)” olarak isimlendirilir (Karaman ve Kibici, 2013: 444).
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gozlenmektedir. Aragonit minerallerinin minimum tane genisligi 303.2 um,
maksimum tane genisligi 1951.6 um ve ortalama tane genisligi 1057.1 um olup ince
kesitin tamaminda iri taneli kristaller ¢ogunluktadir. Karaman ve Kibici (2013),
aroganit mineralinin kalsite oranla sularda daha az ¢ozilindiigiinti ifade etmislerdir.
Nitekim yukaridaki iafadeler dikkate alindiginda, kayacin dokusunun yani iri kristalli
aragonit minerallerinin genis yer kaplamasinin karstlagsmay1 olumsuz yonde etkilemis
oldugu diisliniilmektedir. Kayag, herhangi bir catlak sistemi igermemektedir. Bu
nedenle, kayag i¢erisinde ikincil mineraller de olusma imkani bulamamistir. Bu durum
da, karstlasma agisindan olumsuz bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ince kesit
incelendiginde, kayacin herhangi bir gozeneklilige sahip olmadigi gozlenmistir.
Ayrica, kayag icerisinde ¢oziinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit,
intraklast, pellet) rastlanmamistir. Dolayisiyla, alinan kaya¢ orneginin kimyasal

bilesim bakimindan ¢6ziinmeye uygun oldugu ancak, minerolojik-petrografik yap1

bakimindan ¢6ziinme i¢in uygun bir 6zellik gostermedigi diisiiniillmektedir (Foto 21).
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Foto 21. Onix Mermeri ince Kesiti. Kaydg Icerisindeki Aragonit Mineralleri (Cift Nikol).

Havzanin kuzeydogusunda yer alan Kildiravuk Tepe’nin kuzeydogu
yamaglarinin yaklagik 1188 m yiiksekliklerinden alinan Cebireis formasyonuna ait
diger mermer 6rnegi (Numune 21) ise, beyaz-koyu gri renge sahiptir. Agsal kristalin
dokuya sahip olan anakayadan alinan ornekte hazirlanan ince kesit incelendiginde,
kalsit kristallerinin yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Anakayada bulunan Kalsit
minerallerinin, daha ziyade birincil olusumlu oldugu gézlenmistir. Bunlarin boyutlar
incelendiginde, en kii¢iiglinlin 1.9 pm, en biiyligiiniin 283.5 um, ortalama biiyiikliigiin
ise 41.9 um oldugu oldugu ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla, kayacin biiylik tanelerden
meydana gelmesi karstlasma tizerinde olumsuz rol oynamis olmalidir. Bunun yani sira,

kayag¢ icerisinde kuvars mineralleri de gozlenmistir. Kayac igerisinde yer alan s6z
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konusu kuvars minerallarinin karstlagmayr smirladigi diistiniilmektedir. Kayacin
catlaklik durumu ele alindiginda, kayacin diizensiz catlaklara sahip oldugu ve bu
catlaklarin minumum genisliginin 33.3 pm, maksimum genisliginin 1433.3 pm,
ortalama genisligin ise ise 465.9 pm oldugu gdzlenmistir. Bu catlaklar igerisinde
ikincil kalsit mineralleri ve ikincil kuvars mineralleri olusmustur. Kayag igerisindeki
catlaklarin yeniden kristallenme sonucu ikincil kalsit mineralleriyle doldurulmasi
giincel karstlagmay1 gostermektedir. Bunlarin boyutlar1 incelendiginde en kii¢ligliniin
3.5 um, en biiyiliglinlin 734.8 um ve ortalama biiyiikliiklerinin 127.8 pm boyutunda
oldugu goriilmistiir. S6z konusu ¢atlaklarin bazilart da kuvars mineralleriyle
doldurulmustur. Dolayisiyla, bu durumun karstlasmayr olumsuz etkiledigi
diisiiniilmektedir. Ikincil kuvars minerallerinin boyutlar1 ele alandiginda ise, en
kiigligliniin 4.9 pm, en biiyligliniin 100.5 pm ve ortalama biiyiikliiklerinin 32.6 um
olduklar1 tespit edilmistir. Ince kesit incelendiginde, kayacin herhangi bir
gozeneklilige sahip olmadigi gozlenmistir. Kayacin gozenekli bir yapiya sahip
olmamas: karstlasma acisindan olumsuz 0Ozellik olarak disiiniilmektedir. Ayrica,
kayac icerisinde ¢oOziinmeye uygung ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit,
intraklast, pellet) rastlanmamistir. S6z konusu kaya¢ bol catlakli bir 06zellik
gostermektedir. Bu durum iizerinde, sahadaki geng tektonik aktivitenin 6nemli bir rolii
oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, kayacin bol ¢atlakli olmasi karstlagsma agisindan
olumlu bir 6zellik olsa da, kayacin 6nemli oranda kuvars minerali igermesi, dolayisiyla
da SiO2 (% 21.6) ve diger unsurlarin (MgO, Al>Oz, Naz2O, P2Os, F vb.) oraninin (%
26.4) yiiksek olmasi, buna karsin CaO oraninin (% 38.3) diisiik olmasi1 karstlagmay1

onemli 6l¢iide sinirlandirmig olmalidir (Foto 22).
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Foto 22. Mermere Ait Ince Kesit. Kayag Icerisindeki Birincil (Kal-1), Ikincil (Kal-2) Kalsit
ve Kuvars (Q) Mineralleri (Cift Nikol).
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Sahada yamaglar iizerinde, su igerisinde ¢ozlinmiis halde bulunan kalsiyum
bikarbonatin ¢okelmesi sonucu meydana gelmis traverten olusumlarina sik olarak
rastlanmis olup Domuzdere Mahallesi’nin dogusunda Cebireis formasyonuna ait
kristalize kiregtagindan olusan yamag tizerinden traverten 6rnegi alinmistir. Nitekim
Cebireis formasyonuna ait kristalize kiregtaglarinin ¢éziinmesi sonucu su igerisinde
¢ozelti halinde bulunan kalsiyum bikarbonat, suyun buharlagmasi sonucu kalsiyum
karbonat (CaCOz3) olarak ¢okelmis ve traverten olusumu gerceklesmistir. Soluk
sarimsi1 turuncu renkte olan kaya¢ 6rnegi (Numune 4), mikrokristalin doku 6zelligi
gostermektedir. Ince kesit incelendiginde kayacin tamamen kalsit kristallerinden
olusmus oldugu ve kristallerin ¢ogunun ince kristallere sahip oldugu goézlenmistir.
Kalsit minerallerinin en kiigiigii 1.9 um, en biiyiigii 147.2 pm boyutundadir. Ortalama
biiytiklik ise 13.6 pum’dir. Nitekim kaya¢ igerisindeki kalsit minerallerinin tane
biiyiikliiklerinin nispeten kiigiik olmas1 kartlagmay1 kolaylastirmis olmalidir. Kayag
gozeneklilik gostermekte olup porozite orant % 9.6’dir (Foto 23). Nazik (1985)’in de
ifade ettigi iizere karstlagsma olayina bagli olarak CaCO3’mn ¢dzlinmesi ve yeniden
kristallenme olay1 kayacin gozenekli bir ozellik gostermesinde rol oynamistir.
Gozeneklerin ¢ogu biiyiik boyutlara sahiptir. Dolayisiyla, bu durum c¢oziinmeyi
kolaylastirmis olmalidir. Kayacin ¢atlaklik durumu ele alindiginda kayag igerisinde
herhangi bir ¢atlaga rastlanmadigi ortaya ¢ikmaktadir. Cilinkii alinan traverten 6rnegi
yukarida da ifade edildigi iizere, yamag iizerinde kristalize kirectaslarinin ¢éziinmesi
sonucu olusan kalsiyum bikarbonatin kalsiyum karbonat olarak ¢dkelmesi sonucu

meydana gelmistir.

Gozenekler (Por) (Cift Nikol).
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Arastirma sahasi, ge¢irdigi geng tektonik hareketler nedeniyle siddetli derecede
metamorfizmaya maruz kalmistir. Bu nedenle, metamorfizmaya ugramis kirectast,
kristalize kirectas1 gibi kokeni kimyasal sedimanter olan kayaclarin yani sira; 6zellikle
sahada sist, gnays gibi ge¢irimsiz kayaglar genis alanli yayilis gdstermistir. Ayrica, yer
yer metakonglomeralar da gozlenmistir. Karaman ve Kibici (2013), metamorfik
kayaglardan gnayslarin ve metakonglomeralarin ileri derecede metamorfizmaya
ugradigini ifade etmislerdir. Dolayisiyla, arastirma sahasinda gnayslarin yaygin olarak
gbzlenmesi hatta yer yer gozIii gnayslarin ve bazi kesimlerde metakonglomeralarin yer
almasi, sahada kuvvetli metamorfizmanin meydana gelmis olabilecegini
diistindiirmektedir. Nitekim s6z konusu gegirimsiz kayacglarin; ¢oziinebilir karbonatli
kayaclar1 (0zellikle de dolomitik kiregtasi, kristalize kirectasi ve mermer ile daha
siirht Olgiide kirectasglarl) yer yer kisa mesafelerde kesintiye ugratmak suretiyle
¢oziinme olayini durdurduklari, karst taban seviyesini olusturduklari ve dolayisiyla da
karstlasmay1 olumsuz yonde etkiledikleri diigiiniilmektedir. Bu baglamda, sahadaki
gecirimsiz kayacglarin karstlagma tizerindeki olumsuz etkisini gosterebilmek amaciyla

araziden alinan bu kayaclardan birkag tanesi (ii¢ adet gnays 6rnegi) degerlendirilmistir:

Havzanin kuzeydogusunda yer alan Deliktas Tepe’nin giineybati yamaglarinin
yaklasik 419 m yiiksekliklerinden alinan Payallar formasyonuna ait gozlii gnays 6rnegi
(Numune 3), orta agik gri renge sahiptir. Kayacin ince kesiti incelendiginde, kayaci
olusturan Grano-Lepidoblastik'?> doku icerisinde feldspat mikritleri gozlenmis olup
bunlar i¢erisinde bozugmalarin oldugu goriilmiistiir. Ayrica, ince kesit incelendiginde
feldspatin yan1 sira, kuvars, biyotit ve muskovit minerallerinin varlig1 saptanmistir.
Bunlardan felspat minerallerinin minimum tane genisligi 2.8 um, maksimum tane
genisligi 201.6 um ve ortalama tane genisligi 80.1 pm’dir. Kuvars minerallerinin ise,
en kii¢iigiiniin 25.1 um, en biiyligliniin 267.1 um, ortalama biiyiikliigiin ise 86.6 um
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kayag icerisinde herhangi bir catlak gozlenmemistir
(Foto 24). Kayac1 olusturan kuvars, biyotit ve muskovit minerallerinin karbonik asitte
¢oziinemedigi bilinmektedir. Bunlarin yani sira, Pekcan (1999); sodyumlu veya

kalsiyumlu aliiminyum silikat olan feldspat mineralinin bazen asitli, bazen de

12 |_epidoblastik Doku: Cogunlukla yapraksi minerallerden olusan metamorfik kayaclar bu dokuyu gosterirler. Bu
kayaclarda s6z konusu yaprakst mineraller birbirine paralel sekilde dizilmislerdir. Aradaki seviyeler ise, kuvars ve
feldspat mineralleri tarafindan doldurulmustur (Karaman ve Kibici, 2013: 161).
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hidrotermal sularin etkisiyle, kirectaslarinda oldugu gibi ¢6ziinme O6zelligine sahip
oldugunu, dolayisiyla da bu tip feldspat iceren kayaglarda ¢oziinen feldspatin
bulundugu kisimlarda birtakim oluklu lapyalara benzeyen sekillerin olusabilecegini
ifade etmistir. Ancak, kaya¢ Ornegini siddetli metamorfizma geg¢irmis gnays
olusturmaktadir. Dolayisiyla, ince kesit incelendiginde kayag icerisinde yer alan
feldspat minerallerinde bozusmalar gozlense de, s6z konusu kayag iizerinde karstik
gelisimin s6z konusu oldugu diistiniilmemektedir. Nitekim sahada gnayslar {izerinde

herhangi bir karstik ¢oziinme sekline rastlanmamastir.
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Foto 24. Gozlii Gnays/Payallar Formasyonu Ince Kesiti. Kayag Igerisindeki Feldispat (Feld),
Kuvars (Q), Biyotit (Bio) ve Muskovit (Msk) Mineralleri (Cift Nikol).

Havzanin giineybatisinda yer alan Kuz Tepe’nin kuzeydogu yamaclarindan
alman Payallar formasyonuna ait gnays 6rnegi (Numune 19), agik zeytin gri renge
sahiptir. Kayacin ince kesit incelemelerinde, kayaci olusturan Lepidoblastik doku
icerisinde mikro ve makro kristalin tane biiyiikliigiine sahip feldspat, kuvars, biyotit
ve muskovit minerallerinin varli§1 saptanmistir. Bunlardan felspat minerallerinin
minimum tane genisligi 11.3 um, maksimum tane genisligi 91.0 um ve ortalama tane
genisligi 36.2 um’dir. Kuvars minerallerinin ise, en kii¢tigiiniin 3.9 um, en bliyligliniin
158.9 um, ortalama biiyiikliiglin ise 38.9 um oldugu tespit edilmistir. Kayag igerisinde
herhangi bir ¢atlak gozlenmemistir (Foto 25). Dolayisiyla, s6z konusu kayag 6rnegi, 3
nolu kayag 6rnegi ile benzer 6zellikler gostermekte olup ayni sonuglar ortaya ¢ikmustir.
Nitekim bu kayaglarin karstlasmaya uygun bir 6zellik géstermedikleri, bu nedenle de

iizerlerinde herhangi bir karstik seklin gelismedigi diisiiniilmektedir.
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Foto 25 Gnaysa A1t Ince Kesn Kayac; Ic;erlslndekl Feldlspat (Feld) Kuvars (Q) Blyotlt (Bio)
ve Muskovit (Msk) Mineralleri (Cift Nikol).

Havzanin orta boliimiinde yer alan Kuzyaka Mahallesi’nin kuzeydogusundan
Dim Barajina yakin sahadan alinan Payallar formasyonuna ait gozlii gnays 6rnegi ise,
gri renge sahiptir. Kayacin ince kesit incelemelerinde, kayaci olusturan
Porfiroblastik'® doku icerisinde feldspat mikritleri gdzlenmis olup bunlar icerisinde
bozusmalarin oldugu goriilmistiir. Ayrica, ince kesit incelendiginde feldspatin yani
sira kuvars, biyotit ve muskovit minerallerinin varlig1 saptanmistir. Bunlar, mikro ve
makro kristalin tane biiyiikliigii gostermektedir. Kayag igerisinde herhangi bir ¢atlak
gozlenmemistir (Foto 26). S6z konusu kayag 6rnegi, 3 ve 19 nolu 6rnekler ile benzer
ozellikler gostermekte olup kayaglarin karstlagsmaya uygun bir 6zellik gostermedikleri,

bu nedenle iizerlerinde karstik sekillerin gelismedigi diisiiniilmektedir.

F0t0 26 Gozli Gnaysa Ait ince Kesn Kaya(; Igerlslndekl Feldlspat (Feld) Kuvars (Q)
Biyotit (Bio) ve Muskovit (Msk) Mineralleri (Cift Nikol).

13 porfiroblastik Doku: Magmatik kayaglardaki porfirik dokuya benzer. Aym cins ve daha biiyiikk boydaki
mineraller ile orta boydaki minerallerin olusturdugu dokuya porfiroblastik doku denir (Karaman ve Kibici, 2013:
162).
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Yukarida ifade edilen sahadaki farkli kaya¢ Orneklerinin minerolojik-
petrografik 6zellikleri genel olarak degerlendirildiginde su sonuglar ortaya ¢ikmistir:
Havzadaki ¢6ziinebilir karbonath kayaglarin biiyiik bir kisminin spartik bir dokuya
sahip olduklar1 gézlenmistir (Numune 5-6-8-10-11-12-13-15-16). Bunun yam sira,
bazi numunelerin ise metamorfizmaya bagli olarak kristalin bir doku o6zelligi
gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Numune 7-9-14-18-21). Dolayisiyla, kayaglarin doku
Ozellikleri, yani tane boyutlarinin genel olarak biiyiik olmasi karstlasma tlizerinde
olumsuz rol oynamis olmalidir (Numune 2-3-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-
21). Ciinkii Ering’in (2012) de ifade ettigi lizere anakaya biiyiik kristallerden olusmus
ise, ¢oziilme siireglerinin etkileyebilecekleri hiicum yiizeyleri daha dar olacagindan,
¢coziilme daha yavas olur. Ayrica, s6z konusu c¢oziinebilir karbonatli kayag
numunelerinin hemen tamamu ¢atlakli bir yapiya sahiptir. Bu catlaklarin biiylik bir
kismi, karstlagsma sonucu ikincil kalsit ve dolomit mineralleri ile doldurulmus olup bu
durum giincel karstlasmayi ifade etmektedir (Numune 3-5-6-7-8-11-13-14-15-16-17-
18). Bunun yan sira, doldurulmamis catlaklar arasinda giincel kastlasmay1 gosteren
kil olusuklar1 da yer yer gozlenmistir (Numune 2-5-6-8-13). Ayrica, doldurulmamis
catlaklar arasindan sizan sularin ¢oziinme olaymi artirarak, karstlagsmay1

kolaylastirdig diisiiniilmektedir.

Karbonath kaya¢ numunelerinin hemen tamaminin, sahada yakin jeolojik
gecmiste meydana gelen tektonizmaya bagl olarak geg¢irmis olduklart metamorfizma
nedeniyle, bunun yani sira zaman igerisinde kalsit ve dolomit mineralleriyle
doldurulmalarindan dolay1 birincil gozenekliklerini kaybettikleri diistiniilmektedir.
Ayrica, maruz kaldiklar1 metamorfizma nedeniyle de kayaglar icerisinde ikincil
gozeneklilik meydana gelememis olmalidir (Numune 4 hari¢). Dolayisiyla, alinan
karbonath kaya¢ numuneleri (Numune 4 hari¢) herhangi bir gozeneklilige sahip
degildir. Bu durum, karstlasma agisindan olumsuz bir 6zellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Giineysu (1993), karbonathi kayaglarin yeniden kristallenmelerinin
(rekristalizasyon), kayaclarin saflagsmalarina neden olacagindan bu gibi kayaglarda
coziinme olay1 dolayisiyla da karstlagmanin artacagimi ifade etmistir. Dolayisiyla,
sahadaki kiregtaglariin ¢ogu metamorfizmaya ugramalari nedeniyle re-kristalize bir
ozellik gostermektedir (Numune 9-11-14-15-16-18-21).
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Alman bazi 6rneklerde CaO oranmin azaldigir buna karsilik MgO oraninin
arttigi, dolayisiyla da kayacin dolomitik bir 6zellik gosterdigi gézlenmis olup bu
durum karstlasma olayii smirlandirmis olmalidir (Numune 5-7-8-10-12-13-17).
Ayrica, sahadaki dolomitik kirectaslarinda catlaklar arasinda olusan ikincil dolomit
mineralleri gilincel karstlagsmay1 gostermektedir. Bu kayaclarin, dolomit mineralleri
icermelerinin (icerdigi MgO’ten dolayr dolomit minerali kalsite gore daha az
¢Ozlinmektedir) ve mineral tane boyutlarinin biiylik olmasinin ¢dziinme olayni,
dolayisiyla da kartlagsmay1 giiglestirdigi diisiiniilmektedir. Kayag¢ ornekleri igerisinde
¢oziinmeye uygun ortam olusturan allokem’lere (fosil, oolit, intraklast, pellet)
rastlanmamistir (Numune 2-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-21). Sahada
kuvvetli tektonik olaylar nedeniyle meydana gelen siddetli metamorfizmaya bagh
olarak kayag 6rneklerinin higbirinde fosil ve diger allokem’ler (0olit, intraklast, pellet)
tespit edilememistir.

Nazik’in (1985) de ifade ettigi iizere, sahadan alinan kayag¢ orneklerinin ince

kesitlerinde gozlenen spari kalsit'*

kristalleri) eski karstlagsmayr gostermektedir (Numune 2-4-6-11-14-15-16-18-21).

¢imento ve kalsit kristalleri (birincil kalsit

Ancak, catlaklar arasinda veya spari kalsit damarlar etrafinda gozlenen demirli kil
olusuklar1 ve kalsit kristalleri (ikincil kalsit kristalleri) giincel karstlasmanin izleridir
(Numune 5-6-11-15-16-18-21). Bunun yani sira, dolomitik kiregtaslar1 {izerinde,
anakayada bulunan dolomit mineralleri daha ziyade birincil olusumlu olup eski
karstlasmay1 ifade etmektedir (Numune-5-7-8-10-12-13-17). Ancak, doldurulmus
catlaklar1 olusturan ikincil dolomit mineralleri, giincel karstlasmanin izlerini

olusturmaktadir (Numune 7-8-10-13-17).

Sonug olarak, sahada alinan kaya¢ numunelerininden CaO orani yiiksek
olanlarinin kimyasal bilesiminin karstlasma i¢in elverisli olmasina ragmen,
minerolojik-petrografik bilesimleri karstlasmay1 sinirlayici veya hizlandiric1 6zellik
gostermistir (Numune 2-4-6-9-11-14-15-16-18). MgO oraninin arttigi dolomitik

14 Spari Kalsit (Duru Kalsit): Cimento olarak kirectaslarinda taneler arasmm dolduran, genellikle kalsit ve
aragonitten olusan, ¢okelme zamaninda veya daha sonra ¢imento olarak gorev alan, kristalli ve saydam bazen yar1
saydam ozellik gosteren, 10-20 mikron kadar tane boyuna sahip, mikrite gore daha iri yapili ve temiz goriiniimlii
bir dokuya sahip mineraller toplulugudur (Usenmez,1985: 221-222).
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Kiregtaslariin ise gerek kimyasal bilesimi, gerek minerolojik-petrografik bilesimi

karstik gelisimi sinirlandirmistir (Numune 5-7-8-10-12-13-17).

2. TEKTONIK ETKENLER
Epirojenik hareketler, kivrimlar, siireksizlikler (faylar, diyaklazlar) gibi yapisal
faktorler karstlasma olay1 {izerinde rol oynamaktadir. Dolayisiyla, bu faktorler

karstlagmanin seyri bakimindan 6neme sahiptir.

Diaklazlar, birbirini kesen diaklaz sistemleri, faylar, klivaj ve tabakalasma
yiizeyleri gibi zayif diren¢ sahalar1 karstlasma bakimindan o©nemli etkiler
gostermektedir. Karstik sekillerin genellikle belirli yonlere bagli olarak olusmus
goriinmeleri, ¢oziinme siirecinin suyun gegcisine 0zellikle uygun olan bu gibi alanlar

takiben daha fazla gelismis olmas ile ilgilidir (Ering, 2001: 112).

Diaklazlar ve diaklaz sistemleri, yariklar sahadaki karstik gelisim iizerinde
biiylik 6neme sahiptir. Pekcan (1999), catlak sistemleri olmasaydi eger, karstlasmanin
giiclesecegini ve yer alt1 karstik sekilleri ile yer tistii karstik sekillerinin birbirleri ile
baglant1 kuramayacagini, bu sekillerin belki de ayr1 ayr1 olusacaklarini ifade etmistir.
Soyle ki, topogratya iizerine diisen yagmur sulari, anakaya lizerinde gelismis yarik ve
catlaklardan derinlere dogru sizmakta ve yer alt1 sularina karigmaktadir. Ayrica, sular
bu catlak ve yariklar arasindan gegerken buradaki catlaklar1 genisletmekte ve temasta
bulundugu kesimler iizerinde ¢oziinme olaylarina sebep olarak karstlagma olayma

katkida bulunmaktadir.

Arastirma sahasinda yer alan kirectasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi,
dolomit ve baz1 mermer anakayalar ¢atlakli bir 6zellik gostermektedir. Sahadan alinan
kaya¢ Orneklerinin ince kesitleri bu durumu kanitlamaktadir. Nitekim kayag
numunelerinin (¢6ziinebilir karbonatli kayaglar igerisinde) tamamina yakin bir
kisminda farkli genisliklerde gelismis diizensiz catlaklar tespit edilmistir (Numune 2-
5-6-7-8-10-11-12-13-14-15-16-17-18-21). Bu c¢atlak sistemleri biiylik Olciide
¢coziinme olayma ve yeniden kristallenmeye bagl olarak ikincil kalsit ve dolomit
mineralleri ile doldurulmustur (Numune 5-6-7-8-10-11-13-15-16-17-18-21).
Doldurulmamis catlaklarin ise, gecirimlili§i artirarak ¢Oziinme olayma katkida
bulundugu ve dolayisiyla karslasmayr hizlandirdigi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla,

sahadaki kayaglarin yogun catlak sistemlerini igermis olmalar1 yiizeysel sularin bu
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sistemler araciligiyla yer altina sizmasini saglamis ve bu kesimlerde ¢6ziinme olayina

olanak saglamis olmalidir (Foto 27).

. ‘j ‘w X
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Foto 27. Yaranbel Tepe Yamaglarinda (600 m) Kristalize Kirectaglari Uzerinde Catlak
Sistemlerine Bagli Olarak Meydana Gelmis Diaklaz Lapyalar1 ve Duvar Lapyalart.

“ NI

Atalay (2017), catlak ve zayif kusaklarin, karstik sekillerin dizilisi ve
yonlenmelerinde etkili oldugunu ifade etmistir. S6yle ki, birbirini kesen veya belirli
dogrultularda uzanan ¢atlak sistemleri boyunca etkili olan sular, karbonatli kayaglarin
bu ¢atlak sistemleri dahilinde ¢oziinmesine yol agmakta, dolayisi ile de karstlasma ve
karstik sekillerin gelisimi de belirli yonlenmeler gostermektedir (Tuncer, 1993: 63).
Sahada gelisim goOstermis catlak sistemleri, lapya olusumlar1 iizerinde 6nemli rol
oynamistir. Nitekim Ering (2001), lapyalarla diaklazlar, fay hatlar1 ve tabakalagma
yiizeyleri arasinda yakin iligkilerin bulundugunu ifade etmistir. Ozellikle de, sahada
sik olarak gozlenen diaklaz lapyalari, catlaklar boyunca sularin sizmasi ve ¢ézlinme
olayma sebep olmalar1 sonucu meydana gelmistir. Bunun yani sira, sahadaki c¢atlak
sistemleri dolinlerin gelisimi iizerinde de etkide bulunmus olup catlak sistemleriyle
bazi dolin gelisimi arasinda bir paralellik s6z konusudur. Nitekim sahada bulunan ve
yiiksek kesimleri olusturan Akdag’lar, Kiraz Dagi, Cebireis Dagi, Hisar Dagi, Siralik
Dag1, Karikusagi Dagi gibi daglik alanlar iizerinde kayacin litolojik 6zelligi
dolayisiyla olusan catlak sistemlerinin yani sira, sicaklik farklarinin sebep oldugu

mekanik parcalanma nedeniyle gelisen catlaklar ile 6zellikle de tektonizma sonucu
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meydana gelmis catlak sistemlerinin, bu kesimlerde yiizeysel sularin derinlere dogru
inmesini saglayarak ve ¢6ziinme olaylarina zemin hazirlayarak dolin gelisimleri ve

yonlenmelerinde rol oynadig1 diisiiniilmektedir.

Zayif direng hatlarin1 olusturan faylar, ayn1 zamanda karstlasmaya yon veren
Oonemli unsurlardan birini olusturmaktadir (Pekcan, 1999: 24). Arastirma sahasinin
hemen hemen her bir tarafi kirik sistemleri ile pargalanmistir. Nitekim Bedi vd. (2001)
ile Oztiirk vd. (1991), sahada S-N yénlii sikisma rejiminin bir sonucu olarak NW-SE,
NE-SW ve S-N dogrultulu gibi degisik karakterli kirik sistemlerinin meydana
geldigini, bu kirik sistemlerine bagli olarak egim atimli normal ve ters faylar ile
dogrultu atimhi faylarin gelistigini ve ayrica s6z konusu faylarin Kretase, Liitesiyen
(Orta Eosen) ve Langiyen (Orta Miyosen) yatay hareketleri sonucu meydana
geldiklerini ifade etmislerdir. Nitekim bu kirik sistemleri arazide belirgin olarak
gozlenmekte olup sahanin birgok yerinde yer alan fay diklikleri ve bunlar tizerinde
gelismis fay kertikleri, ¢izikleri yer yer fay aynasi dikkati cekmektedir (Foto 28).
Ozellikle, sahanin kuzeydogu kesiminde Tagbasi, Otekoy ve Beledan Mahalleleri’nin
de lizerinde bulundugu yamaglar, bu kesimlerde gelismis genel uzanisi NW-SE
dogrultusunda olan kirik hatlart boyunca basamakli bir goriiniim almistir (Foto 28).
Ayrica, sahanin dogusunda hemen hemen havzanin kuzey sinirindan baslayip giiney
siirina kadar olan kesim boyunca NW-SE-SW dogrultusunda uzun bir kirik hatt1 yer
almaktadir. Sahadaki kirectaslari, 6zellikle bu kirik hattinin dogusunda gelismistir.
Batisinda ise, kristalize kiregtaglart ve mermerler genis sahali olarak gelisim
gostermistir (Harita 8). Dolayisiyla, sahada gelismis bu kirik sistemleri karstik gelisim
lizerinde 6nemli bir rol oynamistir. Ornegin, Ceylan ve Demirkaya (2006) nin da ifade
ettigi lizere havzanin giineyinde yer alan Cebireis Dagi’nin bati yamaglarinda NW-SE
dogrultusunda uzanan kirik hatti, bu kesimde yatay konumlu Dim Magarasi’nin
gelismesini saglamistir (Foto 62; Sekil 3). Nitekim bu kesimde tabakali bir 6zellik
gostermeyen, Ust Permiyen kristalize kiregtasi ve dolomitik kiregtaslari icerisinde 357
m uzunluga sahip Dim Magaras1 gelismistir. Yine, sahada gelisim gostermis dolin ve
uvalalarin konumlar ele alindiginda bunlarin bu kesimlerde gelismis kirik sistemleri
tizerinde yer aldiklar1 ve bu sistemlerle uyumlu olarak gelistikleri dikkati ¢ekmektedir.

Havzanin dogusunda Yuvak Tepe’nin eteklerinde yer alan uvalanin meydana
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gelmesinde, bu kesimlerde NE-SW dogrultusunda uzanan fay hattinin belirleyici etkisi
olmustur (Foto 61; Harita 8).
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Foto 28. Tepegukuru Tepe Alt Yamaglarindan (335 m), Ahmetgedigi Tepe’ye Ait Yamaglar

Ile Emzikirli Dere’nin Agtig1 Derin Vadi ve Fay Diklikleri ile Coken Blogun Uzerinde
Yer Alan Beledan Mahallesi’ne Ait Yerlesmeler (Siyah uzun ¢izgi fay hattinini, siyah
ok isaretleri fay dikliklerini gostermektedir).

Sahada, yer alan fay hatlarinin karstlagsma iizerinde dogrudan etkisinin yani sira
karst taban seviyesini etkileme seklinde dolayli etkisinin de s6z konusudur. Yani, bu
durum karstlasmanin seyrini etkilemis olmalidir. Buradaki 6zellikle e§im atimli
faylarin sebep oldugu al¢alma-yiikselme hareketleri, karst taban diizeyinin Onceki
seviyesinden daha algak seviyelere inmesine sebep olmus, dolayisiyla suyun daha
asagilara ulagmasi bu kesimlerde karstik gelisimi saglayarak karstlasma olayma
katkida bulunmus olabilir. Yine, arastirma sahasinda yer alan ayni seviyeye ait aginim
yiizeylerinin havzanin kuzey ve giliney kesiminde farkli yiikseltilerde bulunmasi
Neojen sonrasi faylanmalara bagli olarak meydana gelen basamaklanmalarin bir
sonucu olmalidir. Muhtemelen bu basamaklanmalara sebep olan faylanmalar, ayrica
karst taban seviyesini de etkileyerek havzanin kuzey ve giineyindeki karstlagmanin

derinligi ve karstik gelisim tizerinde belirleyici olmustur.
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Kivrim sistemlerinin de karstlagsma {izerinde rol oynadigi bilinmektedir.
Nitekim kivrilmalara neden olan sikisma ve gerilmeler sonucu meydana gelen
catlaklar, bu kesimlerde ¢6zlilme olayini artirarak karstik gelisimi hizlandirmaktadir.
Kuvvetli tektonik hareketlere bagli sikisma rejiminin sonucu meydana gelmis kivrim
sistemlerine arastirma sahasinin farkli kesimlerinde rastlanmistir. Bedi vd. (2001),
bolgede ozellikle de izoklinal ve yatik kivrimlarin yaygin olarak gelistigini ifade
etmislerdir. Ancak, sahada gelisen bu kivrim sistemleri kuvvetli tektonizma nedeniyle
daha ziyade egim degerlerinin fazla oldugu, sarp yamaglarda gelismistir (Foto 29).
Dolayisiyla, sularin bu egimli yamaclardan hizli bir sekilde akisa gegmelerine bagl
olarak ¢Oziinme olay1 yeterince gelisememis ve bu kesimlerde dolin gibi makrokarstik

sekiller olusma imkéni bulamamistir. Dolayisiyla da, havzada yer alan kivrim

sistemlerinin karstik gelisim tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig: diisiiniilmektedir.

Foto 29. Sapak Tepe Yamaglarinda (1334 m) Permiyen Kirectaslari Uzerinde Kivrimlanma
Olaylarina Bagli Meydana Gelmis Senklinal Yapisi (A) ile Sikigik Kivrimlar (B).

B

Toros sisteminin bir pargasi olan aragtirma sahasi orojenik hareketlerle su
iizerine ¢iktiktan sonra diisey dogrultulu hareketlere maruz kalmis ve Kuvaterner’de
bugiinkii goriiniimiinii kazanmistir. Arastirma sahasinin Dim Cay1 ve kollar1 tarafindan
derin bir sekilde yarilmasi sahanin yiikseldiginin kanitidir. Bunun yani sira, ¢izilen

miirtesem profiller sirasinda sahanin bes sefer ylikseldigi ortaya ¢ikmustir (Sekil 1). Bu

78



durum karst taban seviyesini etkileyerek kartlasmanin derinlesmesine neden olmustur.
Nitekim Giildal: (1987) ile Ceylan ve Demirkaya (2006), Ust Permiyen kristalize
kirectaslar1 ve dolomitik kiregtaslari igerisinde gelismis Dim Magarasi’nda baslangicta
biiyiikk bir yer alti deresinin Dim Cayi’na karismis olabilecegini, Plio-Pleyistosen
donemindeki diisey tektonik hareketler sirasinda Dim Cayr’nin vadisini iyice
derinlestirmesi sonucu yer alt1 su seviyesinin de iyice derinlere indigini ve bu nedenle
magaranin kurumus olabilecegini ifade etmislerdir. Dolayisiyla, sahanin yakin jeolojik

donemlerde gecidigi dikey ylikselmeler karstlagma tlizerinde 6nemli rol oynamustir.
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3. TOPOGRAFiK OZELLIKLER
Karstlasma olay1 tizerinde karst taban seviyesi, topografik egim, yarilma
derecesi gibi topografik kosullar da 6nem arz etmektedir. Bu etkenler, 6zellikle de

litolojiyle birlikte ele alindiginda karstlasma tizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Kartlagsma ile topografya arasindaki iligkiler karsiliklidir. Karstlagsma, ¢esitli
bolgelerde farkli morfolojik sekillerin olusmasina sebep olmaktadir. Nitekim daglik
bolgelerde, platolarda, dar ve derin vadilerle parcalanmig alanlarda veya deniz
kiyisindaki kiregtasinda farkli karst tipleri goriilmektedir (Eroskay, 1975: 96).
Dolayisiyla, arastirma sahasinda vadi yamaglari ile yiiksek daglik alanlar arasinda
farkli karstik sekillere yer yer rastlanmaktadir. Ornegin, vadi yamagclarinda daha gok
lapyalar gelismisken, daglarin zirvelerinde veya asinim yiizeyleri ve platolar tizerinde
dolin, uvala gibi sekiller yer almaktadir. Calismada, karstik gelisime etki eden

topografik kosullar yiikselti ve egim olarak iki kisimda ele alinmistir:

3.1. YUKSELTI

Karstik sekiller, deniz seviyesinde olusabildikleri gibi tipik ve biiyiik sekillere
yiiksek yerlerde daha ¢ok rastlanmaktadir. Dolayisiyla, yiiksek kesimlere ¢ikildik¢a
karstik sekillerde biiyiik zenginlik gdze ¢arpar. Bat1 Toroslar ile aragtirma sahasin1 da
igerisinde barindiran Orta Toroslar’da bu durum agik bir sekilde goriillmektedir. Biitiin
Akdeniz sektorii diisiiniiliirse, Alpin orojenik hareketlerle yilikselmis olan kiitlelerde
karstlasmanin hizlanmasi bu yiikselmelerle dogru orantilidir. Yiikselme, hemen tiim
bu sektorlerde orojenik hareketleri takiben meydana gelen epirojenik hareketlerle
ilgilidir. Bunun sonucunda, ylizeysel sular ilk asamada derine dogru inme egilimi
gostermistir. Boylece, yiizeyde susuz karstik bolgeler meydana gelmistir (Pekcan,
1999: 26). Yani, yiikselti faktorii karst taban seviyesini'® etkileyerek karstlasma

tizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Arastirma sahasinin, yakin jeolojik geg¢miste maruz kaldig1 epirojenik
hareketler nedeniyle, giliniimiize kadar gegen siire icerisinde bes sefer yiikseldigi
diistiniilmektedir. Bu durum, karst taban seviyesinin yer yer daha derinlere inmesini

saglayarak, karstlagsma iizerinde olumlu rol oynamistir. Nitekim Cebireis

15 Karst Taban Seviyesi: Karstlasma 6zelligi gosteren bolgelerdeki ¢oziinebilir karbonath kayalar altinda bulunan
gecirimsiz formasyonlari ifade etmektedir (Nazik, 1985: 44).
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formasyonunu temsil eden ve dolomit, dolomitik kirectasi, kristalize kirectasi
ardalanimindan olusan dolomit iiyesi Cebireis Dag1 kuzey yamacinda yaklasik 250 m
kalinlik gostermektedir. Bunun yani sira, Cebireis formasyonunun kalin karbonat
diizeyleri arasinda killi-siltli ve kumlu ara diizeyler de yer almaktadir (Ozgiil, 1983:
79). Fakat bu gecirimsiz yiizeyler, Cebireis Dagi ¢evresinde ince tabakalar seklinde
bulunmaktadir. Dolayisiyla, bu kesimlerde karst taban seviyesi daha asagilarda yer
almakta olup Cebireis Dagi’nin bati kesiminde gelismis Dim Magaras1 bunun bir
kanitidir. Magara’nin olusumunda, Dim Cay1’nin yatagini derinlestirmesi 6nemli bir
rol oynamugtir. Soyle ki, Dim Cayi’nin vadisini derinlestirmesi sonucu, bu akarsuya
karisan yer alti deresi daha derinlere inerek bulundugu kesimi terk etmistir. Dim
Cayr’nin yatagini derinlestirmesine bagli olarak morfolojik taban seviyesi alcalmis,
sonucta karst taban seviyesi ile morfolojik taban seviyesi arasindaki seviye farki
artmistir. Bu durum, karstlagsmay1 olumlu yonde etkileyerek magara olusumu tizerinde
o6nemli bir rol oynamistir. Bunun yani sira, havzanin 6zellikle de orta ve asagi
boliimlerinde karstlasmaya uygun kirectasi, kristalize kiregtasi, dolomit, dolomitik
kiregtas1 tabakalar1 genel olarak sist, kuvarsit sist, gnays gibi gecirimsiz tabakalarla sik
olarak kesildigi icin karst taban seviyesinin derinligi yerel oOlgekte farklilik
gostermektedir. Bu ge¢irimsiz tabakalarin konumuna bagli olarak bazi kesimlerde
karst taban seviyesi daha yukarilarda bulunmaktadir. Zira yamaglar boyunca farkl

yiikseltilerde karstik kaynaga rastlanmasi bununla ilgilidir.

Bilindigi iizere yiikseldik¢e sicaklik ve yagis kosullarinda degisimler soz
konusu olmaktadir. Nitekim havzada genel olarak Akdeniz iklimi hakim olmasina
ragmen, sahadaki daglik alanlar lizerinde kis aylarinda yagislarin artmasi 6zellikle de
kar seklinde yagislarin meydana gelmesi karstlasma olayimna uygun ortam olusturarak
bu kesimlerde ¢oziinmeyi dolayisiyla da karstik sekil gelisimini nispeten
kolaylastirmistir. Ayrica, bu kesimlerde mekanik parcalanmanin onemli olmasi,
anakaya catlaklarin1 genisleterek s6z konusu sekillerin biiylimelerine yardimei
olmustur. Sahada Siralik Dagi, Hisar Dagi’nin kirectaslarindan olusmus zirve
diizliklerinin yani1 sira Akdag, Cebireis Dagi, Kiraz Dagi, Karikusak Dagi’nin
dolomitlerden olusmus zirve diizliikklerinde ¢ok sayida dolinin gelismis olmasi bu
durumu kanitlamaktadir. Yine, Kiraz dagmin 1450-1500 m yiikseklige sahip

yamagclarinda geligsmis lapyalarin (6zellikle de oluklu, kanalcikli lapyalar, ¢6ziinme

81



dalgaciklar1) boyutlarmin (en, boy ¢ap) diger yikselti kademelerindeki lapya
olusumlarindan daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Yiikselti faktoriine bagl olarak
yagislarin artmasi nedeniyle bu kesimlerin daha nemli ortamlari olusturmasi, ¢éziinme
olayin1 dolayisiyla da karstlasmayr kolaylastirmistir. Ayrica, Akdag {izerinde
dolinlerin birlesmesiyle olugsmus uvala ile Yuvak Tepe yamaglarinda kirectaglar1 ve
dolomitlerin yakin mesafeli olarak yer aldig1 etek kisminda geligsmis uvala olusumunda
litolojinin ve tektonizmanin (Karst taban seviyesini etkileyerek ve fay ve diaklazlarin

gelisimini saglayarak) yani sira iklim faktoriiniin 6nemli bir rolii olmustur.

3.2. EGIM

Arazinin egimi, karstik gelisim iizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Bilindigi gibi,
yataya yakin tabakalarin bulundugu sahalarda yagmur sular1 bu kesimlerdeki anakaya
ile uzun siire temas ettiginden ¢oziinme olay1 artar. Dolayisiyla, boyle sahalarda eger
diger kosullar da uygunsa yogun bir karstik gelisim s6z konusu olur. Ayrica, buralarda
olusan dolin, uvala, polye gibi karstik sekillerin tabanlar1 diizdiir ve bu sekiller simetrik
bir ozellik gostermektedirler. Egim degerlerinin fazla oldugu yamagclarda ise,
atmosferik sular egimi takip ederek yiizeysel akisa gectiklerinden anakaya ile yeterli
bir siire temas edememekte ve dolayisiyla ¢oziinme olay1 daha sinirli olarak meydana
gelmektedir. Bu nedenle, bu sahalarda karstik gelisim smirli olup derin karst
gelismemistir. Dolin, uvala ve polyeler ise, e§im dogrultusunda gelisim gostermis olup

asimetrik bir goriiniim almiglardir (Tuncer, 2004: 100-101).

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda egim degerleri ile karstik sekiller
arasinda siki bir iliskinin bulundugu ortaya cikmaktadir. Egim degerleri arttik¢a
karstlagsma olay1 derine dogru gerceklesmekte olup yatay yonde (dolin, uvala, polye)
gelisim goriilmemektedir. Bu yakin iligkiyi Nazik (1985) su sekilde ifade etmistir:
Arazinin yataya yakin olmasi durumunda delikli lapyalar ve birbirinden ayr1 olarak
¢oziinme dolinleri meydana gelmistir. Buna karsilik, egimin 30°’ye yaklastig1 yerlerde
oluklu ve kanalcikli lapyalar gelismis ve agilmis dolinler meydana gelmistir. Catlak
lapyalari, egim degerlerinin 10-30%’ler arasinda oldugu yiizeylerde goriilmekte olup
egim degerlerinin arttig1 yerlerde catlaklarin etkisi kaybolmaktadir. Egimin 60°’den

fazla oldugu alanlar ise, karstlagsmanin ¢ok azaldigi kesimleri olusturmaktadir. Ciinkii
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zemine diisen yagis sulari, hizla akisa gecmekte ve dolayisiyla zeminde fazla

kalmadigindan kimyasal erozyon yani kartlagsma olayr meydana gelememektedir.

Aragtirma sahas1, genel olarak yiiksek egim degerlerine sahiptir. Ozellikle de
havzanin giiney, giineydogu, dogu, kuzeydogu ve kuzey kesimlerini olusturan dag ve
tepelerin yamaglarinda egim degerleri 60°’den fazla olup yer yer 90°’ye ¢ikmaktadir
(Foto 31). Dim Cayi’nin a¢tigit Dim Bogazi, Gavurdagi Dere’nin actig1 bogaz vadi,
Kaplica Tepe alt yamaglarindan kaynagini alan gegici derenin actig1 bogaz vadinin
yamaglar1 egim degerlerinin 60”den fazla oldugu kesimleri olusturmakta olup bu
kesimlerde egim degerleri yer yer 90°’yi bulmaktadir (Harita 6). Havzanin kuzey
kesimlerinde yer alan ve tektonizmaya bagli faylanmalar sonucu meydana gelmis fay
diklikleri tizerinde de egim degerleri yer yer 90°’yi bulmaktadir (Foto 30/A). Bu
kesimlerdeki ¢oken bloklar lizerinde ise egim degerleri 15° ila 45° arasinda degismekte

olup buralarda farkli lapya tiirleri sik olarak gozlenmistir (Foto 30/B-C). Dolayisiyla,

sahada egim degerlerinin arttig1 vadi yamaglar1 tizerinde karstlasma da sinirlanmustir.

\\\\\

Foto 30. (A): Yaranbel Tepe Yamaglarinda Egim Degeri 90°’yi Bulan Yamaglar. (B-C):
Yaranbel Tepe Alt Yamaglarinda Olusmus Fay Diklikleri ile Cken Blok ve Uzerinde
Gelismis Lapyalar (Beyaz kesik daireler lapyalari; oklar fay dikliklerini
gostermektedir).
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Harita 6. Arastirma Sahasmin Egim Haritas: (Harita Genel Miidiirliigii, 1/100 000 Olgekli Haritasinin O 28 Paftasindan Yararlamlarak
Hazirlanmistir).
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Foto 31. Sapak Tepe’nin Egim Degerlerinin Fazla Oldugu Kalker Yamaglardan Gegen Yolun
Neden Oldugu Kaya Dokiintiileri.

Sahada, farkli yiikseltilerde yer alan asinim yiizeyleri lizerinde egim degerleri
birkag derece ile 35° arasindadir. Ozellikle de Akdag, Cebireis, Kiraz ve Hisar
Daglari’nin zirve diizliiklerinde Dim Bogazi’nin her iki tarafinda yer alan Kayabasi,
Deliktas ve Yaranbel Tepeler’in iist kesimlerinde egim degerleri 0° ila 10° arasinda
seyretmektedir (Foto 32). Yine, havzanin kuzey kesiminde Otekdy, Beledan ve
Tasbas1 Mahalleleri’nin yer aldig1 kesimlerde faylanma sonucu algakta kalan bloklar
tizerinde egim degerleri 10-45° arasinda degismektedir. Asagi boliimde ise yamag
egimleri 0° ila 20° arasindadir. Akarsuyun denize ulastig1 bu kesimlerde arazi diizliik
halini almakta ve egim degerleri 0°’ye kadar inmektedir. Ancak, bu kesimler litolojik
olarak sist ve aliivyonlardan meydana geldigi i¢in) karstik sekil gelisimine uygun
degildir.

Litolojik kosullarin da uygunluk gosterdigi egim degerlerinin azaldig
kesimlerde, birbirinden farkli 6zellik gosteren karstik sekillere sik olarak rastlanmustir.
Nitekim havzanin kuzeyinde fay diklikleriyle sinirlanmis ¢6ken bloklar iizerinde farkli
tipte lapya olusumlar1 tespit edilmistir (Foto 32). Yine, sahanin giineydogu kesiminde
yer alan Erik Deresi ve kollar1 tarafindan yarilmis saha ve Erik Dere Vadisi’nde
Permiyen kiregtas1 arazisinde egim degerlerinin nispeten azaldigr yamaglarda irili-

ufakli birden fazla ¢6ziinme depresyonu ile ayrica yamaglar boyunca yer yer gesitli
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lapya tiirleri, traverten ve sarkit olusumlari meydana gelmistir. Karainbeleni Sirt1’nin
yamaclarinda ve Armutlubasi mevkii dolaylarinda egim degerlerinin azaldig1

yamagclarda yamag dolinleri gozlenmistir (Foto 60). Daglarin zirve diizliiklerinde ise,

¢ok sayida dolin olusumu tespit edilmistir (Foto 57-58-29).

- ~

______

~.
Seee
--------------

Foto 32. Egim Degerlerinin Daha Az Oldugu Coken Blok Uzerinde Yer Alan Otekdy ve
Beledan Yerlesmeleri. Daireler lapyalarin bulundugu kesimleri géstermektedir.

e 4 $ "

Foto 33. ]5i Cayr’nin Asag1 Cigirinda (21 m) Egim Degerlerinin“zﬁgl Vadi Tabani ve
Yamaglar ile Buralara Kurulmus Yerlesmelerin Goriinlimii.
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Sonug olarak, arastirma sahasi bir akarsu havzasini olusturdugu i¢in havza
icerisinde yer alan yiiksek daglik alanlar, ¢esitli ylikseklikteki tepeler Dim Cay1 ve
kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmistir. Dolayisiyla, havza genelinde egim
degerleri yiiksektir. Asagi ¢igira yaklastikga egim degerleri de azalmakta olup
akarsuyun denize ulastigi Alanya Ovasi ve g¢evresi egim degerlerinin en az oldugu
yerleri olusturmaktadir (Foto 33). Dolayisiyla, havza genelinde fliivyal aginim ve
birikim stiregleri 6n plandadir. Ancak, yamaglar boyunca karstlasma i¢in uygun
kosullarin goriildiigii kesimlerde karstik gelisim on plana ge¢cmis ve farkli karstik
sekiller gelismistir. Vadi yamacglarinda daha ziyade lapya, traverten tarzinda
mikrokarstik sekiller gozlenmistir (Foto 30/B-C; Foto 32). Dolin gibi makrokarstik
sekiller ise, havzay1 gevreleyen ve bir asinim yiizeyine karsilik gelen daglarin zirve

diizliiklerinde gelismistir (Foto 57-58-59).

4. IKLIM OZELLIKLERI

Karstik sekillerin olusumu ve gelisimini saglayan karstlasma olayi iizerinde,
iklim 6nemli sonuglar1 olan bir faktor olarak etkide bulunmaktadir. Ering (2001),
iklimin karstik gelisim tizerinde; yagis siiresi, yagis siddeti, sicaklik sartlar1 vb. gibi
dogrudan etkilerinin yaninda bitki Ortiisiiniin  6zelligini, bitkilerin yasamsal
aktivitelerinin siddetini ve toprak sartlarimi belirlemek yoluyla dolayli etkisinin de
oldugunu ifade etmistir. Gergekten de, sicaklik arttikca kimyasal reaksiyonlarin hizi
da artmakta ve ¢oziinme olayinin devamliligina bagh olarak c¢esitli karstik sekiller
meydana gelmektedir. Giildali (1978), su icerisinde eriyik halde bulunan gazin
miktarinin, hem suyun yer altina sizdig1 yérede hem de akarsu boyunca yoresel parsial
basing ve 1s1 kosullarina bagimli oldugunu ve eriyikle ¢evre arasindaki absorbsiyon
dengesinin, reaksiyon ortami ne kadar sicak ise o derecede hizli gerceklestigini ifade
ederek sicaklik faktoriiniin kartlasma olayi tizerindeki 6nemini vurgulamistir. Bunun
yani sira, yagis kosullart (yagisin miktari, siiresi, siddeti vb.) sicaklik sartlar1 da
elverisli oldugu miiddetge ¢coziinme olayini artirarak karstik gelisim {izerinde olumlu
bir role sahiptir. Akdeniz iklim bdlgelerinde yaz aylarinin yagissiz gegmesi sonucu
karstik gelisimin de yavaslamasi hatta durma noktasina gelmesi bu durumun bir
kanitidir. Ayrica Nazik (1985), toprak iizerinde yasayan bitki ve hayvanlarin
faaliyetleri sonucu biyolojik CO; orani ile organik ve inoganik asitlerin arttigini ifade

ederek ve Tropikal bolgelerde karstlasma olayinin hizli olmasimin nedeninin toprak
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icerisinde meydana gelen ¢oziinme ve bozusma vb. gibi olaylar sonucu olusan
inorganik CO: ile biyolojik CO2 oldugunu belirterek iklimin dolayli etkisini
vurgulamustir. Iklim faktorii karstlasma iizerinde hem dogrudan hem de dolayli yoldan
etki ederek ve genis sahalar1 temsil ederek temel rol oynamaktadir. Nitekim iklim
kosullarina gore belirlenmis ¢esitli karstik bolgelerin (kutup iklimi, periglasyal iklim
bolgeleri, serin ve yagislt okyanusal iklim bolgeleri, yar1 kurak ve kurak bolgeler ve

Akdeniz iklim bolgeleri karst1) siniflandirilmis olmasi bunun bir kanitidir.

Alanya ilgesinde yer alan Dim Cayr Havzasi’nin iklim 6zelliklerini ve bu
ozelliklerin karstik gelisim tizerindeki etkisini incelemek amaciyla bu bolimde Alanya
istasyonunun iklim degerleri ele alinarak kisa bir degerlendirme yapilmis ve su
sonuglara ulagilmistir: Alanya’da yillik ortalama sicaklik degerleri 19.4 °C’dir. Ocak
ayindaki yillik ortalama sicaklik degerleri 11.8 °C, Agustos ayinda 28.0 °C’dir. En
yiiksek sicaklik degerleri kis mevsimini temsil eden Aralik ayinda 17.9 °C, Ocak
ayinda 16.2 °C, Subat ayinda 16.4 °C’dir. En yliksek sicakliklarin maksimum seviyeye
ulastigi aylar Temmuz ve Agustos aylar1 olup bu degerler Temmuz’da 31.6 °C,
Agustos’ta 32.2 °C seklinde seyretmektedir. En diigiik sicaklik degerleri ise, kis
mevsimini temsil eden Aralik ayinda 10.1 °C, Ocak ayinda 8.5 °C ve Subat ayinda 8.5
°C iken, sicakliklarin en yiiksek degere ulastigt Temmuz ayinda 23.1 °C, Agustos
aymda 23.5 °C’dir. Deniz seviyesine indirgenmis sicaklik degerleri 19.4 °C olup
amplitid degerleri ise 16.2 °C’dir (Tablo 1). Buna gore, tim bu veriler
degerlendirildiginde arastirma sahasinin, Kogman (1993)’1n amplitiid degerleri ile en
soguk aydan en sicak aya dogru aylik ortalama sicakliklarin siralanis1 ve farklarini goz
Oniline alarak smiflandirdigi termik rejim tiplerinden “Denizel Akdeniz Termik
Rejimi” igerisinde bulundugu ortaya ¢ikmaktadir. Sahanin sicaklik degerlerinin yil
boyunca 0 °C’nin {izerinde seyretmesi, karstik gelisimi olumlu yonde etkilemistir.
Dolayisiyla, saha ve yakin gevresinde etkili olan sicaklik kosullari karstik gelisim igin

elverigli olup karstlagma iizerinde herhangi bir olumsuz etki s6z konusu olmamustir.

Sahada yillik ortalama yagis miktar1 1103.7 mm’dir. Yillik ortalama yagisin %
85.1°1 (939.1 mm) kig mevsiminde, % 15’i (164.6 mm) yaz mevsiminde diismektedir
(Tablo 2). Dolayisiyla, Alanya’da en yagisli mevsimin kis mevsimi oldugu net olarak
goriilmektedir. Sahanin yagis degerleri incelendiginde, kis aylarinda yagis miktarinin

fazla (% 85.1), yaz aylarinda ise yagislarin daha az (% 15) oldugu anlagilmaktadir.
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Ekim ayinda baslayan yagislar en yiiksek degerine Aralik ayinda ulagmaktadir.
Nitekim bu ayda yagis degerleri 234.0 mm civarindadir. En fazla yagisa sahip olan
Aralik aymin yillik ortalama igerisindeki pay: ise, % 21.2°dir. En kurak aylar ise,
Temmuz ve Agustos aylar1 olusturmaktadir. Bu aylarda yagis miktar1 3.9 mm
(Temmuz) ile 2.3 mm (Agustos) arasinda seyretmektedir. Bu aylarin, yillik ortalama
icerisindeki pay1 % 0.4 (Temmuz) ile % 0.2 (Agustos) arasinda degismektedir (Tablo
2). Bu veriler degerlendirildiginde arastirma sahasinin, yagis rejimi bakimindan
Ko¢man’m (1993) smiflandirdig1 yagis rejimi tiplerinden Akdeniz Yagis Rejimi
icerisinde yer aldig1 ortaya ¢ikmaktadir. Yagis degerleri incelendiginde, yillik yagis
miktariin karstlasma {lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak, Pekcan (1999)’1n da ifade ettigi lizere yaz aylarinda diisen yagis miktarmin
azalmasi, bu mevsimde karstlasma olayini olumsuz etkilemistir. Dolayisiyla yagislarin
bol oldugu kis mevsiminde karstlagma olumlu yonde seyrederken, yagislarin hemen
hemen yok denecek kadar azaldig1 yaz mevsiminde karstlagma olay1 yavaslamaktadir

(derinlik karsti, yani yer altt magara ve galerilerinin olusum ve gelisimleri haric).

Sonug olarak, yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda Akdeniz karst bolgesinde
yer alan aragtirma sahasinda sicaklik ve yagis degerleri karstlagsma i¢in uygun ortam
olusturmustur. Yaz mevsiminde karstlasma olay1 azalsa bile, kis mevsiminde ¢6ziinme
olay1 olduk¢a hizlanmaktadir. Dolayisiyla, karstlasma olayinin en fazla oldugu aylar
kig aylar1 olusturmaktadir. Nitekim Pekcan (1999), Akdeniz ikliminin genel anlamda
hakim oldugu, kis aylarinda da kar seklinde fazla yagis alan yiiksek daglik ve serin
yerlerinde karstik sekillerin fazlaca gelistigini ifade etmistir. Sahada yer alan yiiksek
daglik alanlar iizerinde dolin, uvala gibi karstik asinim sekillerine sik rastlanmasi
bunun bir gostergesidir. Ayrica, sahada sicaklik ve yagis degerlerinin uygunluk
gostermesi, karstlagma tizerinde dolayl1 olarak etkili olan bitki gelisimini de olumlu
yonde etkilemis olup sahada giir bitki topluluklarinin gelismesini saglamistir. Bitki
koklerinin salgiladiklari asitler, toprak igerisinde CO2 miktarini artirarak ¢6ziinme
olayini kolaylastirmistir. Bu durum, vejetasyon devresinin yil boyunca devam ettigi

sahada, bitkinin karstlagsma tizerindeki roliinii artirmistr.
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5. BITKi ORTUSU

Bitki Ortiisiiniin, karstik gelisim iizerindeki etkisi diger faktorlerle
kiyaslandiginda daha az olmakla beraber, bitkiler salgiladig:i asitlerle toprak
havasindaki CO2 oranini artirarak ¢6éziinme olayma katkida bulunmaktadir. Ayrica,
bitki kokleri kayacin ¢atlaklari arasina girerek mevcut ¢atlaklarin genislemesine sebep
olmakta ve salgiladiklar1 asitlerin yer alt1 sularina karigsmasini saglayarak ¢dziinme
olaymin hizlanmasini saglamaktadir. Nitekim Giildali (1978)’nin, iizerinde bitki
Ortiisii tastyan ve bozugmakta olan organik madde i¢eren bir toprak ortiisiiniin karstik
yiizey iizerinde ¢cok daha onemli rol oynadigi; yer altina sizan sularla siki denetimi
olan ve hemen topragin tizerinde bulunan hava katmaninin CO2 miktariin atmosfer
havasiin CO2 miktarindan birkag yiiz kez daha fazla oldugu seklindeki ifadesi, bitki
oOrtiisiiniin karstik gelisim tizerindeki 6nemini desteklemektedir. Dolayisiyla, CO>
miktarinin artmasina bagli olarak meydana gelen karbonik asitli sular, ¢oziinebilir

karbonatli kayaclarla etkilesime girerek ¢oziinme olayini hizlandirmaktadir.

CO: gazi, 1 atm basing ve 25 °C sicakhigindaki suda 0.045 mol/l oraninda
¢ozlinmekte olup bu rakam karstik gelisim bakimindan 6nemsizdir. Asil 6nemli olan,
yeryiiziindeki bitki ortiisii, bitki tiirleri, humus oran1 ve yiizeydeki topragin 6zelligidir.
Bunun yani sira, siilfiirlerin oksitlesmesi, siilfiirik nitritlesmeyle ortaya ¢ikan nitrik ve
organik asitlerin karbonatlar iizerinde etkisiyle olusan CO2 gazi, yer alti sularina
gecerek karstlagmayi artirir. Yine, bitkilerin gelisme siireclerinde meydana getirdikleri
asitler, bitki parcalarinin zemine karismasi, bakterilerin bu artiklar1 ayristirmasi ile
organik aside doniistiirmesi ve bu asitlerin yer alt1 suyuna karigmasi kimyasal dengeyi

bozmakta ve karstlasmayi artirmaktadir (Tuncer, 2004: 128-129).

Aragtirma sahasi yogun bir bitki Ortiisiine sahiptir. Yaklasik 1200 m’lere kadar
kizilgam (Pinus brutia) ormanlari, kizilgamlarin (Pinus brutia) ¢ikabildigi yiikseltilere
kadar alt kat1 olusturan ¢esitli maki ve garig elemanlari, 1100-1200 m’lerden itibaren
daha yiikseklerde yogun Toros sediri (Cedrus libani), karagam (Pinus nigra) ve Toros
goknar1 (Abies cilicica) ormanlar1 sahadaki bitki topluluklarini olusturmaktadir.
Ozellikle, yamaglar boyunca kizilgam (Pinus brutia), karacam (Pinus nigra), Toros
sediri (Cedrus libani) ve Toros goknar1 (Abies cilicica) topluluklart sik olarak
gozlenmekte olup s6z konusu bitkiler egim degerlerinin yiiksek oldugu yamaglarda

daha c¢ok anakaya catlaklar1 arasinda gelisim gostermistir. Yine, orman alt1 kati

90



olusturan maki vejetasyonu ve garig tiirleri yamaglar tizerinde sik olarak gézlenmekle
beraber, ¢ogu yerde kayacin catlaklari arasinda gelismistir. Dolayisiyla, aragtirma
sahas1 bir biitlin olarak ele alindiginda havzada yayilis gosteren farkli bitki
topluluklarmin daha ¢ok anakayanin catlaklari arasinda ve tabakalar arasindaki zayif
yiizeyler lzerinde gelistigi gozlenmistir. Catlaklar arasinda gelisen bu bitki
topluluklar1, mevcut catlak oranin artmasi ve catlaklarin genislemesini saglayarak ve
ayrica salgiladiklar1 asitler neticesinde toprak havasindaki CO2 oranimi artirarak

¢Ozlinme olaymin devamliligina katkida bulunmustur.

Havzada, yer yer gozlenen dolin, uvala tabanlarinda ¢oziinme olayina bagl
olarak meydana gelmis toprak ortiisii tizerinde gelismis bitkiler, organik faaliyetlere
sebep olarak karstik gelisimin devaminda 6nemli olmustur. Bunun yani sira, havzadaki
yiiksek daglik alanlarin zirve diizliiklerinde bitki Ortiislinlin seyrek olmasi veya hig
bulunmamasina ragmen bu kesimlerde ¢ok sayida dolin, uvala, lapya gibi karstik
sekiller gelistigi gozlenmistir. Bu kesimlerde litolojinin karstlagsma i¢in uygun olmasi,
bunun yani sira iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis sartlarnin (6zellikle kis
aylarinda kar yagisinin etkili olmasi) olumlu etkisi bu daglarin yliksek kesimlerinde,
yani zirve diizliiklerinde karstlasma olayinda etkili olmustur. Ancak, buralarda
meydana gelmis olan karstik sekillerin dolayisiyla da karstlasma olayinin sadece
bugiin etkin olan sartlar altinda olustugunu s6ylemek hatal1 olur. Bu sahalarda gelismis
olan karstik sekiller, daha ¢ok Pleistosen’in daha yagish devrelerinde meydana gelmis
ve giinlimiizdeki mevcut sartlar altinda gelisimlerini devam ettirmektedir. Bu
kesimlerdeki karstlasma tizerinde bitki Ortlisiinden ziyade diger sartlarin (litoloji,
iklim, zaman vb.) etkin oldugu, bitki Ortiisiiniin ¢ok fazla etkisinin olmadig1 rahatlikla
sOylenebilir. Sonug olarak, saha bir biitiin olarak diisiiniildiiglinde havzadaki karstik
gelisim iizerinde burada gelismis bitki Ortiisiiniin 6nemi yadsinamaz. Buradaki bitki

topluluklar karstlasmay1 daima desteklemis, karstlasmanin devamliligini1 saglamistir.

6. ZAMANIN ETKISI

Zaman faktorii, karstik sekillerin meydana gelmesi iizerinde rol oynayan
onemli etmenler arasinda yer almaktadir. Karstlagsma iizerinde rol oynayan diger
faktorler (litoloji, iklim, bitki ortiisii, hidroloji, jeomorfoloji vb.) de uygunsa, yeterli

zaman gectigi siirece cesitli karstik sekiller ortama hakim olmaktadir. Atalay (2017),
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herhangi bir sahanin jeolojik zaman yoniinden eskiligi arttikga, karstlagmanin da o
oranda gelistigini ifade etmistir. Yani, eger topografyada kesintiler, karisikliklar s6z
konusu olmamigsa siire uzadikca karstik gelisim de artmakta ve olusan sekiller daha
da geliserek karstlasmanin devamliligi saglanmaktadir. Jeolojik evrim igerisinde
meydana gelen iklim degisiklikleri, deniz seviyesi oynamalari, kabuk hareketleri
karstik sekillenmenin evriminde karigikliklara, duraklamalara hatta kesintilere yol
acmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, gelisimi kesintiye ugrayan bir karstik sahada
uygun sartlarin yeniden canlanmas, aymi sahada polisiklik sekillerin meydana
gelmesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla, cesitli sekillerin ortaya ¢ikmasinda ve

topografyada rol oynamasinda zaman kavrami énemli bir 6l¢lidiir (Pekcan, 1999: 34).

Arastirma sahasinda meydana gelmis gesitli karstik sekiller Paleozoyik ve
Mesozoik doneme ait kirectaslari, kristalize kirecgtaslari, dolomitik kirectaslar1 ve
dolomitler iizerinde gelismistir. Nitekim Atalay (2017)’m da ifade ettigi iizere,
bolgede Tetis Denizi’nde biriken kiregli gamurlarin Mesozoik sonlarindan itibaren su
iistiine ¢ikmasiyla beraber ¢oziinme olay1 baglamistir. Dolayisiyla, arastirma sahasi ve
yakin gevresinde, kartlasma olaymnim esas olarak Orta-Ust Miyosen déneminde
meydana geldigi diisiiniilmektedir. Ust Miyosen sonlarinda (Messiniyen) iklim
kosullarinin kuraklagsmasi tizerine, daha once gelismis olan karstik sekiller mekanik
parcalanma ile deformasyona ugramis ve karstik gelisimde bir duraklama s6z konusu
olmustur (Giineysu, 1993: 79-80). Pliyosen déneminde ise, iklim kosullarinin uygun
olmasma karsin, fliivyal siireclerin etkinligini artirmasi sahanin yiikseltisinin
azalmasina neden olmus ve sonugta morfolojik taban seviyesi ile karst taban seviyesi
arasindaki seviye farki azalmis, karstik sekillerin gelisimleri sinirlanmistir. Tersiyer
sonlar1 ve Kuvaterner baglarinda, epirojenik hareketlerin sebep oldugu diisey yonde
yiikselimlere bagli olarak sahanin yiikseltisi artmis, bdylece karst taban seviyesi de
derinlere inmistir. Bunun yani sira, bu donemde serin yagish devreler ile sicak ve daha
az yagish devreler birbirini izlemis ve karstik gelisim {izerinde énemli rol oynamis,
dolayisiyla da karstlagma etkisini artirmistir. Sonug¢ olarak, arastirma sahasinin su
yiizeyine ¢iktig1 andan itibaren giiniimiize kadar ge¢irdigi zaman siireci igerisinde
jeoloji, hidrografya, iklim ve topografya kosullarinda meydana gelen degisimler; arazi
tizerinde karigikliklara, kesintilere, duraklamalara, yeniden canlanmalara sebep olarak

karstlagma olayinin seyrini etkilemistir.
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IKINCI BOLUM
KARSTIK SEKILLER VE OLUSUMLARI
Alp-Himalaya Dag Kusagi iizerinde bulunan Tiirkiye; kendi i¢inde jeolojik
biitiinligii olan ve g¢evresindeki birimlerden yapisal dokanaklarla ayrilan tektonik
birliklerden meydana gelmistir. Batidan doguya belirgin kusaklar halinde uzanan bu
tektonik birlikler ile bu temel iizerine gelen veya onlar arasindaki genis ¢okel
havzalarinda bulunan post-tektonik ortii birimlerinin 2/5’1 ¢dziinmeye uygun karbonat,
stilfat ve kloriirlii kayalardan olugmaktadir. Deniz ylizeyinin 100-150 m altindan
baslayarak 3500-4000 m ytiksekliklere kadar ¢ikan bu ¢oziinebilir kayalar tizerinde,

¢coziinme olaylarina bagli olarak cesitli karstik sekiller ortaya ¢ikmistir (Nazik ve

Poyraz, 2016: 204).

Aragtirma sahasi, karstlasma olaymin yogun olarak gozlendigi Akdeniz
Bolgesi’'nde Toros sistemi igerisinde yer almaktadir (Harita 7). Ancak, calisma
alaninin da i¢inde bulundugu sahanin Toroslarin kuvvetli dag olusumu hareketlerine
maruz kalmasi ve sonrasinda meydana gelen dikey yiikselmeler, sahanin biiyiik bir
kesiminde Alanya Birligi’ne ait napli yapimnin meydana gelmesine sebep olmustur.
Nitekim Ozgiil (1976), birligin derinlige bagl olarak artan metamorfizma 6zelligi
gosterdigini ifade etmistir. Dolayisiyla, kuvvetli sikisma rejimi altinda olusmus ve
metamorfizma gecirmis kristalize kiregtagi, mermer, sist, kuvarsit sist, gnays,
metakonglomera gibi metamorfik kayaglar sahada yaygin olarak (6zellikle de

havzanin asag1 ve orta boliimlerinde) gozlenmektedir (Harita 8).

Sahanin gecirmis oldugu tektonizmanin derin izleri, yamaglar boyunca net bir
sekilde goriilmektedir. Nitekim havzanin kuzey-kuzeydogusunda faylanmalara bagl
olarak basamaklanmis yamaglar ve bunlar lizerindeki fay diklikleri, ozellikle de
havzanin dogusuna dogru gidildik¢e yamaglar iizerinde ¢esitli kivrimlarin (fleksiir,
izoklinal, sikisik kivrimlar vb.), kiriklarin, diskordansli yapilarin net olarak seg¢ilmesi
havzanin ge¢miste gegirdigi faaliyetler hakkinda fikir vermektedir. Ayrica, Dim Cay1
ve kollarmin faaliyetleri de sahanin arizali bir goriiniim almasinda onemli rol
oynamustir. Dolayisiyla, havzada yamag¢ egim degerleri fazladir. Ozellikle de,
havzanin dogusuna dogru gidildikce yamag¢ egim degerlerinin daha da arttig

gozlenmistir (Harita 6).

93



Arastirma sahasi, bir akarsu havzasini olusturmaktadir. Saha Dim Cay1 ve
kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmistir. Dolayisiyla, sahada fliivyal faaliyetler
hakimdir. Ayrica, havzanin asagi ve orta boliimlerinde sist, gnays gibi gegirimsiz
kayagclar genis yayilis alanina sahiptir. Bu nedenlerden dolayi, sahada dolin, uvala gibi
makrokarstik sekiller daha ziyade litolojinin ve egim degerlerinin uygunluk gosterdigi
yiiksek kesimlerde, hatta daha ziyade havzay1 cevreleyen ve bir asinim yiizeyine
tekabiil eden daglarin zirve diizliikklerinde gelisim gostermistir. Daha algak kesimlerde,
yani havza igerisinde ¢esitli yiikselti kademelerinde uygun litolojiye sahip yamaclar
boyunca lapya, traverten gibi mikrokarstik sekiller sik olarak gozlenmistir (Harita 7).
Ozellikle de, yamaglar iizerinde karstik gelisimin baslangic asamasin1 olusturan farkli
tipte lapya olusumlarina ¢ok sik rastlanmistir. Coziinme dalgaciklari, kanalcikli
lapyalar ile ¢atlak lapyalar1 sahada en ¢ok gdzlenen lapya tiirlerini olusturmaktadir.
Sahada meydana gelmis fay diklikleri iizerinde traverten olusumlari ile sarkit
gelisimleri de siklikla goriilmiistiir. Yamag¢ egim degerlerinin nispeten azaldigi ve
ayrica litolojinin de uygunluk gosterdigi kesimlerde ise, ¢oziinme depresyonlari ve
dolin olusumlar1 yer yer gézlenmistir. Ayrica, Dim Cay1 ve kollarinin da faaliyetleri
sonucu dolomitik kiregtaglari ve yer yer kristalize kiregtaglari igerisinde agilmig
kanyon vadilere rastlanmistir (Harita 7). Sahada yer alt1 drenaji da gelismis olup Dim
Magaras1 ve ayrica yamaglarda sik olarak gézlenen kaynaklar bunun en giizel kanitini

olusturmaktadir.

Sonu¢ olarak, arastirma sahasinin oOzellikle asagi ve orta bdliimlerinin
gecirimsiz kayaglar ile sik olarak kesintiye ugramasi ve yamag egim degerlerinin genel
olarak yiiksek olmasi karstik gelisimi simirlamistir. Dolayisiyla, sahadaki karstik
gelisim havzanin her tarafinda degil, belirli kesimlerinde yogunlasmustir. Nitekim
havza igerisinde daha ¢ok fliivyal gelisim 6neme sahip olup karstlasma daha ziyade
havzay1 sinirlayan ve bir asinim ylizeyine karsilik gelen yiiksek kesimler boyunca
yogunlagsmistir. Yamaclarda, ancak lapya, traverten tarzinda daha kiicliik ol¢iide

mikrokarstik sekiller meydana gelmistir (Harita 7).

Aragtirma sahasinda gelisim gdstermis karstik sekiller ¢oziinme ve birikime

sekilleri olarak iki gurupta incelenmistir.
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1. COZUNME SEKILLERI
Karstik ¢oziinme sekilleri, ¢oziinebilir karbonatli kayaglarin karbonik asitli
sular vasitasiyla ¢ozlinmesi sonucu ortaya ¢ikmis sekillerdir. Bu sekilleri lapya, dolin,

uvala, polye, magara, diiden, kanyon vadi gibi sekiller olusturmaktadir.

Havzanin 6zellikle asag1 ve orta boliimlerinde gelismis karbonatli kayaclarin
sist, kuvarsit sist, gnays gibi kayaglar tarafindan sik sik kesintiye ugramasi, en 6nemlisi
de sahanin bir akarsu vadisi olmasi ve dolayistyla da egim degerlerinin genel olarak
fazla olmasi gibi sebeplerden dolay1 ¢alisma alaninda polye olusumu gézlenmemistir.
Uvala olusumlari ise, ayni nedenlerden dolay1 ¢ok sinirli olarak gelisme gostermis olup
bir iki yerde gézlenmistir. Havza sinirlari igerisinde meydana gelmis dolinler ise, daha
ziyade birer asinim ylizeyine karsilik gelen havzayi sinirlayan dag ve tepelerin yiiksek
kesimlerinde gelisme imkan1 bulabilmistir. Daha alt kesimlerde ise, egim degerlerinin
nispeten azaldig1r yamaglar iizerinde heniiz dolin halini almamis daha kii¢iik dlgekli
¢oziinme depresyonlart gdzlenmistir. Bunlarin yani sira, sahada mikrokarstik sekilleri
olusturan lapyalar genis alanli yayilis gostermis olup uygun litolojinin gorildigii

yamaglar boyunca ¢esitli yiikselti kademelerinde gelismistir (Harita 7).

1.1. LAPYA

Lapya, ¢oziinebilen kayaclar iizerinde derinligi birka¢ cm’den birkag m’ye
kadar degisebilen keskin veya diiz sirtlarla ayrilan kanallardan meydana gelen sekilleri
iceren taslik yerleri ifade etmek icin kullanilan bir terimdir. Lapyalar, karstik
bolgelerde goriilen en kiigiik (mikrokarstik) sekilleri olusturmaktadir (Pekcan, 1999:

36). Yani, lapyalar karstik gelisimin baglangicini olusturan sekillerdir.

Arastirma sahasinda anakayanin hakim oldugu uygun litolojiye sahip ¢iplak
yamagclarda sik olarak rastlanmaktadir. Dolayisiyla, havzada lapyalar olugumlari igin
uygun kosullarin bulundugu yamaglar iizerinde gelisme imkani bulmustur. Yamaglar
boyunca farkli litolojilerde (kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi, dolomit,
mermer), farkli yiikseltilerde ve farkli egim degerleri iizerinde ¢esitli lapya tiirleri

yaygin olarak gelismistir.

Bogli’nin (1960) siniflandirma sistemi ele alindiginda, arastirma sahasinda
serbest lapyalar icerisinde yer alan kanalcikli, oluklu, catlak lapyalar, duvar lapyalari,

¢oziinme dalgaciklari sik olarak gozlenen lapya tiirlerini olusturmaktadir. Bunun yani

96



sira yar1 serbest lapyalardan kamenitsalar, korrozyon g¢entikleri ve ortiilii lapyalardan
delikli lapyalar yamaglar iizerinde yer yer gelisim gosteren diger lapya tiirlerini
olusturmaktadir. Ford ve Williams (2007), birden fazla lapya ¢esidinin birlikte yer
aldig1 sahalar lapyali araziler (karrenfeld) olarak ifade etmislerdir. Calisma alaninda,
farkli lapya tiirlerinin bir arada bulundugu sahalar sik olarak gézlenmistir. Dolayisiyla,

lapyal1 araziler sahada yaygin olarak gelisim gdstermistir.

1.1.1. Serbest Lapyalar

Yagmur damlasi carpmasi, yiizey akislari, damlama veya sizma etkisiyle ¢iplak
kaya yiizeylerinde meydana gelen sekillerdir (Dogan, 2015: 398). Bunlar arastirma
sahasinda en yaygin olarak goriilen lapya tiirlerini olusturmaktadir. Bunlar igerisinde
ozellikle de yilizesel akim sonucu meydana gelen oluklu lapyalar, kanalcikli lapyalar
ile sizma sulariyla olusan catlak lapyalar1 sahada yaygin olarak gézlenmektedir. Bunun
yant sira, sizma sulariyla olusan duvar lapyalar1 da sahada yer alan diger serbest lapya
cesitleridir. Ayrica, yagmur damlasi ¢arpmasi sonucu meydana gelmis ¢oziinme
dalgaciklar1 da sahada yaygin olarak gelisme gostermistir. Bunlarin her biri sahada
yaygin olarak gozlenmekle beraber, bunlar icerisinde Ozellikle de ¢oziinme

dalgaciklar1 ve oluklu lapyalar en sik olarak gelismis lapya tiirlerini olusturmaktadir.

1.1.1.1. Oluklu Lapyalar

Oluklu lapyalar, egimli ¢oziinebilen karbonatli kayac yiizeyleri iizerinde,
birinci tip ¢Oziinme tarzinin etkisi altinda olusmus, nispeten si1g, korrozif
cukurluklardir. Bunlarin olusumlarinda, yagmur sularmmin karbonatli kayaglar
tizerindeki dogrudan etkisi en 6nemli ¢oziicii ve sekillendirici faktordiir. Geligim
ozellikleri dikkate alindiginda, genelde giincel karstlasmanin izlerini tasidiklar

goriiliir (Giineysu, 1993: 99).

Serbest lapyalar icerisinde yer alan oluklu lapyalar, arastirma sahasinda en
yaygin olarak gelismis lapya tiirlerinden birini olusturmaktadir. Oluklu lapyalar,
sahada tabaka egimlerinin 30° ila 40° arasinda degistigi yamaglar tizerinde tipik olarak
gozlenmistir. Ozellikle de, egim degerlerinin artt11 kesimlerde daha karakteristik bir
goriiniim s6z konusudur. Bunlarin enine kesit genisligi genel olarak 0.2-3 cm, derinligi
0,5-3 cm, uzunlugu ise 20 ila 60 cm arasinda Sl¢iilmistiir. Oluklu lapyalar, havzada

Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen kristalize kirectaslar iizerinde tipik olarak
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gozlenmistir (Foto 35). Ayrica, dolomit ve dolomitik kiregtaslar1 iizerinde gelisen
oluklu lapyalarda, oluklar arasindaki sirtlarin daha basik oldugu gozlenmistir (Foto
36).

Sahada Deliktas Tepe’nin giiney yamaglari ile giineybatisindaki ¢6kmiis blok
tizerinde, Yaranbel Tepe yamaglarinin gesitli yiikseltilerinde, Tasbasi Mahallesi
igerisinde, Yavash ile Isiktasi Sirti yamaglarinda, Karalharmani Tepe yamaglari
boyunca farkli yiikselti basamaklarinda kristalize kirectaslarindan olusan anakaya
tizerinde oluklu lapyalar tipik olarak gelismistir (Foto 34). Yine, havzanin giineydogu
kesiminde yer alan Sivri Tepe yamaglarinda genis sahali gelismis kristalize kiregtasi
kiitlesi tizerinde, Kiraz Dagi yamaglarinda genis bir alana yayilmis olan kiregtasi
bloklar1 ile dolomitler iizerinde, havzanin kuzeydogusunda yer alan Ahmetgedigi Tepe
yamagclarinda ¢oken blok tizerinde, Kayabasi Tepe’nin glineydogu yamaglarinda,
havzanin giineyinde Karainbeleni Sirti’nin yamaglarinda ve sahanin kuzeybatisinda
yer alan Saricili Tepe’nin farkli yiikseltilere sahip yamaglarinda dolomitik kiregtaslari
ve Kristalize kiregtaslar1 arazisinde, Cebireis Dagi ile Kestelburnu Tepe’nin farkli
yiikselti basamaklarinda dolomit, dolomitik kiregtasi ve kristalize kirectaslar1 iizerinde

oluklu lapyalara rastlanmistir. Siralik Dag1 ve Hisar Dag1 yamaclarinda da kiregtasi

arazisinde yer yer bu tiir lapyalar yer almaktadir.

. o \ A =" il
Foto 34. Isiktag1 Sirt1 Yamaglarinda (197 m) Kristalize Kiregtagindan (CaO % 54.8, MgO %

0.9) Olusmus Yamag Uzerinde Meydana Gelmis Oluklu Lapyalar.
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F0t0 35. Yaranbel Tepe Yamac;larlnd (513 m) Kristélze Kire(;tasarl Uzerinde Gelismis

Oluklu Lapyalar.

Alan Oluklu, Kanalcikli, Catlak, Duvar Lapya Olusumlari. Oluklar arasindaki sirtlarin
daha basik oldugu gdzlenmistir.
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1.1.1.2. Kanalcikli Lapyalar

Serbest lapyalar igerisinde yer alan kanalcikli lapyalar, yagmur ve kar sularinin
egimli yiizeylerde olusturduklari sekillerdir (Graf ve Bozcu, 2006: 12). Karbonath
kayaclar tlizerindeki catlak vb. kanallarda toplanan yagmur ve kar sulari, bu kanallara
kanalize olarak, egimi takiben ¢dziinmeyi kolaylastirmakta, boyuna ve derine dogru

gelisme gostererek, kanalcikli lapyalart olusturmaktadir (Glineysu, 1993: 103).

Arastirma sahasinda, kanalcikli lapya tiirleri genellikle, egim degerlerinin 30°
ila 40° arasinda degistigi yamaglar tizerinde tipik olarak gelisim goéstermistir. Bu
lapyalarin genislikleri yaklasik 8 ila 40 cm, derinlikleri 20 ila 40 cm arasinda
Ol¢iilmiistiir. Uzunluklart ise 2 ila 5 m’yi bulmaktadir. Bunlar, genellikle “U” veya “V”
bicimli kanalciklardan meydana gelmektedir. Egimli yamaglarda birbirine paralel bir
uzanis gostermekle beraber, 6zellikle de egim degerlerinin azaldigi yamaglarda bu
durumlarini bozarak biikliimler, kivrimlar olusturduklart gézlenmistir. Kiraz Dagi’nin
genis bir alana yayilmis olan kiregtasi bloklar1 ile dolomitler tizerinde, Sivri Tepe
yamaglarinda genis sahali geligsmis kristalize kiregtas: kiitlesi tizerinde, yine Saricili
Tepe yamaglari, Karalharmani Tepe yamaglari, Yaranbel Tepe yamaglari ve Deliktas

Tepe yamaglarinda dolomitik kiregtaglar1 ve kristalize kiregtaslar1 iizerinde kanalcikli

lapyalar belirgin olarak gelisme gostermistir (Foto 37).

: o L
Foto 37. Kiraz Dagi’nin Kuzeybati Yamaglarinda 1473 m Yiiksekliklerinde Kiregtast
Arazisinde Gelisim Gostermis Kanalcikli ve Oluklu Lapyalar.
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1.1.1.3. Catlak (Diaklaz) Lapyalari

Catlak lapyalar1 arastirma sahasinda yaygin olarak gdzlenen lapya tiirlerinden
bir digerini olusturmakta olup sahanin gesitli kesimlerinde tipik olarak gelisim
gostermistir. Karbonatli ¢ozilinebilen kayaglarin yarik ve ¢atlaklarini takiben sularin
sizmasi ve bu kesimlerde kimyasal asindirmaya sebep olmalari sonucu meydana
gelmistir. Bu kesimler, zayif direng sahalarini olusturdugu i¢in, yiizey sular1 buradan
kolaylikla asagiya dogru sizarak bu ¢atlaklarin zamanla genislemesine sebep olur ve
sonugta catlaklar boyunca olusan ¢atlak lapyalar1 olusur. Sahada ¢atlak lapyalarin

uzaniglari ile gatlak sistemleri arasinda paralellik s6z konusudur.

Serbest lapyalar igerisinde yer alan ¢atlak lapyalar, genel olarak giincel karstik
sekilleri ifade etmektedir (Giineysu, 1993: 104). Egim degerlerinin fazla olmadigi
yamaglarda tipik bir sekilde gelismistir. Bunun yani sira, ¢esitli egim degerlerine sahip
olan yamaglarda da oluklu ve kanalcikli lapyalar arasinda gelisimleri sinirlanmakla
beraber yer yer gozlenmistir. Bunlar, arastirma sahasinda sik olarak gézlenmektedir.
Daha ¢ok diger lapya tiirleri ile birlikte gelisim gostermistir. Genislikleri birka¢ cm ile
25 cm arasinda Olglilmiis olup ylizeyden derinlere dogru inildikge daraldiklart,
iclerinde toprak gelisiminin bulundugu durumlarda ise derine dogru genisliklerinin
arttig1 gozlenmistir. Derinlikleri birkag¢ cm ile 2 m arasinda degismektedir. Uzunluklari

ise 4 m’ye kadar ulagmaktadir.

Havzanim giineydogu kesiminde yer alan Karainbeleni Sirti’nin ve Sivri Tepe
yamaglarinda kristalize kirectaglarindan olusan anakayalar itizerinde, Kiraz Dagi
yamagclarinda kiregtaglar1 ve dolomitler iizerinde, Karakusak Tepe yamaglarini
olusturan kirectaglari lizerinde, Yaranbel Tepe yamaglarinin farkl yiikselti kademeleri
ile Ahmetgedigi Tepe yamaclarinda, Kayabasi Tepe yamaglarinin giineyinde ve
havzanin kuzeybatisinda yer alan Saricili Tepe yamaglarinda, Karalharmani Tepe’nin
farkl yiikselti kademelerinde dolomitik kiregtaslar1 ve kristalize kiregtaslari iizerinde
catlak lapyalar bariz olarak gézlenmistir (Foto 38; Foto 39). Ayrica, Dim Cay1’nin
giiney kesiminde yer alan Isiktagi Sirt1 yamaglari, Yavaglh Sirt1 yamaglarinda dolomitik
kiregtaglar1 ve kristalize kiregtaglar1 ile Kestelburnu tepenin farkli yiikselti
basamaklarinda dolomit, dolomitik kiregtasi ve kristalize kiregtaslari tizerinde oluklu

tizerinde catlak lapya gelisimlerine rastlanmistir.
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Foto 38. Sivri Tepe Yamaglarinda Kristalize Kiregtagi Kiitlesi Uzrinde Gelismis Catlak
Lapyalari.

Foto 39. Yaranbel Tepe amaglarlnda 5 13 m) tlieiregtasl Uzerinde Gelismis Catlak
Lapyalari. Catlak lapyalar ile birlikte oluklu lapyalar ile ¢oziinme dalgaciklar1 da
gdzlenmistir.
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1.1.1.4. Tabakalagsma Diizlemi Lapyalar

Tabakalagsma diizlemleri boyunca sularin gerceklestirdigi ¢oziinme olaylariyla
sekillenen lapyalardir (Kogak, 2003: 138). Yiizeysel sular, tabaka yiizeyleri arasindan
zamanla derinlere sizarken bu kesimleri korozyona ugratarak bu lapyalarin olusmasin
saglamiglardir. Arastirma sahasinda, bu sekiler 6zellikle de tabakalarin belirgin bir

sekilde gozlendigi kesimlerde tipik olarak gelisim gostermistir.

Tabakalagma diizlemi lapyalarinin ¢iplak yiizeylerde sekillenenleri, toprak
ortiisii altinda gelisenlerden farkli olarak keskin hatlidir. Bunlarin iglerinde toprak
olmadiginda genislikleri derinlere gittikge azalmakta, aksi durumda biraz artmaktadir
(Kogak, 2003: 138).

Sahada, Sivri Tepe yamaglarinda kirectaglar1 tizerinde; Isiktasi Sirti,
Karainbeleni Sirt1, Deliktas Tepe yamaglarinda dolomitik kirectaslari ve kristalize
kirectaglari igerisinde; Kiraz Dagi yamaglarinda kirectaslar1 ve dolomitler {izerinde bu
tip lapyalar gozlenmistir (Foto 40). Tabakalagsma diizlemi lapyalari, bazi kesimlerde

catlaklarla birleserek adeta baklava dilimi goriinimi almistir. Isiktagt  Sirti

yamaglarinda bu durum net olarak goriilmektedir (Foto 41).

Foto 40. Kiraz Dagi’nin Kuzeybati1 Yamaglarinin 1473 m Yiiksekliklerinde Permiyen Doneme
Ait Kirectas1 Arazisinde Gelisim Gdstermis Tabakalagma Diizlemi Lapyalart.
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Foto 41. Isiktagt Sirti Yamaglarinda (197 m) Cebireis ormasyonun Ait Ust Permiyen
Kristalize Kiregtaslar1 Uzerinde Gelismis Catlak ve Tabakalagma Diizlemi Lapyalart.

1.1.1.5. Coziinme Dalgaciklari

Oldukga dik, ¢iplak kayaclar yiizeylerinde, toprakla temas etmis sularin nabiz
atis1 gibi belirli araliklarla akarken olusturdugu kimyasal reaksiyonlarla bi¢cimlenen,
kumlarin tizerindeki dalgalara (ripple’lara) benzeyen sekillerdir (Kogak, 2003: 138).
Bunlar, arasgtirma sahasinda ¢ok sik olarak gozlenmekte olup lapya sahasinin biiyiik
bir kesiminde diger lapya tiirleri (6zellikle de kanalcikli ve oluklu lapyalar) ile beraber
gelisim gostermistir. Genislik ve derinlikleri 0,5 cm ila 3 cm arasinda Sl¢iilmiistiir.
Gelistigi anakaya tizerinde dalgali bir goriiniim ortaya ¢ikmistir. Giincel karstik
sekilleri olustururlar. Arastirma sahasinda, 6zellikle de Cebireis formasyonuna ait Ust

Permiyen kristalize kiregtaslari iizerinde tipik olarak gelismistir.

Arastirma sahasinda, Sivri Tepe yamaglarinda genis sahali gelismis kristalize
kirectasi kiitlesi tizerinde ¢oziinme dalgaciklari hakim olarak gézlenmistir. Bu sekiller,
genis bir alan kaplayan kristalize kirectasi blogu iizerinde dalgali bir yiizey
olusturmustur. Yine, Deliktas Tepe, Yaranbel Tepe ve Karalharmani Tepe
yamaglarinin farkli yiikselti basamaklarinda, Karainbeleni Sirti, Isiktast Sirt1 ile
Yavasli Sirt1 yamaclarinda dolomitik kirectaslari ve kristalize kirectaslari tizerinde bu

sekillere rastlanmistir (Foto 42). Ayrica, Kiraz Dag1 yamaglarinda Permiyen doneme
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ait kiregtasi arazisinde diger lapya tiirleri arasinda daha genis c¢apli olarak olarak
gozlenmistir (Foto 43). Yine, Akdag ve Cebireis Dagi c¢evresinde kristalize

kirectaslari, dolomitik kiregtaglari, dolomitler iizerinde de bu tir lapyalar

bulunmaktadir.

- ~ 5 L

'

Foto 43. iraz agl Yamaglarinda Kiregtasi Uzerinde Gelisim Gostermis C(’Sne

Dalgaciklari.
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1.1.1.6. Duvar Lapyalar1

Sizint1 sularinin etkisiyle olusan duvar lapyalari, dik yamagclar {izerinde
meydana gelmis, adeta duvar seklinde gelisim gostermis sekilleri karakterize eder.
Aragtirma sahasinin farkli kesimlerinde bu tip lapyalara rastlanmistir. Nitekim Kiraz
Dag1 yamaglarinda kiregtaglari tizerinde uzunlugu (boyu) yaklasik 1.60 mile 15 m, eni
2.75 m ile 25 m arasinda degisen duvar lapyalari tespit edilmistir. Bunlar iizerinde,
sularin ¢oziicli etkisine bagl olarak oluklu ve kanalcikli lapyalar gelisim gostermistir
(Foto 44). Ayrica, Yaranbel Tepe’nin farkli yiikselti kademelerinde, Sivri Tepe
yamaglarinda da yer yer duvar lapyalar1 gézlenmistir. Yaranbel Tepe yamaglarinda yer
alan Tasbasi Mahallesi igerisinde, Kristalize kiregtaslar1 tizerinde gelismis duvar
lapyalarinin uzunlugu yaklasik olarak 5 m ile 8 m, eni 7 m ile 10 m arasinda

Ol¢iilmiistiir. Ayrica, bunlar tizerinde oluklu, delikli lapyalar ve ¢atlak lapyalar1 yer yer

gozlenmistir (Foto 45).

g f.—\ . ' 3 oo vt ” o 7) : ,_Vf.,;~ < _
Foto 44. Kiraz Dagi’nin Kuzeybatt Yamaglarinin 1473 m Yiiksekliklerinde Kiregtast
Arazisinde Gelisim Gostermis Duvar Lapyasi.
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Foto 45. Yaranbel Tepe Yamag:larmda Yer Alan Tasbasl MahaIIeSI
Kiregtaslar1 Uzerinde Gelismis Duvar Lapyalari.

nde (770 m) Krlstallze

1.1.2. Yaniserbest Lapyalar
Kismen ¢iplak, kismen de toprak ve humus ile ortiilii ¢oziinebilir karbonath
kayaglar lizerinde goriilen lapya tiirleridir (Ering, 2001: 127). Sahada yariserbest lapya

tiirlerinden kamenitsalar ve yer yer korrozyon ¢entikleri gdzlenmistir.

1.1.2.1. Kamenitsalar

Yariserbest lapya tiirlerinden biri olan kamenitsalar, aragtirma sahasinda
kismen ¢iplak, kismen de toprak ve humus ile kapli kesimlerde ¢ozilinebilir kayaglar
tizerinde gelisim gostermistir. Sahada, kamenitsalar genellikle egim degerlerinin az

oldugu yatay veya yataya yakin ¢ozilinebilir karbonath kayaglar iizerinde gdzlenmistir.

Arastirma sahasinda, Yaranbel Tepe yamaglarinda konumlanmis Tasbasi
Mahallesi igerisinde birkag kamenitsa olusumu gézlenmistir (Foto 46). Bunun yani
sira, Bahgeli Mahallesi’nin giineybatisinda Karalharman1 Tepe, yine Yaranbel
Tepe’nin farkli yiikselti kademelerinde, Deliktas Tepe yamaglarinda dolomitik
kiregtaglar1 ve kristalize kirectas1 arazisinde diger lapya tiirleri arasinda kamenitsa
olusumlarina rastlanmistir. Ayrica, Siralik Dagi’nin havza sinirlari igerisinde yer alan

kuzeybat1 alt yamaglarinda ve Kiraz Dagi’nin giiney-giineydogu yamaglarinda
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kiregtas1 arazisinde kamenitsa olusumlart gézlenmistir. Bunlarin kimisinin tabaninda
toprak oOrtiisti bulunmakta olup {izerlerinde otsu tiirler gelisim gostermistir. Kimisinin

tabaninda ise ¢6ziinmeye bagli meydana gelmis irili-ufakli taglar yer almaktadir.

S
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Foto 46. Yaranbel Tepe Yamaglarinda Konumlanmigs Tagbasi Ko
Kristalize Kirectaslar1 Uzerinde Gelismis Kamenitsa.
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Genel olarak ufak otsu bitkiler ve algler, kamenitsalarin taban yiizeyleri
iizerinde gelisme gosterir (Foto 46). Boylece, toprak yapisinda bulunan biyolojik CO>
ve bitki faaliyetleri sonucu olusan organik asitlerin, kamenitsalarin taban ytizeylerinde
yer alan algler, Oziimleme faaliyetleri esnasinda CO2’in azalmasina neden
olmaktadirlar. Bu nedenle korrozyon daha ¢ok, orta kesime oranla daha yiiksek olan
CO2’in ¢oOziinmeyi hizlandirmast sonucu kamenitsa kenarlarinda olusmaktadir.
Boylece kamenitsalarin caplart derinliklerinden daha biiyiik olmaktadir (Giineysu,
1993: 108). Nitekim arastirma sahasinda gelisim gostermis kamenitasalarin gaplari

yaklagik 5 cm ile 1 m, derinlikleri 5 cm ile 50 cm arasinda degismektedir.

1.1.2.2. Korozyon Centikleri
Korrozyon c¢entikleri, arastirma sahasinda humus ve toprak Ortiisiiniin yer
aldig1 ¢oziinebilir karbonatli kayaclarin alt kenarlarinda meydana gelmistir. Glineysu

(1993), yagislarla nemlenen toprak Ortiisiiniin ve humusla temas eden kirectaglarinin
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alt kenarlarinda, biyolojik CO2’nin etkisiyle korrozyonun arttigini ve buralarda ¢entik

bigimli karstik sekiller olan, korrozyon ¢entiklerinin olustugunu ifade etmistir.

Bunlar arastirma sahasinda, diger lapya tiirleri ile karsilastirildiginda daha
seyrek olarak gelisim gostermistir. Siralik Dagi’nin havza sinirlar igerisinde yer alan

kuzeybati alt yamaclarinda Permiyen doneme ait kiregtagi arazisinde korrozyon

centikleri gozlenmistir (Foto 47).

by 2 ZsnThi Y }/’ ‘\".:‘7"!. . s ! T ;
Foto 47. Swrahk Dagr’'nin Kuzeybati Yamaglarinin 1334 m Yiiksekliklerinde Permiyen
Kirectaslar1 Uzerinde Gelisim Gostermis Korrozyon Centikleri.

A gy

1.1.2. Ortiilii Lapyalar

Ortiilii lapyalar, toprak veya sedimanin olusturdugu értii altinda gelisir. Bu ortii
“asitlenmis silinger” gibi etki yapar. Alttaki kiregtasiyla temas ettigi yerleri, “asitli
ortll” siyirarak bazi yersekilleri dizisini olusturur (Dogan, 2015: 401). Bu lapya

tiirlerinden delikli lapyalar, arastirma sahasinda sik olarak gbzlenmistir.

1.1.2.1. Delikli Lapyalar

Ering’in (2001)’de ifade ettigi gibi, delikli lapyalar arastirma sahasinda
¢ozilinebilir karbonatli kayaglar tizerinde adeta kuyu veya boru seklinde gelismis delik
ve kovuklardan olusmus bir manzara gosterir. Toprak Ortiisti altinda gelisen delikli
lapyalarin olusumlarinda, karbonatli kayaglarin CaCOsz oranlarinin yiiksek olmasi,

kayaclarin ¢ok catlakli bir yap1 gdstermeleri gibi ana faktorler yaninda, topraktaki
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organik asitler, bitki ayrigmasi sonucu olusan humus asiti, bitki koklerinin olusturdugu
toprak havasinda CO: artisi vb. dolayli etkiler de s6z konusu olmustur. Nitekim
karbonatli kayaglar iizerindeki catlaklar boyunca ilksel sekillerinin olustugu delikli
lapyalar, zaman icerisinde yukarida ifade edilen kosullarin da etkisi ile geliserek
bugiinkii durumlarimni almistir (Giineysu, 1993: 114). Havzada, 6zellikle de Cebireis
formasyonuna ait Ust Permiyen kristalize kiregtaslar1 iizerinde delikli lapyalara
siklikla rastlanmistir. Sahada delikli lapyalar, havzanin giiney kesiminde yer alan
Ladin Tepe’nin 1225 m yiiksekliklerinde tipik olarak gelisim gdstermistir (Foto 110).
Nitekim kristalize kiregtaglarindan meydana gelmis anakaya iizerinde korrozif etkiye
bagl olarak adeta siinger yiizeyine benzeyen sik aralikli delikler meydana gelmistir.
Bunlarin igerisinde yer yer Terra-Rossa topraklari gelisim gostermistir. Ayrica,
kimisinin i¢ kisminda kiigiik otsu tiirler de yer almaktadir. Bunun yani sira, Yaranbel
Tepe yamaglarinda yer alan Tasbast Mahallesi igerisinde, Karalharmani Tepe ve
Yavagh Sirt1 yamaglarinda kristalize kiregtaglari tizerinde diger lapya tiirleri ile birlikte
delikli lapya olusumlari gozlenmistir (Foto 48; Foto 49). Yine, Siralikdagi
yamaglarinda kiregtaglari izerinde de delikli lapyalara yer yer rastlanmistir. Sahada

yer alan bu delikli lapyalarin ¢aplari1 genel olarak 1 ila 15 cm arasinda olglilmiistiir.
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Foto 48. Kildiravuk Dere Vadisi anag:éﬁnda (472 m) Ust Permiyen
Uzerinde Gelismis Delikli Lapyalar.

Kn'staliz Kiregtasi
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Foto 49. Karalharmani Tepe Yamaglarinda (469 m) Us
Uzerinde Gelisim Gostermis Oyuk Lapyalar.
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1.1.3. Lapya Kompleksi

Sahada, gelisim gostermis lapya tiirleri tek basina geliserek karakteristik bir
ozellik gostermekten ziyade, cogu yerde birden fazla lapya tiirliniin bir arada goriilmesi
seklinde yamaglar iizerinde yer almistir. Dolayisiyla, havzadaki lapya kompleksleri

¢oOziinebilir kayalardan meydana gelmis yamaglar {izerinde sik olarak gozlenmektedir.

Deliktag Tepe’nin giiney ve kuzeydogu yamaglari, Yaranbel Tepe yamaglarinin
cesitli yiikseltilerinde, Tagbasi Mahallesi igerisinde, Yavasgh Sirt1 ile Isiktagi Sirtt
yamaglarinda, Karalharmani Tepe yamaglart boyunca farkli yiikselti basamaklarinda
dolomitik kiregtaslar1 ve kristalize kirectaglarindan olusan anakayalar tizerinde; Sivri
Tepe yamaglarinda kristalize kiregtas1 kiitlesi tizerinde, Kiraz Dagi’nin kiregtasi
bloklari tizerinde ve Siralik dag1 ve Hisar Dag1 yamaglarinda farkli lapya tiirleri (lapya
kompleksi) gozlenmistir. Ahmetgedigi Tepe yamaglarinda c¢oken blok iizerinde,
Karainbeleni Sirti’'nin yamaglarinda ve Saricili Tepe’nin farkli yiikseltilere sahip
yamaglarinda kristalize kirectaglar1 iizerinde, Kayabasi Tepe’nin gilineydogu
yamaglarinda, Kestelburnu tepe ile Cebireis Dag1 yamaglarinda kristalize kirectaslart,
dolomitik kiregtaslar1 ve dolomitler tizerinde farkli lapya tiirlerinin bir arada gelistigi

lapya komplekslerine rastlanmistir (Foto 50; Foto 51).
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Foto 50. Yaranbel Tepe Yamaglar Uzerinde L
Kompleksi.
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Foto 51. Yaranbel Tepe Yamaglarinda (546 m) Kristalize Kiregtasi Uzerinde“Lapa
Kompleksi.

Tabakalarin ince oldugu yerlerde lapyalar zamanla devrilir ve sonugta
parcalanir. Bunun sonucunda enkaz veya dokiintiiye benzeyen sekiller toplulugu
olusur. Enkaz lapyalar1 veya dokiintii lapyalar1 olarak adlandirilan bu tiir lapyalar,

arastirma sahasinda ince tabakali karbonatli kayaclarin bulundugu kesimlerde gelisme
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olanagi bulmus olup yamaglar iizerinde yer yer goézlenmistir. Sahada Saricili Tepe
yamaglari, Ladin Tepe yamaglari, Kiraz Dagi yamaglari lizerinde bunlara rastlanmistir
(Foto 52; Foto 53). Bu dokiintiiler, yamaglar {izerinde daha ziyade 1000 m’yi agkin

seviyelerde gelisim gostermistir. Sahada lapya dokiintiilerinin olugsmasinda ¢6ziinme

olayinin yan1 sira ayn1 zamanda mekanik par¢alanma olay1 da etkide bulunmustur.

- . .
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Foto 52. Saricili Tepe Yamaclarinda (1214 m) Kristalize Kiregtagi Arazisinde Lapya
Daokiintiileri.

Foto 53. Kiraz Dagi Yamaglarinin 1473 m Yiik
Daokiintiileri.
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sekliklerinde elisim ('istermis Lapya
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Sonug olarak, arastirma sahasinda farkli litolojiler tizerinde farkli 6zellikte
lapya olusumlar1 meydana gelmistir. Ornegin, dolomitik kiregtaslar1 ve dolomitler
tizerinde gelisen oluklu lapyalarda, anakayanin 6zelligi nedeniyle (CaO oraninin
azalmasi, buna karsin MgO oraninin artmasmin ¢dziinme olaymni gii¢lestirmesi
nedeniyle) oluklar arasindaki sirtlarin daha basik oldugu tespit edilmistir. Kiregtaslari
ve kristalize kiregtaglar1 lizerinde gelisen lapyalar arasindaki sirtlarin ise daha belirgin
oldugu gozlenmistir. Litolojik ozelliklerin yani sira efim, yiikselti vb. gibi diger
kosullara da bagli olarak farkli boyutta gesitli lapya olusumlar1 meydana gelmistir.
Omegin, havzanmn giineydogusunda yer alan Kiraz Dag yamaglarin1 olusturan
Permiyen kirectaglarinin kimyasal ve minerolojik Ozelliklerinin yani sira bu
kesimlerde vyiikselti kosullarmin®® da uygun olmasi karslasmayi olumlu yonde
etkilemis olup yamaglar iizerinde gelisim gostermis olan lapyalarin (6zellikle de
oluklu ve kanalcikli layalar ile ¢6zlinme dalgaciklarinin) sekil boyutlarinin daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Sahadaki lapya olusumlari {lizerinde, ayrica ¢atlak ve kirik
sistemleri de rol oynamistir. Nitekim catlaklardan sizan sularin ¢oziinme olayini
arttirmasi, lapya olusumunu ve gelisimini (Ozellikle de catlak lapyalari)
kolaylastirmistir. Bunun yani sira, yamaglar boyunca farkli egim degerlerinin s6z
konusu olmasi farkli tipte lapya olusumlarina imkan saglamistir. Ornegin, egim
degerlerinin 30°-40%ler civarinda oldugu kesimlerde kanalcikli ve oluklu lapyalar
tespit edilmistir. Egim degerlerinin olduk¢a azaldigi yamaglarda kamenitsalar ve
korrozyon centikleri gelisim gdstermistir. Yine, c¢atlak lapyalar1 daha ziyade egim
degerlerinin azaldigi yamaglarda tipik olarak gelismis olmakla beraber, e§imin
nispeten arttigr kesimlerde ise oluklu ve kanalcikli lapyalar arasinda yer yer
gozlenmistir. Dolayisiyla, sahada anakayanin yapisi (litoloji), zayif direng zonlari
(diaklaz ve kirik sistemleri), egim ve yiikselti gibi 6zellikler lapya gelisimi lizerinde

belirleyici olmustur.

Sahada gelismis lapyalarin bircogu serbest lapya oOzelligi gostermektedir.

Ancak, havza boyunca yariserbest ve ortiilii lapyalar da belirgin bir gelisime sahiptir.

16 Kiraz Dagr’mn sdz konusu yamaglarindaki lapya arazisi 1450-1500 m yiikseltileri arasinda
bulunmaktadir. Yiikselti degerlerinin fazla oldugu bu kesimlerde yagis miktar1 artmig ve dolayisiyla
serin ortam kosullar1 s6z konusu olmustur. Bu durum, ¢6ziinme olayinin artmasin saglayarak lapya
gelisimleri tizerinde rol oynamistir. Nitekim bu kesimlerdeki lapyalarda sekil boyutlarinin biiyiik olmas1
bu durumu kanitlamaktadir.
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Ayrica, sahada sist, gnays gibi kayaglar ile karbonatl kayaclarin ardalanmali olarak
bulundugu kesimlerde lapyalar, daha sinirli olarak karbonath kayaclarin ylizeylendigi
alanlarda gelisme imkani bulmustur. NitekKim havzanin kuzeybati kesiminde yer alan
Soguksubeleni Sirt1, Saripelit Sirt1, Tepebas1 Tepe, Piilliibelen Tepe, Akgati, Ugurlu,
Karayusuflu ve Bigak¢1 Mahalleleri dolaylarinda; giiney kesimde bulunan Ketenbeleni
Sirt1, Kuzyaka, Degirmenonii, Giimiiskavak, Kizildam Mahalleleri civarinda; Dim
Cay1 ile Ardaz Dere arasindaki sahada yani Yavas, Havugonii, Ustaahmetli
Mahallelerinin bulundugu kesimlerde ve Ardaz Derenin giineyinde yer alan

Glimiiskavak Mahallesi dolaylarinda bu durum s6z konusudur.

1.2. COZUNME DEPRESYONU

Arastirma sahasinda, ¢dziinme sonucu meydana gelmis karstik ¢oziinme
sekilleri de yer almaktadir. Bu sekiller, her ne kadar dolini andirsa da heniiz dolin
gelisimi tam olarak saglanamamis olup baslangic asamasindaki ¢oziinme
depresyonlart seklinde goriinlim arz etmektedir. Havzanin o6zellikle giineydogu
kesiminde kiregtaglar1 iizerinde olusan bu sekiller yamaglar boyunca sik olarak
gozlenmis olup {lizerinde yer yer karacam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani),

Toros goknari (Abies cilicica) gibi agag tiirleri gelisim gostermistir.

Kiraz Dagi’nin alt yamaglarinda Permiyen kiregtaglari {izerinde ¢ok sayida
heniiz baslangi¢c asamasinda ¢6ziinme depresyonlari tespit edilmistir. Yamag lizerinde
yeni gelismekte olan bu sekiller, 1 m ile 2 m arasinda degisen boyutlara sahip olup
dairevi ve elips seklindedir. Ayn1 yamag tizerinde, gelismis bu irili-ufakli ¢oziinme
sekillerinin ¢evresinde daha biiyiik bir ¢oziinme sekli gézlenmistir. Dairevi gelisim
gostermis olan bu depresyonun genisligi yaklasik 5 m, uzunlugu ise 4.5 m civarindadir
(Foto 54). Yine, Kiraz Dagi’nin dogu yamaglarinda farkli boyutlarda birden fazla
¢ozlinme depresyonlart gozlenmistir (Foto 56). Ayrica, havzanin giineydogu
kesiminde yer alan Erik Deresi yaylasmi cevreleyen Orta-Ust Triyas kristalize
kiregtaslarindan meydana gelmis yamaglar {izerinde Toros sediri (Cedrus libani),
Toros goknar1 (Abies cilicica) agaglarinin gelisim gosterdigi ¢6ziinme depresyonu
gozlenmistir (Foto 55). Bunun yani sira, ayn1 yamag {izerinde, farkli boyutlarda irili-
ufakli birden fazla ¢oziinme depresyonlar: da gelisme gostermis olup s6z konusu

sekillerin tizerinde ¢éziinme artig1 toprak oOrtiisii olusmus ve ayrica karacam (Pinus
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nigra), Toros sediri (Cedrus libani), Toros goknari (Abies cilicica) gibi agag tiirleri

gelisimistir.

{:/"Y > e PR X = 3 S ! B ;“i,:- ke X S >
Foto 54. Kiraz Dagi Yamaglarinda (1409 m) Permiyen Kirectasi Arazisinde Gelismis
Baslangic Asamasindaki Dairesel Yapidaki Coziinme Seklilleri.
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to 55. Erik Deresi Yaylas1 Cevresindeki Yama:
[rili-Ufakli Coziinme Sekilleri.
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Foto 56. Kiraz Dagi Dogu Yamaglarlndaelismis Coziinme Deprsyonr (www.paorio.
com/photo/34820853).

Havzanin dogusunda yer alan Yuvak Tepe yamaglarinda 1400-1450 m
yiikseltilerde, farklt boyutlarda birka¢ ¢oziinme depresyonu gelisimi s6z konusu
olmustur. Daha ¢ok dairevi sekle sahip olan bu sekiller, havzanin kuzeydogu
kesiminde yer alan dik yamaglarin hemen tist kesiminde Permiyen kiregtaslari ile Orta-
Ust Triyas kiregtaslar1 ve dolomitler iizerinde ¢dziinme sonucu meydana gelmistir. Bu
kesim ayni zamanda bir asinim yiizeyine karsilik gelmektedir. Ayrica, burada
kuzeydogu-giineybati ve kuzeybati-glineydogu dogrultularinda geligsmis kirik hatlar

ile bu sekillerin olusumu arasinda bir iliski s6z konusudur.

1.3. DOLINLER

Dolinler, kartlagsma olay1 sonucu meydana gelen kabaca daire ve elips seklinde
olan kapali depresyonlardir (Siir, 1994: 6; Pekcan, 1999: 46). Baz1 arastiricilar,
dolinleri genel olarak ¢6ziinme ve ¢okme dolinleri olarak iki kisma ayirmiglardir
(Ering, 1971, 2001; Izbirak, 1979; Atalay, 1987; Ardos ve Pekcan, 1994; Siir, 1994;
Pekcan, 1999). Ancak, yapilan son ¢alismalarda ¢éziinme dolini, ¢dkme dolini, ortii
kayas1 ¢okme dolini, ortii ¢okme dolini, aliivyal dolin (6rtii siibsidans dolini) ve
Ortiilmiis dolin gibi daha farkli dolin tipleri ortaya c¢ikarilmistir (Lowe ve Waltham,
2002; Waltham ve Fookes, 2003; Dogan, 2004).
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Arastirma sahasinda, havzay: sinirlayan daglarin asinim yiizeylerine karsilik
gelen zirve diizliikleri iizerinde ¢ok sayida dolin yer almaktadir. Bu kesimlerde
gelismis dolinler, yiizeyden sizan yagmur ve kar sularinin buradaki diaklazlari takiben
asag1 dogru sizmalar1 ve ¢oziinme olayma sebep olmalar1 sonucu meydana gelmistir.
Bu sekillerin meydana gelmesi ve gelismesinde litolojinin yani sira iklim énem arz
etmekte olup, iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis sartlarinin (6zellikle kis aylarinda
kar yagisinin etkili olmas1) olumlu etkisi bu daglarin yiiksek kesimlerinde, yani zirve
diizliiklerinde karstlagsma olayinda etkili olmustur. Ayrica, bunlarin biiylimelerinde bu
kesimlerde etkili olan kayalarin mekanik yolla parcalanmasinin da rolii olmustur.
Bunun yani sira, diaklaz sistemleri ve fay hatlarinin yer almasi, ayrica bu kesimde
bindirme olaymin meydana gelmis olmasi karstik gelisimi kolaylastirmis ve ¢ok

sayida dolinin meydana gelmesinde rol oynamaistir.

Arastirma sahasinda, 6zellikle de Giindiiztepe formasyonuna ait Jura-Kretase
dolomitler iizerinde ¢ok sayida farkli boyutlarda dolin olusumu tespit edilmistir. SSyle
Ki, Akdag’in Jura-Kretase yasli dolomitlerden olusmus bitki Ortiisii gbzlenmeyen
ciplak zirve diizliiklerinde birbirinden farkli boyutlara sahip irili-ufakli yaklasik 660
civarinda dolin bulunmaktadir (Foto 57). Sahadaki dolinlerin derinlikleri 2-5 m
arasinda degismekte, caplar1 ise genel olarak 3-25 m civarinda olup birkag 10 m’yi
gecmemektedir. Coziinme dolini karakteri gosteren bu dolinler, genel olarak daire
veya elips sekline sahiptir. Dogan (2004), ¢6ziinme dolinlerinin sik olarak bulundugu
alanlarin dolin karst1 olarak tanimlanabilecegini ifade etmistir. Buna goére, Akdag’in
2000 m’den yiiksek zirve diizliiklerinde, birbirine yakin mesafede ve sik olarak gelisim
gostermis ¢ok sayida ¢oziinme dolini bulunmakta olup bu kesimler dolin karst alanini
olusturmaktadir. Dolinlerin sik olarak ve derinligi az olan cukurlar seklinde
bulundugu, ayrica bu g¢ukurlarin algak sirtlarla birbirinden ayrilmis oldugu sahalar
poligonal karst olarak adlandirilmaktadir. Nitekim Akdag iizerinde algak sirtlarla
birbirinden ayrilmis ¢ok sayida s1g dolin bir arada gelismis ve poligonal karst alanlarini
olusturmustur. Bilindigi iizere, dolinlerin olugmasinda fay hatlari, diaklaz sistemleri
onem arz etmektedir. Akdag’in zirve diizliikklerinin kirectasina gore daha zor
¢oziinebilen dolomitlerden meydana gelmesine ragmen dag iizerinde ¢esitli tektonik
faaliyetler sonucu meydana gelmis diaklaz sistemleri ve geneli kuzeybati-giineydogu

dogrultusunda uzanan fay hatlarmin yer almasi, ayrica bu kesimde bindirme olayinin
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meydana gelmis olmasi, en dnemlisi de sicaklik ve yagis kosullarinin ¢dziinme olay1

tizerindeki olumlu etkisi buradaki karstik gelisimi kolaylastirmis ve ¢ok sayida dolinin

meydana gelmesinde rol oynamaistir.

Google Earth
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Foto 57. Akdag’in Zirve Diizliiklerinde Jura-Kretase Dolomitler Uzerinde Gelisim Gostermis
Dolinler (Google Earth Programi Kullanilarak Olusturulmustur). Sar1 Oklar Dolinleri,
Kirmzi Cizgi Havza Sinirin1 Gostermektedir.

Sahanin giiney kesiminde yer alan Cebireis Dagi’nin 1550-1650 m yiikseklige
sahip Jura-Kretase dolomitlerden olusmus zirve diizliiklerinde havza sinir1 dahilinde
yaklasik 51 adet dolin tespit edilmistir (Foto 58). Buradaki dolinler yaklasik 10-20 m
capinda olup daha ziyade dairevi ve elips sekli gostermektedirler. Yine, bu
kesimlerdeki dolinler, yiizey sularinin ¢atlaklardan sizarak ¢oziinme olayimna sebep
olmasi sonucu olugsmus olup ¢6ziinme dolinleri seklindedir. Ayrica, Cebireis Dagi’nin
zirve diizliklerini siirlayan bindirme fayi, yine bu kesimlerde gelisim gostermis
kuzeybati-giineydogu ve kuzey-giiney dogrultusunda uzanan c¢esitli kirik hatlari
dolinlerin gelisimlerini kolaylastirmistir. Cebireis Dagi’nin bir asinim yiizeyine
karsilik gelen bu zirve diizliiklerinin 6zellikle dogu kesiminde sik gelisim gostermis
farkli boyutlardaki dolinler, bu kesimlerin dolin karst sahasi olarak adlandirilmasin
saglamistir. Bunun yani sira, bu kesimlerde algak sirtlarla ayrilmis dolinler, dar alanl
poligonal karst alanini meydana getirmistir. Yine, Cebireis Dagi’nin bat1 kesiminde
yer alan Jura-Kretase dolomitlerden olusmus Kestelburnu Tepe iizerinde gelismis

asinim yiizeyinin havza sinirlari icerisinde dolin olusumlar tespit edilmistir. Bunlar
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daha ziyade daire ve elips sekline sahiptir. Bunlarin igerisinde kizilgamlar (Pinus

brutia), karagamlar (Pinus nigra) ve Toros sedirleri (Cedrus libani) yer almaktadir.

Google Earth
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Foto 58. Cebireis Dag1’nin Zirve Diizliikleri Uzerinde Gelisim Yer Alan Dolin Olusumlari
(Google Earth Programi Kullanilarak Olusturulmustur). Sar1 Oklar Dolinleri, Kirmizi
Cizgi Havza Sinirin1 Gostermektedir.

Sahanin glineydogusunda yer alan Siralik Dagi’nin havza sinirlarina giren bati
kesiminde Permiyen kiregtaslarindan olusmus zirve diizliikleri lizerinde yaklasik 8
adet ¢ozlinme dolini yer almaktadir (Foto 85). Dagin 1700-1800 m yiiksekliklerinde
gelismis bu dolinler, elips veya dairevi seklinde olup uzunlugu yaklasik olarak 24 m
ila 260 m, genisligi ise 18 ila 80 m arasinda degisim gostermektedir. Havzanin
giineydogu sinirinda konumlanmis bulunan Karikusagi Dagi’nin 1700-1850 m
yiikseklige sahip zirve diizliikleri tizerinde ise, havza sinirina giren kesimlerde
yaklasik 13 adet dolin geligsimi tespit edilmistir. Bu kesimlerde, Jura-Kretase
dolomitler ile Orta-Ust Tiyas kristalize kirectaslari iizerinde farkli boyutlarda ¢éziinme

dolinleri gelismistir.

Havzanin gilineydogusunda yer alan Kiraz Dagi’min Jura-Kretase
dolomitlerden olusan 1700-1800 m yiikseklige sahip olan ve bir asginim yiizeyine
tekabiil eden zirve diizliikleri dolin gelisimi bakimindan Akdag’lardan sonra ikinci
onemli sahay1 olusturmakta olup bu kesimler de dolin karst alanin1 meydana
getirmistir (Foto 59). Nitekim Kiraz Dagi’nin havza smirlari igerisinde giren zirve

diizliikleri iizerinde caplar1 10 m ila 20 m arasinda degisen yaklasik 57 adet dolin
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gelisimi gozlenmistir. Daha ziyade daire ve elips seklinde olan bu dolinler, sahadaki
¢oziinme olayma bagli olarak meydana gelmis olup ¢oziinme dolinlerini
olusturmaktadir. Dolayisiyla, sz konusu dolinlerin olusmasinda arazinin litolojik
yapist ile sicaklik ve yagis kosullari, yine dag iizerinde gelismis ¢esitli boyutlardaki
catlak sistemleri 6nemli rol oynamistir. Ayrica, Kiraz Dagi tizerinde son tektonik
olaylar sonucu meydana gelmis olan bindirme fay1 da bu kesimlerdeki dolin olugumu
tizerinde etkili olmustur. Yine, havzanin giineydogusunda Armutlubasi mevkiinde

(Erikderesi yaylasinin giineyinde yer alan kristalize kiregtaslarindan olusan yamaglar

tizerinde) havza sinirinda dairevi seklinde gelismis dolinler saptanmistir (Foto 86).

‘ e ¢ Google Earth
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Foto 59. Kiraz Dag1’nin Zirve Diizliikleri Ve Yamaglar1 Uzerinde Gelisim Gdstermis Dolinler
(Google Earth Programi Kullanilarak Olusturulmustur). Sar1 Oklar Dolinleri, Kirmizi
Cizgi Havza Smirmi Gostermektedir.

Havzanin kuzeybatisinda Kasagzi Tepe’nin havza sinirina giren dogu
yamaglart ile Saricili Tepe’nin bat1 yamaclarinda kristalize kiregtaslar1 iizerinde elips
seklinde kiiciik boyutlu dolin olusumlar1 tespit edilmistir. Yine, Ladin Tepe’nin
dogusunda yer alan Karainbeleni Sirt1’nin yamaglarinda kristalize kirectaslari izerinde
gelismis dolin olusumu gozlenmistir. Dolin, dairevi bir sekle sahip olup yamaglar ile
taban kesimi arasinda belirgin bir diklik s6z konusudur. Yani, dolin tabani Ust
Permiyen yash kristalize kire¢tasindan olugsmus kayalar ile sinirlandirilmistir. Dolini
cevreleyen kristalize kirecgtaglarindan olusan yamaclarin e8im degerleri fazladir.

Dolin, dikey konumda gelisim gostermis kristalize kiregtaglarinin tabakalasma
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yiizeyleri boyunca diisey dogrultuda ¢oziinmesi sonucu meydana gelmistir. Bu durum,
dolini ¢evreleyen yamaglar iizerinde gelismis lapya olusumlarindan da anlagilmaktadir
(Foto 60). Nitekim bu kesimde dikey konumda bulunan anakayanin diisey yonde
coziinmesine baglt olarak tabakalagsma diizlemi lapyalar1 maydana gelmis,
¢Oziinmenin devam etmesine bagli olarak kiigiik bir dolin olusumu s6z konusu
olmustur. Dolinin tabaninda kizilgam (Pinus brutia) ve yer yer karagam (Pinus nigra)
agaclar1 yer almaktadir. Tabanda gelismis agaclarin boylar1 12 m ile 15 m arasinda,

caplari ise 36 cm ile 120 cm arasinda degismektedir (Foto 60).

HLRE 1/ fo%r
‘ 2 g | B> 5N
Foto 60. Karainbeleni Sirt1’nin Yamaglarinda (1001 m) Cebireis Formasyonunu Olusturan Ust
Permiyen Kristalize Kiregtasindan Meydana Gelmis Kayalar ile Sinirlandirilnus
Dolin ile Uzerinde Gelisen Kizilgam (Pinus brutia) ve Karagam (Pinus-nigra)
Agaclar1 (Agaclarin boylart 12 m ile 15 m arasinda, gaplari ise 36 cm ile 120 cm
arasinda degismektedir).

1.4. UVALALAR

Karstik bir sahada olusan dolinler zamanla genigler ve derinlesir. Kisa bir
zaman sonra dolinleri ayiran kisimlar ortadan kalkar ve dolin ¢ukurlar1 bir digeri ile
birlesir. Bu sekilde olusan karstik depresyonlar1 agiklamak i¢in, slav kokenli bir kelime
olan uvala terimi kullanilmistir (Ering, 2001: 136). Arastirma sahasinda uvala olusumu
gozlenmekle beraber sayisi sinirlidir. Sahadaki uvala gelisimlerine Akdaglar ile Yuvak
Tepe yamagclarinda rastlanmistir. Akdag’in asinim yiizeyine tekabiil eden Jura-Kretase
dolomitlerden olusmus zirve diizliiklerinin havza sinir1 igerisine giren kesimlerinde

yaklagik irili-ufakli birkag uvala tespit edilmistir. S6z konusu uvalalar, bu
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kesimlerdeki farkli boyutlarda gelisim gosteren dolinlerin zamanla ¢dziinme olayina
bagli olarak birlesmesi sonucu meydana gelmistir. Cogunda, eski dolin yamaglarina
ait kalintilarin bulunmasi bu durumun bir kanitidir. Bu uvalalarin uzunluklar1 yaklasik
400 ila 600 m civarindadir. Ciplak bir 6zellik gosteren Akdaglar’in zirve kesiminde
yer alan bu uvalalarin tabani ¢iplak olup toprak gelisimi s6z konusu degildir. Ayrica,
uvalalarin gelistigi bu kesimlerde geneli kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzanan
birkag kirik sistemi yer almaktadir. Nitekim bu kirik sistemleri ile buradaki uvalalarin

gelisimleri arasinda yakin bir iliski s6z konusudur.

Havzanin dogu smirinda dolin gelisimlerinin gézlendigi Yuvak Tepe
yamaglarinda Orta-Ust Triyas dolomitler ve daha smirli olarak Permiyen kiregtaslart
ile Orta-Ust Triyas kiregtaslarnin bir arada yakin mesafeli olarak bulundugu yamag
tizerinde yaklagik 750 m uzunluguna sahip uvala s6z konusudur. Uvalanin olusumu ile
Yuvak Tepe yamaglarindan gegen fay hatti arasinda yakin iliski bulunmaktadir. Yani,
burada yer alan ve hafif¢e kuzeydogu-giineybati yonlii uzanan fay hatt1 uvalanin

gelisiminde rol oynamstir (Foto 61).
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Foto 61. Yuvak Tepe Yamaglarinda Yer Alan Uvalanin Uydu Fotografi. Beyaz Cizgi: Fay
Hattini, Uggen: Yiiksek Ac¢ili Ters Bindirmeyi, Kirmizi Cizgi: Havza Sinirmi, Kesik
Cizgili Daire: Havza Smiri Igerisindeki Uvalay1, Kirmizi Kesik Cizgili Daire: Havza
Sinirt Disindaki Uvalay1r Gostermektedir.
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1.5. MAGARALAR

Sahip oldugu canli ve cansiz varliklar ile biiyiik bir ekosistem olusturan ve
insanlarin sosyo-ekonomik faaliyetleri ile i¢ i¢e bulunan magara; yiizeye agilimlari
olan ve en az bir insanin siiriinerek girmesine olanak verecek genislik ve yiikseklige
sahip olan yer alti bosluklarina verilen isimdir (Siler, 2016: 160). Havza sinirlari
icerisinde yer alan en dnemli magarayr Dim (Gavurini) magarasi olusturmaktadir. Dim
Magaras1 girisi, havzanin giineyinde yer alan Cebireis Dagi’nin bati yamacinda

yaklasik 232 m yiiksekliklerinde yer almaktadir (Foto 62).

Dim Magarasi, Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen kristalize kiregtaslart
igerisinde gelisim gostermistir. Giildali vd. (1987), karstlasmaya ¢ok uygun olan bu
kiregtaslarinin Alanya Birligi’nin en st iiyesi olan Yumrudag grubu igerisinde yer
alan Cebireis formasyonuna ait oldugunu ifade etmiglerdir. Yatay yonlii ve kuru olan
magara, kabaca kuzeybati-glineydogu dogrultusunda uzanan olduk¢a énemli bir kirik
zonu tlizerinde gelismistir (Ceylan ve Demirkaya, 2006: 206). Dolayisiyla, magara
burada gelismis kirik sistemine bagli olarak meydana gelmistir. Sularin bu kirik
sistemi boyunca sizmasi ve buradaki kayaglart ¢dzmesi sonucu zamanla magara

olusumu s6z konusu olmustur.

5O
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Foto 62. Dim Maga
Olusturulmustur).

Baslangigta magara igerisinde gelisimis biiyliik bir yer alti deresinin Dim

Cayi’na ulastigi tahmin edilmektedir. Fakat Plio-Pleyistosen déneminde diisey
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tektonik hareketlere ugrayan sahada, Dim Cay1’nin vadisini iyice derinlestirmesi yani
morfolojik taban seviyesinin algalmasi sonucu yer alt1 su seviyesi de derinlere inmis
ve bunun sonucu magara kurumustur (Sekil 2). Magara boslugu hidrolojik aktivitesini
kaybetse de, daha sonraki donemlerde tavan ¢okmeleri, duvarlardan kaya bloklarinin
diismesi sonucu geligimini, dolayisiyla hacim genislemesini siirdiirmiistiir. Bu gelisme
sirasinda duvarlardan ve tavandan sizan ve akan sular sarkitlarin, dikitlerin, siitunlarin
ve duvarlar1 orten bayrak ve perde damlataslarinin olusmasina neden olmustur.
Gilinlimiizde de bu gelisim, mevsimsel damlama sulari ile yer yer devam etmektedir.

(Gitildal vd., 1987: 46; Baykara, 2014: 20).

Yeraltisuyundaki karbonik asit Cebireis
Dagi'nin ana kiitlesini olugturan Alt Paleo-
zoyik yash rekristalize kiregtasim eriterek
Dim Magarasi'm olusturmaya baglar.

=\ S 5
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Karbonik asidin kire¢tasini eritmesi devam
eder

Toros Daglan ginumuz yiksekliklerine Plio-Pleyistosen doneminde siddetli dusey

tektonik hareketler sonucu ulasmistir. Bu hareketler sirasinda Dim Cay: yatagim 4
daha derinlere dogru kazarak yeralt: su sevi in asafnlara dofru dismistir. & . X
Béylece Dim Magaras igerisi hava dolu bogluklu konumuna ulagmustir. Dim Cay - y

Dim Magarasi, olugum evresinden sonraki gelisim evresi boyunca gok ¢egitli zengin :
damlatag olugumlar ile kaplanmaya baglar ve giintimiizdeki halini alir. Damlatasg
olugumlari giniimuzde de yer yer devam etmektedir,

Sekil 2. a) Dim Magarasi’nin Olusum Evresinin Sematik Gosterimi, b) Dim Cay1 Yatagini
Kazarak Dim Magarasi’'ndaki Bosluklar Hava Ile Dolmus ve Olusum _Evresi
Tamamlanmigtir  (Sematik), ¢) Dim Magarasi Gelisimini Biiyiik Olgiide

Tamamlayarak Giintimiizdeki Konumuna Ulasmustir (Baykara, 2014: 20).
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Sarkit, Dikit, Siitun ve Perde Gelisimleri.

QBT . A
Foto 64. (A): Dim Magarasi Icerisinde Gelismis Dikit ve (B): Siitun.

MTA Magara Arastirma Grubu tarafinda bilimsel olarak 1986 yilinda
arastirtlmis olan Dim Magaras1 357 m uzunluga ve 10-15 m genislik ve yiikseklige
sahiptir. Magara, giris bolimii disinda iki salondan olugmaktadir. Yaklasik 50 m
uzunlugundaki ilk salon gezildikten sonra daha yiiksek ve uzun olan biiyiik salona
gecilir. Bu salonun giriginden itibaren ilk 75-80 m’lik kisminin tabani, kalinca bir
toprak tabakasi ve kaya bloklariyla kaplidir. Dogal bacaya kadar olan bu bdliimden
sonra tekrar dar gegisle ikinci salona gecilir. Magaranin orta kisminin tabani da magara
tavanindan diigmiis olan kaya bloklariyla kaplidir. Bunlarin {izeri ise, yer yer dikit ve
stitunlarla ortiiliidiir. 150 m’de ikinci bir dar gecitten sonra magaranin daha genis olan
son boliimiine gegilir. Bu boliimiin taban1 da tavandan diisen kaya bloklariyla kaplidir
(Ceylan ve Demirkaya, 2006: 202-208-210). Magaranin sonunda, giristen 17 m daha
derinde tabanda gegirimsiz sistlerin olusturdugu 200 m? su yiizeyi bulunan kiigiik bir
g061 bulunmaktadir (Baykara, 2014: 96) (Foto 65; Sekil 3). Biiyiik salonda sarkit, dikit,
siitun, perde, battaniye ve makarna olusumlari, magara giilleri ve traverten olusumlari

yer almaktadir (Ceylan ve Demirkaya, 2006: 202-208-210) (Foto 63-64-66; Sekil 3).
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Dim Magarasi, ge¢mis donemlerde bolgedeki halk tarafindan barinak olarak

Sekil 3. Dim Magarasi’nin Plani (Nazik, 1986: MTA Genel Miidiirli

kullanilmistir. Ayrica, magaradan kegi siiriilerinin barinagi olarak da yararlanilmistir.

S6z konusu magara, 1998 yilinda ziyarete agilmis olup giiniimiizde turizm amagl

Baykara (2014), Dim Magarasi’nin Tirkiye’de “Uluslararasi

kullanilmaktadir.
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Turizme Ag¢ik Magaralar Birligi”ne bagli olan 6zel tesebbiis tarafindan turizme agilan

ilk magara oldugunu ifade etmistir.

A A‘,
Foto 65. (A): Dim Magaras! Icerisinde Gelismis Sarkit, Dikit, Siitun Gelisimi, (B): Magaranin
Sonunda Yer Alan Goliin Goérliniimii.

Foto 66. (A): Biiyiik Salon igerisinde Gelismis Sarkit, Dikit Perde ve Siitun Olusumu, (B):
Biiyiik Salon Igerisinde Gelismis Dikit ve Geligimi.
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Arastirma sahasinda, yukarida da ifade edildigi iizere, en 6nemli olan ve
turizme agilan magarayr Dim Magarasi olusturmaktadir. Bunun yami sira, sahada
¢Oziinebilir karbonatli kayaglarin yer aldig1 yamaglarda meydana gelmis daha kiigiik
magara olusumlar1 da s6z konusudur. Soyle ki, Ahmetoldiigii yayla g¢evresinde
Ahmetoldiigii Tepe yamaglarinda, Bigak¢t Mahallesi civarinda Piilliibelen Tepe
yamaglarinda Ust Permiyen kristalize kirectaslar1 icerisinde meydana gelmis kiigiik
Olcekli magara olusumlar1 s6z konusudur. Sahada in veya kovuk seklinde daha kiigiik
magara olusumlar1 da bulunmaktadir. Dimalacami Mahallesi civarinda Permiyen
kiregtaslar1 igerisinde gelismis Hopurini ve Kiilliiin ve Yalg1r Mahallesi ¢evresinde
Boyaliin, Topraklin, Incirkiriini, Canakgiini; Giimiiskavak koyii civarinda Ust
Permiyen kristalize kirectaslari i¢erisinde meydana gelmis Garini sahadaki s6z konusu
magara olusumlarini olusturmaktadir. Ayrica, Uzunéz Mahallesi’nin alt kesiminde
Dim Cay1 yamaglarinda kristalize kiregtaslar1 arazisinde Degirmendzii, Sugozii ve
Hocasalma magaralari gelisim gdstermistir. Ancak, sz konusu magaralar Dim Baraj1

yapildiktan sonra baraj sular1 altinda kalmaistir.

1.6. KANYON VADILER

Pekcan (1999), kanyon vadileri gegirgenligi fazla oldugu icin aginmaya karsi
dayanikli olan kirectaslar1 {izerinde akan akarsularin derine dogru fazla kazmalar1 ve
yamagclarimi gerektigi sekilde isleyememeleri sonucunda meydana gelmis dik yamaclh
derin vadiler olarak tanimlamistir. Arastirma sahasinda, Dim Cay1 ve Gavurdagi

Dere’nin a¢tig1 kanyon tarzinda gelisim gostermis dar ve derin vadiler gézlenmistir.

Sahada, Permiyen kiregtaslarindan olusmus Yagmurhacit Tepe’nin yaklasik
1050-1100 m yiikseltilerindeki dik yamaglarindan kaynagini alan Dim c¢ayi,
Dimalacami Mahallesini gegtikten sonra Deliktas Tepe ile Kayabasi ve Alacabel Tepe
yamagclarin yararak, bunlar arasinda dar ve derin bir vadi meydana getirmistir. Kanyon
ozelligi gosteren bu vadi, Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen dolomitik
kirectaslar1 ve yer yer kristalize kirectaglari igerisinde agilmistir. Yaklasik 2.30 km
uzunluga sahip olan vadinin, zirve kesimleri ile taban kesimleri arasinda yaklagik 550
ila 900 m yiikselti farki s6z konusudur. Jeomorfolojik evrim igerisinde, akarsuyun
bulundugu alana gomiilmesi neticesinde Deliktas Tepe ile Kayabasi Tepe yamaglari

arasinda dar ve derin kanyon vadi meydana gelmistir (Foto 67/A). Ayrica, Dim
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Cayr’nin taban seviyesinin alcalmasina bagl olarak da yatagina gomiilmesi sonucu
kanyon vadi son seklini almistir. Dolayisiyla, meydana gelen bogaz, ayn1 zamanda
epijenik karstik bogaz 6zelligi gostermektedir. Vadi boyunca, vadiyi dik olarak kesen
(kuzeybati-giineydogu dogrultusunda) ii¢ adet kirik hatti yer almaktadir. Nitekim vadi
yamaglarinda yer yer gézlenen fay diklikleri ve bunlar lizerinde gelismis fay kertikleri
bu durumun kanitidir (Foto 67/B). Bogaz vadi boyunca Deliktas Tepe yamaglarinda
dar bir asfalt yol bulunmakta olup Alacami yerlesmesi ile Alanya arasindaki ulagim
bogaz igerisindeki bu dar yoldan gegilerek saglanmaktadir (Foto 67/A). Vadi
tabaninda, dolomitik kirectaslari, kristalize kirectaslarindan olusmus ¢akillar yer yer
yogun olarak gdzlenmektedir. Ozellikle de, vadinin giris kesiminde (kuzeyinde) iri
bloklardan olugan kayalar akarsu yatagi boyunca yer almaktadir (Foto 67/A). Ayrica,
vadi boyunca egimin arttigi yamaclarda dolomitik kiregtaglar1 ve kristalize

kiregtaslarindan olusmus yamag dokiintiileri gelisim gostermistir (Foto 67/C).

- -

Gt A SRR Pk S e &
Foto 67. (A): Cebireis Formasyonuna Ait Dolomitik Kiregtaslar1 Icerisine A¢ilmis Dim
Kanyonu’ndan Gériiniim (Giineyden Kuzeye Bakis), (B-C): Bogaz Yamaglarinda
Gelismis Fay Dikligi (B) ve Yamag Dokiintiileri (C).
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Permiyen kiregtaslarindan olusmus Gengelli Tepe ile Sapak Tepe arasindaki
yamaglardan kaynagini alan Gavurdagi Deresi, Gorekali Tepe ile Kayabasi Tepe
yamaglarinda kanyon seklinde dar ve derin vadi meydana getirmistir (Foto 68). S6z
konusu kanyon vadi Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen kristalize kiregtaslar1 ve
yer yer dolomitik kirectaslari igerisine acilmistir. Ayrica, Gavurdagr Dere’nin
olusturdugu bu kanyonun giris kesiminde, Ust Kambriyen sistler de yer almaktadir.
Vadinin giris kesiminde kuzeybati-giineydogu-giineybat1 dogrultusunda uzanan bir
kirik sistemi kanyonun meydana gelmesinde rol oynamistir. Kanyonun uzunlugu
yaklasik 1.2 km civarinda olup vadi tabani ile yamag zirveleri arasinda yaklagik 500-
550 m yiikselti farki s6z konusudur. Vadi yamagclarinda dolomitik kirectaslar1 ve
kristalize kiregtaslar1 iizerinde gelismis lapyalar gézlenmektedir. Ayrica, Gavurdagi
Deresi olusturdugu kanyon vadiden gectikten sonra Dim Cay ile birlesmis ve Bucak
Mahallesi’nin giineydogusunda Deliktas Tepe alt yamaglari ile Tefenni Sirt1 arasindaki

kristalize kirectaslarindan olusmus sahay1 yararak akigsina devam etmis ve bu kesimde

ayrica bir kanyon karakterinde bogaz olusturmustur (Foto 69).

£

68. Gavurdagi Dere’nin Dim Cay1 ile Birlesmeden Once Kayabasi Tepe Giiney
Yamaglarinda Olusturdufu Kanyon Vadinin Goriiniimii. Kanyon Vadi, Cebireis
Formasyonuna Ait Dolomitik Kiregtaslar1 Igerisinde Meydana Gelmistir.

Foto
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Foto 69. Dim Cayi’nin Deliktas Tepe Alt Yamaglar1 ile Tefenni Sirtt Arasinda Kristalize
Kirectast Arazisinde Agtigi Kanyon Karakterinde Bogaz.

Wi

Karpuz Deresinin Dim Cayi ile birlestigi kesimin hemen ilerisinde Bahgelibeli
Sirt1 ile Yavash Sirt1 arasinda Dim Cayi’nin olusturdugu bogaz, kanyon vadi
karakterindedir (Foto 70). Kanyon, Ust Permiyen kristalize kirectaslar1 icerisinde
acilmigtir. Bu kesimde, kabaca bati-dogu dogrultusunda uzanan fay hatti bogazin
meydana gelmesinde rol oynamistir. NiteKim bogazin yamaglarindaki fay diklikleri
bunun kanitidir (Foto 70). Kanyon, yaklasik 1.1 km uzunluga sahip olup akarsuyun
taban kesimi ile yamaglarin zirve kesimi arasinda yaklasik 500 ila 550 m civarinda
yiikselti farki s6z konusudur. Dim Cay1, kanyona girdikten sonra kanyon ¢ikisinda

baraj goliine ulagsmaktadir.

Sonug olarak, sahada Dim Cay1 ve Gavurdagi Deresi’nin olusturdugu kanyon
vadiler dolomitik kirectaslar1 ve kristalize kiregtaslar1 i¢erisinde gelisim gostermistir.
Bunlarin gelisimlerinde, bu kesimlerde meydana gelmis fay hatlarinin da énemli rolii

olmustur.
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Foto 70. Otekdy Mahallesi Alt Kesiminden, Karpuz Deresi’nin Dogua Gelen Dim Cayi ile
Birlestigi Yerde Olusturdugu Bogaz Vadinin Goriiniimii.

2. BIRIKIM SEKILLERI

Havzadaki karstik birikim sekillerini traverten olusumlari ile sarkit, dikit, siitun
gibi damlataglar1 olusturmaktadir. Kiregtasin1 ¢6zen karbonikasitli sular (H2COs3),
kalsiyum bikarbonat (Ca(HCO3)) olarak yiizeye ¢ikar veya magara i¢lerine girer. Bu
durumda, basincin azalmasi nedeniyle, CO2 ucar, H2O akip giderse, geriye kalan
kalsiyum karbonat (CaCOs), oldugu yerde birikmeye baslar. Olayin tekrari,
travertenleri ve onlarin taragalarini meydana getirir (Siler, 2016: 178). Yine, sarkit,
dikit ve silitun gibi olusuklar kalsiyum bikarbonat bakimindan zengin sularin
icerisindeki CaCO3’1n ¢okelmesi sonucu meydana gelen sekillerdir. Atalay (2017), bu

durumu agagidaki formiille ifade etmistir:
CaCOgz+kil+H2CO3 2= Ca(HCOs) +kil

Arastirma sahasinin farkli kesimlerinde kiregtasi, kristalize Kkirectaslari,
dolomitik kirectaslar1 ve mermer litolojiler iizerinde yer yer traverten olusumlari
gozlenmistir. Nitekim Domuzdere Mahallesi ¢evresinde Dim Cay1’nin hemen kuzey
kesiminde kristalize kire¢tasindan olusmus dik yamag tizerinde traverten olusumlarina
rastlanmistir. Bu kesimde, kabaca kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan fay

hattinin travertenlerin gelismesinde etkisi olmustur. Bunun yani sira, Dim Cayr’nin
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kolunu olusturan ilbir Dere yamacinda traverten olusumlari, sarkit, dikit ve siitun
gelisimleri dikkati ¢ekmistir. Yaranbel Tepe yamaglarinda fay dikligini olusturan
yamag lzerinde traverten gelisimleri s6z konusudur. Bunlar, kristalize kiregtaslar
tizerinde gelisim gostermistir. Beleden Mahallesi’nin iist kesiminde Ahmetgedigi Tepe
alt yamaglarinda; Bahgelibeli Sirti yamaclarinda kristalize kiregtaglar1 lizerinde dar
sahal1 traverten ve sarkit gelisimleri gozlenmistir. Yine, Kasagz1 Tepe yamaglarinda

kristalize kiregtaslari {izerinde traverten gelisimi ile irili-ufakli sarkit-dikit olusumlari

gozlenmistir (Foto 71).
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Foto ];...;Kasagm Tee lt Yar-namglarl (203 m ﬁ;{stalize Kiretasldan Ouss Yamag

Uzerinde Gelismis Traverten, Sarkit-Dikit Olusumu.

Delioz Dere Vadisi’nde Piilliibelen Tepe alt yamaclarinda geligmis fay dikligi
tizerinde kristalize kiregtaslar1 {izerinde traverten gelisimi ve sarkit olusumlart s6z
konusudur. Uziimlii Mahallesi’nin giiney kesiminde kristalize kiregtasindan olusmus
dik yamag iizerinde traverten gelisimi ve ¢ok sayida irili-ufakli sarkit olusumlari
gozlenmistir. Yine, Karalharman1 Tepe yamaglarinda kristalize kiregtaslari izerinde
traverten ve sarkit olusumlarina rastlanmistir (Foto 73). Karpuz Dere Vadisi’ni
cevreleyen kristalize kiregtagindan olusmus dik yamaclar, fay diklikleri {izerinde yer
yer traverten gelisimi ve sarkit olusumlari dikkati ¢ekmistir (Foto 72). Yine havzanin
giineydogu kesiminde yer alan Erik Dere Vadisi’ni g¢evreleyen Siralik Dagi alt

yamaglarinda kiregtaslari iizerinde dar sahali traverten olusumu ve sarkit gelisimi s6z
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konusu olmustur. Bunun yani sira, Cebireis Dagi’nin bati uzantilarinda Kristalize
kiregtaslari arasinda agilmig Dim Magarasi igerisinde ¢ok sayida ve farkli boyutlarda

sarkat, dikit, siitun olusumlar1 gozlenmistir.

g
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g

Foto 72. Karpuz Dere’nin A¢tig1 Vadinin Taban Kesiminden (332 m), Kars1 Yamagta Fay
Dikligi Uzerinde Geligmis Traverten Gelisimi ve Sarkit Olusumu.

r; v - ¥

Foto 73. (A-B): Karalharman

l“.

1 Tepe Yamaglarinda Traverten Olusumu ve Sarkit Geligimleri.

Sonug olarak, traverten, sarkit, dikit gibi karstik birikim sekilleri sahanin farkli
kesimlerinde uygun litolojilerde gelismistir. Sarkit-dikitler Dim Magarasi’nin diginda
da arazide yamaglar iizerinde yer yer gozlenmistir. Hatta baz1 yamaglarda belirgin
olarak dikkati ¢ekmistir. Bu olusumlar kirik hatlari ile paralellik gostermektedir.
Nitekim sahada, 6zellikle de tektonizma sonucu meydana gelen fay diklikleri tizerinde
sularin korrozif etkisine bagli olarak suda ¢Ozlinmiis halde bulunan kalsiyum
bikarbonatin ¢6kelmesi sonucu, bu dik yamaglarda traverten olusumu ile sarkit-dikit

gelisimleri sik olarak gbzlenmistir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA SAHASI’NIN KARST EKOSISTEMi
Dogal ortam, canl1 ve cansiz olmak iizere iki ana 6geden olusur. Cansiz 6gelert,
iklim (1s1k, sicaklik, yagis, nem, riizgar vb.), topografya (yiikselti, egim, baki, dag
kusaklarinin uzanis1 vb.), ana materyal (kayaglarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri)
kapsar. Canl1 6geleri ise bitki, toprak, insan dahil hayvanlar meydana getirir. Bu cansiz
ogelerle canli 6geler arasinda son derece siki bir bag, iligski vardir (Atalay, 2008: 1).
Dolayisiyla, herhangi bir ortamda cansiz 6gelerle canli 6geler arasindaki karsilikli

iligkilerin 6zelligini belirten sistem “ekosistem” olarak adlandirilmaktadir. (Atalay,

2014: 15).

Yerkiire lizerinde, farkli 6zelliklere sahip ¢esitli ekosistemler yer almaktadir.
Bunlardan bir tanesini de karstik sahalar olusturmaktadir. Kiregtasi, dolomit, mermer,
jips, tebesir gibi ¢oziinebilir kayaclarin yaygin olarak bulundugu bu gibi yerlerde, s6z
konusu kayaclarin ozellikle de kirectaglarinin ¢oziinmesi sonucu meydana gelen
topografya sekilleri ve buralardaki toprak olusumu diger alanlardan tamamen farklidir.
Boyle alanlar, bitki Ortlisiiniin yayilis1 ve Ozellikle ormanlarin dogal yoldan
genclesmesi, agaglandirma faaliyetleri, bazi bitkilerin yetismesi, barinmasi iizerinde
onemli etki yapmaktadir (Atalay, 2014: 17). Dolayisiyla, morfolojik ve hidrolojik
gelisim, toprak olusumu ile bitki dagilis1 ve gelisiminin diger sahalardan farkli oldugu
bu tiir alanlar, kendine 6zgii bir ekosistem gelistirmis olup “karst ekosistemini” temsil

etmektedir.

Arastirma sahasini olusturan Dim Cay1r Havzast Akdeniz Bolgesi’nde
Alanya’nin dogusunda yer almakta olup genel itibari ile karstik bir sahayi temsil
etmektedir. Sahada, ¢oziinebilir karbonath kayaglar icerisinde Paleozoyik ve daha
sinirl olarak da Mesozoyik’e ait kiregtasi, kristalize kirectasi, dolomit, dolomitik
kirectas1 ve mermerler yer almaktadir. Ayrica, havzada deniz seviyesinden itibaren
2451 m (Akdag) ytkseltiye kadar farkli yiikselti kademelerinin bulunmasi sicaklik,
yagis, nem ile basing sartlarini da etkilemis ve yiikselti kademelerine gore s6z konusu
iklim elemanlarinda da degisimler olmustur. Biitliin bunlar, sahada gelisim gosteren
karstik sekiller, hidroloji, toprak ve bitki topluluklar {izerinde etkili olmus olup

havzada farkl bir ekosistem meydana gelmesine sebep olmustur. Dolayisiyla, havzada
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meydana gelmis bu ekositem “karst ekosistemi” olarak nitelendirilmektedir. Bu
kapsamda, sahanin farkli kesimlerinden kaya¢ ve toprak numuneleri alinmis ve bu
numunelerin analiz sonuglar1 degerlendirilerek anakaya ile morfolojik yapi,
hidrografik O6zellikler, toprak olusumu ve bitki gelisimi arasindaki iliskiler
kurulmustur. Bunun yani sira, bu ekosistem 6gelerinin herbirinin sahadaki insan
faaliyetleri tizerindeki etkisi belirlenmistir. Ayrica, iliskilendirmeler yapilirken
sahanin iklim 6zellikleri de dikkate alinmistir. Dolayisiyla, sahanin “karst ekosistemi”
ortaya cikarilmistir. Calisma konusunu “Karst Ekosistemi” olusturdugu icin bu
kisimda sahada yer alan s6z konusu kayaglar icerisinden ¢ozilinebilir karbonath
kayaglar (kiregtasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi, dolomit ve mermer)

dikkate alinmig ve sahadaki ekosistem asagidaki sekilde degerlendirilmistir.

1. ANAKAYA

Arastirma sahasinda iizerinde cesitli karstik sekillerin gelistigi ve karstik
sahalara 06zgli 0zel bir ekosistemin olustugu c¢oziinebilir kayaglart; kiregtaglari,
kristalize kirectaslari, dolomitik kiregtaslari, dolomitler ile mermerler olusturmaktadir
(Harita 8). Bu kayaclar sist, gnays, kuvarsit gibi gegirimsiz kayaglar ile sik sik
kesintiye ugramistir. Bu boliimde, oncelikle bu anakayalarin bazi o6zellikleri ve
sahadaki yayilislart verilerek ekosistem (topografya sekilleri, hidrolojik gelisim,
toprak olusumu, bitki gelisimi) {izerindeki belirleyici etkileri ortaya konulmaya
calisgilmigtir. Boylece, sahada gelismis ekosistem iizerinde anakayanin oynadig: roliin

daha iyi anlasilacag diistiniilmektedir.

1.1. KIRECTASLARI

Arastirma sahasinda kiregtaslari, daha ziyade havzanin yukari boliimiinde
kuzeybati-giineydogu-giineybati dogrultusunda uzanan kirik sisteminin dogusunda yer
almaktadir (Harita 8). Buradaki kirectaslarinin biiylik gogunlugu Permiyen dénemine;
kiigiik bir boliimii ise Alt Triyas, Orta-Ust Triyas dénemlerine aittir. Nitekim sahada
Yagmurhaci Tepe ve Kiraz Dag alt yamaglari, Yuvak Tepe, Aritas Tepe, Alacabel
Tepe, Gengelli Tepe, Siralik Dagi, Sapak Tepe, Geyik Tepe yamacglariin biiylik bir
kismu1 Kirazdagi formasyonuna ait Permiyen kiregtaslarindan meydana gelmistir
(Harita 8). Bunun disinda, Siralik Dag1 yamaglarinin ¢ok kiigiik bir boliimii Karbonifer

kiregtaslari; Yagmurhaci Tepe ve Aritas Tepe yamaglarinin kiiciik bir kismi Orhanlar
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Harita 8. Arastirma Sahasi’nin Jeoloji Haritas1 (MTA Miidiirl
Yararlanilarak Hazirlanmistir).
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formasyonuna ait Orta-Ust Triyas kirectaslarindan; Karakusak Tepe’nin hemen
giineyinde Cakilli Deresi’nin ag¢tig1 vadi yamaclarinin kuzeyindeki kiiclik bir kesim
Asmaca formasyonuna ait Alt Triyas killi kiregtaslarindan olusmustur (Harita 8). S6z
konusu bu kiregtaglar1 sahada dar alanli ve daginik olarak gelisim gostermis iken,

Permiyen kiregtaglart daha genis sahali olarak yer almaktadir. Bu nedenle, ekosistem

degerlendirmeleri daha ziyade Permiyen kirectaslar1 dikkate alinarak yapilmustir.

Foto 74. Kiraz Dag1 Kuzeydogu Yamaglarnda Takah Ozellik Gosteren Permiyen
Kirectaslar1 ve Tabaka Baglariin Goriiniimii.

{ o

Foto 75. Yagmurhaci Tepe Yamaglarinda Bol Catlakli ve Sert Ozellik Gosteren
Kiregctaslari.
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Arastirma sahasinda yer alan kiregtaglar1 genel itibariyle s1g platform (self)
ortaminda ¢okelmistir. Sahada sinirhi yayilis gosteren Alt Triyas killi kirectaslar
(Asmaca formasyonu), Jura-Kretase kirectaglar1 (Giindiiztepe formasyonu) sig
platform ortaminda sik sik tortullasma sartlarindaki degisiklikler nedeni ile daha gok
tabakali o6zellik gostermektedir. Bunlar icerisinde, 6zellikle de Alt Triyas killi
kiregtaglar1 sakin donemlerde kil ¢okeliminin fazla olmasina bagli olarak killi bir

Ozellik gostermektedir.

Havza icerisinde genis yayilis alanina sahip Permiyen kirectaslar1 (Kirazdagi
formasyonu) kismi metamorfizma gecirmis olmalar1 nedeniyle sert ve catlakli
Ozelliktedir (Foto 75). Analizi yapilan kiregtasi Orneklerinde mevcut catlaklarin
ortalama genislikleri, 139.0 um ile 161.0 pm civarinda tespit edilmistir. Ayrica,
catlaklarin minimum genisliklerinin 12.7 pm ile 17.2 pm; maksimum genisliklerinin
374.0 um ile 786.6 um civarinda oldugu saptanmistir (Tablo 4). Sahada Sapak
Tepe’nin dogu, Siralik Dagi’nin bat1 ve Geyik Tepe’nin kuzey yamaglarinda yer alan
Permiyen kiregtaglarinin yer yer ince tabakali bir 6zellik gosterdigi de gozlenmistir.
Yine, Sapak Tepe’nin bati, Kiraz Dagi’nin kuzeydogu yamaglarinda da yer yer

tabakali 6zellik gosteren kiregtaglarindan olusan yamaglara rastlanmigtir (Foto 74).

Tablo 4. Kiregtast Numunelerinin Kimyasal (XRF) ve Minerolojik-Petrografik Analizleri.

Ortalama Ortalama
Parametre o Parametre 9
Deger Deger
Formasyon Kirazdagi | Formasyon Kirazdagi
Formasyonu g Formasyonu
e Kiregtasi 2 Kiregtasi
© Anakaya = [Anakaya
S, CaO (%) 56.8 % Ca0 (%) 55.2
5| = [MdgO (%) 11, @ | & [Mgo (%) 0.7
—_ © leN) 3]
% § $ [Si02 (%) - § § % [Si02 (%) 0.2
£ S| K | Diger (%) 16| € < | & |Diger (%) 0.3
Z 2| X |Ig(Kizdirma 405 z _i X |Ig (Kizdirma 43.6
§ —q'é, Kayb1) (%) ' § g Kayb1) (%) _
<
Z 5| Renk Yumusak =5 | . Renk Orta koyu gri
© = Sarims1 Turuncu o | g
’é:” 5 |Doku Kristalin S 5 |Doku Spartik
= E N | Tane Biiyiikligi | Mikro é % N Tfin(?. e Mikro
g2z £ | a 3 [Biyikligi
(-,-') ~¥ C ¥ c T "
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1.2. KRISTALIZE KiRECTASLARI

Havzada, kristalize kiregtaglar1 yaygin olarak sahanin dogusunda yer alan
kuzeybati-giineydogu-giineybat1 dogrultuda uzanan kirik sisteminin bat1 kesiminde
yer almaktadir. Bu kesimlerde kristalize kiregtaglari, daha ziyade dolomitik
kirectaslari, mermerler, sistler ve gnayslar ile yakin mesafelerde ¢cogu yerde i¢ ige
bulunmaktadir (Harita 8). Havzadaki kristalize kiregtaslarinin biiyiik ¢ogunlugunu,
Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen kristalize kiregtaslar1 olusturmaktadir. Bunun
yanm sira, havzanin glineydogusunda daha sinirli bir alanda Paleozoyik kristalize
kirectaslar1 ve Orhanlar formasyonuna ait Orta-Ust Triyas kristalize kiregtaslar1 yer
almaktadir. Cok daha smirli alanlarda ise, Karagedik formasyonuna ait Orta
Kambriyen kristalize kiregtaslar1 ve Cukuryurt formasyonuna ait Alt-Orta Devoniyen

kristalize kiregtaslar1 bulunmaktadir (Harita 8).

Sahada yer alan kristalize kirectaslar1 icerisinde Cebireis formasyonuna ait Ust
Permiyen kristalize kirectaslari, genis alanli yayilisa sahip olup Goktas Tepe, Ovacik
Tepe, Gamel Tepe, Kasagz1 Tepe, Gargara Tepe, indirme Tepe, Saricili Tepe, Karanca
Tepe, Sogiit Sirt1, Kaplica Tepe, Ahmetgedigi Tepe, Bahgelibeli Sirt1, Deliktas Tepe,
Yaranbel Tepe, Kayabasi Tepe, Dipcikburun Tepe, Yemislin Tepe, Ladin Tepe, Sivri
Tepe ve Cebireis Dagi yamaglar {izerinde yer almaktadir (Harita 8). Bunlar, daha
ziyade burada gelismis Payallar formasyonuna ait Ust Kambriyen sist ve gnayslar ile
cogu yerde kesintiye ugramistir (Foto 76). Bu kesimlerde yer alan kristalize
kirectaglar1 ¢ogunlugu ayni formasyona ait dolomitik kiregtaslari ve mermerler ile de

yakin mesafeli olarak yer almaktadir.

Yine, Delidzdere ve Karpuz Dere Vadileri, Dim Cayr’nin Bahgeli, Otekdy,
Beledan Mabhalleleri ile Havugonii Mahallesi arasinda agtigi vadi kesimi Cebireis
formasyonuna ait Ust Permiyen kristalize kirectaslarindan olusmustur. Cebireis
formasyonuna ait kristalize kiregtaslari, kristalize kirectasi sahasinin biiyiik bir
kesimini olusturdugu icin ekosistem degerlendirmeleri daha ziyade Ust Permiyen

kristalize kiregtaglar1 dikkate alinarak yapilmstir.
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Foto 76. Dim Vadisi’nin Kuzeyinde Domuzdere Mahallesi Cevresinde Kasagzi Tepe
m) Sist ve Kristalize Kiregtaginin Yiizeyleme Verdigi Yamaglari.

vei it i

nin (50

Havzada genis sahali yayilis gosteren Cebireis formasyonuna ait kristalize
kiregtaglarinin olasilikla lagiinlii sig bir karbonat selfinde ¢okelmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Cebireis formasyonunun devamli kalin karbonat diizeyleri arasinda
yer alan killi-siltli ve kumlu ara diizeylere rastlanir. Bunlar, s1g deniz ortaminin oldugu
¢okelme zamanlarini karakterize etmektedir (Deli ve Turan, 2002: 119). Dolayisiyla,
s0z konusu kristalize kirectaslar1 genellikle orta-kalin-¢ok kalin tabakali, yer yer masif
yapidadir (Bedi vd., 2001: 52-53). Sahada masif halde yer alan kristalize
kiregtaslarinin yani sira, ince tabakalar halinde gelismis Ust Permiyen kristalize
kirectaglarina da yamaglar tizerinde siklikla rastlanmistir. Ayrica, s6z konusu kristalize
kirectaglar1 genel olarak oldukga gatlakl bir 6zellik gostermektedir (Foto 77). Analizi
yapilan kristalize kiregtagi 6rneklerinde mevcut ¢atlaklarin ortalama genislikleri, genel
itibariyle 29.9 um ile 351.5 pum civarinda tespit edilmistir. Ayrica, catlaklarin
minimum genisliklerinin 12.6 pm ile 17.7 pm; maksimum genisliklerinin 76.2 pm ile
1524.5 pm civarinda oldugu saptanmistir (Tablo 5). Arazi gozlemleri sirasinda
kristalize kiregtaslar1 tizerinde farkli kesimlerde 6l¢timler yapilmis, dlglimii yapilan
kayagclarin ¢atlak boyutlarinin birkag cm ile 8-10 m arasinda degistigi tespit edilmistir.
Bunun yani sira, sahada yamagclar iizerinde yer yer olduk¢a uzun boyutlu catlaklar
gdzlenmistir (Foto 78). Ornegin, havzanin faylarla pargalanmis kuzey kesiminde,

burada meydana gelmis fay diklikleri tizerinde goriilen gatlaklarin boyutlarinin ¢ok
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daha fazla oldugu diistiniilmektedir (Yamag egim degerlerinin hemen hemen 90°’ye

varmasi ve yiikseltinin fazla olmasi nedeniyle buradaki catlak boyutlar

Olclilememistir).

Foto 77. Sivri Tepe Yamaglarmda Cebireis Formasyonuna Ait Ust Permiyen Kristalize
Kirectaslar1 Uzerinde Gelismis Catlaklar ve Bu Catlaklar Arasinda Tutunmus Bazi
Bitkiler.

Fragi Wik X .._-‘:5'—“’7“‘:%.
Foto 78. Yaranbel Tepe Yamaglarinda (513 m) Krlstahze Kiregtaglarindan Meydana Gelmis
Fay Dikligi. Fay dikligini olusturan dik yamaglar {izerinde ¢ok sayida catlak gozlenmis

olup yamac1 boydan boya kat eden catlaklar dikkati gekmektedir.
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Tablo 5. Kristalize Kiregtasi Numunelerinin Kimyasal (XRF) Minerolojik-Petrografik

Analizleri.
Ortalama Ortalama
Parametre - Parametre <
Deger Deger
Formasyon Cebireis Formasyon Cebireis
Formasyonu Formasyonu
£ Kristalize e Kiregtasi

S [Anakaya Kiregctasi = | Anakaya

= CaO (%) 554 2 CaO (%) 56.0
o 2| Z [Mgo %) 04| o E| 5 |MgO (%) 15
c 3 [ - < o © -

2 E| £ [Si02(%) 02 2 £| % [Si02(%) -
27| & | Diger (%) 05 25| L |Diger (%) 0.6
2 f-; X |lg (Kizdirma 435 = a:f X |Ig (Kizdirma 41.9
3 § Kayb1) (%) = 8 Kaybi) (%) _
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Z| 2 x TR S| =X

7 gE Ana Bilesenler Kals;t, Icineil z §“§ Ana Bilesenler Kalsit

25 Kalsit 25
S 2| Gozeneklik (%) - S 2| Gozeneklik (%) -
(5] 5]
Q| Catlak genisligi 262.0 Q| Catlak genisligi 29.9
(nm) (nm)
Cebireis Cebireis

g Formasyon Formasyonu Formasyon Formasyonu

o Kristalize Kristalize

‘r:/ Anakaya Kirectagi 5 Anakaya Kiregtasi

=)

3 CaO (%) 54.84| CaO (%) 54.8

— .
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Tablo 5. Tablo 5’in Devami.

o Ortalama
8 Parametre Deger
=
= Formasyon Cebireis
= Formasyonu
,§ Kristalize
- Anakaya kiregtasi
= _|ca0 55.9
o2 | = [Mgo 0.4
c g E [
> E C -
EE=| < |si02 )
S < LL -
Z’5—| x |Diger 0.7
SO | X
2 -§ 2 Ig (Kizdirma Kaybr) 43.0
o s
3 é < - | Renk gglga‘:‘glk Gri
%‘ .—‘Zi:é Doku Kristalin
.;D S x| Tane Biyiikliigi Mikro
5 | &8€ Ana Bilosen] Kalsit, Tkincil
3‘0 = g na bilésenler KalSIt
s |25 ,
g & | Gozeneklik (%) -
< Catlak genisligi (1m) 3515

Cebireis formasyonu disinda, Orta-Ust Triyas kristalize kirectaslarindan
meydana gelmis Orhanlar formasyonu havzada dar sahali yayilis gostermektedir
(Harita 8). Tabaninda metaboksit diizeyi ile Asmaca formasyonu uyumsuz olarak
gelir. Birim Akdag batisinda Alt-Orta Devoniyen’e ait Cukuryurt formasyonu
tarafindan tektonik dokanakla {istlenmektedir (Bedi vd., 2001: 64). Arastirma
sahasinda sinirh 6l¢lide rastlanmakta olup Erik¢i mevkii batisinda, Akdag batisinda ve
Aritas Tepe, Gengelli Tepe, Yagmurhact Tepe, Sapak Tepe ve Geyik Tepelerin
yamaglarinda ¢ok sinirli bir alanda gézlenmektedir (Harita 8). Yine, havzada kiigiik
alan kaplayan Karagedik formasyonuna ait kristalize kiregtaslari, genel olarak agik-
koyu kahve, kirli sar1, gri, tane ytizeyi gri, kahve, kirli sar1 renk tonlarinda olup kalin-
cok kalin tabakalanmali, yer yer masif bir 6zellik gostermektedir (Bedi vd., 2001: 41).
Formasyon, sahada ozellikle Giimiiskavak Mahallesi’nin kuzeyinde, Ardaz Dere
Vadisi ¢evresinde yaygin olarak gozlenmektedir (Harita 8). Bedi vd. (2001)’e gore,
Karagedik formasyonu kapsadigi kaya tiirii 6zellikleri ile s1g karbonat self ortaminda
cokelmistir. Alt-Orta Devoniyen kristalize kiregtaslari ise, sahada siirli olarak yayilis
gostermekte olup Otekdy Mahallesi’nin kuzeydogusunda yer alan Celtek yaylasinda
gozlenmistir (Harita 8). Bedi vd. (2001), birimin sig karbonat self ortaminda
¢cokeldigini ve tabaninda yer alan kuvarsit iiyesinin sahile yakin bdliimlerde

cokeldigini ifade etmislerdir.
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1.3. DOLOMITIK KIRECTASLARI

Dolomitik kiregtaslari, genel itibariyle havzanin asagi ve orta boliimlerinde,
cogu yerde dzellikle de Ust Permiyen kristalize kirectaslari ile birlikte, yakin mesafeli
yer almaktadir. Bunun yani sira, havzanin yukar1 boliimiinde (dogusunda) kiregtaslari
arasinda yer yer dolomitik kirectaslarina da rastlanmaktadir. Dolayisiyla, dolomitik
kiregtaslarinin bulundugu saha karstik gelisim bakimindan farklidir (dolomitik
kirectaslarinda MgO oraninin artmasina bagli olarak ¢oziinme olay1 dolayisiyla karstik
olusumun giiglesmesi nedeniyle). Bunun yani sira, bu kayaglar tlizerinde ekosistem
bakimindan da kirectas1 ve kristalize kiregtaslarina gore bazi farklar s6z konusudur.
Soyle ki, bitki tiir dagilisinda sahanin ikliminin dominant olmasi nedeniyle bu
anakayalar tizerinde herhangi bir farkli bitki birligi dikkati ¢ekmemistir. Ancak bu
anakaya (dolomitik kirectast), toprak olusumu ve bu topraktaki bitkilerin kok sistemi
tizerinde belirgin farklili§a neden olmustur. Soyle ki, dolomitik kirectaslar1 iizerinde
ayrisma olayinin daha gii¢ olmasina bagli olarak, toprak olusumu da giigclesmekte ve
olusan topraklar daha ziyade s1g 6zellik gostermektedir. Yiizeyde olusan topraklarin
yant sira, anakaya catlaklar1 arasinda olusan topraklar da kristalize kirectaslari
tizerinde olusan topraklara gore daha sigdir. Dolayisiyla, bunlar iizerinde gelisim
gostermis bitkiler de daha ziyade sagak kok sistemine sahiptirler. Ancak, sahadaki
dolomitik kirectaglar1 gecirdigi tektonizmaya bagli olarak ¢ogu yerde kolay
dagilabilen, catlakli, kirilgan bir Ozellik gostermektedir. Bu durum, dolomitik
kiregtaslar1 iizerinde ayrisma olayini kolaylastirarak, bu kesimlerdeki toprak olusumu
ve dolayisiyla da bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Kalin, tabakalasma
sisteminin zay1f oldugu, daha ziyade masif yapida olan dolomitik kiregtaslar izerinde

ise yukarida ifade edildigi tizere daha s1§ topraklar meydana gelmistir (Foto 79).

Dolomitik kirectaslari; kristalize kiregtaslari, mermerler, sistler ve gnayslar ile
yakin mesafelerde c¢ogu yerde i¢ ige bulunmaktadir. Havzadaki dolomitik
kiregtaslarinin  biiyiikk cogunlugunu, Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen
dolomitik kirectaglart olusturmaktadir. Ayrica, daha smirli bir alanda Orhanlar
formasyonuna ait Orta-Ust Triyas dolomitik kirectaslari; cok daha sinirli bir alanda ise
Karagedik formasyonuna ait Orta Kambriyen dolomitik kiregtaslar1 ve Cukuryurt

formasyonuna ait Alt-Orta Devoniyen dolomitik kiregtaslar1 yer almaktadir (Harita 8).
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Ust Permiyen’e ait dolomitik kirectaslar1 sahada Goktas Tepe, Ovacik Tepe,
Gamel Tepe, Kasagz1 Tepe, Gargara Tepe, Indirme Tepe, Saricili Tepe, Karanca Tepe,
Sogiit Sirti, Kaplica Tepe, Ahmetgedigi Tepe, Bahcelibeli Sirti, Yellibelen Sirti,
Deliktas Tepe, Yaranbel Tepe, Kayabasi Tepe, Dipcikburun Tepe, Yemislin Tepe,
Ladin Tepe, Sivri Tepe ve Cebireis Dag1 yamagclar1 tizerinde kristalize kirectaslar1 ve
mermerler ile birlikte veya yakin mesafeli olarak goézlenmistir. Ayrica, bunlar daha
ziyade burada gelisim gostermis sist ve gnayslar ile cogu yerde kesintiye ugramistir.
Yine, Delidzdere Vadisi, Karpuz Dere Vadisi’nde, 6zellikle de Dim Cay1’nin Kayabasi
ve Deliktas Tepeler arasinda actigi Dim Bogazi ile Kayabasi ve Gorekali Tepeler
arasinda Gavurdagi derenin actig1 bogaz vadi ¢evresinde dolomitik kiregtaslarina sik
olarak rastlanmistir (Numune 8-10). Bunun yani sira, Akdag etekleri, Yuvak Tepe’nin
alt yamaclari, Sapak Tepe’nin kuzey-kuzeybati kesimlerinde, Siralik Dagi’nin bati
yamagclarinda, Aritas Tepe, Gengelli Tepe yamaclarinda Orhanlar formasyonuna ait
dolomitik kiregtaglar1 ayn1 formasyona ait dolomitlerle beraber daha sinirli bir alanda
yer yer Permiyen kirectaglari arasinda ve ¢evresinde yer almaktadir. Ancak, dolomitik
kiregtaslarinin biiylik kismi1 Cebireis formasyonu dahilinde bulundugu i¢in ekosistem

degerlendirmeleri Ust Permiyen dolomitik kiregtaslar1 dikkate alinarak yapilmustir.
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Foto 79. Gfg:ara Tépe Yémag:larmda (999 m')‘AVCebireis lforhmasoruna Ait Ust Peﬁr_lin

Dolomitik Kiregtaglar: Uzerinde S1§ Toprak Olusumu.
Havzada genis sahali yayilis gosteren Cebireis formasyonuna ait dolomitik

kiregtaglarinin olasilikla lagiinlii s1g bir karbonat selfinde ¢okelmis olabilecegi Deli ve
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Turan (2002) tarafindan ifade edilmistir. Cebireis formasyonunun devamli kalin
karbonat diizeyleri arasinda yer alan killi-siltli ve kumlu ara diizeyler, karalardan
kirmt1 geliminin zaman zaman egemen oldugu sig deniz ortaminin gel-git arasi
zonlarini karakterize etmektedir (Deli ve Turan, 2002: 119). Dolayisiyla, dolomitik
kirectaglari, agik-koyu gri, yer yer siyahimsi renk tonlarinda genellikle orta-kalin, yer
yer kalin-¢ok kalin tabakali, ince-orta kristalli, yer yer iri kristalli, kirikli ve ¢atlakli,
dagilgan 6zelliktedir (Bedi vd., 2001: 52-53). Arazi gozlemleri ve kaya¢ 6rneklerinin
analiz sonuglar1 yukaridaki ifadeleri dogrulamaktadir (Numune-5-7-8-10-12-13-17).
Analizi yaptirilan dolomitik kiregtagi Orneklerinde mevcut ¢atlaklarin ortalama
genislikleri, genel itibariyle 28.9 um ile 284.1 pm civarinda tespit edilmistir. Ayrica,
catlaklarin minimum genisliklerinin 3.9 um ile 24.3 pm; maksimum genisliklerinin
107.5 pm ile 872.1 pm civarinda oldugu saptanmistir (Tablo 6). Sahadaki dolomitik
kirectaslari, kimi yerde kolay dagilabilen, bol catlakli, kirilgan bir o6zellik
gostermektedir. Kayacin bu 6zellikleri ayrisma olaymi da olumlu yonde etkilemistir.
Dolayisiyla, bu kesimlerde toprak olusumu ve bitki kok gelisimi iyi olup yamaglar
lizerinde yogun orman Ortiisii s6z konusu olmustur. Kalin, tabakalagsma sisteminin
zaylf oldugu, daha ziyade masif yapida olan dolomitik kirectaslar1 {izerinde ise,

yukarida da ifade edildigi lizere toprak olusumu ve bitki kok gelisimi daha s1gdir.

Tablo 6. Dolomitik Kiregtaslarinin Kimyasal (XRF) Minerolojik-Petrografik Analizleri.

Parametre Ortalama Deger Parametre Ortalama Deger
Formasyon Orhanlar Formasyon Cebireis
Formasyonu Formasyonu
Dolomitik Dolomitik
- Anakaya Kirectagi € Anakaya Kirectasi
B Ca0 (%) 3635 3 Ca0 (%) 36.1
S|l § [ Mgo (%) 1612  Z| & [Mgo (%) 16.4
~ © . < @ .
o § & | Si02 (%) e o £ [Si02 (%) 01
2 2| & |Diger (%) 117 3 § L | Diger (%) 0.1
2 g X |Ig (Kizdirma 463 2 » X |Ig (Kizdirma 47.3
3z Kayb1) (%) T s qg) Kaybi) (%)
o’ > —
Z A x Renk Koyu Gri-Beyaz | 2 é X Renk Cok Agik Gri
o of & ~ E|E Beyaz
ol © - T n| © - —
| 5 |Doku Mikrokristalin =| & |Doku Mikrokristalin
X § Tane . © § Tane Mikro
S| © N[ Mikro Sl ® N
Sle3 Biiyiikliigi ez Biiyiikligi
= < | Ana Bilesenler Dolo_mlt, Ikincil > =< | Ana Bilesenler Dolom¥t, Ikincil
S Kalsit S Dolomit
o | Gozeneklik (%) - o | Gozeneklik (%) -
S Catlak genisligi 146.0 = Catlak genisligi 229.1
(um) ' (um)
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Tablo 6. Tablo 6’nin Devamu.

Parametre Ortalama Deger Parametre O;)tz;Ta
Formasyon Cebireis —~| Formasyon Cebireis
Formasyonu E Formasyonu
”é\ N
N —
= Dolomitik S Dolomitik
C | Anakaya Kiregtasi S | Anakaya Kiregtast
— >
g CaO (%) 35.8 § CaO (%) 35.4
@ g % MgO (%) 157 @ g % MgO (%) 16.7
2| & [Si02(%) - 22| £ [Si02 (%) 0.1
S an L ‘s S g L .o
2| & |Diger (%) 0.6 § é’» L | Diger (%) 0.2
% 2| X |lIg(Kizdirma 479| S E X |1g (Kizdirma 47.5
z é Kaybi) (%) Clzs Kaybi) (%)
® o x Renk Gri-Beyaz | = ’§° ~ |Renk Cok Agik Gri
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§~<E na bilesenler Dolomit g §'< na BHESENIET | fkincil Dolomit
S | Gozeneklik (%) - 2 | Gozeneklik (%) -
-'25 Catlak genisligi 1131 § Catlak genisligi 284.1
(um) ' (um)
Cebireis Cebireis
Formasyon Formasyon
Formasyonu . Formasyonu
Dolomitik S Dolomitik
= Anakaya Kiregtasi § Anakaya Kiregtasi
g CaO (%) 37.7 =t CaO (%) 37.6
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Il = - g ® —
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—_ < | =
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Tablo 6. Tablo 6’nin Devamu.

Parametre Ortalama Deger
Formasyon Cebireis Formasyonu
Dolomitik kiregtasi
E [Anakaya
@l _ |Cao 37.7
wv N
@ :’ % Mgo 18.7
S @ C N
€ é; < |SiO2 -
= L
Z 5| @ |Diger 1.9
3=| X
S x Ig (Kizdirma Kaybi) 41.7
r~ é | RENK Gri
2| . <|Doku Mikrokristalin
Elxc
3 | 5 | Tane Biyiikligii Mikro
S = ———
gy = . Dolomit, Ikincil
g §) Ana Bilesenler Dolomit
= 5 | Gizenekdik (%) -
Catlak genisligi (um) 246.5

1.4. DOLOMITLER

Aragtirma sahasinda, dolomitler daha ziyade havzayi ¢cevreleyen yiiksek daglik
alanlarin zirve kesimlerinde, havzanin dogu kesiminde yer yer kirectaslari arasinda ve
cevresinde, yer yer de havzanin giineydogu kesiminde yer almaktadir. Havzadaki
dolomitleri, daha ziyade Giindiiztepe formasyonuna ait Jura-Kretase dolomitler ile
Orhanlar formasyonuna ait Orta-Ust Triyas dolomitler olusturmaktadir. Daha sinirli

bir alanda Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen dolomitler de yer almaktadir.

Giindiiztepe formasyonu Orhanlar formasyonu iizerinde yer almakta olup
dolomit ve kirectaglarindan meydana gelmistir. Birim, si1§ platform ortaminda
cokelmistir (Bedi vd., 2001: 101). Havzay1 cevreleyen Akdag, Cebireis Dagi,
Kestelburnu Tepe, Kiraz Dag1 ve Karikusagi Dagi’nin zirve kesimleri Giindiiztepe

formasyonuna ait Jura-Kretase dolomitlerden olusmaktadir (Harita 8).

Orhanlar formasyonu dolomit ve kire¢tasindan meydana gelmis olup birim ilk
olarak Oztiirk vd. (1995) tarafindan tespit edilmistir. Orhanlar formasyonu tabaninda
Asmaca formasyonu uyumsuz olarak gelir. Birim Akdag batisinda Alt-Orta
Devoniyen’e ait Cukuryurt formasyonu tarafindan tektonik dokanakla tistlenmektedir
(Bedi vd., 2001: 64). Akdag etekleri, Yagmurhaci Tepe yamaglari, Yuvak Tepe’nin alt

yamaglari, Sapak Tepe’nin kuzey-kuzeybati kesimleri, Siralik Dagi’nin bat1 yamaglari,
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Artag Tepe, Gengelli Tepe yamaglarinda Orhanlar formasyonuna ait dolomit ve

dolomitik kiregtaglar1, Permiyen kiregtaslari arasinda ve ¢evresinde bulunur (Harita 8).

Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen dolomitler, dolomitik kiregtast ve
kristalize kirectas1 ardasiminin alt diizeylerini olusturur. Bu dolomitler gri, koyu gri,
siyahimsi renklerde, genellikle orta-kalin, yer yer kalin-¢ok kalin tabakalanmali,
oldukca kivrimli ve kirikli, orta-iri kristalli, sekersi dokuda, yer yer bitiimli, yer yer
sakkoroid dokulu ve akma-sikma yapili 6zelliktedir (Bedi vd., 2001: 36). Siralik
Dagi’nin giineybati kesiminde ve Karakusak Tepe’nin alt kesiminde Erikderesi
yaylasinin da igerisinde bulundugu daha simirli bir alanda Cebireis formasyonuna ait

Ust Permiyen dolomitler yer almaktadir (Harita 8; Foto 80).

=2 b, : . - Fr— . -
>

Foto 80. Siralik Dagi’nin Giineybatisinda (1500 m) Cebireis Formasy
Catlaklar1 Arasinda Geligmis Toros Sedirlerinin (Cedrus libani) Gortintimii.

1.5. MERMERLER

Arastirma sahasinda, mermerler ¢ogu yerde kristalize kirectaslar1 ve dolomitik
kirectaslariyla beraber i¢ ige bulunur. Sahanin yer aldigi kesim, yakin jeolojik gegmiste
kuvvetli tektonik hareketlere maruz kalmis olup Toroslarin gecirdigi tektonizma
nedeniyle sikisma olaylarina bagli olarak kirilmalar, kivrilmalar ve bindirme olaylari
meydana gelmistir. Bircok yerde napl yapilar olusmustur. Dolayisiyla, Alanya
Birligi’ne ait metamorfik kayaclar sahada genis alan kaplamaktadir. Ozgiil (1976),
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birligin derinlikle artan metamorfizma gosterdigini, ayrica Permiyen ve Triyas
mermerler ile yesil sistleri kapsadigini ifade etmistir. Bunlardan kristalize kiregtaslari
ve mermerler yiiksek basing/diisiik sicaklik metamorfizmasi, sist ve gnayslar yesil sist
metamorfizmasi sonucu olusmuslardir. Nitekim sahada Cebireis formasyonuna ait Ust
Permiyen kristalize kiregtaslart ve mermerler genis alan kaplamaktadir. Bunlar sahada
bir¢ok yerde bir arada gelismis olup Payallar formasyonuna ait sist ve gnayslar ile stk

sik kesintiye ugramistir (Harita 8).

Havzada mermerler, daha ziyade dolomitik kiregtaglari, sistler ve gnayslar ile
yakin mesafede ¢ogu yerde i¢ i¢e bulunmaktadir. Havzadaki mermerlerin biiyiik
cogunlugunu, Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen mermerler olusturmaktadir.
Ayrica, havzanin giineydogusunda daha siirli bir alanda Paleozoyik mermerler ve
Orhanlar formasyonuna ait Orta-Ust Triyas mermerler yer almaktadir. Cok daha smirl
alanlarda ise, Karagedik formasyonuna ait Orta Kambriyen mermerler ve Cukuryurt
formasyonuna ait Alt-Orta Devoniyen mermerler bulunmaktadir (Harita 8). Ust
Permiyen mermerler, Goktas Tepe, Ovacik Tepe, Gamel Tepe, Kasagzi Tepe, Gargara
Tepe, indirme Tepe, Saricili Tepe, Karanca Tepe, Ahmetgedigi Tepe, Bahgelibeli Sirti,
Deliktas Tepe, Yaranbel Tepe, Kayabasi Tepe, Firla Tepe, Dipcikburun Tepe,
Yemislin Tepe, Sivri Tepe ve Cebireis Dag1 yamaclar1 lizerinde yer yer buradaki

kristalize kiregtaglar1 ve dolomitik kiregtaslar1 arasinda bulunur.

Foto 81 F1r1a Tepe Yamaglarlnda (1 10 m) Gnays fle Mermerin Kontak Olusturdugu Yama(;
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Havzada catlak sistemi icermeyen kompakt 6zellikteki mermerlerin yani sira,
catlakli bir 6zellik gosteren mermerler de yer almaktadir. Sahadan alinan kayag
orneklerinin minerolojik analizleri bu durumu kanitlamaktadir. Nitekim Firla Tepe
yamagclarindan alinan mermer 6rnegi (onix mermeri) kompakt bir yapida olup catlak
icermemektedir (Foto 81). Ancak, Kildiravuk tepe yamaglarindan alinan 21 nolu
mermer 6rnegi catlakli bir 6zellik gostermektedir (Foto 82). Catlaklarin minimum
genislikleri 33.3 um, maksimum genislikleri 1433.3 um ve ortalama ¢atlak genisligi
465.9 um’dur (Tablo 7). Bu durum havzadaki karstlasma olaymin yani sira toprak
olusumu ve bitki gelisimi lizerinde de etkili olmustur. Soyle ki, kompakt bir 6zellige
sahip olan mermerler iizerinde genellikle s1g topraklar meydana gelmistir. Ayrica, bu
anakayalar iizerinde gelisen bitkiler daha ziyade sagcak kok sistemi gelistirmistir.
Ancak, havzadaki tektonik faaliyetler sonucu mermerler ¢cogu yerde c¢atlakli, kirikls,

parcalanabilir bir 6zellik gostermektedir. Bu kesimlerde toprak olusumu ve bitki kok

gelisimi de daha derinlere inebilmistir.

Tablo 7. Mermer Numunelerinin Kimyasal (XRF) Minerolojik-Petrografik Analizleri.

Parametre Ortalama Deger Parametre Ortalama Deger
Formasyon Cebireis Formasyon Cebireis
Formasyonu c Formasyonu
= Anakaya Onix Mermeri % [ Anakaya Mermer
—
S CaO (%) 56.1| < CaO (%) 38.3
S B [Mgo (%) 14, 5| & |Mgo (%) 1.03
5l & o g 8 o
o3| & [Si02(%) - 2 E| & [Si02(%) 216
é% x| Diger (%) 17] 27| & [Diger (%) 25.36
3 ?: X |1g (Kizdirma 41.2 =% X []g (Kizdirma 13.7
S §, Kaybi) (%) 713 S Kaybi) (%) _
S 8| x |Renk Beyaz ZE ~  |Renk Beyaz-Koyu Gri
ol — Y= -
@ € | Doku Kristalin Ng| £ |Doku Agsal Dokulu
[
&l © [Tane Makro = S [Tane Makro-Mikro
C| & | Bilyiikligi 4| B | Biyiikligi
- . @© > T © VI " "
5l x . . sl x c . Kalsit, Ikincil Kalsit,
= §,< Ana Bilegenler | Aragonit é §,< Ana Bilesenler ikincil Kuvars, Opak
S | Gozeneklik (%) - | £ | Gozeneklik (%) -
-‘EE Catlak genisligi ] § Catlak genisligi 465.9
(um) (nm)
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Foto 82. Yemislin Tepe Yamaglarinda Cebireis Formasyonuna Ait Ust Permiyen Mermerler.

2. IKLIM

Herhangi bir sahanin sahip oldugu iklim 6zellikleri o sahadaki kartlasma olay1,
toprak olusumu, bitki gelisimi, hidrografik ozellikler gibi ekosistem ozellikleri
tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Soyle ki, sicaklik ve yagis kosullarinin artmasi
¢Oziinme olaymi artirarak karstik sekil gelisimini kolaylastirmaktadir. Yine, sicaklik
derecesi ve yagis miktar arttikga ayrisma olayr artmakta diger kosullarin (anakaya,
yiikselti, egim, zaman vb.) da uygun 6zellik gosterdigi yerlerde kalin toprak profilleri
meydana gelmektedir. Bitki tiirlerinin gelisiminde de sicaklik, yagis, nemlilik kosullari
gibi iklim elemanlar1 belirleyici olup bitki dagilist bu iklim elemanlar tarafindan
belirlenmektedir.

Akdeniz iklim bolgesinde yer alan arastirma sahasi termik rejim bakimindan
“Akdeniz Termik Rejimi”, yagis rejimi bakimindan “Akdeniz Yagis Rejimi” ve iklim
tipi bakimindan “Nemli Akdeniz Iklim Tipi” igerisinde yer almaktadir. Arastirma
sahasinin sahip oldugu iklim 6zellikleri sahadaki karstik gelisim, toprak olusumu, bitki
gelisimi ve hidrografik 6zellikler gibi ekosistem 6geleri iizerinde dneme sahip olup bu
boliimde sahanin sahip oldugu iklim kosullarinin ekosistem 6geleri iizerindeki etkisi

yorumlanmustir.

154



Sahada, yillik ortalama sicaklik 19.4 °C civarindadir. Aylik ortalama sicaklik
degerleri ele alindiginda, ortalama sicaklik degerlerinin en diisiik oldugu Ocak ayinda
sicaklik degerlerinin 11.8 °C, ortalama sicaklik degerlerinin en yiiksek oldugu
Temmuz aymda ise 27.7 °C dolaylarinda oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sahada yillik
ortalama en disiik sicaklik degerleri kis mevsimini temsil eden Aralik ayinda 10.1 °C,
Ocak ayinda 8.5 °C ve Subat ayinda 8.5 °C iken, sicakliklarin en yiiksek degere ulastigi
Temmuz ayinda 23.1 °C, Agustos ayinda 23.5 °C’dir. En yiiksek sicaklik degerleri ele
alindiginda ise, yillik ortalama en yiiksek sicaklik degerlerinin sahada 23.8 °C olmakla
beraber, kis mevsimini temsil eden Aralik ayinda 17.9 °C, Ocak ayinda 16.2 °C, Subat
ayinda 16.4 °C; yaz mevsimini temsil eden Temmuz ayinda 31.6 °C, Agustos’ta 32.2
°C oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sahada yillik ortalama yagis miktari ise 1103.7 mm’dir
(Tablo 2). Nitekim bu degerler dikkate alindiginda arastirma sahasindaki sicaklik ve
yagis degerlerinin karstlasma i¢in uygun oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla,
sahada yil boyunca sicaklik degerleri yiiksek olup bu durum karslasma i¢in uygun
kosullar1 olusturur. Ancak, yaz mevsiminde yagislarin azalmasi (% 15) ile karstlasma
neredeyse durma noktasina gelir. Yagisin maksimum oldugu ki mevsiminde (% 85.1)
sicaklik kosullarmin (kis mevsimi ortalamasi 11.8 °C) da uygun olmasi nedeniyle
karstlasma artar. Bu nedenle, sahada karstlasma olayr yaz mevsiminde yagis
azligindan dolay1 oldukca azalirken, kis mevsiminde artar. Sunu da ifade etmek gerekir
ki, yiikseklere ¢ikildik¢a yagis miktarmin artmasi, hatta kar seklinde yagislarin
meydana gelmesi Akdeniz iklim bolgesi igerisinde yer alan arastirma sahasinda nemli,
serin ortamlarin meydana gelmesini saglayarak bu kesimlerde ¢oziinme olayininin
dolayisiyla da karstlagsma olayimin artmasini saglamistir. Nitekim havzay: ¢evreleyen
daglarin zirve diizliiklerinde gelismis cok sayida dolin olusumu bu durumu
kanitlamaktadir. Yine, bu kesimlerde yagis miktarinin artmasi karstik sekil boyutlarini
da etkilemistir. Ornegin Kiraz Dagi’ni 1450-1500 m yiikseltilerinde gelismis lapya
olusumlarinin sahanin daha al¢ak kesimlerinde meydana gelmis lapyalara gore daha
iyi gelistikleri, boyutlarinin daha biyiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica, sahada
sicaklik ve yagis degerlerinin uygunluk gostermesi, karstlagsma tizerinde dolayli olarak
etkili olan bitki gelisimini de olumlu yonde etkilemis olup sahada giir bitki
topluluklarinin gelismesini saglamistir. Bitkilerin koklerinin salgiladiklar1 asitler,

toprak icerisinde CO2 miktarini artirarak ¢éziinme olayini, dolayisiyla da karstik sekil
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olusumunu nispeten kolaylagtirmistir. Bu durum, vejetasyon devresinin yil boyunca
devam ettigi sahada, bitkinin karstlasma {izerindeki roliinii artirmistir. Dolayisiyla,
sahanin iklim Ozellikleri sahadaki morfolojik gelisim {izerinde anakayadan sonra

onemli bir etkiye sahiptir.

Iklim elemanlar1 sahadaki toprak olusumu, bitki gelisimi ve hidrografik
ozellikler lizerinde de dnemli bir rol oynamistir. Soyle ki, sahada sicaklik ve yagis
kosullar1, ayrisma olay1 lizerinde 6nemli rol oynayarak toprak olusumunu olumlu
yonde etkilemistir. Nitekim Akdeniz iklim bolgesinde yer alan arastirma sahasinda,
kurak gecen yaz aylarinda toprakta ayrisma olay1 kismen de olsa durmakla beraber,
sicakligin yeterli olmasi toprakta yer alan organik maddenin hizli bir sekilde
ayrigsmasina neden olmustur. Kis mevsiminin yagish gecmesi de, topraktaki ayrisma
olaylarinin devam etmesini saglamistir (Atalay, 2011: 138). Dolayisiyla, iklim
ozellikleri, dogrudan ve dolayli yoldan olmak {izere sahada olusan toprak tipleri
iizerinde 6nem arz etmektedir. Ornegin, sahada genellikle sicaklik degerinin ve yagis
miktarin yeterli olmasi, oksidasyon olaylarinin ilerlemesini saglamistir. Buna bagh
olarak, demirin seskioksit (Fe203) seklinde oksitlenmesi kirmizimsi renkli topraklarin
olugmasina neden olmustur. Ayrica, iklim organik maddenin ayrigmasi tizerinde de rol
oynamaktadir. SOyle ki, sahanin yliksek kesimlerinde sicaklik degerlerinin azalmasi
topraktaki organik maddenin ayrigsmasini da etkilemis, bu kesimlerde ayrismanin daha
az olmasi nedeniyle s6z konusu kirmizimsi topraklar kirmizimsi kahverengi renge
doniismiistiir (Atalay, 2011: 138). Yine, sahada yagis miktarimin fazla oldugu ve giir
bitki topluluklarinin yer aldigi orman Ortiisii altinda esmer orman topraklar
gelismistir. Ozellikle de sicaklik degerlerinin diistiigii, yagis miktarmmn arttig1 yiiksek
kesimlerde bu topraklar yaygin olarak gézlenmistir. Dolayisiyla, toprak olusumunda
ve sahadaki toprak tipleri lizerinde anakayanin yani sira iklim éneme sahip olup ¢ogu

kez anakayanin oniine gegmistir.

Bitki dagilis1 ve gelisimi lizerinde de iklim belirleyici olmustur. Sicaklik istegi
fazla (10-25° arasinda) ve yaz kurakligina dayanikli olan kizilgamlar (Pinus brutia),
yagis degerinin yiiksek oldugu alanlarda iyi gelisir ve yogun orman olusturur.
Dolayisiyla, sahada kizilgamlar (Pinus brutia) 1200 m’lere hatta tek aga¢ olarak 1500
m’lere kadar ¢ikabilmistir. Karacam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani), Toros

goknar1 (Abies cilicica) gibi yar1 nemli yiiksek dag ormanlar1 seyrek olarak 800
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metrelerden itibaren baslayip, 1000 m’lerden itibaren yogunlasarak 1200-1500 m
yiikseltilerde ortama hakim olmustur. Bu tiirler, sahada orman iist sinirin1 olusturan
1800 m yiikseltilere kadar ¢ikmistir. Ormanalt1 katt bakimindan degerlendirildiginde
kizilgam (Pinus brutia) ormanlarinin alt katint maki vejetasyonu olusturmaktadir.
Sahada, maki tiir ¢esitliligi fazla olmakla beraber, yiikselti arttikca tiir sayist azalir ve
kizilgamin (Pinus brutia) ¢ikabildigi yiikseltiye kadar ¢ali formunda gozlenir. Daha
yiiksek kesimlerde genel olarak yiiksek dag ormanlari altinda ise otsu vejetasyon,
orman alt1 kati1 olarak ortama hakim olmustur. Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda,

sahadaki bitki gelisiminde iklimin dominant bir etkisinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Iklim faktérii, arastirma sahasini olusturan Dim Cay1 ve yan kollarin rejimi ve
debisi iizerinde de 6neme sahiptir. Sunu da sOylemek gereki ki, arastirma sahasinin
hidrolojik gelisimde litoloji biiylik 6nem arz etmektedir. Soyle ki, ¢oziinebilir
kayaglarin genis yer kaplamasina bagli olarak yiizey sularinin bu kayaglarin ¢atlaklar
arasindan asagilara dogru sizmasi nedeniyle sahada yer {istii drenajinin yani sira yeralti
drenaji da gelismistir. Nitekim Dim magarast bu durumun 6nemli bir kanitidir.
Dolayisiyla sahanin iklimi havzadaki yeriistii ve yaralt1 sular1 {izerinde biiyiik 6nem
tasimaktadir. Soyle ki, havzada yagisiz gecen ve buharlasmanin arttigi yaz
mevsiminde yan kollarin biiylik kism1 kurumakta iken, yagis miktarinin arttigi kisin
ise kuruyan bu dere yataklar1 sularla dolarak tekrar akisa ge¢gmektedir. Dolayisiyla,
sahadaki akarsularin kis mevsiminde, debileri artarken yaz mevsimine dogru debileri
azalmakta olup yazin bir¢ok yan kol kurumaktadir. Ayrica, yagis miktar1 yer alt1 su
seviyesini de etkilemis olup sahada yagis miktarinin oldukga azaldigi, hatta yagislarin
gozlenmedigi yaz aylarinda yer alt1 su seviyesi diigmekte, kaynaklarin debileri oldukca
azalmaktadir. Ornegin, DSI tarafindan yapilan debi 6lgiimlerinde, Uziimlii mahallesi
civarinda yer alan Uziimlii kaynaginin Agustos ayinda 0.292 m%/sn, Ocak ayinda 5.806

m3/sn civarinda oldugu tespit edilmistir.

Sahanin iklim 6zellikleri havzadaki arazi kullanimina yani insan faaliyetlerine
de yansimistir. Soyle ki, sahada yaz mevsiminde sicaklik degerlerinin artmasi gegici
yerlesim alanlarini olusturan yaylalara ¢ikma zorunlulugunu dogurmustur. Nitekim
bunaltict yaz sicaklarindan kurtulmak ve hayvan otlatma amaciyla Mayis ay1 ile
birlikte daha yiikseklerde (1200 ila 2000 m yiikseltileri) bulunan yaylalara ¢ikilmakta,

sicakligin diismesi ile birlikte Eyliil-Ekim aylari gibi tekrar siirekli yasanilan yerlesim

157



alanlarma inilmektedir. Bunun yani sira, sahadaki iklim kosullari tarimsal faaliyetleri
de etkilemistir. Yani, iklimin uygun olmasindan dolay1 6zellikle havzanin asagi
boliimiinde yi1l boyunca yapilan seracilik faaliyetleri onem tasimaktadir. Yine, havza
icerisindeki mahalle yerlesmelerinde de ge¢cim amach Orti altt tarim
gerceklestirilmektedir. Tarimsal amagla agilmis tarlalarda ve seralarda genel olarak
domates, biber, fasulye, misir, salata, patates, kuru sogan, yerfistigi, bugday, arpa gibi
tirtinlerin yani sira dut, tiziim, erik, kiraz, musmula, nar, incir, armut, portakal, limon,
zeytin agaclar yetistirilmektedir. Bunun yani sira, 6zellikle havzanin agsagi béliimiinde
ticari amagla yetistirilen muz bitkisinin yani sira c¢esitli tropikal meyveler de
tiretilmektedir. Dolayisiyla, iklim Ozellikleri sahadaki arazi kabiliyet siniflarim1 da
etkilemistir. S6yle ki, sahada anakaya ve iklim faktoriine bagli olarak orman arazisini
olugturan VII. smif araziler genis alan kaplamaktadir. Havzanin orta ve yukari
boliimlerinde VII. siif arazilerin yani sira otlak alanlarini olusturan VI. sinif araziler
ile ¢iplak kesimleri olusturan VIII. sif araziler yer yer gozlenir iken; asagi
boliimlerinde sicaklik ve yagis kosullarinin uygunlugu nedeniyle I.,1l. ve IV. simf
tarim arazileri yer almaktadir. Ayrica, sahadaki iklim 6zellikleri yerlesmelerin isimleri
lizerinde (toponomi) de etkili olmustur. Ornegin, kuzey yamaglarda yer alan Kuzyaka
mahallesi, ismini bulundugu konumdan dolay1 almistir. Soyle ki, bu kesimlerin daha
serin olmasi nedeniyle “golgede kalan, giines gérmeyen, nemli, soguk yer” anlaminda

olan kuz kelimesi kullanilarak yerlesmeye ise Kuzyaka ismi verilmistir.

Yukaridaki ifadeler degerlendirildiginde sahadaki ekosistem iizerinde iklimin
etkisinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Anakaya da buna eklendiginde sahada
farkli bir ekosistem gelismistir. Yani sahanin litolojik 6zellikleri nedeniyle burada
gelisen ekosistem iizerinde anakayanin ¢ok biiyiik bir etkisi bulunmaktadir. Ancak,
anakayanin ¢oziinmesinde, dolayistyla morfolojik gelisim {izerinde, yine buralardaki
toprak olusumunda, bitki gelisiminde, sahadaki hidrografik gelisimde iklimin etkisi
yadsinamaz. Hatta iklim faktordi, bitki dagilisinda oldugu gibi bazi durumlarda
dominant bir etkiye sahip olmustur. Dolayisiyla, sahadaki ekosistem 06zellikleri
tizerinde anakaya 6zellikleri ile iklim kosullari, birlikte etkiye sahip 6nemli ekosistem

ogelerini olusturmaktadir.

158



3. JEOMORFOLOJIK GELIiSiM

Cozilinebilir kayaclarin genis alan kapladigi karstik arazilerde ¢oziinme olay1
nedeniyle diger anakayalar {lizerinde goriilmeyen, 6zel topografya sekilleri (lapya,
dolin, uvala, magara, kanyon vadi, traverten vb.) meydana gelir. Bu nedenle, bu
sahalar kendine 6zgii sekil gelisimleri ile diger sahalardan ayrilmaktadir. Ancak,
¢Oziinme olayinda anakayanin yapist (kimyasal bilesimi ve minerolojik 6zellikleri)
onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle, sahada yer alan farkli anakayalar (kirectas,
kristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi, dolomit ve mermer) {izerinde diger kosullarin
da (topografya, iklim, tektonizma, zaman vb.) uygunluk gosterdigi yerlerde farkli

ozellikte ve boyutta jeomorfolojik sekil gelisimleri gdzlenmistir.

Aragtirma sahasi, bir akarsu havzasi olup sahada geng tektonik hareketlerin
izleri belirgindir. Dolayisiyla, yamag¢ egim degerleri fazladir (Harita 6; Harita 9). Bu
durum, sahada litolojinin uygunluk géstermesine ragmen polye tarzinda biiyiik karstik
depresyonlarin gelisimini engellemistir. Ancak, yamaglar tizerinde egim degerlerinin
uygunluk gosterdigi kesimlerde kiigiik c¢apta ¢oziinme depresyonu olusumlari
gbzlenmistir. Dolin ve uvala gibi sekiller daha ziyade havzayi c¢evreleyen yliksek
kesimlerde, ¢ogunlukla daglarin zirve diizliiklerinde gelisme imkani bulmustur.
Yamaglarda ise daha ¢ok lapya ve traverten gibi mikrokarstik sekillere rastlanmistir.
Dim Cay1 ve kollariin ¢6ziinebilir kayaglar tizerindeki faaliyetleri sebebiyle sahada
kanyon vadi olugumlar1 da gozlenmistir. Ayrica, sahada yer alt1 drenajina bagl olarak
Dim Magarasi basta olmak {izere bir¢ok kiiciik magara ve inlere de rastlanmistir

(Harita 7; Harita 9).

Bu bolimde, litolojinin  morfolojik gelisim {izerindeki etkisi arazi
gozlemlerinin yani sira araziden alinan kaya¢ Orneklerinin analiz sonuglari ile

desteklenerek degerlendirilmistir.
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3.1. KIRECTASLARI UZERINDE JEOMORFOLOJIK GELISiM

Arazi gozlemleri sirasinda havzanin farkli kesimlerinden alinan kiregtast
orneklerinin, CaO oranlar1 % 55.2 ile % 56.8 arasinda; MgO oranlar1 % 0.7 ile % 1.1
arasinda; yabanci madde oranlar1 ise % 0.5 ile % 1.6 (Kaya¢ numunesi 2-6) arasinda
degismektedir (Tablo 4). Dolayisiyla, s6z konusu kayaglarin kimyasal bilesimleri
karstlasma igin uygunluk gostermektedir. Kayaglarin minerolojik ozellikleri ele
alindiginda ise, spartik dokuya sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Mineral boyutlarinin
biiyiik olmasinin karstlagsma tizerinde olumsuz rol oynadigi diisiiniilmektedir. Nitekim
Ering (2000) biiyiik kristallerden olugsmus anakayalar iizerinde ¢oziilme siireglerinin
etkileyecekleri hiicum yiizeylerinin de daha dar olacagini, bu nedenle de ¢6ziilmenin
daha yavas olacagini ifade etmistir. S6z konusu kaya¢ numuneleri, ¢atlakli bir yapiya
sahiptir. Bu ¢atlaklarin biiyiik bir kismi, karstlasma sonucu ikincil kalsit mineralleri ile
doldurulmus olup bu durum giincel karstlasmay1 ifade etmektedir. Bunun yani sira,
kaya¢ orneklerinde gelismis doldurulmamis ¢atlaklar da O6nem arz etmektedir.
Doldurulmamis catlaklar bu kesimlerden sularin sizmasimi saglayarak c¢oziinme
olaymi kolaylastirmakta, dolayisiyla da karstlagsma {izerinde olumlu rol oynamaktadir.
Kaya¢ numunelerinin hemen hemen tamami, sahada yakin jeolojik gegmiste meydana
gelen tektonizmaya bagh olarak gec¢irmis olduklart metamorfizma nedeniyle, bunun
yan1 sira zaman icerisinde kalsit mineralleriyle doldurulmalarindan dolay1
gozenekliliklerini  kaybetmistir. Dolayisiyla, kaya¢ Ornekleri herhangi bir
gozeneklilige sahip degildir. Bu durum karstlagsma agisindan bir dezavantaj olarak
goriilmektedir. Ayrica, Kayaglar rekristalize bir o6zellik gostermektedir. Giineysu
(1993), kayacin rekristalize bir ozellik gostermesinin kayacin saflasmasina neden
oldugu i¢in ¢o6ziinme olaymni dolayisiyla da karstlagmayr kolaylastirdigini ifade
etmistir. Nitekim yukaridaki ifadeler bir biitiin olarak degerlendirildiginde, kayag
orneklerinin  litolojik  6zelliklerinin  Karstlasma olayr bakimindan uygunluk
gostermektedigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, sahadaki diger kiregtaslart i¢in de
gecerlidir. Ancak, kirectaglarinin yer aldigi havzanin dogu kesimi sarp bir
topografyaya sahiptir. Yamaglarin biiyiik bir kismi kayalik bir goriinim arz
etmektedir. Egim degerleri fazla olup yer yer 90°yi bulmaktadir. Geng tektonik
hareketlere ait izlerin belirgin olarak hissedildigi yamaglar, Dim Cay1 ve kollar

tarafindan derin bir sekilde yarilmistir (Foto 83). Nitekim vadi tabanlari ile yamaglarin
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en yiiksek kesimleri arasinda yaklasik 300 m ile 900 m arasinda degisen yiikselti farki
bulunmaktadir. Dolayisiyla, sahadaki kiregtaglariin kimyasal ve litolojik
ozelliklerinin kartlasma bakimindan uygun olmasina ragmen yamag egim degerlerinin
genel olarak yiiksek olmasinin yani sira, ayrica sist ve gnays gibi gecirimsiz kayaglarin
da sahada onemli yer tutmasi karstlasmayi olumsuz yonde etkilemistir. Ancak, egim
degerlerinin bu sekillerin gelisimi i¢in uygun oldugu yamaglarda lapyalarin yani sira
¢ozlinme depresyonu, dolin, uvala gibi makro karstik sekiller de gzlenmistir. Yine,

yamaglar {izerinde sularin korrozif etkilerine bagl olarak traverten olusumlarina

rastlanmistir (Foto 71; Foto 73).

Foto 83. Geyik Tepe Yamaglarindan Hisar Daél ve Stralik ;El’lﬁ Hééa Glrn 1
Yamaglarina Bakis. Egim degerleri fazla olup genel olarak 70-80° olmakla beraber yer
yer 90%lere ulagmistir. Egimin fazla olmasi karstlasmay1 olumsuz yonde etkilemistir.
Kiraz Dagi’nin Permiyen kiregtaglarindan olusmus dogu-kuzeydogu yamaglari

ile kuzey-kuzeybati yamaglarinda egimin yer yer azaldigi kesimlerde heniiz baslangi¢

sathasinda olan dairesel yapida ¢oziinme depresyonlar1 gozlenmistir (Foto 54; Foto

56). Yine, Permiyen kirectaslarindan olusmus Siralik Dagi’nin zirve dizliikleri

tizerinde elips veya dairevi seklinde dolinler yer almaktadir (Foto 85). Ayrica, Yuvak

Tepe’nin Permiyen kiregtaslar1 ile Orta-Ust Triyas dolomitlerden olusmus alt

yamagclarinda litolojinin yani sira egim degerlerinin de karstik gelisim agisindan

uygunluk gostermesi nedeniyle kiigiik bir uvala gelisimi soz konusudur (Foto 61). Bu
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sekillerin yani sira, yamaglar tizerinde ¢esitli lapya olusumlari sik olarak gézlenmistir.
Nitekim Kiraz Dagi dogu yamagclarinda Permiyen kiregtaslari iizerinde duvar
lapyalari, oluklu lapyalar, kanalcikli lapyalar, catlak lapyalari, tabakalasma diizlemi
lapyalari, ¢oziinme dalgaciklart gibi gesitli lapya tiirleri; Siralik Dagi’nin Kuzeybati

uzantilarinda delikli lapyalar, korrozyon ¢entikleri gozlenmistir (Foto 84).

Foto 84. Kiraz Dag1 Yamaglarinda (1473 m) Kiregtas Kiitlesi Uzerinde Geismis Farkli Lapya
Tiirlerinin Goriiniimii.

‘ 12 Google Earth
o 1 A St ¥in B 4

B 2008 Gorunty Tarihi: 5/12/2016  36232'3! K 32 kseklik 1723 m hizasi 6 km £

Foto 85. Siralik Dagi’nin Permiyen Kirectaglarindan Olusmus Zirve Diizliikleri Uzerinde
Dolin Gelisimi (Google Earth Programi Kullanilarak Olusturulmustur). Sar1 oklar
dolinleri, kirmizi ¢izgi havza sinirin1 géstermektedir.
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3.2. KRiSTALiZE KIRECTASLARI UZERINDE JEOMORFOLOJIK
GELISIM

Sahada, arazi gozlemleri sirasinda havzanin farkli kesimlerinden alinan
kristalize kiregtasi 6rneklerinin CaO oranlar1 % 54.8 ile % 56 arasinda; MgO oranlari
% 0.5 ile % 1.5 arasinda; yabanci madde oranlari ise % 0.7 ile % 2.4 (Kaya¢ numunesi
11-14-15-16-18) arasinda degismektedir (Tablo 5). Dolayisiyla, s6z konusu kayaglarin
kimyasal bilesimleri karstlasma i¢in uygunluk gostermektedir. Kayaglarin
minerolojik-petrografik ozellikleri ele alindiginda ise, Permiyen kirectaslart ile
benzerlik gosterdikleri ortaya ¢ikmaktadir. Yani, kayaglar spartik (Kaya¢ numunesi
11-15-16) ve kristalin (Kaya¢ numunesi 14-18) dokuya sahiptir. Yine, s6z konusu
kaya¢ numunelerinin hemen tamami, ¢atlakli bir yapiya sahip olup bu catlaklarin bir
kismi karstlasma sonucu ikincil kalsit ve dolomit mineralleri ile doldurulmus, bir kism1
da doldurulmamas ¢atlaklar seklindedir. Kaya¢ numuneleri, herhangi bir gézeneklilige
sahip degildir. Ayrica, sahadaki kiregtaglarinin ¢ogu metamorfizmaya ugramalari

nedeniyle re-kristalize bir 6zellik gostermektedir.

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda kaya¢ oOrneklerinin minerolojik
ozelliklerinin karstlasma i¢in genel olarak uygunluk gosterdigi diisiiniilmektedir.
Ancak, kuzeybati-giineydogu-giineybati dogrultusunda uzanan kirik hattinin
batisindaki sahada genis alanli yayilis gosteren kristalize kiregtaslari, siklikla sist,
gnays gibi kayaglar ile kesintiye ugramistir. Bunun yani sira, yamaglar boyunca egim
degerlerinin fazla olmasi karstlagmayi sinirlandirmigtir. Bundan dolayi, kristalize
kiregtaslarinin bulundugu sahada yamaglar tizerinde lapya gibi mikrokarstik sekiller
sik olarak gelisim gdstermisken, uvala, polye gibi makrokarstik sekiller bu kesimlerde
gozlenmemistir. Ayrica, egim degerlerinin kismen azaldig1 kesimlerde daha sinirh
olarak dolin olusumlarina rastlanmistir. Nitekim Karainbeleni Sirti’nin yamaglarinda
yaklasik 985 m yiikseltilerde Ust Permiyen kristalize kirectaslar1 icerisinde kiiciik bir
dolin olusumu ve yamagta traverten ile ¢esitli lapya olusumlar1 gézlenmistir (Foto 87).
Yine, Kasagzi Tepe’nin havza sinirina giren dogu yamaglari ile Saricili Tepe’nin bati
yamaglarinda kristalize kiregtaslar1 tizerinde kii¢iik boyutlu dolin olusumlar: tespit
edilmistir. Ayrica, havzanin giineydogusunda Armutlubas1 mevkii civarinda yamaglar

tizerinde Paleozoyik kristalize kiregtaslari iizerinde birkag¢ dolin olusumu gozlenmistir

164



(Foto 86). Yine, Paleozoyik ve Orta-Ust Triyas kristalize kiregtaslar iizerinde farkli

boyutlarda ¢éziinme depresyonlar1 gelisim gostermistir (Foto 55).

; : & h Fa
Foto 86. Armutlubasl Mevkiinde (ErlkdereSI Yaylasmm Giineyinde Yer Alan Yamag:lar
Uzerinde) Kristalize Kiregtaslar1 Uzerinde Gelismis Dolin.

Foto 87 Ust Permlyen Kristalize Klrec;taslarlndan Olusmus Karainbeleni Sirt’nin Kuzey
Yamaglarinda (985 m) Kizilgam Agaglar1 (Pinus nigra) ile tek tiikk Geligsmis Karagam
Agaglart (Pinus nigra). Yamagta kiigiik ¢apli dolin gelisimi ve lapya olusumlari
gozlenmistir. Ayrica, fotografta yol kenarinda kizilgam (Pinus brutia) genglikleri
gozlenmektedir (Kirmizi daire dolini gostermektedir).
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Kristalize kirectaslarindan olugsmus (Kaya¢ numunesi-15) Cebireis Dagi’nin
bat1 yamaglarinda ise, yer alt1 karstik sekilleri gelismistir. Buradaki Dim Magarasi’nin
olusumunda, litolojinin yan1 sira ayrica kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda uzanan
kirik hatti da 6nemli rol oynamistir. Yani, ylizeysel sular kirik hattindan asagilara
sizarak buradaki kayaglarin ¢oziinmesini saglamis ve yer alti karstik sekillerini
meydana getirmistir. Havzada, kristalize kiregtaglar1 tizerinde lapya olusumlarina sik
rastlanmistir. Nitekim ikinci boliimde de ifade edildigi, lizere vadi yamaglar1 boyunca
kristalize kirectaslar1 iizerinde (6zellikle de Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen
kristalize kiregtaglar1) farkli lapya olusumlar1 kisa mesafeli olarak gozlenmistir (Foto
88). Traverten, sarkit, dikit gibi karstik birikim sekilleri de vadi yamaglar1 boyunca
gozlenmistir. Bu sekiller, Dim Magarasinda hakim olmakla beraber (Foto 89), vadi

yamagclarinda 6zellikle de Dim Cayr’nin kuzeyindeki faylanma ile ¢okmiis yamaglari

siirlayan fay dikleri tizerinde hemen dikkati ¢ekmektedir (Foto 72; Foto 73; Foto 90).

S A ) M A ' X ‘ o At

Foto 88. Isiktast Sirtt arﬁaglarmd;“(“w fn) Kristalize Kirectasindan Olusmus Yamag
Uzerinde Meydana Gelmis Lapya Olusumlart.

(A) - (B)
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Foto 90. Karalharmani Tepe Yamaglarinda Kristalize Kirectaglart Uzerinde Traverten.

3.3. DOLQMITIK KIRECTASLARI UZERINDE JEOMORFOLOJIK
GELISIM

Sahada, arazi gozlemleri sirasinda havzanin farkli kesimlerinden alinan
dolomitik kiregtasi orneklerinin, CaO oranlar1 % 35.4 ile % 37.7 arasinda; MgO
oranlar1 % 15.7 ile % 18.7 arasinda; yabanci madde oranlari ise % 0.1 ile % 1.9 (Kayag
numunesi 5-7-8-10-12-13-17) arasinda degismektedir (Tablo 6). Kayag igerisinde
CaCOs oranmin azalmasi, MgCOs3 oraninin artmasi karstlagmayi simirlandirmistir.
Kayaclarin mineralojik ozellikleri ele alindiginda, kiregtaglart ve kristalize
kiregtaglarinda oldugu tizere spartik (Kaya¢ numunesi 5-8-10-12-13) ve kristalin
(Kaya¢ numunesi 7) dokuya sahip olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, s6z konusu
kaya¢ numunelerinin hemen tamamu, ¢atlakli bir yapiya sahiptir. Bu catlaklarin biiyiik
bir kismi, karstlasma sonucu ikincil dolomit mineralleri ile doldurulmus olup bu
durum giincel karstlagsmay1 ifade etmektedir. Bunun yani sira, kaya¢ 6rneklerinde
gelisim gostermis doldurulmamis c¢atlaklar da O6nem arz etmektedir. Kayag
numunelerinin hemen hemen tamami, sahada yakin jeolojik gegmiste meydana gelen
tektonizmaya bagl olarak ge¢irmis olduklari metamorfizma nedeniyle, ayrica bunun
yani sira, zaman igerisinde dolomit mineralleriyle doldurulmalarindan dolay1
gozenekliliklerini  kaybetmislerdir. Dolayisiyla, kaya¢ ornekleri herhangi bir
gozeneklilige sahip degildir. Yukarida ifade edilen ozellikleri bakimindan kayag
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ornekleri kiregtaglar1 ve kristalize kiregtasi drnekleri ile benzerlik gdstermektedir.
Ancak, igerdikleri mineraller nedeniyle onlardan ayrilmaktadir. $oyle ki, dolomitik
kiregtaslar1 birincil ve ikincil dolomit minerallerinden olugsmustur. Bu durum
karstlagsma tizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Bilindigi gibi dolomit mineralleri,
icerisindeki MgO’den dolay1 kuvvetli asitli sularda bile giigliikle ¢oziinebilmektedir.
Nitekim kayag¢ icerisinde birincil ve ikincil dolomit minerallerinin kayacin tamamini
olusturmasi, ¢oziinme olayini dolayisiyla da karstik gelisimi sinirlandirmis olmalidir.
Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda kayag¢ orneklerinin kimyasal ve litolojik

ozelliklerinin karstlagsmay1 sinirlandirdigi diigiiniilmektedir.

Dolomitik kiregtaslarinin da kristalize kirectaslar1 gibi siklikla sist, gnays gibi
metamorfik kayaclar ile kesintiye ugramasi ve yamaglar boyunca egim degerlerinin
fazla olmas1 karstik gelisimi sinirlayan diger unsurlar olarak ele alinabilir. Dolayistyla,
dolomitik kiregtaglarinin yogun olarak bulundugu kesimlerde daha ziyade “kismi
karst” s6z konusudur. Nitekim sahada dolomitik kirectaglar tizerinde lapya gibi
mikrokarstik sekiller gelisim gostermisken, dolin, uvala gibi makrokarstik sekiller bu
kesimlerde gézlenmemistir (Foto 91). Ayrica, dolomitik kiregtaslari iizerinde olusmus
lapyalar, kirectaslar1 ve kristalize kiregtaslari iizerinde gelisen lapyalardan farklidir.
Bu farklilik, 6zellikle de kanalcikli ve oluklu lapyalarda net olarak goézlenmektedir.
Soyle ki, dolomitik kirectaslar1 igerisindeki MgO’in giigliikle ¢6ziinmesi nedeniyle

oluk ve kanallar arasindaki sirtlar keskin olmay1p daha basiktir.

Sahada Dim Cay1 ve kollarinin sert bir 6zellik gosteren dolomitik kirectaslari
tizerindeki faaliyetlerine bagli olarak derin kanyon vadiler meydana gelmistir. Nitekim
Dim Cayr’nmin Deliktas Tepe ile Kayabasi Tepe yamaglar1 arasinda actigt Dim
Kanyonu, Gavurdagi Dere’nin Kayabasi Tepe ve Gorekali Tepeler arasinda agtigi
kanyon vadi ve Dim Cay1’nin Karpuz Dere’nin Dim Cay ile birlestigi kesimin hemen
ilerisinde Bahgelibeli Sirt1 ile Yavash Sirt1 arasinda olusturdugu kanyon vadi
genellikle Cebireis formasyonuna ait Ust Permiyen dolomitik kirectaslar1 igerisinde
acilmustir (Foto 92). Ozellikle, Dim Kanyonu ve Gavurdagi Dere’nin agtigi kanyon
vadi ¢evresinden alinan kaya¢ Orneklerini (Kaya¢ numunesi 8-10) dolomitik

kirectaslar1 olusturmaktadir.

168



AR, i X - = . ..,'/ '
: \ 4 s S N Bl
Foto 92. (A): Dim Kanyonundan Gorinim (Giineybatidan Kuzeydoguya Bakis), (B):
Gavurdagi Dere’nin Dim Cay1 ile Birlesmeden Once Kayabasi Tepe Giiney
Yamaglarinda Olusturdugu Kanyon Vadi (Dogudan Batiya Bakis).

Bunlardan Dim Kanyonu, yaklasik 2.30 km uzunluga sahiptir. Kanyonun zirve
kesimleri ile taban kesimleri arasinda 550 ila 900 m arasinda yiikselti farki soz

konusudur (Foto 92/A). Yine, Gorekali Tepe ile Kayabas1 Tepe yamaglar1 arasina

169



acilmis kanyonun uzunlugu yaklasik 1.2 km civarinda olup vadi tabani ile yamag
zirveleri arasinda yaklagik 500-550 m yiikselti farki bulunmaktadir (Foto 92/B).
Karpuz Deresinin Dim Cayz1 ile birlestigi kesimin hemen ilerisinde Bahgelibeli Sirt1 ile
Yavagh Sirt1 arasinda Dim Cay1’nin olusturdugu kanyon vadi ise, yaklasik 1.1 km
uzunluga sahiptir. Akarsuyun taban kesimi ile yamaglarin zirve kesimi arasinda
yaklagik 500 ila 550 m civarinda yiikselti farki vardir (Foto 70). Dolayisiyla, bu
kesimlerde ¢evredeki yiiksek daglik saha (Akdag zirvesi 2451 m) ile kanyon vadilerin
tabanlar1 (Dim Kanyonu tabani 360 m) arasinda biiyiik yiikselti farklar1 meydana
gelmistir. Bu durum, karstik sahalarin, dolayisiyla da karst ekosisteminin énemli bir

ozelligidir.

3.4. DOLOMITLER UZERINDE JEOMORFOLOIJIK GELISIM

Dolomitler, kimyasal bilesiminden dolay1 daha sert olmas1 nedeniyle yamag
diklikleri seklinde dikkat ¢cekmektedir. Bu nedenle sahada yamaglar iizerinde belirgin
olarak goze carpmaktadir. Nitekim iistte dolomitlerin, onun altinda kirectaslar1 ve
kristalize kirectaglariin bulundugu Akdag etekleri, Yagmurhact Tepe yamagclari,
Yuvak Tepe yamaglari, Aritas Tepe iist kesimleri, Kiraz Dagi yamaglari, Karakusak
Tepe, Karikusagi Dagi, Cebireis Dagi yamagclari ile Kestelburnu Tepe yamaglari
tizerinde dolomitlerin bulundugu iist yamaglar diklikler, sarp yiizeyler seklinde dikkati
¢ekerken; kiregtaslar1 veya kristalize kiregtaslarinin bulundugu kesimlerde dolomitlere
gore genellikle kismen daha az egimler gozlenmistir. Bu durum ftizerinde, dolomit
anakayasinin sert olmasinin ve ayn1 zamanda igerisinde bulunan MgO’in belirleyici
rolii olmustur. Soyle ki, dolomit kirectasina gore daha sert oldugu icin daha zor
asinmakta ve yamaclarda belirgin diklikleri meydana getirmektedir. Bunun yan sira,
dolomit igerisinde yer alan MgO’in ¢dzlinmesi, kirectasini olusturan CaO’e gore daha
giictlir. Nitekim MgO, kuvvetli asitli sularda bile gii¢ ¢oziinebilmektedir. Yukaridaki
ifadeler g6z 6niinde bulundurulursa, s6z konusu yamaglar1 olusturan kiregtaslar1 veya
kristalize kiregtaslari, dolomite gore daha ¢abuk ¢6ziinmiis ve asinmis, dolayisiyla da

yamag egim degerleri kismen de olsa azalmistir.
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Dolomit:

Kiregtas:

Foto 93. Dimalacami Mabhallesi’nden (427 m), Kuzeyinde Yer Alan Yagmurhaci Tepe’ye
Bakis. Yagmurhaci Tepe’nin iist yamaglarini dolomitler, alt yamaglarim kirectaglari
olusturmaktadir. Yamag egim degerleri ve bitki gelisimi bu durumu kanitlamaktadir.
Nitekim {ist yamaglarin daha dik oldugu ve dolayisiyla bu kesimlerde bitkilerin daha
seyrek olarak dagilis gosterdigi hemen dikkati ¢cekmektedir.

Dolomit anakayasinin kimyasal igerigi, karstik gelisim tizerinde belirleyicidir.
Yukarida ifade edildigi iizere, dolomitin MgO icerigine bagli olarak giigliikle
¢oziinmesi nedeniyle dolomitler lizerinde karstik sekil gelisimi, aslinda kirectaslar
veya kristalize kirectaglarina gore daha zordur. Bu nedenle, lapya, dolin, uvala, polye
gibi karstik sekiller daha gec¢ olusabilmektedir. Ancak, sahada Jura-Kretase
dolomitlerden olugmus, Cebireis Dagi, Kiraz Dagi, Akdag, Karikusag Dag1 zirve
diizliikleri tizerinde ¢ok sayida dolin gelisimi s6z konusu olmustur (Foto 57; Foto 58;
Foto 59; Foto 85; Foto 95). Yine, Jura-Kretase dolomitlerden olusmus Kestelburnu
Tepe, Karakusak Tepe zirve kesimlerinde dolin olusumlari tespit edilmistir. Bunun
yani sira, Permiyen kiregtaslar1 ile Orta-Ust Triyas dolomitlerin bir arada, yakin
mesafeli olarak bulundugu Yuvak Tepe’nin hemen alt yamacinda kiigiik bir uvala
olusumu gozlenmistir. Ayrica, Jura-Kretase dolomitlerden meydana gelmis Akdag
diizliiklerinde dolinlerin birlesmesiyle meydana gelmis birkag kiiciik uvala olusumu
s6z konusudur (Harita 5; Foto 61). Bu durum {izerinde, sahadaki geng tektonizmanin
etkisi biiyiiktiir. Bilindigi gibi, ¢6ziinme olay: ilizerinde anakayanin kimyasal ve

minerolojik o6zelliklerinin yani sira, fay hatlari, diaklaz sistemleri de Onem arz
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etmektedir. Nitekim havzay1 gevreleyen bu daglik alanlar tizerinde gesitli tektonik
faaliyetler sonucu meydana gelmis diaklaz sistemleri ve geneli kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda uzanan fay hatlarmin yer almasi buradaki ¢éziinme olayini artirarak
karstik gelisimi kolaylastirmis ve ¢ok sayida dolinin meydana gelmesinde énemli rol
oynamistir. Dolayisiyla, bu kesimlerde geligsmis dolinler ve uvala olusumlar yiizeyden
sizan yagmur ve kar sularinin buradaki diaklazlari takiben asagi dogru sizmalar1 ve

¢ozlinme olayina sebep olmalari sonucu meydana gelmistir.

Bunun yani sira, daglarin zirve diizliikleri, e§im kosullar1 bakimindan da
karstlasmaya uygundur (Foto 94). Nitekim egim degerlerinin bu kesimlerde ¢ok az
olmasi, yani bu kesimlerin hafif egimli ylizeyleri olusturmasi sularin ¢atlaklardan
sizmasint saglayarak ¢Oziinmenin meydana gelmesini kolaylastirmakta, bdylece
sekillerin olugmasi ve biiylimelerinde dnem arz etmektedir. Ayrica, ¢éziinme lizerinde
iklimin 6nemi yadsinamaz. Nitekim havzada genel olarak Akdeniz iklimi hakim
olmasina ragmen, sahadaki daglik alanlar iizerinde kig aylarinda yagislarin artmasi
ozellikle de kar seklinde yagislarin meydana gelmesi karstlasma olayina uygun ortam
olusturarak bu kesimlerde ¢oziinmeyi dolayisiyla da karstik sekil gelisimini nispeten
kolaylagtirmistir. Bu kesimlerde mekanik pargalanmanin énemli olmas1 da, anakaya
catlaklarini genisleterek s6z konusu sekillerin biiylimelerine yardimer olmustur. Sunu
da soylemek gerekir ki, buralarda meydana gelmis olan karstik sekiller sadece
bugiinkii kosullar altinda olusmamustir. Aksine, Pleistosen’in daha yagish devrelerinde
¢oziinme olayinin artmasiyla beraber karstik sekil gelisimi meydana gelmis ve olusan

sekiller glinimiizdeki sartlar altinda gelisimlerini devam ettirmektedir.

(B)

Foto 94. Jura-Kretase Doloitlrdn Olumus Akdag’in Zirve Diizliikleri (A) ve Uzerinde
Gelismis Dolin (B) Ornegi (Bilgili, 2010: 39-41).
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Foto 95. Akdag Etekleri. Akdag eteklerinde dolomit anakayasinin bulundugu kisim uydu
goriintiisiinde net olarak secilebilmektedir. Beyaz ¢izginin yukarisindaki sarp kesim
dolomitlerden meydana gelmis. Dolomitlerin altinda ise kiregtaglari yer almaktadir.
(Kirmiz1 ¢izgi: Havza siniri, beyaz c¢izgi: litoloji sinri, sari oklar: dolinleri
gostermektedir). Fotografta da goriildiigii tizere, dolinler daha ziyade egim
degerlerinin ¢oziinme olayi i¢in uygun bir durum aldigi dagin zirve diizliiklerinde
gelismistir.

PR

3.5. MERMERLER UZERINDE JEOMORFOLOIJIK GELISIM

Sahadaki mermerlerden bazilart kompakt 6zellik gostermekte olup catlak
sistemleri icermemektedir. Bazilarinda ise, tektonik faaliyetler sonucu kuvvetli
stkisma rejimi altinda gatlak gelisimleri s6z konusu olmustur. Nitekim havzanin
giineybatisinda yer alan Firla Tepe yamaglarindan alinan kayag 6rnegi onix mermerini
temsil etmektedir (Kayag¢ numunesi 9). Bu kayag 6rnegi kompakt yapida olup herhangi
bir ¢atlak sistemi igermemektedir (Tablo 7). Havzanin giineydogu kesiminde
Kildiravuk Tepe yamaglarindan alinan kayag 6rnegi ise (Kaya¢ numunesi-21), catlakli
bir 6zellik gostermektedir. Analizi yaptirilan s6z konusu mermer 6rneginde, mevcut
catlaklarin ortalama genislikleri 465.9 pm, minimum genislikleri 33.3 um ve
maksimum genislikleri 1433.3 pum olarak tespit edilmistir (Tablo 7). Dolayisiyla,
yukaridaki ifadelerden sahadaki mermerlerin ¢atlaklik durumlarinin diger kayacglara
(kiregtasi, kristalize kirectas1 vb.) gore daha sinirli oldugu anlasilmaktadir. Ancak,

tektonizmaya maruz kaldiklar1 kesimlerde catlaklik durumlari da artmistir.

Sahada, arazi gozlemleri sirasinda farkli yamaclardan mermer ornekleri

alinmistir. Bunlarin kimyasal 6zellikleri incelendiginde su sonuglar ortaya ¢ikmistir:
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Firla Tepe yamaglarindan alinan 9 nolu kayag¢ 6rnegini Onix mermeri olusturmaktadir.
S6z konusu mermer 6rneginin CaO orant % 56.1, MgO orant % 1.4, yabanci madde
orant % 1.7 ve Ig oran1 % 41.2 olarak tespit edilmistir (Tablo 7). Kildiravuk Tepe
kuzeydogu yamaclarindan alinan 21 nolu mermer 6rneginin ise CaO oran1 % 38.3,
MgO orant % 1.03, SiO2 orant % 21.6 ve diger yabanct madde orant % 25.369, Ig
oran1 % 13.7°dir (Tablo 7). Kayaglarin minerolojik 6zellikleri ele alindiginda ise, 9
nolu kaya¢ Orneginin kristalin dokuya sahip oldugu gozlenmistir. Ayrica, kayag
tamamiyle aragonit mineralinden meydana gelmistir. Dolayisiyla saf bir 6zellik
gostermektedir. Herhangi bir catlak sistemi igermemektedir (Tablo 7). 21 nolu kayag
ornegi ise agsal dokuya sahip olup; Kalsit, ikincil Kalsit, ikincil kuvars ve opak
minerallerinden olusmustur. Icerigindeki ikincil kuvars minerallerine bagli olarak
kayacin SiO2 orani yiiksek ¢ikmustir (Tablo 7). Kayag, ¢ok catlakli ve tabakali bir
ozellik gostermektedir. Catlaklarin ¢ogu s6z konusu ikincil mineraller ile
doldurulmustur. Ancak, herhangi bir mineral icermeyen doldurulmamis catlaklar da
onem arz etmektedir (Foto 7). Bunlardan Onix mermeri kimyasal 6zellik bakimindan
karstlagsmaya uygundur. Ancak, kaya¢ kompakt yapidadir. Bu nedenle, ¢dziinme olay1
da sinirlanmigtir. Bunun yani sira, 21 nolu kaya¢ 6rnegi, minerolojik-petrografik yapi
bakimindan yani catlakli, tabakali ve bir¢ok yerinde kirikli bir 6zellik gostermesine
bagli olarak karstlasmaya uygunsa da, kimyasal yap1 bakimindan karstlasma i¢in
uygun degildir. Ciinkii kayacin CaO orani azalmig, SiO2 oran1 ve diger yabanct madde
orani artmustir (Tablo 7). Ayrica, bu kayaglarin bulundugu yamagta, egim degerlerinin
fazla olmasi karstlagsma i¢in olumsuz durum daha meydana getirmistir. Sahadaki diger

mermerler de, analizi yapilan kaya¢ 6rnekleri ile benzer 6zellik gostermektedir.

Sonu¢ olarak, bu kayaglar karstik gelisim bakimindan kiregtaglarindan
farklidir. Nitekim kiregtaglarinin  kimyasal yapisi karstik gelisime son derece
uygundur. CaCOz’in mermere gore kolay bir sekilde ¢6ziinebilmesi sonucu ¢esitli
karstik sekiller daha kolay olusabilmektedir. Ancak, mermer rekristalize olmustur.
Kimyasal bilesim bakimindan karstlagmaya uygunluk gosterse de sert, kompakt bir
yapidadir. Bu durum c¢oziinmesini giiclestirmistir. Ayrica, bu kayaglar kristalize
kirectaslar1 ve dolomitik kirectaslarinda oldugu gibi sist, gnays gibi ¢dziinmeyen
kayaclarla sik olarak kesintiye ugramigtir. Sahadaki mermerler iizerinde karstlagsma

siirlanmig olup daha ziyade lapya tarzinda mikrokarstik sekiller gelismistir.
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4. TOPRAK OLUSUMU

Karstik sahalarda, toprak olusumu diger arazilerden farklidir. Buralarda,
¢oziilme olay1 ve anakayanin ayrismasina bagl olarak farkli 6zellikte ve kalinlikta
topraklar meydana gelmistir (Harita 10). Karbonatli kayaglarin kimyasal bilesiminden
dolay1 bunlar {lizerinde gelisen toprakta belli miktar kire¢ bulunmaktadir. Ayrica, bu
topraklar CaCO3’1n uzaklasmasiyla killi bir 6zellik gostermektedir. Ozellikle egimli
yamagclarda, toprak yiizeyden ziyade anakaya catlaklar1 arasinda ve tabakalar
arasindaki zayif yiizeyler tizerinde gelisme imkani1 bulmustur. Atalay (2011), topragin
catlaklar ve tabaka yiizeyleri boyunca olusmasinin, buralarda yagis sularinin tutularak
ayrisma olaymin meydana gelmesiyle ilgili oldugunu ifade etmistir. Arastirma
sahasinda, bu durum net olarak goriilmektedir. Soyle ki, sahada egim degerlerinin fazla
olmasi1 nedeniyle kalin profil gelisimine sahip olan topraklara daha az rastlanmistir.
Ozellikle de, egimin belirgin olarak arttigi yamaglarda toprak, profil gelisimi
gosterememistir. Bu kayaglar tizerinde, daha ziyade catlak sistemlerine bagli olarak su
ve havanin inebildigi ¢atlak derinligine kadar toprak gelisimi gergeklesmistir.
Atalay’in (2011) da ifade ettigi lizere, ayrisma olayr suyun tutulmadigi egimli
yiizeylerde degil, suyun tutuldugu tabaka yiizeyleri boyunca ve ince catlaklarda
meydana gelmistir. Dolayisiyla, ylizey kayalik bir goériiniim arz etmesine karsilik

catlaklar arasinda yogun bir toprak olusumu s6z konusudur.

Sahada, ¢oziinebilir karbonath kayaglar arasinda toprak olusumu bakimindan
baz1 farklar bulunmaktadir. Soyle ki, kirectaslar1 ve kristalize kirectaslar tizerinde
ayrisma olaymin iyi olmasi, toprak olusumunun ¢ogu yerde daha derinlere inmesini
saglamistir. Ancak, dolomit ve dolomitik kirectaslarinin MgO igerigine bagl olarak
ayrisma olaylarimin daha gii¢ olmasi nedeniyle bu kayaglar tizerinde daha s1g topraklar
gelismistir. Mermerler ise, daha ¢ok kompakt bir 6zellik gosterdigi igin catlak
sistemlerinin smirli ve ayrismanin daha yavas olmasi nedeniyle bu kesimlerde de
toprak daha smirlt ve sigdir. Ancak, kuvvetli tektonik hareketlere maruz kalan ve
bunun sonucu bol ¢atlakli, dagilgan ve kirilgan bir 6zellik gosteren dolomit, dolomitik
kiregtas1 ile mermerler iizerinde ve catlaklar boyunca toprak gelisme imkani bularak
daha derin mesafelere kadar gelisebilmistir. Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda,
arastirma sahasinda toprak olusumu ve gelisimi iizerinde iklimin ana faktor olmakla

beraber, anakayanin da biiyiik etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Sahada, farkli anakayalar tizerindeki toprak olusumu arazi gozlemlerinin yani
sira, anakayanin 6zelligi (kimyasal bilesim/XRF ile minerolojik-petrografik analiz) ile
bu anakayalar tizerinden alinan 12 adet toprak 6rneginin analiz sonuglar1 (pH, renk,
tekstiir ve katyon degisim kapasiteleri, kireg, organik madde, degisebilir katyonlar ve
mikro element oranlar1) dikkate alinarak ‘anakaya-toprak™ iliskilendirmesi

yapilmistir. Bu iligkilendirmeler asagida ayrintili olarak ele alinmistir.

4.1. KIRECTASLARI UZERINDE TOPRAK OLUSUMU

Sahada yer alan kiregtaslari, daha 6nce de ifade edildigi {izere, genel olarak
catlakli bir 6zellik gdstermektedir. Analizi yaptirilan kirectasi 6rneklerinde mevcut
catlaklarin ortalama genislikleri, genel itibariyle 139 pm ile 161 um civarinda tespit
edilmistir. Ayrica, catlaklarin minimum genigliklerinin 12.7 pm ile 17.2 um;
maksimum genisliklerinin 374.0 pm ile 786.6 um civarinda oldugu saptanmistir
(Tablo 4). Arazi gozlemleri sirasinda kiregtasi sahasinin farkli kesimlerinde yapilan
Olctimler catlak boyutlarinin genel olarak birka¢ cm ile 10-12 m arasinda degistigini
gostermistir. Toroslarin bir pargasi olan arastirma sahasinda, yakin jeolojik gegmiste
meydana gelen kuvvetli tektonik hareketlere bagli olarak kirilmalar, kivrilmalar,
bindirme olaylari meydana gelmis ve bu nedenle farkli boyutlarda catlak sistemleri
olusmustur. Kirectaglarinin bulundugu havzanin dogu kesiminde bu durum hemen
dikkati ¢ekmektedir. Nitekim yamaglar iizerinde kivrim sistemleri, fleksiirler, kirtk
hatlar1, yine yer yer yamaci boydan boya kat eden uzun ¢atlak sistemleri meydana
gelmistir. Kiregtaginin catlakli bir 6zellik gdstermesinin yani sira sahada meydana
gelmis genc tektonizma, gatlak sistemlerinin daha fazla ve daha derin olmasinda
onemli rol oynamistir. Ayrica saha, birgok yerde fay hatlariyla kesilmistir. Dolayisiyla,
bu durumun sahadaki ekosistem {iizerinde (karstik gelisim, toprak olusumu, bitki kok

gelisimi vb.) baz1 etkileri olmugtur.

Egim degerlerinin fazla oldugu sahanin dogusunda catlakli bir yapiya sahip
olan kiregtaslar1 iizerinde, yagmur sularinin catlaklar boyunca asagilara dogru
inmesine bagh olarak toprak ylizeyden ziyade kiregtaslarinin catlaklari arasinda ve
tabakalar arasindaki zayif yiizeyler iizerinde gelisim gostermistir (Foto 96; Foto 97).
Egim degerlerinin azaldig1 kesimlerde ise daha sinirli olarak horizon gelisimi goriiliip

yiizeyde toprak olusumu (kirmizi Akdeniz topraklar1) gelismistir. Bu topraklarda,
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genel itibari ile taslilik oran1 fazladir. Topraklar, anakaya 6zelligine bagli olarak belli
bir miktar “kire¢” igermektedir. Dolayisiyla, s6z konusu topraklar kireg igerigine bagl
olarak “hafif alkali” ve “orta derece alkali” bir reaksiyon gostermektedir. Boyle
sahalarda, bitki oOrtiisii de hava ve suyun girebildigi ve dolayisiyla da toprak
olusumunun goriildiigi c¢atlaklar arasinda gelisim goOstermistir. Bu nedenle, bu
topraklarda “organik madde miktar1” yiiksektir. Topraktaki organik madde miktarina
ve kiregtaginin ¢ozlinmesi sirasinda agiga c¢ikan kil miktarina bagh olarak, topraklar
genel olarak “yiiksek KDK”sine sahiptir. Kire¢taginin ayrismasi sonucu agiga ¢ikan
karbonatlar yikanmanin da az olmasma bagli olarak “alkalenligi” artirmistir.
Dolayisiyla topraklarin “EC”leri genel olarak yiiksektir. Ayrica, kirectasi sahasindaki
topraklar “ana katyonlar (Ca, K, Mg, Na)” bakimindan uygunluk gostermekte olup
bunlar iizerinde baz doygunlugu genel olarak iyidir. Bu topraklarin “demir” igerigi ise,
genel olarak yiiksektir. Nitekim, havzada sicaklik sartlarinin uygun olmasi (19.4 °C),
demirin oksitlenmesini saglayarak topraklarin “kirmizimsi1” bir renk almasinda 6nemli
rol oynamistir. Ayrica, sahanin yiikselti degerlerinin arttig1 yamaclarda sicaklik ve
yagis degerlerinde goriilen farkliliga bagli olarak organik madde miktarinin artis
gostermesi, s6z konusu topraklarin rengini etkileyerek “kirmizimsi kahverengi’ne
doniismesini saglamistir. Toprakta diger “mikro elementler (Cu, Zn, Mn, B, Cd, Ni)”
de yeterli olgiilerde bulunmaktadir. Nitekim Yagmurhaci Tepe alt yamaglarinda
kiregtaginin catlaklar1 arasindan alinmis 6 nolu toprak 6rnegi yukaridaki ifadeleri

dogrulamaktadir.

Yagmurhact Tepe’nin  Permiyen kiregtaglarindan meydana  gelmis
yamagclarinin 535 m yiikseltilerinde anakaya catlaklar1 arasindan alinan “kirmizi
Akdeniz topragi”na (Tablo 8) ait 6 nolu numunenin analiz sonuglari incelendiginde su
degerlendirmelere varilmaktadir: Alman toprak Ornegi, “siltli tinli” bir biinyeye
sahiptir. Toprak rengi 2.5 YR 7/4 olup “agik sar1”’dir. Organik madde miktar yiiksek
olup % 3.54’tlir. Toprakta, kire¢ oran1 6nemlidir. Nitekim toprak numunesi % 5.23
oraninda kire¢ icermektedir. Dolayisiyla, toprak kire¢ miktart bakimindan “orta
kiregli”dir. Topragin pH’1 8.26 dir (Tablo 8). Bu deger, topragin “orta derece alkali”
bir reaksiyona sahip oldugunu gdstermektedir. Anakayanin kiregtasi olmasi bu durum

tizerinde belirleyici olmustur.
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Foto 96. Siralik Dag1 Giineybati Yamaglarinda Kiregtagi Catlaklart Arasinda Geligmis Toprak
Olusumu ve Karagam (Pinus nigra)-Toros Sediri (Cedrus libani) Karigik Ormani.

RS,

yler Uzefiné

0t0 7.Kiraz Dag: Yaglrlnnda; ~4 m) Tabaalarﬂs'l-;li Zayif l'ize
Gelismis Toprak Olusumu ve Toros Sediri (Cedrus libani) Geligimi.
Topragin KDK’si olduk¢a iyi olup 32.48 me/100 gr’dir. Kiregtaginin

¢Oziinmesi sirasinda agiga cikan kil miktar1 bu durum iizerinde etkili olmustur.

Topragin EC’i, olduk¢a yiiksek olup 108.6 mikromhos/cm’dir. Bu durum tizerinde

anakaya onem tasimaktadir. SOyle ki, ytkanmanin fazla olmadig: yerlerde kirectasinin

¢ozlinmesi sirasinda agiga ¢ikan karbonatlar alkalenligi artirmaktadir. Topraktaki
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hakim katyonunu Ca olusturmakta olup numunenin Ca miktar1 22.31 me/100 gr’dir.
Ayrica, diger katyonlari olusturan K’un miktar1 3.78 me/100 gr, Mg’un miktar1 3.11
me/100 g ve Na’un miktar1 0.65 me/100 gr olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla,
topragin baz doygunlugu iyidir. Bir diger ana elementi olusturan P ise, toprak
orneginde ¢ok diisiik miktarda olup 2.86 kg/da olarak tespit edilmistir (Tablo 8). Bu
deger, topragin P miktar1 a¢isindan oldukea fakir oldugunu ifade etmektedir. Kiregtasi
catlaklar1 arasinda gelisen toprak Orneginin Fe igerigi 6.05 mg/kg olup topragin
kirmizims1 bir renk kazanmasinda 6nemli rol oynamistir. Diger mikro elementler ele
alindiginda topragin Cu miktarinin 8.89 mg/kg, Mn miktarinin 4.46 mg/kg, Zn
miktarinin 5.37 mg/kg, B miktarinin 0.18 mg/kg, Cd miktarinin 0.027 mg/kg, Ni
miktarmin 0.13 mg/kg oldugu ortaya ¢ikmustir (Tablo 8).

Tablo 8. Yagmurhact Tepe’nin 535 m Yiiksekliklerinde Anakaya Catlaklar
Arasindan Alinan 6 Nolu Toprak Ornegi.

Ortalama Ortalama
Parametre 9 Parametre <
Deger Deger
Kirmizi
Anakaya Kiregtasi Toprak adi Akdeniz
topragi
CaO (%) 55.2 | Renk 2.5 YR 7/4
S I MgO (%) 0.7 | Tekstiir Siltli tin
@©
g Si02 (%) 0.2 | Organik madde (%) 3.54
L Diger (%) 0.3 | Kireg (%) 5.23
X Ig (Kizdirma
Kayb) (%) 43.6 | P (kg/da) 2.86
Renk Orta koyu gri | pH (1:2.5) 8.26
. % Doku Spartik EC (mikromhos/cm) 108.60
% < | Tane Buyiikligi | Mikro KDK 32.48
g E Ana Bilesenler L(als.lt' ikincil Ca 2231
e 5 alsit E5T
S £ | Gozeneklik (%) - £€g |K 3.78
(5] P
O |Catlak genisligi B2 S
(m) 161.0 5 g £ Mg 3.11
Na 0.65
B 0.18
. Cd 0.027
2
c Cu 8.89
L~
£ L |Fe 6.05
w g | Mn 4.46
v Ni 0.13
= Pn 0.03
Zn 5.37
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Toprak gelisimi ile catlak derinligi arasindaki iliski ele alindiginda, havzada
kiregtaglarinin bulundugu sahada toprak derinliginin genel olarak fazla oldugu
sOylenebilir. Nitekim arazi gozlemleri sirasinda yol yarmalarinda yapilan dl¢iimler
aga¢ koklerinin 4-5 m derinliklere kadar indigini gdstermistir. Ayrica, bu sahalarda
karstlagma olay1 sonucu derine dogru ¢oziinmenin devam etmesi ¢atlaklar arasinda yer
alan topraklarin daha derinlere tasmmasmi saglamistir. Nitekim Atalay (2011),
karstlasmanin son derece ilerledigi, Ozellikle lapyalarla arazinin pargalandigi
alanlardaki topraklarin, lapyalarin derinlesme ve genislemesine bagli olarak yiizeyden
derinlere dogru tagindigini, bu nedenle de lapyalarla par¢alanmis alanlarda topraklarin
yiizeyde bulunmamasinin, topraklarin dikey yonde taginmasiyla ilgili oldugunu ifade
etmistir. Dolayisiyla, aragtirma sahasinda lapyalarin gelisim gosterdigi Kiraz Dagi’nin
dogu yamacinda bu durum s6z konusudur (Foto 98). Buradaki ¢6ziinme olayina

(karstlagmanin ilerlemesine) bagli olarak toprak, ¢atlaklar ve tabaka yiizeyleri boyunca

daha da derinlere taginmistir.

A A - s ” y . ~ ) - s
Foto 98. Kiraz Dag1 Yamaglarinda (1473 m) Kiregtas1 Catlaklar1 Arasinda Gelismis Toros
Sediri (Cedrus libani) ve Karagam (Pinus nigra) Agaglari. Kiregtaginin ¢atlaklar1 ve
tabakalagsma yiizeyleri, su ve havanin en iyi sekilde dolagtigi ortamlar
olusturmaktadir. Bu nedenle bu kesimler, topraklarin en iyi sekilde gelistigi
ortamlardir. Dolayisiyla, bu kesimlerde ¢atlak derinligine bagli olarak derinlere kadar

ulasan topraklar meydana gelmistir.
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Kiregtasi sahasinda, sahanin dogusu ve giineydogusunda yiikseltinin fazla
oldugu yamaglar iizerinde iklim degerlerinin de degismesiyle daha simirli olarak
“esmer orman topraklar1” gelismistir. Bunlar, Siralik Dag1, Sapak Tepe, Yuvak Tepe
yamaglarinda ve Hisar Dag1 yamaglarinda yer yer sinirli olarak gézlenmistir. Sahadaki
esmer orman topraklart egim degerleri ve ayrigma olaylarina bagli olarak ¢ok kalin bir
ozellik gostermemektedir. Bu topraklar, genellikle “kahverengi”, “koyu kahverengi”,
“donuk kahverengi”ne sahiptir. Topraklarin tekstiirii, genellikle “tin” ve “siltli tin”dur.
Organik madde miktar yliksektir. Kirecin yikanmadig1 sahalarda, toprakta bir miktar
serbest CaCO3 bulunur. Yikanmanin iyi oldugu kisimlarda, kire¢ ya eser haldedir ya
da tamamen uzaklagsmistir. Bu nedenle topraklar, “hafif asit”, “n6tr” veya “hafif alkali”

reaksiyon gostermektedir.

Sahadaki dag ve tepelerin etek kesimlerinde ise yamag¢ boyunca tasinan
malzemenin birikmesiyle yer yer “koliivyal topraklar’ gelisim gostermistir olup
kiregtas1 sahasinda yer yer bu topraklara rastlanmistir (Foto 99). Ayrica, Yuvak Tepe
alt yamaglarinda Permiyen kirectaglar1 {izerinde gelismis uvala tabaninda,
yamaglardan tasinan malzemelerin birikmesi sonucu meydana gelmis koliivyal
topraklar iizerinde Alacamigdkelesi yaylasina ait kiigiik olgekli tarim alanlari yer
almakta olup nadash kuru tarim yapilmaktadir. Bu topraklarin fizyolojik derinlikleri
fazladir. Topraklar, “ince ve orta biinye”ye sahiptir. Tasli ve cakilli bir 6zellige
sahiptir. Renkleri “kahverengi” ile” sarims1” ve “grimsi kahverengi’nin degisik
tonlarindadir. Bu topraklar, “hafif alkali bir reaksiyon” gostermektedir. Topraklar “az

kirecli” bir 6zellige sahiptir.

Sonug olarak, yukarida da ifade edildigi lizere kiregtasi sahasinda ‘“kirmizi
Akdeniz topraklar1” genis yayilis gostermis olup bunlar daha ziyade arazinin
topografik yapisina ve kirectaginin ozelligine bagli olarak tam horizon gelisimine
sahip olmaktan ziyade anakayanin catlaklar1 ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler
tizerinde gelisim gostermistir. Bu nedenle, kirectasi sahasinda ylizeyde meydana
gelmis tam horizon gelisimine sahip topraklar sinirhidir. Anakaya catlaklar1 arasinda
gelismis bu topraklar {izerinde daha ziyade ¢esitli yiikselti kademelerine de bagh
olarak kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani),
Toros goknar1 (Abies cilicica) ve ardi¢ (Juniperus sp.) agaglarindan olusan yogun

orman gelisimi s6z konusu olmustur.
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Foto 99. Yagmurhaci Tepe Yamaglarinda Dar Alanli Gelisim Gostermis Toprak Ortiisii
(Koliivyal Toprak). Fotograf, su kaynagina yakin yerden alindigi i¢in zakkumlar
(Nerium oleander) ortama hakim durumdadir.

o

4.2. KRISTALIZE KIRECTASLARI UZERINDE TOPRAK OLUSUMU

Egim degerlerinin fazla olmadig1 ylizeylerde kristalize kiregtaslar1 {izerinde,
genellikle kirmizi “Akdeniz topraklar”, yamac¢ eteklerinde yer yer “koliivyal
topraklar” ve yiiksek kesimlerde daha sinirli olarak “esmer orman topraklar1” gelisim
gostermistir. Sahadaki Kirmizi Akdeniz topraklarinda, horizon gelisimi s6z konusu
olmakla beraber, arazinin egim degerinin arttii yerlerde toprak gelisimi sig
kalmaktadir (Foto 100). Ayrica, topraklarin taslhilik oranlari da fazladir. Toprak
tekstiiri “killi tin”, “siltli killi tin”, “siltli tin” ve “tin”dir. Topraklarda organik madde
miktar1 fazla olup genellikle “orta derece kirecli” ve “kiregli” 6zelliktedir. Toprak
reaksiyonu ise “notr”, “hafif alkali” ve “orta derece alkali”dir. Bunun yani sira,
topraklarin KDK’leri ve EC’leri genel olarak yiiksektir. Demir igerigine ve
oksidasyonun yiiksek olmasina bagli olarak toprak rengi genellikle kirmizimsi veya
koyu kirmizimsi renktedir. Sahada organik madde miktarinin arttifi daha yiiksek
kesimlerde ise toprak rengi koyulasmistir (kirmizimsi kahverengi). Nitekim kristalize
kiregtaglar1 (Kaya¢ numunesi 18) tizerinden alinan toprak 6rneginin (Toprak numunesi

9) analiz sonuglar1 yukaridaki ifadeleri dogrulamaktadir.
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Havzanin orta bolimiinde yer alan Ahmetgedigi Tepe’nin giineydogu
yamaclarmin yaklasik 471 m yiiksekliklerinden alinan 9 nolu toprak Ornegi,
anakayanin yeterince ¢éziinmemesi sebebiyle tasl bir 6zellik gostermektedir (Tablo
9). Ayrica, toprak sig olup horizon gelisimi goriilmemistir. Biinye bakimindan ise,
“tin”l1 bir blinyeye sahiptir. Dolayisiyla da, agragasyon ve striiktiir gelisimi maksimum
diizeydedir. Bunun yani sira, toprak iglenebilirligi acisindan “orta agir-agir topraklar
grubu”na girmektedir. Toprak rengi 7.5 YR 4/4 olup “kahverengi”dir. Organik madde
miktart yiiksek olup % 3.44’tiir (Tablo 9). Kireg oran1 % 11.92 ile fazladir. Dolayisiyla,
topragin kire¢ oran1 degerlendirildiginde “kirecli” oldugu anlagilmaktadir. Ayrica,
topragin pH’1 7.97°dir. Buna gore, toprak “orta derece alkali” bir reaksiyon
gostermektedir. Anakayanin kiregtasi olmasi bu iki durum iizerinde etkili olmustur.
Topragin KDK’si olduk¢a iyi olup 32.26 me/100 gr’dir. Kirectasinin ¢oziinmesi
sirasinda agiga ¢ikan kil miktari bu durum ftizerinde etkili olmustur. Topragin EC,
yiiksek olup 108.20 mikromhos/cm’dur. $dyle ki, anakayanin ayrigmasi sirasinda

karbonatlarin agiga ¢ikmasi topraktaki alkalenligi artirmigtir (Tablo 9).

Topraktaki hakim katyonunu Ca olusturmakta olup numunenin Ca miktar
24.54 me/100 gr’dir. Ayrica, diger katyonlar1 olusturan K’un miktar1 2.77 me/100 gr,
Mg’un miktar1 2.27 me/100 g ve Na’un miktar1 0.69 me/100 gr olarak tespit edilmistir.
Dolayisiyla, topragin baz doygunlugu iyidir. Bir diger ana elementi olusturan P ise,
toprak Orneginde oldukga diisiik miktarda olup 9.64 kg/da olarak tespit edilmistir.
Toprak orneginin Fe igerigi 6.24 mg/kg olup topragmn kirmizimsi bir renk
kazanmasinda 6nemli rol oynamistir. Diger mikro elementler ele alindiginda topragin
Cu miktarinin 4.97 mg/kg, Mn miktarinin 4.53 mg/kg, Zn miktarinin 3.44 mg/kg, B
miktarinin 0.07 mg/kg, Cd miktarinin 0.024 mg/kg, Ni miktarinin 0.21 mg/kg oldugu
ortaya ¢ikmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. Ahmetgedigi Tepe’nin Giineydogu Yamaglarindan Alman 9 Nolu Toprak

Ornegi.
Ortalama Ortalama
Parametre - Parametre <
Deger Deger
Kirmizi
Anakaya Kristalize | Toprak adi Akdeniz
Kirectasi topragi
CaO 55.9 | Renk 75 YR 4/4
5 MgO 0.4 | Tekstiir Tin
©
g Si02 - | Organik madde (%) 3.44
L Diger 0.7 | Kireg (%) 11.92
X
%a%gd“ma 43.0 | P (kg/da) 9.64
Cok agik .
x Renk ori-beyaz pH (1:2.5) 7.97
g Doku Kristalin EC (mikromhos/cm) 108.20
S | Tane Biyikligi | Mikro KDK 32.26
o= Kalsit,
= & |AnaBilesenler |ikincil __|ca 24.54
o - B A
S kalsit =C o
o Gozeneklik (%) -1 288 |k 2.77
£ —— B 2 S
= ?ag)akgemshg‘ 3515 &9 E Mg 2.27
: & Na 0.69
B 0.07
= Cd 0.024
K
I= Cu 4.97
D ~
ED |Fe 6.24
w g | Mn 4.53
kv Ni 0.21
= Pn 0.09
Zn 3.44

Yiikselti degerlerinin arttif1 yiizeyde kristalize kirectasi sahasinda yer yer
“esmer orman topraklar1” gozlenmistir (Foto 101). Buradaki esmer orman topraklari
kirectaglarinda oldugu gibi, genellikle kahverengi, koyu kahverengi, donuk
kahverengindedir. Topraklarin tekstiirii, genellikle “tin” ve “siltli tin”dir. Organik
madde miktar1 yiiksektir. Kirecin yikanmadig1 sahalarda, toprakta bir miktar serbest
CaCOgs bulunur. Yikanmanin iyi oldugu kisimlarda ise, kire¢ ya eser haldedir ya da
tamamen uzaklasmistir. Toprak, “hafif asit”, “notr” veya “hafif alkali” bir reaksiyon

gostermektedir.
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Foto 100. Bahgelibeli Sirt1 Yamaglarinda (571 m) Yiizeyde Gelismis Kirmizi Akdeniz Topragi
ile Uzerinde Yogun Olarak Gelismis Kizilgamlar (Pinus brutia) ve Maki Vejetasyonu.

O ' e

mda (1214 m) Kristalize Ki

Foto 101. Saricilt Tepe Yamaglar re(;tas Arazisinde Gelismis
Esmer Orman Topragi.
Havzada yiiksek kesimlerden tasinan maddelerin yamag eteklerinde birikmesi
ile meydana gelmis “koliivyal topraklar” da sahanin topografik yapisina bagli olarak

kristalize kiregtasi sahasinda yer yer gozlenmistir. Havzanin asagi boliimiinde Goktas
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Tepe, Komiirgukuru Tepe ve Firla Tepe’nin yamag eteklerinde, Dim Cay1’nin kuzey
ve giliney yamaci boyunca, Bes¢inar Mahallesi’nin bulundugu kesimlerde; havzanin
orta bolimiinde Kuzyaka ve Giimiiskavak Mahalleleri ¢evresinde, Kasagz1 Tepe,
Saricili Tepe, Ahmetgedigi Tepe alt yamaglarinda; havzanin yukari boliimiinde Sivri
Tepe alt yamaglarinda Yalg1 Mahallesi ¢evresinde bu topraklara rastlanmistir. Sahada
yer alan bu topraklarin fizyolojik derinlikleri 50 ila 90 cm’ler arasinda degisim
gostermektedir. Bunlar, yamag eteklerinde ve diize yakin hafif egimli alanlarda yer
almaktadir. Topraklar, ince ve orta biinyeye sahiptir. Genel olarak tash ve ¢akilli bir
ozellik gostermektedir. Renkleri “kahverengi” ile “sarimsi1” ve “grimsi kahverengi”nin
degisik tonlarinda olup genellikle “hafif alkali” bir reaksiyona sahiptir. Nitekim
sahadan alinan toprak Orneklerinin analiz sonuglar1 yukaridaki ifadeleri

dogrulamaktadir.

Sivri Tepe’nin kuzeybati yamaglarinin yaklagik 696 m yiikseltilerinde
kristalize kiregtas1 arazisinde gelisim gostermis koliivyal toprak iizerinden alinan
toprak Orneginin (Toprak numunesi-10) biinyesi “killi tin”dir. Dolayistyla, toprak
islenebilirligi acisindan “orta agir-agir topraklar grubu”na girmektedir. Yikanmadan
dolayi topragin rengi bozlagmis olup rengi 2.5 YR 5/2 olup “koyu grimsi”dir. Organik
madde miktari, oldukea yiiksek olup % 12.70°tir. Kireg oran1 % 2.16 olup toprak “az
kiregli”dir. Topragin pH’1 7.64’tiir (Tablo 10). Dolayisiyla, toprak “hafif derece alkali

bir reaksiyon” gostermektedir.

Topragin KDK’si 26.02 me/100 gr’dir. EC’i ise, oldukga yiiksek olup 123.20
mikromhos/cm’dur. Bu deger, topragin alkalenlik degerinin oldukg¢a yiiksek oldugunu
ifade etmektedir. Topraktaki hakim katyonu Ca olusturmakta olup numunenin Ca
miktar1 15.88 me/100 gr’dir. Ayrica, diger katyonlar1 olusturan K’un miktar1 4.38
me/100 gr, Mg’un miktar1 2.17 me/100 g ve Na’un miktar1 0.773 me/100 gr olarak
tespit edilmistir. Bir diger ana elementi olusturan P ise, 31.12 kg/da olarak tespit
edilmistir (Tablo 10). Toprak 6rneginin Fe iceriginin 5.49 mg/kg, Cu miktarinin 9.78
mg/kg, Mn miktarmin 9.78 mg/kg, Zn miktarinin 9.12 mg/kg, B miktarinin 0.20
mg/kg, Cd miktarinin 0.068 mg/kg, Ni miktarinin 0.18 mg/kg’dir (Tablo 10).
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Tablo 10. Sivri Tepe’nin Kuzeybati Yamaglarmin Yaklastk 696 m
Yiiksekliklerinden Alinan 10 Nolu Koliivyal Toprak Ornegi.

Ortalama Ortalama
Parametre < Parametre <
Deger Deger
Anakaya Kristalize Toprak ad1 Kolitvyal
. toprak
Kirectasi
Cao 55.4 | Renk 25YR5/2
S | Mgo 0.4 | Tekstiir Killi tin
©
g Si02 0.2 | Organik madde (%) 12.70
& |Diger 0.5 | Kireg (%) 2.16
X |1g (Kizdirma
Kaybr) 43.5 | P (kg/da) 31.12
Renk Acik gri pH (1:2.5) 7.64
. % Doku Mikrokristalin | EC (mikromhos/cm) 123.20
= < | Tane Biyikliigi | Mikro KDK 26.02
§“§ Ana Bilesenler Eals.lt' ikincil Ca 15.88
g 5 alsit 5T
S £ | Gozeneklik (%) - £Sg |K 4.38
[<5] P
Q. | Catlak genisligi = S
’ 262.0 3 ;2 jE: Mg 2.17
A Na 0.73
B 0.20
. Cd 0.068
2
= Cu 9.78
D~
£ g’ Fe 5.49
w g [Mn 9.78
i~ Ni 0.18
= Pn 0.15
Zn 9.12

Kristalize kiregtaglar1 (Kaya¢ numunesi-14) lizerinden alinan 12 nolu toprak
numunesi de koliivyal topraklara aittir. Numune, havzanin orta boliimiinde Saricili
Tepe’nin giiney yamaglarinin yaklasik 1192 m yiiksekliklerinden alinmistir (Tablo
11).

Toprak, tash bir 6zellige sahiptir. Ciinkii yeterince ¢ozlilmemis anakayaya ait
pargalar toprakta fazla miktarda bulunmaktadir (Tablo 11). Toprak biinyesi “tin”dir.
Dolayisiyla da, agragatlasma ve striikktiir gelisimi maksimum diizeydedir. Ayrica,
toprak islenebilirligi agisindan “orta agir-agir topraklar grubuna girmektedir. Toprak
rengi 7.5 YR 5/4 olup “donuk kahve”dir. Organik madde miktar1 sahadaki yogun bitki
ortiisiinden dolayr yiiksek olup % 3.23’tiir. Topragin kire¢c oram1 % 2.89°dur.
Dolayisiyla, toprak 6rnegi “az kirecli” bir 6zellik gostermektedir. pH’1 ise 7.70 olup
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toprak “hafif derece alkali bir reaksiyon” gostermektedir. Topragin KDK’si, 27.05
me/100 gr’dir. EC’1, 78.20 mikromhos/cm olup bu deger alkalenligi gostermektedir.
Topraktaki hidkim katyonunu Ca olusturmakta olup numunenin Ca miktar1 17.68
me/100 gr’dir. Ayrica, diger katyonlar1 olusturan K un miktari 3.65 me/100 gr, Mg’ un
miktart 2.12 me/100 g ve Na’un miktar1 0.66 me/100 gr olarak tespit edilmistir. Bir
diger ana elementi olusturan P ise, 33.40 kg/da olarak tespit edilmistir. Mikro
elementler ele alindiginda toprak 6rneginin Fe igeriginin 4.70 mg/kg, Cu miktarinin
6.57 mg/kg, Mn miktarinin 5.67 mg/kg, Zn miktarinin 5.77 mg/kg, B miktarinin 0.12
mg/kg, Cd miktarinin 0.056 mg/kg, Ni miktarinin 0.08 mg/kg oldugu ortaya ¢ikmistir
(Tablo 11).

Tablo 11. Saricihi Tepe’nin  Giiney Yamaglarinin  Yaklasgtk 1192 m
Yiiksekliklerinden Alinan 12 Nolu Toprak Ornegi.
Ortalama Ortalama
Parametre 9 Parametre <
Deger Deger
Anakaya Kristalize | Toprak adi Koliivyal
. toprak
Kirectasi
CaO 56.0 | Renk 75YR5/4
N IMgo 1.5 | Tekstiir Tin
©
é Si02 - | Organik madde (%) 3.23
e Diger 0.6 | Kireg (%) 2.89
X Ig (Kizdirma
Kaybi) 41.9 | P (kg/da) 33.40
Renk Gri pH (1:2.5) 7.70
. ‘% Doku Kristalin EC (mikromhos/cm) 78.20
=< | Tane Biyikligi | Mikro KDK 27.05
—_= X
S5 | AnaBilesenler | Kalsit Ca 17.68
S5 £55
S £ | Gozeneklik (%) - EEg |K 3.65
[<5] 1723
Q| Catlak genisligi =S
(um) 209 28 2 Mg 2.12
5005 Na 0.66
B 0.12
- Cd 0.056
L
= Cu 6.57
L~
g g’ Fe 4.70
w g | Mn 5.67
v, Ni 0.11
= P 0.08
Zn 5.77
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Sahada egim degerlerinin arttig1 yamaglarda, kayalik alanlarda topraklar daha
ziyade anakayanin catlaklari arasinda ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler {izerinde
gelisme imkani bulmustur. Anakaya arasinda gelismis bu topraklarda, genel itibari ile
taglilik oran1 fazladir. Topraklarda, anakaya 6zelligine bagli olarak belli bir miktar
kire¢ igerigi bulunmaktadir. Dolayisiyla, s6z konusu topraklar “hafif alkali”, “nétr” ve
“orta derece alkali” bir reaksiyon gostermektedir. Boyle sahalarda, bitki ortiisti de hava
ve suyun girebildigi ve dolayisiyla da toprak olusumunun séz konusu oldugu ¢atlaklar
arasia kok salarak gelismistir (Foto 102; Foto 103; Foto 104; Foto 105). Bu nedenle,
topraklarda organik madde miktar1 yliksektir. Topraktaki organik madde miktarina ve
kiregtaginin ¢oziinmesi sirasinda agiga ¢ikan kil miktarina bagli olarak, topraklar genel
olarak yiiksek KDK’sine sahiptir. Bunun yani sira, bu topraklarin EC degerleri de
yiiksektir. Ayrica, bu topraklar ana katyonlar (Ca, K, Mg, Na) bakimindan da uygunluk
gostermekte olup bunlar ilizerinde baz doygunlugu genel olarak iyidir. Demir
igeriklerinin genel olarak yiiksek olmasi ve oksidasyondan dolay1, kirmizimsi bir renk

almistir. Ayrica, organik madde miktarinin fazla olmasina bagli olarak toprak renginin

de koyulastig1 gézlenmistir (Foto 106; Foto 110). Toprakta diger mikro elementler de
(Cu, Zn, Mn, B, Cd, Ni) yeterli dlgiilerdedir.

P b 4 .
Foto 102. Karalharmani1 Tepe Alt Yamaglar1 (469 m). Kildiravuk Dere Vadisi’nde Uziimlii

Mahallesi’nin Dogusunda Kristalize Kiregtasi Catlaklart Arasinda Gelismis Kirmizi
Akdeniz Topragi ve Bunun Uzerinde Gelismis Sandal (Arbutus andrachne).
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Foto 103 Bahg:eh Mabhallesi’nin Alt Ke51m1nde Krlstahze K1reg:ta$1 Catlaklarl Arasinda
Toprak Olusumu ve Bunlar Uzerinde Gelismis Bazi Bitkiler.

FOtO 104 (A- B) Yaranbel Tepe Guneybatl Yamaglarlnda (595 m) Krlstahze Klreg:taslarmln
Catlaklar1 Arasinda Olusmus Kirmizi Akdeniz Topragi. Catlak derinlikleri birkag cm
ile 4-5 m arasinda degismektedir.
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I.\:.Ch)to 105. (/-Al) Ya;/ésll Sirt1 Yamaglrmda Kristalize Kiregt$1 Catlaklar1 Arasinda Gelismis
Kirmizi Akdeniz Topraklar1 (B): Isiktagi Sirt1 Yamaglarinda Anakaya Arasinda
Meydana Gelmis Toprak Olusumu.

&

/‘ 7 "‘4,'.' ; ﬁ"‘ . s .n- 3 7 y :
Foto 106. Isiktasi Sirt1 Yamaglarinda (290 m) Kristalize Kiregtasi Catlaklar1 Arasinda
Gelismis Kirmizi Akdeniz Topragi.
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Foto 107. Isiktasi Sirt1 Yamaglarinda (207 m), Kristalize Kiregtagi Catlaklari Arasind

Olusmus Kirmizi1 Akdeniz Topragi.

Toprak gelisimi ile catlak derinligi arasinda yakin iliski vardir. Catlak
derinligine bagli olarak toprak derinligi de artmaktadir. Nitekim kristalize
kiregtaslarinin bulundugu sahada anakayada gatlak derinlikleri farkliliklar gostermekte
olup birka¢ cm’den 8-10 m’ye kadar indigi (goriinen derinlik) gézlenmistir. Hatta genc
tektonik hareketlerin belirgin olarak hissedildigi havzanin kuzey kesiminde, faylarla
parcalanarak basamakli goriiniim almis yamaclardaki fay diklikleri lizerinde, yine dik
yamaglar lizerinde c¢atlak derinlikleri ¢ok daha fazladir (Foto 108). Nitekim bu
kesimlerde yer yer yamaci boydan boya kat eden catlaklar gozlenmistir. Yol
yarmalarindan yapilan olgtimler toprak derinliklerinin (bitki koklerinin gidebildigi

derinlik) birka¢ cm ile 4-5 m arasinda degistigini gostermistir.
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Foto 108. (A): Yaranbel Tepe Alt Yamaglarinda (513 m) Fay Dikligi Uzerinde Yamaci
Boydan Boya Kat Eden Catlaklar ve Bu Catlaklar Boyunca Gelismis Topraklar. (B):
Yaranbel Tepe Giineybat1 Yamaglarinda (546 m) Derin Catlak Sistemleri ve Bunlar
Arasinda Gelismis Kizilgamlar (Pinus brutia) ile Maki Vejetasyonu.

Karstlagma olay1 sonucu derine dogru ¢dziinmenin devam etmesi catlaklar
arasinda yer alan topraklarin daha derinlere taginmasini saglamistir. Nitekim yamaglar
tizerinde kristalize kirectaslar1 ilizerinde lapya gelisimlerinin gozlendigi sahalarda
¢Oziinme olayma bagli olarak gatlaklar arasindan derinlere sizan sular ¢éziinmeyi
saglayarak catlak derinliklerinin artmasini ve bu kesimlerde toprak olusumunun daha
derinlere inmesini saglamigtir. Ornegin, lapyalarin gelistigi Deliktas Tepe’nin giiney
yamaglari ile giineybatisindaki ¢okmiis blok iizerinde, Yaranbel Tepe yamaglarinin
cesitli yiikseltilerinde, Tasbas1 Mahallesi igerisinde, Yavash Sirt1 ile Isiktasi Sirti
yamaglarinda, Sivri Tepe yamaglarinda, yine Ahmetgedigi Tepe yamaglarinda ¢oken
blok iizerinde, Kayabasi Tepe’nin giineydogu yamaglarinda, Karainbeleni Sirti’nin
yamaglarinda ve ayrica Saricili Tepe ile Karalharmani1 Tepe yamaglar1 boyunca farkl
yiikselti basamaklarinda kristalize kiregtaslarindan olusan anakaya tizerinde lapyalar
gelismis olup bu kesimlerde karstlagmanin derine dogru inmesiyle topraklar da,

buradaki ¢atlak ve tabaka ylizeyleri boyunca derinlere taginmistir (Foto 109; Foto 110).
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Foto 109. Bahgeli Mahallesi Alt Yamag:larmd (472 m, Lapya Arazisinde Kristalize Kiregtagt
Catlaklar1 Arasinda Olusmus Kirmizi Akdeniz Topragi. Fotografta, delikli lapyanin
icerisinde meydana gelmis toprak olusumu net olarak goriilmektedir.

4 g = b P ;‘i e -— L '8 L i e “alidhin 3 o’ ”' ; 3 :‘ o - WIS A &l’v
110. Ladin Tepe Yamaglarinda (1125 m) Delikli Lapyalar Arasinda Olusmus Kirmizi
Akdeniz Topragi (Kirmizimsi1 Kahverengi).

“w

Foto
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4.3. DOLOMITIK KIRECTASLARI UZERINDE TOPRAK OLUSUMU

Dolomitik kiregtaglart iizerinde, MgO igerigine bagli olarak ¢odziinme ve
ayrisma olayi da gii¢ olup bunlar iizerinde toprak olusumu da daha zayiftir (Foto 114).
Ancak, sahanin gegirdigi kuvvetli tektonizma nedeniyle dolomitik kirectaslarinin bir
bolimii ¢atlakli, dagilgan ve kolay parcalanabilir bir 6zellik gostermektedir. Bu

kesimlerde toprak olusumu da catlaklar boyunca daha derinlere kadar inebilmistir.

Sahada dolomitik kiregtaglarinin bulundugu kesimlerde “kirmizi Akdeniz
topraklar1” genis yayilis alanina sahiptir. Bu topraklar egim degerlerinin uygunluk
gosterdigi kesimlerde yiizeyde gelisirken, egimli yamaglarda daha ziyade anakayanin
catlaklar1 arasinda ve tabaka ylizeyleri iizerinde gelisim gostermistir (Foto 112).
Topraklar, genel olarak “tin”, “killi tin”, “killi” bilinyeye sahiptir. Organik madde
miktar1 yiikksektir. Anakayanin 6zelligi nedeniyle kireg igermekte olup genellikle “az
kirecli” veya “orta derecede kiregli” bir 6zellik gostermektedir. Dolayisiyla, “notr”
veya “hafif alkali” bir reaksiyon gostermektedir. Bu topraklarin KDK’leri oldukga
yiiksektir. Bu durum iizerinde, organik madde miktarinin fazla olmasi ve kiregtaginin
cOziinmesi sirasinda agiga cikan kil miktar1 belirleyici olmustur. Topraklarin
EC’likleri genel olarak yiiksektir. Bu durum, toprak alkalenliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Ayrica, topraklar ana katyonlar (Ca, K, Mg, Na) bakimindan uygunluk
gostermekte olup bunlar iizerinde baz doygunlugu genel olarak iyidir. Bu topraklarin
demir igerigi ise, genel olarak yliksektir. Dolayisiyla, demirin oksitlenmesine bagl
olarak topraklar kirmizimsi bir renk almiglardir. Bunun yani sira, yiikseltinin arttig
yamaglarda sicaklik ve yagis degerlerinde goriilen farkliliga bagli olarak organik
madde miktarinin artis gostermesi bu topraklarin rengini etkileyerek kirmizimsi
kahverengine doniismesini saglamigtir (Foto 111). Dolomitik kiregtasi gatlaklari

arasindan alinmis 7, 8, 11 nolu toprak drnekleri yukaridaki ifadeleri dogrulamaktadir.

Havzanin orta bolimiinde yer alan Kasagzi Tepe’nin yaklagik 790 m
yiikseltilerinde yer alan dolomitik kiregtaslar1 (Kaya¢ numunesi 12) iizerinde olusmus
“kirmizi Akdeniz topragi”ndan alinan 11 nolu toprak ornegi “killi tin” bilinyeye
sahiptir. Dolayisiyla, toprak islenebilirligi agisindan “orta agir-agir topraklar grubu’na
girmektedir. Toprak rengi 5 YR 4/2 olup “koyu kirmiz1”, kahverengiye yakin renk
almistir. Organik madde miktarinin yiiksek olmasi (% 12.97) toprak renginin

koyulagmasinda (kirmizimst kahverengi) 6nemli olmustur. Topragin kire¢ orani %
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5.41 olup toprak ornegi “orta kirecli” bir 6zellige sahiptir. Toprak pH’1 7.79°dur. Bu
ozelligi ile toprak, “hafif alkali reaksiyon” gostermektedir. Dolayisiyla, topragin
dolomitik kirectaslarindan olugmasi, kire¢ orani ve toprak pH’1 iizerinde belirleyici
olmustur. Topragin KDK’si yiiksek olup 33.32 me/100 gr’dir. Nitekim topraktaki
yiiksek organik madde miktar1t KDK’ni de etkilemis ve yliksek deger gdstermesini
saglamistir. Topragin EC’i ise, 170.0 mikromhos/cm olup alkalenlik orani olduk¢a
yiiksektir (Tablo 12). Bu duruma, dolomitik kiregtasinin ayrismasi sirasinda ortaya

cikan karbonatlarin toprakta birikmesi neden olmustur.

Tablo 12. Kasagz1 Tepe’nin Yaklasik 790 m Yiksekliklerinden Alinan 11 Nolu

Toprak Ornegi.
Ortalama Ortalama
Parametre < Parametre <
Deger Deger
Dolomitik Kirmizi
Anakaya kiregtasi Toprak adi Akdeniz
topragi
CaO 37.7 | Renk 5YR4/2
S |Mgo 16.4 | Tekstiir Killi tin
©
g Si02 - | Organik madde (%) 12.97
a Diger 2.1 | Kireg (%) 5.41
X Ig (Kizdirma
Kaybi) 43.8 | P (kg/da) 47.79
Renk Sarimsi gri pH (1:2.5) 7.79
. '% Doku Mikrokristalin | EC (mikromhos/cm) 170.00
= < | Tane Biiyikliigi | Mikro KDK 33.32
= X
€% | AnaBilegenler | Dolomit _|ca 21.22
== =85
S £ | Gozeneklik (%) - 2€g |K 3.02
[<5) (723
O | Catlak genisligi B2 S
(m) 70.6 5 g £ Mg 2.96
X Na 0.81
B 0.19
- Cd 0.180
2
c Cu 9.87
L~
g g Fe 3.12
w g | Mn 15.67
v Ni 0.07
= Pn 0.10
N Zn 9.12
S

Topraktaki hakim katyonunu Ca olusturmakta olup numunenin Ca miktari
21.22 me/100 gr’dir. Ayrica, diger katyonlar1 olusturan K’un miktar1 3.02 me/100 gr,
Mg’un miktar1 2.96 me/100 g ve Na’un miktar1 0.81 me/100 gr olarak tespit edilmistir.
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Dolayisiyla, topragin baz doygunlugu iyidir. Bir diger ana elementi olusturan P ise,

47.79 kg/da olarak tespit edilmistir. Toprak 6rneginin Fe igerigi 3.12 mg/kg, Cu

miktart 9.87 mg/kg, Mn miktar1 15.67 mg/kg, Zn miktar1 9.12 mg/kg, B miktari 0.19
mg/kg, Cd miktar1 0.180 mg/kg ve Ni miktar1 0.07 mg/kg’dir (Tablo 12).

Foto 111 (A B): Kasagz1 Tepe nin 790 m.‘Yuksekhklermde Dolomltlk Klregtaslarl Arasmda
Olusmus Kirmizi1 Akdeniz Topragi (Kirmizimst Kahverengi).

L—"

Foto 112 Kasagm Tepe Yamaglarmda (966 m) Dolomltlk Klregtagl Catlaklarl Arasinda
Gelismis Toprak Olusumu Ve Uzerinde Gelismis Baz1 Maki Elemanlari.
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Havzanin giineyinde yer alan Ladin Tepe’nin yaklasik 553 m yiikseltiye sahip
kuzeydogu alt yamaglarinda (Giimiiskavak Mahallesi ¢evresi) dolomitik kiregtaslari
(Kayag¢ numunesi-17) lizerinde olusmus “kirmizi Akdeniz topragi”ndan alinan 7 nolu
toprak 6rnegi, 0-6, 6-15 ve 15-40 cm’ler olmak iizere 3 farkli derinlikten alinmistir. O-
6 cm’ler arasindaki iist katta toprak biinyesi “tin” iken, 6-15 ve 15-30 cm’ler arasindaki
derinlikte “killi tin”dir (Foto 113). Dolayisiyla, toprak islenebilirligi agisindan “orta
agir-agir topraklar grubu”na girmektedir. Ozellikle, tinl1 biinyeye sahip iist katta
agragasyon ve strilktiir gelisimi maksimum diizeydedir. Toprak rengi 0-6 cm
arasindaki {ist katta 7.5 YR 5/2 olup “esmer kirmizi”dir. 6-15 cm ve 45-40 cm
derinliklerinde 7 YR 5/4 olup “donuk kirmizims1 kahverengi”dir (Tablo 13).

Tablo 13. Ladin Tepe’nin Yaklasik 553 m Yiiksekliklerinde (Giimiiskavak Mahallesi
Cevresi) Gelismis Dolomitik Kirectaslar1 Uzerinden Alinmis 7 Nolu Toprak Ornegi.

Ortalama Ortal_an_la Deger
Parametre Deger Parametre Derinlik (cm)

0-6 | 615 | 1540

Anakaya Ei?;gg;lk Toprak adi Kirmizi Akdeniz topragi

_co 37.7 | Renk 7'55’/\2@ 7'2/IR 7'2/IR

= Mgo 18.7 | Tekstiir Tin | Killi tin | Killi tn

é Sio2 - | Organik madde (%) 2.05 12.54 12.72

; Diger 1.9 | Kireg (%) 307| 198| 234

Ea(ylgjd“ma 41.7| P (kg/da) 130.14| 104.66| 140.31

N Renk Gri pH (1:2.5) 722 7122|735

g Doku Mikrokristalin (Err(1:ikromhos/cm) 14435| 12435 117.60

E% g?il;?iklﬁgii Mikro KDK 2035| 2591| 27.14

2:'75 Ana Bilesenler 5;'(;’;1": tkincil Lo Ca 1922 1547| 17.68

& | Gozeneklik (%) - ggg K 200 456 412

5 | Catlak genisligi 265 BZT Mg 350| 324| 255
(pm) “lAYE

= i Na 078] 070] o072

B 027| 008 010

c cd 0.086| 0.007| 0.049

= Cu 711 788 912

ED [Fe 490 732 511

We Mn 812| 11.23| 1032

L Ni 0.12 014| 015

2 Pn 092| o016| o008

Zn 434 987| 873
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Organik madde miktar1 0-6 cm arasindaki derinlikte % 2.05, 6-15 cm’ler
arasinda % 12.54 ve 15-40 cm derinliklerinde % 12.72°dir (Tablo 13). Topragin
organik madde miktar1 degerlendirildiginde 0-6 cm derinliklerinin orta, 6-15 ve 15-40
cm derinliklerinin yiiksek miktarda organik madde icerdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum, hem organik maddenin asagi katlara tasinmasi ve hem de bu katta kil oranin

yiiksek olmast ile ilgilidir.

Toprakta kire¢ orani diisikk olup % 1.98 ile % 3.07 arasinda degismektedir.
Nitekim 0-6 cm arasindaki st katta % 3.07 ile “az kiregli”, 6-15 cm’ler arasinda %
1.98 ile “¢ok az kire¢li” ve alt kat1 olusturan 15-40 cm arasindaki derinliklerde % 2.34
ile “az kiregli” 6zellik gostermektedir. Topragin pH’1 0-6 cm’ler arasinda 7.22, 6-15
cm derinliklerinde 7.22 ve 15-40 cm arasindaki alt katta 7.35 olarak tespit edilmistir
(Tablo 13). Dolayisiyla, bu degerler dikkate alindiginda toprak reaksiyonun “notr”
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Topragin KDK’si 0-6 cm’ler arasindaki iist katta 29.35 me/100 gr, 6-15 cm
arasindaki orta katta 25.91 me/100 gr ve 15-40 cm derinlikleri arasindaki alt katta
27.14 me/100 gr’dir. Toprak numunesinin EC ise, yiiksek deger gostermektedir.
Nitekim 0-6 cm arasindaki katta 144.35 mikromhos/cm ve 6-15 cm derinliginde
124.35 mikromhos/cm ve 15-40 cm derinlikte 117.60 mikromhos/cm olarak tespit

edilmistir (Tablo 13). Nitekim topragin alkalenlik orani tiim katlarda yiiksektir.

Topraktaki hakim katyonu, anakayanin kirectasi olmasi nedeniyle Ca
olusturmaktadir. Bu katyon 0-6 cm arasindaki toprak katinda 19.22 me/100 gr, 6-15
cm arasindaki derinlikte 15.42 me/100 gr, 15-40 cm derinliklerinde ise 17.68 me/100
gr olarak belirlenmistir. Diger katyonlardan K miktar ylizeyden derine dogru sirasiyla
2.0 me/100 gr, 4.56 me/100 gr, 4.12 me/100 gr; Mg miktar1 3.50 me/100 gr, 3.24
me/100 gr, 2.55 me/100 gr ve son olarak Na miktar1 0.78 me/100 gr, 0.70 me/100 gr,
0.72 me/100 gr olarak tespit edilmistir. Ayrica, ana elementlerden bir digeri olan P,
toprak igerisinde tiim katlarda yiiksek oranda bulunmustur. Nitekim P miktar1 0-6
cm’ler arasinda 130.14 kg/da, 6-15 cm arasinda 104.66 kg/da ve 15-40 cm derinlikte
140.31 kg/da’dir. Topragin Fe icerigi 4.90 mg/kg ile 7.32 mg/kg arasinda olup; 0-6 cm
derinlikte 4.90 mg/kg, 6-15 cm arasinda 7.32 mg/kg ve 15-40 cm derinlikte 5.11 mg/kg
olarak tespit edilmistir (Tablo 13). Dolayisiyla, topragin kirmizimsi bir renge sahip
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olmasinda s6z konusu demir miktar1 dnem arz etmektedir. Ayrica, Fe miktarmin alt

katlara inildik¢e artmasinda yikanma olay1 etkili olmustur.

Diger mikro elementler ele alindiginda topragin Cu miktarinin 7.11 mg/kg ile
9.12 mg/kg arasinda; Mn miktarinin 8.12 mg/kg ile 11.23 mg/kg arasinda; Zn
miktarinin ise 4.34 mg/kg ile 9.87 mg/kg arasinda; B miktarinin 0.08 mg/kg ile 0.27
mg/kg arasinda; Cd miktarinin 0.007 mg/kg ile 0.086 mg/kg arasinda; Ni miktarinin
0.12 mg/kg ile 0.15 mg/kg arasinda degisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Tablo 13).

Foto 113. (A-B): Ladin Tepe’nin Kuzeydogu Yamaglarinda (553 m) Dolomitik Kiregtaslar
Uzerinde Olusmus Kirmizi Akdeniz Topragi ve Yama¢ Uzerinde Gelismis
Kizilgamlar (Pinus brutia) ile Bazi Maki Elemanlari. Buradan alinan toprak analiz
sonuglarinda toprak killi tin ozellikte olup bu durum kizilgam (Pinus brutia)
agaglarinin koklerinden anlagilmaktadir. Agacglar yaklasik 20 m boyutuna kadar
ulagmasina ragmen, ¢ok derin kok sistemi gelistirememis olup yiizeysel kok sistemine
sahiptir. Ayrica, yamagta, baki etkisi sebebiyle nemli ortam1 seven maki elemanlart
sik olarak gozlenmistir. Nemli ortamlarin indikatorii olan duvar sarmasig1 (Hedera
helix) da yer yer maki elemanlar1 ve kizilgamlar (Pinus brutia) iizerinde gelismistir.

Havzanin orta bdoliimiinde yer alan Karalharmani Tepe’nin giineydogu
yamaglarinin yaklasik 701 m yiiksekliklerinde yer alan dolomitik kiregtaslar1 (Kayag
numunesi-13) iizerinde olusmus “Kirmiz1 Akdeniz topragi”ndan alinan toprak 6rnegi
0-5, 5-25 ve 25-45 cm’ler olmak tizere 3 farkli derinlikten alinmistir. Her ti¢ derinlikte

de toprak “killi” bir biinyeye sahiptir. Dolayisiyla, toprak islenebilirligi agisindan “agir
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topraklar grubu”na girmektedir. Toprak rengi 0-5 cm’ler arasinda 7.5 YR 5/2 olup

“esmer kirmiz1” iken, 5-25 ve 25-45 cm’ler arasinda 7.5 YR 4/4 olup “kahverengi”dir.

Organik madde miktar1 0-5 cm arasindaki organik katta % 23.30, 5-25 cm’ler arasinda
% 12.28 ve 25-45 cm derinliklerinde % 2.96’dir (Tablo 14). Topraktaki organik madde
iist toprak katindan alt katlara inildik¢e azalmakla beraber, her ii¢ derinlikte de organik

madde miktar1 yiiksek olup organik madde bakimindan zengin bir 6zellik

gostermektedir. Nitekim toprak renginin kirmizidan kahverengine dogru donmesinde

organik madde miktar1 belirleyici olmustur.

Tablo 14. Karalharman

Yiiksekliklerinden Alinan 8 Nolu Toprak Ornegi.

Tepe’'nin  Glineydogu Yamaclarimin Yaklagik 701

m

ortal Ortalama Deger
Parametre ;)zvirrna Parametre Derinlik (cm)
& 05 | 525 [ 2545
Dolomitik Toprak adi Kirmiz1 Akdeniz topragi
Anakaya kiregtas1 P prag
75YR[ 75YR | 75 YR
. CaO 37.6 | Renk 52 4/4 4/4
N
= |MgO 16.2 | Tekstiir Kil Kil Kil
< [sio2 _|Organik madde (%) | 2330| 1228 2.9
é Diger 1.0 | Kireg (%) 2.70 2.88 2.16
Ig (Kizdirma
Kaybn 45.2 | P (kg/da) 80.90| 70.74| 48.34
« Renk Sarimst gri pH (1:2.5) 7.02 7.37 7.46
S | Doku Mikrokristalin | CC 259.30| 98.80| 55.20
= (mikromhos/cm)
S |Tae Mikro KDK 31.42| 27.06| 26.20
a = | Buyukligi
X C it ikinci
=< | Ana Bilesenler 50'0”1“' tkincil __lca 17.89| 16.98| 17.12
S olomit E 5T
‘g Gozeneklik (%) - §.§§ K 5.12 4.67 2.44
S Catlak genisligi w2 S
() 289 28 é Mg 3.22 2.28 1.99
: Na 0.85 0.66 0.52
B 0.11 0.18 0.20
. Cd 0.039| 0.121| 0.033
= Cu 10.14| 11.23 5.56
D ~
ED Fe 6.67 5.21 3.78
W g | Mn 15.06| 11.22 7.68
kv Ni 0.15 0.03 0.08
ana, = Pn 014| o021 o018
BB L e Zn 890| 857 329

Toprakta kireg oran1 % 2.16 ile % 2.88 arasinda degismekte olup bu degerler

ele alindiginda topragin “az kiregli” oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim 0-5 cm
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arasindaki tist katta % 2.70, 5-25 cm’ler arasinda % 2.88 ve alt kat1 olusturan 25-45
cm arasindaki derinliklerde % 2.16 oranindadir. Kire¢ birikimine bagl olarak, pH
degeri de tist toprak katindan alta dogru artmaktadir. Nitekim topragin pH’1 0-5 cm’ler
arasinda 7.02, 5-25 cm derinliklerinde 7.37 olup “nétr” reaksiyon gostermektedir. 25-
45 cm arasindaki alt katta ise 7.46 degerine ulagsmistir (Tablo 14). Bu nedenle, toprak
bu katta “hafif alkali” bir reaksiyon gostermektedir.

Topragin KDK’si 0-5 cm’ler arasindaki iist katta 31.42 me/100 gr, 5-25 cm
arasindaki orta katta 27.06 me/100 gr ve 25-45 cm derinlikleri arasindaki alt katta
26.20 me/100 gr’dir. Ozellikle, iist katta organik madde miktarmin fazla olmasi
KDK’sini de etkilemistir. Dolayisiyla iist katta KDKsi yiiksek iken alt katlara dogru
azalma gostermistir. Toprak numunesinin EC’1 ise, {ist toprak katinda oldukg¢a ytiksek
bir deger gostermekte olup alt katlara inildikge azalmistir. Nitekim 0-5 cm arasindaki
katta 259.30 mikromhos/cm, 5-25 cm derinliginde 98.80 mikromhos/cm ve 25-45 cm
derinlikte 55.20 mikromhos/cm olarak tespit edilmistir (Tablo 14). EC degeri, 6zellikle
de 0-5 cm derinlikte ¢ok yiiksek olup bu deger iist toprak katindaki asir1 alkalenligi
ifade etmektedir. Nitekim yikanmanin az olmas1 anakayanin ayrigmasi sirasinda agiga
c¢ikan karbonatlarin iist toprak katinda birikmesini saglamis, buna bagli olarak da {ist

katta alkalenlik orani artmistir.

Topraktaki hakim katyonu Ca olusturmakta olup bu katyon 0-5 ¢m arasindaki
toprak katinda 17.89 me/100 gr, 5-25 cm arasindaki derinlikte 16.98 me/100 gr, 25-45
cm derinliklerinde ise 17.12 me/100 gr olarak belirlenmistir. Diger katyonlardan K
miktar1 yiizeyden derine dogru sirasiyla 5.12 me/100 gr, 4.67 me/100 gr, 2.44 me/100
gr; Mg miktart 3.22 me/100 gr, 2.28 me/100 gr, 1.99 me/100 gr ve son olarak Na
miktart 0.85 me/100 gr, 0.66 me/100 gr, 0.52 me/100 gr olarak tespit edilmistir.
Ayrica, ana elementlerden bir digeri olan P, miktar1 0-5 cm’ler arasinda 80.90 kg/da,
5-25 cm arasinda 70.74 kg/da ve 25-45 cm derinlikte 48.34 kg/da’dir. Topragin Fe
igerigi 3.78 mg/kg ile 6.67 mg/kg arasinda olup; 0-5 cm derinlikte 6.67 mg/kg, 5-25
cm arasinda 5.21 mg/kg ve 25-45 cm derinlikte 3.78 mg/kg olarak tespit edilmistir
(Tablo 14). Dolayisiyla, ozellikle alt katta toprak rengindeki belirgin farklilikta Fe
miktarinin azalmasi 6nem arz etmektedir. SOyle ki, iist toprak katinda demir oraninin
yiiksek olmasi (6.67 ila 5.21 mg/kg) oksidasyonu artirarak topragin kirmizimsi renk

almasini saglamistir. Dolayisiyla bu kesimlerde organik madde miktarinin da fazla (%
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23.30 ile % 12.28) olmas1 nedeniyle bu kesimlerde toprak rengi kirmizimsi esmerdir.
Ancak, alt kata inildik¢e demir miktarinda (3.78 mg/kg) azalmaya da bagli olarak
toprak rengi kahverengine donmiistiir. Mikro elementler bakimindan da toprak
numunesi uygun o6zellik gostermektedir. Soyle ki, topragin Cu miktar1 5.56 ile 11.23
mg/kg arasinda; Mn miktar1 7.68 ile 15.06 mg/kg arasinda; Zn miktar ise 3.29 ile 8.90
mg/kg arasinda; B miktar1 0.11 ile 0.20 mg/kg arasinda; Cd miktar1 0.033 ile 0.121

mg/kg arasinda; Ni miktar1 0.03 ile 0.15 mg/kg arasinda degismektedir (Tablo 14).

‘,‘"‘2{

Foto 114 Kasagm Tepe nin 790 m Yuksekllklerlnde Kahn Sert Bir Ozellik Gosteren
Dolomitik Kirectast Uzerinde Si1g Gelismis Kirmizi Akdeniz Topragi. Toprakta,
organik madde miktarindan dolayr renk koyulasmis, kirmizimsi kahverengine
donmiistiir.

Sahada, dolomitik kiregtas1 arazisinde yiikseltinin arttigi kesimlerde sicaklik
degerlerinin azalmasi ve yagis miktarindaki artis nedeniyle toprak ozelliginde de
degisim s6z konusudur Nitekim bu kesimlerde yikanma olaymnin kismen artmasi
nedeniyle kire¢ orani ve dolayisiyla toprak alkaliligi azalmistir. Kirecin yikanmadigi
sahalarda, toprakta bir miktar serbest CaCO3z bulunmaktadir. Yikanmanin iyi oldugu
kisimlarda ise, kireg ya eser haldedir ya da tamamen uzaklasmistir. Organik maddenin
ayrismasinin yavaglamasi nedeniyle iist toprak katinda organik madde miktari
artmistir. Dolayisiyla toprak rengi kahverengi ve kahverenginin tonlarni almistir.
Yani bu kesimlerde “esmer orman topraklar1” gelismistir. Dolayisiyla, sahadaki esmer

orman topraklari sahanin egim degerleri ve ayrigsma olaylarina bagl olarak ¢ok kalin

204



bir 6zellik gostermemektedir. Genellikle “kahverengi”, “koyu kahverengi”, “donuk
kahverengi”ne sahiptir. Topraklarin tekstiirdi, genellikle “tin” ve “siltli tin”dir. Organik
madde miktar1 yiiksektir. Toprak anakayanin 6zelligine ve 6zellikle de yikanmaya
bagli olarak, “hafif asit”, “ndtr” veya “hafif alkali” bir reaksiyon gostermektedir.
Ayrica, dolomitik kiregtaglarinin  Kimyasal 6zelligi nedeniyle ayrisma olay1
giiclestiginden bu anakayalar {izerinde toprak gelisimi sigdir (Foto115; Foto 116).

Foto 115 (A-B) indirme Tepe Yamac;larmda (1103 m)Mas1f Ozellik Gosteren Kahn
Dolomitik Kiregtas1 Kiitlesi Uzerinde S1 Olarak Gelisim Gostermis Esmer Orman
Topraklari.

Dolomitik kiregtaglarinin bulundugu kesimlerde, bu kayaglarin kimyasal
Ozelliklerinden dolay1 ¢atlak gelisimi daha simirhdir. Ancak kuvvetli tektonik
hareketlere maruz kalmis dolomitik kiregtaslarinda yer yer daha derin catlaklar
meydana gelmistir. Bu nedenle karstlagma olay1 sonucunda catlaklarin inebildigi
derinlige kadar ¢atlaklar aralarinda toprak gelismistir. Nitekim yamaglar {izerinde
lapya gelisimlerinin gozlendigi sahalarda ¢oziinme olayina bagli olarak catlaklar
arasindan derinlere sizan sular ¢ézlinmeyi saglayarak catlak derinliklerinin artmasini
ve bu kesimlerde hava ve su dolasimmnin da bulunmasina bagli olarak toprak
olusumunun daha derinlere inmesini saglamistir. Sahada, Kayabas1 Tepe, Deliktas
Tepe yamaclarinda gelismis lapya olusumlar1 ¢evresinde bu durum gozlenmistir.

Yiizey sularinin buradaki farkli boyuttaki ¢atlaklar boyunca asagilara dogru hareket
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etmesine bagli olarak ¢6ziinmenin devam etmesi sonucu farkli derinliklerde ¢atlaklar
ve bunlar arasinda toprak olusumlar1 s6z konusu olmustur (Foto 117). Ayrica, bu
durum iizerinde bitki kdklerinin de biiyiik etkisi olmustur. Derinlere dogru inen kokler

salgiladiklar asitlerle ¢dziinme olaymi artirarak ¢atlak derinliginin artmasina katkida

bulunmustur.

-

ot POnT L 1 S il e N B, WY *—?\';*&
Foto 116. Kasagzi Tepe’nin 928 m Yiiksekliklerinde Dolomitik Kirectaslari Uzerinde S13
Gelismis Esmer Orman Topraklari ve Uzerinde Kizilgamlar (Pinus brutia) Ile Bazi
Maki Elemanlari.

P4,
N

Foto 117. Kayabas1 Tep
Gelismis Toprak Olusumu ve Burada Geligsmis Bazi Maki Elemanlari.
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4.4. DOLOMITLER UZERINDE TOPRAK OLUSUMU

Daha 6nce de ifade edildigi iizere, havzayi ¢evreleyen daglarin (Hisar Dagi ve
Siralik Dag1 harig) zirve diizliikklerini Jura-Kretase dolomitler olusturmaktadir. Bu
kesimlerde anakayadan ziyade yiikselti, dolayisiyla da iklim faktorii; toprak olusumu
ile bitki gelisimi ve dagilisinda belirleyicidir. SOyle ki yiikseldikge yagis miktarinin
artmast, ayrica sicakligin belirgin olarak azalmasi toprak olusumu tlizerinde dogrudan
etki yapmistir. Soyle ki, yilikseklere ¢ikildikga sicaklik miktarindaki azalma ayrisma
olaymnin da yavaglamasina neden olmakta, organik maddenin yeterince ayrisamamasi
sonucu yiizeyde mineral toprak katindan ayr1 ayrismamis organik kat bulunmaktadir.
Yine, topraktaki ayrigma olaylarinin yavaslamasi yeterli kalinlikta ve tam bir toprak
profilinin olugmasini engellemistir. Yiikseldik¢e yagis miktarinda meydana gelen artig
ise, toprakta yikanma olayina sebep olarak topragin asitli bir 6zellik gdstermesine
neden olmustur. Dolayisiyla, sahadaki daglik kesimlerde yiikseltiye bagli olarak
sicaklik ve yagis kosullarindaki degisimler toprak olusumunda ve gelisiminde

belirleyicidir.

Atalay (2011), orman sinirinin iist kisminda pedojenez siiresinin ancak birkag
aylik yaz donemini kapsamasinin, solum katinin gittikge siglasmasina ve yliksek
yerlerdeki egimli yamaglarda donma-¢oziilme olaylarinin 6n plana ge¢gmesine, bir
bakima toprak olusumunun siirlanmasina ve yamaglar boyunca olusan tas ¢iglarinin
artmasimna neden oldugunu ifade etmigtir. Nitekim dolomitlerden meydana gelmis
havzayi ¢evreleyen daglarin zirve diizliiklerinde genel olarak yiizeyde toprak olusumu
siirlanmigtir (Foto 118). Akdag (2451 m), Kiraz Dagi’nin (1802 m) ve Cebireis
Dagi’nin (1649 m) zirve kesimleri genel olarak ¢iplak bir 6zellik gostermekte olup yer
yer anakayanin catlaklar1 arasinda toprak olusumlart s6z konusu olmustur. Yine,
Karikusagi Dagi’nin (1846 m) zirve diizliiklerinde bir¢ok yerde toprak olusumu séz
konusu degildir. Ancak, s6z konusu daglarin bazi kesimlerinde yer yer anakaya

catlaklari arasinda sinirh dl¢iide toprak gelisimi s6z konusudur.
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Foto 118. Siralik Dagi Bat1 Yamaglarindan Kiraz Dagi’nin Goriiniimii. Kiraz Dagi’nin Jura-
Kretase dolomitlerden olusmus yamaglarinda yiikselti faktorii ve egim sartlarina bagl
olarak toprak olusumu ve bitki gelisimi sinirlanmistir. On taraftaki yamag Siralik
Dagi’nin glineybatt uzantilarini olusurmaktadir. Permiyen Kiregtaglarindan olusmus
bu yamag lizerinde egim degerlerinin nispeten azalmasi bitki gelisimini miimkiin
kilmigtir. Nitekim dag kusagi ormanina ait agaglar, ¢cogunlukla burada kirectasi
catlaklari arasinda tutunmustur (Fotograf kuzeyden giineye dogru alinmustir).

4.5 MERMERLER UZERINDE TOPRAK OLUSUMU

Sahada yer alan mermerler metamorfizma gegirmesine bagli olarak genellikle
kompakt bir 6zellik gdstermektedir. Bunun yani sira, kuvvetli yerkabugu hareketlerine
maruz kaldiklar1 kesimlerde catlakli, kirikli ve ayrica tabakali 6zellik gosteren mermer
anakayalar da sahada yer almaktadir. Ancak, sahadaki mermerlerin daha ziyade
kompakt bir 6zellik gostermeleri nedeniyle ¢atlak derinliklerinin ¢ok fazla olmamasi,
anakaya catlaklar1 arasindaki toprak olusumunun da daha sinirli, yani daha yiizeysel
olmasinda belirleyici olmustur. Nitekim sahada mermer catlaklar1 ve tabaka yiizeyleri
arasinda catlak durumuna ve ¢atlak derinligine bagli olarak s1g gelismis “kirmizi
Akdeniz topraklari”na sik rastlanmistir (Foto 120). Ancak, catlaklarin kismen
yogunlastig1 ve ¢atlak derinliginin nispeten arttig1 kesimlerinde ise, toprak olusumu da
catlak derinligine bagli olarak daha derinlere kadar inebilmistir. Bunun yani sira, egim
degerlerinin daha az oldugu yamaglarda yiizeyde toprak olusumu goézlenmistir.

Catlaklar arasinda veya yiizeyde gelisen bu topraklar daha ziyade kirmizi Akdeniz
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topraklar1” seklindedir. Bu topraklarda horizon gelisimi goriilmekle beraber
horizonlarin kalinliklar1 anakayanin yapisina bagli olarak (mermerin kompakt bir
Ozellik gostermesi) azdir. Nitekim c¢atlaklar arasinda veya ylizeyde gelismis topraklar
dolomitik kirectaglarinda oldugu gibi genellikle sig bir ozellik gostermektedir
(Foto119). Ayrica, toprakta taslilik orani fazladir. Toprak tekstiirii “killi tin”, “siltli
killi tin”, “siltli tin” ve “tin”dir. Toprakta organik madde miktar1 genel olarak fazladir.
Genellikle “az kire¢li” ve “orta derece kiregli” 0Ozellik gostermektedir. Toprak
reaksiyonu “nétr”, “hafif alkali” ve “orta derece alkali”dir. Ayrica, topraklarin
KDK’leri ve EC’leri genel olarak yiiksektir. Demir igeriklerine bagli olarak genellikle
“kirmizims1”, “koyu kirmizims1” renge sahiptir. Sahadan alinan 1 nolu toprak 6rnegi

yukaridaki ifadeleri dogrulamaktadir.

Bir nolu numune, havzanin asagi boliimiinde yer alan Firla Tepe’nin glineybati
yamaglarmin 125 m yiiksekliklerinde yer alan mermer (Onix mermeri) anakaya
(Kayag numunesi-9) lizerinde olusmus “kirmizi Akdeniz topragi”ndan alinmistir. S6z
konusu numunenin alindig1 kesim, yerlesim alanlarina yakin bulundugundan yamag
tizerinde gelismis kizilgamlar (Pinus brutia) tahrip edilmis, dolayisiyla s6z konusu
sahada ¢esitli maki elemanlar1 hakimiyet kurmustur. Toprak 6rnegi 0-30, 30-50 ve 50-
100 cm’ler olmak tizere 3 farkli derinlikten alinmistir. Topragin tekstiirii tiim
derinliklerde “killi tin”dir. Dolayisiyla, alinan toprak numunesi biinye itibariye “orta
agir-agir toprak grubu’na girmektedir. Toprak rengi, Munsell renk skalasina gore her
ti¢ derinlikte de 7.5 YR 4/4 olup “esmer kahverengi”dir. Topragin pH miktar1 0-30 cm
arasinda 7.85, 30-50 cm arasinda 7.98 ve 50-100 cm derinliklerinde 7.95tir.
Dolayisiyla, toprak tiim katlarda “hafif alkali” bir 6zellik gostermektedir. Organik
madde miktar1 % 2.14 ile % 5.10 arasinda degismektedir. Nitekim toprak orneginde
organik madde miktar1 0-30 cm derinlikte % 3.38 ve 30-50 cm derinlikte % 5.10 ile
yiiksek ve 50-100 cm derinlikte % 2.14 ile orta miktarda bulunmaktadir (Tablo 15).

Toprak 6rnegi kire¢ bakimindan degerlendirildiginde 0-30 cm’de % 6.32 ve
30-50 cm arasinda % 4.15 ile “orta kire¢li”, 50-100 cm derinlikte ise % 1.40 ile “¢cok
az kirecli”dir. Ayrisma olayina bagl olarak kire¢ orani iist katlarda daha fazladir.
Ayrica, toprakta yitkanmanin az olmasi kirecin alt katlara taginmasini sinirlandirmastir.
KDK, topragin kil icerigi ve organik madde miktarina bagli olarak degisim
gostermistir. Nitekim yapilan analiz sonuglart KDK’nin 0-30 cm’de 31.43 me/100 gr,
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30-50 cm’de 33.30 me/100 gr ve 50-100 cm derinlikte 27.03 me/100 gr oldugunu
gostermistir. Toprakta genel olarak kil miktarinin yiiksek olmasina bagli olarak KDK
de yiiksektir. 50-100 cm derinlikteki diisiis ise, organik maddenin % 2.14’e diismesiyle
yakindan iligkilidir. Topragim EC degeri 90.10 mikromhos/cm ile 118.90

mikromhos/cm arasinda olup alkalenlik orani yiiksektir (Tablo 15).

Tablo 15. Firla Tepe’nin Giineybat1 Yamaglarinin 125 m Yiiksekliklerinden Alinan 1 Nolu

Toprak Ornegi.
Ortal Ortalama Deger
Parametre ;)Zlvi;na Parametre Derinlik (cm)
5 0-30 [ 3050 [ 50-100
Anakaya Onix mermeri | Toprak adi Kirmiz1 Akdeniz topragi
75YR| 75YR | 75YR
: Ca0 56.1 | Renk /4 /4 /4
N
= MgO 1.4 | Tekstiir Killi tin | Killi tin | Killi tin
é Si02 - | Organik madde (%) 3.38 5.10 2.14
; Diger 1.7 | Kireg (%) 632| 415| 140
Ig (Kizdirma
Kaybs 41.2 | P (kg/da) 6.25| 96.19| 106.38
o Renk Beyaz pH (1:2.5) 785 798| 795
= S EC
©
§ Doku Kristalin (mikromhos/cm) 90.10| 118.90 98.90
2 g"i”‘?.kl..v.. Makro KDK 3143| 3330| 27.03
i ‘_é uyikligi
‘S < | Ana Bilesenler | Aragonit .~ Ca 2433 2312| 16.96
S =35
5 Gozeneklik (%) 1 EES [k 265| 248 2.76
£ ool 299
S Catlak genisligi | EmES
(um) 8 § é Mg 2.05 2.29 2.24
H- Na 0.67 0.73 0.62
B 0.10 0.35 0.12
= Cd 0.005 0.024 0.009
= Cu 7.51 6.15 7.07
L~
g g’ Fe 5.50 4,52 5.59
W g | Mn 4.13 4.57 4.82
v Ni 0.11 0.04 0.06
Sy = [pn 017] 00| o001
o A Zn 3.79 2.95 4.31

Topraktaki hakim katyon Ca’dur. Nitekim Ca oran1 0-30 cm derinlikte 24.33
me/100 gr, 30-50 cm arasinda 23.12 me/100 gr ve 50-100 cm derinlikte 16.96 me/100
gr olarak tespit edilmistir. Buna karsin diger ana katyonlardan K’un, 2.48 me/100 gr
ile 2.76 me/100 gr arasinda; Mg’un, 2.05 me/100 gr ile 2.29 me/100 gr arasinda ve son
olarak da Na’un, 0.62 me/100 gr ile 0.73 me/100 gr arasinda degisim gdsterdigi
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saptanmistir. Dolayisiyla, topragin baz doygunlugu iyidir. Ayrica, topraktaki P miktar
oneme sahip olup ozellikle de derinlige bagli olarak artmaktadir. Nitekim analiz
sonuclar1 topraktaki P miktarinin 0-30 cm arasinda 90.10 kg/da, 30-50 cm’de 118.90
kg/da ve 50-100 cm derinlikte 106.38 kg/da oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Topragin Fe
icerigi 4.52 mg/kg ile 5.59 mg/kg arasinda olup; 0-30 cm derinlikte 5.50 mg/kg, 30-50
cm arasinda 4.52 mg/kg ve 50-100 cm derinlikte 5.59 mg/kg olarak tespit edilmistir
(Tablo 15).

Diger mikro elementler ele alindiginda topragin Cu miktarinin 6.15 mg/kg ile
7.51 mg/kg arasinda; Mn miktarinin 4.13 mg/kg ile 4.82 mg/kg arasinda; Zn miktarinin
ise 2.95 mg/kg ile 4.31 mg/kg arasinda; B miktarinin 0.10 mg/kg ile 0.35 mg/kg
arasinda; Cd miktarinin 0.005 mg/kg ile 0.024 mg/kg arasinda; Ni miktarmin 0.04

mg/kg ile 0.11 mg/kg arasinda degisim gosterdigi ortaya ¢ikmugtir (Tablo 15).

feilts o

vy el
Foto

119. Yaslanburnu Sirtt Yamaglarinda Mermer Anakaya Uzerinde Catlaklar1 Arasinda
Geligsmis Toprak Olusumu. Mermer iizerinde gelismis toprak sig bir 6zellik
gostermektedir. Yamag {izerinde kizilgamlar (Pinus brutia) ve altta sik olarak

gozlenen bazi maki elemanlar1 yer almaktadir.
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Foto 120. Firla Tepe Yamaglarinda (125 m) Mermer Damarlart (Kirmizi Akdeniz Topragi)
Arasinda Toprak Geligsimi. Burada, catlak arasinda s1g olarak kirmizi Akdeniz topragi
gelisim gostermistir. Ayrica, yamacin tist kesiminde de, irili ufakli ¢atlaklar arasinda
toprak gelisimleri dikkati cekmektedir.

:

5. BITKi BUYUMESI VE YAYILISI

Karstik arazilerde bitki gelisimi diger sahalardan farklilik gosterir. Egimli
sahalarda ylizey kayalik bir goriiniime sahip olmasina karsin yogun orman ortiisii
dikkati cekmektedir. Bu arazilerde bitki tohumlar1 anakayanin gatlaklar1 arasinda ve
tabakalar arasindaki zayif yilizeyler boyunca gelismis topraklarda tutunmustur. Bu
nedenle ¢atlaklara diisen tohumlar kolay bir sekilde ¢imlenebilmektedir. Bundan
dolay1, catlaklar arasinda gelisen bitkilerin dogal genglesmesi miikemmel olup
buralarda prodiiktiif ormanlar gelismistir. Bu durum, arastirma sahasinda agik olarak
goriilmektedir. Nitekim ¢ozlinebilir kayaglarin genis alan kapladigi arasgtirma sahas,
Dim Cay1 ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmis olup yamag egim degerleri
genel olarak fazladir. Ozellikle, havzanin dogusuna dogru gidildikge egim degetlerinin
daha da arttig1 gézlenmistir. S6z konusu bu yamaglar iizerinde bitki topluluklar: daha
ziyade anakayanin gatlaklari arasinda gelisimistir. Dolayisiyla, sahada bitki dagilisi
iizerinde iklim ana faktor iken, bitki kok gelisiminde, beslenmesinde, alansal

yayilisinda ve govde yapisinda anakayanin 6nemli bir rolii bulunmaktadir (Harita 11).
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Arastirma sahasinda, ¢Oziinebilir karbonatli kayac¢larin bulundugu sahalar,
bitki gelisiminin yani sira bitki g¢esitliligi bakimmdan da 6neme sahiptir. Ciinkii bu
sahalardaki anakayalarin catlaklar1 arasi ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler ¢ok
gesitli tiirlerin tutunmasi ve gelisimine imkan saglamis olup bu tiirler igerisinde
endemizm orani olduk¢a yiiksektir. Bu nedenle, ¢oziinebilir karbonatli kayaglarin
bulundugu sahalar, bitki gelisiminin yani sira tiir gesitliligi bakimindan da 6nem arz

eden kendine 6zgii sahalar1 olusturmaktadir.

Buna gore ¢oziinebilir anakayalar tizerindeki bitki gelisimi ve yayilisi

“anakaya-bitki” iliskilendirmesi yapilarak asagidaki sekilde ele alinmistir.

5.1. KIRECTASLARI UZERINDE BiTKi BUYUMESI VE YAYILISI

Sevim (1955), catlak sistemleri i¢indeki topragin kis rutubetinin énemli bir
bolimiinii tutulabildigini ve bitkilerin bu sudan vejetasyon siiresi boyunca
yararlanabildigini ifade etmistir. NitekKim havzada kiregtasi sahasindaki bitki
topluluklari, genel olarak su ve havanin bulundugu dolayisiyla da toprak Ortiisiiniin
gelisme imkani bulabildigi anakayanin catlaklart ve tabakalar arasindaki zayif
yiizeyler boyunca gelisim goOstermistir. Bu sahalarda yer alan ormanlarin

prodiiktiviteleri yliksektir.

Sahada Permiyen kiregtaslarindan meydana gelmis dag ve tepeler iizerinde
kizilgamlar (Pinus brutia) yer yer 1500 m yiiksekliklere kadar ¢ikmakla beraber 1200
m’ye kadar yogun orman Ortiisiinii olusturmustur (Foto 121). Yaklasik 800-1000
m’lerden itibaren kizilgamlara (Pinus brutia) eslik eden karagam (Pinus nigra), Toros
sediri (Cedrus libani), Toros goknar1 (Abies cilicica) gibi Akdeniz dag kusagi orman
tiirleri 1200-1300 m’lerden itibaren ortama hakim olmus ve yaklagik 1800 m’lere
kadar (sahadaki orman iist sinirma kadar) yogun Akdeniz dag kusagi ormanlarini
meydana getirmistir (Foto 123). Yiizeyde toprak olusumu ic¢in uygun egim
degerlerinin bulundugu yamaglarda ise, bu bitki topluluklari buralarda bulunan toprak
ortiisii izerinde gelismistir. Ancak, havzada kiregtas1 sahas1 egim degerlerinin fazla
oldugu, sarp topografyalar1 olusturmaktadir. Dolayisiyla, bu kesimlerde bitki
topluluklart daha ziyade anakayanin catlaklar1 arasinda ve tabakalar arasindaki zayif

yiizeyler tizerinde gelisim gostermistir (Foto 122; Foto 124).
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Foto 121. Gengelli Tepe’nin Dik Egime Sahip Yamaglarinda Kiregtast atlaklarl Arasinda
Gelismis Kizilgam (Pinus brutia) ve Karagam (Pinus nigra) Agaglari. (Fotograf,
Gorekali Tepe’nin 315 m yiikseltilerinden ¢ekilmistir).

[f’ ; ,'

Foto 122. Yagmurhaci Tepe (682 m) Yamaglarinda Kiregtasi Catlaklar1 Arasinda Gelismis
Kizilgamlar (Pinus brutia). Kizilgamlar (Pinus brutia), Yagmurhaci Tepe’nin egim
degerlerinin fazla oldugu yamaglarinda toprak olusumunun s6z konusu oldugu
kirectaslarinin ¢atlaklar1 arasinda tutunmustur.
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Foto 123. Geyik Tee
Kizilgam (Pinus brutia) ve Karacam (Pinus nigra) Agaglari.

‘:g»‘, \ e i, o 4 % Tg _1','—\ .y ‘ sl . “.'. o %' "’ pe ‘,5~ 5 " i : ;. ‘..‘
Foto 124. Kiraz Dagi’nin Kuzeydogu Yamaclarinda Tabaka Yiizeyleri Arasinda Gelismis

Karagam (Pinus nigra), Toros Sediri (Cedrus libani) Agaglari. Bu sahada, karagam
(Pinus nigra) ve Toros sediri (Cedrus libani) agaclar kiregtaginin tabaka yiizeyleri
arasinda geligserek topraga tutunmustur. Bu agaglar bu tabakalagsma yiizeylerinde iyi
gelisim gostermis olup yamag iizerinde iyi bonitette orman gelisimi s6z konusu
olmustur. Ayrica, yamag lizerinde karagam (Pinus nigra) ve Toros sediri (Cedrus
libani) gengligi de gozlenmektedir. Agaglarin siirgiin gelisimi iyidir.
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Havzada kiregtas1 sahasinda yer alan kizilgam (Pinus brutia) ormanlarinin
prodiiktiviteleri genel olarak yiiksektir. Sahadaki kizilgamlarin (Pinus brutia) boylar
yaklasik birkag m’den bagslayarak 20 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Caplar1 fazla kalin
olmay1p, genellikle 15 cm ile 75-90 cm arasinda degismekle beraber 210 cm’ye kadar
Ol¢iilmiistiir. Bunun yani sira, kok derinlikleri anakayanin catlak derinligine bagl
olarak degismektedir. Yol yarmalarinda yapilan dlgiimlere gore, kazik kok sistemine
sahip olan kizilgamlarin (Pinus brutia) koklerinin (topraga kadar goriinebilen
derinliklerinin) 1 ila 3 m arasinda degismekle beraber yer yer 5-6 m derinliklere kadar
indikleri gézlenmistir. Ayrica, kizilgamlar (Pinus brutia), sahada genellikle sik gelisim

gostermis olup aralarindaki mesafe 140 cm ile 4 m arasinda degismektedir.

Kizilgam ormanlarinin alt katin1 olusturan maki elemanlar1 da, sahada genis
yayilis alanina sahiptir. Bunlar, sahada daha ziyade kirectaslarinin ¢atlaklar1 arasinda
lyi gelismis olup boyutlar: farkliliklar gostermektedir. Sahadaki maki elemanlarini,
sandal (Arbutus andrachne), mersin (Myrtus communis), defne (Laurus nobilis),
kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), zeytin (Olea europaea), teshih (Styrax officinalis),
kermes mesesi (Quercus coccifera), ak¢cakesme (Phillyrea latifolia), erguvan (Cercis
siliqguastrum), katirtirnagi (Spartium junceum), katran ardici (Juniperus oxycedrus),
zakkum (Nerium oleander), kecibogan (Calicotome villosa), sakiz agaci (Pistacia
lentiscus), menengi¢ (Pistacia terebitnhus), kizilcik (Cornus mas), morcak (Osyris
alba), bogiirtlen (Rubus sanctus), musmula (Mespilus germanica), hayit (Vitex agnus-
castus), laden (Cistus creticus), adagay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), karagal
(Paliurus spina-christi), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia), boyaci sumagi
(Cotinus coggygria), piiren (Erica manipulifora), sarigigekli yasemin (Jasminum
fruticans), cilbirti (Fontanesia phillyreoides), sumak (Rhus coriaria), ayikulagi
(Phlomis lunariifolia), bahargiilii (Phlomis grandiflora), ¢alba (endemik) (Phlomis
leucophracta), cicekli disbudak (Fraxinus ornus), cehri (Rhamnus petiolaris), ova
karaaga¢ (Ulmus minor) gibi tiirler olusturmaktadir. Bunlar, tiir sayisi azalmakla
beraber kizilgamlarin ¢ikabildigi yiikseltiye kadar ¢ikabilmektedir. Nitekim katran
ardic1 (Juniperus oxycedrus), kermes mesesi (Quercus coccifera), menengic (Pistacia
terebitnhus), akgakesme (Phillyrea latifolia), kecibogan (Calicotome villosa),
kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), piiren (Erica manipulifora), cilbirti (Fontanesia

phillyreoides), tesbih (Styrax officinalis), sar1 ¢igekli yasemin (Jasminum fruticans),
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giirgen yaprakli kayacik (Ostrya Carpinifolia), sumak (Rhus coriaria), bahargiilii
(Phlomis grandiflora) gibi tiirlerin yer yer 1400-1500 m’lere kadar ciktiklar
gorilmiistlir. Ayrica, sahada maki elemanlar icerisinde 6zellikle de kermes mesesi
(Quercus coccifera), defne (Laurus nobilis), akcakesme (Phillyrea latifolia),
menengic (Pistacia terebitnhus) ve sandal (Arbutus andrachne) ile taban suyu
seviyesinin yiiksek oldugu kesimlerde hayit (Vitex agnus-castus) ve zakkumlar

(Nerium oleander) diger tiirlere gore daha sik gézlenmistir.

Maki elemanlar1 arasinda bunlarin tahribatina bagli olarak garigleri olusturan
laden (Cistus creticus), adacay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), kegibogan
(Calicotome villosa), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), adagay: (Salvia
fruticosa), biberiye (Rosmarinus officinalis), arap giinesotu (Fumana arabica), kekik
giinesotu (Fumana thymifolia), ¢ali siitlegeni (Euphorbia hierosolymitana), siitliigeti
(Euphorbia acanthothamnos), miirciiotu (Teucrium divaricatum), akpiiren (Teucrium
creticum), kertikefen (Genista acanthoclada), kegibogan (Calicotome villosa), piiren
(Erica manipulifora), zahter (Thymbra spicata), halil ibrahim zahteri (Satureja

thymbra) gibi tiirler de sahada gelisim gostermistir.

Ayni sahada 800 ila 1200 m yiikseltileri arasinda yani kizilgamlarla (Pinus
brutia) dag kusagi ormanlar1 arasindaki ge¢is kusaginda mese (Quercus sp.)
agaclarindan sagli mese (Quercus cerris) ile maz1 mesesi (Quercus infectoria subsp.
boissieri) gézlenmistir. Bunlar icerisinde, 6zellikle de sagli meseler (Quercus cerris)

sahada daha fazla dikkati ¢ekmistir.

Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu dere kenarlarinda ve su kaynaklari
cevresinde ise, ¢esitli yiikselti basamaklarinda sucul bitkiler ortama hakim olmuslardir
(Foto 125; Foto 128). Bu kesimlerde 6zellikle de ¢inar agaglarina (Platanus orientalis)
farkli yiikselti kademelerinde sik rastlanmistir. Nitekim sahada bunlara Gavurdag:
Deresinin a¢tig1 vadi yamaglarinin yaklasik 330 m yiikseltilerinde rastlanildig1 gibi
daha yukarida bulunan Erik Deresi vadi yamaglarinda 1473 m’lerde de rastlanilmistir
(Foto 126). Bunun yani sira, bu kesimlerde maki elemanlarindan da zakkum (Nerium
oleander), hayit (Vitex agnus-castus) gibi tiirler de sik olarak gozlenmistir (Foto 127).
Ayrica, bu yamaglarda miihrii siileyman (Polygonatum multiflorum), ti¢gtl (Trifolium

campestre), adacayi (Salvia fruticosa), egrelti otu (Pteridium aquilinum) gibi tiirler ile
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sarmagik tlrleri, c¢esitli ot tlirleri ve yosun gelisiminin yogunluk kazandigi
gdzlenmistir. Bunun yani sira, “Bitki Ortiisii” boliimiinde Sucul vejetasyon baslig
altinda verilen su kenar bitkileri'’ de sahada su kaynaklar1 cevresinde ortama adeta
hakim olmustur. S6z konusu tiirler, kiregtasi sahasindaki su kaynaklar1 ¢evresinde ve

nemli yamaclarda genel olarak kiregtaginin ¢atlaklari ve tabakalar arasindaki zayif

yiizeyler boyunca iyi gelisim gostermistir.

* 7 5, ‘ % ;.. ! \ & ‘ ' T ..q 4 )
Foto 125. Geyik Tepe Yamaglarinda Kiregtagi Catlaklar1 Arasinda Geligsmis Miihrii Siileyman
(Polygonatum multiflorum), Yonca (Medigaco sp.). Ayrica, yamag lizerinde ot ortiisi

ve yosun gelisimi yogun olarak gozlenmektedir.

17 Atkuyrugu (Equisetum ramosissimum), ¢marcik (Ranunculus sericeus), citemik (Ranunculus argyreus), zarif
kaytaran (Thalictrum orientale), suteresi (Nasturtium officinale), yillik ¢ayir papatyasi (Bellis annua), koyung6zii
(Bellis perennis), giiney cayir papatyast (Bellis sylvestris), asi balikagzi (Misopates orontium), sugedemesi
(Veronica anagallis-quatica), gozotu (Euphrasia pectinata), ii¢dilotu (Parentucellia latifolia subsp. latifolia),
karaballibaba (Bellardia trixago), yakiotu (Epilobium angustifolium), hasanhiiseyin ¢i¢egi (Epilobium hirsutum),
styirgt  (Adenocarpus complicatus), bagborcak (Lotononis genistoides), Lupinus varius, acibakla (Lupinus
angustifolius subsp. angustifolius), boylu bezelye (Pisum sativum subsp. elatius), tiggiil (Trifolium campestre), ana
tiggiil (endemik) (Trifolium caudatum), topbas ¢emen (Trigonella brachycarpa), ince boyotu (Trigonella filipes),
hilal yonca (Medicago radiata), karayonca (Medicago sativa subsp. sativa), gevsek yonca (Medicago coronata),
nohudak (Lotus aegaeus), cobangiilii (Anthyllis vulneraria), 1sirgan (Urtica dioica), kusgozii (Myosotis
ramosissima subsp. ramosissima), ormankuscugu (Cephalanthera damasonium), teketasagi (Orchis italica),
dildamak (Orchis anatolica), Osmanli salebi (endemik) (Dactylorhiza osmanica subsp. anatolica), sazak (Juncus
inflexus), delisaz (Eleocharis palustris), damarlica (Plantago lanceolata), veniissa¢i (Adiantum capillus-veneris)
(Bilgili, 2010: 38-39).
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Foto 126. Siralik Dag ile Kiraz Daél Yamaglar1 Arasinda Yer Alan Erik Deresi Yatag
Cevresinde Gelismis Cinar Agaglari (Platanus orientalis). Bu sahada suyu seven ¢inar
agaclar1 (Platanus orientalis) 1293 m yiikseltilerinde yer alan Erik Deresi yatagi

gevresinde gelisim gdstermistir.
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127. Kildiravuk Tepe Yamaglarinda Kiregtagi Arazisinde Mevsimlik Dere Yatagi
Cevresinde Gelismis Cimar Agaglari (Platanus orientalis) ile Zakkumlar (Nerium
oleander) ve Hayitlar (Vitex agnus-casnus).

L

Foto
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28. (A): Yagmurhact Tepe Yamaglarinda (594 m) Egim Kirikligina Bagl Olarak
Meydana Gelmis Birka¢ Selale Olusumu Cevresinde Geligsmis Zakkumlar (Nerium
oleander). Bu kesimlerde, zakkumlar adeta ortama hakim olmuslardir. Cinar agaglari
(Platanus orientalis) ile birlikte yogun olarak gozlenmislerdir. (B): Geyik Tepe’nin
Alt Yamaglarinda (386 m) Kirectasi Arazisinde Egim Kirikligi Uzerinde Meydana
Gelmis Selale. Egim kirikligimin bulundugu yamacin tizeri sucul bitkilerle kaphdir.
Ozellikle de duvar sarmagiklar1 (Hedera helix) yamaci boydan boya kaplamis olup
etrafta ¢inar agaglar1 (Platanus orientalis), zakkum (Nerium oleander) ve hayitlar
(Vitex agnus-castus) yaygin olarak goriilmektedir.

% e A
) e SN T g
Foto 1

Havzada, yaklasik 800-1000 m’lerden itibaren karagam (Pinus nigra), Toros
sediri (Cedrus libani), ardi¢ (Juniperus sp.), Toros goknari (Abies cilicica) gibi agaglar
kizilgamlarla (Pinus brutia) beraber yer yer gelisim gostermis olup 6zellikle de 1200
m’lerden itibaren ortama hakim olmustur (Foto 129). Bunlar igerisinde ardi¢ agaglari
(Juniperus sp.), karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknari
(Abies cilicica) agaglariin tahrip edildigi durumlarda daha ziyade sekonder olarak
yayilis gostermistir. Ayrica, kiregtasi arazisinde bu dag kusagi ormanlar1 da
kizilgamlar (Pinus brutia) gibi egim degerlerinin fazla oldugu yamaglarda daha ziyade
kiregtaslarinin gatlaklar1 arasinda gelisim gostermistir (Sekil 4). Bunlar, sahada birkag
m ile 25-30 m’ye varan boyutlarda goriilmekte olup yamaglar iizerinde daha yaygin
olarak 10-12 m ila 20 m boyutlarinda gézlenmistir. Caplar1 yaslariyla orantili olarak

birka¢ cm ile 210 cm arasinda degisim gostermektedir. Agac¢larin kdk derinliklerinin

221



ise, catlak sistemlerine bagli olarak birkag m’den 4-5 m’ye kadar indikleri
gbzlenmigtir. Arastirma sahasinda, 6zellikle de Permiyen kiregtaglarindan olusmus
Geyik Tepe ve Sapak Tepe yamaglarinda yer yer saf karacam (Pinus nigra)
topluluklar1 gézlenmistir (Foto 129). Ayrica, yamaglar lizerinde karagam ormanlarina
ardig¢ agaclar1 (boylu ardi¢ ve andiz) yer yer eslik etmistir. Yine, Permiyen
kiregtaslarindan olugsmus Sapak Tepe dogusu, Siralik Dagi1 ve Kiraz Dagi yamaglari
arasinda yer alan Erik Dere Vadisi boyunca ise karagam (Pinus nigra), Toros sediri
(Cedrus libani), Toros goknar1 (Abies cilicica) karistk ormani1 yamaglar tizerinde
anakaya catlaklar1 arasinda yogun olarak gdzlenmistir (Foto 130). Ozellikle, bu
kesimlerde sis alan yamaglar tizerinde Toros goknarlarmin (Abies cilicica)

yogunlastig1 gézlenmistir.
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(1750 m)
SW SE
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AC]KL;L\ML{!R (Cedrus libani) (Platanus orientalis)
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Ot formasyonu
o >
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Sekil 4. Sapak Tepe Ile Siralik Dag1 Arasindaki Yamaglarin (Erik Deresi Vadisi) Bitki Profili.
Vadi yamaglar1 boyunca yiikselti degerlerine bagl olarak ortama hakim olan karacam-
Toros sediri (Pinus nigra-Cedrus libani) ormanlar1 daha ziyade anakayanin catlaklar
arasinda ve tabakalar arasindaki zay1f yiizeyler izerinde tutunmustur. Siralik Dagi’nin
zirve kesimlerinde orman ortiisii ortadan kalkmus olup otsu tiirler ortama hakim
olmustur. Ayrica, alt katta cesitli otsu tiirler de yine catlak arasinda gelismistir. Su
kaynaklar1 ¢evresinde ise, ¢inar agaclari (Platanus orientalis) baskindir.
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Foto 129. (A-B-C-D): Siralik Dagi Yamaglarinda (1348 m) Kiregtasi Catlaklar1 Arasinda
Gelismis Karagcam (Pinus nigra) ve Toros Sediri (Cedrus libani) Karistk Ormani.
Yamaglar {iizerinde, egim degerleri nedeniyle yer yer yiizeydeki malzemenin
tasinmasina bagli olarak agag¢ kokleri yiizeye ¢ikmistir. Ayrica, bu fotograflar, yamag
egiminden dolay1 malzeme tasinmasina karsin agaglarin zemine tutunma miicadelesi
ve govdelerinin egimlenmesi ile yasam miicadelesini gostermesi bakimindan da
Oonemlidir.
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Foto 130. Siralik Dag1 Bat1 Yamaglarinda Kiregtaslar1 Catlaklar1 Arasinda ve Zayif Kesimleri
Olusturan Tabakalasma Yiizeyleri Uzerinde Basta Karagam Agaglar1 (Pinus nigra).
Yamaglardan, derin tektonik izler net olarak segilebilmektedir. Nitekim foto (A) ve
(B)’de, kiigiik dlgekli meydana gelmis senklinal eksenleri ve bu kesimlerde gelisen
karagamlar (Pinus nigra) ile (C) ve (D)’de yine tabakalagma yiizeyleri iizerinde
gelismis karagam agaglar1 (Pinus nigra) goriilmektedir.
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Dag kusagi ormanlart egim degerlerinin uygunluk gosterdigi yamaglarinda,
esmer orman topraklari altinda gelismistir (Foto 131; Foto 132). Nitekim Hisar Dagi
giineyi ile Siralik Dagi1 kuzeyi arasinda yaklasik 1302 m yiikseltide yer alan Cay
Bogazi mevkiinde egim degerlerinin oldukga azaldigi (% 1 ila 7) yamaglar lizerinde
toprak Ortiisii altinda yaklasik 20-25 m boyutlarinda karagam agaglar1 (Pinus nigra)
gozlenmistir. Bunlar arasindaki mesafe 5 ila 20 m arasinda degismektedir. Alt katta
ise, nemlilige bagli olarak gelismis egrelti otlar1 yer almaktadir (Foto 131). Yine,
Sapak Tepe’nin egim degerlerinin nispeten azaldigi kuzeybati yamaglarinin yaklasik
1296 m yiiksekliklerinde orman topraklari altinda sik gelisim gostermis 12-20 m
boyutlarinda, 90-180 cm caplarinda karagam ormanlar1 (Pinus nigra) gézlenmistir.
Bunun yam sira Kiraz Dagi, Siralik Dagi ve Sapak Tepe’nin egim degerlerinin
nispeten azaldig1 yamaglarinda toprak ortiisii altinda cesitli boyut ve caplarda basta
karagcamlar (Pinus nigra) olmak tizere Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknari

(Abies cilicica) agaglarma rastlanmistir (Foto 132).

b N R ol O S e, < :

Foto 131. Hisar Dag1’nin Giineyi le Siralik Dagi’nin Kuzeyi Arasinda Yer Alan Cay Bogazi
Mevkiinde (1302 m) Kiregtasi Arazisinde Esmer Orman Topraklari Uzerinde
Karagamlar (Pinus nigra). Karagamlarin (Pinus nigra) boylari 20-25 m civarinda,
aralarindaki mesafe ise 5 m ile 20 m arasinda degismektedir. Alt katta ise, nemli
ortamdan dolay1 Karadeniz fitocografya bolgesine ait egrelti otlar1 (Pteridium sp.)

gelismistir.
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oto 132. (A): Kiraz Dagi’nin Dogu Yamaglarinda (1409 m) Yer Yer Gelisim Gostermis
Esmer Orman Topraklar Uzerinde Kazik Kok Sistemi Gelistirmis Karacam (Pinus
nigra) Ve Toros Sediri Agaglar1 (Cedrus libani). Karagamlarin (Pinus nigra) boylari
25 ila 30 m, ¢aplar1 90 ila 180 ¢m civarinda olup kok uzunlugu 2 ila 4 m arasinda
degismektedir. (B): Sapak Tepe Yamaglarinin Yaklagik 1348 m Yiiksekliklerinde
Esmer Orman Topraklari Uzerinde Gelismis Karagam (Pinus nigra) Ormanu.
Karagamlarin (Pinus nigra) boylar1 7 m ile 20 m, ¢aplar1 60 ¢m ile 150 ¢cm arasinda

olup goriinen kok derinligi 3-4 m dolaymdadir.

Dag kusagi ormanlarinin yer aldigi kesimlerde orman ortiisii altinda yiikselti
faktorii nedeni ile maki elemanlarinin yerini iran-Turan step elemanlarina ait siitlegen
(Euphorbia sp.), geven (Astragalus sp.), coban yastigi (Acantholimon puberulum),
sigirkuyrugu (Verbascum sp. sp.), devedikeni (Silybum marianum), kekik (Thymus
longicaulis) vb. gibi otsu tiirler almistir (Foto 133; Foto134; Foto 135). Bu kesimlerde
kiregtaslarinin catlaklar1 arasinda ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler tizerinde bu

tiirlerin yan1 sira diger otsu tiirler’® de gelismis olup adeta ortama hakim olmustur.

18 Urus siitlegeni (Eubhorbia szovitsii), siitliiagu (endemik) (Eubhorbia anacampseros var. anacampserosdelisaz),
bozcabogum (Marrubium globosum), kalpgantasi (Aethionema cordatum), morkiincii (Nepeta nuda), gok ciiciikotu
(Pterocephalus plumosus), yurt ciiciikotu (endemik) (Pterocephalus pinardii), Isatis sempervirens, ¢ayir akca
cigegi (Thlaspi perfoliatum), dik kuduzotu (Alyssum strictum), murat kevkesi (Alyssum mouradicum), kirpikli
akgeotu (endemik) (Clypeola ciliata), kazteresi (Arabis alpina subsp. alpina), muhabbet ¢igegi (Reseda lutea var.
lutea), giingilii (Helianthemum nummularium), egri ¢oven (endemik) (Gypsophila curvifolia), ana nakil (Silene
spergulifolia), firat nakili (Silene supina subsp. pruinosa), Polygonum bellardii, eksimen (Rumex scutatus),
tastursusu (Rumex angustifolius subsp. angustifolius), hdlmez otu (Noaea mucronata), karahasan ¢ay1 (Hypericum
scabrum), sar1 keten (Linum mucronatum subsp. mucronatum), cakmuz (Geranium tuberosum subsp. tuberosum),
solucanotu (Pelargomum endlicherianum), baba geven (endemik) (Astragalus cadmicus), tokgeven (endemik)
(Astragalus pelliger), cam geveni (endemik) (Astragalus acmonotrichus), kayayandirak (Ononis adenotricha var.
adenotricha), demirdelen (Ononis spinosa subsp. leiosperma), yabani korunga (Onobrychis armena), gincirop
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Foto 133. Siralik Dagl uzeybatlYamaglarmda (1310 m) Cay Bogaz1 Mevkii Cevresinde

> \ : ; .."

Foto 134. Geyik epe Yamaglarinda (1232 m) Catlaklar Arasinda Sﬁtlegn (Euphoria sp.).

(Bunium microcarpum subsp. microcarpum), cataltavsan (Bubleurum falcatum subsp. cernuum), kokgay (Inula
montbretiana), yayla ¢igegi (endemik) (Helichrysum arenarium subsp. aucheri), horoz papatyasi (Anthemis cretica
subsp. anatolica), aci pelin (Artemisia absinthium), dislek saribas (Centaurea kotschyi var. Kotschyi) (endemik),
ala kotiirtiim (Centaurea urvillei), kagit ¢igegi (Xeranthemum annuum), hindiba (Cichorium intybus), alabent
(endemik) (Scorzonera tomentosa), bayir aslandisi (endemik) (Leontodon oxylepis var. oxylepis), tiiylii cay (Stachis
lavandulifolia var. lavandulifolia), bogumlugay (Micromeria myrtifolia), dag reyham (Ziziphora clinopodioides),
Putoria calabrica, sar1 yogurtotu (Galium verum subsp. glabrescens), giir iplik¢ik (Galium incanum subsp. elatius),
Toros bugday: (Elymus tauri subsp. tauri), iye otu (Bromus japonicus subsp. japonicus), kire¢ inciotu (Melica
persica subsp. inaequiglumis), kumkilaci (Stipa capensis), sorgugotu (Stipa ehrenbergiana) (Bilgili, 2010: 40).
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Fto 135. Siralik Dag1 Kueybatl Yamaglarinda re(;tasl Catlaklar1 Arasinda
Sigirkuyrugu (Verbascum sp.) ve Siitlegen (Euphorbia sp.).

Gelismis

Kiregtaginin ¢oziinmesi sonucu meydana gelen lapya gibi sekiller {izerinde
karstlagmanin derinlere dogru devam etmesi nedeniyle, catlaklarda meydana gelmis
toprak olusumunun derinlere dogru ilerlemesi bitki koklerinin de daha derinlere
ulagma imkan1 bulabilmesini saglamistir. Sahada, karstik ¢6ziinme sekillerinin gelisim
gosterdigi kesimlerde bu durum s6z konusu olmustur. Nitekim Permiyen
kiregtaglarindan meydana gelmis Kiraz Dagi’nin dogusunda genis alanli gelisim
gostermis lapyalarin bulundugu yamag tizerinde karagam (Pinus nigra), Toros sediri
(Cedrus libani), Toros goknari (Abies cilicica) gibi agaglarin yani sira gesitli otsu tiirler
s6z konusu sekillerin olustugu anakayanin catlak ve tabaka yiizeyleri arasinda yamag
boyunca gelisim gostermistir (Foto 136; Foto 137). Ayrica, sahadaki ¢oziinme
depresyonlart ve dolinlerin olusumunu saglayan karstlasma olay1 buralardaki bitki

gelisimi i¢in de uygun ortam meydana getirmistir (Foto 138).

228



: = ‘2‘{_' 2,

Foto 136. (A): Kiraz Dagr’nin Kuzeydogu Yamaglarinda (1473 m) Permiyen Kiregtaslari

Uzerinde Olusmus Kanalcikli Lapyalar Arasinda Gelismis Egrelti Otlari (Dryopteris
sp.). (B): Aymi Yamag Uzerinde Lapya Arazisinde Coziinme Olaymnin da Etkisiyle
Derine Inmis Catlaklar Arasinda Gelismis Karagamlar (Pinus nigra).

(A)

Foto 137. (A-B): Kiraz Dag1 Yamaglarinda (1500 m) Lapya Arazisinde Kiregtaginin Catlaklar
Arasida Gelismis Karacam Agaci (Pinus nigra).
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Foto 138. Kiraz Dag Yamaglarinda (1473 m) Kiregtagi Catlaklar1 Arasinda Gelisim
Gostermis Step Vejetasyonuna Ait Bazi Bitkiler. Lapya arazisinde, ¢éziinme olay1
nedeniyle catlak derinliginin artmasina bagli olarak cesitli otsu tiirler iyi gelisme
imkan1 bulabilmistir.

Karstik sahalarda, toprak verimliligini genellikle 20-30 cm arasinda degisen bir
mineral tabakasi ile sinirlandirmamak gerekir. Toprak tabakasinin altindaki anakayada
mevcut olan dar ve genis catlaklarin verimlilikte biiylik 6nem tasidig1 bilinmektedir.
Koklerin bu c¢atlaklarda gelismesi sonucu ¢atlaklar genislemekte ve gelecek
jenerasyonun kok gelisimi i¢in daha elverisli ortam olusabilmektedir. Anakayanin
catlakli ve mineral toprak tabakasinin tagh olusu topraga yiiksek bir drenaj niteligi
vermektedir (Sevim, 1955: 12). Catlakli yap1 kapilarite ile su kaybini azaltmakta,
taslarin agik renkli olmasi refleksiyonu artirarak, nem bakimidan uygun bir ortam
yaratabilmektedir. Karstik alanlarda toprak yiizeyinde ve iginde yer alan iskelet
muhtevast da nem kaybini azaltic1 ve genglesmeye yardimct en 6nemli unsurlardan
birisidir (Boydak, 2014: 5). Dolayisiyla, sahada agaclarin siirgiin gelisimleri genel
olarak iyidir. Catlaklar arasina diisen tohumlar kolay bir sekilde ¢imlenerek orman
genglesmesine katkida bulunmustur (Foto 139). Nitekim saha igerisinde vadi
yamaglart boyunca kizilgam (Pinus brutia) siirgiinlerine sik olarak rastlanmistir.
Bunun yani sira havzayi ¢evreleyen yiiksek dag ve tepelerin yamaglarinda ise, yiikselti
faktorii nedeniyle dag kusagi ormanlarina ait agag stirgiinleri de sik olarak gozlenmistir

(Foto 141; Foto 142). Dolayisiyla, kiregtasi sahasinda ormanlarin (kizilgam, Toros
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sediri, karacam, Toros goknari) prodiiktiviteleri genel olarak yiiksektir. Yani, kirectasi

sahalart orman genclesmesinin dolayisiyla da prodiiktivitesinin en yiiksek oldugu

sahalarin baginda gelmektedir (Foto 140).

Foto 139. Cay Bogazi Meuvkii. amaglarinda yaklagik 1366 m
yiikseltilerinde kiregtasi catlaklari arasinda Toros sediri (Cedrus libani) ve karagam
(Pinus nigra) fidanlarindaki siirgiin geligimi.

Foto 140. Kiraz Dagi1 Yamaglarinda Lapya Arazisinde Catlal Arasinda Yetisen Karacam
(Pinus nigra) Gengligi.
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Foto 141. Sapak Tepe’nin Kiregtaslarindan Meydana Gelmis Kuzeybati Yamaglarinda (1298
m) Gelismis Karagam (Pinus nigra) ve Toros Sediri (Cedrus libani) Gengligi.

Foto 142. Siralik Dagi Yamaglarinda Periyen Kiregtaglar1 Arasinda Toros Sediri (Cedrus
libani), Toros Goknari (Abies cilicca), Karagam (Pinus nigra) Gengligi.

Kirectasindan olusan sahalarda, anakayanin c¢atlaklar1 arasinda c¢ok cesitli otsu
tirler gelisim gostermistir. Nitekim Bilgili (2010), kayalik alanlarda anakaya gatlaklar
arasinda gelismis bitkilerin endemik oraninin yiiksek oldugu ve genelde son yillarda

tanimlanan tiirlerin bu kayaglarin yapisinda yetistigini ifade etmistir. Clinki, bu
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kesimler lokal ortamlari olusturarak bitki tiirliniin sadece o kesimde kalmasini
saglamistir. Bu baglamda, kiregtasi sahasi bitki gelisiminin yani sira tiir ¢esitliligi
bakimindan da Oonem arz etmektedir. Sahada, kirecgtaglarinin catlaklar1 arasinda ve

tabakalagma yiizeyleri iizerinde cesitli bitki topluluklarinin gelisim gostermesi bu

durumu kanitlamaktadir.

e ' ‘v i
Foto 143. Geyik Tepe Yamaglarindan (1188 m), Permiyen Kiregtasindan Olusan Gengelli
Tepe Yamaglariin Goriiniimii. Yamag egim degerlerinin fazla oldugu kiregtagindan

olusan bu kayalik alanlar ¢ok ¢esitli bitki tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir. Bu
alanlar, yine endemik bitkilerin de gozlendigi alanlar1 olusturmaktadir.

Bilgili (2010), arastirma sahasinin da igerisinde yer aldig1r bolgede kayalik
alanlardaki anakaya catlaklari arasinda su tiirleri tespit etmistir: Altin otu (Ceterach
officinarum), tarla ¢orekotu (Nigella arvensis), koringya (Conringia perfoliata),
Akdag hardali (endemik) (Heldreichia bourgaei), giizel kuduzotu (endemik) (Alyssum
praecox), kaya dolamasi (Draba bruniifolia), koseli obrizya (Aubrieta deltoidea),
obrizya (endemik) (Aubrieta canescens subsp. canescens), kog aksamyildizi (Hesperis
kotschyi), has kumotu (endemik) (Arenaria uninervia), ¢ardak tistis1 (Minuartia
umbellulifera subsp. Umbellulifera) (endemik), kaya karanfili (Dianthus zonatus),
tekebugday1 (Atraphaxis billardieri), binbirdelikotu (Hypericum perfoliatum), lLifer
otu (Hypericum origanifolium), cibil turnagagasi (endemik) (Geranium glaberrimum),
tigparmakotu (endemik) (Potentilla isaurica), dik gobek otu (Umbilicus erectus), top
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kayakorugu (endemik) (Rosularia globulariifolia), kayakorugu (Rosularia
libanotica), kulakotu (Sedum amplexicaule), g¢obankavurgasi (Sedum album),
damkorugu (Sedum hispanicum), davarotu (Malabaila secacul), buhurumeryem
(Pallenis spinosa), Senecio farfarifolius (endemik), bol papatya (Anthemis pauciloba),
karakangal (Lamyropsis cynaroides), soymag¢ (Carduus pycnocephalus subsp.
pycnocephalus), Staeheliana lobelii, bolkar c¢an1 (endemik) (Campanula
trachyphylla), siki1 degnek (Asyneuma compactum), yagotu (Pinguicula crystallina),
sipil havacivaotu (Alkanna areolata var. areolata), sar1 banotu (Hyoscyamus aureus),
acigict (Ajuga chamaepitys), geyik mayasili (Ajuga bombycina), koca kaside
(Scutellaria megalaspis), altin karabas (endemik) (Stachys citrina subsp. citrina), kaya
kekigi (Satureja cuneifolia), Calamintha pamphylica subsp. Pamphylica (endemik),
yayla yogurtotu (endemik) (Galium cilicicum), kaya sogani (Allium callidictyon),
misksiimbiili (Muscari muscarimi), boynubiikiik (endemik) (Fritillaria crassifolia
subsp. crassifolia), giiz acigigdemi (Colchicum variegatum), kirpibasi (Echinops
spinosissimus subsp. bithynicus), boga dikeni (Eryngium sp.) ve domuzayrigi (Dactylis
sp.). Kiregtas1 arazisi, arastirma sahasinda genel olarak egimli, sarp kayalik yamaglari
temsil etmektedir. Dolayisiyla, yamag¢ egim degerlerinin fazla oldugu bu alanlarda
kirectaslarinin catlaklar1 ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler, ¢cok cesitli tiirlerin
tutunmasini saglamis dolayisiyla da tiir ¢esitliligi ve endemizm orani lizerinde 6nemli

rol oynamustir (Foto 121; Foto 123; Foto 134).

Sonug olarak, sahada anakaya bitki gelisimi ve tiir ¢esitliliginde 6nemli bir rol
oynamakla beraber bitki ortlisiiniin dagilisinda anakayadan ziyade yiikselti faktorii
dolayisiyla da esas olarak iklim faktorii belirleyici olmustur. Ayrica, taban suyu
seviyesinin de bitki dagilis1 tlizerinde etkisi yadsinamaz. Nitekim taban suyu
seviyesinin yiiksek oldugu sahalar ile kaynaklar ve dere yataklari ¢evresinde daha

ziyade nemcil bitkiler ortama hakim olmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Gengelli Tepe ile Geyik Tepe Arasindaki Yamaglarin (Gavurdag: Deresi Vadisi) Bitki
Profili. Kesit, litoloji-bitki, yiikselti basamaklari-bitki, egim degerleri-bitki arasindaki
iligkiyi gostermektedir. Egim degerlerinin arttigi kesimlerde bitkiler daha ziyade
anakayanin catlaklar1 ve tabakalar arasindaki zayif ylizeyler lizerinde tutunmustur.
Kesitte goriilen kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra) ve ardi¢ (Juniperus
Sp.) agac¢lariin tamamina yakini arazinin egimi sebebiyle kirectaginin ¢atlaklar1 ve
tabakalar arasindaki zayif ylzeyler tlizerinde tutunarak, devamlilik (¢ok egimli
yerlerde diisey dogrultuda yer yer kesintiye ugrasa da) gostermistir. Ayrica, bu
kesimlerde, ¢esitli otsu tiirlerin de genis yayilis gostermesiyle tiir ¢esitliligi artmistir.
Dolayisiyla, diisey dogrultuda bitki dagilisinda iklim baskin iken, tiir ¢esitliligi ve bitki
gelisimi (govde ve kok) lizerinde anakayanin Onemi artmaktadir. Ayrica, bitki
dagilisinda taban suyu seviyesinin de Onemi biyiiktiir. Nitekim su kaynaklari
gevresinde su ortamini seven sucul tiirler ortama hakim olmustur. Yukaridaki kesit
incelendiginde, akarsu yataklar1 yakin gevresinde bu tiirlerin yayiligsinin baskin oldugu
gorlilmektedir.

5.2. KRISTALIZE KIRECTASLARI UZERINDE BiTKi BUYUMESI VE
YAYILISI

Karstik sahalarda diiz yiizeylerin yani sira egimli topografyalarda da catlaklar
arasinda meydana gelen toprak olusumu, bitki gelisimi {izerinde 6nemli olmustur.
Sahada, kristalize kiregtas1 sahasinda diiz yiizeylerdeki yogun bitki gelisiminin yani
stira egimli yiizeylerde de c¢atlaklar arasinda olusan topraklara diisen bitki tohumlari

buralarda c¢imlenerek fidan haline gelmektedir. Bu durum karstik sahalar1 diger
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arazilerden ayiran 6nemli bir 6zellik olup Dim Cay1 Havzasi’nda da genis sahali olarak

gozlenmistir (Foto 144; Foto 145; Foto 146; Foto 147).

Kristalize kiregtas1 sahasi, bitki yayilisi bakimindan iklim faktoriiniin
belirleyici etkisine bagli olarak kiregtasi sahasiyla benzer 6zellik gostermektedir. Yani,
sahada kizilgam (Pinus brutia) agaglar1 1200 m yiiksekliklere kadar yogun olarak
gelismis ozellikle de giineye bakan yamaclarda tek agag olarak 1500 m yiikseltilere
kadar c¢ikmustir. 800-1000 m’lerden itibaren kizilgamlarla (Pinus brutia) beraber
karagcam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) agaglar1 gézlenmis ve s6z konusu
karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani), Toros goknari (Cedrus libani)
agaclar1 daha yiikseklerde (1200 m’den itibaren) kizilgamlarin (Pinus bruita) yerini
almistir. Bu agaglar sahada orman {ist sinirin1 olusturan 1800 m’lere kadar ¢ikmistir
(Sekil 6; Sekil 7). Kizilgamlarla (Pinus brutia) dag kusagi ormanlar arasindaki gecis
kusagini olusturan 800-1200 m’ler arasinda mazi mesesi (Quercus infectoria subsp.

boissieri) ve sa¢li meseler (Quercus cerris) yayilis gostermistir.
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Sekil 6. Cebireis Dag1 Yamaglarinin Bitki Profili. Cizilen profil incelendiginde, Cebireis Dagi
ile Dim Baraj Golii arasindaki yamaglar boyunca litoloji-bitki, yiikselti kademesi-
bitki, topografya-bitki dagilis1 arasindaki iligki belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Bu
kesitte goriildiigii iizere egimin neredeyse 80-90°ye yaklastig1 yerlerde bile seyrek de
olsa bitki Ortilisii tutunmustur. Ayrica, bu yamaclar ¢esitli otsu tiirlere ev sahipligi
yapan kesimleri olusturmakta olup tiir gesitliligi bakimindan zengin alanlari
olusturmaktadir. Ciinkii anakaya, kristalize kiregtagi ve dolomitlerden olusmasi
nedeniyle catlakli bir dzellige sahip olup bitki tohumlar1 bu ¢atlaklar arasina girerek
cimlenip gelismigler ve ylizeyde sahanin iklim Ozelligini yansitan bitki tiirleri
tutunmustur.
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Foto 144. Bahgelibeli Sirt Yamaclarinda Kristalize Kirectasi Catlaklar1 Arasinda Tutunmus
Kizilgamlar (Pinus brutia) ve Maki Vejetasyonu. Yamag egimi fazla olmasina ragmen
tabaka aralarinda ve catlaklarda toprak olusumu saglandigi icin bitkiler buralara
tutunarak geligmistir.

Foto 145. (A): Dipcikburun Tepe Yamaglarinda (187 m) Kristalize Kirectaslar1 Uzerinde
Meydana Gelmis Yarik ve Catlaklar ile Bunlar Arasinda Gelismis Kizilgam (Pinus
brutia) ve Maki Vejetasyonu. (B): Dipcikburun Tepe Yamaglarinda (200 m) Kristalize
Kiregtaginin Catlaklar1 Arasinda Gelismis Kizilgam (Pinus brutia) (Boyu: 198 cm).
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Foto 146 Karalnbelenl Slrtl nin Yamag:larlnda (1050 m), Krlstallze Klre(;taslarl Arasinda
Gelisen Kizilgam (Pinus brutia) Ve Karagam (Pinus nigra) Karigik Ormaninin
Gorlinimil.

(A) | (B)

Foto 147 (A B) DIpCIkburun Tepe Yamag:larmda (200 m) Kristalize Klregtaslnm Catlaklarl
Arasinda Geligmis Kizilgam Agaglar (Pinus brutia) ve Maki Vejetasyonu.
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Sahada kizilgamlarin (Pinus brutia) boylart kiregtasi sahasinda oldugu gibi
birka¢ m ile 20 m’ler arasinda degismektedir. Caplar1 fazla kalin olmayip, genellikle
15 cm ile 60-90 cm arasinda degismekle beraber 210 cm’ye kadar Sl¢tilmiistiir (Foto
150). Bunun yam sira, kok derinlikleri anakayanin ¢atlak derinligine bagli olarak
degigmektedir. Yol yarmalarinda yapilan dl¢timlere gore, kizilgamlarin (Pinus brutia)
koklerinin (topraga kadar goriinebilen derinliklerinin) 1 ila 3 m arasinda degismekle
beraber yer yer 5-6 m derinliklere kadar indikleri gozlenmistir. Ayrica, kizilgamlar
(Pinus brutia), sahada genellikle sik gelisim géstermis olup aralarindaki mesafe 140
cm ile 4 m arasindadir. Nitekim havzanin giineyinde yer alan Isiktagi Sirti
yamaglarinda kristalize kiregtaglarinin ¢atlaklar1 arasinda gelismis kizilgamlarin
(Pinus brutia) boylar1 yaklasik ortalama 20 m civarlarinda, ¢aplar1t 100-120 cm
dolaylarindadir. Yavagli Sirt1 dolaylarinda anakaya c¢atlaklarinda 12-20 m
boyutlarinda, 75-210 cm ¢aplarinda bulunan kizilgamlarin (Pinus brutia) ulastigi
derinlik 2 m ila 5 m arasinda degismektedir. Ayrica kizilgamlar (Pinus brutia) arasi
mesafe 1 m ile 5 m arasinda Ol¢lilmiistiir. Delioz Dere vadi yamaclarinda gelisim
gostermis kizilgamlar (Pinus brutia) ise ortalama boylar1 10 m ila 20 m, gaplari ise 60
cm ila 180 cm arasinda degismektedir. Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda
kristalize kiregtagi sahasindaki kizilgamlarin yayilis ve gelisim bakimindan kiregtasi

sahasindan farkli olmadig: ortaya ¢ikmaktadir.

Sahada kizilgamlarin (Pinus brutia) ekolojisini yansitan 6nemli bir tespite baraj
goliiniin kuzeyindeki sahanin giiney yamaglari iizerinde, bagka bir ifade ile Uziimlii
Mahallesi’nin giineydogusu ile Karpuz Dere vadi yamaglarinin karsilastirmasinda
varilmistir. Giineye bakan korunaksiz agik yamaclarda (Uziimlii Mahallesi’nin
cevresinde) boylar1 6-7 m, ¢aplari 40-60 cm’ler arasinda (Foto 148) olan kizilgamlar
(Pinus brutia), Karpuz Dere Vadisi yamaglarinda ise yaklasik 20 m boy ve 60-150 cm
capidadir (Foto 149). Ciinkii bu vadi yamaglarina baraj géliinden gelen nemli havanin
kanalize olmasi1 lokal alanda mikroklima etkisi olusturmus ve kizilgamlar acik
yamaglara gore ¢ok daha iyi gelismistir. Kizilgamlar (Pinus brutia) kurakliga dayanikli
olmasinin yan1 sira nemli ortam1 seven, bu nedenle de nemli ortamlarda yiiksek boy

ve genis ¢ap gelisimi gosteren bitkilerdir.
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F 148. (A-B): lﬁ Mahallesi Cevresie (566 m) Geiismis 1211g:amla (Pinus brutia)
ve Bazi Maki Elemanlar. Yamaglar tizerinde gelismis kizilgamlarin (Pinus brutia)
boylar1 yaklagik olarak 2 m ila 7 m arasinda degismektedir.

Foto 149. Karpuz Dere’ n|n A(;tlgl Vadlmn Taban Kesiminde (332 m) Gehsmls Klzllqamlar
(Pinus brutia) ile Ozellikle de Dere Kenarinda Hakim Duruma Gegmis Cinar Agaglari
(Platanus orientalis). Vadi yamaglar1 boyunca anakaya ¢atlaklar1 arasinda gelismis
kizilgamlarin (Pinus brutia) boylari 20 m’ye kadar ulastigi gézlenmistir. Caplart 60
cm ila 150 cm arasinda, kok gelisimleri ise 1 m ila 3 m’ler civarinda dl¢iilmiistiir.
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Ladin Tepe yamaglarinda gelismis kizilgamlar (Pinus brutia) ortalama 12 mila
20 m boyutlarinda, 60 cm ila 150 cm ¢aplarindadir. Bunun yani sira, Yellibelen Sirtt
yamaglarinda yer alan kizilgamlarin (Pinus brutia) boyutlari ise 6 m ila 15 m, ¢aplari
75 cm ila 120 cm arasinda Olclilmiistiir. Dolayisiyla, sahada gelisim gostermis bu

kizilgamlarin (Pinus brutia) biiyiik ¢ogunlugu kristalize kirectaglarinin catlaklart ve

tabaka ylizeyleri arasinda iyi gelisim gostermistir (Foto 151).

2 SN L S ‘ . Y, :ﬂ; 8 R s

Foto 150. Ketenbeleni Sirtinin Kuzey Yamaglari Uzerinde (207 m) Kristalize Kiregtaslar
Uzerinde Olusmus Kirmizi Akdeniz Topragi ve Onun Uzerinde Gelismis Kizilcamlar
(Pinus brutia) ve Alt Katta Baz1 Maki Elemanlar1. Kizilgamlarin (Pinus brutia) boylart
12 m ila 20 m, caplan fazla kalin olmayip 15-30 cm civarindadir. Maki elemanlar
icerisinde ise sandal (Arbutus andrachne), menengic (Pistacia terebitnhus), defne
(Laurus nobilis), zakkum (Nerium oleander), akgakesme (Phillyrea latifolia), laden
(Cistus creticus) gibi tiirler gbzlenmistir. Burada Kirmizi Akdeniz toprag iizerinde
egim degerlerinin azalmasina bagli olarak horizon gelisimi s6z konusu olabilmis ve
toprak profili nispeten derinlesmistir. Fotografta goriildiigi gibi, anakayasini kristalize
kiregtaslarinin olusturdugu bu topraklar tizerinde yogun kizilgamlar (Pinus brutia) ve
cesitli maki elamanlar1 gelisme imkani bulmuslardir. Ayrica, kizilgam (Pinus brutia)
stirglinleri yaygin olarak gzlenmis olup orman genglesmesi de iyidir.
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Foto 151. YeIIie Sll Yaaglrla (106m) Kristalie Kregtn Olusmus Arazi

Uzerinde Gelismis Kizilgamlarin (Pinus brutia) Goriiniimii. Yamagta, kizilgamlarin

(Pinus brutia) boylar1 6 ila 12-15 m arasinda, ¢aplar1 75 ila 120 cm arasindadir.

Bu sahanin zemini kristalize kiregtasi olup tipki kirecgtasi sahasinda oldugu gibi
kizilgamlarin (Pinus brutia) altinda, gesitli boyutlarda maki elemanlar1 yogunluk
gostermistir. Bunlari; sandal (Arbutus andrachne), mersin (Myrtus communis), defne
(Laurus nobilis), kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), zeytin (Olea europaea), tesbih
(Styrax officinalis), kermes mesesi (Quercus coccifera), akcakesme (Phillyrea
latifolia), erguvan (Cercis siliquastrum), katirtirnagi (Spartium junceum), katran ardici
(Juniperus oxycedrus), zakkum (Nerium oleander), ke¢ibogan (Calicotome villosa),
sakiz agaci1 (Pistacia lentiscus), menengic¢ (Pistacia terebitnhus), kizilcik (Cornus
mas), morcak (Osyris alba), bogiirtlen (Rubus sanctus), musmula (Mespilus
germanica), hayit (Vitex agnus-castus), laden (Cistus creticus), adagay1 yaprakli laden
(Cistus salviifolius), karagali (Paliurus spina-christi), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya
carpinifolia), boyact sumagi (Cotinus coggygria), piiren (Erica manipulifora),
sarigigekli yasemin (Jasminum fruticans), cilbirt1 (Fontanesia phillyreoides), sumak
(Rhus coriaria), ayikulag:i (Phlomis lunariifolia), bahargiilii (Phlomis grandiflora),
calba (endemik) (Phlomis leucophracta), ¢igekli disbudak (Fraxinus ornus), cehri
(Rhamnus petiolaris), ova karaaga¢ (Ulmus minor), ayifindigi (Styrax officinalis) gibi
tirler olusturmaktadir (Foto 152). Bunlar igerisinde 6zellikle de katran ardici
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(Juniperus oxycedrus), kermes mesesi (Quercus coccifera), menengi¢ (Pistacia
terebitnhus), akgakesme (Phillyrea latifolia), kecibogan (Calicotome villosa),
kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), piiren (Erica manipulifora), cilbirti (Fontanesia
phillyreoides), tesbih (Styrax officinalis), sarigi¢ekli yasemin (Jasminum fruticans),

giirgen yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia), sumak (Rhus coriaria), bahargiilii

(Phlomis grandiflora) gibi tiirlerin yer yer 1400-1500 m’lere kadar ¢ikmustir.
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Foto 152. Kuzyaka Ma
(Rubus sp.).
S6z konusu tiirler 6zellikle de anakaya ¢atlaklari ve tabaka yiizeyleri arasinda
iyl gelisim gostermistir. Sahada yayilis gdsteren maki elemanlarinin boylar1 genel
olarak birka¢ cm ile 5-6 m arasinda degismektedir (Foto 153). Maki elemanlari,
kizilgamin (Pinus brutia) ormanalti katin1 olusturmakta olup sahada kizilgamlarin
(Pinus brutia) altinda ¢ali formunda gelismistir (Foto 154). Ancak 15181 seven bir tiir
olmasi nedeniyle kizilgamin (Pinus brutia) tahrip edildigi yerlerde makiler geliserek
agac seklini almistir (Foto 155). Bunlar igerisinde, 6zellikle de sandal (Arbutus
andrachne), kermes mesesi (Quercus coccifera), zakkum (Nerium oleander), defne
(Laurus nobilis), ak¢akesme (Phillyrea latifolia), menengi¢ (Pistacia terebitnhus),
hayit (Vitex agnus-castus), laden (Cistus creticus) tiirleri sahada sik olarak gézlenmis

olup ¢ogu yerde birlik olusturmustur (Foto 156).
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Foto 153. Bahgeli Mahallesi’nin Giiney Kesiminde (469 m) Kristalize Kiregtaslarinin

Catlaklart Arasinda Iyi Gelismis Bazi Maki Elemanlar1 (menengic-Pistacia

terebitnhus, sandal-Arbutus andrachne, laden-Cistus sp., kermes mesesi-Quercus
coccifera vb.).

Foto 154. Saricili Tepe Yamaglarinda (867 m) Kristalize Kiregtaslar1 Uzerinde Gelismis
Kizilgam (Pinus brutia) ve Karagam (Pinus nigra) Karigik Orman1 Agaglarinin ve Alt
Katta Cali Formunda Maki Elemanlarinin Goriiniimii. Agaglarin boylar1 5 ila 9 m
arasinda, ¢aplar1 60 ila 90 cm arasinda degismektedir. Aralarindaki mesafe ise 2 ila 4
m arasindadir.
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Foto 155. Karalharman1 Tepe Yamaglarinda (1103 m) Gelismis Sandal (Arbutus andrachne)
Agirlikli Bazi Maki Elemanlariin Gorilintimii. Giineye bakan dolayistyla da dogrudan
151k alan bu yamagclar tizerinde, 6zellikle de kizilgamlarin (Pinus brutia) tahribata
ugradig kesimlerde, maki elemanlari iyi bir sekilde gelisim gdstermis olup boylarinin
yer yer 5-6 m’ye kadar ¢iktig1 gézlenmistir.
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Foto 156. Dipcikburnu Tepe’nin 187 m Yiiksekliklerinde Kristalize Kiregtasi Catlaklar
Arasinda Gelismis Kermes Mesesi (Quercus coccifera) (A) ile Kizilgamlar (Pinus
brutia) Altinda Menengi¢ (Pistacia terebitnhus) Gelisimi (B).

Sahada, ozellikle havzanin kuzey kesiminde yer alan Kasagzi1 Tepe, Gargara
Tepe, Indirme Tepe ve Saricili Tepe yamaglarinda katirtmagi (Spartium junceum),
sandal (Arbutus andrachne), kermes mesesi (Quercus coccifera), menengig (Pistacia
terebitnhus) tiirleri ¢cok sik olarak adeta birlik olusturacak sekilde gelisim gostermistir.
Ayrica, bunlara katran ardici (Juniperus oxycedrus) ve ak¢akesme (Phillyrea latifolia)
gibi tiirler de yer yer eslik etmistir. Bunlar igerisinde sandal agaglari (Arbutus
andrachne) ile katirtirnagimin (Spartium junceum) 1100-1200 m’lere kadar ¢iktigi
goriilmistiir. Kermes mesesi (Quercus coccifera), akcakesme (Phillyrea latifolia),
menengic (Pistacia terebitnhus) ve katran ardici (Juniperus oxycedrus) tiirleri ise daha
yiikseklere yer yer 1500 m’lere kadar gézlenmistir. Yine, havzanin kuzey kesiminde
Yaranbel Tepe, Ahmetgedigi Tepe yamaglarinin da igerisinde yer aldig1 faylarla
pargalanarak basamakli goriinlim almis yamaglarda ¢oken bloklar tizerinde, maki
elemanlar1 yogun olarak gelismistir. Nitekim kristalize kiregtaglarindan olusan bu
kesimlerde sandal (Arbutus andrachne), zakkum (Nerium oleander), hayit (Vitex
agnus-castus), karagali (Paliurus spina-christi), defne (Laurus nobilis), kermes mesesi
(Quercus coccifera), akgakesme (Phillyrea latifolia), menengig (Pistacia terebitnhus),
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mersin (Myrtus communis) tiirleri diger tiirlere gore daha sik olarak gézlenmistir (Foto
157).

r
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: Deliktas Tepe’nin Bat1 Yamaglarinda (397 m) Coken Blok Uzerinde Gelismis
Hayit (Vitex agnus-castus). Boyu 4 m civarindadir. (B): Deliktas Tepe Bati
Yamaglarinda (397 m) Yer Alan Karagali (Paliurus spina-christi). Yaklagik 2 m
boyutlarindadir.

4

Sandallar (Arbutus andrachne), Uziimlii Mahallesi’nin giineyi ve dogusu,
Bahgeli Mahallesi’nin giineyi, Yavas Mahallesi’nin batisinda vadi yamaglari iizerinde
ozellikle baraj goliiniin nemli havasinin kanalize oldugu yamaglarda bilhassa da lapya
arazisinde anakayanin catlaklar1 ve tabaka yiizeyleri lizerinde (200 m ila 600 m
yiikselti kademelerinde) iyi gelisim gostermistir (Foto 158). Nitekim buralarda
sandallarin boylar1 1 m’den 5 m’ye kadar, g¢aplar1 25 cm’den 60 cm’ye kadar
Olciilmiistiir. Kok derinlikleri ise, 6zellikle de karstik gelisimin s6z konusu oldugu
lapya arazisinde 2 m ile 5 m civarlarinda Olgiilmiistiir. Ayrica, buralardaki lapya
olusumlari civarinda akgakesme (Phillyrea latifolia), menengig (Pistacia terebitnhus),
kermes mesesi (Quercus coccifera), zeytin (Olea europaea), defne (Laurus nobilis)
gibi tiirler de 1yi gelisim gostermistir. Bu durum {izerinde karstik gelisimin yani sira,
soz konusu sandallarin (Arbutus andrachne) baraj goliine yakin kesimlerde (hemen

201 yamaglar1 tizerinde) yer almasi da etkili olmustur. Dolayisiyla, baraj géliiniin nemli
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havasinin, burada yer alan ve nemli ortami1 seven Sandallarin boy ve ¢ap gelisimini
etkiledigi disiinilmektedir. Nitekim sandallarin (Arbutus andrachne) yani sira
akcakesme (Phillyrea latifolia), defne (Laurus nobilis) gibi nemi seven maki
elemanlarinin da buralarda iyi gelisim gostermesi, adeta birlik olusturacak kadar sik
gozlenmesi bu durumu dogrulamaktadir (Foto 159). Ayrica, ayn1 yamaglar tizerinde
yaklagik 211 m yiikselti kademelerinde yaklasik 5-6 m boya sahip sandal gelisimleri
sistli arazide de gozlenmistir (Foto 160/A). Bu durum bitki gelisiminde ve yayilisinda
iklimin baskin rolii oldugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla, karstlagsma olayma bagl

olarak catlak derinliklerinin genislemesi, bu nedenle toprak derinliginin artmasi ve

buna bagli olarak bitki kok gelisiminin daha derinlere inmesi buradaki bitki gelisimini

olumlu etkilemistir (Foto 160/B).

Ll ¥y S % R e

Foto 158. (A-B): Karalharman: Tepe’nin 469 m Yiiksekliklerinde Lapya Arazisinde lyi
Gelismis Sandallar (Arbutus andrachne). Fotograftaki (A) sandal agaci 3 m boyunda

olup 60 cm ¢apa sahiptir. Karstik alanlarda ¢6ziinme olayina baglh olarak ¢atlaklar

daha da derinlesmekte ve genislemekte, dolayisiyla burada gelisim gdstermis bitki
kokleri daha derine inmektedir. Anakayaya bagl olarak bitki besin degerinin de
yiiksek olmasi nedeniyle, burada sandal (Arbutus andrachne) agaglari iyi gelismistir.

} R
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Ifotc‘J' 159. Karalharmant Tébe (469 m) Yaag:alnda Lap Arazisinde Iyi Gelismis Sandal
(Arbutus andrachne), Defne (Laurus nobilis) ve Akgakesmeler (Phillyrea latifolia).

Foto 160. (A): Karalharmani Tepe (211 m) Yamaglarin

(Pinus brutia) ve Sandal (Arbutus andrachne). Fotograftaki kizilgamin (Pinus brutia)
yiikseltisi yaklagik 17 m, ¢gap1 150 cm, kok uzunlugu ise 270 cm’dir. Orman alt1 katin
olusturan sandal (Arbutus andrachne) ise yaklasik 5 m boyundadir. Burada
anakayadan ziyade yamacin hemen altinda yer alan baraj géliiniin nemli havasi nemli
ortami seven sandal agacinin (Arbutus andrachne) boylanmasini, yani iyi gelismesini
saglamistir. (B): Karalharman1 Tepe (469 m) Yamaglarinda Lapya Arazisinde
Kristalize Kiregtagi Catlaklar1 Arazisinde Gelismis ve Yer Yer Birlik Olusturmus
Akgakesmeler (Phillyrea latifolia).
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Havzanin giliney kesiminde Cebireis Dagi yamaglari, Yemislin Tepe,
Dipcikburun Tepe, Kestelburnu Tepe, Ladin Tepe’nin kuzeye bakan yamaglarinda
kristalize kiregtaslar tizerinde akgakesme (Phillyrea latifolia), katirtirnagi (Spartium
junceum), menengig (Pistacia terebitnhus), kermes mesesi (Quercus coccifera), defne
(Laurus nobilis), mersin (Myrtus communis), laden (Cistus creticus), bogiirtlen (Rubus
sanctus), hayit (Vitex agnus-castus), zakkum (Nerium oleander), tesbih galis1 (Styrax
officinalis), sakiz agac1 (Pistacia lentiscus), katran ardic1 (Juniperus oxycedrus) tiirleri
genis alanli yayilis gostermistir. Bu yamaglar, baki faktorii nedeniyle nemli ortami
olusturmaktadir. Nitekim kuzeyden esen riizgarlar baraj goliiniin nemini alarak soz
konusu yamaglar lizerine tagimis ve buralarda nemli ortamin olusmasini saglamistir.
Bu nedenle, defne (Laurus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), akc¢akesme
(Phillyrea latifolia), tesbih ¢alist (Styrax officinalis), mersin (Myrtus communis),
zakkum (Nerium oleander), hayit (Vitex agnus-castus) gibi nemli ortami seven tiirler

sik olarak gelismistir (Foto 162). Ayrica, yamaglarda nemli ortamin indikatorii olan

egrelti otlar1 (Pteridium aquilinum) da sik olarak g6zlenmis olup bu durumun kanitidir
(Foto 161).
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Foto 161. Isiktasi Sirt1 Yamagclarinda Kristalize Kiregtaslar1 Uzerinde Yetisen Kizilgamlar
(Pinus brutia) ve Maki Elemanlar1 Arasinda Gelismis Egrelti Otlar1 (Pteridium sp.).
Kuzeye bakan yamacta baki faktorii nedeniyle nemli ortam meydana gelmis ve
Karadeniz fitocografya bolgesinde yetisen egrelti otlar1 burada tutunabilmistir.
Ayrica, yamaglar tizerinde yer yer nemli ortamda yetisen sarmasiklar (Hedera sp.) da
gdzlenmistir.

S
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Foto 162. Yellibelen Sirtinin Kristalize Kiregtaglarindan olusmus Yamaclarmda (1016 m)
Kizilgamlar Arasinda Nemli Ortami Seven Tesbih Calis1 (Styrax officinalis). Yamagta,
baki etkisi nedeniyle nemli ortam s6z konusudur. Kristalize kiregtaglari {izerindeki

yosun olusumu bu durumu kanitlamaktadir.

*

Maki elemanlarinin tahrip edildigi kesimlerde ise garig tiirleri yayginlagmistir.
Bu tiirleri laden (Cistus creticus), adacayr yaprakli laden (Cistus salviifolius),
kegibogan (Calicotome villosa), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), adagayi
(Salvia fruticosa), biberiye (Rosmarinus officinalis), arap giinesotu (Fumana arabica),
kekik giinesotu (Fumana thymifolia), ¢ali siitlegeni (Euphorbia hierosolymitana),
stitliigeti (Euphorbia acanthothamnos), miirciiotu (Teucrium divaricatum), akpiiren
(Teucrium creticum), kertikefen (Genista acanthoclada), kegibogan (Calicotome
villosa), piiren (Erica manipulifora), zahter (Thymbra spicata), halil Ibrahim zahteri
(Satureja thymbra) gibi tiirler olusturmaktadir. Nitekim yamaglar tizerinde 6zellikle
de beseri etkilere bagli olarak maki vejetasyonunun tahrip edildigi kesimlerde
(cogunlukla yerlesim alanlar1 ¢evresinde) bunlara sik olarak rastlanmistir. Bunlar
igerisinde Ozellikle de ladenler (Cistus sp.), digerlerine gore sahada daha fazla
g6zlenmistir (Foto 164).
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Foto 163. Yaranbel Tepe Alt Yaaig
Gelismis Laden (Cistus sp.).
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m) Kristalize Kirectas1 Catlaklar1 Arasinda
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Sahada, kristalize kirectaslarinin bulundugu kesimlerdeki kayalik alanlar
kirectas1 sahasinda oldugu gibi cesitli tiirlere ev sahipligi yapmistir. Buralarda,
anakayanin catlaklar1 arasinda ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler iizerinde ¢esitli
tiirler gelisme imkan1 bulmustur. Ayrica, bu sahalar cesitli endemik tiirlerin gelistigi
ve bu nedenle de endemizm oraninin fazla oldugu kesimleri olusturmaktadir. Nitekim
yamag egim degerlerinin fazla oldugu bu alanlarda kristalize kirectaslarinin ¢atlaklari

ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler, cok gesitli tiirlerin®® tutunmasi saglamis (Foto

19 Altin otu (Ceterach officinarum), tarla cérekotu (Nigella arvensis), koringya (Conringia perfoliata), Akdag
hardali (endemik) (Heldreichia bourgaei), giizel kuduzotu (endemik) (Alyssum praecox), kaya dolamasi (Draba
bruniifolia), koseli obrizya (Aubrieta deltoidea), obrizya (endemik) (Aubrieta canescens subsp. canescens), ko¢
aksamyildizi (Hesperis Kkotschyi), has kumotu (endemik) (Arenaria uninervia), cardak tistist (Minuartia
umbellulifera subsp. Umbellulifera) (endemik), kaya karanfili (Dianthus zonatus), tekebugday1 (Atraphaxis
billardieri), binbirdelikotu (Hypericum perfoliatum), lifer otu (Hypericum origanifolium), cibil turnagagasi
(endemik) (Geranium glaberrimum), tigparmakotu (endemik) (Potentilla isaurica), dik gébek otu (Umbilicus
erectus), top kayakorugu (endemik) (Rosularia globulariifolia), kayakorugu (Rosularia libanotica), kulakotu
(Sedum amplexicaule), ¢cobankavurgasi (Sedum album), damkorugu (Sedum hispanicum), davarotu (Malabaila
secacul), buhurumeryem (Pallenis spinosa), Senecio farfarifolius (endemik), bol papatya (Anthemis pauciloba),
karakangal (Lamyropsis cynaroides), soymag (Carduus pycnocephalus subsp. pycnocephalus), Staeheliana lobelii,
bolkar ¢ani (endemik) (Campanula trachyphylla), siki degnek (Asyneuma compactum), yagotu (Pinguicula
crystallina), sipil havacivaotu (Alkanna areolata var. areolata), sar1 banotu (Hyoscyamus aureus), acigici (Ajuga
chamaepitys), geyik mayasili (Ajuga bombycina), koca kaside (Scutellaria megalaspis), altin karabas (endemik)
(Stachys citrina subsp. citrina), kaya kekigi (Satureja cuneifolia), Calamintha pamphylica subsp. Pamphylica
(endemik), yayla yogurtotu (endemik) (Galium cilicicum), kaya sogani (Allium callidictyon), misksimbiili
(Muscari muscarimi), boynubiikiik (endemik) (Fritillaria crassifolia subsp. crassifolia), giiz acigigdemi
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163; Foto 165; Foto 166/A); tiir ¢esitliligi ve endemizm orani {izerinde 6nemli rol

oynamistir. Bu 6zelligi ile bu sahalar, ekosistem agisindan 6nem arz etmektedir.

..............
-------
L

Foto 164. Sivri Tepe Alt Yamaglarinda (800 m) Olusmus Lapya Arazisinde Catlaklar
Arasinda Geligmis Boga Dikeni (Eryngium sp.) ve Domuzayrigi (Dactylis sp.).

Foto 165. Sivri Tepe Alt Yamaglarinda (800 m) Lapya Arazisinde Kristalize Kiregtasi
Catlaklar1 Arasinda Geligsmis Bahargiilii (Phlomis grandiflora).

(Colchicum variegatum), kirpibasi (Echinops spinosissimus subsp. bithynicus), boga dikeni (Eryngium sp.) ve
domuzayrig1 (Dactylis sp.) (Bilgili, 2010,: 41-42).
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Foto 166. (A): Saricili Tepe Yamaglarinda Gelismis Kirpibasi (Echinops Spinosissimus subsp.
bithynicus) Bitkisi. (B): Bahgeli Mahallesi Alt Yamaglarinda (472 m), Kristalize
Kiregtas1 Catlaklar1 Arasinda Yetisen Kizilgam (Pinus brutia).

Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu dere kenarlarinda ve su kaynaklar
gevresinde ise, ¢inar agaglar1 (Platanus orientalis) ortama hakim olmustur. Bunlarin
boyutlar1 genel olarak 4 m ile 12-15 m’ler arasinda, ¢aplart 15 cm ile 70-90 cm’ler
arasindadir. Cmar agaclar1 (Platanus orientalis) gibi, maki elemanlarindan olan
zakkumlar (Nerium oleander) ve hayitlar (Vitex agnus-castus) da suyun bulundugu
alanlarda, dere kenarlarinda sik yayilis gostermistir. Bunun yani sira, su kaynaklari
cevresinde, atkuyrugu (Equisetum ramosissimum), ¢inarcik (Ranunculus sericeus),
citemik (Ranunculus argyreus), zarif kaytaran (Thalictrum orientale), suteresi
(Nasturtium officinale), yillik cayir papatyasi (Bellis annua), koyungozii (Bellis
perennis), giiney cayir papatyast (Bellis sylvestris), asi balikagz1 (Misopates
orontium), sugedemesi (Veronica anagallis-quatica), gézotu (Euphrasia pectinata),
tigdilotu (Parentucellia latifolia subsp. latifolia), karaballibaba (Bellardia trixago),
yakiotu (Epilobium angustifolium), hasanhiiseyin ¢i¢egi (Epilobium hirsutum), siyirg
(Adenocarpus complicatus), basborcak (Lotononis genistoides), Lupinus varius,

acibakla (Lupinus angustifolius subsp. angustifolius), boylu bezelye (Pisum sativum
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subsp. elatius), ti¢gil (Trifolium campestre), ana ticgil (endemik) (Trifolium
caudatum), topbas ¢emen (Trigonella brachycarpa), ince boyotu (Trigonella filipes),
hilal yonca (Medicago radiata), karayonca (Medicago sativa subsp. sativa), gevsek
yonca (Medicago coronata), nohudak (Lotus aegaeus), c¢obangiilii (Anthyllis
vulneraria), 1sirgan (Urtica dioica), kusgozii (Myosotis ramosissima subsp.
ramosissima), ormankuscugu (Cephalanthera damasonium), teketasagi (Orchis
italica), dildamak (Orchis anatolica), Osmanli salebi (endemik) (Dactylorhiza
osmanica subsp. anatolica), sazak (Juncus inflexus), delisaz (Eleocharis palustris),
damarlica (Plantago lanceolata), veniissag1t (Adiantum capillus-veneris) gibi su

bitkiler genis alanli gelisim gostermislerdir (Bilgili, 2010: 38-39).

Atalay (2015), Asil Akdeniz kusagi ile Akdeniz dag kusagi arasindaki gegis
kusaginda 800-1200 m’ler civarinda mese (Quercus sp.) tiirlerinin gelisim gosterdigini
ifade etmistir. Nitekim sahada s6z konusu ge¢is kusaginda mese (Quercus sp.)
tiirlerine sik olarak rastlanmistir. Bunun yani sira, mese agaclari (Quercus sp.) sahada
kizilgamlar (Pinus brutia) ile birlikte daha alt kesimlerde de gozlenmistir. Kermez
meseleri maki elemanlar1 arasinda ¢ok sik olarak gozlenmis olup 1500-1600 m
yiikseltilere kadar ¢ikmistir. Bunun yani sira, sahada bazi kesimlerde sacli meseler
(Quercus cerris) ozellikle de kizilgamlarla (Pinus brutia) birlikte sik olarak gelisim
gostermistir (Foto 167). Bunlarin, yer yer 10-15 m boyutlarina kadar ¢iktiklari
gozlenmistir (6zellikle de sahada dogrudan 151k alan yamaglarda). Ayrica, mese
tirlerinden mazi mesesi (Quercus infectoria subsp. swarz) de gozlenmistir. Yine,
Ozellikle de alt yamacglarda Akdeniz servisi (Cupresus sempervirens) kizilgamlar

(Pinus brutia) arasinda gézlenmistir (Foto 168).
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Foto 167. (A): Ladin Tepe Yamaglarinda 10-12 m Boyutlarinda Gelismis Sagli Meseler
(Quercus cerris). (B): indirme Tepe Yamaglarinda (1103 m) Kristalize Kiregtasindan

Olusan Yamag Uzerinde Gelismis Kizilgam (Pinus brutia) Agaglar1 (Boyu 12 m, gapi
60 cm civarindadir).

(B)

Foto 168. (A-B): Karalharmani Tepe Yamagl
(Cupresus sempervirens).

e

arnda Boyu 15 m’ye Ulasan Akdeniz Servisi
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Sahada 800 m’lerden itibaren kizilgamlarla (Pinus brutia) beraber Toros sediri
agaclar1 (Cedrus libani), 950-1000 m’lerden itibaren karagam agaglar1 (Pinus nigra)
gozlenmekle beraber, 1200 m’lerden sonra bu dag kusagi ormanlar1 (Toros sediri ve
Toros goknar1) ortama hakim olmustur (Foto 170). Dag kusagi ormaninin tahrip
edildigi yerlerde ise sekonder olarak tutunan ardi¢ agaglari (Juniperus sp.)
gozlenmistir. Karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknari
(Abies cilicica) agaglar1 sahada 1-2 m ile 25-30 m’ye varan boyutlarda goriilmekte
olup yamaglar tizerinde daha yaygin olarak 10-12 m ila 20 m boyutlarindadir. Caplari
ise gelisimleri ile orantili olarak birkag cm ile 210 cm arasinda dlgiilmiistiir (Foto 169).
Agaglarin kok derinliklerinin ise (anakaya catlaklari arasinda), birkag m’den 4-5 m’ye
kadar indikleri gozlenmistir. Ayrica, dag kusagi ormanlarinin yer aldigi kesimlerde
orman Ortiisii altinda yiikselti faktorii nedeni Iran-Turan step elemanlarina ait gesitli
otsu tiirler gelisim gostermistir. Nitekim siitlegen (Euphorbia sp.), arsiz geven
(Astragalus depressus), ¢oban yastigi (Acantholimon puberulum), sigirkuyrugu
(Verbascum sp. sp.), iicgtil (Trifolium campestre), devedikeni (Silybum marianum),
kekik (Thymus longicaulis) basta olmak iizere cesitli step elemanlar1®® bu kesimlerde
ve ayrica tahribat nedeniyle antropojen olarak farkli yiikselti kademeleri ile anakaya

catlaklari arasinda sik olarak gozlenmistir (Foto 171; Foto 172).

20 Urus siitlegeni (Eubhorbia szovitsii), siitlilagu (endemik) (Eubhorbia anacampseros var. anacampserosdelisaz),
bozcabogum (Marrubium globosum), kalpgantasi (Aethionema cordatum), morkiincii (Nepeta nuda), gok ciiciikotu
(Pterocephalus plumosus), yurt ciiciikotu (endemik) (Pterocephalus pinardii), Isatis sempervirens, cayir akga
cicegi (Thlaspi perfoliatum), dik kuduzotu (Alyssum strictum), murat kevkesi (Alyssum mouradicum), Kirpikli
akgeotu (endemik) (Clypeola ciliata), kazteresi (Arabis alpina subsp. alpina), muhabbet ¢icegi (Reseda lutea var.
lutea), giingiilii (Helianthemum nummularium), egri ¢coven (endemik) (Gypsophila curvifolia), ana nakil (Silene
spergulifolia), firat nakili (Silene supina subsp. pruinosa), Polygonum bellardii, eksimen (Rumex scutatus),
tastursusu (Rumex angustifolius subsp. angustifolius), hlmez otu (Noaea mucronata), karahasan ¢ay: (Hypericum
scabrum), sar1 keten (Linum mucronatum subsp. mucronatum), ¢cakmuz (Geranium tuberosum subsp. tuberosum),
solucanotu (Pelargonum endlicherianum), baba geven (endemik) (Astragalus cadmicus), tokgeven (endemik)
(Astragalus pelliger), cam geveni (endemik) (Astragalus acmonotrichus), kayayandirak (Ononis adenotricha var.
adenotricha), demirdelen (Ononis spinosa subsp. leiosperma), yabani korunga (Onobrychis armena), gincirop
(Bunium microcarpum subsp. microcarpum), cataltavsan (Bubleurum falcatum subsp. cernuum), kokgay: (Inula
montbretiana), yayla ¢igegi (endemik) (Helichrysum arenarium subsp. aucheri), horoz papatyasi (Anthemis cretica
subsp. anatolica), ac1 pelin (Artemisia absinthium), dislek saribas (Centaurea kotschyi var. Kotschyi) (endemik),
ala kotiirtim (Centaurea urvillei), kagit ¢igegi (Xeranthemum annuum), hindiba (Cichorium intybus), alabent
(endemik) (Scorzonera tomentosa), bayir aslandisi (endemik) (Leontodon oxylepis var. oxylepis), tiylii cay (Stachis
lavandulifolia var. lavandulifolia), bogumlugay (Micromeria myrtifolia), dag reyhani (Ziziphora clinopodioides),
Putoria calabrica, sar1 yogurtotu (Galium verum subsp. glabrescens), giir iplik¢ik (Galium incanum subsp. elatius),
Toros bugday: (Elymus tauri subsp. tauri), iye otu (Bromus japonicus subsp. japonicus), kire¢ inciotu (Melica
persica subsp. inaequiglumis), kumkilaci (Stipa capensis), sorgugotu (Stipa ehrenbergiana). (Bilgili, 2010: 39-40).
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Foto 169. (A-B): Ladin Tepe Yamaglarinda (1160 m) Kristalize Kiregtasi Arazisinde Gelismis
Toros Sediri Agaci (Cedrus libani), Toros Géknar1 (Abies cilicica) ve Kizilgam (Pinus
brutia) Agaglari. (A)’daki Toros sedirinin (Cedrus libani) boyu yaklasik 12 m, ¢ap1

1se 75 cm’dir.

o :
1

Foto 170. Armutlubasi Mevkiinde (1650-1700 m’ler Civarr) Kristalize Kirectaslari Uzerinde
Geligsmis Toros Goknari (Abies cilicica) ve Toros Sediri (Cedrus libani) Ormani.
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Foto 171. Sivri Tepe Alt Yamag:lrlnda (0 m) Olusmus Lapya Arazisinde Catlaklar
Arasinda Geligmis Sigirkuyrugu (Verbascum sp.).
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Foto 172. Dipcikburun Tepe Yamaglarinda Kristalize Kiregtaginin Catlaklar ras‘l;nda
Gelismis Siitlegen (Euphorbia sp.).
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Havzada, karstlagsmanin s6z konusu oldugu yamaglarda ¢éziinme olayina baglh
olarak toprak olusumunun yani sira bitki kok gelisimi daha derinlere inmektedir (Foto
174). Bu durumu, yamaglar iizerinde gormek miimkiindiir. Nitekim lapya
olusumlarinin s6z konusu oldugu yamaclarda (lapya arazisinde) ¢esitli maki
elemanlar1 iyi gelismistir. Ozellikle, havzanin kuzey kesiminde bu tiir alanlarda
gelismis sandallar (Arbutus andrachne) yukarida da ifade edildigi iizere iyi gelisim
gostermistir (Foto 173). Diger maki elemanlarinin yani sira garig tiirleri ve ¢esitli otsu
tirler de bu tiir alanlarda anakayanin ¢atlaklar1 arasinda tutunmustur (Foto 175; Foto
176; Foto 177).

Foto 173 Islktasl Sirt1 Yamag:larlnda (207 m) Lapya Arazisinde Gehsmls Sandal Agaglarl
(Arbutus andrachne). Yamag tizerinde sandalin disinda akgakesme (Phillyrea
latifolia), defne (Laurus nobilis), kermes mesesi (Quercus coccifera), mersin
(Myrutus communis) gibi tiirler sik gelisim gostermistir.
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Foto 174. Ahmetgedigi Tepe (453 m) Yamagclarinda Lapya Arazisinde Gelismis Kizilgamlar
ve Baz1 Maki Elemanlari.

ey

Foto 175. Sivri Te Alt Yamag:larlnda (800 m) Olusmus Lapya Arazisinde Krisalize
Kirectasi Catlaklar1 Arasinda Gelismis Ke¢iboynuzu (Ceratonia siliqua).
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Foto 176. Isiktagi Sirti Yamagclarinda (197 m) Kristalize Kiregtagindan Olusmus Yamag
Uzerinde Lapya Arazisinde Gelismis Bitkiler. Buralarda, ¢dziinme olayina bagli
olarak bitki kok gelisimi daha derinlere inmis olup ¢esitli maki elemanlar1 iyi bir
sekilde gelisme olanagi bulmustur. Ayrica, bu sahalar yine ¢oziinmeye bagli olarak
bitki kok ve cap gelisiminin en iyi sekilde gelistigi yerleri olusturmaktadir. Fotografta

baz1 maki elemani bitkiler goriilmektedir.
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Foto 177. Sivri Tepe Alt Yamaglarinda Lapya Sahasi Cevresinde Kristalize Kire

Catlaklar1 Arasinda Geligmis Alig (Crataegus sp.).
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Kristalize kiregtagi arazisinde gelisim gostermis ormanlarin genel olarak
prodiiktiviteleri yiiksektir. Kristalize kirectaslar1 arasinda tutunmus agaclarin siirgiin
gelisimleri iyidir. Catlaklar arasina diisen tohumlar kolay bir sekilde ¢gimlenerek orman
gencglesmesine katkida bulunmustur (Foto 179). Nitekim saha igerisinde yamaglar
tizerinde kizilgam (Pinus brutia) siirgiinlerine anakaya catlaklar1 arasinda sik olarak
rastlanmistir (Foto 180; Foto 181). Yine, havzayi gevreleyen yiiksek dag ve Tepelerin
yamagclarinda, dag kusagi ormanlarina (karagam, Toros sediri, Toros goknari, ardi¢

gibi) ait agag¢ siirgiinleri sik olarak gozlenmistir. Dolayisiyla, sahada orman

genclestirme ¢alismalar1 6nem arz etmektedir (Foto 178).

N

E.'nir.-‘ e

Foto 178. Saricili Tepe Y‘ama(;lar'lnda Dag Kusagl E)rmamn&a (A) ve _'\w(éir};hbel ;Ilébe
Yamaglarinda Kizilgam Ormaninda (B) Orman Genglestirme Caligmalari.

s\

Foto 179. Ladin Tepe Yamaglarinda (1125 m) Kiristalize Kiregtaslari Arazisinde Kirmizi
Akdeniz Toprag: Uzerinde Kizilgam (Pinus brutia) Gengligi.
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Foto 180. Isiktas1 Sirt1 Yamaglarinda (207 m) Anakaya Catlaklar1 Arasinda Gelismis Kizilgam
(Pinus brutia) Stirgtinii.
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Foto 181. (A): Ladin Tepe Yamaglarinda (1050 m) Catlaklar Arasinda Gelismis Kizilgam
(Pinus brutia) Siirgiinii. (B): Karalharmani Tepe Alt Yamaglarinda (469 m) Kristalize
Kiregtasi Catlaklarinda Gelismis Kizilgam (Pinus brutia) Siirgiinii (Boyu 70 cm, ¢ap1
5cm).
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Anakayanin bitki kok gelisimi ve bitkinin beslenmesinde, diizgiin govde
yapisina sahip olmasinda biiylik etkisi vardir. Bununla birlikte, bitki Ortiisiintin tiir
dagilisinda esas faktorii iklim olusturmaktadir. Nitekim daha 6nce de ifade edildigi
tizere, Akdeniz iklim bélgesinde yer alan arastirma sahasinda Akdeniz ikliminin
indikatorii olan kizilgamlar (Pinus brutia) ve bunlarin alt katin1 olusturan maki
vejetasyonu belli yiikseltilere kadar (ortalama 1200 m) ortama hakim olmustur.
Yiiksek kesimlerde yerini Akdeniz dag kusagi ormanlarina ve otsu vejetasyona
birakmistir. Daha da yiikseklerde, orman iist sinirinda, tamamen otsu tiirler ortama
hakim olmustur. Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda kristalize kiregtast sahasinin
bitki yayilist ve gelisimi bakimindan kiregtasi sahasindan farkli olmadigi ortaya
cikmaktadir. Ciinkii kirectaslari ile kristalize kiregtaglar1 anakaya bilesimi bakimindan
benzer 6zelliklere sahiptir. Bu durum bitki gelisimine de yansimis olup, sahada bitki
gelisimi bakimindan bariz farklar gézlenmemistir. Bitki yayilisi ele alindiginda ise
esas faktorli anakayadan ziyade yiikselti dolayisiyla da iklim olusturmaktadir. Bu
nedenle de, sahadaki bitkiler yiikselti kademelerine gore yerlerini baska tiirlere

birakmustir.

5.3. DOLOMITIK KIRECTASLARI UZERINDE BiTKi BUYUMESI VE
YAYILISI

Dolomitik kiregtasi sahasinda bitki gelisimi, tipk: kirectast sahasinda oldugu
gibi yamac¢ egiminin fazla oldugu yerlerde catlaklar arasinda gelismis topraklara
tutunarak gerceklesmistir (Foto 185). Diiz yiizeylerde ise, dolomitik kiregtaginin
tizerinde ¢ok derin olmayan sig topraklar iizerinde gozlenmistir (Foto 187). Bu
sahalarda 1200 m yer yer 1500 m yiikseltilere kadar kizilgamlar (Pinus brutia), 1000
m’lerden itibaren kizilgamlarla (Pinus brutia) beraber karagam (Pinus nigra), Toros
sediri (Cedrus libani) ve Toros goknarlar1 (Abies cilicica) gelismistir. Kizilgamlarin
(Pinus brutia) ¢ikabildigi yiikseltiye kadar ise ¢esitli maki elemanlart orman alt1 kati

olarak yer alir. Daha yiikseklerde, otsu tiirler ortama hakim olmustur (Sekil 8).

Sahada kizilgamlarin (Pinus brutia) boyutlar1 yaklagik birka¢ m ile 20 m
arasinda degismektedir. Caplar ise fazla kalin olmayip, genellikle 15 cm ile 60-90 cm
arasinda degigsmekle beraber 210 cm’ye kadar Slgiilmiistiir. Genellikle sik gelismis
olup aralarindaki mesafe 140 cm ile 4 m arasindadir. Yukaridaki ifadeler dikkate

alindiginda bitki yayilist ve gelisimi bakimindan dolomitik kirectasi sahas1 kirectasi
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ve kristalize kiregtasi sahasindan farkli degildir. Ancak, dolomitik kiregtaglar: sahip
oldugu kimyasal ve litolojik 6zellikler nedeniyle bitki kok gelisimi bakimindan diger
kayaglardan farklilik gostermektedir. Nitekim dolomitik kiregtasi sahasinda kok
derinlikleri anakayanin ¢atlak derinligine bagl olarak degismektedir. Catlaklik orani
daha az olan sert dolomitik kirectaslar1 iizerinde bitki kdk derinliklerinin de daha az
oldugu gozlenmistir. Bu tiir yerlerde bitkiler daha ziyade sagak kok sistemi gelistirmis
olup kizilgamlarin (Pinus brutia) koklerinin birka¢ cm ile en fazla birka¢ m
derinliklere kadar inebildikleri gézlenmistir (Foto 183). Ancak, tektonizmaya bagli
olarak catlaklik oran1 daha fazla olan, daha dagilgan ve kolay parcalanabilir 6zellik
gosteren bazi dolomitik kirectaslarinda ise, kizilgamlarin (Pinus brutia) koklerinin de
daha derinliklere kadar inebildikleri gozlenmistir (Foto 184). Ayrica, sahadaki
kizilgamlar (Pinus brutia), diizgiin gévde yapisina sahiptir (Foto 182).
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Dolomitik kiregtagt Kizilgam Cinar Ot formasyonu
(Ust Permiyen) (Pinuis brutia) (Platanus orientalis) ~ | (Anakaya catlaklan arasinda gelismis tirler)
o Sist. Gnays Mese (Quercus cerris, . L
(Ust Kambriven) Quercus infectoria) yy | Mk w | Sucul bitkiler

Sekil 8. Yaranbel Tepe ile Kayabas1 Tepe Arasindaki Yamaglarin Litoloji-Bitki Yayilis1 ve
Yiikselti Basamaklar1 Arasindaki Iliskiyi Gosteren Kesit. Deliktas Tepe ve Yaranbel
Tepe iizerinde yer yer kizilgam-mese (Pinus brutia-Quercus cerris-Quercus
infectoria), yer yer saf kizilgam (Pinus brutia) ormani; yine Kayabasi Tepe
yamaglarinda saf kizilgam (Pinus brutia) ormani gelisim géstermistir. Orman alt katini
ise maki vejetasyonu olusturmustur. Bogazin (Dim Bogazi) dik egime sahip
yamaglarinda anakayanin ¢atlaklar1 arasinda cesitli otsu tiirler tutunabilmistir. Dim
Cayiyamaglarinda ise, basta ¢inar agaclart (Platanus orientalis) olmak tizere ¢esitli
sucul bitkiler gelisim gostermistir. Yine bu kesimlerde suyu seven zakkum (Nerium
oliender) ve hayitlar (Vitex agnus-castus) sik yayilis gostermistir.
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Foto 182. Yellibelen Sirt1 Alt Yamaglarinda Yaklasik 819 m Yiiksekliklerinde (Armutlu
Mahallesi’nin Alt Kismi) Dolomitik Kiregtaslari Uzerinde Gelismis Kizilgamlar
(Pinus brutia). Kizilgamlarin (Pinus brutia) boylar1 12 m ila 20 m arasinda, ¢aplari
kalin olmayip 15 m ila 30 cm arasindadir. Sahadaki kizilgamlarin (Pinus brutia)
diizglin govde yapisia sahip oldugu gozlenmektedir. Fotograf dolomitik kiregtas
ocagindan alimmustir. Buradaki dolomitik kiregtaslari dagilgan, kolay pargalanabilir

ozellik gostermektedir.

m Gandl ) A i ,“ £ .
Foto 183. K. 1

asagzi Tepe Yamagclarinda (966 m) Dolomitik Kirectasi Catlaklar1 Arasinda
Gelismis Kizilgam Agaci (Pinus brutia) ve Baz1 Maki Elemanlart.
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Foto 184. (A-B): Karal

olomitik Kirectas1 Uzerind
ve Catlaklar1 Arasinda Gelismis Kirmizi Akdeniz Topragi ve Kizilgamlar (Pinus
brutia). Kizilgamlar (Pinus brutia) Kirmizi1 Akdeniz topraklari tizerinde gelismekle
beraber, anakayanin yiizeylenim verdigi kesimlerde toprak olusumunun da s6z konusu
oldugu anakaya catlaklari arasinda biiytimistiir. Boylar1 12 ila 20 m dolaylarinda, kok
uzunluklar1 anakayanin ¢atlaklik durumuna bagl olarak 4-5 m’leri bulmustur.

e Yainag:larlnda (701

Kiregtas1 Catlaklar1 Arasinda Geligsmis Kizilgamlari (Pinus brutia) Gortintimii (B):
Dim Kanyonu igerisinde Kayabas1 Tepe Bat1 Yamaglarinda Dolomitik Kiregtaslari
Arasinda Gelismis Kizilgamlar (Pinus brutia). Fotograflar, 397 m yiikseltiden
alinmustir.
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Sahada kizilgam (Pinus brutia) ormanlari altinda ¢esitli maki elemanlari
bulunur. Bunlar da kizilgamlar (Pinus brutia) gibi yilizeyde toprak Oortiisiiniin
tutunamadigi egimli yamaglardaki dolomitik kiregtaslarinin ¢atlaklar1 arasinda veya
tabaka ylizeyleri iizerinde gelisim goOstermistir. Maki elemanlarini; kiregtasi ve
kristalize kirectasi sahasinda oldugu gibi sandal (Arbutus andrachne), mersin (Myrtus
communis), defne (Laurus nobilis), kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), zeytin (Olea
europaea), tesbih (Styrax officinalis), kermes mesesi (Quercus coccifera), ak¢akesme
(Phillyrea latifolia), erguvan (Cercis siliquastrum), katirtirnagi (Spartium junceum),
katran ardict (Juniperus oxycedrus), zakkum (Nerium oleander), keg¢ibogan
(Calicotome villosa), sakiz agac1 (Pistacia lentiscus), menengig (Pistacia terebitnhus),
kiziletk (Cornus mas), morcak (Osyris alba), bogiirtlen (Rubus sanctus), musmula
(Mespilus germanica), hayit (Vitex agnus-castus), laden (Cistus creticus), adacayi
yaprakli laden (Cistus salviifolius), karagali (Paliurus spina-christi), giirgen yaprakli
kayacik (Ostrya carpinifolia), boyact sumagi (Cotinus coggygria), piiren (Erica
manipulifora), sarigicekli yasemin (Jasminum fruticans), cilbirt1 (Fontanesia
phillyreoides), sumak (Rhus coriaria), ayikulagi (Phlomis lunariifolia), bahargiilii
(Phlomis grandiflora), ¢alba (endemik) (Phlomis leucophracta), ¢igekli disbudak
(Fraxinus ornus), cehri (Rhamnus petiolaris), ova karaaga¢ (Ulmus minor), ayifindigi
(Styrax officinalis) gibi tiirler olusturmaktadir (Foto 186; Foto 187; Foto 188; Foto
189). Bunlar igerisinde Ozellikle de katran ardici (Juniperus oxycedrus), kermes
mesesi (Quercus coccifera), menengi¢ (Pistacia terebitnhus), ak¢akesme (Phillyrea
latifolia), kegibogan (Calicotome villosa), kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), piiren
(Erica manipulifora), cilbirt1 (Fontanesia phillyreoides), tesbih (Styrax officinalis),
sarigigekli yasemin (Jasminum fruticans), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya
Carpinifolia), sumak (Rhus coriaria), bahargiilii (Phlomis grandiflora) gibi tiirlerin
yer yer 1400-1500 m’lere kadar ¢iktiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu tiirler arasinda, sach
meseler (Quercus cerris) de ¢gogu yerde maki elemanlar1 arasinda gelisim gostermistir.
Isig1 iyi alan yamaglarda, ozellikle de havzanin kuzey kesiminde gilineye bakan
yamaglarda, aga¢ formunda olan sacgli meseler yer yer 15-20 m boyutlarinda

kizilgamlarla (Pinus brutia) karisik olarak gézlenmistir.
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FOtO 186. (A) Indlrme Tepe Yamag:larmdaDolomltlk Klreg:ta§1Catlaklar1 Arasmda Geligim
Gostermis Calba (Phlomis sp.). (B): Gargara Tepe Yamaglarinda Dolomitik
Kirectaslar1 Uzerinde Geligsmis Baz1 Maki Elemanlari.

Foto 187. Gumuskavak MahaIIESI Cevresmde (Ladln Tepe Kuzey Alt Yamaglarl) Dolomltlk
Kiregtast Arazisinde Olusmus Kirmizi Akdeniz Topragi Uzerinde Yogun Olarak
Gelisim Gostermis Kizilgamlar (Pinus brutia) ve Baz1 Maki Elemanlari.
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Foto 188. Gargara Tepe Yamaglarinda Dolomitik Kiregtaslar1 Catlaklar1 Arasinda Yogun
Olarak Gelisim Gostermis Baz1 Maki Bitkileri.
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Foto 189. Kasagz1 Tepe Yagpag:larmda Dolomiti‘k Kiregtaglar1 Arasinda Si1g Olarak Gelisim
Gostermis Toprak Ortiisii ile Bunun Uzerinde ve Anakaya Catlaklar1 Arasinda
Tutunmus Yogun Maki Vejetasyonu.

Sahada, 6zellikle havzanin kuzey kesiminde yer alan dolomitik kiregtaglarinin
sik olarak gozlendigi indirme Tepe, Kasagz1 Tepe ve Gargara Tepe yamaclarinda
katirtinagi (Spartium junceum), sandal (Arbutus andrachne), kermes mesesi (Quercus
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coccifera), menengic (Pistacia terebitnhus), katran ardict (Juniperus oxycedrus) ve
akcakesme (Phillyrea latifolia) tiirleri ¢cok sik olarak goriilmiistiir (Foto 190). Bunlar
icerisinde menengig (Pistacia terebitnhus) ile katirtirnaginin (Spartium junceum) 1200
m’lere kadar ¢iktig1 gézlenmistir. Bunun yani sira, sandallarin (Arbutus andrachne)
1100-1200 m’lere kadar ¢iktigi goriilmiistiir (Foto 191). Kermes mesesi (Quercus
coccifera), akcakesme (Phillyrea latifolia) ve katran ardict (Juniperus oxycedrus)

tiirleri ise daha yiikseklere yer yer 1500-1600 m’lere kadar ¢ikmustir.
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Foto 190. Kasagz1 Tepe Yamaglarinda (760 m) Dolomitik Kirectaslar1 Uzerinde Gelismis
Katirtirnag: (Spartium junceum). Katirtirnaklari (Spartium junceum) yamagta sik
olarak gozlenmistir. Ayrica, fotografta katirtirnaklar1 (Spartium junceum) arasinda
sandal agaglar1 (Arbutus andrachne) da goriilmektedir. Baraj goliiniin nemli havasi,
g0l yamaglarinda yer alan bu kesimlerde bitki gelisimini de etkilemistir. Dolayisiyla,
yamagta nemli topraklarda iyi gelisim gosteren katirtirnaklari (Spartium junceum) sik
olarak gbzlenmistir. Bunun yani sira, ayn1 yamaglarda defne (Laurus nobilis), sandal
(Arbutus andrachne), akgakesme (Phillyrea latifolia), menengi¢ (Pistacia
terebitnhus), hayit (Vitex agnus-castus), mersin (Myrtus communis) gibi maki elemani
bitkiler de yaygin olarak geligmistir.

Yamaclar iizerinde bazi dolomitik kiregtaslarinin ¢ok catlakli, ince-orta
tabakali, kirilgan, dagilgan bir 6zellik gosterdigi gézlenmistir. Dolayisiyla bunlar
tizerindeki toprak olusumu ve bitki kok gelisimi de daha derinlere inmistir. Ancak,
ayni yamaclarda daha kalin, sert, ¢atlaklik oran1 daha az olan dolomitik kirectaglari
iizerinde ve catlaklarinda daha sig topraklar gelismistir. Boyle alanlarda yogun

kizilgamlarin (Pinus brutia) ve maki elemanlarinin koklerinin de ¢ok derine inemedigi
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gozlenmistir (Foto 191; Foto 192). Yukaridaki ifadelerden de anlasilacag: lizere,
anakayanin bitki kok gelisimi ve bitkinin beslenmesinde biiytik etkisi vardir. Bununla

birlikte, bitki ortiisiiniin tiir dagilisinda esas faktorii iklim olusturmaktadir.

- 4 . &

Foto 191. Indirme Tepe Yamagclarinda (1103 m) Dolomitik Kiregtaslar1 Uzerinde Gelismis
Maki Elemanlari. Giineye bakan dolayisiyla dogrudan 1s1k alan bu yamagclar iizerinde,
kizilgamlarin (Pinus brutia) tahribata ugradigi kesimlerde makiler iyi geligmistir.

£ L ~ -
Uzerinde S1g Toprak
Olusumu ve Uzerinde Yogun Olarak Gelismis Maki Vejetasyonu.
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Maki elemanlar1 arasinda bunlarin tahribatina bagli laden (Cistus creticus),
adagayr yaprakli laden (Cistus salviifolius), kegibogan (Calicotome villosa),
abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), adagayr (Salvia fruticosa), biberiye
(Rosmarinus officinalis), arap giinesotu (Fumana arabica), kekik giinesotu (Fumana
thymifolia), c¢ali siitlegeni (Euphorbia hierosolymitana), siitliigeti (Euphorbia
acanthothamnos), miirciiotu (Teucrium divaricatum), akpiiren (Teucrium creticum),
kertikefen (Genista acanthoclada), kegibogan (Calicotome villosa), piiren (Erica
manipulifora), zahter (Thymbra spicata), halil ibrahim zahteri (Satureja thymbra) gibi
cesitli garig tiirleri sahada gelisim gostermistir. Sahada genis yayilisa sahip ladenler

(Cistus salviifolius) alt yamaglarda garig formunda sik olarak gozlenmekle beraber,

yer yer ¢ali formunda 1000 m’lere kadar ¢itkmistir (Foto 193).

. el oA - £, 1 L S5 Saed's

Foto 193. Kasagzi Tepe Yamaglarmin 790 m Yiiksekliklerinde Dolomitik Kiregtaslar
Uzerinde Gelisim Gostermis Ladenler (Cistus creticus). Yamaglar iizerinde ladenler
(Cistus creticus), ¢ali formunda diger maki elemanlariyla gelisim gostermistir.

Dolomitik kiregtas1 sahasinda diger kiregtas1 sahalarinda oldugu gibi 800 ila
1200 m’ler arasindaki gec¢is kusaginda mese (Quercus sp.) tiirleri yer almaktadir.
Ayrica, daha alt kesimlerde de kizilgam agaglariyla (Pinus brutia) beraber yer yer
mese agaglarina (Quercus sp.) rastlanmistir. Bazi kesimlerde sagli meseler (Quercus
cerris) ozellikle de kizilgamlarla (Pinus brutia) birlikte sik olarak gelisim géstermistir

(Foto 194). Yamaglar iizerinde yer yer mazi meseleri (Quercus infectoria subsp.
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swarz) de gozlenmistir (Foto 195). Bunun yani sira, maki elemanlari igerisinde yer

alan kermez meseleri sahada sik gézlenmis olup yer yer 1500-1600 m’lere ¢ikmustir.

- > Vn O\ ‘ ’ J 7 : : ‘
Foto 194. (A): indirme Tepe Y

Geligmis Sa¢li Mesenin (Quercus cerris) Gortiiniimii. (B): Saricili Tepe Yamaglarinda
(1252 m) Gelismis Sagli Mese (Quercus cerris) ile Toros Sediri (Cedrus libani).

amaglarinda (1213 m) Dolomitik Kiregtaslar1 Uzerinde

4 ¢ 2 s 4 & 0 e i e
>

Foto 195. indirme Tepe Yamaglarinda Gelismis Mazi Messi (Quercus infectoria susp.
boissieri).
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Sahada, 800-1000 m’lerden itibaren buralardaki anakaya catlaklari arasinda
kizilgamlarla (Pinus brutia) beraber karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus
libani), Toros goknari (Abies cilicica) ormanlar1 gelisim gostermistir (Foto 196). Bu
tiirler, 1200 m’lerden itibaren ortama hakim olmustur. Bunlar, sahada birka¢ m ile 25-
30 m’ye varan boyutlarda goriilmekte olup yamaglar iizerinde daha yaygin olarak 10-
12 ila 20 m boyutlarinda gozlenmistir. Caplar1 gelisimleri ile orantili olarak birkag cm
ile 210 cm arasinda oSlglilmistiir. Kizilgam (Pinus brutia) agaglarinda oldugu gibi
bunlarin da kok derinlikleri anakayanin ozelligine baghh olarak degisim
gostermektedir. Soyle ki, agaglarin kok derinliklerinin, ¢atlak sistemlerine bagli olarak
birka¢ cm’den 4-5 m’ye kadar indikleri gozlenmistir. Dolayisiyla, ¢atlaklik orani daha
az olan sert dolomitik kirectaslar1 iizerinde bitki kok derinliklerinin daha az oldugu,
bitkilerin daha ziyade sacak kok sistemi gelistirdikleri gézlenmistir. Catlaklik orani
daha fazla olan, kirilgan, dagilgan bir 6zellik gosteren dolomitik kiregtaslarinda ise
bitkilerin koklerinin daha derinlere inebildikleri gézlenmistir. Ayrica, s6z konusu
yiiksek kesimlerde (kizilgamn iist kusaginda) cesitli otsu tiirler’! maki elemanlarinin
yerini almigtir. Nitekim anakayanin catlaklar1 ve tabaka yiizeyleri arasinda s6z konusu

bu tiirlere sik rastlanmaistir.

21 Urus siitlegeni (Eubhorbia szovitsii), siitliiagu (endemik) (Eubhorbia anacampseros var. anacampserosdelisaz),
bozcabogum (Marrubium globosum), kalpgantasi (Aethionema cordatum), morkiincii (Nepeta nuda), gék ciiciikotu
(Pterocephalus plumosus), yurt ciiciikotu (endemik) (Pterocephalus pinardii), Isatis sempervirens, cayir akga
cicegi (Thlaspi perfoliatum), dik kuduzotu (Alyssum strictum), murat kevkesi (Alyssum mouradicum), Kirpikli
akceotu (endemik) (Clypeola ciliata), kazteresi (Arabis alpina subsp. alpina), muhabbet ¢icegi (Reseda lutea var.
lutea), giingiilii (Helianthemum nummularium), egri ¢oven (endemik) (Gypsophila curvifolia), ana nakil (Silene
spergulifolia), firat nakili (Silene supina subsp. pruinosa), Polygonum bellardii, eksimen (Rumex scutatus),
tastursusu (Rumex angustifolius subsp. angustifolius), hdlmez otu (Noaea mucronata), karahasan ¢ay1 (Hypericum
scabrum), sar1 keten (Linum mucronatum subsp. mucronatum), cakmuz (Geranium tuberosum subsp. tuberosum),
solucanotu (Pelargonmum endlicherianum), baba geven (endemik) (Astragalus cadmicus), tokgeven (endemik)
(Astragalus pelliger), cam geveni (endemik) (Astragalus acmonotrichus), kayayandirak (Ononis adenotricha var.
adenotricha), demirdelen (Ononis spinosa subsp. leiosperma), yabani korunga (Onobrychis armena), gincirop
(Bunium microcarpum subsp. microcarpum), cataltavsan (Bubleurum falcatum subsp. cernuum), kokgay: (Inula
montbretiana), yayla ¢icegi (endemik) (Helichrysum arenarium subsp. aucheri), horoz papatyasi (Anthemis cretica
subsp. anatolica), ac1 pelin (Artemisia absinthium), dislek saribas (Centaurea kotschyi var. Kotschyi) (endemik),
ala kotiirtim (Centaurea urvillei), kagit ¢igegi (Xeranthemum annuum), hindiba (Cichorium intybus), alabent
(endemik) (Scorzonera tomentosa), bayir aslandisi (endemik) (Leontodon oxylepis var. oxylepis), tiiylii ¢cay (Stachis
lavandulifolia var. lavandulifolia), bogumlugay (Micromeria myrtifolia), dag reyhani (Ziziphora clinopodioides),
Putoria calabrica, sar1 yogurtotu (Galium verum subsp. glabrescens), giir iplik¢ik (Galium incanum subsp. elatius),
Toros bugdayr (Elymus tauri subsp. tauri), iye otu (Bromus japonicus subsp. japonicus), kire¢ inciotu (Melica
persica subsp. inaequiglumis), kumkilact (Stipa capensis), sorgugotu (Stipa ehrenbergiana) (Bilgili, 2010: 40).

276



Foto 196. (A-B): indirme Tepe Yamaclarinda (1179 m) Kizilcam (Pinus brutia), Toros Sediri
(Cedrus libani) ve Toros Goknar1 Agaglarinin (Abies cilicicia) Goriintimii. Ayrica,
fotograflarda sandal (Arbutus andrachne) basta olmak tizere ¢esitli maki elemanlari

da gozlenmektedir.

)

Su kaynaklarinin bulundugu cesitli yiikselti basamaklarinda ¢inar agaglar
(Platanus orientalis) ortama hakim olmustur. Nitekim ¢inar agaglarma (Platanus
orientalis) 200-300 m yiikseltilerinde rastlandigi gibi 1400-1500 m yiiksekliklerinde
yer alan dere kenarlarinda ve taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu kesimlerde de
rastlanmistir. Cinarlarin (Platanus orientalis) yani sira, kizilgam (Pinus brutia) kusagi
altinda yer alan zakkumlar (Nerium oleander), hayit (Vitex agnus-castus) ve diger suyu
seven tiirler?? de su kaynaklarinin bulundugu asag1 kesimlerde yayilis gdstermistir

(Foto 197).

22 Atkuyrugu (Equisetum ramosissimum), ¢marcik (Ranunculus sericeus), ¢itemik (Ranunculus argyreus), zarif
kaytaran (Thalictrum orientale), suteresi (Nasturtium officinale), yillik ¢cayir papatyasi (Bellis annua), koyungozii
(Bellis perennis), giiney cayir papatyast (Bellis sylvestris), asi balikagzi (Misopates orontium), sugedemesi
(Veronica anagallis-quatica), goézotu (Euphrasia pectinata), ticdilotu (Parentucellia latifolia subsp. latifolia),
karaballibaba (Bellardia trixago), yakiotu (Epilobium angustifolium), hasanhiiseyin ¢icegi (Epilobium hirsutum),
styirgt  (Adenocarpus complicatus), bagborcak (Lotononis genistoides), Lupinus varius, acibakla (Lupinus
angustifolius subsp. angustifolius), boylu bezelye (Pisum sativum subsp. elatius), ti¢giil (Trifolium campestre), ana
tiggiil (endemik) (Trifolium caudatum), topbas cemen (Trigonella brachycarpa), ince boyotu (Trigonella filipes),
hilal yonca (Medicago radiata), karayonca (Medicago sativa subsp. sativa), gevsek yonca (Medicago coronata),
nohudak (Lotus aegaeus), cobangiilii (Anthyllis vulneraria), 1sirgan (Urtica dioica), kusgozii (Myosotis
ramosissima subsp. ramosissima), ormankus¢ugu (Cephalanthera damasonium), teketasagi (Orchis italica),
dildamak (Orchis anatolica), Osmanl salebi (endemik) (Dactylorhiza osmanica subsp. anatolica), sazak (Juncus
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Foto 197. Dim Kanyonu igerisinde Gelismis Bitki Topluluklar. Burada suyu seven ¢mar
agaclari (Platanus orientalis) yamaglar {izerinde gelismis kizilgamlar (Pinus brutia)
arasinda yogunlagmis, adeta ortama hakim olmustur. Bunun yani sira, yine suyu seven
zakkum (Nerium oleander), hayit (Vitex agnus-castus) gibi maki elemanlari sik olarak

geligim gostermis olup fotografta goriilmektedir.
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Sahada, dolomitik kirectaslariin bulundugu kesimlerdeki kayalik alanlar
kiregtas1 ve kristalize kirectasi sahasinda oldugu gibi cesitli tiirlere ev sahipligi
yapmustir. Nitekim buralarda, anakayanin catlaklari arasinda ve tabakalar arasindaki

zay1f yiizeyler {izerinde ¢ok ¢esitli tiirler?® gelisme imkam bulmustur. S6z konusu bu

inflexus), delisaz (Eleocharis palustris), damarlica (Plantago lanceolata), veniissa¢i (Adiantum capillus-veneris)
(Bilgili, 2010: 38-39).

2 Altin otu (Ceterach officinarum), tarla ¢orekotu (Nigella arvensis), koringya (Conringia perfoliata), Akdag
hardali (endemik) (Heldreichia bourgaei), giizel kuduzotu (endemik) (Alyssum praecox), kaya dolamas: (Draba
bruniifolia), koseli obrizya (Aubrieta deltoidea), obrizya (endemik) (Aubrieta canescens subsp. canescens), kog
aksamyildizi (Hesperis Kkotschyi), has kumotu (endemik) (Arenaria uninervia), cardak tistist (Minuartia
umbellulifera subsp. Umbellulifera) (endemik), kaya karanfili (Dianthus zonatus), tekebugdayi (Atraphaxis
billardieri), binbirdelikotu (Hypericum perfoliatum), liifer otu (Hypericum origanifolium), cibil turnagagasi
(endemik) (Geranium glaberrimum), tigparmakotu (endemik) (Potentilla isaurica), dik gobek otu (Umbilicus
erectus), top kayakorugu (endemik) (Rosularia globulariifolia), kayakorugu (Rosularia libanotica), kulakotu
(Sedum amplexicaule), ¢cobankavurgasi (Sedum album), damkorugu (Sedum hispanicum), davarotu (Malabaila
secacul), buhurumeryem (Pallenis spinosa), Senecio farfarifolius (endemik), bol papatya (Anthemis pauciloba),
karakangal (Lamyropsis cynaroides), soymag (Carduus pycnocephalus subsp. pycnocephalus), Staeheliana lobelii,
bolkar ¢ani (endemik) (Campanula trachyphylla), siki degnek (Asyneuma compactum), yagotu (Pinguicula
crystallina), sipil havacivaotu (Alkanna areolata var. areolata), sar1 banotu (Hyoscyamus aureus), acigici (Ajuga
chamaepitys), geyik mayasili (Ajuga bombycina), koca kaside (Scutellaria megalaspis), altin karabas (endemik)
(Stachys citrina subsp. citrina), kaya kekigi (Satureja cuneifolia), Calamintha pamphylica subsp. Pamphylica
(endemik), yayla yogurtotu (endemik) (Galium cilicicum), kaya sogani (Allium callidictyon), misksimbiili
(Muscari muscarimi), boynubiikiik (endemik) (Fritillaria crassifolia subsp. crassifolia), Giiz acigigdemi
(Colchicum variegatum), kirpibas1 (Echinops spinosissimus subsp. bithynicus), kirpibas1 (Echinops spinosissimus
subsp. bithynicus), boga dikeni (Eryngium sp.) ve domuzayrig1 (Dactylis sp.) (Bilgili, 2010: 41-42).
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bitkiler igerisinde endemik tiirler de yer almaktadir. Bu nedenle, gesitli endemik

tiirlerin gelistigi bu sahalarda endemizm orani ytliksektir (Foto 198).

PR v

Foto 198. Deliktas Tepe ve Kayabasi Tepe Yamaglar1 Arasinda A¢ilmig Dim Kanyonu ve
ayrica Yagmurhact Tepe Yamaglarii Goriniimii. Deliktas Tepe ile Kayabas1 Tepe
arasinda agilmig Dim Kanyonu boyunca egim degerlerinin fazla oldugu dolomitik
kiregtaglarindan olugsmus yamaclar ile Yagmurhaci Tepe’nin kiregtasindan olugmus
yamaglar lizerinde anakayanin catlaklar1 arasinda c¢ok cesitli otsu tiirler tutunma
imkant bulmustur. Dolayisiyla, bu kesimler (anakayanin gatlaklar1 ve tabakalar
arasindaki zayif yiizeyler) bitki cesitliligi bakimindan zenginlik gostermektedir.
Ayrica, bu kesimler endemik bitkilerin de sik olarak gozlendigi kesimler arasinda yer
almaktadir. Dolayisiyla, ¢oziinebilir kayalar bu 6zelligi (tiir ¢esitliligi) bakimindan
diger sahalardan ayrilmakta olup kendine 6zgii ekosistemleri olusturmaktadir.

Havzada, ¢ozlinme olayina bagl olarak toprak olusumunun yani sira bitki kok
gelisiminin daha derinlere indigi lapya arazisinde bitki topluluklar iyi gelisim

gostermistir. Bu durumu sahada, yamaglar {izerinde gormek miimkiindiir (Foto 91).

Diger ¢oziinebilir karbonath kayaclarda oldugu tizere dolomitik kirectagslari
tizerinde gelisim gostermis ormanlarin genel olarak prodiiktiviteleri yiiksektir.
Anakaya catlaklar1 arasinda tutunmus agaclarin siirgiin gelisimleri iyidir. Catlaklar
arasina diisen tohumlar kolay bir sekilde c¢imlenerek orman genclesmesine katki

saglamistir (Foto 199).
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Foto 199. (A-B): Deliktas Tepe Yamaglarinda Dolomitik Kiregtagi Catlaklarinda Gelismis
Kizilgamlar (Pinus brutia). Kizilgam (Pinus brutia) anakayanin ¢atlaklarinda
gelismistir. Boyu 4 m civarindadir. Yamag iizerinde catlaklar arasinda kizilgam
stirgiinleri gortilmektedir.

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda, dolomitik kiregtaslar tizerinde gelisen
bitkilerin dikey dagilisinda iklim ana faktor oldugu icin bu anakayalar {izerinde bitki
dagilisinin diger anakayalardan farkli olmadig: ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, dolomitik
Kiregtast yapisal Ozellikleri (kimyasal ve minerolojik bilesim) nedeniyle daha geg
¢ozlinmekte dolayisiyla da bu kayaglar lizerinde toprak olusumu giiglesmektedir. Bu
nedenle, bu anakayalar tizerindeki sig toprak ortiisii izerinde kazik kok sisteminden
ziyade sagak kok sistemi geligmistir. Yine sert dolomitik kiregtaslari izerinde gelisen
zayif c¢atlaklar arasinda da bitki kokleri ¢ok derine inememistir. Oysa kiregtas1 ve
kristalize kirectasi sahasinda daha ziyade derin gatlaklar boyunca derin kok sistemi
gelistiren bitkiler gézlenmistir. Dolayisiyla, dolomitik kiregtaslar bitki kok gelisimleri
bakimindan diger anakayalardan farklilik gostermektedir. Ancak, dolomitik kiregtasi
sahasindaki bitki dagiliminda esas rolii diger kayaglar tizerinde oldugu gibi iklim

oynamaktadir.
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5.4. DOLOMITLER UZERINDE BiTKi BUYUMESI VE YAYILISI

Sahada dolomitler, daha ziyade yiiksek kesimlerde bulunmaktadir. Ornegin,
havzanin kuzeydogusunda yer alan, 2451 m yikseltiye sahip Akdag’in zirve
diizliklerini dolomitik kayalar olusturmaktadir. Yiikseltiden dolayr dagin zirve
diizliklerinde aga¢ yetismemektedir. Yani, Akdag’in zirve diizliikleri genel olarak
c¢iplak olup seyrek olarak ot formunda bitkiler yer alir. Bu durum iizerinde, daha 6nce
de ifade edildigi lizere yiikselti, dolayisiyla da iklim faktori etkili olmustur. Bu
nedenle, Akdag’in 2000 m’nin iizerindeki zirve diizliiklerinde orman {ist sinirindan
dolay1 aga¢ yetisememektedir (Foto 95/A). Ayrica, dagin arastirma sahasi igerisinde
yer alan giliney yamagclarinda yamag egimlerinin fazla olmasi nedeniyle bitki ortiisii
seyrek bir Ozellik gostermektedir. Yamaclar boyunca yamag¢ dokiintiileri ve tas
akintilar1 yaygin bir sekilde gézlenmistir. Dolayisiyla egim degerlerinin fazla oldugu
Akdag yamaglar1 (Akdag kayalari) birgok yerde ¢iplak bir goriiniime sahiptir (Foto
218; Foto 214). Alt kesimlere (Kuru Dere Vadisi yamaglari) dogru yiikselti ve egim

degerlerinin azalmasiyla beraber bitki yogunlugu da artmaya baslamistir (Sekil 9).

ACIKLAMALAFR,

Karagam Y | Garig P | Tanm driinleri iregtasi
(Pinus nigra) Yoy For ermiyen

| i 7
Kizilcam ¥ | pag cayin Yamag molozu | sist.gnays
{Pinus brutia) A (Kuvaterner) |- 7| (st Kambriven)
inar ~ ] Dolamit [ suridenim
(Platanus orientalis) y | Ot formasyoms {ura-Kretase) ‘ (Dasik Agili Ters)

=

¥ : FiR Dolomit
o Maid S bitldlert @ (Orta-Ust Triyas)

Sekil 9. Akdag Ile Alacabel Tepe Arasmin Vejetasyon Profili.
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Sahanin giineydogu kesiminde yer alan 1802 m yiikseltiye sahip Kiraz
Dagi’nin Jura-Kretase dolomitlerden meydana gelmis zirve kesimleri ¢cogu yerde bitki
ortiistinden yoksundur. Tektonik hareketlere bagli olarak kuvvetli sikisma rejimi etkisi
altinda dagin st kesimlerinde diisiik agili ters bindirmeler meydana gelmistir. Yine,
ayni nedenlerden dolay1 yamaglarda yer yer sikigik kivrimlar gézlenmektedir. Sikisma
rejimi altinda meydana gelen kivrimlanma olaylarina bagli olarak, dagin yiiksek
kesimleri kivrimli bir yap1 gostermekte olup dik bir egime sahiptir. Bu kesimler bitki
ortiistinden yoksundur (Foto 200). Yamaglarda ise, karagam (Pinus nigra), Toros
sediri (Cedrus libani) ve Toros goknar1 (Abies cilicica) agaglar gelisim gostermistir.
Ozellikle de, Jura-Kretase dolomitler ile Permiyen kirectaslarindan meydana gelmis

dagin alt yamaglarinda daha ziyade anakayanin ¢atlaklari arasinda gelisim gostermis

bu dag kusagi ormanlarinin yogunlugu da artmistir.

Kiraz Dagi

Siralik Dag1

Foto 200. Karakusak Tepe Yamagclarindan (1580 m), Kiraz Dagi’nin Goriniimi. On
kesimdeki gozlenen Siwralik Dagi’'min glineybati uzantis1 lizerinde karagam, Toros
sediri ve Toros goknar1 agaglar1 gozlenmektedir. Egim degerlerinin azalmasi burada
bitki ortiisiiniin sik olmasinda 6nemli rol oynamistir.

th o

Havzanin giineydogu sinirinda yer alan Karikusagi Dag ise, 1846 m yiikseltiye
sahiptir. Dagin, Jura-Kretase dolomitlerden meydana gelmis zirve kesiminde ¢ogu
yerde bitki ortiisii gelismemistir. Yamaglarda yiikseltiye bagl olarak karagam (Pinus
nigra), Toros sediri (Cedrus libani), Toros goknar1 (Abies cilicica) gibi dag kusagi
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ormanlart yer yer gelisim gOstermistir. Havzanin giiney, giineybati kesimlerinde yer
alan Cebireis Dagi’nin (1649 m) Jura-Kretase dolomitlerden olusmus yamaglarinda
egim degerlerinin oldukga artmasi nedeniyle bitki gelisimi sinirlanmistir (Foto 201).
Dagin egim degerlerinin kismen azaldigi yamaglarinda ve zirve diizliiklerinde
tizerinde ise anakayanin gatlaklari arasinda gelismis kizilgam (Pinus brutia), karagam
(Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) agaglart yer almaktadir (Foto 202).
Kizilgamlar (Pinus brutia) 1500 m yiikseltilere kadar ¢ikmistir. Ancak, 1000 m’lerden
itibaren kizilgamlar (Pinus brutia) igerisinde karagam (Pinus nigra), Toros sediri
(Cedrus libani) agaglari da gelisim gostermis olup daha yiiksek kesimlerinde bu
agaclar kizilcamlarin (Pinus brutia) yerini almistir. Ayrica, dag yamaglari boyunca
kizilgamlarin (Pinus brutia) ¢ikabildigi yiikseltiye kadar ¢esitli maki vejetasyonu da
anakaya catlaklar1 arasinda gelisim gostermistir. Maki elemanlarindan 6zellikle de
kermes mesesi (Quercus coccifera), teshih (Styrax officinalis), menengic¢ (Pistacia
terebitnhus), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia), kecibogan (Calicotome
villosa), cilbirt1 (Fontenesia phillyreoides), sarigigekli yasemin (Jasminum fruticans),

sumak (Rhus coriaria) tiirleri yer yer 1500 m’lere kadar ¢ikmistir.

Cebireis Dagi’nin bat1 uzantilarini olusturan ve Jura-Kretase dolomitlerden
olusmus Kestelburnu Tepe nin (978 m) asinim yiizeyine karsilik gelen zirve kesiminde
yogun kizilgam ormani (Pinus brutia) gelisim gostermistir. Kizilgamlar (Pinus brutia)
altinda sandal (Arbutus andrachne), defne (Laurus nobilis), kermes mesesi (Quercus
coccifera), akgakesme (Phillyrea latifolia), katran ardici (Juniperus oxycedrus),
menengi¢ (Pistacia terebitnhus), tesbih (Styrax officinalis), kegibogan (Calicotome
villosa), kegiboynuzu (Ceratonia siliqua), cilbirt1 (Fontenesia phillyreoides), giirgen
yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia), sumak (Rhus coriaria), boyaci sumagi (Cotinus

coggygria) gibi cesitli maki elemanlar1 geligmistir.

Siralik Dagi yamaglarinda, yer yer Orta-Ust Triyas dolomitler Permiyen
kirectaslar1 arasinda yer almaktadir. Dolomitlerin hakim oldugu 6zellikle de 1400-
1700 m’ler arasinda, yiikselti faktoriine bagli olarak genellikle karagam (Pinus nigra)-
Toros sediri (Abies cilicica)-Toros goknart (Cedrus libani) karisik ormani anakaya

catlaklar1 arasinda gelisim gOstermistir.
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Cebireis Dagi

Cebireis Dag1

Kesebeleni Sirt1

Foto 201. Cebireis Dagi’'nin Dolomitlerden Olusmus Dik Egime Sahip Yamaclarinin
Goriiniimii. Fotografta, yamaclar {izerindeki litolojik farklilik hemen dikkati
cekmektedir. Fotografin 6n tarafinda kristalize kirectasi ile sist ve gnayslardan
meydana gelmis Kesebeleni Sirt1 goriilmektedir. Egim degerlerinin daha az oldugu
Kesebeleni Sirt1 iizerinde yogun kizilgam (Pinus brutia) ormani goriilmektedir.
Arkada yer alan Cebireis Dagi’'min dolomitlerden olusmus dik egime sahip
yamaglarinda ise, bitki Ortilisii anakayanin catlaklar1 arasinda ve tabaka ylizeyleri
iizerinde tutunabilmistir. Egim degerlerinin ¢ok fazla olmasi burada bitki geligimini
olumsuz yonde etkilemistir.

o he it COR\
Foto 202. Cebireis Dagi Yamaglarinda Dolomitlerin Catlaklar1 Arasinda Gelismis Kirmizi
Topraklar Ve Baz1 Maki Bitkileri: Kizilgam (Pinus brutia), Katran Ardici (Juniperus
oxycedrus), Sandal (Arbutus andrachne), Kermes Mesesi (Quercus coccifera).

(http://www.panoramio.com/photo/16272884).
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Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda, dolomitlerin bulundugu kesimler
havzanin sinirindaki yiiksek daglik alanlarda yer alir. Bu nedenle yiikselti, dolayisiyla
da iklim faktorii toprak olusumu ile bitki gelisimi ve dagilisinda basrolii oynamaktadir.
Aslinda, sahada yer alan diger anakayalar (kirectasi, kristalize kiregtasi, dolomitik
kiregtas1 ve mermer) iizerinde toprak olusumu ile bitki gelisimi ve dagilisinda iklim
belirleyici olmakla beraber, anakayanin etkisi de onemli derecede hissedilmektedir
(6zellikle de toprak olusumunda). Ancak, Jura-Kretase dolomitlerin bulundugu
daglarin zirve kesimlerindeki anakayanin etkisi buradaki ekositem iizerinde silik

kalmis olup iklim tamamen ortama hakim olmustur.

5.5. MERMERLER UZERINDE BITKi BUYUMESI VE YAYILISI

Diger anakayalar iizerinde oldugu gibi mermerler iizerinde de farkli yiikselti
kademelerine gore cesitli tiirler yamaglar {lizerinde gelisim gdstermistir. Sahada,
kizilgamlar (Pinus brutia) 1200 m’ye yer yer 1500 m yiiksekliklere kadar ¢ikmuistir.
Yaklasik 800-1000 m’lerden itibaren kizilgamlara (Pinus brutia) eslik eden karagam
(Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani), Toros goknari (Abies cilicica) gibi
Akdeniz dag kusagi orman tiirleri 1200-1300 m’lerden itibaren ortama hakim olmus
ve yaklagik 1800 m’lere kadar yayilis gostermistir. Dolayisiyla, bitki dagilisimda iklim

ana faktorii olusturmaktadir.

Sahada yer alan mermerlerin bir kismi1 kompakt bir yapiya sahiptir. Bir kisim
mermeler ise sahanin ge¢irdigi tektonizmaya bagl olarak catlakli, tabakali bir 6zellik
gostermektedir. Bu durum, bitki kok gelisimi {izerinde rol oynamistir. Yani, sahada
bitki kok gelisiminde mermer anakayanin yapisi belirleyici bir 6zelligige sahiptir.
Soyle ki, kompakt, kalin tabakali 6zellik gosteren mermer anakayalar {izerinde bitki
kokleri derinlere inememis, 5-10 cm derinliklerde kok gelisimi gézlenmistir. Boyle
kesimlerde kizilgamlarin (Pinus brutia) daha ziyade sagak kok sistemi gelistirdigi
goriilmiistiir (Foto 203). Ayrica, bu sahalarda yer alan kizilgamlar (Pinus brutia) ve
maki vejetasyonu ¢ogu kez ¢atlaklarin bulundugu dar alanlarda tutunabilmistir. Ancak,
catlaklarin daha sik olarak gézlendigi ve catlak derinliginin arttig1 kesimlerde catlaklar

boyunca toprak ve bitki kok gelisimi s6z konusu olmustur.

Mermer sahasinda kizilgamlarin (Pinus brutia) mermerin kompakt bir 6zellik

gostermesi nedeniyle kiregtaslarina oranla daha sinirli olarak gelistigi ve bunlarin
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boyutlarinin birkag m ile sinirli olarak 20 m’lere ¢iktigi1 gézlenmistir. Caplari ise, fazla
kalin olmayip, genellikle 15 cm ile 60-90 cm arasinda, yer yer ise 180-210 cm
civarinda Ol¢iilmiistiir. Yine, daha yiliksek kesimlerde kizilgamlarla (Pinus brutia)
beraber karacam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknar1 (Abies
cilicica) agaglar da gelisim gostermislerdir. Bunlar da 10-12 ila 20 m boyutlarinda
olup yer yer 25-30 m’ye kadar boylandiklar1 gozlenmistir. Caplar1 ise, birkag cm ile
210 cm arasinda degisim gostermektedir. Ayrica, so6z konusu agaclarin kok
derinliklerinin mermerin ¢atlaklik durumuna baglh olarak olarak birka¢g cm’den birkag
m’ye kadar indikleri gozlenmistir (Foto 204; Foto 205). Nitekim kompakt bir 6zellik
gosteren mermerler iizerinde catlaklililk durumu olmadigindan veya smirh
oldugundan, bunlar tizerinde kizilgam (Pinus brutia) gelisimi sinirl olmus ve gelisen
bitkilerin de kokleri ¢cok derine inememistir. Ancak, sahadaki tektonizmanin etkisiyle

catlakli bir 6zellik gosteren mermerler tizerinde kizilgamlar (Pinus brutia) daha sik

olarak gelismis olup catlak boyutlariyla orantili kok gelisimlerine sahiptir (Foto 206).

Foto 203. Firla Tepe Yamaglarinda Yer Alan Mermer Anakaya (Kayag Numunesi 9)
Catlaklar1 Arasinda Gelismis Kizilgam (Pinus brutia). Mermerin kompakt bir yap1
olusturmas1 nedeniyle, catlak derinlikleri ¢cok fazla olmayip yer yer catlaklar
gozlenmistir. Dolayisiyla da, kokler derine ¢ok fazla gidememis olup yanlara dogru
gelismistir. Toprak derinligi 30-35 c¢cm civarindadir
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Fofc; 204. Dim Vadisi’nin Gilineyinde Yemislin Tepe Yarna(;larlnda (150 m) Mermer
Catlaklar1 Arasinda Sinirli Olarak Tutunabilmis Bitkilerin Gorliniimii. Yamact
olusturan mermer anakayaninin kompakt bir 6zellik gostermesi bitki gelisimini de

sintrlamistir.
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Foto 205. Yemisl

ool ‘

in Tepe Yamac;lrln‘daf(lo m) Dar Sahal Gérﬁleﬁ Mermer Yaméc; lee;inde
Sinirli Olarak Gelisim Gostermis Kizilgamlar (Pinus brutia) ile Maki Vejetasyonu.
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Foto 206. Kildiravuk Tepe Kuzeydogu Yamaglar1 (1188 m). Tektonizma nedeniyle kuvvetli
sikisma rejimi altinda kivrilarak birgok yerde kirilmis, tabakali bir 6zellik gosteren

mermer anakaya tizerinde gelismis kizilgamlar (Pinus brutia) ve maki vejetasyonu.

N K -

Mermer sahasinda da diger ¢oziinebilir kayaglar {izerinde oldugu gibi, maki
elemanlart kizilgam orman (Pinus brutia) alti kati olarak siklikla gézlenmistir. Sandal
(Arbutus andrachne), mersin (Myrtus communis), defne (Laurus nobilis), ke¢iboynuzu
(Ceratonia siliqua), zeytin (Olea europaea), tesbih (Styrax officinalis), kermes mesesi
(Quercus coccifera), akgakesme (Phillyrea latifolia), erguvan (Cercis siliquastrum),
katirtirnagi (Spartium junceum), katran ardici (Juniperus oxycedrus), zakkum (Nerium
oleander), kegibogan (Calicotome villosa), sakiz agaci (Pistacia lentiscus), menengig
(Pistacia terebitnhus), kizilcik (Cornus mas), morcak (Osyris alba), bogiirtlen (Rubus
sanctus), musmula (Mespilus germanica), hayit (Vitex agnus-castus), laden (Cistus
creticus), adagay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), karagali (Paliurus spina-christi),
giirgen yaprakl kayacik (Ostrya carpinifolia), boyacit sumagi (Cotinus coggygria),
piren (Erica manipulifora), sarigigekli yasemin (Jasminum fruticans), cilbirtt
(Fontanesia phillyreoides), sumak (Rhus coriaria), ayikulagi (Phlomis lunariifolia),
bahargiilii (Phlomis grandiflora), ¢alba (endemik) (Phlomis leucophracta), cicekli
disbudak (Fraxinus ornus), cehri (Rhamnus petiolaris), ova karaaga¢ (UImus minor),
ayifindigr (Styrax officinalis) gibi tlrler mermer anakaya iizerinde kizilgam

ormanlarinin (Pinus brutia) altinda yer yer yogun olarak gbzlenmistir. Bunlar
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arasinda, Ozellikle de katran ardic1 (Juniperus oxycedrus), kermes mesesi (Quercus
coccifera), menengic (Pistacia terebitnhus), akcakesme (Phillyrea latifolia),
kegibogan (Calicotome villosa), keciboynuzu (Ceratonia siliqua), piiren (Erica
manipulifora), cilbirt1 (Fontanesia phillyreoides), tesbih (Styrax officinalis),
sarigigekli yasemin (Jasminum fruticans), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya
Carpinifolia), sumak (Rhus coriaria), bahargilii (Phlomis grandiflora) gibi tiirlerin

yer yer 1400-1500 m’lere kadar ¢iktiklar1 goriilmiistiir (Foto 207).
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Foto 207. Yaranbel Tepe Alt Yamaglarinda (333 m) Kompakt Ozellik Gosteren Mermer
Uzerinde Gelismis Kizilgamlar (Pinus brutia) ile Bazi Maki Elemanlari. Mermer
tizerinde toprak olusumu ¢ok s1g olup bitki kokleri ¢ok derinde gidememistir.

Makilerin tahribatina bagli olarak sahada garig tiirleri de sik olarak
gozlenmigtir. Nitekim laden (Cistus creticus), adagayr yaprakli laden (Cistus
salviifolius), ke¢ibogan (Calicotome villosa), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum),
adagay1 (Salvia fruticosa), biberiye (Rosmarinus officinalis), arap giinesotu (Fumana
arabica), kekik gilinesotu (Fumana thymifolia), c¢ali siitlegeni (Euphorbia
hierosolymitana), siitliigeti (Euphorbia acanthothamnos), miirciiotu (Teucrium
divaricatum), akpiiren (Teucrium creticum), kertikefen (Genista acanthoclada),
kegibogan (Calicotome villosa), piiren (Erica manipulifora), zahter (Thymbra
spicata), halil ibrahim zahteri (Satureja thymbra gibi ¢esitli garig tiirleri sahada

gelisim gostermistir (Foto 208).

289



: 2 : X7 Vi %
It R B

[P > L o AP ¢ . :

Foto 208. (A-B): Sivri Tepe Yamaglarinda (1021 m) Mermer Anakaya Catlaklarinda Dar
Sahali Olarak Tutunmus Kizilgamlar (Pinus brutia) ve Kaya Kekigi (Satureja
cuneifolia) Bitkisi. Yamag iizerinde, mermerin daha ziyade kompakt bir 6zellik
gostermesi ve egim degerinin fazla olmasi bitki gelisimini sinirlamigtir.

Sonug olarak, sahadaki toprak olusumu ve bitki kok gelisimi agisindan
mermerler; ozellikle de kiregtaslar1 ve kristalize kiregtaglarina gore farklilik
gostermektedir. Topraklar, Kirectaglar1 ve kristalize kiregtaglarinin bol ¢atlak
sistemleri icermelerine bagli olarak iyi bir sekilde gelisim gosterirken, mermerin daha
ziyade kompakt bir yapida olmasi nedeniyle sinirli ¢atlaklarin oldugu kesimlerde daha
s1g toprak olusumu s6z konusu olmustur. Bitki gelisimi i¢in de benzer durum so6z
konusudur. Nitekim kirectas1 ve kristalize kiregtasi sahasinda kizilgam (Pinus brutia),
Toros sediri (Cedrus libani), karacam (Pinus nigra), Toros goknar1 (Abies cilicica) gibi
agaclar ve ayrica ¢esitli maki elemanlar1 egim degerlerinin fazla oldugu yamaglarda
catlaklar arasinda ¢ogu kez derin (kazik) kok sistemi gelistirmis iken; mermer
sahasinda buradaki bitki topluluklar1 g¢atlak derinliklerine bagli olarak ¢ogu kez

koklerini yanlara dogru (sagak kok sistemi) gelistirmistir.
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6. HIDROLOJIK GELISIiM

Karstik sahalarda hidrolojik gelisim, diger arazilerden farklidir. Nitekim bu
sahalarda yer iistii drenajindan ziyade yer alti drenaj sistemi gelismistir. Bu nedenle,
bu sahalar karstik kaynaklar bakimindan zenginlik gostermektedir. Aragtirma sahasi
da, karstik bir sahaya karsilik gelmektedir (Harita 12). Bir akarsu havzasina tekabiil
eden arastirma sahasinda yer istii drenajimin yani sira yer alti drenaj sistemi de
gelismistir. Cebireis Dagi’nin bati yamaglarinda meydana gelen Dim Magaras1 bu
durumun kanitidir. Soyle ki, Giildal (1987) magaranin bulundugu kesimde baslangigta
buradaki kristalize kiregtaslarinin ¢dziinmesini saglayan biiylik bir yer alt1 drenajinin
gelistigini ve bu derenin Dim Cay1’na ulagtigini; Dim Cay1’nin yatagini derinlestirmesi
ile yer alt1 su seviyesinin de derinlere inerek magaranin olustugunu ifade etmistir.
Ayrica, havzada yer alt1 sularinin yiizeye ¢iktig1 yamaglarda gok sayida karstik kaynak
gelisimi gézlenmistir. Hatta havzayi olusturan Dim Cay1’nin da karstik bir kaynaktan
¢ciktig1 diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, havzadaki hidrolojik gelisim su analiz sonuglari

da dikkate alinarak asagida kisaca ele alinmistir.

6.1. KIRECTASLARI UZERINDE HIDROLOJIK GELISIM

Arastirma sahasi, yagmur sularmmin kayaclarin catlak ve gozeneklerinden
sizmasi sonucu yer alt1 sular1 bakimindan zenginlik gostermektedir. Bu sular, yer alt1
su tablasini kesen yamacglar boyunca uygun yerlerden kaynaklar halinde yiizeye
¢ikmistir. Dolayisiyla, havzada Permiyen kiregtaslar1 iizerinde birden fazla karstik
kaynak gelisimi gozlenmistir (Harita 12). Havzanin ana akarsuyu olan Dim Cayi,
Dimalacami Mabhallesi’nin kuzeydogusunda Yagmurhact Tepe’nin giineydogu
yamagclarindan (1050-1100 m) Permiyen kirectaslarindan olusan sahadan ¢ikan
eksiirjans niteligindeki karstik kaynaktan ¢ikmaktadir (Foto 210). Bunun yani sira,
Dim Cayr’nin kaynagini aldig1r havzanin yukart boliimiinde yamaglar tizerinde baska
karstik kaynaklara da rastlanmistir. Nitekim Dimalacami Mahallesinde Karsuyu
mevkiinde (Yagmurhact Tepe alt yamaglari) yer alti sulart kiregtasi catlaklar
arasindan birka¢ gozden (Alacami kaynagi) c¢ikmaktadir (Foto 209). Dolayisiyla,
havzanin yukar1 kesimi su kaynaklar1 bakimindan zenginlik gostermektedir. Ayrica,
sahada yer alan bu kaynaklar havzadaki yerlesmeler agisindan 6nem tasimaktadir.
Havzanin bu kesimindeki yerlesmeler su kaynaklar1 ¢cevresinde olup su ihtiyaglarinin

bir kismini bu karstik kaynaklardan temin etmektedirler (Harita 12).
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Harita 12. Arastirma Sahasinin Jeoloji-Hidrografya iliskisi Haritas1 (Harita Genel Miidiirl
28 Paftasindan Yararlanilarak Hazirlanmistir).
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Foto 209. Karsuyu Mevkii. Karsuyu Mevkiinde Klre(;taslarl Arasmdan Cikmis Kaynak ve
Uzerinde Cinar Agaci (Platanus orientalis) ile incirin (Ficus carica) Gériiniimii
(https://www.youtube.com/ watch?v=ctlsqgpM7z2A).

Foto 210 D1m Cayl nin Kaynaglnl A1d1g1 Yamag. Dim c¢ayi, Perm1yen k1regta$1ar1ndan
meydana gelmis Yagmurhaci Tepe’nin yaklasik 1050-1100 m yiikseltilerinden
kaynagini almakta olup akarsuyun ¢ikis yeri dikkate alindiginda buradaki ¢atlaklardan
¢iktig1 ve dolayistyla akarsuyun bu 6zelligiyle karstik bir kaynaktan yeryiiziine ¢iktig
diistiniilmektedir (https://www.youtube.com/ watch?v= 27taw3 Srbys).

Kiregtag1 sahasinda yer alan karstik kaynaklarin, genel olarak kalsiyum
miktarlar fazladir. Bu durum iizerinde, kirectasindaki CaCO3’1n ¢ozlinmesi 6nem arz
etmektedir. Nitekim Geyik Tepe’nin kuzeydogu yamaglarindan alinan kaynak
suyunun (Foto 211) analiz sonucu, suyun kalsiyum miktarinin 67.48 mg/L oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Yine, sahadaki kaynak sularmin pH degeri genel olarak iyi olup
“Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” ve “Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TS-266)”
parametrelerine gore degerlendirildiginde I. ve II. sinif su kategorisine girmektedir.
Sularin iletkenlik degerleri genel olarak yiiksek olup I. sinif kategorisine girmektedir.

Ayrica, sahadaki kaynak sular renk, koku, tat, bulaniklik gibi fiziksel 6zellikleri
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bakimindan da uygunluk gostermektedir. Kaynaklar yine sodyum, potasyum, siilfat
miktarlar1 bakimindan da 1. sinif kategorisinde yer almaktadir. Dolayisiyla, kiregtasi

sahasindaki kaynak sulari bu element miktarlar1 bakimindan uygunluk gostermekte

olup igilebilecek 6zelliktedir.
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Foto 211. Geyik Tepe’nin Kuzeydogu Yamaglarinin 1292 m Yiiksekliklerinde Kiregtas
Arazisinde Gelisim Gostermis Ve Yore Halki Tarafindan Kegik Mugar1 Suyu Olarak
Adlandirilan Karstik Kaynaklardan Bir Tanesi. Burada yan yan ii¢ adet kaynak
bulunmaktadir. Kaynaklar c¢evresinde suyu seven bitkiler gelisim gOstermistir.
Kaynagin ¢ikis noktasinda gozlenen naylon, yore halki tarafindan suyun kirlenmemesi
i¢in konulmus. Dolayisiyla, insan miidahalesi s6z konusudur. Nitekim yamacin hemen
alt tarafinda yol kenarma yapilan ¢esmenin sular1 yamag lizerinde yer alan bu
kaynaklardan gelmektedir.

Sahada yer alan kaynaklarin debileri ¢ok yiiksek degildir. Ayrica, DSI
tarafindan yapilan dl¢iimlere gore debi degerlerinin kis ve ilkbahar mevsiminde fazla
iken, su acigmin oldugu yaz mevsiminde debi azalmaktadir. Nitekim Alacami
kaynagmm debi degeri 5.967 m%/sn (Mayis) ile 0.482 m%sn (Temmuz) arasinda

Olciilmiistiir.
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6.2. KRISTALIZE KIRECTASLARI UZERINDE HIDROLOJIK GELiSIM

Yamaglarda farkli yiikseltilerde kaynaklar yer almaktadir. Kristalize
kiregtaglarinin yer aldig1 kesimlerde bu kayaclarin sik sik sist, gnays gibi kayaclarla
kesilmesi nedeniyle kaynaklar daha ¢ok bunlarin dokanaginda geligmistir. Sahada
Tasbas1 Mabhallesi icerisinde, Uzundz Mabhallesi civarinda Ust Permiyen kristalize
kiregtast ve Ust Kambriyen sist dokanaginda; Kuzyaka Mahallesi’nin
kuzeydogusunda Ust Kretase metakonglomeralar ile Ust Permiyen kristalize kiregtast
dokanaginda cesitli kaynaklar yer almaktadir. Sahada yer alan bu kaynaklar havzadaki

yerlesmeler agisindan 6neme sahiptir. Nitekim yerlesmelerin bu kaynaklarin yakin

cevresinde yer almalar1 ve yamaglar boyunca ¢esmelere sik olarak rastlanmasi bunun

bir gostergesidir (Harita 12; Foto 212).

e

ZZW(A) Ya Te eiac;lérin a Yéfe Halki Tarafindan Yaﬁllrms -Cesr'ﬁe.‘ (B):
Tasbas1 Mahallesi Icerisinde Yapilmis Cesme.

6.3. DOLOMITIK KIRECTASLARI UZERINDE HIDROLOJIK GELISIM

Dolomitik kiregtaglarinin yer aldigi kesimlerde bu kayaclarin da tipki kristalize
kirectaslar1 gibi sik sik sist, gnays gibi kayaclarla kesilmesi nedeniyle kaynak gelisimi
daha ¢ok bunlarin dokanaginda s6z konusu olmustur. Nitekim sahada Armutlu
Mahallesi civarinda Ust Permiyen dolomitik kiregtast ve Ust Kambriyen sist
dokanaginda kaynak olusumu soz konusu olup kaynak gelisimi ile kuzeybati-

giineydogu yoniinde uzanan fay hatt1 arasinda yakin iliski s6z konusudur (Harita 12).
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7. ARAZI KULLANIMI

Arastirma sahasinda, daha 6nce de ifade edildigi tizere ¢oziinebilir karbonath
kayaglar genis yayilis alanma sahiptir. Nitekim havzanin dogusunda yer alan
kuzeybati-giineydogu-giineybati dogrultusunda uzanan fay hattinin batisindaki saha
Ust Permiyen kristalize kiregtaslari, dolomitik kiregtaslar1 ve mermerlerden olusmus
olup ¢ok daha smirli 6l¢iide Orta Kambriyen, Alt-Orta Devoniyen kristalize kiregtasi
ve mermerler yer almaktadir. Bu kirtk hattinin dogusunda kalan sahanin hemen
tamami biiyiik oranda Permiyen kirectas1, Jura-Kretase ve Orta-Ust Triyas dolomit;
daha smirh 6l¢iide Jura-Kretase kirectasi, Ust Permiyen dolomit, Orta Kambriyen, Ust
Permiyen ve Orta-Ust Triyas kristalize kirectast ve mermer anakayadan olusmustur.
Havzanmn alt boliimii ise, Ust Permiyen kristalize kirectasi, dolomitik kiregtas1 ve
mermerlerden olusmustur (Harita 8). Dolayisiyla, bu kesimler farkli morfolojik
yapinin ve kendine 6zgii ayr1 bir ekosistemin (karst ekosistemi) bulundugu sahalar
olusturmaktadir. Bu durum beseri faaliyetlere de yansimis olup ¢oziinebilir karbonatlh
kayaclarin oldugu sahalarda arazi kullanim1 diger sahalardan farklilik géstermektedir

(Harita 13).

(Coziinebilir karbonath kaya¢ grubunun disindaki diger kayaglarin oldugu
sahalarda, arazi kullanimina ait 6zel/tipik belirgin tespitlerin olmamasi, ¢6ziinebilir
karbonatli kayaglarin oldugu yiizeylerde arazi kullanimma dikkat c¢ekme
zorunlulugunu dogurmustur. Bundan dolay1 aragtirma sahasindaki karstik alanlarda
meydana gelmis niifus ve yerlesme, tarim ve hayvancilik, ulasim, turizm faaliyetleri
ayr1 olarak ele alinmis olup karstik yapi ile s6z konusu bu faaliyetler arasindaki yakin

iliski sentezlenmeye ¢alisilmustir.

7.1. NUFUS VE YERLESME

Arastirma sahasinda ¢6ziinebilir karbonatli kayaclarin yer aldigi karstik sahalar
sarp, engebeli, arizali arazileri olusturmaktadir. Bu sahalar insan faaliyetlerini
zorlastirdigindan ¢ogu yerde yerlesim alanlarinin goériilmedigi, niifustan yoksun
sahalardir (Foto 213). Bu sarp alanlar, daha ¢ok geg¢ici yerlesmelere sahne olmaktadir.
Nitekim arastirma sahasinda siirekli yerlesmelerin biiyiik cogunlugu sist, gnays gibi
gecirimsiz kayaclar lizerine kurulmustur. Ancak, s6z konusu yerlesmeler ¢evresinde

¢oziinebilir karbonatl kayaglar da yakin mesafeli olarak yer aldig i¢in yerlesim
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Foto 213. Arastirma Sahasi Ve Yakin Cevresinin 2017 Y1l 11 Haziran Tarihli Uydu Goriintiisii (Landsat 5 TM+).
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Harita 13. Arastirma Sahasi ve Yakin Cevresinin Arazi Kullanim Durumu Haritasi.
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alanlarinda bu kayaclarin izleri net olarak goriilmektedir. Nitekim evlerin bahce
duvarlarinin yapiminda s6z konusu ¢oziinebilir karbonatli kayaglar kullanilmistir.
Yine, tarimsal amagclarla taracalandirilmis yamaclarda olusturulan basamaklar,
cevredeki ¢ozilinebilir karbonatli kayaglar kullanilarak yapilmistir. Ayrica, yerlesim
alanlar1 ¢evresinde, yerlesmelerin su ihtiyacin1 karsilamak i¢in yapilan kiiclik su
havuzlarinin kenarlarma dizilen kayaglar da yoredeki ¢ozlinebilir karbonath
kayaglardan faydalanilarak olusturulmustur. Dolayisiyla, yerlesim alanlarinda

¢Oziinebilir karbonath kayaclar beseri faaliyetler agisindan 6nem arz etmektedir.

Coziinebilir karbonathi kayaclarin tek basina genis alan kapladigi karstik
arazilerde ise, daha ziyade s6z konusu daimi yerlesmeler tarafindan mevsimlik olarak
kullanilan yayla yerlesmeleri yer almaktadir. Yore halki, bunaltici yaz sicaklarindan
kurtulmak ve hayvan otlatma amaciyla daha yiikseklerde (1200 ila 2000 m
yiikseltileri) bulunan yaylalara ¢ikarak yaz mevsimini gegirmektedir. Ancak yoredeki
halk, yaylalara ¢ikisin son zamanlarda daha ziyade dinlenmek yani sicaklardan
kurtulmak i¢in yapildigini, hayvancilikla ugrasanlarin da oldugunu fakat eskiye gore
oldukga azaldigini ifade etmistir. Dolayisiyla, buralarda daha ¢ok ge¢cim amagh tarim
ve hayvancilikla ugragilmaktadir. Bunun yani sira, Kocakusak (1993), yore halkinin
yaylalarda dogal olarak yetisen bazi yararli bitkileri de toplayarak bunlardan tedavi
amactyla yararlandiklarin1 ya da degisik baharatlar elde ettiklerini ifade etmistir.?
Tiim Toros kusaginda oldugu gibi sahada da Mayis ayi ile birlikte yaylalara ¢ikis
baslamaktadir. Dolayisiyla, yaz mevsimi bu alanlarin niifuslandigi, hareketlendigi
donemi olustururken daha asagida bulunan daimi yerlesim alanlarinda ise niifus
azalmaktadir. Ancak sonbaharda Eyliil-Ekim aylar1 gibi sicakligin diismesi ile tekrar

stirekli yasanilan yerlesim alanlarina inilmektedir.

Arastirma sahasindaki daimi yerlesmelerde yasayan niifus tarafindan
kullanilan, ancak ¢ogunlugu havza smirt disinda kalan ¢oziinebilir karbonatli

kayaclardan olusan arazilerde (karstik araziler) yer alan yaylalar; Alacamigdkelesi

24 Ozellikle Alanya ve gevresinde yaylaciligin, yaylalara gikan halkin gereksinimlerinden birisi Toroslarda yetisen
cesitli otlar1 toplamak ve bunlardan tedavi amaciyla yararlanmak ya da degisik baharat olarak kullanmaktir. Bahar
ve yaz aylarinda Toroslarin yaylalarinda yetigsen bu bitkilerin bir kismi1 dogrudan, bir kismu ise belirli birtakim
islemlerden gegirildikten sonra kullanilmaktadir. Buradaki halkin nadiren doktora gittigi, hastaliklar1 i¢in bu tiir
ilaglari kullandiklar1 yapilan goriigmeler sonucu ortaya ¢ikmstir (Kocakusak, 1993: 180).
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yaylasi (1360 m), Alakise yaylas1 (1170 m), Arpalik yaylasi (1650 m), Bucak¢okelesi
yaylast (1360 m), Cakildere yaylasi (1600 m), Cukur yaylasi (1200 m), Dimbeleni
yaylast (1600 m), Ahmetoldigi yaylas: (1380 m), Erikderesi yaylasi (1400 m),
Golbeleni yaylas1 (2030 m), Gokbel yayla (1650 m), Ikizaras1 yayla (1250 m), iliobruk
yaylas1 (1980 m), Kaplanhani yaylas1 (1280 m), Oluk yayla (1350 m), Urece yayla
(1780 m) ve Zordelik yaylasi (1950 m) dir. Bunlardan Oluk yayla, Urece yaylasi,
Zordelik yaylasi, Iliobruk yaylas1 ve Erikderesi yaylas1 havza sinirlar igerisinde yer

alirken digerleri havza siir1 disindadir (Harita 13).

Havza smir igerisinde yer alan Oluk, Ahmetoldiigii, Urece ve Erikderesi
yaylalar1 havzayi ¢evreleyen tepelik alanlarm iist yamaclarinda yer alirken, iliobruk
ve Zordelik yaylalari ise, Akdag diizliiklerindedir. Ahmetéldiigii ve Urece yaylalari,
Ahmetoldigi Tepe yamaglariin ¢oziinebilir karbonath kayaclar (kristalize kiregtasi
ve dolomitik kiregtasi) ile gecirimsiz kayaglarin (sist ve gnays gibi) birarada
bulundugu 1380 m (Ahmetdldiigii yayla) ve 1780 m (Urece yayla) yiiksekliklerinde
yer almaktadir. Yamaglara kurulmus yerlesmeler arazinin egim degerinin fazla
olmasindan dolay1 daginik bir 6zellik gostermektedir. Yayla evlerinde yap1 malzemesi
olarak litolojik yap1 hakim olup bilhassa eski evlerde kristalize kirectaslari
kullanilmistir. Ancak, son zamanlarda yapilan konutlarda betonarme evlerin de
yapildig1 dikkat ¢ekmektedir. Evlerin ¢atis1 ise, ¢inkodan yapilmistir (Foto 214).
Bunlardan Urece yaylasi Uziimlii Mahallesi tarafindan; Ahmetdldiigii yaylas1 Uziimlii
ve Kuzyaka Mabhalleleri tarafindan kullanmaktadirlar. Urece yaylasi yakinlarinda
Kaplica Tepe yamaglarinda yer alan kaynak suyu (Kaplica pinar1) yayla yerlesmesi

acisindan 6nem tasimaktadir.
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Foto 214. Ahmetoldiigii Tepe Yamaglarinda Yer Alan Ahmetdldiigi Yaylasinin Goriiniimii
(www.panoramio.com/photo/90391976).

Havzanin kuzey simirindaki Oluk yaylasi, Saricili Tepe’nin 1350 m
yiiksekligindeki yamaglarinda yer almaktadir. Yayla yerlesmesinin bulundugu
arazinin litolojisini kristalize kiregtaslar1 olusturmustur. Ugurlu Mahallesi tarafindan
kullanilan yayla birkag evden olusmakta olup yamag egiminin fazla olmasindan dolay1
daginik 6zellik gostermektedir. Yaylada tarim alanlarinin sulama ihtiyact karsilamak

i¢in su havuzu insa edilmistir.

Havzanin giineydogu sinirinda bulunan Erideresi yaylasi ise, Karakusak Tepe
yamagclarimin yaklasik 1400 m yiiksekliklerinde yer almaktadir. Yaylayi, Uzundz
Mabhallesi sakinleri kullanmaktadir. Yayla yerlesmesi, Ust Permiyen dolomit, Alt
Triyas Kkilli kiregtaslart ile Kampaniyen-Maasrihtiyen c¢akiltasi, kumtasi ve
camurtaglarinin yakin mesafeli olarak gelisim gosterdigi yamag iizerinde kurulmustur.
Arazinin yapisina bagl olarak daginik yerlesme 6zelligi gostermektedir. Yamagta
kurulmusg yayla yerlesmesi donemlik olarak kullanilmaktadir. Yaylaya sadece birkag
evin ¢ikmasindan dolayi elektirik hizmeti ulasmamistir. S6z konusu yayla mevsimlik
olarak kullanilmakta olup kis mevsiminde yaylada kimse kalmamaktadir. Yayladaki
evler basit betonarme, ¢atisi ¢ginkodan yapilmis olup tek odali olduk¢a sade yapilardir
(Foto 216). Evlerin yakininda bulunan hayvan barinakalar1 ise, cogu yerde ¢evredeki
kirectaglarindan ve tahtadan yapilmistir (Foto 215). Karakusak Tepe yamaglarinda
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bulunan kaynak suyu, yayla yerlesmesi agisindan onem tasimaktadir. Yaylada su

ihtiyacini karsilamak amaciyla birka¢ su havuzu insa edilmistir.
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Foto 215. Karakusak Tepe Yamaglarina Kurulmus Erikderesi Yaylasina Ait Yerlesmeler ve
Hayvan Barmaklariin Genel Goriiniimii.
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Odal1) Erikderesi Yaylasia Ait Yerlesmeleri.
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Havzanin kuzeydogu simirinda bulunan Akdag’in ise 1950 ve 1980 m
yiikseltileri civarinda birkag adet ev ve hayvan barmagindan olusan gegici yerlesmeler
bulunmakta olup bunlar Zordelik ve iliobruk yaylalaridir. Bu yayla yerlesmeleri

Tagbas1 Mahallesi tarafindan kullanilmaktadir.

Havza sinirlar igerisinde yer alan yayla yerlesmelerinin biiylik ¢cogunlugu
(Zordelik ve Iliobruk yaylalar1 hari¢) havzay: ¢evreleyen tepelerin, egim degerlerinin
fazla oldugu yiiksek yamaglarda yer almakta olup bunlar arazinin yapisina bagl olarak

daginik bir 6zellik gostermektedir.

Havza sinirinin disinda yer alan yaylalardan Alacamigokelesi yaylasi
Kiigiikakdag ile Yuvak Tepe ve Hisar Dagi arasinda gelismis uvala tabani tizerinde yer
almaktadir. Uvala tabani, dolayisiyla da yayla yerlesmesi yaklagitk 1360 m
yiiksekliklerindedir. S6z konusu uvala tabani yaklagik 1.8 km uzunlugunda ve 550 m
genisliginde olup Permiyen kirectaslari ile Orta-Ust Triyas dolomit arazisi iizerinde
gelismistir. Uvala tabani, zaman igerisinde Kuvaterner aliivyonlar ile ortiilmiistiir.
Yerlesmeler daha ziyade uvalanin kenarina kurulmustur. Evler genellikle betonarme
bina olup catis1 ¢inkodan yapilmistir. Diiz uvala yiizeyi ise tarim alani olarak
kullanilmaktadir. Hatta bazi aileler seralara benzer basit yapilarla, ortii alt1 tarim da
yapmaktadir. Dimalacami Mahallesi tarafindan kullanilan yaylada yore halki
tarafindan yapilmis ¢gesme bulunmaktadir. Yazin canlanan yaylada, kigin ise kimse

kalmamaktadir.

Alacamicokelesi yaylasinin hemen kuzeyinde Bucakcokelesi yaylasi yer
almaktadir. Bucakkéy Mahallesi tarafindan kullanilan yayla yerlesmesi, Akdag ve
Yuvak Tepe ile Geven Dagi arasinda gelismis uvala tabani iizerinde bulunmaktadir
(Harita-13). Yaklasik 1360 m’lerde yer alan uvala, Orta-Ust Triyas dolomitler ve daha
sinirli olarak Permiyen kirectaglari tizerinde meydana gelmistir. Uvala tabani yaklagik
1.6 km uzunlugunda ve 675 m genisligindedir. Uvala iizerinde yer alan Bucak¢dkelesi
yaylasinda yerlesmeler havzanin tepelik yamaglarindaki yayla yerlesmelerinin aksine
toplu bir ozellik gdstermektedir. Clinkii uvala tabanindaki diiz yilizeyler tarim amaclh

(bahge tarimi) kullanilmaktadir.
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Foto 217. Alacmig:ékelesi Yaylasmin Kuzeyindek Uvala Taban1 ve Kenarindaki
Bucakgokelesi Yaylasina Ait Yerlesmelerin Goriintimii  (www.Panoramio.Com/
Photo/14493377).

Havzanin kuzeydogusunda bulunan Tasbasi Mahallesi tarafindan kullanilan
Arpalik yaylasi, Akdag ile Yaylacik Dag1 arasinda havza sinirt disinda bulunmaktadir.
Yaylacik Dag1 yamacinda yer alan ve yaklasik 1650 m yiikseltilerde bulunan yayla
birkag meskenden olusmaktadir. Tagsbasi Mahallesi sakinleri tarafindan kullanilan
yayla evleri olduk¢a basit yapiya sahiptir. Tek katli basit yapilar g¢evredeki
kirectaslarindan yapilmistir. Hayvan barinaklar1 ise, tahtadan yapilmis citlerle
cevrilmistir (Foto 218). Evlerin bahgelerini olusturan basit duvarlar i¢in ¢evredeki
kirectaslarindan yararlanilmistir. Yaylada su ihtiyacini kargilamak amaciyla yore halki

tarafindan yapilmis havuz ve ¢gesme bulunmaktadir.
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Foto 218 | Havzamn Kuzeydogusundakl Tagbas1 Mahallesi Taraflndan Kullamlan Havza
Sinirlar1 Diginda Kalan Arpalik Yaylasi (www.panoramio.com/photo/). Sahada
kiregtaginin yaygin olmasi nedeniyle evlerde yap1 malzemesi olarak kullanilmisgtir.

Havzanin kuzeydogusundaki Dimalacami mahalle sakinleri yaz aylarinda
yaylacilik i¢in, arastirma sahasinin smirlart disinda kalan Gokbel yaylayi
kullanmaktadir (Foto 219). Gokbel yayla, Yaylacik Dagi’nin dogu yamaglarinda 1650
m yiiksekliklerinde yer alan polye tabanmin kenarinda kurulmustur. Polye, Orta-Ust
Triyas kiregtasi arazisinde yer almaktadir. Ayrica, polye tabani iizerinde Kuvaterner
alivyonlar gelisgim gostermistir. Giindogmus sinirinda olan ve yaklagik 3 km
uzunlugunda, 3.5 km genisliginde olan polye tabani {izerinde, diiden bulunmaktadir.
Polye tabani iizerinde ¢zlinme olayina sonucunda arta kalmis humlar ¢evresinde ¢cok
sayida yerlesme birimi yer almaktadir. Dolayisiyla, Dimalacami Mahallesi
sakinlerinin kullandig1 Gokbel yayla?®, séz konusu yayla yerlesmeleri igerisinde en
kalabalik olan yayla yerlesmesini olusturmaktadir. Yaylayr cevreleyen daglarin
yamaglarinda yer alan kaynak sular1 (4-5 adet) yayla halki i¢in 6nem tasimaktadir.
Ayrica, yayla ¢evresinde su ihtiyacini karsilamak amaciyla ¢esmenin (Kumasoglu
Abdi Uygur ¢esmesi) yani sira, 8-10 kadar su havuzu yapilmistir. S6z konusu havuzlar,

tarim arazilerinin sulanmasinda ve hayvanlarin su ihtiyaglari i¢in kullanilmaktadir.

%5 Gokbel yayla; Dimalacami Mahallesi sakinlerinin yani sira arastirma sahast siirlart disinda yer alan Kestel,
Karakocali, Ciplakli, Obakoy ve Kizilcagehir Mahalleleri tarafindan da kullanilmaktadir.
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Foto 219. Polye Tabaninda Yer Alan Gokbel Yaylasi ve
Goriiniimii (Www.panoramio.com/photo/93395226).

Sayfiye amaciyla kullanilan Gokbel yaylasinda, elektrik enerjisi ve igme suyu
gibi temel ihtiyaglar hi¢ sikinti gekmeden karsilanabilmektedir. Yaylada cami, mescit,
restoran, bakkal ve kahvehane bulunmaktadir. Gokbel’de yaylacilarin manar dedikleri
kiiglik evlerin yani sira giiniimiizde modern evlerin ¢ogaldig1 goriilmektedir. Kar
yagisinin oldugu yaylada evlerin catilari ¢ginkodur (Foto 220). Gokbel yaylasinda cuma
giinleri kurulan pazar panayir1 andirmaktadir. Gokbel’e yakin kdy ve yaylalardan
gelen saticilarin yani sira, Glindogmus hatta Konya’dan bile gelenler bulunmaktadir.
Yaylada, ge¢mis yillarda hayvanciligin ¢ok yaygin olmasma ragmen, giiniimiizde
sadece birkag ailede 10-15 kiiciikbas (koyun, keg¢i) hayvan kalmistir. Yaylaya ¢ikis
zamani okullarin kapanig agilis tarihlerine bagli olup bu siire genelde 3-4 aydir. Gokbel
yaylasinda yazin 1 500 kisiyi bulan niifus, hafta sonlar1 daha da artmaktadir. Kisin ise
yaylada kimse kalmamaktadir (Sar1, 2010: 12).
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F00 220. Gokbel yasmda, Son Zamanlda Yapilmis Modern Yyla Evinden Goriliniim
(www.panoramio.com/photo/33567969).

Siralik Dagi, Kiiciikakdag ile Geyik Dagi’nin yamag eteklerine kurulmus
Kaplanham yaylasi, yaklasik 1280 m yiikseltilerinde yer almaktadir. Arazi Orta-Ust
Triyas dolomitler ile Jura-Kretase kiregtaslarindan olusmaktadir. Evlerin ¢ogunlugu
betonarme olup yer yer ¢evredeki dolomit ve kiregtaglarindan yararlanilarak yapilmig
tek kath tag evlere de rastlanmaktadir. Ev catilar1 ¢inkodan yapilmistir. Bahge
duvarlarinda da ¢evrede bulunan kayaglardan yararlanilmistir (Foto 221). Dimalacami,
Giuimiiskavak ve Yalgt Mahalleleri tarafindan kullanilan yayla kisin bosalmaktadir.
Yaylada yaklasik 210 hane bulunmaktadir.

Havzanin giineyindeki Giimiiskavak Mahallesi tarafindan kullanilan Kizilova
yaylast Kaplanhan1 mevkiinin giineydogusunda bulunmaktadir. Kizilova yaylasi,
Karikusagi Dagi, Beskarlik Dagi ve Killik Dagi arasinda yaklagik 1660 m’lerde
bulunan uvala tabami {izerinde yer almaktadir. S6z konusu uvala, Orta-Ust Triyas
karistalize kirectaglar1 {izerinde gelismistir. Uvala ¢evresini smirlayan daglarin
litolojisini ise Jura-Kretase dolomitler olusturmaktadir. Yaz mevsiminde kullanilan
yayla, kisin bosalmaktadir. Son 3 yildir, yaylada Giimiiskavak Mahallesi tarafindan
Kizilova yayla senlikleri diizenlenmektedir (Foto 222).
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Foto 222. Kizilova Yaylasmdan- Goriiniim (WWW.Daﬁramiocom/.

Kaplanhani yaylasinin hemen kuzeyinde havza sinirlar1 disinda bulunan
Ikizaras1 yaylasi yer almaktadir. S6z konusu yayla yerlesmesi, Kiiciikakdag ile Geyik
Dag1 yamaglar arasinda yaklasik 1250 m yiiksekliklerinde bulunmaktadir. Arazi,
Orta-Ust Triyas dolomitler ile Jura-Kretase kiregtaslarindan olusmustur. Yerlesmeler,
vadi boyunca dizilis goOstermistir. Yazin yerlesilen yayla, kisin bosalmaktadir.

Ikizaras1 yaylas1 da, Kaplanhani yaylasinda oldugu gibi Dimalacami, Giimiiskavak ve
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Yal¢1 Mahalleleri tarafindan kullanilmaktadir. Yaylada, su ihtiyacini karsilamak
amactyla birkag¢ adet su havuzu insa edilmistir. Ayrica, Kii¢ilkakdag yamaclarinda yer

alan kaynak sular1 yayla yerlesmesi acisindan 6nem arz etmektedir.

Ikizaras1 yaylasinin kuzey kesiminde yer alan Alakise yaylasi, Kiigiikakdag ile
Eskimezar Tepe yamaglari arasinda yaklasik 1170 m yiiksekliklerinde bulunmaktadir.
Yayla yerlesmesi, Ust Permiyen kristalize kiregtasi-mermer, Alt Triyas sist-kalksist,
Orta-Ust Triyas kumtasi-camurtasi, Orta Eosen kumtasi-camurtasi-kiregtasindan
olusmus arazi lizerinde yer almaktadir. Vadi yamagclarina kurulmus ve birkag
yerlesmeden olusan Alakise yaylasi, topografyanin arizali olmasindan dolay1 daginik
yerlesme Ozelligi gostermektedir. Alakise yaylasi, Eskimezar Tepe ve Kiigiikakdag
yamaglar iizerinde tek katli, basit yapili birka¢ ev ve hayvan barinagindan ibaret olup
yogun degildir. Dimalacami Mahallesi sakinleri tarafindan yaz mevsiminde kullanilan
yayla, kisin bostur. Yaylada, yore halkinin su ihtiyacini karsilamak i¢in yapilmisg
cesme (Y1ginoluk ¢esme) bulunmaktadir. Buna gore, yukarida bahsedilen Kaplanhani,
Ikizaras1 ve Alakise yaylalar1 birbirine yakin mesafeli olarak yer almis olup akarsu
vadisi (Ikizaras1 Dere) boyunca yakin mesafede ard arda siralanmis yayla

yerlesmeleridir.

Arastirma sahasinda havzanin asagi ve Ozellikle de orta bdliimlerinde
gecirimsiz kayaglar ile ¢ozlinebilir karbonatl kayaclar bir arada, i¢ i¢e yakin mesafeli
olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla, sahada yer alan ve daimi olarak ikamet edilen
yerlesmelerden bir kismi hem gecirimsiz hem de ¢oziinebilir karbonath kayaclar
iizerine kurulmustur. Nitekim Otekdy, Beledan, Tasbasi, Akcati, Yal¢1 ve Uzundz
Mahalleleri’nin bir kismu sist, gnays, metakonglomera gibi gegirimsiz kayaglar; bir
kismi ise kristalize kiregtast ve dolomitik kiregtaglarindan olusan c¢oziinebilir
karbonatli kayaglar lizerinde yer almaktadir. Ancak, sahadaki yerlesmelerin cogunlugu
daha sonra ayrintili olarak ele alinacagi lizere, daha ziyade gecirimsiz kayaclar
tizerinde kurulmustur. Bunlarin ¢evresi ¢ozilinebilir karbonath kayaglardan meydana
gelmisse de, yerlesmeler esas olarak gecirimsiz kayaglarin bulundugu araziye
yapilmistir (Dimalacami, Kuzyaka, Ugurlu, Uziimlii, Giimiiskavak, Karayusuflu,
Armutlu Mahallesi vb.). Ciinkii ¢6ziinebilir karbonatli kayag¢larin oldugu araziler sarp
goriiniimli olup buralara yerlesmenin kurulmasi ve insan faaliyetleri oldukca zordur.

Ancak sist ve gnays gibi kayaglarin bulundugu arazilerde (6zellikle de sistler tizerinde)
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yiizey egimi daha az oldugundan ve bu kayalar daha kolay islenebildiginden yore halki
yerlesmeler i¢in daha ziyade bu formasyon sahasini tercih etmislerdir (Harita 8). Bu

durum anakayanin yerlesme iizerindeki etkisi seklinde yorumlanabilir.

Sahadaki gegici yerlesmelerin yani sira daimi yerlesmeler de, arazinin
ozelligini belirgin bir sekilde yansitmaktadir. Yamag egiminin fazla oldugu yerlerde
evler ve eklentileri birbirinden uzak insa edilmistir. Evler, daha ziyade basit yapili ve
tek katl veya iki Katlidir. Binalar (6zellikle de son zamanlarda yapilanlar) betonarme
olup catilar1 diizdiir (Foto 223; Foto 224). Eski binalarda, g¢evredeki kristalize
kiregtaglar1 ve dolomitik kiregtaglari kullanimi belirgindir. Yine bahge duvarlari
cevredeki kristalize kiregtaslar1 ve dolomitik kiregtaslar ile Oriilmiistiir (Foto 224).
Sahadaki daimi yerlesmelerde yaz doneminde yore halki biiyiik dlglide yaylalara
cikmakta bu nedenle kdyler tenhalagmaktadir. Sonbahar baslarindan itibaran
yaylalardan inis nedeniyle daimi yerlesmelerin niifuslar1 da artmaktadir. 2016 yili
TUIK verilerine goére sahada yer alan Otekdy Mabhallesi’nde 175, Tasbasi
Mahallesi’nde 116, Akcati Mahallesi’nde 328, Uzunéz Mahallesi’nde 560 ve Yalg1
Mahallesi’nde 95 kisi ikamet etmektedir.

Foto 223. Cebireis Dagi’min Yamaglarina Kurulan Uzun6z Mahallesi’ne Ait Yerlesmelerden
Goriinlim (688 m). Arazinin yapist nedeniyle yerlesmeler daginik bir o6zellik
gostermektedir.
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Foto 224. Ahmetgedigi Tepe Yamaglarina Kurulmus Beledan Mahallesi’ne Ait Yerlesme (465
m). Sahanin ikliminden dolay1 ¢ati diiz olup yaz aylarinda kislik kurutmaliklar
yapilarak degerlendirilmektedir. Beledan Mahallesi, fay dikliginin altinda ¢oken blok
iizerinde yer almaktadir. Yerlesim alaninda sist, gnays gibi gegirimsiz kayaglar ile
kristalize kiregtaslar1 yakin mesafeli olarak gelisim gostermis olup s6z konusu
kayaglar sik sik gozlenmistir.

Foto 225. Havzanin Dogusundaki Tagbasi Mahallesi’ne Ait Yerlesmeler. Tasbasi Mahallesi,
Yaranbel Tepe yamaglari tizerine (513 m) kurulmus olup dar, virajli yolu takip ederek
birkag¢ km yukari ¢giktiktan sonra yerlesim alanina ulasilmaktadir.
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Foto 226. Havzanin Bati Simirina Yakin Konumda Bulunan Kasagzi ve Gargara

Yamaglarinda (650 m) Yer Alan Akgatt Mahallesi’nden Goriiniim.

Arazinin yapis1 ve cografi kosullar sahadaki yerlesmelerin isimleri iizerinde de
etkili olmustur. Ornegin, havzanin dogusunda yer alan Tagbas1 Mahallesi Yaranbel
Tepe yamagclarinda kristalize kiregtaglar1 ile sist ve gnayslarin kontakt sahasinda
kurulmustur. Yerlesim alani, fay dikligi ile sinirlanmis olup ¢6ken blok tizerinde yer
almaktadir. Yerlesim alan1 ¢evresinde kristalize kiregtaslar dik ve sarp olup kayalik
bir goriiniime sahiptir (Foto 225). Dolayisiyla, bu durumun yerlesmenin ad1 tizerinde
belirleyici oldugu diisiiniilmektedir. Yine, Yalg1 Mahallesi’nin isimlendirilmesinde de
Sivri Tepe ve Kildiravuk Tepe yamaglari ile Gorekali Tepe yamaglari arasinda yer
almasi, yani konumu etkili olmustur. Soyle ki Yalc1; yiice daglarin etegi, soguktan

donmus kayganlasmis yol anlamlarina gelmektedir (http://www.tdk.gov.tr/).

Dolayisiyla, yerlesim alanimnin kuruldugu yer ile Yal¢1 kelimesinin sozliik anlami
dikkate alindiginda, yerlesmenin isminin cografi kosullara bagl olarak ortaya ¢iktig
anlasilmaktadir. Akgati Mahallesi Kasagzi ve Gargara Tepe yamaglarinda yer
almaktadir. Mahallenin eski ad1 Araplar iken daha sonra Akcati olarak degistirilmistir.
Cat1 kelimesi, bilindigi {izere bir yapinin tavan kesimini (yani yiiksek kesimi) ifade
etmektedir. Dolayisiyla, Kasagz1 ve Gargara Tepe yamaclarinin yaklasik 650 m
yiiksekliklerinde kurulmus Akgati Mahallesi’nin  isminin buradan geldigi
diistintilmektedir (Foto 226).
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Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda, sahanin arazi yapisinin yerlesim
birimleri lizerinde 6neme sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Aragtirma sahasinda daimi
yerlesmeler daha ziyade gegirimsiz kayaglardan olusan arazilerde veya gegirimsiz
kayagclar ile ¢oziinebilir karbonath kayaclarin yakin mesafeli olarak gelisim gosterdigi
araziler iizerinde yer almislardir. Ancak, sahada ¢oziinebilir karbonatli kayaglarin
olusturdugu karstik arazilerde veya gegirimsiz kayaglar ile ¢oziilebilir kayaglarin bir
arada bulundugu daha yiiksek kesimlerdeki yamaglarda, mevsimlik kullanilan yayla
yerlesmeleri gelisim gostermistir. Bunlar, arastirma sahasini c¢evreleyen dag ve
tepelerin yamagclarinda ve ayrica arastirma sahasi digindaki yiiksek kesimlerdeki hafif
egimli yamaglarda, oOzellikle de uvala ve polye tabanlarinda yer almaktadir.
Dolayisiyla, insan faaliyetlerini zorlagtiran karstik arazilerdeki uvala, polye gibi
¢Oziinme sonucu olugmus depresyonlar insan faaliyetleri ve buna bagl olarak yerlesim
acisindan uygun ozellik gostermekte olup bu sahalardaki beseri faaliyetlere olanak

saglayan kesimleri olusturmustur.

7.2. TARIM VE HAYVANCILIK

Sahada tarimsal faaliyetler havzanin asagi ve yukar: kesimlerinde 6nemli
farklilik gosterir. Egimin c¢ok fazla olmadigi havzanin asagr kesimlerinde,
yerlesmelerin yogun oldugu yerlerde, tarimsal faaliyetler de yogun olup diiz
yiizeylerde bahge tarimi, yamaglarda ise taragalandirarak seracilik faaliyetleri

yapilmaktadir.

Arastirma sahasinda, ¢Ozilinebilir karbonath kayaglarin yer aldigi karstik
alanlardaki daimi ve gecici yerlesmeler ¢evresinde kuru tarim yapilmaktadir. Arazinin
sarp olmasi ve islenmesinin zorlugundan dolay: sahada tarimsal {iretim ve hayvancilik
faaliyetleri daha ziyade gecimlik yapilmaktadir. Nitekim yore halki, yapilan
goriismeler sirasinda, daha oOnceki yillarda hayvanciligin esas ge¢im kaynagin
olusturdugunu, ancak giiniimiizde 6zellikle turizm sektoriindeki is kolu gesitliliginin
hizmet sektdriiniin artmasindan dolayr hayvancilik faaliyetinden uzaklasildigir ve
sosyal giivencesi olan is kollariin tercih edildigini ifade etmistir. Bu nedenle,
giintimiizde havzanin orta ve yukar1 boliimlerinde artik insanlarin tarim ve hayvancilik

faaliyetlerini ge¢im amaciyla yaptiklarii soylemistir. Dolayisiyla, sahada tarimsal
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faaliyet daha ziyade gec¢imlik tarim seklinde olup ihtiyac fazlasi liriinler, Alanya

pazarinda satilmaktadir.

Arastirma sahasinda 6zellikle de ¢oziinebilir kayacglarin bulundugu kesimler
engebeli, arizali bir topografyaya sahiptir. Bu nedenle, arazi cogu yerde tarim
yapilmasina uygun degildir. Bundan dolayi, insanlar yamaclar1 taracalandirarak
tarimsal faaliyetlerini gergeklestirmektedir (Foto 227; Foto 228; Foto 229). Sahada,
iklimin uygun olmasindan dolay1 seracilik faaliyetleri yapilarak yil boyunca kiigiik
Olclide de olsa tarimsal iiretim gergeklestirilmektedir. Tarimsal amacla acilmis
tarlalarda ve seralarda genel olarak domates, biber, fasulye, misir, salata, patates, kuru
sogan, yerfistigl, bugday, arpa gibi drlnler ekilmektedir. Bunun yani sira,
yerlesmelerin ¢evrelerinde dut, liziim, erik, kiraz, musmula, nar, incir, armut, portakal,
limon, zeytin agac¢lart bulunmaktadir. Ayrica, sahada ¢ogu yerde su sikintisinin s6z
konusu olmasi daimi ve gegici yerlesmeler gevresinde bahgeleri sulamak amaciyla
kiigiik su havuzlariin olusturulmasina neden olmustur. Boylelikle, bu havuzlar yore
halki tarafindan doldurularak suyun olmadigi donemlerde su ihtiyacini karsilamaktadir
(Foto 230). Bunun yani sira, ¢caligma alani sinirlar1 disinda olup ancak yoére halkinin
yaylacilik faaliyetleri i¢in yaz doneminde kullandiklar1 polye ve uvala tabanlarinda
ithtiyaca yonelik tarimsal faaliyet yapilmakta olup {iirtin ¢esitliligi sinirlidir. Y 6re halka,

evlerinin etrafini ekip-bigerek ge¢imlerini saglamaktadir.

Sahadaki daimi yerlesmelerden biri olan Akgati Mahallesinde erik tiretimi
Oonem tasimaktadir. Bunun yani sira, seftali, kayisi, kiraz, elma, armut, portakal, limon,
nar, liziim, zeytin gibi meyveler de yetistirilmektedir. Yine, Uzunéz Mahallesi’nde
Cebireis Dagi’nin kristalize kirectas1 ve dolomitik kirectaslarindan olusan yamaglari
taracalandirilarak kiiclik 6lcekli biber, domates, misir, fasiilye gibi liriinler ekilmistir.
Uriin fazlasi pazara inmekte olup kismen de olsa kdyliiye getiri saglamaktadir. Benzer
durum, sahadaki diger yerlesmeler i¢in de s6z konusudur. Ayrica, hayvancilik
faaliyetleri eski Onemini kaybetse de sahadaki bazi yerlesmeler i¢in hala 6nem
tasimaktadir (Foto 232; Foto 233). Ornegin, Tasbas1 Mahallesi, Yaranbel Tepe’nin fay
hatlartyla parcalanmig, egim degerlerinin fazla oldugu yamaglarinda yer almaktadir.
Arazi olduk¢a arizalidir. Dolayisiyla, ge¢mis donemlerde burada tarimsal
faaliyetlerden ziyade hayvancilik 6nemli gecim kaynagini olusturmustur. Giintimiizde,

eski Onemini kaybetse de hayvancilik hala halkin 6nemli bir ugras alanim
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olusturmaktadir. Yine, daglar arasinda (Sivri Tepe ve Kildiravuk Tepe yamaglari ile
Gorekali Tepe yamaglari arasi) yer alan Yal¢i Mahallesi’nde biiylikbas ve kiiciikbas

hayvancilik faaliyetleri 6nemlidir.

‘‘‘‘‘‘

Foto 227. Bahgelibeli Sirt1 Yamaglarinda Sist ile Kristalize Kiregtaglarinin Yer Yer Bir Arada
Bulundugu Bahgeli Mahallesine Ait Tarimsal Amaglarla Taragalandirilmis
Yamaglarin Gériinimii. Sistin kolay islenebilir olmasi nedeniyle sistin bulundugu dar
yiizeyler taracalandirilarak sinirli da olsa tarim sahas1 kazanilarak tarimsal faaliyet
yapilmaktadir. Taragalandirilmis bu yamaglarda meyve bahgeleri dikkati gekmektedir.
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Foto 228. Cebireis Dagi’nin Kuzey amaglarlna Kurulan Uzunéz Mahallesi’nde (688 m)
Taragalandirilmis Yamag Uzerinde Biber, Misir vb. Tarlasindan Goriiniim.
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Foto 229. Havzanin Dogusunda Ahmetgedigi Tepe Yamaglarinda (370-430 m’ler Aras1) Yer
Alan Beledan Mahallesi’nde Teraslar Yapilarak Yapilan Kizilgam (Pinus brutia)

Agaglandirmasi.
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Foto 230. Dim Baraj Golii’niin Dogusunda (450-550 m’ler Ara

n Mahallesi’ne
Ait Tarim Alanlari. Sahanin engebeli ve diiz ylizeylerin siirli olmasindan dolay:
yamaglarda taragalar olusturularak zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir.

Arastirma sahasinda mera alanlarinin yaygin oldugu Erikderesi yaylasinda
(1400 m), evlerin etrafina olusturulan dar sahali bahgelerde biber, domates, fasiilye

gibi trilinler yetistirilmektedir (Foto 231). Bazi evlerin bahgelerinde ise, seraya benzer
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ortiilerle sebzeleri gece soguklarindan korumak amaglanmistir. Evlerin bahgelerinde
kiraz, erik agaglar1 gibi ¢esitli meyve agaglart da yer almaktadir. Yaylada bugday, arpa
ekimi de s6z konusudur. Ayrica, yaylada sigir, kegi gibi hayvanlar da beslenmektedir.
Yayla sakinleri, hayvancilik faaliyetlerinin ge¢miste Onem tasimasina ragmen
giiniimiizde eski 6nemini kaybettigini, hayvan sayilarinin azaldigini ifade etmislerdir.

Ancak, sinirlt da olsa hayvancilikla ugrasanlar da bulunmaktadir (Foto 232; Foto 233).

Wﬁ* (' rmm‘g,,; Wi

F0t0 231 Havzamn Dogusunda Karakusak Tepe Civarindaki Erikderesi Yaylasina Ait Kiigiik
Olgekte Yapilmis Tarim Arazisi. Islenebilir diiz yiizeylerin sinirh olmasindan dolay1
yore halki dar alanli da olsa diiz ylizeyleri tarim yaparak degerlendirmektedir.
Erikderesi yaylasinda ise yaylaya ¢ikanlarin yaz doneminde ihtiyaglarini karsilamaya
yonelik olarak biber, fasiilye, domates, salatalik gibi tiriinler yetistirilmektedir.

Havzanin kuzeydogu sinirinda Akdaglar’in havzaya bakan yamagclarinda,
1400-1500 m yiikseltileri arasinda Karpuz Deresi’nin kuzeybatisindaki sahada
Ahmetoldiigli yaylas1 yer almaktadir. Yaylada esas gecim faaliyeti hayvancilik
olmasinin yani sira ihtiyaci karsilayacak kadar arpa ve bugday tarimi da yapilmaktadir.
Karpuz Dere’nin mevsimlik yan kolunun olusturdugu vadi yamagclar1 iizerinde ise,
arazinin egimli olmasi nedeniyle yamaglar taragalandirilmig olup bu basamaklar
lizerinde ihtiyaci karsilamaya yonelik tarimsal iiretim yapilmaktadir. Uziimlii
Mahallesi’nde ge¢mis yillarda yaz aylarinda su sikintis1 nedeniye yaylaya ¢ikislar
zorunluluk gosteriyordu. Ancak, yayladan su sebekesi ile suyun mahalleye getirilmesi

Uziimlii Mabhallesi’nin yaz aylarindaki yaylaya ¢ikis zorunlulugunu ortadan
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kaldirmistir. Bu nedenle Uziimlii Mahallesi’'nde artik yaylaya c¢ikislar oldukga
azalmistir. Havzanin dogusunda yer alan Bucakkdy ve Dimalacami Mahallesi’nin
yayla yerlesmesi olan ve havza smir1 disindaki uvala tabani {izerinde yer alan
Alacamigokelesi ve Bucakg¢okelesi yaylalarinda kuru tarim yapilmaktadir. Uvala
tabaninda yer alan tarlalarda gecimlik tarimsal faaliyetler yapilmakta olup daha ziyade

arpa ve bugday yetistirilmektedir. Uvala tabani iizerindeki diiz arazilerin yani1 sira,

yamagda da taragalar yapilarak tarim alanlar1 olusturulmustur.

Foto 232. Erikderesi aylas1 Cevresinde Yaplln Hyvan01k Faliytleri kbas). |

< aned Lo 4 'S ‘-.

Foto 233. Erikderesi Yaylas1 Cevresinde Yapilan Hayvancilik Faaliyetleri (Kiigiikbas).
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Arastirma sahasindaki koylerden Dimalacami, Gilimiiskavak ve Yalc¢i
Mahallelerinde yasayan niifus, yaz aylarinda havza sinirlar1 disindaki Geyikdag ve
Killik Dag1 arasindaki 1200-1300 m’ler arasindaki yaylara ¢ikmaktadir. Yaylalarda
hayvanciligin yami sira, dagin yamaglarina taragalar olusturularak ge¢im amach

tarimsal faaliyetler yapilmaktadir.

Buna gore, arastirma sahasindaki kdy niifusu biiyiik dl¢iide, yaz aylarinda
havza sinirlar1 disinda olan yaylalara ¢ikmakta ve buralardaki meralari, kiigiikbas ve
bliylikbas hayvanlarin otlatilmas1 i¢in kullanmaktadir. Arazinin engebeli olmasi
nedeniyle genis tarim alanlarinin olmamasindan dolayi ticari tarim faaliyeti
yapilamamakta olup daha ziyade evlerin yakin c¢evresindeki yamaglar

taracalandirilarak ihtiyaci karsilamaya yonelik gecimlik tarim yapilmaktadir.

7.2.1. Arazi Kabiliyet Stmflamasi

Arastirma sahasinin biiyiik bir kismi ¢oziinebilir karbonatli kayaglardan
(kirectasi, kristalize kirectasi, dolomitik kiregtasi, dolomit ve mermer) meydana
gelmistir. Atalay (2015), bu sahalar1 ayr1 bir arazi kapsaminda degerlendirmektedir.
Soyle ki, karstik sahalardaki egimli yamaglarda yagis sularinin catlaklar boyunca
derinlere dogru sizmasi nedeniyle yilizeysel akima ge¢gmemesi, hem topraklarin
asinmasini hem de sel olaylarinin olusmasini 6nemli dl¢iide engellemektedir. Egimli
sahalardaki ¢iplak kayalik goriintii erozyonun sonucu olmayip Kkiregtasinin
ozelligindendir. Karstik arazideki erozyon, genellikle sularin gegtigi yerlerde
kiregtaginin ¢oziinmesiyle olusan kimyasal erozyondur. Toprak i¢ceren ¢atlaklara diisen
tohumlar, ¢imlendikten sonra ¢atlak boyunca derinlere dogru sizan suyu takip ederek
1yi kok gelistirmektedir. Buna bagli olarak, karstik alanlarda tohum veren orman agaci
dogal yoldan miikemmel bir sekilde genclesmektedir. Bu nedenle, Toros
Daglari’ndaki verimli ormanlar hemen tamamuyla karstik arazilerde bulunmakta olup
bu sahalar VII. sinif arazileri olusturmaktadir (Atalay ve Gokge Giindiizoglu, 2015:
115-116). Nitekim Orta Toroslar’da yer alan sahada Ovacik Tepe, Gamel Tepe,
Kasagzi Tepe, Gargara Tepe, Indirme Tepe, Saricii Tepe, Karanca Tepe,
Ahmetoldigi Tepe, Kaplica Tepe, Ladin Tepe, Sapak Tepe, Kiraz Dagi, Cebireis
Dagi, Yuvak Tepe, Hisar Dagi, Swralik Dagi, Kestelburnu Tepe, Karakusak Tepe,
Ahmetgedigi Tepe, Yaranbel Tepe, Deliktas Tepe, Kayabas1 Tepe, Alacabel Tepe,

319



418000 427000 436000 ' 445000

418000 427000 436000 445000
ACI_KLI_‘_MALAR ] Siirekli Akarsu F— Utasm Topografya [
Arazi Kabiliyet simflar: L D H Al e 5
P st viomt N Deniz [[TTT] Karstik Sata o
. . SInL
1L simf VIL siif’ - Bafa{ GOl E st Digthalia - (])27
a 3 P Havzadaki Yerlesmeler Tarafindan Dénemlik
V. simif VIIL Simf I:] Yerlesim m Kullanilan HMZ Sinirt Disindaki Saha 007515 ) 4.5 6km

Harita 14. Tirkiye'nin Ekolojik Kosullarina Gore Arazi Kabiliyet Siniflandirmasina (Atalay ve Giindiizoglu, 2015) Gore Arastirma
Sahas1 ve Yakin Cevresinin Arazi Kabiliyet Siniflar1 Haritasi.
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Obuz Tepe, Geyik Tepe, Kildiravuk Tepe, Gengelli Tepe, Aritas Tepe, Yagmurhaci

Tepe,

Stitliikytizii Tepe ve Karikusagi Dagi’nin ¢oziinebilir karbonath kayaglardan

olusmus yamaglar1 orman gelisimine uygun olan, dolayisiyla da orman alanlariin yer

aldig1 VII sinif arazileri olusturmaktadir (Harita 14; Foto 234). Bu nedenle, s6z konusu

dag ve tepelerin yamagclarinda yiikselti kademelerine bagli olarak gesitli agaclarin

olusturdugu orman vejetasyonu ve ayrica ¢ali vejetasyonu gelisim gostermistir. Bu

nedenle, sahada ¢oziinebilir karbonatli kayaglardan meydana gelen karstik sahalarin

biiyiik kismu1 VII. sinif arazi 6zelligi gostermektedir (Sekil 10; Sekil 11).
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Arazi Kabilivet Simflar

Dolomit Kristalize Kiregtag Siiriiklenim
(Jura-Kretass) (Ust Parmiyen) (Disgiik Agils Ters) VIL Sinef

Sekil

10. Ovacik Tepe ile Kestelournu Tepe Arasindaki Yamaglarm (Dim Vadisi
Yamagclarinin) Arazi Kabiliyet Smiflarin1 Gosteren Kesit. Yamaclar boyunca yogun
kizilgam (Pinus brutia) ormani gézlenmistir. Bunlar, gogunlukla anakayanin ¢atlaklari
arasinda geligmistir. Catlaklar arasinda ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler tizerinde
gelisen s6z konusu kizilgamlarin (Pinus brutia) dogal genglesmesi ve siirgiin gelisimi
iyi olup prodiiktif ormanlar meydana gelmistir. Dolayisiyla, s6z konusu yamaglar
(Ovacik Tepe ile Kestelburnu tepe arasi)) VII. smif arazi kapsaminda
degerlendirilmektedir.
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Sekil 11. Cebireis Dag1 Yamaglart Uzerinde Arazi Kabiliyet Siniflarini Gosteren Kesit.
Yamaglar boyunca iyi bonitette ormanlar gelismis olup arazi VII. sinif (orman arazisi)
ozelligi gostermektedir.

Sahanin 6zellikle kuzeyinde faylarla par¢alanmis kesimlerinde fay dikliklerini
olusturan yamaglar, ayrica kayaliklar halinde yiizeye ¢ikmis dik yamaclar VIII. simif
arazilerdir (Foto 235). Bu kesimler, arazinin yapisina bagli olarak tarim, orman ve

otlak alanlar1 olarak kulanima uygun degildir. Sunu da sdylemek gerekir ki, Akdag’in
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orman ust sinirindaki kayalik yamaglar1 VIII. sinif arazileri olustururken dagin zirve
diizliiklerinde ¢ozlinme olayina bagli olarak meydana gelmis dolin tabanlar cesitli
subalpin cayirlarin yetistigi VI. smif arazileri temsil etmektedir. Dolayisiyla
karstlagma olayina bagli olarak VIII. sinif araziler arasinda VI. simif araziler meydana

gelmis olup bu durum, karstik sahalarin arazi kullanimi agisindan Onemini

gostermektedir.

VII. siif

Foto 235. Ladin Tepe Yamaglarindan (1050 m) Akdag Etekleri (En Arkada), Karpuz Dere
(Sagda) ile Gegici Derenin (Solda) A¢tig1 Vadiler ve Ayrica Yamag Boyunca Fay
Diklikleri ile Seviyeler Halinde Bulunan Asmim Yiizeyleri Uzerindeki Arazi
Kullanima.

Atalay (2015), egimli karstik alanlarin toprak islemesinin imkansiz olmasi
nedeniyle tarima uygun olmadigini, bu sahalarda tarimin ancak toprak igeren karstik
cukurluklarin igerisinde yapildigini ifade etmistir. Dolayisiyla, havza sinirlart disinda
yer alan ancak havzadaki daimi yerlesim alanlar1 tarafindan ¢ikilan yayla
yerlesmelerinin bazilariin yer aldigr uvala ve polye tabanlari, g¢evrelerindeki
arazilerden farkli bir 6zellik gostermektedir. Nitekim Yuvak Tepe, Hisar Dagi ve
Kiiciikakdag yamaclarinda yer alan Alacamig¢dkelesi yaylasina ait yerlesmelerin yer
aldig1 ve iizerinde aliivyal topraklarin gelisim gosterdigi uvala tabani IV. sinif arazileri
olusturmakta olup ¢evresindeki VII. smif arazileri olusturan yamaglardan
ayrilmaktadir (Foto 236). Yine, Akdag, Kiigiikakdag, Yuvak Tepe ve Geven Dagi

arasinda bulunan Bucakcdkele yayla yerlesmelerinin yer aldigi uvala tabani tarimin
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yapildigt 1V. siif arazileri olusturmakta olup c¢evresindeki VII. ve VIIL. sif
arazilerden ayrilmaktadir (Sekil 12). Yaylacik Dagi’nin 1650 m yiikseltiye sahip
yamagclarinda yer alan Gokbel yaylaya ait yerlesim alanlarinin bulundugu polye tabant,
IV. sinif arazileri olusturmaktadir. Buna karsin polye tabaninin bati sinirin1 olusturan
Yaylacik Dagi yamaclar1 VIII. siif kayalik, taglik alanlari; polye tabaninin
giineydogusunda Egerbel Tepe’nin giineybat1 yamagclari step vejetasyonunun gelisim

gosterdigi otlatmaya uygun VI. sinif arazileri olusturmaktadir (Foto 237).

Yukaridaki ifadelerden de anlasildig: lizere karstlasma olay1 sonucu olusan
dolin, uvala, polye gibi karstik depresyonlar, ¢evrelerindeki arazilerden bariz olarak
ayrilmakta olup ¢esitli tarimsal faaliyetlerin gergeklestirilebildigi tarima uygun
arazileri olusturmaktadir. Bu sahalarda, VII. sinif hatta kayalik kesimlerde VIII. sinif
arazilerin arasinda otlak alanlarin1 olusturan VI. smif araziler ile karstik
depresyonlarda 1V. smif arazilere rastlanmakta olup bu araziler bir arada gelisim
gostermislerdir (Foto 236; Foto 237; Sekil 12). Bu bakimdan, s6z konusu karstik
sahalar arazi kullanimi bakimindan da Oneme sahip olup kendine 6zgii alanlari

olusturmaktadir.

Kigiikakdag
Yuvak Tepe 0

{

VII. simif

Geven Dagi

Foto 236. Kiigiikakdag Ile Yuvak Tepe ve Hisar Dag1 Arasinda Gelismis Uvala Tabaninin
Kenarindaki Alacamigdkelesi Yaylast ve Bu Yayla Sakinlerinin Uvala Tabaninda
Yaptiklar1 Arpa (Hordeum vulgare) Tarimi Faaliyeti (www.panoramio.com/photo/
15229742).
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Sekil 12. Akdag ile Kiiciikakdag Arasinda Arazi Kabiliyet Siniflarint Gosteren Kesit. Akdag,
Biiyiikakdag zirveleri ile yer yer Kiigiikakdag zirve kesimleri iklimin sinirlayici etkisi
nedeniyle ¢iplak, kayalik alan 6zelligi gosteren VIII. sinif araziyi, bunlarin yamaglari
orman alanini olusturan VII. smif araziyi olusturmaktadir. Biiyiilkakdag ile
Kiigiikakdag arasinda kalan Bucakgdkelesi yayla yerlesmesinin yer aldigi karstik
¢oziinmeye bagli olarak meydana gelen uvala tabani ise “Tiirkiye'nin Ekolojik
Kosullarina Gore Arazi Kabiliyet Siniflandirmasi (Atalay ve Giindiizoglu, 2015)” baz
alindiginda IV. simf araziye girmektedir. Dolayisiyla, Karstik alanlarin olusturdugu
ortam Ozellikleri toprak, bitki gelisimi vb. yan1 sira arazi kullanimina da yansimis olup
beseri faaliyetler {izerinde 6nem arz etmektedir.

o IVEsiif

Foto 237. Polye Tabaninda Yer Alan Gokbel Yayla Yerlesmesi Cevresinde Baharda Yetisen
Araplizimi (Muscari neglectum) (www.panoramio.com/photo/93395059).
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Arastirma sahasi sinirlari igerisinde yer alan Oluk yayla, Ahmet6ldiigii yayla,
Urece yayla yerlesmeleri VII. sinif arazi igerisine acilmustir. Erikderesi yaylas1 otsu
vejetasyonun yetistigi, dolayisiyla da otlak olarak kullanilan VI. siif arazi lizerinde
yer almaktadir. Havza sinirlar1 disinda kalan Kiigiikakdag, Siralik Dagi, Geyik Dagi
yamagclart arasinda yer alan Kaplanhani yaylasi, Karikusagi Dagi, Beskarlik Dagi,
Killik Dag1 arasinda uvala tabaninda yer alan Kizilova yaylasi, Kiigiikakdag ile Geyik
Dag1 yamaglari arasinda yer alan Ikizarasi yaylas1 ve Eskimezar Tepe ve Kiiciikakdag
yamagclar1 arasinda Alakise yaylast da VI. siif arazi lizerinde bulunmaktadir.
Dolayisiyla, yayla yerlesmelerinin yer aldigi bu sahalar ayni zamanda mera alani
olarak kullanilmakta olup hayvancilik faaliyetleri agisindan Onem tagimaktadir.
Ancak, bu sahalara kurulan yayla yerlesmeleri ¢evresinde hayvancilik faaliyetlerinin
yant sira kiiciik Olcekde de olsa tarimsal faaliyetler de yapilarak bazi iirlinler

yetistirilmektedir.

Sonug olarak, karstik alanlar farkli bir ekosistemi olusturmaktadir. Bu durum
insan faaliyetlerine ve arazi kullanimmna yansimistir. Sahanin Akdeniz iklim

bolgesinde olmasi da bu zengin ekosistemi kullanma agisindan ¢esitliligini artirmistir.

7.3. ULASIM

Aragtirma sahasi, Dim Cay1 ve kollarin olusturdugu bir akarsu havzasina
tekabiil etmektedir. Vadi yamaclarinin egim degerleri kimi yerde nispeten daha az
iken, kimi yerde olduk¢a dik bir 6zellik gostermektedir. Sahadaki yol giizergahi
dikkate alindiginda, yollarin daha ziyade sist gibi gecirimsiz kayaclarin bulundugu
yamaglar lizerinden gecirildigi dikkati ¢cekmistir. Coziinebilir karbonatli kayaglarin
bulundugu yamaglar, daha sarp bir 6zellik gosterdigi i¢in gecirimsiz kayaglarin
bulunmadigi kesimler disinda ¢ok fazla tercih edilmemistir. Havzanin dogusuna dogru
gidildik¢e kirectaslari, dolomitik kirectaslar1 ve dolomitler hakim olmaktadir. Hem
litoloji hem de sahanin ge¢miste gegirdigi tektonizma nedeniyle havzanin dogusuna
dogru gidildik¢e egim degerleri artmakta, arazi daha sarp bir goriiniim kazanmaktadir.

Bu durum, sahadaki ulagim1 olumsuz etkilemistir.

Daha dnce de ifade edildigi iizere Dim Cay1 Vadisi’nin kuzey kesimi faylarla
parcalanmis olup basamakli bir goriiniime sahip iken vadinin giiney kesimi daha dik

bir 6zellik gostermektedir. Bu durum, sahadaki ulasim faaliyetleri iizerinde belirleyici
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olmustur. Yerlesmelerin Dim Cay1 Vadisi boyunca yogunluk kazanmis olmasindan
dolay1, bu yerlesmelere ulasan yollar asfalt yapilmistir. Dogal olarak asfalt yol
caligmalar1 da vadi boyunca doguya dogru devam etmekte olup Dimalacami
Mahallesi’ne kadar ulagsmaktadir. Ayrica ana yolun kuzey ve giineyindeki mahalle
yerlesmelerine ulasim genel olarak asfalttir. Ancak Dim Cay1’nin kuzey ve giineyinde,
ana vadiden uzaklasik¢a egimin arttig1 sarp arazilerdeki yerlesmelere ulagan yollar

arazinin yapisini bagl olarak daralmakta, cogu yerde stabilize 6zellik gostermektedir.

Akarsuyun giineyinde ise, ¢0ziinebilir kayaclardan olusmus Cebireis Dagi,
Obuz Tepe, Ladin Tepelerin yamaglari egimli, sarp bir 6zellik gosterdigi i¢in bu
kesimlerde yol giizergdhi baraj goliinlin ve akarsuyun hemen iist kesimindeki
cogunlugunu gecirimsiz kayaglarin olusturdugu alt yamaclardan (Kuzyaka,
Gumiiskavak Mahalleleri civar1) gegirilmistir. Sahada, ¢6ziinebilir karbonath
kayaglardan olugsan Kestelburnu Tepe’nin kuzey alt yamaclarinda kristalize
kiregtaslar1 ve dolomitik kiregtaslari igerisine tiinel (Dim tiineli) agilmistir (Foto 238).
Havzanin asag1 bolimiinde yer alan tlinel akarsuyun giiney yamagclarindaki ulasim

faaliyetleri agisindan Oneme sahip olup havzanin orta ve yukart boliimleriyle

baglantiy1 saglamaktadir.

______
—

-
P
-

Foto 238. Kistalize. Kirectasi ve Dolomitik Kiregtaslarindan Olusa Kesturnu Tepe
Yamaglaria Insa Edilen Tiinel ile Gamel Tepe Yamaglarinda Yapilan Karayolunun

Goriinlimii. Tiinel (sagda) ile karayolu (solda) arasindan Dim Cay1 gegcmektedir.
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Daha yiiksek kesimlerde Cebireis Dagi’nin havza simirt disinda kalan gliney
yamaglar1 lizerinden uzanan ve daha doguda havza sinirlart icerisinden devam eden
buradaki coziinebilir karbonatli kayaclardan olusmus tepelerin iist kesimlerinden
gecen Alanya-Sariveliler yolu bulunmaktadir. Havzanin giineydogusunda Kusyuvasi
mevkii civari, topografyanin olduk¢a sarp bir Ozellik gosterdigi kesimleri
olusturmaktadir (Foto 31). Buralarda, 6zellikle Siralik Dag1 yamaglarinda Permiyen
kiregtaglar1 icerisinde olduk¢a uzun tiinel (Kusyuvasi tiineli) agilarak yapilan yol
Alanya-Sariveliler yoluna baglanmaktadir (Foto 240). Boylece, dik yamaglar iizerinde
yapilmis, dar, ince, kivrimli ve olduk¢a tehlikeli olan eski yol terk edilerek, kiy1
(Alanya merkez) ile i¢ kesimler (Karapinar, Konya) arasindaki ulasim daha giivenilir
hale getirilmistir. S6z konusu tiinel olduk¢a uzun olup iki bélme halindedir. 11k tiinel

1231 m, ikincisi 318 m uzunluktadir.

[ e
Foto 239. Kusyuvasi Tineli (www.youtube.com/watch?v=k2sXF4ld4vE).

Arastirma sahasinda Isiktasi Sirt1 ile Karalharmani Tepe’nin Kristalize
kiregtaglarindan olusan alt yamaglar tizerinde Akkoprii insa edilmis olup insa edilen
yol ile s6z konusu yamaglar birbirine baglanmistir (Foto 241). Yol, 2017 yilinda
ulagima agilmis olup Dim Cay1’nin her iki tarafinda yer alan yerlesmelerin birbirine
gecisi, dolayistyla da ulasim kolaylasmistir. Ayrica, akarsuyun iki tarafinda yer alan

yerlesmelerin birbirine ulagmak i¢in kat etmesi gereken mesafe de daralmistir.
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Foto 240. Dim Cayr’nin Iki Yamacini Birlestiren Akkoprii (https:/gumuskavak.com/haberler/
ak-kopru-aciliyor/).

Sahadaki hemen tiim daimi yerlesmelere asfalt yol ile ulasilmaktadir. Ancak,
havza sinirlari igerisinde havzayi sinirlayan dag ve tepelerin yamaglarinda yer alan
yayla yerlesmelerine (Oluk yayla, Ahmetdldiigii yayla, Urece yayla, Celtek yaylasi ve
Erikderesi yaylasi) daimi yerlesme smirindan sonra ulasim toprak yol ile devam
etmektedir. Bunun disinda, havzadaki daimi yerlesmelerin kullandig1 havza sinirlar
disindaki karstik depresyonlarda yer alan yaylalara (Alacamigokelesi yaylasi, Gokbel
yayla) ulasim asfalt yol olup engebenin arttigi yerden itibaren stabilizedir. Yine,
Alanya-Sarveliler yolu giizergahi {izerinde yer alan Kaplanhan, Ikizaras: yaylalarmna
ulasim asfalt yol iledir. Ayrica, Akdag yamaglarinda yer alan Cukur, Zordelik ve

[liorbuk yaylalarina ulasim patika yol ile saglanmaktadir.

Arastirma sahasinda daimi ikame edilen yerlesim yerleriyle yayla yerlesmeleri
arasinda veya Alanya merkez arasinda motorbisiklet kullaniminin yaygin oldugu
gozlenmistir. Yaglisindan gencine yore halkinin biiyiik bir kesimi, motorbisiklet
kulanmaktadir. Ozellikle de, asfalt yolun ortadan kalktigi ve dolayisiyla da arag
kullannminin ~ giiglestigi  yiliksek kesimlerdeki yayla yerlesmeleri ¢evresinde

motorbisiklet kullanim1 yaygindir.
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7.4. TURIZM

Karstik arazilerin morfolojik yapilar1 turizm agisindan 6nem tasimaktadir.
Bunlarin baginda magaralar ve kanyonlar gelmektedir. Karstik sahalardaki magaralar,
dogal giizellikleri ile turist ¢eken alanlar1 olusturmaktadir. Arastirma sahasinda
Cebireis Dagi’nmin bati uzantilarinda yer alan Dipcikburun Tepe yamaglarinda
kristalize kiregtaglar1 igerisinde gelisim gostermis Dim Magarasi Alanya’ya gelen
turistlerin dikkatini gekmektedir (Foto 242). Kiyiya yakin konumda yer alan magaraya
(ki magara sahile yaklasik 6 km, Alanya merkeze sadece 12 km uzakliktadir) ulagimin
kolay olmasi, Alanya ve cevresine gelen turistlerin ugrak yeri olmasinda 6nemli
olmustur. Nitekim magarayr 2017 yilinda toplam 89 757 kisi ziyaret etmistir. 2017
verilerine gore magara yilin her ay1 ziyaret edilmekte olup en fazla ziyaret 44 879 kisi
ile yaz mevsiminde, en az ziyaret ise 2 595 kisi ile kis mevsiminde olmustur. Ayrica,
magaray1 ziyaret eden 89 757 kisinin yaklasik 35 270’1 yerli, 54 487’si yabanci
turistlerden olusmaktadir (MAG-TUR AS., 2017).

Dim Magarasi, bilimsel olarak 1986 yilinda MTA Magara Arastirma Grubu
tarafindan arastirllmistir. 1990 yilinda dogal sit alani ilan edilen Dim Magarasi,
turizme kazandirilmak amactyla MAG-TUR A.S. tarafindan, 1997 yilinda bakanlik
izniyle Orman Genel Miidiirliigii’nden kiralanmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak
1998 yili Eyliill ayinda ziyarete agilmistir. Dim Magarasi konumu itibariye, gerek
Alanya ve Akdeniz’i, gerekse Toros Daglari’ni ayni anda gérme olanagi yani sira, Dim
Cay1 Vadisi’nin dogal giizelliklerini seyredebilme olanagi da sunmaktadir. Magara
girisine yaklasik 100 m mesafede ve Dim Cayi’na bakan yamagta oldukga genis bir
alan, araglar icin park alani olarak diizenlenmistir. Yaklasik 220 m ytikseltiye sahip
park sahasinda ziyaretciler i¢in ayrica seyir teraslart da insa edilmistir. Bu seyir
teraslarindan vadiyi (Dim Vadisi) kusbakisi seyretmek miimkiindiir. Diger taraftan,
magara girisine yaklasitk 50 m mesafede ziyaretcilerin ihtiyaclarini karsilamaya
yonelik ve ayni anda 150 kisiye hizmet verebilecek bir lokanta ve kafeteryadan olusan
sosyal tesisler olusturulmustur (Ceylan ve Demirkaya, 2006: 210). Ayrica, magaranin

girisinde magaray1 ziyaret edenler i¢in hediyelik esya diikkan1 bulunmaktadir.
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Foto 241. Dim Magarasi. Eski adi Gavurini magarasi olan Dim magarasi arastirma sahasinda
turizm agisindan Oneme sahip olup oOzellikle de yaz mevsiminde yogun ilgi
gormektedir. Magara igerisinde ziyaretciler icin metal kdprii ve basamaklar
olusturulmustur. Ziyaretciler bu basamaklar boyunca magara tabanina kadar farkli
giizellikte sarkit, dikit ve stitunlar1 gérmenin yani sira tabana kadar ulasarak golii de
ziyaret etmektedirler.

Daha once de ifade edildigi ilizere, Dim Magarasi’nin disinda sahada
¢ozlinebilir karbonatli kayaglarin yer aldigi yamaglarda meydana gelmis in veya kovuk
seklinde daha kii¢iikk magara olusumlar1 da bulunmaktadir. Dimalacami Mahallesi
civarinda Hopurini ve Kiilliin, Yal¢1 koyii ¢evresinde Boyaliin, Topraklin,
Incirkiriini, Canakgiini ve Giimiiskavak kdyii civarinda Garini, yine Bigak¢1 Mahallesi
ve Ahmetoldiigli yayla ¢evresinde gelismis kiiciik 6lgekli magara olusumlar: bunlara
ornektir. Ancak, s6z konusu magaralar heniiz kii¢lik olup turizm acisindan dikkati

cekmemektedir.

Arastirma sahasinda, magaralarin yam1 sira kanyon vadiler de dogal
glizellikleriyle turizm agisindan ilgi ¢ekici sekilleri olusturmaktadir. Nitekim sahada
Dim Cayr’'nin Deliktag Tepe ile Kayabasi Tepe yamaglari arasinda acgtigt Dim
Kanyonu (Foto 243), Gavurdagi Dere’nin Kayabas1 Tepe ve Gorekali Tepeler arasinda
act1g1 kanyon vadi (Foto 68) ve Dim Cay1’nin Karpuz Dere’nin Dim Cayi ile birlestigi
kesimin hemen giineybatisinda Bahgelibeli Sirt1 ile Yavaglt Sirt1 arasinda olusturdugu

vadiler (Foto 70) sahadaki kanyon vadilerin baslicalaridir. Sahada Plio-Pleyistosen
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doneminde siddetli diisey hareketler meydana gelmis olup bu epirojenik hareketlerin
etkisiyle kaide seviyesinin degismesi sonucunda Dim Cay1 ve kollar1 yeni kaide
seviyesine ulasabilmek i¢in derine dogru asindirmalarini artirmistir. Boylece, bu
akarsular ¢6ziinebilir karbonatli kayaglar (6zellikle de dolomitik kiregtaslar1) i¢ine
gomiilerek kanyon vadileri olusturmustur. Dolayisiyla, Dim Cay1 ve kollarinin
faaliyetlerine bagl olarak meydana gelmis bu kanyon vadiler, sahada dikkat ¢ekici
dogal giizellikleri olusturmaktadir. Bunlar igerisinde Dim Kanyonu en basta
gelmektedir. Yagmurhaci Tepe yamaglarinda karstik bir kaynaktan ¢ikan Dim ¢ayi,
daha once de ifade edildigi tizere Dimalacami Mahallesi’ni gectikten hemen sonra
derin bir kanyon meydana getirmistir. Bu kanyon yaklagik 2.30 km uzunluga sahip
olup zirve kesimleri ile taban kesimleri arasinda 550 ila 900 m yiikselti farki s6z
konusudur. Alanya merkeze yaklasik 43 km mesafede olan kanyona ulagim nispeten
kolay olmakla beraber, kanyonun yer yer daralmasi zaman zaman ulasimi
giiclestirmektedir (Foto 243). Buna karsin, kanyon boyunca yolun asfalt olmasi
nedeniyle genel olarak ulagim bazi zor yerlerin disinda rahat saglanmaktadir. Ancak,
kanyonun turizm agisindan yerel yOnetimlerce yeterince tanitilmadigi
diistiniilmektedir. Nitekim Alanya’ya gelen yerli ve yabanci turistlerin biiyiik
¢ogunlugunun kanyondan haberi yoktur. Bu nedenle, kanyon heniiz turizm agisindan
bir 6nem tasimamaktadir. Bunun yani sira, Dim Cayr’nin kaynaginin aldigi Permiyen
kiregtaglarindan olugsmus yamacin alt kesimlerinde yaklasik 594 m yiiksekliklerinde
kiigiik 6lcekte mevsime gore degisen birkag selale olusumu gézlenmistir. S6z konusu
selale ¢evresinde, gesitli sucul bitkiler gelisim gostermistir. Selalenin bulundugu
yamagtan giineybatiya dogru bakildiginda Dimalacami Mahallesi ve Dim
Kanyonu’nun muhtesem goriintiisii dikkati ¢ekmektedir (Foto 243). Dimalacami
Mabhallesi’nden kuzeydoguya Yagmurhaci Tepe yamaglarina dogru gidildik¢e yol
motorlu tagitlarin giremeyecegi kadar daralir. Bu nedenle ulagima patika yol takip
edilerek devam edilir. Aynm sekilde, vadi yamaci boyunca yiiriiyerek Dim Cay1’nin
kaynak kismina ulasilmaktadir. Ayrica, Dimalacami Mahallesi’nin hemen yukari
kesiminde kiregtas1 sahasinda yerel ad1 Karsuyu gozii olan ve birkag ¢ikis noktasi olan
karstik  kaynaklar dikkati ¢ekmektedir. Dolayisiyla, yamaglar {izerinde
kirectaslarindan olugsmus bu kesimler, dogal giizellikler bakimindan 6nem arz

etmektedir ve heniiz hicbir sekilde turizme agilmamustir. Nitekim bu sahanin
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ekoturizm acisindan onem tasidigi ve dolayisiyla da dogaya zarar verilmeden

kaynaklar korunarak degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

(B)

Deliktas Tepe

R, ' 3"' Y . o S ; S
Foto 242. (A-B): Dolomitik Kiregtaslarindan Olusan Deliktas ve Kayabags1 Tepe Yamaglari
Arasinda Gelismis Dim Kanyonu’nun Goriiniimii.

Gavurdagi Dere’nin Kayabasi1 Tepe ve Gorekali Tepeler arasinda agtigi kanyon
vadi de, dogal goriiniimii ile dikkat ¢ekmektedir. Kanyonun uzunlugu yaklagik 1.2 km
civarinda olup vadi tabani ile yamag zirveleri arasinda yaklasik 500-550 m yiikselti
farki bulunmaktadir. Ancak, kanyona ulagim olduk¢a zordur. Yal¢i Mahallesi’ni
gectikten sonra ormanlik alan igerisinde dar, kivrimli toprak yolu uzun bir siire takip
ettikten sonra kanyona ulagilmaktadir. Bazi yerlerde, yol olduk¢a bozuktur ve
ilerlemek bir hayli zorlasir. Yolda, kanyonu tarif eden herhangi bir tanitim levhasi
yoktur. Kanyon vadi, yerel yonetimler tarafindan herhangi bir sekilde tanitilmamis
olup turizm ag¢isindan degerlendirilmemektedir. Kanyonun hemen giiney kesiminde
Kildiravuk Tepe’nin alt yamaglarinda gelismis Gavurdagi Deresi’ne ait yan kol
tizerinde Permiyen kiregtas1 arazisinde yaklasik 24 m yiiksekligindeki egim kirikligi
lizerinde meydana gelmis selale olusumu da dikkat cekicidir. Selale lizerinde cesitli
sucul bitkiler gelisim gostermis olup meydana gelen egim kirikligimi duvar
sarmagiklar1 bastan asagi sarmistir (Foto 128/B). Ancak, s6z konusu selaleye de

Gavurdag Deresi’nin olusturdugu kanyon vadide oldugu gibi ulasim oldukga giigtiir.
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En 6nemlisi de yol iizerinde selalenin bulunduguna dair hicbir igaret yoktur. Yani,
turistlerin dikkatini ¢ekecek hicbir tanitim yapilmamistir. Dolayisiyla, turizm

acisindan heniiz degerlendirilmemektedir.

Havzanin asagi ve orta boliimlerinde Dim Cay1 cevresinde turizm amach
kurulmus isletmeler yer almaktadir. Sahile yaklasik 9 km uzaklikta bulunan Dim
Baraji’nin hemen alt kesiminden baslayarak yaklasik 4.5-5 km boyunca akarsuyun
cevresinde ¢esitli piknik alanlari, restaurantlar, ¢ay bahgeleri yer almaktadir (Foto
244). Bunlarin biiylik c¢ogunlugu yaz doneminde hizmet vermektedir. Akarsu
cevresinde yer alan s6z konusu isletmeler, yerli ve yabanci turistlere Dim Cayi
tizerinde platformlar kurarak yemek, cay, kahve gibi ihtiyaglarinin yani sira dinlenme
keyfi sunmaktadir. Bunun yani sira, ziyaretgilere akarsuda veya akarsu kenarina
yapilan ylizme havuzlarinda ylizme imkani da taninmistir. Dolayisiyla da, Dim Cay1
lizerine yapilmis platformlarda dinlenmek, akarsuda yiizmek turistlerin ilgisini
cekmektedir. Ayrica, isletme sahipleri ¢evredeki kristalize kiregtaslarindan olusmus
yamaglar lizerine hortum koyup yamagclara selale goriinimii vererek turistlerin
dikkatini ¢cekmektedir (Foto 245).

Foto 243. Kasagz1 Tepe’nin Alt Yamaglarindan (88 m) Di
Turistik Isletmelerin Goriiniimii.
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Foto 244. Dim Cay1 Cevresinde, Buralarda Yer Alan isletmelet Tarafindan Hortum Konularak
Selale Goriintimii Verilmis Yamag (Karaburun Sirt1). Isletmelerin yer aldigi 4.5-5 km
boyunca insanlar tarafindan olusturulmus selale goriintimlerine sik¢a rastlanmaktadir.

Havzanin kuzeydogusunda yer alan ve Toroslar’in bir pargasini temsil eden
Akdag, 2451 m yiikseltisiyle sahanin en yiiksek kesimini olusturmaktadir. Dolayisiyla,
Akdag’in iklimi, yiikselti kosullarina bagli olarak ve ayrica Akdeniz ile i¢ Anadolu
iklim tipleri arasindaki gegis sahasinda yer almasi nedeniyle kiy1 kesiminden farklilik
gostermektedir. Sar1 (2010), Akdag zirvesinde Kasim ay1 sonlarinda baslayan kar
yagislarinin Nisan ay1 ortalarina kadar devam ettigini, kar kalinliginin 2 m’ye ¢iktigini,
karin yerde kalma siiresinin 6 ay1 buldugunu ve bu baglamda dagda 20 Aralik-30 Nisan
tarihleri arasinda kayak yapmanin miimkiin olabilecegini ifade etmistir. Dolayisiyla,
saha kayak merkezi yapilarak kis turizmi agisindan degerlendirilmeye uygundur. Bu
konuyla ilgili uzun siiredir c¢aligmalar yapilsa da saha heniiz kis turizmine
acilamamistir. Akdag, kis turizmine acildiginda sahanin hem tanitimina ve hem de

ekonomisine katki saglayacaktir.

Doga giizelliklerinin fotografim ¢ekmek i¢in yapilan etkinliklerden olan
fotosafari i¢in, aragtirma sahasi uygunluk gostermektedir. Clinkii saha cografi birimler
agisindan olduk¢a zengindir. Nitekim sahanin dogusunda yer alan Kusyuvasi
mevkiinden (Siralik Dag1 kuzeybati ve Hisar Dagi bati alt yamaglari) tim Dim Vadisi

ve hatta bugunun az oldugu saatlerde Alanya sahil kesimi bile goriilebilmektedir.
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Dolayisiyla, bu kesimlerde seyir teraslart olusturularak Dim Vadisi’nin dogal

giizelliklerini gérmek ve buralari fotograflamak isteyenler i¢cin imkan saglanabilir.

Arastirma sahasinda Akdag, Cebireis Dagi, Siralik Dagi vb. gibi daglik alanlar,
ayrica basta Gengelli Tepe olmak {iizere ¢esitli tepelik alanlar geyik, ceylan, yaban
koyunu, karaca, dag kecisi, domuz, ay1, kurt, tavsan, tilki, karatavuk, keklik (¢il keklik)
ve culluk gibi hayvanlarin avlanmasina uygundur. Dolayisiyla, bu kesimlerde

kontrollii bir sekilde avlanma yapilarak av turizmi de tesvik edilebilir,

Sonug olarak, litolojinin neden oldugu dogal yap1 arastirma sahasinda turizm
acisindan pek ¢ok faaliyete imkan tanimaktadir. Nitekim sahada yukarida ifade edilen
faaliyetlerin yani sira basta Dim Vadisi ¢evresi olmak lizere, Karpuz Dere Vadisi,
Gavurdag Dere Vadisi, Erik Deresi Vadisi, Kuru Dere Vadisi, Ilbir Dere Vadisi vb.
cevreleri, Ozellikle de kanyon vadilerin bulundugu kesimler trekking ve hiking
faaliyetleri; yine Akdag, Cebireis Dagi, Kiraz Dagi ¢evrelerindeki ¢oziinebilir
karbonatli kayaclar trekking, kaya tirmanisi, yamag parasiitii gibi aktiviteler agisindan
uygunluk gostermektedir. Ancak, saha bu faaliyetler acisindan uygun olmasina

ragmen heniiz yeterince degerlendirilememistir.

7.5. ORMANLIK ALANLARDAN YARARLANMA

Bulut ve Hadimli (2009), Tiirkiye’deki karst alanlarindan orman varligina
miisait toprak ve atmosfer sartlarina sahip olan Akdeniz Bolgesi karstik arazilerinin,
3/4’iine yakininin orman arazisi olarak karsimiza ¢iktigini, dolayisiyla da s6z konusu
karst alanlarinin yaygin olarak orman arazisi olarak kullanildigini ifade etmislerdir.
Daha once de ifade edildigi lizere, kirectast gibi ¢oziinebilir karbonath kayaglarin
bulundugu sahalarda toprak olusumu ve bitki gelisimi diger sahalardan farklilik
gostermektedir. Nitekim s6z konusu ¢oziinebilir karbonath kayaglar tizerindeki
catlaklar arasinda ve tabakalar arasindaki zayif yiizeyler iizerinde toprak olusumu ve
bitki gelisimi iyi olup buralara diisen tohumlar kolay bir sekilde ¢imlenebilmektedir.
Buna bagli olarak orman genc¢lesmesi, vejetasyon siiresinin de uzun olmasiyla
kesintisiz olarak devam eder. Ayrica, ¢atlaklarda gelisen agaglarin gelisimi 1yi olup
orman prodiiktivitesi yliksektir. Dolayisiyla, karstik sahalarin biiytik bir kism1 orman

yetismesine uygun arazileri (VIL. smif araziler) olusturmaktadir. Coziinebilir
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karbonatli kayaglarin genis alan kapladigi arastirma sahasinda bu durum agik bir

sekilde goriilmektedir.

Ormanlik alanlar genis yayilisa sahip olup sahanin yaklasik olarak % 70’i
orman arazisidir. Ormanlarin biiyiik ¢ogunlugunu kizilgamlar (Pinus brutia)
olusturmaktadir. Bunun yami sira, kizilgamlarin (Pinus brutia) sinirlandigi
yiikseltilerde karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani), Toros goknari
(Abies cilicica), ardi¢ (Juniperus sp.) agaglarindan olusan ormanlar yer almaktadir.
Yine, sahada ormanlik alanlar igerisinde mese (Quercus sp.) agaglari, 6zellikle dere
kenarlarinda ¢inar agaclar1 (Platanus orientalis), kavak agaclart (Populus sp.) yayilis

gostermistir.

Sahada yer alan dag ve tepelerin karbonatli kayaglardan olusmus yamaglarinda
toprak Ortiisii altinda veya anakayanin catlaklar1 arasinda ve tabakalasma yiizeyleri
lizerinde yogun ormanlar gelismistir. Yukarida da ifade edildigi tizere, sahanin
litolojik yapist nedeniyle ormanlarin prodiiktivitesi yiiksektir. Aga¢ siirglinleri sahada
1y1 gelisim gostermistir. Sahadaki kayalik alanlarda bile anakaya ¢atlaklar1 arasinda
gelismis ormanlara sik olarak rastlanmistir. Dolayisiyla, egimli yamaclarda agaclar
anakayanin catlaklar1 arasinda ve tabakalasma ylizeyleri iizerinde gelisim gdstermis
olup yiizeyde toprak ortiistiniin olmadigi kesimlerde bile yogun orman gelisimi s6z
konusu olmustur (Foto 246; Foto 247). Bu durum, karst sahalarinin onemli
ozelliklerinden biri olup s6z konusu bu 6zellik ile karstik alanlar diger sahalardan

ayrilmaktadir.
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Foto 245. Kristalize Keg:taslarl ve DolomikKirec;taslarmdn Olusmu Cebireis Dagi’nin
Egimli Yamaglarinda, Catlak ve Tabaka Yizeylerinde Olusmus Topraga Tutunarak
Gelismis Yogun Orman Ortiisii.

Foto 246. Sapak Tepe Yamaglarinda (1298 m) Kiregtasi Sahasinda Gelismis Yogun Karagam
(Pinus nigra) Orman.

Sahada, orman arazisinin genis alan kaplamas1 yoredeki insan faaliyetlerini
etkilemis olup ekonomik faaliyetler tizerinde kismen de olsa rol oynamigtir (Foto 248).

Nitekim Alanya Orman Isletme Miidiirliigii Dim Orman Isletme Sefligi Fonksiyonel
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Orman Amenajman Planindan elde edilen bilgilere gore, sahada orman is¢iligi ve
nakliyatcilig1 yore halkinin ge¢im kaynaklarindan birini olusturmaktadir. Soyle ki, her
tiirlii ormancilik faaliyetlerinde yoredeki halk calistirilmaktadir. Yore halki, ormanin
icindeki acikliklarda ekim yapmakta ve hayvan otlatmaktadir. Ayrica, kisisel ihtiyaglar
icin yapacak, yakacak olarak yararlanmakta ve ormancilik faaliyetlerinde is¢i olarak
calismakta, ormanin rekreasyon, toplum saghg ve dogal giizelliklerinden
yararlanmaktadir (Alanya Orman Isletme Miidiirliigii Dim Orman Isletme Sefligi,
2007: 6). Yine, sahadaki orman alanlari, buralarda yasayan yaban hayvanlarinin
avlandig1 alanlar1 olusturmaktadir. Ozellikle de, arastirma sahasinda geyik (alageyik)
avl Onem tagimaktadir. Bunun yam sira Kocakusak (1993), sahada ceylan, yaban

koyunu, karaca, dag kecisi, domuz, ayi, kurt, tavsan, tilki, karatavuk, keklik (¢il keklik)

ve ¢ulluk gibi hayvanlarin da avlandigini ifade etmistir.

Foto 247. Yarabel Tepe Yamglarmda Klzllam Ormnl (Pihus brutia) Genglestirme
Caligmalari. Orman isciliginde genel olarak yore halki ¢alistirilmaktadir.

7.6. FARKLI KULLANIM ALANLARI

Arastirma sahasi, sahip oldugu Ozellikler nedeniyle farkli kullanimlara da
sahiptir. Ozellikle de yiiksek kesimlerde, yayla yerlesmeleri gevresinde buradaki
anakaya catlaklar1 arasinda veya toprak Ortiisii lizerinde gelismis ot topluluklar
sahadaki otlak alanlarini olusturmaktadir. Nitekim havzanin giineydogusunda

Karakusak Tepe, Siralik Dagi ve Kiraz Dagi yamaglari mera alani olarak
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kullanilmaktadir. Buralarda 6zellikle de Erikderesi ve Cakildere yayla yerlesmelerine
ait kegiler, biiyiikbas hayvanlar otlatilmaktadir. Bunun yani sira, sahadaki Dimalacami
Mabhallesi tarafindan kullanilan ve bir polye tabanina tekabiil eden Gokbel yayla
gevresi mera alanlarini olusturmaktadir (Foto 249). Giimiiskavak Mahallesi’nin
kullandig1 uvala {izerinde yer alan Kizilova yaylasi g¢evresinde de mera arazisi
yaygindir. Yine, arastirma sahast igerisinde yer alan Alacamic¢okele yaylasina ait uvala
tabani ve dolin olusumlari tizerinde otlak alanlar1 s6z konusu olup bu kesimler yayla
yerlesmesine ait kiiciik ve biiylikbas hayvanlarin otlatildig: alanlar1 olusturmaktadir.
Diger yayla yerlesmeleri i¢in de ayn1 durum séz konusudur. Dolayisiyla, sahadaki
karstik araziler de ormanlik alanlardan sonra, mera ve yayla alanlari olarak 6nemli

kullanima sahip yiizeylerdir.

A + / e ~
Foto 248. Gokbel Yaylad Mera Alanlarinda
(www.panoramio. com/photo/93395352).

Otlatilan Kiiciikbags Hayvanlar

Aragtirma sahasinin ¢evresindeki yiiksek kesimlerdeki karstik ¢ukurluklarda,
kigin yagan kar, yaz ortalarina kadar erimeden kalabilmektedir. Nitekim sahada yerli
halk bu karlar1 alip giil serbeti ile karistirarak kar serbeti ad1 altinda satmaktadirlar.
Temmuz ayinda arazide dolasirken Geyik Tepe yamaglarinda yol kenarinda, yore
halkinin daha yukarida havza sinir1 diginda yer alan Kizilova yaylasindan indirdigi

karlar1, yoldan gegen araglara kar serbeti seklinde sattig1 gozlenmistir.
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Ulkemizde karstik sahalarda dzellikle kirsal yerlesmenin igme ve kullanma
suyu ihtiyact karstik kaynaklardan karsilanmaktadir. Ayrica, bu sahalar su sikintist
¢eken bazi yerlesmelerin ihtiyacini giderecek giir karstik kaynak potansiyeline sahip
bulunmaktadir (Zeybek, 2004: 101). Nitekim arastirma sahasinda ¢oziinebilir
karbonatli kayaglarin olusturdugu karstik arazilerde birden fazla karstik kaynak
gelisimi s6z konusudur. Daha 6nce de ifade edildigi tizere, Dim Cay1’nin Yagmurhaci
Tepe yamaglarinda Permiyen kiregtaslar igerisinde meydana gelmis kaynaktan
cikmaktadir. Bunun yani sira, yamaglar iizerinde farkli yiikselti kademelerinde kaynak
gelisimleri gozlenmistir (Foto 210). Sahada yer alan bu kaynaklar, havzadaki
yerlesmeler agisindan Oneme sahiptir. Nitekim havzadaki yerlesmelerin bu
kaynaklarin yakin ¢evresinde yer almalar1 ve yamagclar boyunca ¢esmelere sik olarak
rastlanmas1 bunun bir gostergesidir. Ayrica, bu kaynak sulari havzadaki yaylacilik
faaliyetleri agisindan da 6nem arz etmektedir. Yayla yerlesmelerinin de cogu (Gokbel
yayla, Kizilova yayla, Urece yayla, Kaplanhani1 yayla, Ikizaras1 ayyla, Erikderesi

ayalasi vb.) s6z konusu karstik kaynaklarin yakininda yer almistir.

Karstik sahalarda tas ocagi isletmeciligi ve mermer c¢ikarimi Onemlidir.
Aragtirma sahasinda, mermerler yer almasina ragmen s6z konusu mermer anakayalar
tektonizma nedeniyle c¢ogunlukla catlakli bir 6zellik gdstermektedir. Bu nedenle,
sahada mermer ¢ikarimi ekonomik degildir. Dolayisiyla da, havzada biiyiik mermer
ocaklar1 yer almamaktadir. Ancak, yamaclar {izerinde daha kiiciik Olciide tas
ocaklarma rastlanmistir. Ornegin, Kasagzi Tepe’nin 150 m ila 450 m yiikseltileri
arasinda, yine Kasagzi ve Indirme Tepelerin 100 m ile 300 m yiikseltiye sahip
kristalize kiregtasindan olusan alt yamaglarinda tas ocagi yer almaktadir. Yine,
Armutlu Mahallesi’nin iist kesiminde dolomitik kiregtaslar1 tizerinde kiigiik bir tas

ocagl gozlenmistir.
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7.7. ARAZI KULLANIMI ILE ILGILI SORUNLAR

Karstik alanlar anakaya, su, bitki Ortiisii, toprak ve atmosfer elemanlarinin
birbirini tamamlayan dogal sistemlerin bir bilesimidir. Bu sistemlerden herhangi
birinin zarar gérmesi halinde karstik sahanin tamami zarar gérmektedir. Dolayisiyla,
karstik sahalar hassas, kirilgan bir ekosisteme sahip alanlar1 olusturmakta olup ¢ok
kolay bir sekilde tahrip olabilmektedirler (Zeybek, 2004: 101-103). Bu nedenle, bu

sahalar dogaya zarar vermeden dikkatli, planli bir sekilde kullanima tabi tutulmalidir.

Aragtirma sahasinda, ¢ozilinebilir karbonatli kayaglarin bulundugu karstik
araziler lizerinde insanlarin olumsuz yondeki etkileri belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Ornegin, Isiktasi Sirt1 ile Karalharmani Tepe’nin kristalize
kiregtaglarindan olusan alt yamaclari {izerinde yapilan yol (Akkoprii) ingasi sirasinda
yamaglar lizerinde yer alan lapya olusumlar1 da tahrip edilmistir (Foto 250). Coziinme
olaymna bagli olarak anakaya lizerinde dogal yoldan olusmus lapyalarin bir kismi,
koprii yapimi sirasinda ortadan kaldirilmistir. Yine, Yaranbel Tepe’nin kristalize
kiregtaglarindan olusmus yamaglar iizerinde gelisim gostermis lapya olusumlarinin
bir kismi Tagbas1 Mahallesi’ne ulagsmak amaciyla yapilan yol ¢alismalari sirasinda

ortadan kaldirilmistir. Yani, yol ile lapya arazisi ikiye boliinmiis, lapya olusumlarinin

bir kism1 beseri etkenler nedeniyle 6nemli dl¢iide tahribata ugramistir (Foto 251).

<8 g

0 249. Yaranbel )Tépve A‘If'Yama(;larmda (513 m) Lapya Oiusumlarlnl ikiyé Ayiréh Yol.
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Foto 250. Isiktagt Sirt1 Ile Karalharmani Tepe’nin Kristalize Kirectaglarindan Olusan Alt
Yamaglart Uzerinde Yapilan Akkoprii Insasi. Fotografta da goriildiigii iizere
akarsuyun iki yamacini birlestirmek amaciyla yapilan yol insasi sirasinda yamaglarda
gelisim gostermis lapya olusumlar1 zarar gormiistiir.

¥

Arastirma sahasinda Akkoprii mevkii ile Akgatt Mahallesi’nin giineyi (Kasagzi
Tepe alt yamaglar1) ve Kuzyaka Mahallesi’nin kuzeybatisina kadar olan kesimde Dim
Baraj1 yapilmistir. Dim Barajinin biiyiik bir kesimi gegirimsiz kayaglar iizerinde
yapilsa da bir kisim saha kristalize kirectaglarindan olusmaktadir. Uzundz
Mahallesi’nin alt kesiminde kristalize kirectaslar1 arazisinde gelismis Degirmendzii,
Sugdzii ve Hocasalma magaralar1 Dim Baraji yapildiktan sonra baraj sulari altinda
kalmistir. Yine, Isiktagi Sirt1 alt yamaglarinda kristalize kirectaslarindan olugmus
kayalik alanlar (Gokgetir kayasi) ve lapya olusumlar1 baraj sular1 altinda kalmistir.
Ayrica, Ceylan ve Demirkaya (2006), Dim Baraji insas1 ve yol yapimi sirasinda
patlatilan ¢ok sayida dinamitin, magaradaki olusumlara zarar vermis olabilecegini
gorevlilerin dile getirdiklerini ifade etmislerdir. Dolayisiyla, yapilan baraj bir takim
karstik sekillerin ortadan kaldirilmasini saglayarak, bu kesimdeki karstik araziler

tizerinde 6nemli tahribatlara neden olmustur.

Cebireis Dagi’nin bati1 kesiminde gelismis Dim Magarasi, eski donemlerde
insanlar tarafindan barinak olarak da kullanilmigtir (Ceylan ve Demirkaya, 2006: 209-

210). Magaranin eski donemlerde kullanildiginin bilinmesi antika eser bulmak
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amactyla ¢evre koyliiler veya eski eser kagak¢ilarinin magaranin giris kisminda zaman
zaman kagak kazilar yapmasina sebep olmustur (Giildal vd., 1987: 45). Bu nedenle,
magaranin giris boliimii tiimiiyle tahrip edilmistir (Ceylan ve Demirkaya, 2006, s.:
210). Ancak, magara turizme agildiktan sonra yogun olarak kullanilmasindan dolay1
i¢ kisimlarinda da (kullanima agilan boliimler) deformasyon artarak devam etmistir.
Yani, magaranin turizme agilmasi, magara olusumlarina 6nemli dl¢lide zarar vermistir.
Nitekim Ceylan ve Demirkaya (2006), yogun ziyaret¢i trafiginde bilingsiz
ziyaretcilerin hatira olarak yanlarinda gotiirmek tizere ¢okelleri kirdiklarinin
gozlendigini ifade etmislerdir (Foto 252). Ayrica, magara igerisindeki olusumlar
tizerinde kararma ve yosunlasma gozlenmistir. Ceylan ve Demirkaya (2006), bu
durumun magaranin birgok bdliimiinde yapilan yanlis 1siklandirma ve yanlis ampul
kullanimindan kaynaklandigini ve ayrica 6zellikle yaz mevsimindeki yogun ziyaretci
sayisinin magaraninin 1sisini artirmasindan dolayi yosunlagsma ve kararmanin artmis
olabilecegini ifade etmislerdir (Foto 253). Bunun yani sira, insanlarin magarayi
dolasirken yanlarinda tasidiklar1 gidalarin ¢oplerini yerlere attiklar1 gézlenmistir. Bu
durum da, magaranin kirlenmesine ve dogal giizelligin bozulmasina sebep olmaktadir.
Dolayisiyla, magaranin turizme agilarak yogun bir sekilde kullanilmasi magaranin
dogal giizelligi ve gelisimi lizerinde olumsuz etkilere sebep olmustur. Bu nedenle,

magaraya giris ve ¢ikislarin kontrollii yapilmasi zorunlulugu dogmustur.

Foto 251. Dim Magarasi igerisinde tahribata ugramis (uclari kesilmis) sarkitlarin goriiniimii.

344



| | .

Foto 252. Dim Magarasi igerisinden goriiniim. Magara igerisine yapilmis merdivenler dogal
goriiniimil bozmustur. Ayrica, traverten olusumlarinin bulundugu kesimlerde yapilan
1siklandirmalar traverten olusumlar {izerinde olumsuz rol oynamaktadir. S6z konusu
cokellerin kararmalarina ve yosunlagsmalarina neden olmaktadir.

Sahada a¢ilmis tas ocaklarinin, ¢evresindeki karstik olusumlara zarar verdigi
diisiiniilmektedir. Nitekim Ceylan ve Demirkaya (2006), havzadaki ingaat ve tag ocagi
isletme faaliyetleri kapsaminda yapilan patlatmalarin yakin mesafede bulunan Dim
Magarasi’na zarar verdigini, magara c¢okellerinin s6z konusu sarsintilar sonucu
kirildiginin gézlendigini ifade etmislerdir. Ayrica tas ocagi ¢evresinde hava kirliligi
de olugsmaktadir. Bunun yani sira, s6z konusu tas ocaklar1 goriiniimii ile sahanin dogal
giizelligini olumsuz etkilemektedir. Nitekim yamaglarin kazilmasi ve buralardan
anakayalarin alinmasi goriiniimiin bozulmasina sebep olmustur. Yogun kizilgam
(Pinus brutia) ormanlarindan olusan yamaglar, tas ocaklar1 isletmelerinden dolay1
zarar gOrmiistiir. Bu kesimlerdeki ormanlarin tahribi ve hammadde alimi ile s6z

konusu yamaglarin dogal goriiniimii bozulmustur (Foto 254).
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Foto 253. asgz Tepe’nin alt yamag:lrlnda tag ocagl. Tas ocagl, yamacin dogal goriiniimiinii
bozmus, bitki dagilisinin kesintiye ugramasina neden olmustur.

Arastirma sahasinda, topografyanin arizali olmasindan dolayr daimi yerlesim
alanlarmin bulundugu sahalar, genel olarak VII. simif araziyi olusturan orman
alanlarinda yer almaktadir. Bunun yani sirae, Saricili Tepe yamaglarinda yer alan Oluk
yayla yerlesmesi ¢evresindeki karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) vb.
agaclarindan olusan ormanlar tahrip edilerek yerlesim alani haline getirilmistir. Ayni
durum, Ahmetoldiigii Tepe yamaglarinda yer alan Ahmetoldiigii yaylasi icin de s6z
konusudur. Nitekim sahadaki ormanlik araziden yer kazanilarak, bu alanlar yerlesme
ve tarim sahasi olarak kullanilmaktadir. Bu durum, sahanin ekosistemine zarar
vermistir. Ayrica, havzada vadi yamaclarinda yer alan yerlesmelerin taragalandirarak
olusturduklar tarim arazilerinde giibreleme ve zirai ilaglama yapilmasi bazi sorunlara
yol agabilmektedir. Nitekim yerlesim birimlerince kullanilan ilaglar akarsulara ve yer
alt1 sularina karisarak kirlenmeye ve dolayisiyla da sularin kalitesinin ve niteliginin

bozulmasina neden olmaktadir.

Kisaca, sahanin yogun bir sekilde kullanimi (tas ocagi isletmeleri, yol yapima,
baraj yapimi vb.) karstik araziler iizerinde olumsuz etkiler yapmakta ve karstlasmanin
sekteye ugramasina (Ozellikle de lapya olusumlar1 iizerinde) sebep olmaktadir.
Dolayisiyla, sahadaki bilingsiz kullanimin artarak devam etmesi buradaki karstik

alanlarin tahribatina neden olmaktadir.
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Alanya’nin dogusunda yer alan arastirma sahasi, “Akdeniz iklim bolgesi”nde,
“Orta Toros karst alan1” i¢erisinde bulunmaktadir. Sahanin konumu nedeniyle sahip
oldugu litolojik yap1 ile iklim faktorii; havzadaki jeomorfolojik gelisim, toprak
olusumu, bitki biiyiimesi ve dagilisi, hidrolojik gelisim ile arazi kullanimini belirlemis
olup sahada “karst ekosistemi” olarak adlandirilan 6zel bir ekosistem gelismesine
neden olmustur. Bu baglamda, tez kapsaminda yapilan arazi ¢alismalar1 ve alinan
numunelerin analizleri sonucunda elde edilen 6nemli tespitler, fiziki cografya ve

ekosistem prensipleri dahilinde ele alinarak dnemli ve 6zgiin bulgulara ulagilmistir.

Sahada, litolojik yap1 ile jeomorfolojik gelisim arasindaki iliski (Hipotez 1) ele
alindiginda, anakayanin karstik sekil gelisiminde ¢ok onemli bir rol oynadig1 ortaya
cikmaktadir. Soyle ki, arastirma sahasiin litolojisini genel itibariyle Ust Kambriyen
sist ve gnays, Ust Permiyen kristalize kirectas1 ve dolomitik kiregtasi ve mermerler,
Permiyen kiregtaglar1 ile daglarin zirve diizlikklerinde Jura-Kretase dolomitler
olusturmaktadir. Bunlarin yani sira metakonglomera, kuvarsit, kumtasi, gamurtasi gibi
kayaglar da sahada daha dar alanli olarak yer almaktadir. Dolayisiyla sahada
¢oziinebilir kayaclarin genis alan kaplamasi bu sahalara 6zgii 6zel sekillerin
olusumuna imkan saglamistir. Ancak, havzanin 6zellikle asag1 ve orta boliimlerinde
yer alan karbonathi kayaglarin sist, kuvarsit sist, gnays gibi gegirimsiz kayaclar
tarafindan sik sik kesintiye ugramasi, en dnemlisi de sahanin bir akarsu vadisi olmasi
(yani fliivyal gelisimin 6n planda olmasi) ve dolayisiyla da egim degerlerinin genel
olarak fazla olmasi gibi sebeplerden dolayr ¢alisma alaninda polye olusumu
gozlenmemistir. Uvala olusumlari ise, ayn1 nedenlerden dolay:r ¢ok sinirli olarak
gelisme gostermis olup bir iki yerde gozlenmistir. Yine, havza sinirlart igerisinde
gelisim gosteren dolinler, daha ziyade birer asinim yiizeyine karsilik gelen havzay:
sinirlayan daglarin zirve diizliiklerinde gelisme imkani bulabilmistir. Daha alt
kesimlerde ise, egim degerlerinin nispeten azaldig1 yamaglar iizerinde heniiz dolin
halini almamis daha kiiciik 6l¢ekli ¢oziinme depresyonlar1 gozlenmistir. Bunlarin yanm
sira, sahada mikrokarstik sekilleri olusturan lapyalar genis alanli yayilis gostermis olup
uygun litolojinin goriildiigii vadi yamaglart boyunca farkli lapya tiirleri meydana
gelmistir. Ayrica, Cebireis Dag1 bat1 yamaglarinda yer alan Dim Magarasi’nin yan

sira, sahada daha kiigiik Ol¢iide gelismis inler ve kovuklara da rastlanmistir. Yine,
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yamaglar tizerinde karstik birikme sekillerinden travertenler havzada dar alanli, ancak

sik olarak gozlenmistir.

Sahada dolomitik kiregtaglarindan meydana gelmis yamaglarin Dim Cay1 ve
kollar tarafindan derin bir sekilde yarilmasina baglh olarak dar ve derin bogazlar
meydana gelmistir. Nitekim bu kanyon karakterindeki bogaz vadilerin tabam ile
yiiksek kesimleri arasinda yaklasik 500 ila 900 m’ler arasinda degisen yiikselti farki
bulunmaktadir. Dolayisiyla, aragtirma sahasi bir biitiin olarak ele alindiginda zirvesi
2451 m’yi bulan Akdaglar havzay1 ¢evreleyen en yiiksek dagi olusturmakta iken, Dim
Kanyonu’nun (Dim Cayi’nin Kayabasi ve Deliktas Tepeler arasinda agtigi kanyon
vadi) tabani yaklagik 360 m civarindadir. Bu degerler dikkate alindiginda sahadaki
yiikselti farki ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, karst topografyasinin bir 6zelligi olup

karst ekosistemini ifade etmektedir.

Arastirma sahasinda sist, gnays gibi kayaglarin olusturdugu karst dis1 araziler,
morfolojik sekil gelisimi bakimindan karstik arazilerden farklilik gostermektedir.
Nitekim anakayanin yapisina bagli olarak bu sahalarda ¢éziinme olay1 ve buna bagh
olusmus ozel sekiller (karst topografyasi) goriilmemis, buralarda daha ziyade fliivyal
faaliyetlere bagl fliivyal sekil gelisimleri gézlenmistir. Yamaglar boyunca litolojinin
karstlagsma i¢in uygunluk gosterdigi kesimlerde ise, karstik gelisim 6n plana gegmis ve
farkli sekiller gelismistir. Dolayisiyla, arastirma sahasinda litolojinin gdsterdigi
cesitlilige bagl olarak hem karst topografyasina ait sekil gelisimleri, hem de fliivyal
topografyaya ait ¢esitli sekiller birlikte cogu yerde i¢ ice gozlenmistir.

Litolojik yap1 ile iklim kosullari arasindaki iliski (Hipotez 2) ele alindiginda
sunlar sOylenebilir: Arastirma termik rejim bakimindan “Denizel Akdeniz Termik
Rejimi”, yagis rejimi bakimindan “Akdeniz Yagis Rejimi” ve iklim tipi bakimindan
“Nemli Akdeniz Iklim Tipi” icerisinde bulunmaktadir. Ayrica, Sezer’in karasallik
formiiliine gore sahanin karasallik degeri %14.44 olarak tespit edilmis olup bu deger

“denizel iklim tipi”ne karsilik gelmektedir.

Iklim ile anakaya arasinda siki bir iliski s6z konusudur. Nitekim sahada bu
durum net bir sekilde goriilmektedir. Soyle ki, sicaklik, yagis gibi iklim elemanlar
havzada genis sahali yayilis gostermis kirectasi, kristalize kirectasi, dolomitik

kiregtasi, dolomit ve mermer gibi ¢6ziinebilir kayaglarin ¢oziinmesi, dolayisiyla da

348



karstik sahalara 6zgii ¢esitli morfolojik sekillerin meydana gelmesinde énemli bir rol
oynamistir. Sahada yil boyunca sicaklik degerleri yiiksek olup bu durum ¢6ziinme
olayi i¢in uygun kosullar1 olusturmaktadir. Ancak, Akdeniz iklim bélgesinde yer alan
arastirma sahasinda yaz mevsiminde yagislarin olduk¢a azalmasi (% 15) ile karstlasma
neredeyse durma noktasina gelmektedir. Yagisin maksimum oldugu kis mevsiminde
ise (% 85.1) sicaklik kosullarinin da uygun olmasi nedeniyle sahada karstlagsma
artmaktadir. Bu nedenle, havzada karstlasma olay1 yaz mevsiminde yagis azligindan
dolay1 oldukga azalirken, kis mevsiminde artmaktadir. Ayrica, sahadaki sicaklik ve
yagis kosullar1 gibi iklim elemanlarinin yiikselti faktoriine bagli olarak degismesi de
karstik gelisimi etkilemis, cesitli karstik sekillerin olugmasinda ve bu sekillerin
boyutlarinin faklilik géstermesinde 6nemli rol oynamistir. Nitekim Kiraz Dagi’nin
1450-1500 m yiiksekliklerinde gelismis cesitli lapya tiirlerinin (6zellikle de oluklu ve
kanalcikli lapyalar) boyutlarinin daha biiylik olmasinda buradaki yagisli ve serin ortam
kosullariin 6nemli etkisi olmustur. Yine, daha serin ve yagish ortamlari meydana
getiren sahadaki daglarin zirve diizliikleri iizerinde ¢ok sayida dolin olusumunun s6z
konusu olmasi iklimin 6nemini acik bir sekilde gostermektedir. Yani, arastirma
sahasinda 6zellikle de makrokarstik sekillerin havzayi sinirlayan dag ve tepelerin zirve

diizliikleri {izerinde gelismis olmasinda iklim faktorii belirleyici olmustur.

Litolojik yap1 ve iklim faktori ile toprak olusumu arasindaki iligki (Hipotez 3)
ele alindiginda, sahadaki toprak olusumu tizerinde iklimin ana faktor olmakla beraber,
anakayanin da biiyiik 6neme sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Soyle ki, karbonatl
kayaglarin ¢oziinmesine bagl olarak toprakta belli miktar kire¢ bulunmaktadir.
Nitekim bu anakayalar lizerindeki topraklar “az kirecli” veya “orta derecede kiregli”
bir 6zellik gostermektedir. Toprak reaksiyonu ise “hafif alkali” ve “orta derece
alkali”dir. Ayrica topraklar CaCOz’in wuzaklagmasiyla “killi” bir 6zellik
gostermektedir. Toprak tekstiirii “killi tin”, “siltli killi tin”, “siltli tin”, “killi” ve
“tin”dir. Topraklarin KDK’leri olduk¢a yiiksektir. Bu durum iizerinde, organik madde
miktariin fazla olmasi ve kiregtaginin ¢dziinmesi sirasinda agiga ¢ikan kil miktari
belirleyici olmustur. Kirectaslarinin ayrismasi sirasinda agiga cikan karbonatlar,
yikanmanin da az olmasina bagli olarak toprak alkalenligini artirmis olup topraklarin
EC’leri ytiksektir. Topraklarin demir igeriginin genel olarak ytliksek olmasi sicakligin

da yiiksek oldugu bu kesimlerde oksidasyonu artirmis olup topraklarin kirmizimsi bir
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renk almasini saglamigtir. Bunun yani sira, sahanin yiikselti degerlerinin arttii
yamagclarda sicaklik ve yagis degerlerinde goriilen farkliliga bagl olarak organik
madde miktarinin artig gostermesi, s6z konusu topraklarin rengini etkileyerek
kirmizimsi kahverengine donlismesini saglamistir. Ayrica, bu kayaglar iizerinde ¢atlak
sistemlerine bagli olarak su ve havanin inebildigi catlak derinligine kadar toprak

gelisimi gerceklesmistir.

Bunlar disinda sist ve gnayslarin yaygin olarak bulundugu arazilerde silis
oraninin fazla olmasina ve yitkanmaya bagli olarak toprak asitligi artmis olup topraklar
pH bakimindan “hafif asit” reaksiyon gostermektedir. Dolayisiyla da, topragin pH’1 ve
kire¢ orani lizerinde, yikanma olaymin yam sira Ozellikle de anakayanin yapisi
belirleyici olmustur. Topraklarin sist ve gnayslar {izerinde gelismesi ve anakayanin
serbest karbonatlar yoniinden eksikligi nedeniyle topraklarin genel olarak kire¢ orant
disiiktiir. Dolayisiyla, topraklar “cok az kiregli” ve “az kiregli” bir 6zellige sahiptir.
Ust kattan tasinan kil ve bazi katyonlarin alt katta (B horizonunda) birikmesi ile
topraklar ¢ogu yerde solgun-esmer rengi almistir. Ayrica, silis miktarina bagl olarak
ayrisma olaymin da giliclesmesi nedeniyle topraklar genel olarak sig bir 6zellik
gostermektedir. Dolayisiyla, sahada yer alan gecirimsiz kayaclar ile ¢oziinebilir
karbonatli kayaclar arasinda toprak olusumu ve gelisimi bakimindan belirgin farklar

s0z konusudur.

Cozinebilir kayaglar arasinda da, toprak olusumu bakimindan bazi farklar
tespit edilmistir. Soyle ki, kiregtaslar1 ve kristalize kirectaslari iizerinde ve ¢atlaklari
arasinda ayrisma olayi1 iyi olup toprak olusumu ¢ogu yerde daha derinlere inmistir. Bu
alanlarda, yiizey kayalik goriiniime sahip iken anakayanin c¢atlaklar1 ve tabakalagma
yiizeyleri arasinda ¢6ziinme olaymna bagli olarak topraklar meydana gelirmistir.
Ancak, dolomit ve dolomitik kiregtaglarinin MgO igerigine bagl olarak ayrisma
olaylar1 daha giictiir. Dolayisiyla, bu kesimlerde yiizeyde ve ¢atlaklar arasinda gelisen
topraklar oldukca sigdir. Ayrica, sahadaki sert, kalin tabakali 6zellik gosteren
dolomitik Kkiregtaslari iizerinde mevcut ince gatlaklar arasinda zayif toprak olusumlari
gozlenmistir. Mermerler ise, daha ¢ok kompakt bir 6zellik gosterdigi i¢in ¢atlak
sistemlerinin sinirli olmasi ve ayrismanin daha yavas olmasi nedeniyle bu kesimlerde
de toprak olusumu daha smirli ve s1g olmustur. Ancak, kuvvetli tektonik hareketlere

maruz kalan ve bunun sonucu bol catlakli ve dagilgan, kirillgan bir 6zellik gosteren
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dolomit, dolomitik kiregtasi ve mermer anakayalar iizerinde catlak derinligine bagh
toprak gelisimi s6z konusu olmustur. Sunu da ifade etmek gerekir ki, sahadaki
dolomitler daha ziyade havzay1 c¢evreleyen daglik alanlarin zirve kesimlerini
olusturmaktadir. Dolayisiyla, bu kesimlerdeki toprak olusumunda anakayanin rolii ¢ok
azalmis, iklim faktorii toprak olusumunda belirleyici olmustur. Yani, bu kesimlerde
sicaklik degerlerindeki azalma, ayrisma olaymin da yavaslamasina neden olmus ve bu
durum yeterli kalinlikta ve tam bir toprak profilinin olusmasini engellemistir. Yine,
yiikseldik¢e yagis miktarinda meydana gelen artis ise, toprakta yikanma olayina sebep

olarak topragin asitli bir 6zellik géstermesine neden olmustur.

Havzada egim degerinin az oldugu kesimlerde, egim degerlerinin azalmasina
bagl olarak yiizeyde toprak gelisimi gozlenmistir. Bu topraklar iklimin etkisinden
dolay1 kirmizi Akdeniz topraklari seklindedir. Bunun yani sira, havzanin yiiksek
kesimlerinde yer yer esmer orman topraklar1 gézlenmistir. Ayrica, daha siirli olarak
koliivyal topraklar ve litosol topraklar da gézlenmistir. Bu topraklar, egim degerlerine
bagl olarak sahada farkli kalinlikta gelisim gdstermistir. Ozellikle de, egimin arttig1
yamaglarda toprak profili de incelmis olup bircok yerde toprak profil gelisimi
gosterememistir. Dolayisiyla, sahada egim degerlerinin fazla olmasi nedeniyle kalin
profil gelisimine sahip olan topraklara daha az rastlanmistir. Topraklar daha ziyade
anakaya (kirectasi, kristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi, dolomit, mermer) catlaklar
arasinda ve tabakalagma yiizeyleri iizerinde gelismistir. Ancak, sist, gnays gibi
kayaclarin genis alan kapladigi gecirimsiz kayaglar {izerinde, daha ziyade bu

kayaglarin ayrismasiyla olusmus esmer orman topraklarina daha fazla rastlanmistir.

Iklimin toprak olusumu iizerindeki nemli bir etkisine de Dim Baraj Golii’ne
bakan kuzeye yamaglarda rastlanmistir. Bu yamaglarda, yer yer mikroklima etkisinden
dolay1 neredeyse Karadeniz Bolgesi’ndeki podzoliimsii topragin rengine yakin boz
renkte, yitkanmis, asit reaksiyon gosteren topragin olustugu ve bunlar tizerinde de yine
Karadeniz fitocografya bolgesine ait egrelti otlarinin yogunluk kazanmas ile saha

ekosistemine dar alanli ¢esitlilik kattig1 gdzlenmistir.

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda havzada toprak olusumu agisindan

anakaya ile iklim arasindaki yakin iligki net olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, sahada
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yer yer litolojinin yer yer iklimin baskin oldugu topraklara da yamaclar boyunca sik

olarak rastlanmistir.

Litolojik yap1 ve iklim faktorii ile bitki biiyiimesi, yayilis1 ve tiir ¢esitliligi
arasindaki iliski (Hipotez 4) degerlendirildiginde, su tespitlere ulagilmistir: Aragtirma
sahasindaki bitki Ortiistini genel olarak orman, ¢ali ve ot vejetasyonlar
olusturmaktadir. Havzanin asagi ¢igirindan itibaren baslayarak genis bir alanda, saf
orman topluluklar1 olusturan kizilgamlar (Pinus brutia), 800-1000 m yiikseltilerden
itibaren yer yer karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Toros goknari
(Abies cilicica) agaglariyla beraber karisik olarak 1200 m’lere, hatta daglarin deniz
etkisine acik giliney yamaglarinda 1500 m’lere kadar yayilis gostermistir. Ancak
yiiksek dag kusaginda genel olarak 1200-1500 m’ler arasinda Yar1 Nemli Akdeniz dag
kusagi ormanlarini olusturan karagam (Pinus nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve
Toros goknari1 (Abies cilicica) agaglart (Cedrus libani) ortama hakim olmustur. Bu
tiirler, sahada orman tist siirint olusturan 1800 m’lere kadar ¢ikmistir. Ancak, s6z
konusu tiirlerin tahribi sonucu Akdeniz dag kusaginda sekonder olarak yetisen ardi¢
agaclar1 (Juniperus sp.) da yari nemli yiiksek dag ormani kusaginda sik olarak
gozlenmistir. Su kaynaklar1 ¢evresinde ve nemli yamaglarda ise, ¢iar agaglari

(Platanus orientalis) ve cesitli sucul tiirler ortama hakim olmustur.

Sahada Dim Cayi’nin kuzey kesiminde yerlesme yogunlugunun fazla oldugu
yerlerde, orman (kizilgam/ Pinus brutia) tahribati fazla olup bunlarin yerini maki
vejetasyonu almustir. Insan miidahalesinin oldukga arttigi, dolayisiyla toprak-su
dengesinin bozuldugu alanlarda maki vejetasyonunun yerini ise garig topluluklar
almistir. Bunun yani sira, sahada agacin yetisemedigi orman {ist sinirindan itibaren

yaklasik 2400 m yiikseltileri civarina kadar otsu tiirler ortama hakim olmustur.

Havzanin giiney kesimindeki dag ve tepelerin kuzeye bakan yamaglarinda
defne (Laurus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), akgakesme (Phillyrea latifolia),
tesbih (Styrax officinalis), mersin (Myrtus communis), zakkum (Nerium oleander),
hayit (Vitex agnus-castus) gibi nemli ortami seven tiirler hakim durumdadir. Ayrica,
orman altinin agik, suyun kolayca s1zdig1 ve organik maddenin zengin oldugu yerlerde

nemli ortamin indikatorii olan egrelti otlar1 da yer yer sik olarak goriilmektedir.
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Nitekim yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda, arastirma sahasinda anakayaya dayali
bitki seciciliginden ¢ok iklime dayali bitki segiciliginin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda, arastirma sahasinda bitkilerin yiikselti
kademelerine gore dagilisinda iklim faktoriiniin belirleyici oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak, bitki kok gelisiminde, beslenmesinde ve gévde yapisinda anakaya onemli bir
rol oynamistir. Derin ¢atlak sistemleri igeren kirectaslar1 ve kristalize kiregtaslar
tizerinde kizilgam (Pinus brutia), Toros sediri (Cedrus libani), karagam (Pinus nigra),
Toros goknari (Abies cilicica) gibi agaglarin kokleri de derinlere inmis ve gogu yerde
derin kok sistemi geligmistir. Nitekim bu kesimlerde aga¢ koklerinin (topraga kadar
goriinebilen derinliklerinin) 1 ila 3 m arasinda degismekle beraber yer yer 5-6 m
derinliklere kadar indikleri gdzlenmistir. Ancak, sert, kalin tabakali dolomit ve
dolomitik kirectaslarinda ¢oziinme ve ayrisma olaylarinin daha gii¢ ve yavas olmasi
nedeniyle s1g topraklar gelismis ve bunlar {izerinde yetisen bitki kokleri de ¢ok derine
gidememistir. Yine, mermerin kompakt bir 6zellik gostermesi ve gii¢liikle ayrismasi
nedeniyle meydana gelen s1g topraklar iizerinde olusan bitki kokleri derine inmekten
ziyade yatay gelisim (sacak kok sistemi) gostermistir. Bu durum, havza smirlar
icerisinde dolomit, dolomitik kiregtast ve mermerlerin bulundugu pek cok yerde
belirgin olarak gozlenmistir. Ancak, sahanin gecirdigi kuvvetli tektonik faaliyetler
sonucu s0z konusu bu kayaclar tizerinde kiriklarin ve catlaklarin meydana gelmesi,
topraklarin catlak sistemleri vasitasiyla daha derinlere taginmasini ve bitki koklerinin

de daha derinlere kadar inebilmesini saglamstir.

Sahadaki ¢d6ziinebilir karbonath kayaglar (kirectasi, kristalize kiregtas,
dolomitik kiregtasi, dolomit, mermer) iizerinde gelismis kizilgamlar (Pinus brutia),
bunun yani sira daha yiikseklerde Toros sediri (Cedrus libani), karagam (Pinus nigra),
Toros goknar1 (Abies cilicica), ardig (Juniperus sp.) gibi agaglar genel olarak iyi
gelisim gostermis olup diizgiin govde yapisina sahiptir. Bu agaglarin genel olarak
prodiiktiviteleri yiiksektir. Anakaya catlaklar1 arasinda tutunmus agaglarin siirgiin
gelisimleri iyidir. Catlaklar arasina diisen tohumlar kolay bir sekilde ¢imlenerek orman
genclesmesine katkida bulunmustur. Nitekim saha igerisinde yamaglar tizerinde
kizilgam (Pinus brutia) siirglinlerine anakaya c¢atlaklari arasinda sik olarak
rastlanmistir. Yine, havzay1 c¢evreleyen yiliksek dag ve tepelerin yamaclarinda, dag

kusagi ormanlarina ait agag siirgilinleri sik olarak gozlenmistir.
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Arastirma sahasinda ¢oziinebilir karbonatli kayaclarin bulundugu kesimler,
bitki gelisiminin yani sira bitki ¢esitliligi bakimin da &zellikle dneme sahiptir. Nitekim
bu sahalarda anakaya catlaklar1 arasinda ve tabakalasma yiizeyleri iizerinde ¢ok ¢esitli
tirler gelismis olup bu tiirler igerisinde endemizm orani oldukga yiiksektir.
Dolayisiyla, ¢oziinebilir karbonath kayaglarin bulundugu sahalar, bitki gelisiminin
yanin sira tiir c¢esitliligi bakimindan 6nem arz eden kendine 06zgii sahalar

olusturmaktadir.

Sahada ¢6ziinme olayma baglh olarak meydana gelen lapya gibi sekiller
tizerinde karstlagmanin derinlere dogru devam etmesi nedeniyle, ¢atlaklarda meydana
gelmis toprak olusumunun derinlere dogru ilerlemesi, bitki koklerinin de daha
derinlere ulagmasini kolaylastirmistir Dolayisiyla, karstlagma olayina bagli olarak
catlak derinliklerinin genislemesi, bu nedenle toprak derinliginin artmasi ve buna bagh
olarak bitki kok gelisiminin daha derinlere inmesi buradaki bitki gelisimini olumlu

etkilemistir.

Sahadaki bitki gelisiminde, gecirimsiz kayaglar ile ¢oziinebilir karbonatli
kayaclar arasinda belirgin farklar s6z konusudur. Soyle ki, ¢oziinebilir kayaclar
tizerinde bu kayaclarin sahip oldugu catlak sistemleri bitki kok gelisiminde ve
bliylimesinde 6nemli rol oynamistir. Hatta daha dnce de ifade edildigi iizere derin
catlak sistemleri igeren kiregtaslar lizerinde derine kok salan bitkilerin yer aldigi iyi
bonitette ormanlara rastlanmigtir. Ancak, catlakli 6zellik gdstermeyen gecirimsiz
kayaclarin bulundugu sahalarda bitki topluluklar1 daha ziyade anakayanin ayrigmasi
sonuucu olusan topraklar lizerinde geligsmistir. Ayrica, kiregtasi, kristalize kiregtas,
dolomit, dolomitik kire¢tas1 ve mermerlerin ¢éziinmesi sonucu agiga ¢ikan kil topragin
katyon degisme kapasitesini artirdigindan, bu topraklarin besin degerleri sistler ve
gnayslar ilizerinde gelisen topraklara gore daha yiiksektir. Bu durum, belirtilen
anakayalar iizerinde yetisen bitkilerin prodiiktiivitelerine de yansimis olup ¢6ziinebilir
karbonatl kayaglar iizerinde bitkilerin daha diizgiin govde yapisinda oldugu, sik ve
yiiksek boyda gelistigi gdzlenmistir.

Litolojik yapr ve iklim faktorii ile hidrolojik ©zellikler arasindaki iliski
(Hipotez 5) ele alindiginda, anakayanin hidrolojik gelisim iizerinde ozellikle de

havzanin yeralti sular1 bakimindan zenginlik gostermesinde ¢ok 6nemli rol oynadig
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ortaya ¢ikmaktadir. SOyle ki, aragtirma sahasinda, yagmur sularinin buradaki kiregtas,
kristalize kirectasi, dolomitik kiregtasi gibi kayaglarin gézenek ve ¢atlaklarindan
kolaylikla yer altina s1izmasi, bu alanlarin yer alt1 sular1 bakimindan zengin olmasini
saglamistir. Bu nedenle, yamaclarda sik sik karstik kaynaklara rastlanmistir. Hatta
Dim Cayi karstik bir kaynaktan ¢ikmakta olup s6z konusu karstik kaynak eksiirjans
tipindedir. Kiregtasi sahasinin disinda ayrica ¢oziinebilir karbonatli kayaglarin sist ve
gnayslarla kontakt yaptigi sahalarda da kaynaklar gozlenmistir. Ayrica, sist, gnays gibi
gecirimsiz kayaclar iizerinde yer yer serbest akifer kaynaklarina da rastlanmistir. Bu
kaynaklarin bir kismi ile burada gelisim gostermis fay hatlari arasinda yakin iliski

bulunmaktadir.

Sahadaki kaynaklarin, debileri ¢ok yiiksek degildir. Ozellikle de, yaz
mevsiminde yagis azligina bagl olarak daha da azalmaktadir. Yine, sahadaki karstik
kaynaklarin pH degerleri genel olarak iyi olup “Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi” ve
“Tiirk Standartlar1 Enstitilisti (TS-266)” parametrelerine gore degerlendirildiginde 1. ve
II. sinif kategorisine girmektedir. Sularin iletkenlik degerleri genel olarak yiiksek olup
I. siif kategorisine girmektedir. Ayrica, sahadaki kaynak sular1 renk, koku, tat,
bulaniklik gibi fiziksel 6zellikleri bakimindan uygunluk géstermektedir. Kaynaklar
yine sodyum, potasyum, siilfat miktarlar1 bakimindan da I. simif kategorisinde yer
almaktadir. Bunun yami sira kirectasi, kristalize kirecgtasi, dolomitik kiregtasi ve
mermer anakayalarin 6zelligine bagl olarak sularin kalsiyum degerleri genel olarak
yiiksektir. Dolayisiyla, sahadaki kaynak sular1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindan uygunluk gdstermekte olup icilebilecek oOzelliktedir. Bu nedenle,
yamagclar lizerinde yer alan kaynak sulari buradaki yerlesim alanlar1 tarafindan
kullanilmaktadir. Nitekim yamaclar boyunca bir¢ok ¢esmenin bulunmasi bu sulardan

faydalanildiginin bir gostergesidir.

Havzay1 olusturan Dim Cay1 kollar ile birlikte egim dogrultusunda gelisim
gostermis konsekant bir akarsudur. Ayrica, sahada geng¢ tektonizmanin etkisiyle
kafesli bir drenaj ag1 gelismistir. Asagi boliimden yukariya dogru bakildiginda
havzanimn asimetrik vadi 6zelligi gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum iizerinde,
sahada etkili olan geng tektonizma ve litoloji belirleyici rol oynamistir. Nitekim Dim

Cayr’nin kuzey kesimlerinde sist ve gnays ile kristalize kiregtaglarinin bir desen
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seklinde pargalt uzanim gostermesi, tektonizmanin etkisiyle buraya formasyon

siirlart boyunca basamakli bir goriiniim kazandirmistir.

Karstik dogal ortamin beseri faaliyetler tizerine olan etkisi (Hipotez 6)
arastirma sahasinda belirgin olarak gozlenmektedir. Yani, sahadaki arazi yapis1 beseri
faaliyetleri de etkilemis olup aragtirma sahasindaki yerlesim birimleri iizerinde 6neme
sahiptir. Nitekim sahada daimi yerlesmeler daha kolay islenebilmesi nedeniyle daha
ziyade gecirimsiz kayaglardan olusan arazilerde (6zellikle de sistler {izerinde) veya
gecirimsiz kayaglar ile ¢oziinebilir karbonatli kayaglarin yakin mesafeli olarak
bulundugu araziler iizerinde yer almistir. Sahadaki daimi ve gegici yerlesmeler
arazinin 6zelligini belirgin bir sekilde yansitmaktadir. Yamag egimlerinin fazla olmasi
nedeniyle evler ve eklentileri ¢ogu yerde birbirinden uzak insa edilmistir. Yani,
yerlesmeler genel olarak daginiktir. Evler, daha ziyade basit yapili ve tek katli veya iki
kathidir. Binalar (6zellikle de son zamanlarda yapilanlar) betonarme olup catilari
diizdiir. Eski binalarda, c¢evredeki ¢oziinebilir karbonathi kayaglarin kullanimi
belirgindir. Bahge duvarlar1 ¢evredeki ¢oziinebilir karbonath kayaglar ile oriilmiistiir.
Ozellikle, yayla yerlesmelerinde gevredeki kayaglarm kullanimi yaygidir. Bunun
yant sira, havzanin agagi boliimii yukar1 kesimlerden farkli bir 6zellik gostermektedir.
Bu kesimler kiyida bulunmasi nedeniyle yapilagsmanin belirgin oldugu, ¢ok katli,

betonarme binalarin ¢ogunlukta oldugu yerleri olusturmaktadir.

Arazinin yapisi ve cografi kosullarin, sahadaki yerlesmelerin isimleri yani
toponomi tizerinde de etkisi bulunmaktadir. Soyle ki, sahadaki yerlesmelerin gogunun
1smi tlizerinde, kuruldugu sahalarin cografi 6zellikleri belirleyici olmustur. Dolayisiyla,
sahanin arazi yapist (6zellikle ¢oziinebilir karbonath kayaclarin yogunluk kazandigi

kesimler) toponomi iizerinde 6nemli rol oynamislardir.

Arastirma sahasinda ¢0ziinebilir karbonatli kayaglarin bulundugu sahalar
engebeli, arizali bir topografyaya sahiptir. Bu nedenle, arazi ¢ogu yerde tarim
yapilmasina uygun degildir. Havzada tarim arazileri daha ziyade yerlesim alanlari
cevresindeki kolay asinan sistler lizerindedir. Ancak, sahada ¢6ziinebilir karbonath
kayagclar iizerinde de tarimsal faaliyetler yapilmaktadir. Topografya arizali oldugu igin

genis ekilip-bigilecek arazi olmadigindan ve diiz yiizeylerin siirli olmasindan dolay1

356



insanlar yamagclari taragalandirarak tarimsal faaliyetlerini siirdiirmektedir. Ancak, kiy1

kesiminde turizm faaliyetlerinin yani sira tarimsal {iretim de 6nem arz etmektedir.

Arastirma sahasinda karstik araziler ile karst dis1 arazilerde, ormanlarin yogun
oldugu VII. smif araziler genis alan kaplamaktadir. Ayrica, fay dikliklerinin
bulundugu kesimler ile anakayadan dolay1 sarp goriiniim kazanmuig araziler ile kiyida
deniz suyunun etkisinde bulunan kumsal kesim VIII. sif arazi igerisinde yer
almaktadir. Havzanin agag1 boliimiindeki karst dis1 arazilerde 6zellikle de aliivyonlar

tizerinde tarima elverisli L., II. ve IV. siif araziler yer almaktadir.

Arastirma sahasi, Dim Cay1 ve kollariin olusturdugu bir akarsu havzasina
tekabiil etmektedir. Sahadaki yol giizergahi dikkate alindiginda, ana yol daha ziyade
Dim Cayr’'m1 takip etmektedir. Gerek bu ana yol, gerekse havzanin kuzey ve
giineyindeki koylere ulasan yollar asfalttir. Ancak, ormanlik sahalar icerisinde ve

karstik kesimlerde yaylalara ¢ikislarda yollar toprak olup oldukc¢a dardir.

Arastirma sahasi turizm acisindan g¢esitlilige sahip olup havzanin denize
acildig1 kiyr kesiminde deniz turizmi ve Dim Magarasi’na olan ziyaretlerin disinda
herhangi bir turizm faaliyeti gelismemistir. Dim Cay1 Vadisi ¢evresi basta olmak
lizere, Karpuz Dere, Gavurdag Dere, Erik Deresi, Kuru Dere, Ilbir Dere vadileri gibi
vadi g¢evreleri, 6zellikle de kanyon vadilerin bulundugu kesimler trekking ve hiking
faaliyetleri i¢in uygun alanlardir. Ayrica Akdag, Cebireis Dagi, Kiraz Dagi
cevrelerindeki ¢oziinebilir karbonatli kayaclar trekking faaliyetlerinin yan1 sira kaya
tirmanis1, yamag paraglitii gibi aktiviteler a¢isindan da uygunluk gostermekte olup bu
faaliyetler i¢in heniiz hi¢bir alt yap1 olusturulmamistir. Havzanin kuzeydogusunda yer
alan Akdag kis turizmine elverigli olup heniiz degerlendirilememektedir. Yine, Dim
Kanyonu turizm agisindan oldukga elverislidir. Kanyonun turizm agisindan uygun
kosullar ve yatirimlar yapildiktan sonra yerel yonetimlerce tanitilmasi gerekmektedir.
Ancak heniiz boyle bir ¢alisma yapilmamistir. Nitekim Alanya’ya gelen yerli ve
yabanci turistlerin biiylik ¢ogunlugunun kanyondan haberi yoktur. Diger kanyonlar
icinde bu durum s6z konusudur. Sahada, degisik boyutlarda kanyonlarin olmasi ve
buraya erisilebilirligin zorluk derecelerinin de farklilig1, macera sever turistler i¢in ilgi
cekici olacaktir. Bu nedenle farkli parkurlar olusturularak ve turizm c¢esitliligi

artirllarak turizme agilmasi ile yorenin, hem taninmasinda ve hem de ekonomisinin
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canlanmasinda 6nemli olacaktir. Bu durum havza i¢indeki yerlesmelerden go¢ olayini
da azaltacaktir. Boylece, arazi hem tarim ve hayvancilik ve hem de turizm agisindan
cok yonlii olarak degerlendirilebilinecektir. Ayrica, bu durum goéglerin azalmasina ve
yore halki cocuklarinin egitimini, tagimali egitimden kurtararak kendi bulundugu
kdyde daha kaliteli egitim almasina da vesile olacaktir. Bu yatirim ve uygulamalarla,
tarim ve turizimden, egitime varincaya kadar bir¢ok yonde havzada hizmet ve kalite

artisinin saglanmasi ile tilkemiz i¢in 6nemli adimlar olacag diisiiniilmektedir.

Arastirma sahasinda insan faaliyetlerinden kaynaklanan olumsuz etkiler yer
yer belirgin olarak gozlenmektedir. Ornegin, sahada VII. smif araziyi olusturan
ormanlik sahalar 6neme sahiptir ve genis alanli yayilis gostermektedir. Sahanin
Akdeniz iklim bolgesinde yer almasi ve ayrica arazinin litolojik 6zellikleri nedeniyle
sahada orman prodiiktivitesi yiiksektir. Ancak, sahadaki yerlesim alanlarinin biiyiik
cogunlugu orman arazisinde yer almaktadir. Yine, arastirma sahasinda tarim alanlari
kisithdir. Yoredeki yerlesmeler tarafindan ormanlik alanlar birgok kesimde agilarak
tarim alan1 haline getirilmistir. Sahadaki hayvancilik faaliyetleri de ormanlar tizerinde
olumsuz etki yapmaktadir. Ayrica, piknik ateslerinden meydana gelen orman
yanginlar1 da zaman zaman sahadaki ormanlara zarar verebilmektedir. Dim Barajinin
yapimi sirasinda ¢evresindeki ormanlik araziler zarar gormiistiir. Bunun yani sira,
baraj altinda kalacak yollar yerine farkli kesimlerde yeni yollarin ag¢ilmasi bu
kesimlerde orman tahriplerini artirmigtir. Dolayisiyla, orman tahribatinin fazla oldugu
yamagclarda (6zellikle de akarsuyun kuzey kesimindeki yamaglar) maki vejetasyonu
yer yer ortama hakim olmustur. Nitekim karstik araziler hassas ekosistemlerin s6z
konusu oldugu sahalardir. Tahribatin boyutlar1 arttiginda giderilemeyecek zararlar
meydana gelebilir. Bu nedenle, sahadaki ormanlar daha dikkatli bir sekilde

kullanilmalidir. Ormanlar1 korumak i¢in ¢esitli tedbirler alinmalidir.

Sahada yapilan Dim Baraji’nin havzaya olumlu etkilerinin yani sira olumsuz
etkileri de olmustur. Nitekim Dim Baraj1 yapildiktan sonra Degirmendzii, Sugdzii ve
Hocasalma magaralar, Isiktast Sirtt alt yamaclarinda kristalize kiregtaglarindan
olusmus kayalik alanlar (Gokgetir kayasi) ve lapya olusumlar1 baraj sular1 altinda
kalmistir. Ayrica, Dim Baraj1 insas1 ve yol yapimi sirasinda patlatilan ¢ok sayida
dinamitin, magaradaki olusumlara zarar vermis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Dolayisiyla, yapilan baraj bir takim karstik sekillerin ortadan kaldirilmasini neden
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olarak, bu kesimdeki karstik araziler lizerinde 6nemli tahribatlara sebebiyet vermistir.
Baraj yapimi1 bu olumsuzluklara ek olarak ormanlik arazilerdeki tiraslama faaliyetleri

ile ormanlarin tahribatina da neden olmustur.

Turizm faaliyetlerinin lilke tanitimina ve ekonomisine katkisinin yani sira bazi
tedbirlerin alimamasi, ziyaret edilen turizm ydoresinin zarar goérmesine neden
olmaktadir. Bunun 6rneklerinden biri de sahada yogun ilgi goren ve 6zellikle yaz
doneminde ziyaret eden turist sayisinin arttigi Dim Magarasi’dir. Dim Magarasi,
turizme acildiktan sonra bilingsiz kullanim nedeniyle zarar gormiistiir. Magara
icerisindeki olusumlar {izerinde, magaranin bircok bdlimiinde yapilan yanlis
1siklandirma ve yanlis ampul kullanimindan kaynaklanan kararma ve yosunlasma séz
konusu olmustur. Bunun yani sira, insanlarin magarayi dolastiklar1 esnada yanlarinda
tagidiklar1 gidalarin ¢oplerini yerlere attiklar1 gézlenmistir. Dolayisiyla, magaranin
turizme agilarak yogun bir sekilde kullanilmas1 magaranin dogal giizelligi ve gelisimi
tizerinde olumsuz etkilere sebep olmustur. Bu nedenle, magariin dogal goriiniimiinii

kaybetmemesi i¢in acilen koruma yontemleri belirlenerek 6nlemler alinmalidir.

Sahada turizm faaliyetlerinin olumsuz etkilerinin goriildiigii kesimlerden biri
de havzanin asagi boliimiidiir. Soyle ki, kiyr kesiminde yapilasmanin artmasi dogal
goriiniimiin bozulmasina neden olacaktir. Ayrica, sahada kiy1 kesimindeki konutlardan
sonra tarim arazileri yer almakta iken, daha arkada Dim Baraji’na kadar olan kesimde
turistik amacla kurulmus isletmeler yayilis gostermistir. Bu durum, sahanin dogal
yapisinda bazi degisimlere sebep olmaktadir. Nitekim Dim Cay1 kenar1 boyunca
yaklagik 4.5-5 km uzanan isletmeler dolayisiyla bu kesimlerde akarsu ve yakin
cevresinin Ozellikle de yaz mevsiminde yogun kullanimi, akarsuyun su kalitesi
tizerinde olumsuz rol oynamaktadir. Aslinda, bu durum sahada biiytik boyutta degildir.
Ancak, akarsu ¢evresindeki isletmelerin sayisi her y1l artis gostermektedir. Bu durum
dogal ortam i¢in gelecekte bir tehdit olusturmaktadir. Bu yiizden, kullanim kontrollii

bir sekilde, dogaya zarar vermeden yapilmalidir.

Sahada agilmis tas ocaklarinin, ¢evresindeki karstik olusumlara zarar verdigi
disiiniilmektedir. Nitekim havzadaki ingaat ve tas ocagi isletme faaliyetleri
kapsaminda yapilan patlatmalarin yakin mesafede bulunan Dim Magarasi’na zarar

verdigi, magara c¢okellerinin s6z konusu sarsintilar sonucu kirildig: tespit edilmistir.
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Bunun yani sira, s6z konusu tas ocaklar1 goriiniimii ile sahanin dogal giizelligini de
olumsuz etkilemektedir. Yogun kizilgam (Pinus brutia) ormanlarindan olusan
yamaglar, tag ocaklar1 tarafindan kesintiye ugramistir. Bu kesimlerdeki ormanlarin
tahribi ve hammadde alimi ile s6z konusu yamagclarin dogal gériinlimii bozulmustur.
Dolayisiyla, sahada tas ocagi isletme faaliyetleri ¢cevreyi en az etkileyecek sekilde

faaliyet gostermelidir.

Arastirma sahasi, sahip oldugu tiim ekosistem 6zellikleri ile bir biitiin olarak
degerlendirildiginde essiz ancak hassas bir ekosisteme sahiptir. Sahanin yogun bir
sekilde kullaniminin (tarim, tag ocagi isletmeleri, yol yapimi, baraj yapimi, turizm
faaliyetleri vb.) devam etmesi durumunda havzadaki karstik araziler ve karst dis1
araziler iizerinde olumsuz etkiler artacaktir. Sahadaki bilingsiz kullanim 6zellikle de
hassas ekosistemleri olusturan Karstik arazilerde daha belirgin olup, bu sahalarda
karstlasmanin sekteye ugramasina (bilhassa lapya olusumlari iizerinde) sebep
olmaktadir. Dolayisiyla, sahadaki bilingsiz kullanimin artarak devam etmesi karstik
alanlarin tahribatina neden olmaktadir. Bu baglamda, beseri faaliyetler daha bilingli
yapilmal1 ve 6zellikle de havzadaki ¢esitli karstik olusumlar (lapya, magara, kanyon

vadi vb.) koruma altina alinmalidir.
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