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Bu calismada kaltir levrek baliklarinda (D. Jabrax) Vibriosise neden olan 17brio anguillarnn’un bakteriyolojik, molekiler ve
serolojik karakterizasyonu yansira biyofilm olusturma Ozelliginin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada 150-200 gr
agiriginda, hastahk belirtileri gosteren 5 adet levrek baligindan 6rnekleme yapilmugtir. Hasta balik Srneklerinin i¢
organlarindan farkli besiyerlerine bakteriyolojik ekimler yapilmustir. Bakteri izolatlar1 biyokimyasal 6zelliklerine gére 1.
anguillarum olarak adlandirlmistr. {zolatlar, bu tire 6zgii olan 7poN PCR analizi sonucunda 519 bp’lik tek bant
olusturmustur. 1. anguillarum O1, O2 ve O3 serotiplerine karst gelistirilmis antikorlar kullanilarak gergeklestirilen lam
aglitinasyon ve Dot-blot testleri sonucunda; ¢alismadaki hasta kiltir levrek baligt 6rneklerinden izole edilen V. anguillarum
izolatlarindan elde edilen O-antijen ekstraktlart yalnizca tirin O1 serotipine karsi gelistirilen antikorla reaksiyona girmistir.
Referans bakteriler ile bu calismadan izole edilen 5 adet V. amguillarum izolatinin ELISA plaginda biyofilm olusturma
yetenekleri incelenmistit. Sonuc olarak; bu calisma ile 7. anguillarun’un tGlkemizde ilk kez Dot-blot metodu ile
serotiplendirmesi yapilmustir.

Anahtar Kelime: Dot-blot, Levrek, 7poIN PCR, Vzbrio anguillarum.

Characterization of Vibrio anguillarum Isolates Recovered From Diseased Cultured European
Sea Bass (D. Labrax)

ABSTRACT

The aim of this study is the bacteriological, molecular and serological characterization and determination of the biofilm
formation of 17brio anguillarnm isolates that induced vibriosis in cultured sea bass (D. /abrax). In this study, sampling studies
were made on 5 fish samples weighing between 150-200 g, showing some disease signs supplied from fish farm. As a result
of the bacteriological inoculations on the different media made from the internal organs of the diseased fish samples such
as liver, kidney and spleen. Bacterial isolates were identified as 1. anguillarum according to their biochemical properties.
Isolates that were identified as 1. anguillarum formed a single band of 519 bp in the rpoN PCR analysis. In the slide
agglutination and Dot-blot tests that were performed by using antibodies raised against V. anguillarum serotypes O1, O2
and O3, O-antigen extracts obtained from 1. anguillarum recovered from diseased cultured sea bass in this study, only
reacted with the antibody raised against serotype O1. As a result, with this study, serotyping of 1. anguillarum by Dot-blot
method was examined for the first time in Turkey with this study.
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GIRIS

Dogal ortami Akdeniz kiyilar1  olan  levrek
(Dicentrarchus labrax) baligi yurdumuzda yetistiriciligi
yapilan en 6nemli deniz balig: tiridir (Celikkale ve
ark 1999, Alpbaz 2005, Memis 2010). Kultir balig:
yetistiriciliginde bakteriyel balik hastaliklarindan
kaynaklanan ekonomik kayiplari azaltmak icin bu
hastaliklarin hizli teshis yontemleri kullanilarak en
kisa siirede tespit edilmesi ve etkili koruyucu (ast,
prebiyotik, probiyotik) 6nlemlerin alinmasi yant sira
tedavi yontemlerinin hizla uygulanmasi
gerekmektedir (Timur ve Timur 2003, Buller 2004,
Austin ve Austin 2012).

Deniz ve act sularda yasayan diger balik titlerinde
oldugu gibi levrek baliklarinin da en 6nemli
bakteriyel hastalig1 vibriosistir. Hastaliga neden olan
baslica Vibrio anguillarum  (Listonella — anguillarum)
olmak tzere pek cok IZbrio tirt bakteri mevcuttur
(Buller 2004, Noga 2010, Austin ve Austin, 2012).
Gunumizde vibriosise karst tedavi ve agilama
calismalari devam etmesine ragmen, kullamilan
antibakteriyel maddelere karst duyarliligin azalmast
ve agist Uretilen bakterinin  uygun serotipinin
belitlenememesinden kaynaklanan asilamada
basarisizliklar séz konusudur (Knappskog ve ark
1993, Austin ve Austin 2012).

Arastirmacilar V. anguillarunun 23 farkll serotipi
oldugunu rapor ederken (Sorensen ve Larsen 1986,
Pedersen ve ark 1999) kiltiirii yapilan ve dogadaki
baliklarda daha ¢ok O1 ve O2 serotipleri (Sorensen
ve Larsen, 1980) izole edilmekte ve O3 ve O4
serotiplerinin de baliklarda ciddi Sliimlere neden
oldugu bildirilmektedir (Santos ve ark 1996, Austin
ve Austin 2012). Santos ve ark (1996) Fransa’da ki
kiltiir levrek baliklarindan O3 serotipini izole
ederken yurdumuzdaki bu balik tirinde ise 01
serotipinin ~ hastalifa  neden  oldugu  rapor
edilmektedir (Tanrtkul ve ark 2004).

V. anguillarum’un  bakteriyolojik  (Cagirgan  ve
Yireklituirk 1996, Korun 2004, Kimberley ve
Macnair 2004) ve molektler diizeyde teshisi
yapildiktan (Hirono ve ark. 1996, Gonzales ve ark.
2003, Demircan 2004, Guralp 2012) sonra
aglutinasyon (Sorensen ve Larsen 1986), Enzim-
Linked Immunosorbent Assay (ELISA) (Knapsskog
ve ark 1993) ve Dot-blot gibi farkli serolojik
yontemlerle kullanilarak serotipinin belirlenmesi as1
tretiminin bagarist olduk¢a 6nemlidir (Cipriano ve
ark 1985, Santos ve ark 1996; A Silva-Rubio ve ark
2008).

Biyofilm; mikroorganizmalarin dogada varligini
sturdirmek icin kullandiklart bir yasam tarzidir
(O’toole ve ark 2000, Allison 2003). Akuatik patojen
bakteriler; biyofilm olusturma 6zelligine baglt olarak
gelismis bir enfeksiyon olusturma yetenegine
sahiptirler. ~ Farkli  bilim  insanlar1  yaptiklart
calismalarda biofilmlerin  V.anguillarun’un  hayatta

kalma, viriilans ve stres direncinde 6nemli etkisi
oldugunu bildirmislerdir  (Nagata ve Eguchi
2003,Wang ve ark 2003, Defoirdt ve ark 2005, You
ve ark 2007, Nurcan ve ark 2016).

Bu calisma ile hasta levrek baliklarindan izole edilen
V. anguillarun’un  bakteriyolojik ve molekiler
yontemlerden olan PCR  yontemiyle teshisinin
yapilmasi, lam  aglitinasyon ve Dot-blot
yontemlerini kullanarak bakterinin
serotiplendirilmesin yansira biyofilm olusumunun
tespit edilmesi amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Hasta Balik Orneklerinin  Temini ve

Bakteriyolojik Ekimler

Bu calismada kullanilan ve agirliklart 150-200 gr.
arasinda  degisen 5 adet hasta levrek baligt 2011
yilinda Ege Bolgesi'nde bulunan bir deniz baligi
isletmesinden temin edilmistir. 2-phenoxyethanol
(0,4 ml/litre) ile bayiltlan (Noga, 2010) baliklarin
oncelikle i¢ ve dig bakidaki klinik bulgular
kaydedilmistir. Daha sonra bu baliklarin karaciger,
dalak ve bobrek gibi i¢ organlardan %1.5 NaCl
iceren Triptik Soy Agar (TSA) Dbesiyerine
bakteriyolojik ekimler yapilmis ve petriler 22 °C’de
3-4 glin siiresinde etiivde inktbe edilmistir.

Hasta Baliklardan V.
Izolasyonu ve Teghisi

anguillarum’un

Inkiibasyon sonunda treyen bakterilerin koloni
morfolojileri incelenerek tiir diizeyinde teshisinin
yapilabilmesi icin rutin bakteriyolojik yontemler ve
biyokimyasal testlere gecilmistir (Actis ve ark 1999,
Austin ve Austin 2012). Referans bakteri olarak
Ispanya’da ki kiltir kalkan (Psetta  masimus)
baliklarindan izole edilen V. anguillarum’un O1
serotipine ait 1 adet sus ve yurdumuzdaki kiltir
cipura baliklarindan elde edilen 3 adet 1. anguillarnm
izolatt kullanidmustir.

PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)

Izole edilen bakterilere ait DNA  6rneklerinin
hazirlanmast icin ticari olarak satdan InstaGene™
Matrix (BIO-RAD) kiti tercih edilmistit. 17brio
anguillarnniun  1poN  genine ait 519 baz ¢iftini
cogaltmaya vyarayan 7poN-angd' isimli 5'-GTTC-
ATAGCATCAATGAGGAG-3' ileti ve rpoN-ang3'
isimli 5-GAGCAGACAATATGTTGGATG-3'
geri primerleri kullanilmistir. Bu amagla Termal-
dongt cihazina yerlestirilen Ornekler icin ilk
denatiirasyon basamag: icin 95 °C’de 3 dakika ve
ardindan 95 °C icin 1 dakika, primerlerin baglanmasi
icin 62 °C’de 1 dakika ve 72 °C’de 40 saniye ve final
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basamagi olan iriinlerin son uzamasi i¢in 72 °C’de 5
dakika olacak sekilde 30 doénglye ayarlanmistir.
Olusan PCR iriinleri % 1’lik agaroz jele yiiklenerek
elektroforez ile yiritilmus ve 519 b¢ rpoN gen

parcasinin  ¢ogaltip  cogalmadigt  incelenmigtir
(Gonzalez ve ark 2003).
V.  anguillarum  lzolatlainin  Serolojik

Yontemlerle Serotiplendirilmesi

Bu calismada hasta levrek baliklarindan izole edilen
bakterilerin serotiplendirilmesinde lam agliitinasyon
ve Dot-blot teknikleri kullanilmistir.

Lam agliitinasyon testi i¢in kendi izolatlarimiz ve
referans  bakterilerimizden antijen  6rnekleri
hazirlanmistir.  Bu  antijenler ile Ispanya’daki
Santiago De Compostela Universitesi  Biyoloji
Fakiiltesi Mikrobiyoloji ve Parazitoloji Bolimi
Thtiyopatoloji grubundan temin edilen 1. anguillarum
O1, O2 ve O3 serotiplerine karst gelistirilmis
antiserum Ornekleti esit hacimlerde temiz bir lam
Uzerine damlatilmis ve olusan ¢Okelme reaksiyon
sonuclart 2-3 dakika icerisinde degerlendirilmistir
(Sorensen ve Larsen 1986, Toranzo ve ark 1987).

. anguillarnn/un  izolatlarinin serotipinin
belitflenmesinde ~ Cipriano  ve ark (1985’nin)
kullanmis  olduklar1  Dot-blot yontemi  tercih
edilmistir. Oncelikle nitroseliiloz membrana 1ul
hacminde antijen 6rnekleri yiiklenmistir. Daha sonra
membran %3 oraninda jelatin iceren Triptik Soy
Broth (TSB) karisiminda 1 saat galkalamali etiivde
bekletilerek blotlama islemi yapimis ve 3 kez
yikanmustir.  Yikandiktan  sonra  nitroseliloz
membrana Bio-Rad firmasindan ticari olarak satin
alinan kegide tretilmis Goat Anti-rabit IgG (H-L)-
AP konjugatt %1 jelatin iceren TSB ile 1/1000
oraninda sulandirilarak  eklenmistit. Membran
tzerinde mor renkli leke olusumu (leke) pozitif
sonug olarak kabul edilmistir.

Biyofilm Testi

Izolatlarin  biyofilm  olusturma  yetenekleri
Woodward ve ark (2000)" nin 6nermis olduklart
metoda gore tespit edilmistir. ELISA plaklarinin her
bir kuyucuguna 100 pl hacimde bakteri soliisyonu
ilave edilmistir. Plaklarin 2, 3 ve 4 ginlik
inkiibasyonu sonunda 595 nm’ de baslangic optik
yogunluklari Ol¢ilmistir. Daha sonra her bir
kuyucuga 130 wpl'lik kristal viyole solisyonu ilave
edilmis ve 30 dakika oda sicakliginda inkibe
edilmistir. Inkiibasyon sonunda 3 kez steril distile su
ile yikanan kuyucuklara 130 pl etanol/aseton (7/3)
ilave edilerek oda sicakliginda 10 dakika inktbe
edilmistir. Daha sonra optik yogunluk tekrar
Olciilerek her bir bakterinin etanol/aseton stvist
icerisinde  biyofilm  olusturup  olusturmadig
belirlenmistit.

BULGULAR
Klinik Bulgular

Enfekte balik Orneklerinin  dis  bakisinda vicut
tzerinde ve &zellikle anal bélgede yaygin hemoraji
gobzlenirken i¢ bakida ise karin iginde sivi birikimi
(Resim 1a), i¢ organlarda hemoraji ve hiperemi
yanisira viseral organlar arasinda sivi birikmesi ve
yaglanma yant sira dalakta blylme gibi hastaliga
baglt olarak gelisen klinik bulgular tespit edilmistir
(Resim 1b).

Resim 1. (a) Enfekte levrek baliginda vicut iizerinde
hemorajiler, (b) i¢ organlarda yaygin hemoraji ve dalakta
biiytime

Figure 1.(a) Hemorrhages on the body in affected sea bass, (b)
Common haemorrhage in internal organs and swollen spleen

Bakteriyolojik Bulgular

Bu calismadaki hasta levrek baliklarindan 5 adet
bakteri izolatt elde edilmistit. Bu bakterilerin TSA
besiyeri tizerinde krem renkli koloniler olusturmast,
Gram-negatif, hareketli, fermentatif, sitokrom-
oksidaz ve katalaz testlerinde pozitif sonu¢ vermesi,
0O/129a testine hassas olmasi, atjinin dihidrolaz
porzitif, lizin ve ornitin dekarboksilaz negatif, indol,
sitrat, jelatin, nitrat ve ONPG test sonuglarinin
poritif olmasi ve diger fenotipik 6zellikleri nedeniyle
daha o6nceki arastirmacilarin bulgulart ve referans
bakterilerin sonuglart ile karsdastirldiginda 1.
angnillarnm olarak adlandirilmiglardir (Tablo 1). Bu
bakteriler yami sira hasta baliklardan farkli [77brio
turleride izole edilmistir.
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Tablo 1: Izolatlarin fenotipik 6zellikleri
Table 1: Phenotypic characteristics of isolates

Izolat numarasi 1 2 3 4 5 6
Gram - - - - - R
Mortfoloji b b b b b b
Hareket + + + + + +
Sitokrom oksidaz + + + + + +
Katalaz + + + + + +
O/F F F F F F F
0/129 -150ug H H H H H H
TCBS’de treme Sart Sart Sart Sart Sart Sar1
Arijinin dihidroliz + + + + + +
Lizin dekarboksilaz R
Ornitrin dekarboksilaz - - - - R R
Utre kullanimi - - - _ _ _
Indol + + + + + +
VP + + + + + _
ONPG + + + + + +
Jelatinaz + + + + + +
Amilaz + + + + + +
Eskulin - - - - _ _
Sitrat kullanimi + - + + + +
Nitrat + + + + + R
Arabinoz - - - - _ _
Sakkaroz + + + + + +
Maltoz + + + + + +
Mannoz + + + + + +
Mannitol + + + + + +
Sorbitol + + + + + +
Inositol - - - - - R
Laktoz 7.
Amyglidalin _

Melibiyoz - - - - _ _
Kanli agarda hemoliz B B B ¢ B -
4°C’de Ureme + + + + + +
37°C’de ureme + + + 7. + +
44°C’de ureme - - - - _
% 0 NaCl’de ureme - - - - _ _
% 3 NaCl’de tirteme + + + + + +
% 5 NaCl’de ureme + + + 7 + 7
% 8 NaCl’de ureme - - - - _ _
% 10 NaCl’de tireme - - - - - _
Teshis V. V. V. V. V. V.

angttillarnm  anguillarnm  anguillarnm  anguillarnm  anguillarnm  splendidus 1

+: pozitif reaksiyon, -: negatif reaksiyon, F: fermentatif, b: basil, Z: zayif, 8: beta hemoliz, H: hassas

+:positive control, -inegative reaction, F: fementative, b: bacil, Z: weak, B: beta hemolysis, H: sensitive
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PCR Uriinlerinin Agarose Jel Elektroforez
Bulgular:

Biyokimyasal testler sonucu . anguillarum olarak
izole ve identifiye edilen 5 adet izolatin PCR
triinlerinin %1 agaroz jelde analizi sonucu 519 bg
rpoN gen parcasinin ¢ogaltimini yaptigt (Resim 2 )
ve bundan dolayt V. anguillarum oldugu tespit
edilmistir.

Agliitinasyon Bulgular:

V. anguillarnm O1, O2 ve O3 serotiplerini iceren
antiserumlar  kullanilarak  gerceklestirilen — lam
aglitinasyon testi sonucunda bakterilerin [/
anguillarnm O1 serotipine karsi gelistirilmis serumla
reaksiyona girdigi ve ¢ékelme olusumu gozlendigi
ancak . anguillarum O2 ve O3 serotiplerine karst
gelistirilmis antiserumlarla herhangi bir reaksiyona
girmedikleri gorillmistiir.

M1 2345678 M

519 be

Resim 2: PCR durinlerinin agaroz jelde gorintisa (M: 50bg
DNA Ladder plus; 1: Referans bakteri (pozitif kontrol); 2, 3, 4,
5 ve 6 izolatlar; 7, 8: [7brio spp. izolatlart (negatif kontrol)
Figure 2: Appearance of PCR products on agarose gel. (M:
50b¢ DNA TLadder plus, 1: Reference bacteria (positive
control); 2, 3, 4, 5 ve 6 isolates; 7, 8: Vibrio spp. isolates
(negative control)

Dot-blot Bulgular

Dot-blot testi sonucunda; incelenen tum bakterilerin
V. anguillarum O1 serotipine karst gelistirilmis
poliklonal serumla reaksiyona girdigi ve pozitif
reaksiyonun gOstergesi olan nitroseliiloz
membranda nokta seklinde mor renk olusumu (leke)
gbzlenmistir (Resim 3). Bu teknigin kullanidmast ile
bakterilerin 1. anguillarum serotip O1 olduklar
tespit edilmistir. Hasta baliklardan elde edilen farklt
Vibrio sp. karst ise negatif reaksiyona bagh olarak
mor renk olusmamustir (Resim 3).

Resim 3: Dot-blot testinde izolatlara ait mor renk olusumu
1.Referans bakteri (pozitif kontrol); 2, 3, 4, 5 ve 6: izolatlar; 7, 8
ve 9: Vibrio spp.; 10: PBS (negatif kontrol)

Figure 3: Purple color formation of isolates in the dot-blot test
1.Reference bacteria (positive control); 2, 3, 4, 5 ve 6: isolates; 7,
8 ve 9: Vibrio spp.; 10: PBS (negative control)

Biyofilm Bulgular:

Bu calismadaki hasta levrek baliklarindan elde edilen
izolatlar ve referans bakterinin biyofilm olusturma
yetenekleri icin ELISA plagindaki 2., 3. ve 4. giin
sonunda kristal viyoleye maruz birakilarak yapilan
Slcimler sonucunda biyofilm olusumu 0.1 < ODsos
< 1 degerleri arasinda vyani pozitif olarak
Olcilmustir.

TARTISMA

Vibriozisin en 6nemli ve yaygin patojeni olan 1/
anguillarum; levrek baliklarida dahil olmak tzere
dinyanin cesitli bolgelisindeki vibriosisle enfekte 48
farkh balik tiirtinden de izole edilmistir (Buller 2004,
Noga 2010, Austin ve Austin 2012). Bu ¢alisma ile
kiltir levrek baliklarindan izole edilen V.anguillarnm
izolatlarinin bakteriyolojik ve molekiiler yontemlerle
teshisi yapilmus, aglitinasyon ve Dot-blot teknikleri
ile serotipi 01 olarak beliflenmis ve biyofilm
olusturma  yetenegine sahip oldugu ortaya
cikarilmistir.

Hasta levrek baliklarinda dis bakida viicut Gzerinde
hemorajiler, deri renginde koyulagsma, bas ve
operkulumda gérillen kiigiik hemorajik lezyonlarin
yanisira i¢c bakida karin icinde stvi  birikimi,
karacigerde yaygin hemoraji ve hiperemi, dalakta
bliylime ve i¢ organlar arasinda yaglanma diger
arastiricilarin bulgulariyla benzerlik géstermektedir
(Actis ve ark 1999, Demircan 2004, Austin ve
Austin 2012).

Balik sagligi ile ilgilenen bilim insanlart molekdler bir
teknik olan PCR yontemini [ibrio anguillarun/un
genetik tanisinda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Hirono ve ark 1996, Gonzales ve ark 2003). Bu
calismada hasta levrek baliklarindan izole edilen
izolatlarin; molekiler teshisi icin tlire 6zgl primetler
kullanilarak gerceklestirilen PCR y6ntemi sonrasi
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519 bazlik rpoN genini ¢ogalttiklar tespit edilmistir.
Bu sonuglara gbre yurdumuzdaki levrek baliklarinda
ki V. anguillarum’un genetik tanmisinda kullandigimiz
PCR tekniginin farkll arastiricilarin belirttigi gibi
givenilir ve hizli bir teknik oldugu bir kez daha
kanitlanmustir (Demircan 2004, Giralp 2012).

Aglittinasyon ve Dot-blot teknigi; disitk miktarda
antiserum ile ¢cok miktarda 6rnekle calisilabilmesi,
hizli ve tekrar edilebilitliginden dolayr bakteriyel
balik  hastaliklarinin  teshisinde ve  bakteriyel
patojenlerin  serotiplendirilmesinde yaygin olarak
kullanilan serolojik yontemlerdir (Cipriano ve ark
1985, Toranzo ve ark 2005, Silva-Rubio ve ark
2008). Bu caligmadaki bakteriyel izolatlarin lam
aglutinasyon testinde 1. anguillarnm O1 serotipine
karst gelistirilmis olan antiserumla reaksiyona girerek
¢Okelme reaksiyonu olusturdugu goézlenirken, ayni
izolatlar V. anguillarum O2 ve O3 serotiplerine karst
gelistirilen antiserum Ornekleri ile herhangi bir
reaksiyona girmemistir. Bu test sonuglarina gore /.
anguillarum serotip O1’in sadece salmonid ve kalkan
baliklarinin (Sorensen ve Larsen 1986, Pedersen ve
ark 1999, Knappskog ve ark 1993) patojeni degil
aynt zamanda bir deniz balig tiri olan levrek
baliklarinda da patojen oldugu bir kez daha ortaya
ctkardmistir (Cagirgan ve Yureklitirk 1996). Bu
calismadaki  nitroseliloz ~ membran  lzerinde
poliklonal antikor kullanilarak gerceklestirilen Dot-
blot testinde; izolatlarin 1. anguillarum 01 serotipini
igeren poliklonal serumla reaksiyona girmesi sonucu
bu membran Uzerinde mor renk olusumu (leke)
gbzlenmis ve sonug olarak bu izolatlarin serotip O1
oldugu tespit edilmistir. Bu calismadan elde edilen
veriler  gOstermistir ki Dot-blot  teknigi
yurdumuzdaki kiltir baliklarindan elde edilen 1.
anguillarnm izolatlarinin serotiplerinin
belitlenmesinde, benzerlik gosteren suglarin ayirt
edilmesinde kullanilan hassas bir metottur (Cipriano
ve ark 1985, Sorensen ve Larsen 1986, Bolinches ve
ark 990, Santos ve ark 1996, Silva-Rubio ve ark
2008).

Biofilm olusturma yetenegine sahip Gram-negatif
bakteriler  besin  yoklugu, pH  degisiklikleri,
dezenfektanlar, fagositoz ve antibiyotiklere karst
daha direnclidir (Defoirdt ve ark 2005, Pearson ve
ark 1995). Diger arasuricilarin (Nagata ve Eguchi
2003, Wang ve ark 2003, Defoirdt ve ark 2005, You
ve ark 2007) da belirttigi gibi calismamizdaki
baliklardan izole ve identifiye edilen 1/
anguillarnm’on biyofilm olisturma yetenegine sahip
oldugu anlagilmistir. Dinyada bu etkenden
kaynaklanan ~ hastahigin  tedavisinde  6zellikle
oksitetrasiklin  gibi antibiyotiklere karsi direng
gelismesinin -~ sebebinin  bakterinin  biyofilm
Ozelliginden kaynaklanan ekstrakromozomal DNA
ve diren¢ plazmidlerinin degisimine bagli olarak
genetik  yapisinin  degismesinden  kaynaklandigi
bildirilmektedir (Lindell 2012).

SONUC

Bu calismadaki hasta levrek Dbaliklarinda 1.
anguillarnn/un bakteriyolojik ve molekiiler teshisinin
yapilmis, bu bakterinin serolojik testlerden olan lam
aglitinasyon ve Dot-blot teknigine gére serotipinin
O1 oldugu belitlenitken bakterinin  biyofilm
olusturma yeteneginin oldugu tespit edilmistit.
Ayrica Dot-blot teknigi kullanidarak ilk kez bu
calisma ile adi gecen bakterinin
serotiplendirilmesinin yapilmast mimkiin olmustur.
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Arastirma Projeleri Yuritich Sekreterligi'nin 10072
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