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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DUZAGAC-AKDEGIRMEN BARAJ GOLU (SINCANLI,
AFYONKARAHISAR)'DEKI SQUALIUS RECURVIROSTRIS'IN
METAZOON PARAZIT FAUNASI UZERINE BiR ARASTIRMA

MEHMET ZEYNEL ELBAY

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. M.Oguz OZTURK

Bu ¢aligmada, Subat 2012 ile Mart 2013 tarihleri arasinda Diizagag-Akdegirmen Baraj
Golii'nden temin edilen 66 Squalius recurvirostris'in parazitleri lizerinde incelemeler
yapilmistir. Konak baliklarda 6 parazit tiirii tespit edilmistir. Konak balik bireylerinin
solungag lameli ve yiizgeglerinde Gyrodactylus scardiniensis (%10.6, 2.6+1.7),
Dactylogyrus naviculoides (%89.4, 24.1+27.1), Dactylogyrus vistulae (%63.6,
4.5+29.3); bagirsak boslugunda Caryophyllaeides fennica (%24.2, 2.3£1.4); viicut
boslugu mezenterinde Paradilepis scoleciana (%43.9, 10.2+7.6) ve safra kesesinde
Dilepis unilateralis (%25.8, 4.7+5.1) bulunmustur. Bu tiirlerden Dilepis unilateralis
Tiirkiye parazit faunasi i¢in, diger tiirler ise arastirma alani i¢in yeni kayit ozelligi
tasimaktadir. Ayrica her bir parazit tlirline ait enfeksiyon yaygmligi ile ortalama,
minimum ve maksimum enfeksiyon yogunluklari, mevsimlere, balik boy ve esey

gruplaria gore degerlendirilmistir.

2014, vii + 43 sayfa
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AN INVESTIGATION ON METAZOAN PARASITE FAUNA OF SQUALIUS
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In this study, the parasite presences of parasites on 66 Squalius recurvirostris from
Diizagag-Akdegirmen Dam Lake were investigated between February 2012 and March
2013. Three parasite species were determined in the host fishes: Gyrodactylus
scardiniensis (%10.6, 2.6+1.7) was found on fins of the host fish specimens;
Dactylogyrus naviculoides (%89.4, 24.1+27.1) and Dactylogyrus vistulae (%63.6,
4.5+29.3) were found on gill branches of the host fish specimens; Caryophyllaeides
fennica (%24.2, 2.3+1.4) was found in intestine; Paradilepis scoleciana (%43.9,
10.2+7.6) was found of mesentery of body cavity; Dilepis unilateralis (%25.8, 4.7+5.1)
was found of gall bladder of the host fish specimens. Among these species, Dilepis
unilateralis is a new record for parasite fauna of Turkey, and the other two species are
new records for the present study area. In addition, minimum-maximum and mean
intensity of parasites and infection prevalence were determined using seasonal data, size

and sex distribution of the host fish.
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1. GIRIS

Kommunitelerin yapilar1 iizerinde etkili olan faktorlerden birinin parazitizm oldugu
giniimiizde yaygin olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda sucul ekosistemlerin
tiyelerinden olan baliklarin taksonomi ve biyolojilerinin yani sira, onlart tehdit eden
parazit kokenli etkenlerin de iyi bilinmesi gereklidir. Ciinkli parazitler yasadiklari
konaklarda kilo kaybina, biiyiimede yavaslamaya, gelisim anormalliklerine ve hatta
mortaliteye neden olabilmektedir. Bunun sonucu olarak da kommunitedeki biyolojik

zincirde kopmalar meydana gelebilmektedir (Mouritsen and Poulin 2002).

Canlilarin parazit kompozisyonlar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya
cikmasinda; parazit tiirlerin ekolojik o6zellikleri, konak 6zgilliigli, biyotik ve abiyotik
cevresel faktorler ve populasyonlar arasindaki cografik uzakligin roliine vurgu
yapilmaktadir. Parazitler ayrica yasadiklart sucul habitatlarin abiyotik karakterleri
konusunda giincel bilgi verebilmekte ve ortam degisimlerini izlemek i¢in hassas belirteg
olabilmektedirler (Poulin 2007).

Anadolu’nun farkli cografik bolgelerindeki Squalius’larin parazit faunasi iizerine gesitli
arastirmalar yapilmistir (Aydogdu 2001, Koyun 2001, Kog et al. 2006, innal ve Keskin
2006, Innal et al. 2007, Kurupinar ve Oztiirk 2009, Ozbek ve Oztiirk 2010). Bununla
birlikte, Diizagag-Akdegirmen Baraj Golii (Afyonkarahisar)’nde yasayan Squalius
recurvirostris'in metazoon parazit faunasimin belirlenmesine yonelik bugiinde kadar

yapilmis herhangi bir caligmaya rastlanilmamaistir.

Bu bilgiler dogrultusunda tez konusu olarak; Diizaga¢-Akdegirmen Baraj Golii’niin
kommunite iiyelerinden biri olan Squalius recurvirostris'te yasayan metazoon parazit
tiirlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Caligma sonucunda tanimlanacak parazit tiirler ile
Squalius recurvirostris'in parazit faunasinin tespitinin yani sira, Tirkiye parazit
faunasinin belirlenmesi ¢alismalarina da katkida bulunulacaktir. Bu alandaki bilgiler,
ortamin biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesine katkida bulunmasinin yanisira, s6z
konusu baligin hayatta kalma, biyolojik gelisimi ve tireme verimliligi bakimindan 6nem

tagimaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Squalius Tiirlerinin Tiirkiye ve Diinyadaki Yayilis1

Yaklasik kirk bes ¢esidiyle bati Palearktik bolgsinde yayilmis olan Squalius cinsi, tatl
su kefali sazanlarin genis bir grubunu temsil eder. Molekiiler ¢alismalar bu cins iginde
iki ana grup belirlemistir (Turan et al. 2013). Iber ve Italya yarimadalari ve bati
Adriyatik havzasinda yasayan Squalius aradensis, S. carolitertii, S. castellanus, S.
illyricus, S. keadicus, S. lucumonis, S. malacitanus, S. microlepis, S. pyrenaicus, S.
svallize, S. tenellus, S. torgalensis, S. valentinus ve S. zrmanjae Akdeniz soyunu
olusturur. Ispanyadaki Ebro’dan doguda Ural’a, Giineyde Iran ve Suriye’ye yayilmis

olan biitiin diger tiirler Avrupa-Asya tiiriinii olusturmaktadir.

Avrupa-Asya tiirii, Bat1 Asya ve Avrupa’nin i¢ sularinda yaygin bigimde bulunmaktadir
(Geldiay ve Balik 1999). Son yillarda, Ozulug and Freyhof (2011) tarafindan, bu
taksonun I¢ ve Bati Anadolu’daki tiirleri yeniden incelendi ve 10 tiir tanimlandi.
Bunlarin dérdii yeni tiir olarak tanimlandi: Sualius aristotelis (Ozulug and Freyhof
2011) Tuzla drenajindan, S. carinus (Ozulug and Freyhof 2011) Isikli Gol'ii
havzasindan, S.cappadocicus (Ozulug and Freyhof 2011) Tuz Goélii havzasinda
Melendiz Irmagi’ndan, S. recurvirostris (Ozulug ve Freyhof 2011) Eber, Aksehir ve
[lgin GOli havzalarindan yeni tespit edilmistir. Mevcut diger 6 tir S. anatolicus
(Bogustkaya 1997) Beysehir Golii havzasindan, S. cephaloides (Battalgil 1942) Armutlu
Yarimadasi’nin kuzeyinden, S. cii (Richardson 1857) Marmara Denizi havzasinin
glineyinden, S. followesii (Giinther 1868) Madra’nin giineyinde Esen Irmagi’nda, S.
kosswigi (Karaman 1972) Tahtali Irmagi’ndan, S. pursakensis (Hanko 1924) Sakarya
Irmagi’ndan bulunmustur. Ayrica ¢esitli arastiricilardan tarafindan giinlimiize kadar
Anadolu'dan bir kag tiir daha tanimlanmistir. Bunlardan S. orientalis (Nordmann 1840)
Caucasus dere ve irmaklarindan, S. turcicus (De Filippi 1865) Aras ve Kura
nehirlerinden, S. berak (Heckel 1843) Kueik irmagi’ndan, S. lepidus (Heckel 1843)
Dicle ve Firat nehirlerinden, S. adanaensis ve S. seyhanensis (Turan et al. 2013) ile S.
kottelati (Turan et al. 2009) Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinden tanimlanmistir (Turan et
al. 2013).



2.2 Squalius recurvirostris (Ozulug and Freyhof, 2011)’in Biyolojisi

Holotip: IUSHM 2011-1012, 118,5 mm SL; Tiirkiye: Konya ili: Aksehir’in kuzeyinde
Ortakdy deresi, 38 26.84° N 31 31.05” E; M. Ozulug & J. Freyhof, 13 Haziran 2006.

Paratip: Tim Tirkiye’den: Konya ili: [USHM 2011-1013, 14, 64.6-136.7 mm SL,;
holotip verilerinin aynisi. — IUSHM2011-1014, 18, 85.7-191.2 mm SL; Sincanli’nin 6
km kuzeyindeki Ayvali’nin Aksu deresi, 38 48.60’N 30 15.36° E (Diizaga¢-Akdegirmen
Baraj Go6lii bu dere iizerine kuruludur); M. Ozulug, 24 Ekim 2010. — [IUSHM 2011-
1036, 21, 65.9- 196.9 mm SL; Doganhisar’in Ali (Karaagag) deresi, 38 08.13° N 31
40.04° E; M. Ozulug, 25 Ekim 2010. FSJF 2575, 11,75-160 mm SL; Ilgin Beysehir yolu
lizerinde Ilgin’in 5km giineyinde Battal deresi, 38 14.138’N 31 52.816’E; M. Ozulug &
J. Freyhof, 26 Haziran 2008 (Ozulug and Freyhof 2011).

Tam:: Squalius recurvirostris, S. anatolicus ve S. pusakensis tiirleri haric Bat1 ve I¢
Anadolu’daki Squalius tiirlerinin hepsinden sekil ve anal yiizgeciyle ayirt edilir. Sonraki
isaret ise anal yiizgecin ucundaki 7. Veya 8. 1sindir. Squalius recurvirostris bundan
baska Bat1 ve I¢ Anadolu’nun birlesimindeki diger Squalius tiirlerinden su sekilde ayirt
edilir: 14-15 circumpedinkular balik pulu; canli iken ve numnelerde de korunmus olan
anal yiizgecin seffaf igimnlari, siyah anal yiizge¢ zari; kalin tist dudak. Burnun ucuna
dogru sekillenmis alt dudak; basin {izeri diiz; yanal ¢izgi pul sayis1 40-43+ 2-3; pul
cebinin hilal seklinde ve koyu gri; viicudun ventrali aniis ile pelvik ylizge¢ kaidesinin

arka ucu arasi basik degil (Ozulug and Freyhof 2011).

Viicut uzunlamasina basiktir. Viicudun dorsali ve ventrali dis biikey goriiniimdedir.
Basin {iistii diiz ve burun sivri ucludur. G6z c¢ukurlar1 arasindaki alan diiz veya dis
bilikeydir. Ense tiimsektir. Agiz terminal, alt dudak en ugta ¢ikintilidir, g6z orta seviyede
agiz yarigmin en lst noktasindadir. Alt ¢ene dort kose seklinde, yaklasik gbziin 6n
kenarmin dikeyi ile birlestigi yere kadardir. Ust dudak orta kalinlikta, dndeki derinlik
yanal ¢izginin 4.4-6.0 kat1 kadar (Ozulug and Freyhof 2011).



Basit ve 7 2 (1), 8 Y2 (26) veya 9 % (2) kola ayrilmis yumusak 1gina sahip olan dorsal
yiizgecin distal kenar1 diiz veya konkavdir; baslangict pelvik yiizge¢ kaidesinin
altindadir. Anal yiizge¢ 3 basit ve 8, /2 (21) veya 9, 2 (8) kola ayrilmis yumusak 1s1na
sahiptir. Distal kenar konvekstir, en arka noktasi 7. veya 8. 1sinin tepesidir. Pektoral
yiizgecte 14 (4) veya 15 (12) 151 vardir. Pelvik yiizgecte 9 151n vardir. Aksiller pelvik
lob vardir. Kaudal (kuyruk) yiizgeci catallidir ve 9+8 kola ayrilmis 1sina sahiptir. Yanal
¢izgi boyunca, govdede 40 (5), 41 (14), 42 (8) veya 43 (2) tane ve kuyruk yiizgeci
tabaninda 2 (24) veya 3 (5) tane delici pul bulunur. ' 6 (5) veya 2 7 (11) pul, dorsal
yiizgeg baslangici ile yan kenar arasinda, 3, %2 (16) pul ise pelvik yiizgeg ile yan kenar
arasinda dizilmistir. 14 (11) veya 15 (5) pedinkiil pulu mevcuttur. 8 (1), 9 (10), 10 (11)
veya 11 (4) solunga¢ dikeni vardir. Farinks disleri 2,5-5,2, cengelli ve tirtiklidir.
Kafanin dorsal kisminda ¢ok sayida kiiciik kabarcik vardir (Ozulug and Freyhof 2011).

Renklenme: Kafa ve govde sarimsi kahverengi, karin sarimsi beyazdir. Solungag
acikligiin en yukarisindan pektoral yiizge¢ tabanina ¢ok belirsiz siyah bir serit uzanir.
Periton siyahtir. Anal ylizge¢ kilgiklar1 canlida saydamdir ve bu durum numunelerde
korunmustur. Anal yiizge¢ zarlari ise siyahimsidir, fakat bazi numunelerde anal yiizgeg
zarlar1 neredeyse saydamdir. Dorsal ylizgecgte siyahimsi zarlar ve 1sinlar bulunur. Yan
pullarin serbest kenarlar1 siyahimsidir, pul cepleri koyu gridir, ve hilal seklinde iz vardir
(Ozulug and Freyhof 2011).

Koken: curvus (Latince, curved / egimli) ve rostrum’dan (Latince, snout, gaga). Bu
tiirlin bireylerinin genis bir kisminda olan ters donmiis kancaya atifla adlandirilmistir.
Yan yana konulmus iki isimden (bilesik isimden) olusturulmustur (Ozulug and Freyhof
2011).

Dagilim: Squalius recurvirostris, sadece Eber, Aksehir ve Ilgin Goli havzasinda
bilinmektedir (Ozulug and Freyhof 2011).



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Arastirma Alani

Diizagac-Akdegirmen Baraj Golii, Afyonkarahisar ili Sincanli lgesi sinirlan
icerisindeki Diizaga¢ Kasabasimin 2 km kuzey dogusunda yer almaktadir (Resim 3.1).
Baraj Goli 38°48' kuzey enlemi ile 30°15' dogu boylaminda bulunmaktadir (Resim
3.2). Akdegirmen Baraj Golii'niin maksimum igletme kotu 1130 m, minumun isletme su
kotu 1111 m ve aktif depolama hacmi 47 367 hm? tiir (Anonim 2009).

3.2 Materyal Temini

Calisma konusu kapsaminda incelenen Squalius recurvirostris 6rnekleri, 17 Subat 2012
ile 9 Mart 2013 tarihleri arasinda Akdegirmen Baraj Goli’niin yaklasik 1 ila 2 m
derinliginden fanyali aglarla yakalandi (Resim 3.3). Numuneler, i¢cinde baraj gol suyu
bulunan plastik bidonlara aktarilip, arastirma laboratuarina canli olarak tagindi. 24 ila 48
saat icinde incelenen baliklar bu siire zarfinda havalandirmali akvaryum tanklarinda

muhafaza edildi. Incelenen baliklar Balik vd. (2004)'e gore yas gruplarina ayrildi.

3.3 Parazitolojik Baki

Parazitolojik yonden incelenecek balik numunelerinin oncelikle total ve c¢atal boylar
not edildi (Resim 3.4). Daha sonra baliklarin deri yiizeyinde x10 biiyilitmeli biiyiiteg
yardimiyla 6n parazitolojik baki yapildi. Bunu takiben yiizge¢ ve solungaglar dissekte
edilerek icinde fizyolojik su bulunan petri kaplarina alindi. Baliklar {irogenital
acikliktan itibaren farinks seviyesine kadar uzunlamasina disseksiyon islemine tabi
tutularak; sindirim borusu, gonad, karaciger, dalak, kalp, mezenter ve hava kesesi gibi
organlar iginde fizyolojik su bulunan petri kaplarina alindi. Bu materyaller, 151k kaynag:
ile desteklenmis stereo mikroskop yardimiyla incelendi. Bu siirecte parazite rastlanmasi
halinde, parazitler tutunduklari yerden disseksiyon ignesi, pipeti pens veya firga
yardimiyla fizyolojik su ortamina alindi ve musluk suyu ile yikanarak mukuslar

temizlendi. Ayrica parazitlerin bulunduklari yer ve sayilar her balik i¢in ayr1 not edildi.



Resim 3.1 Diizaga¢-Akdegirmen Baraj Golii Haritas1 (Int. Kyn.1.)

Resim 3.2 Diizagag-Akdegirmen Baraj Golii’niin genel goriiniimii (orijinal)



Resim 3.4 Arastirma materyali olan S. recurvirostris’in genel goriiniisii (orijinal)



3.4 Parazitolojik Preparasyon

Baliklarin yilizge¢ ve solungaglarinda kaydedilen Gyrodactylus sp. ve Dactylogyrus
tiirlerine ait bireylerin bir kism1 %70’lik etil alkol ortaminda depolandi. Bir kismi ise
gliserol-jelatin ortami kullanilarak daimi preparat haline getirildi. i¢ organlarda bulunan
parazitler formaldehit (1/4000) ile fiksasyona tabi tutuldu. Bunu takiben Mayer’s
hematoksilen boyasi ile boyandi, alkol serilerinden (% 35, 50, 70) gegirilerek
dehidratasyon islemine tabi tutuldu ve gliserin-jelatin ortami kullanilarak daimi preparat

haline getirildi.

Balik 6rneklerinde bulunan parazitlerin tiir tanimlamasinda Bykhovskaya-Pavlovskaya
(1962)’dan yararlanildi. Parazitlerin forograflari Olympus CH20 1s1k mikroskobunda
cekildi. Parazitolojik bulgularin degerlendirilmesinde SPSS 11.5 programindan
yararlanildi. Bu baglamda veriler mevsimler, balik boy gruplari ve konak balik esey

farkliligina gore Ki-Kare ve Anova testleri kullanilarak degerlendirildi.



4. BULGULAR

Tez calisma konusu kapsaminda; Diizagag-Akdegirmen Baraj Golii'nde yasayan
Squalius recurvirostris (tathisu kefali) tiirlinlin metazoan parazit faunasi iizerine
aragtirma yapilmistir. Calisma sonucunda konak balikta tanimlanan parazitlerden
Gyrodactylus scardiniensis Glaser 1974, Dactylogyrus naviculoides Ergens 1960 ve
Dactylogyrus vistulae Prost 1957 solungag lamellerinde, Caryophyllaeides
fennica (Schneider 1902) bagirsak liimeninde, Paradilepis scoleciana (Rudolphi 1819)
karaciger ve safra kesesi bolgesindeki mezenter dokuda, Dilepis unilateralis (Rudolphi
1819) safra kesesinde bulunmustur.

Tezin genel bilgiler kisminda agiklandigi {izere Squalius recurvirostris yeni bir balik
tiriidiir. Bu balik tiirli iizerine ilk parazitolojik arastirma bu tez ¢alismasiyla yapilmistir.
Dolayisiyla aragtirma kapsaminda bulunan parazit tiirlerinin tamami s6z konusu baligin
parazit faunasi i¢in yeni kayittir. Ayrica, parazit tiirlerden D. unilateralis tiirleri ilk defa
bu g¢alisma ile Tirkiye'de tanimlanmistir. Bu nedenle D. unilateralis tiirti Tiirkiye

parazit faunasi i¢in de yeni kayaittir.

S6z konusu parazit tiirlerin sistematik, morfolojik ve anatomik o&zellikleri asagida

detayl olarak tanimlanmuistir.

4.1 Parazit tiirlerin morfolojik ve anatomik ozellikleri

4.1.1 Gyrodactylus scardiniensis Glaser, 1974

Bu parazit tiirii, S. recurvirostris'in yiizgeclerinde tespit edilmistir. Gyrodactylus
scardiniensis’in viicut boyu 520-700 (610) um, median alandaki maksimum genisligi
125-157 (143) pum olarak Slgiilmiistiir. Viicudun 6n ug kisminda yer alan sefalik bezler
lob seklinde disariya dogru uzamustir. Sefalik bezlerin posterioriinde oval yapili farinks
yer almaktadir. Viicudun median alaninda bagirsak ¢cekumlar1 arasinda genis bir alani
kaplayan embriyo kesesi 152-170 (157) um boyunda ve 117-132 (123) um genisliginde
Ol¢iilmiistiir (Resim 4.1).



Viicudun posterior u¢ kisminda yer alan haptor (tutmag) daire seklindedir. Haptoriin
boyu 113-125 (120) pum, genisligi 120-137 (132) um olarak Sl¢iilmistiir (Resim 4.2).
Haptoriin merkezi alaninda kitin karakterli 1 ¢ift median (orta) kanca ile kenar
kisimlarda 16 adet esit biiyiikliikte yan kanca yer almaktadir. Orta kancanin toplam boy
uzunlugu 73-75 (74) um, kok kismi 17-22 (19) um, gévde boyu 51-56 (54) um, distal
u¢ kismi 32-33 (33) um uzunlugunda 6l¢tilmistiir (Resim 4.3).

Orta kancalar arasinda biri ventralde digeri ise dorsalde yer alan iki baglayic1 ¢ubuk
(connective bar) bulunmaktadir. Orta kismu silindirik yapili olan dorsal baglayici gubuk,
konik sekilli u¢ kisimlariyla median kancalarin dis kok kismina baglanmaktadir. Dorsal
cubugun boyu 28-29 (29) um, eni 3 um olarak 6l¢iilmiistiir. Ventral baglayici gubugun
proksimal kismi yassilasmis kalin gubuksu yapida, distal taraftaki zarsi ¢ikintisi ise
konigimsi sekillidir (Resim 4.4). Ventral gubugun total boyu 41-42 (41) um, eni 8-9 (8)
pm, konigimsi membranmin boyu 17-19 (18) pum, eni 13-15 (15) pum olarak
Olciilmiistiir. Tutkacin kenar kisimlarinda siralanmis 16 adet yan kanca yer almaktadir.
Yan kancalar hilal sekilli kanca, kanca kokii ve kanca filamentinden meydana
gelmektedir (Resim 4.4). Kanca kokiiniin boyu 27-28 (27) um, filament boyu 12-15
(14) um uzunlugunda 6l¢iilmistiir (Resim 4). Hilal seklindeki gengelsi kancanin boyu
7-8 (7) um, distal eni 3-3 (3) um, proksimal eni 5-6 (5) um olarak kaydedilmistir.
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S RRalik bez

Embriyo kesesi

Resim 4.1 Gyrodactylus scardiniensis’de genel goriiniim (orijinal)

Resim 4.2 G. scardiniensis’in posterior u¢ kisminda yer alan haptor (orijinal)
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Resim 4.3 Gyrodactylus scardiniensis’in tutka¢ kisminda yer alan median
kancalarin ayrintili gériiniimii (orijinal)

Resim 4.4 G. scardiniensis’in haptor kisminda yer alan Kitinsi
tutunma elemanlari (orijinal)
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Resim 4.5 Gyrodactylus scardiniensis’in tutka¢ kisminda yer alan yan kancalarin
ayrintili goériinim (orijinal)

4.1.2 Dactylogyrus naviculoides Ergens, 1960

Viicut uzunlugu 510-550 (530) pum, ovaryum seviyesindeki maksimum genisligi 100-
120 (115) um olarak OSlglilmistir (Resim 4.6). Viicudun anteriér subterminalinde
dairevi sekilli, 27-29 (28) x 27-29 (28) um boyutlarinda farinks (yutak) vardir (Resim
4.7).

Viicudun posteroriindeki dairesele yakin sekilli haptor (tutkag) organin boyu 87-94 (90)
pum, eni 112-120 (115) um boyutlarinda kaydedilmistir. Bu yapinin median alaninda 2
bliyiik kanca ile yan kisimlarinda 14 adet esit biiyiikliikte yan kanca yer almaktadir.
Median kancanin kisa-kiit dorsal kok uzantisi kanca govdesi ile ayni dogrultudadir.
Dorsal kok boyu 7-8 (7) wm, ventral kok boyu 15-16 (15) um, toplam kanca boyu 40-42
(40) um, kanca govde boyu 32-33 (32) um ve distal u¢ kisim boyu 9-10 (9) um olarak
Olciilmiistiir. Median kancalar arasinda ventral baglayici ¢ubuk ile dorsal baglayici
cubuk bulunmaktadir (Resim 4.8). Dorsal ¢ubugun orta kismi yay seklinde ¢ukur iken
u¢ kisimlar1 oval kiit yapili olarak sonlanmaktadir. Bu ¢gubugun boyu 3-4 pum, genisligi
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27-28 (27) um olarak kaydedilmistir. Ters T seklindeki ventral ¢ubugun goévde
kisminda posteriérden anteriore dogru bir yarik vardir (Resim 4.9). Bu ¢gubugun gévde
boyu 7-8 um, iki kol arasindaki genisligi 22-23 (22) um dir. Haptoriin kenarinda
siralanan yan kancalarin tamami sekil ve biiylikliikk bakimindan birbirine esittir. Yan
kanca kok boyu 12-13 (12) um, gévde boyu 8-9 (9) ve genis hilal seklindeki kancanin
boyu 6-7 (6) um olarak kaydedilmistir (Resim 4.9).

Viicudun anterior subterminalinde yer alan kitinsi yapidaki kopulatdr organ, kopulasyon
tiipii ve destekleyici yapidan meydana gelmektedir. Kopulatdr organ konik sekilli kaide
kismi ile yari ¢gember seklinde kivrilan bir tiipsii yapidan meydana gelmistir (Resim
4.10). Destekleyici yapmin distal kismi yassi-konkav sekilli ve serbest iken proksimal
kismu silindirik diiz ¢ubuk seklinde kopulasyon tiipline baglanmaktadir. Kopulator
organinin total boyu 38-40 (38) um olarak 6l¢iilmiistiir. Kitinoit yapili vajinal tiip,
kopulator organinin biraz gerisinde lateral alanda yer almaktadir. Bu organin boyu 75-
76 (75) um, eni 2 um olarak o6l¢iilmiistiir. Vajinal tiipiin kaide kism1 huni seklinde, orta
boliimii kendi etrafinda kivrilma gostermis tiipsii yapt seklinde ve u¢ kismu kiiciik

papiller tagiyan konik seklindedir (Resim 4.10).

Resim 4.6 Dactylogyrus naviculoides’de genel goriiniim (orijinal)
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Kopulator organ
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Resim 4.7 Dactylogyrus naviculoides’de anterior kisim (orijinal)
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Resim 4.8 Dactylogyrus naviculoides’in kitinsi yapidaki organlari (orijinal)
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Resim 4.9 Dactylogyrus naviculoides’in haptor kisminda yer alan kitinsi
tutunma elemanlari (orijinal)

Resim 4.10 Dactylogyrus naviculoides’in genital organlari (orijinal)
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4.1.3 Dactylogyrus vistulae Prost, 1957

Biiyiilk monogen trematodlardan olan Dactylogyrus vistulae 'nin viicut uzunlugu 1260-
1760 (1580) um, ovaryum seviyesindeki maksimum genisligi ise 155-220 (210) um
olarak ol¢iilmiistiir. Viicudun anterioriinde subterminal konumlu olarak yer alan farinks,
60-72 (70) um boyunda ve 60-72 (70) um eninde O¢lilmiistiir (Resim 4.11). Farinksi
takip eden kisa Osafagustan sonra, transversal catallanma gostermeyen diiz ¢ekum
seklindeki iki bagirsak kolu lateral alanlardan ilerleyerek tutka¢ seviyesine kadar

uzanmakta ve burada birleserek sonlanmaktadir.

Parazitin median alaninda bagirsak ¢ekum uzantilar1 arasinda genital organlar yer
almaktadir (Resim 4.12). Kitinsi yapidaki kopulator organ 67-72 (70) um uzunlugunda
olup, kopulasyon tiipli Ve destekleyici kisimdan meydana gelmistir. Kopulasyon tiipii
destekleyici yapidan daha kisa olup, diiz bir sekilde baslangic segmenti lizerine yay
seklinde kivrilmistir. Destekleyici kisim ise gliclii destek pargasi seklinde kopulasyon
tiipiiniin distal ucuna dogru uzanmaktadir. Tenis raketi seklindeki vajinal tiipiin distal
tarafi levha seklinde yassilagsmistir. Vajinal tiipiin total boyu 42-43 (42) X 6-7 (7) um
olarak oOlgilmistiir Vitellojen bezleri 6zofagus ile tutkag seviyesi arasindaki lateral

alanda yer almistir.

Viicudun posterior terminalinde yer alan haptoriin boyu 110-120 (116) pm, eni ise 125-
150 (130) um olarak o6l¢iilmiistiir (Resim 4.13). Haptorde kitin yapili 14 yan kanca ile 2
median kanca yer almaktadir. Median kancanin dorsal kok uzantist 10-11 (11) pm,
ventral kok uzantisi 41-42 (41) um, toplam kanca boyu 58-59 (59) um, ana govde kisim
boyu 23-23 (23) um ve kanca ug¢ kismi 12-13 (12) um olarak Ol¢iilmiistiir. Orta
kancalar1 gévde kismindan birbirine baglayan dorsal baglayici ¢ubugun u¢ kisimlari
oval sekilli, orta kismi ise genis bir yayr andirmaktadir. Bu ¢ubugun boyu 22-23 (22)
um, eni 5-4 (4) um olarak o6l¢iilmiistiir. Tutkacin kenar kisimlarinda 7 ¢ift yan kanca yer
almaktadir. Bu kancalardan yedinci ¢ift oldukga iyi gelismis olup, boy uzunlugu 42-43
(42) um olarak ol¢iilmiistiir. Sekil ve boyca birbirlerine esit olan diger yan kanca ¢iftleri

23-24 (24) um olarak kaydedilmistir (Resim 4.14).
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Resim 4.11 Dactylogyrus vistulae’de genel goriiniim (orijinal)

Resim 4.12 Dactylogyrus vistulae’in genital organlar1 (orijinal)
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Resim 4.13 Dactylogyrus vistulae’nin haptor kismi ve kitinsi tutunma
elemanlari (orijinal)
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Resim 4.14 Dactylogyrus vistulae’in kitinsi tutunma elemanlari (orijinal)
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4.1.4 Caryophyllaeides fennica (Schneider 1902)

Caryophyllaeides fennica tek segmentten meydana gelen orta biiytikliikte bir sestodtur.
Parazitin boyu 18-24 (23) mm, eni 2,6-3 (2,8) mm olarak 6l¢iilmiistiir. Viicut anterior
terminaldeki skoleks dil seklindedir (Resim 4.15). Skoleksten sonra vitellojen bezleri ve
testis loplarmin bulundugu gévde kismi gelmektedir. Ovaryum, uterus, cirrus kesesi gibi

genital organlar govdenin posteridriindedir (Resim 4.16).

Genital organlardan testisler, viicudun posteriér ucundan anterioriindeki skoleksin
baslangi¢ seviyesine kadar olan median alanda kesemsi loplar seklinde bulunmaktadir.
Testislerin boyu 230-255 (245) um, eni 180-192 (185) um olarak 6lgtilmiistiir.

Ovaryum, viicudun posterior subterminalinde yer almaktadir (Resim 4.16). Bu genital
organ, anterior tarafi posterior kismimdan daha uzun olacak sekilde transversal bir koprii
ile birbirine baglanan iki loptan meydana gelmistir. Ovaryumun posteriér loplari

konveks sekilde birbirine baglanmaktadir.

Kisa ve genis yapili uterus, ovaryumun arkasinda birka¢ kivrim yaptiktan sonra
anteriore dogru yonelerek cirrus kesesinin anterioriine kadar uzanmaktadir. Ovaryumun
anterioriindeki median alanda yer alan oval sekilli cirrus kesesi 735-1286 (1200) x 615-

760 (650) um boyutlarinda dl¢iilmistiir.

Vitellojen bezleri ovaryumun anteriériinden skoleksin baglangi¢ seviyesine kadar olan
alanda folikiiler yapilar halindedir. Ayrica viicudun posterior ug bolgesinde kiiciik bir
salkim demeti halinde yer almaktadir. Vitellojen bez folikiillerinin boyu 210-225 (215),
eni 163-179 (175) um olarak ol¢tilmiistiir.

Yumurtalar oval sekilli, diiz ince ¢eperli ve operkiillii yapida olup, boyu 50-55 (54), eni
38-42 (39) um kaydedilmistir.
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Resim 4.15 Caryophyllaeides fennica’da anteriér kisim (orijinal)
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Resim 4.16 Caryophyllaeides fennica’da posterior kisim (orijinal)
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4.1.5 Cysticercus Paradilepis scolecina (Rudolphi, 1819)

Kistik ozellikteki Cysticercus Paradilepis scolecina oval sekillidir (Resim 4.17).
Parazitin viicudu oval sekilli govde ile iizerinde vantuz ve kancali bir hortumun
bulundugu skoleks'ten (bag) meydana gelmektedir (Resim 4.18). Parazitin boyu
skoleksin disarida oldugu durumda 570-650 (585) um, vantuzlar seviyesindeki genisligi
ise 320-380 (360) um olarak ol¢iilmiistiir. Basin subterminalindeki lateral alanda kaslh
yapida 4 vantuz vardir. Yar kiire seklindeki vantuzun boyu 87-100 (95) um, eni 75-100
(93) um olarak kaydedilmistir. Bagin median-terminalinde bulunan disk sekilli bir
hortum iizerinde iki sira kanca dizisi vardir. Ust siradaki biilyiik kancalarin boyu 112-
113 (112) pum, alt siradaki kiigiik kancalarin boyu 78-80 (78) um olarak Ol¢tilmiistiir
(Resim 4.19).

e Cekmen'ler

LA
aeany

Kanca celengi

Resim 4.17 Paradilepis scolecina’da cysticercus sekli goriiniimi (orijinal)
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Skoleks |

Resim 4.18 Paradilepis scolecina’da genel gériiniim (orijinal)

Resim 4.19 Paradilepis scolecina’da kanca ¢elengi (orijinal)
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4.1.6 Cysticercus Dilepis unilateralis (Rudolphi, 1819)

Cysticercus Dilepis unilateralis konik sekillidir (Resim 4.20). Cysticercus larvasinin
boyu 480-620 (510) pum, vantuzlarin bulundugu alandaki genisligi 170-230 (210) um
olarak Gl¢iilmiistiir (Resim 4.21). Basin subterminalindeki lateral alanda 4 basit vantuz
vardir. Yar kiire seklindeki vantuzun boyu 75-82 (80) um, genisligi 70-80 (75) pum
olarak kaydedilmistir. Basin median-terminalinde bulunan kisa konik sekilli bir
hortumun iizerinde iki sira kanca dizisi bulunmaktadir (Resim 4.22). Ust siradaki biiyiik
kancalarin boyu 25-26 (26) um, alt siradaki kiigiik kancalarim boyu 15-16 (15) pm

olarak olctilmiistiir.

Kanca gelengi,
Cekmen @

Skoleks

Resim 4.20 Dilepis unilateralis 'te kanca ¢elengi (orijinal)
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Resim 4.21 Dilepis unilateralis 'te scolex ve kisimlari (orijinal)
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Resim 4.22 Dilepis unilateralis te kanca ¢elengi (orijinal)
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4.2 Parazitik Enfeksiyon Bulgulari
4.2.1 Konak balik Temelinde Genel Parazitik Enfeksiyon Bulgular:

Parazitik enfeksiyon bulgulari; mevsimler ile konak baligin boy ve esey gruplarina gore
degerlendirilmistir. Bu siirecte, her bir parazit tiiriiniin enfeksiyon yaygimligi, ortalama
parazit yogunlugu ve bir konakta kaydedilen minimum ve maksimum parazit sayilari

gibi bulgular analiz edilmistir.

Parazit tiirler arasinda enfeksiyon yayginligi en yiiksek tiir %89,4 ile D. naviculoides’e
ait olup, bunu sirastyla D. vistulae (%63,6), P. scoleciana (%43,9), D. unilateralis
(%25,8), C. fennica (%24,2) ve G. scardiniensis (10,6) izlemektedir. Ortalama parazit
yogunlugu en yiiksek tiir 24,1 parazit/balik ile D. naviculoides’dir. Bir balikta rastlanan

maksimum parazit sayist ise 130 adet ile yine D. naviculoides tiiriinde gortilmiistiir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Diizagag-Akdegirmen Baraj Golii’'ndeki Squalius recurvirostris'de bulunan parazit
tiire ait enfeksiyon degerleri. N: parazitli balik sayisi, enfeksiyon yayginlig1 (%),
M-M: minimum-maksimum parazit sayisi, X+S.D: ortalama parazit sayisi ve
standart sapma.

Parazit tlirler Bulundugu yer N & (%) M-M & (X£S.D.)
Gyrodactylus scardiniensis yiizgee 7 (10,6) 1-5 (2,6+1,7)
Dactylogyrus naviculoides solungag 59 (89,4) 3-130 (24,1+27,1)
Dactylogyrus vistulae solungag 42 (63,6) 1-26 (4,5+29,3)
Caryophyllaeides fennica bagirsak 16 (24,2) 1-5 (2,3+1,4)
Paradilepis scoleciana mezenter 29 (43,9) 2-38 (10,2+7,6)
Dilepis unilateralis safra kesesi 17 (25,8) 1-18 (4,7£5,1)
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4.2.1 Mevsimler Temelinde Parazitik Enfeksiyon Bulgular

Cizelge 4.2 Parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerlerinin mevsimlere gore dagilimi

L2 n

2 S s 2
5 o I Enfeksiyon £ 2 @ 3 § g
e 23 Verileri -cEs £ = = K <
£ £ =
2 = 3 g 2 £ 3 =
S Em o ) o O o o
g N ve (%) - 17 (89,5) 14(73,7) 6(31,6) 5(26,3) 1(52)
= X+S.D. - 23,4+17,9 34,7+42,5 23+1,1  13,8+3,3 9,0+0,0
= 19 M-M - 680 2-126 1-4 10-18  9-9
N Nve (%) 2(8,7) 21(91,3) 13(56,5) 3(13,4) 11(47,8) 9(39,1)
= 23 X£S.D. 2,0+0,0  21,9£24,1 12,6%21,1 2,6+2,1 7,9£10,3  3,0£1,3

M-M 2-2 4-96 2-80 1-5 2-38 2-6

8 Nve (%) 2(151) 12(92,3) 7(53,8) 3(231) 7(53,8) 7(53,8)
3 13 X+S.D. 1,000 10,943,9  4,7+5,1 3,3+1,5 13,8+6,1 6,4+73
5 1-1 6-18 1-16 2-5 8-25 1-18
n M-M
- Nve (%) 3(27,3) 9(818) 8(72,7) 4(36,3) 6(54,5) -
N 11 X+£S.D.  4,0£1,7  48,2+47,6 9,0+4,3 1,240,5  7,3£2.7 -

M-M 2-5 3-130 3-16 1-2 4-12 -

Calisma siirecinde incelenen baliklar, mevsimsel temelde ilkbahar, yaz, sonbahar ve
kis olmak {iizere 4 gruba ayrilmistir. Parazit tiirlere ait enfeksiyon degerlerinin
mevsimlere gore dagilimi Cizelge 4.2°de verilmistir. G. scardiniensis tiirii ilkbahar
hari¢ diger mevsimlerde rastlanmigtir. Bu parazite ait enfeksiyon degerleri kis
mevsiminde diger mevsimlere gore daha yiiksektir. Benzer bir durum Dilepis
unilateralis i¢in de gegerlidir. Dilepis unilateralis tiiriine ait ilkbahar verileri istisna
tutulacak olursa soz konusu parazitin enfeksiyon degerleri sonbahar doneminde en
yiiksek seviyeye ulasmistir. Caryophyllaeides fennica tiiriine ait enfeksiyon
degerlerinin dort mevsimde de birbirine yakin seviyede oldugu goriilmektedir.
Paradilepis scoleciana tiiriine ait enfeksiyon yayginligi sonbahar ve kis déneminde en
yiiksek seviyeye ulagmasina karsin, bir balikta rastlanan maksimum parazit sayis1 yaz
doneminde, bir baliktaki ortalama parazit sayisi ise sonbahar doneminde en yiiksek
degere ¢ikmistir. Tiim mevsimlerde tespit edilen ve en bol bulunan iki parazit tiiriinden
biri D. vistulae’dir. Bu parazite ait enfeksiyon yaygmligi ve bir balikta rastlanan
parazit sayisi en yiiksek seviyeye ilkbahar doneminde ¢ikmis, en diisiikk seviyeye ise
sonbahar mevsiminde inmistir. Dactylogyrus naviculoides tiiriine ait enfeksiyon
yayginligi her mevsim yiiksek seyretmesine karsin, bir balikta rastlanan maksimum

parazit sayis1 ve ortalama parazit sayisi kis doneminde en yliksek degere ulasmustir.

28



4.2.2 Konak Balik Yas Gruplar1 Temelinde Parazitik Enfeksiyon Bulgularn

Cizelge 4.3 Squalius recurvirostrisun yas gruplarina gére parazit tiirlere ait enfeksiyon
degerlerinin dagilimm

E

5 = 2 5 .

@) C‘g g _'g o 2

© 5 s 3 - S

>-‘ 2 - pust L = = C_U

“ B z Enfeksiyon s > % % % =

s g5 A @ c > = 2 S

& £&  Verileri (5 a 5 g 2 =
Nve(%) 4(160) 20(800) 15(600) 1(40) 8(320) 8(320)

- X+SD.  25+1,7  112+57 7,482  1,0+0,0 55+2,9 3,015

M-M 15 4-24 1-32 1-1 2-10 1-6
Nve(%) 3(231) 13(100) 8(615) 6(461) 9(692)  4(307)
~ 13 xisp.  27#21  124:111 61+48  23+15 10,7471  6,0:8.1

MM 15 3-46 2-16 1-5 2-25 1-18

N ve (%) - 10(833) 7(583) 2(166) 7(583)  2(16,6)
™ 12 X4SD. - 3854349 12,7+154 25421  11,1+4.8 10,0484

M-M - 6-116 2-46 1-4 3-18 4-16

N ve (%) - 11(100) 8(727) 7(636) 3(27.3) 1(9.1)
< 1 X4S.D. - 4384351 2254221 24412  20,0£158 2,0+0,0

M-M - 20-130  4-64 1-5 8-38 2-2

N ve (%) - 5(100)  4(80,0) - 2(40,0) 2 (40,0)
w5 X4S.D. - 34,04359 82,5+56,1 - 9,0+7,1  55+4,9

M-M - 896 4-126 - 4-14 2-9

Arastirma siirecinde incelenen Squalius recurvirostris tiiriine ait balik numuneleri 5
yas grubuna ayrilmistir. Parazit tilirlere ait enfeksiyon degerlerinin konak balik yas
gruplarina gore dagilimi Cizelge 4.3°de verilmistir. Parazit tiirlerden Gyrodactylus
scardiniensis sadece ilk iki yas grubundaki baliklarda bulunmustur. D. Naviculoides
biitlin yas gruplarinda en yaygin olarak bulunan tiirdiir. Bu tiire ait enfeksiyon
olgusunun yas gruplar1 arasinda dalgali bir seyir izledigi goriilmiistiir. 2, 4ve 5 yas
gruplarinda enfeksiyon yaygmhiginin %100 olmasi dikkat c¢ekicidir. Bir balikta
kaydedilen maksimum parazit sayis1 ise 116 adet ile 3 yas grubunda tespit edilmistir.
Dactylogyrus vistulae tiiriine ait enfeksiyon degerleri balik yas grubu ile paralel artis
gostererek en biiylik yas grubundaki baliklarda en yiiksek enfeksiyona neden oldugu
kaydedilmistir. Bes yas grubu konak balik bireylerinde bulunmayan Caryophyllaeides
fennica 2-4 yas grubundaki baliklarda daha baskindir. Diger sestod tiirii olan Dilepis

29



unilateralis'e ait enfeksiyon yaygimligi 1-2 yas grubundaki baliklarda, ortalama parazit
yogunlugu ise 3 yas grubundaki baliklarda en yiiksek seviyede kaydedilmistir.
Paradilepis scoleciana tiirii ise, en kii¢iik ve en biiyiik yas grubundaki baliklarda, diger

boy grubundaki baliklara gore daha diisiik seviyede enfeksiyona neden oldugu tespit

edilmistir.

4.2.3 Konak Balik Esey Gruplar1 Temelinde Parazitik Enfeksiyon Bulgular:

Cizelge 4.4 Squalius recurvirostris’in esey gruplarina gore parazit tiirlere ait enfeksiyon
degerlerinin dagilimi

R 2 Q
ER= 5 s @ g
g 5 = E & g g g
— — [<5)

® 5 Enfeksiyon § = 2 = S =
= 8 o 7] c > ha 73] =)
a £ Verileri (5 a a G a a

Nve(%) 3(1) 31(939) 20(606) 11(333) 12(363) 10(303)
z XiSD. 26421 2844326 2954391 23+12  8,6+48 51451

33 M-M 15 6-130  1-126 15 2-18 1-18

- Nve(%) 4(121) 28(848) 22(666) 5(151) 17(515) 7(21.2)
£ 3 xiSD. 2517 193+187 75473  22+16 113291 4,352
L

M-M 1-5 3-68 2-32 1-5 2-38 1-16

Arastirma siirecinde incelenen Squalius recurvirostris tiiriine ait balik numuneleri iki
esey grubuna ayrilmigtir. Parazit tiirlere ait enfeksiyon degerlerinin konak balik esey
gruplarina gore dagilimi Cizelge 4.4’de verilmistir. Enfeksiyon degerleri konak baligin
erkek ve disi bireylerinde farkli seviyelerde bulunmustur (Cizelge 4.4). Elde edilen
bulgulara gore, Dactylogyrus naviculoides, Dactylogyrus vistulae, Caryophyllaeides
fennica ve Dilepis unilateralis tiirlerinin enfeksiyon yaygimnligi, ortalama parazit
yogunlugu ve bir balikta tespit edilen maksimum parazit sayisi erkek S. recurvirostris
bireylerinde daha yiiksek degerde bulunmustur. Buna karsin Gyrodactylus scardiniensis

ve Paradilepis scoleciana tiirlerine ait enfeksiyon degerlerinin ise disi baliklarda daha

yiiksek oldugu kaydedilmistir.
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5 TARTISMA ve SONUC

5.1 Genel Taksonomik Degerlendirme

Tanimlanan 6 metazoon parazitin tiiri viicutlarinin dorso-ventral yonde yassilagsmis ve
bilateral simetrili olmalar1 nedeniyle yassisolucanlar olarak bilinen Platyhelminthes
taksonuna aittir. Parazitlerin li¢ii Monogenea simifindan Gyrodactylus ve Dactylogyrus
taksonlarina ait olup, halkasiz viicut yapilari ve viicutlarinin posteriorunde kitinsi
kancalarla donanmis tutka¢ bulundurmalariyla karakteristiktir. Diger 3 tiir serkus
seklindeki segmentsiz viicuda sahip olmalar1, viicutlarinin anterior terminalinde 4
vantuza sahip olmalari nedeniyle Cestoda sinifinda yer almaktadir (Bychowskaya-

Pavlovskaya et al. 1962).

Monogenea sinifinda yer alan Gyrodactylus cinsine ait tiir; anterior terminalinde lob
sekilli iki cift salg1 bezi tasimasi, gz beneklerinin bulunmamasi ve vivipar ¢ogalma
ozelligi gostermesi nedeniyle Gyrodactylidae familyasinda yer almaktadir. So6zii edilen
tirlin orta kanca uzunlugunun en fazla 75 pum olmasi, ventral baglayict cubugun
proksimaldeki yan c¢ikintilar1 kisa ve yuvarlaga yakin sekilli olup, distal tarafindaki
zarst ¢ikintinin genis dilsi yapida ve 18 pm olmasi, orta kanca distal u¢ kisim
uzunlugunun toplam kanca uzunluguna oraninin 1:2 olmasi gibi karakteristik 6zellikleri

nedeniyle Gryodactylus scardiniensis olarak tanimlanmaktadir (Bauer 1985).

Diger parazit tiir olan Dactylogyrus naviculoides, anterior teminalde 2 ¢ift goz benegine
sahip olmasi, bagirsagin ¢ekum seklinde iki diiz kol seklinde uzamasi ve ovipar tireme
Ozelligi nedeniyle Dactylogyridae familyasinda yer almaktadir. D. naviculoides'in
haptor kisminda ters T seklindeki ventral ¢ubugunun goévde kisminda posteriérden
anteriore dogru bir yarik vardir. Kopulator organi, konik sekilli kaide kismi ile yari
cember seklinde kivrilan bir tiipsii yapidan meydana gelmistir. Vajinal tliplin kaide
kismi huni seklinde, orta bolimii kendi etrafinda kivrilma gostermis tiipsii yapi
seklinde, u¢ kismi ise kiigiik papilsi uzantilar1 olan koni seklindedir (Bychovskaya-
Pavlovskaya et al. 1962).
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Bir diger monogen tiir olan Dactylogyrus vistulae, anterior teminalde 2 cift goz
benegine sahip olmasi, bagirsagin diiz iki ¢gekum seklinde uzanmasi ve ovipar tireme
Ozelligi nedeniyle Dactylogyridae familyasinda yer almaktadir. Dactylogyrus vistulae;
vajinal tiipiiniin raket seklinde olmasi ve kopulator organdaki destek tiipiin u¢ kisminin

catals1 olmasiyla diger tiirlerden ayrilmaktadir (Bychovskaya-Pavlovskaya et al. 1962).

Tek segmentli trematodlardan Caryophyllaeides fennica orta biiyiikliikte bir sestodtur.
Parazitin anterior terminalindeki skoleks dil seklindedir. Ovaryum, anterior tarafi
posterior kismindan daha uzun olacak sekilde transversal bir koprii ile birbirine
baglanan iki loptan meydana gelmistir. Ovaryumun posterior loplart konveks sekilde
birbirine baglanmaktadir. Oval sekilli cirrus kesesi, ovaryumun anteridriindeki median
alanda yer almakta olup, 735-1286 (1200) x 615-760 (650) wm boyutlariyla
karakteristiktir.

Kistik ozellikteki Cysticercus Paradilepis scolecina oval sekillidir. Basin median-
terminalinde bulunan disk sekilli bir hortum iizerinde iki sira kanca dizisi vardir. Ust
siradaki biiyiik kancalarin boyu 112-113 (112) pm, alt siradaki kiigiik kancalarin boyu
78-80 (78) n olmasi bu tiire 6zgiidiir.

Diger kistik sestod olan cysticercus Dilepis unilateralis konik sekilli viicuda sahiptir.
Basin median-terminalinde bulunan kisa konik sekilli bir hortumun tizerinde iki sira
kanca dizisi bulunmaktadir. Ust siradaki biiyiik kancalarin boyu 25-26 (26) um, alt
siradaki kiicik kancalarin 15-16 (15) pm uzunlugunda olmasiyla diger tiirlerden

ayrilmaktadir.
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5.2 Genel Parazitolojik Degerlendirme

Arastirma kapsaminda incelenen Squalius recurvirostris Ozulug and Freyhof, (2011)
tarafindan yeni tiir olarak tanimlanan bir balik olup, lizerinde bu giine kadar herhangi bir
parazitolojik ¢alisma yapilmamistir. Ancak bu tiiriin ait oldugu genus i¢indeki baliklar
lizerine ¢esitli parazitolojik arastirmalar bulunmaktadir (Moravec and Scholz 1991,
Sterud and Appleby 1997, Galli et al. 2001, Tieri et al. 2006, Dzika et al. 2007, Retief
et al. 2007, Stonajovski et al. 2010).

Mevcut ¢alisma siirecinde S. recurvirostris'te bulunan ektoparazitlerden D. vistulae tiirii
L. cephalus’ta Aydogdu (2001), Loot vd. (2007), Kurupinar ve Oztiirk (2009),
Djikanovic vd. (2011), Acikel (2011), Yazmen (2012) tarafindan, D. naviculoides tiirii
Chondrostoma regium'da Turgut Neary vd. (2012) ve G.scardiniensis tiirii ise L.

cephalus’ta tanimlamistir (Yazmen 2012).

Bu arastirma kapsaminda tanimlanan endoparazitlerden Caryophyllaeides fennica
tiirinii Oztiirk ve Altunel (2001) Scardinius erythrophthalmus’ta; Kritscher (1988)
Alburnus alburnus, Rutilus rutilus ve S. erythrophthalmus‘ta; Akinci (1999) ise, Blicca

bjoerkna‘da kaydetmistir.

Bykhovskaya-Pavlovskaya et al (1962); Paradilepis scolecina‘nin Aral géli, Amur ve
Volga irmagindaki Tinca tinca, Carassius carassius ve Cyprinus carpio gibi tatlisu
baliklarinin mezenter, safra kesesi, karaciger ve viicut boslugunda bulundugunu
belirtmektedir. P.scoleciana tiirii Tiirkiye'de bu giine kadar sadece Cyprinus carpio'da
kaydedilmistir (Buhurcu ve Oztiirk 2007). S6z konusu parazitin mevcut bu ¢alismada
bulunmasiyla da, parazitin yasadigi yeni bir konak balik tiirli tanimlanmanin yanisira

Tiirkiye'deki yayilisina da yeni bir lokalite eklenmistir.

Dilepis unilateralis tirii ilk defa bu calismayla Tirkiye'deki bir balik tiiriinde
tamimlanmistir. D. unilateralis'in diger tlkelerdeki gesitli balik tiirlerinde (Pungitius
pungitius, Carassius carassius, Cyprinus carpio, Silurus glanis) bulunduguna dair
calismalar vardir (Molnar et al. 1974, Sapozhnikov et al. 1974, Sysolyatina-Andakulova
1979, Nikulina and Kozachenko 1982, Hanzelova and Rysavy 1999).
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Arastirma siirecinde elde edilen parazitolojik verilerle diger arastiricilarin ¢alisma
sonuglari karsilastirilldiginda, farkli ortamlarda yasayan farkli balik tiirlerindeki parazit
tiir ¢esitliliginin farkli oldugu, ayni balik tiirlerindeki parazit gesitliligin ise benzer
odlugu sonucuna varilabilir. Poulin (2007) bu durumu benzer habitatlarda yasayan
konak baliklarin parazit fauna benzerliklerini konak-parazit 6zgiilliigii ile agiklarken,
diger konak canlilardaki parazit tiir farkliliklarin1 habitatlarin ekolojik ¢esitliliginin bir

yansimasi seklinde tanimlamaktadir.

5.3 Mevsimler Temelinde Parazitolojik Degerlendirme

Diger sucul canlilar gibi baliklar da, sucul komiinitelerin dogal bir 6gesi olan parazit
organizmalarin yayilis alanlari ve yogunluklari {izerinde biyotik bir faktor olarak rol
oynamaktadir (Khan and Thulin 1991). Bu baglamda, dis ¢evre ile dogrudan temas
halinde olan konak baligin deri, solunga¢ ve yiizge¢ gibi organlar1 tlizerinde yasayan
ektoparazit canlilar ile ortamin abiyotik faktorleri arasinda direkt bir etkilesim oldugu

sOylenebilir.

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda, D. vistulae’nin konak baliktaki mevsimsel
degisimini inceleyen Kurupinar and Oztiirk (2009), bu parazite ait yiiksek enfeksiyon
olgusunu ilkbahar déoneminde belirlemistir. Stonajovski vd. (2010), ayn1 konak baligin
solungaglarinda tespit ettigi D. vistulae populasyonunun sonbahar ve yaz déneminde
tamamen kayboldugunu, buna karsin, su sicakligmin diisiik oldugu ilkbahar-kis
donemlerinde daha baskin bir populasyon 6zelligi gosterdigini kaydetmistir. S6z konusu
baligin solunga¢ lamellerinde Gyrodactylus sp. ve D. vistulae tiirlerini bulan Agikel
(2011) benzer ekolojik bulgulara isaret etmektedir. Yazmen (2012) Dactylogyrus
vistulae tiiriinii tim mevsimlerde, Gyrodactylus scardiniensis tiiriinii ise ilkbahar ve kis
mevsiminde kaydetmistir. Turgut-Neary vd. (2012) D. naviculoides and D. vistulae
tirlerinin L. cephalus daki enfeksiyon olgusunu ilkbahar da (9.9 parazit/balik, 0.7
parazit/balik, sirasiyla), yaz doneminde (11.7 parazit/balik, 2.08 parazit/balik)
sonbaharda ise (0.7 parazit/balik, 0.2 parazit/balik) yogunlugunda tespit etmistir.
Mevcut bu calisma siiresince Diizagag-Akdegirmen Baraj Goli’'ndeki Squalius

recurvirostris baliginin solunga¢ ve yiizgeclerinde kaydedilen G. scardiniensis, D.
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naviculoides ve D. vistulae tiirleri i¢in en uygun yasam doneminin ilkbahar daha

sonrada kig donemi oldugu ifade edilebilir.

Konak balikta kaydedilen diger 3 parazit tiirii Cestoda taksonuna aittir. Bertasso and
Avenant-Oldewage (2005), Cestoda smifindaki parazitlerin yasam evrelerini
tamamlayabilmeleri i¢in copepod, mollusk vb. bir veya iki ara konaga ihtiyag
duyduklarini belirtmektedir.

Oztiirk and Altunel (2001) S.erythrophthalmus’ta tanimladig: Caryophyllaeides fennica
tirtinii bir balikta 1-3 adet tespit etmistir. S6z konusu parazitin enfeksiyon yaygiliginin
yaz doneminde %66 oldugunu, sonbahar déneminde ise gerek enfeksiyon yogunlugu,
gerekse bir balikta rastlanilan parazit sayist yaz donemine gore yar1 yariya azaldigi ve
kis ile ilkbahar donemlerinde ilgili parazit enfeksiyonuna hi¢ rastlanmadigi beyan
edilmistir (Oztiirk ve Altunel 2001). Mevcut arastirma siirecinde C. fennica enfeksiyon
yayginligt ilkbahar ve kis mevsiminde en yiiksek seviyeye ulasirken, bir balikta
rastlanan parazit sayis1 ve ortalama parazit sayist sonbaharda en yiiksek degere

ulagmustir.

Paradilepis scoleciana, konak canlida her mevsim yiiksek enfeksiyon olgusuyla dikkat
¢cekmektedir. D. unilateralis kis mevsiminde incelenen baliklarda kaydedilmemistir.
[lkbaharda sadece bir balikta bulunan parazit, en yiiksek enfeksiyon sonbahar

doneminde tanimlanmustir.
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5.4 Konak Balik Yas Gruplar: Temelinde Parazitolojik Degerlendirme

Parazit canlilarin neden olduklar1 enfeksiyonun siddeti ile lizerinde yasadiklar1 konak
canlilarin yas veya boy gruplari arasinda baglant1 oldugu ifade edilmektedir (Tieri et al.
2006). Bu baglamda yapilan bir ¢alismada Gyrodactylus sp.'nin iizerinde yasadig: kii¢iik
ve orta boy grubundaki L. cephalus’lari tercih ettigi gézlenmistir (Ag¢ikel 2011). Aym
arastirict s6z konusu baligin her yas grubunda tespit ettigi Dactylogyrus vistulae tiiriine
ait enfeksiyon yaygmligimi en yiiksek seviyede 2 ve 3 yas grubundaki baliklarda
belirlemistir. Tieri et al. (2006), baliklarda yasin artmasina bagl olarak bagisiklik
sistemlerinin daha iyi gelistigini, bunun sonucu olarak yas1 biiyiik baliklarda daha diisiik
yogunlukta parazit enfeksiyonuna rastlandigini ifade etmektedir. L.cephalus'un parazit
faunasi lizerine ¢alisma yapan Yazmen (2012)'in bulgular1 Tieri et al. (2006)'nin bu
goriigiini kismen desteklemektedir. Yazmen (2012)'in arastirma sonuglarina gore, G.
scardiniensis ve G. prostae tiirlerinine ait en yiiksek enfeksiyon olgusu en kiiciik
baliklarda goriiliirken, en biiyiik boy grubundaki baliklarda parazitlik tamamen sona
ermistir. Ayni arastiricinin tanimladigi Dactylogyrus vistulae tiirline ait en yliksek
enfeksiyon ise, en biiyilk boy grubundaki baliklarda tespit edilmistir. Mevcut bu
arastirma  siiresince kaydedilen {i¢ ektoparazit (Gyrodactylus scardiniensis,
Dactylogyrus naviculoides, Dactylogyrus vistulae) tiirline ait enfeksiyon verileri,

yukarida agiklanan goriislerden Yazmen (2012)'in verilerine paralellik gostermektedir.

Baliklarda yasayan endoparazit 6zellikteki sestod parazitler, hayat dongiilerinde son ve
ara konaklarin bulundugu heteroksen tip yasam dongiisiine sahiptirler. Bu baglamda
endoparazitlerin konak canlidaki enfeksiyon durumu, ara konaklarin ortamda bulunup
bulunmamalarina veya konak baliklarin yas biiytikliigiine bagli olarak bu ara konaklari
besin olarak tercih edip etmemesine gore degiskenlik gostermektedir (Kennedy 1969).
Bu alanda calismasi olan Oztiirk and Altunel (2006), Caryophyllaeides fennica ile ayn
familyada yer alan Caryophyllaeus laticeps tiirii ile konak balik boy biiyiikligi
arasindaki etkilesimi incelemistir. Oztiirk and Altunel (2006), boy biiyiikliigii 12-18 cm
arasinda degisen Blicca bjoerkna baligindaki Caryophyllaeus laticeps enfeksiyonunu;
en kiiciik boya sahip B.bjoerkna bireylerinde bir balikta maksimum 4, ortalama 2.5 adet
olarak bulmasina karsin, 16 cm uzunlugundaki balikta 1 parazit, daha biiyiikk boylu

baliklarda ise hi¢ parazite rastlamamislardir. Bununla birlikte ayni parazit tiiriini Vimba
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vimba’da da tanimlayan bu arastiricilar, balik boyu ile C.laticeps enfeksiyonu arasinda
paralel bir durum tespit ederek, balik boyu arttikca enfeksiyonun kademeli olarak

arttigini kaydetmistir.

Oztiirk ve Altunel (2006), boylart 12-28 cm arasinda yer alan S.erythrophthalmus
bireylerindeki C. fennica enfeksiyonunun en yiiksek seviyeye (%75) 18 cm
uzunlugundaki orta boy grubundaki baliklarda goriildiigiinii, en kiiciik ve en biiyiik boy

gruplarindaki baliklarda ise enfeksiyona rastlanmadiklarini belirtmislerdir.

Kennedy (1972), C.laticeps enfeksiyonunun balik bireyleri arasinda farkli yogunlukta
yer almasimi baligin cinsiyetine, beslenme aliskanligina ve bazi bireylerin daha az
direncli olmalarina baglamaktadir. Bu arastirici, yumurta dékme mevsiminde disi
bireyin ¢ok siddetli enfeksiyona yakalanmasini 6rnek vermektedir. Bu dénemde baligin
hormon dengesinin degismesi, yumurtlama alanlarina gitme nedeniyle meydana gelen
mekan degisikligi, asir1 stres altinda olmasi, yumurta dokmek i¢in zamaninin biiyiik
kismin1 yumurtlama havzalarinin zemin kisminda gecirmesi ve bu siire de icinde
zemindeki bentik faunada yer alan Tubifex’lerle beslenmesini agir parazit

enfeksiyonlarina yakalanma sebepleri olarak siralamaktadir.

Bu goriisii destekleyen Kennedy (1969), Bothriocephalus sp. nin proserkoid evreleri ile
enfekte Tubifex grubu copepodlar1 yiyen gen¢ baliklarin, bu parazite yakalanma
risklerinin yiiksek olduguna deginmektedir. L.cephalus’larin beslenme biyolojisi
lizerine bilgi veren Geldiay ve Balik (1999), fingerlik donemindeki L. cephalus’larin
fitoplanktonlarla, gen¢ evrede bodcek, Crustacea ve copepod gibi zooplanktonik
canlilarla, predatér oOzelik kazandiklar1 yetiskin donemde ise, kiiciik baliklarla
beslendigini belirtmektedir. Bu veriler, konak baliklarin gen¢ donemlerinde
zooplanktonik copepodlar1 besin olarak tercih etmesine bagli olarak enfeksiyona

yakalandiklarina dair yukaridaki goriisleri desteklemektedir.
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5.5 Konak Balik Esey Gruplar1 Temelinde Parazitolojik Degerlendirme

Solungag ve yiizgeglerde parazit olarak yasayan D.vistulae ve Gyrodactylus sp. tiirleri
disi L.cephalus'larda erkek bireylere nazaran daha fazla parazitlenme gosterdigi ifade
edilmektedir (Kurupmar ve Oztiirk 2009, Acikel 2011, Yazmen 2012). Bu calisma
stirecinde kaydedilen parzit tiirlerine ait enfeksiyonlar bir tiir hari¢ (P.scoleciana),

konak canli esey gruplarindan disi bireylerde daha yliksek degerdedir.

Kennedy (1972), balik bireylerinin esey farkliligina gore farkli paraziter enfeksiyona
olgsuna sahip olduklarini isaret etmektedir. Bu olgunun ortaya ¢ikmasinda baligin
cinsiyetine bagl olarak tercih ettigi beslenme aligkanligi, hormon dengesi, yumurta
dokme mevsiminde yumurtlama alanlarina gitme nedeniyle meydana gelen mekan
degisikligi, asir1 stres altinda olmasi, yumurta dékmek icin zamaninin biiyiik kismini
yumurtlama havzalarinin zemin kisminda gegirmesi ve bu siire de i¢cinde zemindeki
bentik faunada yer alan canlilarla beslenmesi gibi faktorlerin etikili oldugunu

belirtmektedir.

5.6 Genel Parazitolojik Degerlendirme

Sonu¢ olarak, giiniimiize kadar herhangi bir parazitolojik arastirma yapilmayan
Diizaga¢-Akdegirmen Baraj Golii’'nde yasayan Squalius recurvirostris’in parazit faunasi
tizerinde incelemeler yapilmis ve 6 parazit tlirii belirlenmistir. S6z konusu parazit
tiirlerinin tamam1 Diizagag-Akdegirmen Baraj Golii i¢in, Dilepis unilateralis (Rudolphi,
1819) Anadolu parazit faunasi i¢in yeni kayit 6zeligi tasimaktadir. Boylece mevcut
calisma sonuglar1 dogrultusunda, sozii edilen parazit tiirlerin cografik yayilislarina yeni
bir lokalite ilave edilmistir. Ayrica, parazit tiirlere ait enfeksiyon olgularindaki
degisimler mevsim, konak balik yas ve esey gruplari ile yerel habitatin ekolojik

ozelliklerine gore degerlendirilmistir.
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