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OZET
Yiksek Lisans Tezi

TRAVERTENLERE UYGULANAN CIMENTOLU
DOLGULARIN KALITESININ ARTIRILMASI

Keziban URUN

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Maden Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Ali SARIISIK

Ulkemiz ekonomisinin kalkinmasinda onemli faktorlerden birisi de mevcut yeralt
kaynaklarimizi dogru kullanabilmektir. Bircok yeralti kaynaginda oldugu gibi cok

onemli dogal tas rezervlerimiz mevcuttur.

Dogal tas sektoriiniin diinya pazarmdaki yerini korumasi, iiretim yapan firmalarin daha
verimli ¢aligmalar1 i¢in dogal taslarin yapisindan kaynaklanan ariza ve kusurlarin
miimkiin oldugunca giderilmesi gerekir. Dogal taslarin dekoratif amag¢li kullaniminin
cok yaygin hale gelmesi, yiizey parlaklik ve renk degerlerini 6nemli hale getirmistir.

Travertenlerin dolgu islemi ile kazanilmasi bu anlamda bir kazangtur.

Bu calismada, c¢imentolu dolgu ile doldurulmus travertenlerin parlaklik ve renk
degerlerinin iyilestilmesi amaciyla yeni receteler denenmistir. Kara Mehmet Mermer
San. Tic. Ltd. Sti.’nin iirlin yelpazesinde bulunan 4 farkli tip travertenin civa
porozimetre degerleri, (XRF) analizleri yardimiyla kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.
Parlaklik ve renk 6lgiimler1 60x30x2cm boyutlarindaki traverten plakalarda ayni abrasiv
serisi, sabit bant hiz1 ve kafa basincinda cila edildikten sonra yapilmistir. Travertenin
kendi o6gitiilmiis malzemesinin dolgu malzemesi olarak kullanilmasi ile g¢imento
miktarmin azaltilmasi, pigment boya katkilarinin ise azalan ¢imento orani kadar

azaltilmas1 sonucu parlaklik ve renk degerlerinin iyilestigi gozlenmistir.

2014, xiv + 85 sayfa
Anahtar Kelimeler: Traverten, Cimento Dolgu, Parlaklik, Renk, Piiriizliliik.



ABSTRACT
M.Sc Thesis

APPLICATION OF CEMENT FILLINGS TO

TRAVERTINES INCRESING THE QUALITIY
Keziban URUN

Afyon Kocatepe University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mining Engineering
Supervisor: Dog. Dr. Ali SARIISIK

One of important factors in the development of our economy is to use effectively our
currents underground sources. Our country also has important natural stone reserves as

in other present natural underground sources.

In order to ensure the position of our natural stone industry in the world market, to work
more efficiently for production companies, it is necessary to eliminate or to repair the
structural defects and failures in the structure of natural stones as much as possible. It is
very common to use natural stones because of their decorative views, in this way,
surface brightness and color values in natural stones as well as travertine have bacome

important matter.

In this study, in order to improve brightness and color values of cement filled travertine,
new prescriptions about filling materials have been prepared and tested on travertine
plates. Four different travertines have been chosen from the product range of Kara
Mehmet Mermer San. Tic. Ltd. Sti. which chemical properties were determined by the
mercury porosimetry values (XRF) analysis. Brightness and color measurements were
cheked in travertine slabs size of 60x30x2 cm, in the same abrasive series, tape speed
and head pressure are fixed. As a result brightness and color values were improved
travertine’s own use to filling material of the milled material to reduce the amount of

cement, of pigment additives to cement ratio is decreased with decreasing.

2014, xiv + 85 pages
Key Words: Travertine, Cement Filling, Brightness, Color, Roughness.
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Simgeler

kN/sn : Kilonewton/Saniye

N : Newton

MPa : Megapaskal

m/sn? : Metre/(Saniye)?

mm? : Milimetre Kare

kPa : Kilopaskal

Gu : Glossmeter

Kisaltmalar

DPT : Devlet Planlama Teskilat1

TEBD : Tek Eksenli Basing Dayanimi

XRF : X-Ray Fluorescence

SEM : Scanning Electro Microscope

EDX : Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy
MTA : Maden Tetkik Arama Genel Miidiirligi
AKU : Afyon Kocatepe Universitesi

TUAM : Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
NT : Tesis Noche Traverten

ST : Tesis Seabed Traverten

CT : Tesis Klasik Silver Traverten

TO : Ogiitiilmiis Traverten
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1. GIRIS

Dogal tas sektorii traverten plakalari\levhalar1 istege gore dolgulu tercih etmektedir.
Dolgu ile traverten plaka\levhanin kendisinin uyumlu bir goriintli sunmasi
istenmektedir. Dolgu rengi travertenin kendi renginden agik\koyu olabilmekte ve dolgu

travertenin kendinden mat bir goriintli sunmaktadir.

Traverten; yapisindan kaynaklanan bosluklar igerir. Estetik anlamda kusur sayilabilecek
bu gozenekleri doldurmak icin genellikle ¢imento dolgu kullanilmaktadir (Sentiirk ve

Sarusik 2003).

Dogal taglarda uygulanan dolgu yontemlerinin verimini belirlemek i¢in yapilacak olan
fiziksel ve mekanik deneylerin ¢ok iyi secilmesi gerekir. Plaka davraniginda etkili olan
parametreler (kohezyon, dolgu regine dayanimi ve yogunlugu gibi) g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica bu deneylere ek olarak plakalara 6rnegin egilme dayanimi
deneyi uygulanabilir. Dogal taslara uygulanacak dolgu yontemini belirlemede; tasin
fiziksel 6zellikleri (catlak, gézenek), kimyasal icerigi, dolgu uygulama bi¢imi ve dolgu

malzemesinin kimyasal i¢erigi g6z dnilinde bulundurulmalidir (Cevheroglu 2005).

Dogal tas yiizeylerinin parlaklik parametresi mermerin fiziksel, kimyasal ve petrografik,
minerolojik farkliliklarinin da g6z 6niinde bulundurularak incelenmesi gerekir (Dénmez

ve Sar12004).

Traverten dolgusunda, ¢imento dolgu yontemi kayag karakteristigi ve teknik 6zellikleri
bakimimdan en uygun dolgu yontemidir. Cimento dolgu yontemi, kaplama veya doseme
olarak kullanilacak kayacin gozeneklilik oranmi diisiirmekte olup, kayaci daha fazla
gecirimsiz kilmaktadir. G6zeneklilik oraninin diismesi ile birlikte, kayacin yapisi daha
kompakt bir konuma gelmekte ve basing dayanim degeri iyilesmektedir (Demirdag ve

Giindiiz 2004).

Betonun dayanikliligini etkileyen etkenlerden biri siilfat yiiklii ortamlardwr. Dogada
siilfat temel olarak yeralti sularinda, deniz suyunda ve toprakta bulunur. Bu

kaynaklardan gelen siilfat iyonlarmimn beton icerisine niifuz etmesi “siilfat hiicumu”



olarak tanimlanir. Bu penetrasyon betonun bozulmasina yol acar ve genlesme dayanim

kayb1, pullanma ve ¢atlaklarm olusmasiyla sonuglanir (Ozkan 2009).

Mineralojik-petrografik ~ 0zelliklerin 6nceden belirlenmesiyle, dogaltas isleme
tesislerinin parlatma islemlerini daha verimli bir sekilde organize edebilecekleri

anlasilmistir (Giircan vd. 2012).

1950’ den beri dogaltas sektoriinde yeri olan ve yaptigi calismalar ile katkilar1 bulunan
Kara Mehmet Mermer San. Tic. Ltd. Sti. travertenlere uyguladig1 ¢imentolu dolgu ve
iirlin kalitesini arttirma yoniinde ¢aligmalar yapmaktadirlar. Bu calisma hem endiistriyel
ortamda hem laboratuvar ortamimda bilimsel ac¢idan incelenilmesi gereken bir konu
oldugundan firmaya destek verebilmek, sektoriinde bu ihtiyacini gidermek igin
travertenlere uygulanan ¢imentolu dolgularmn kalitesinin artirmasi konusunu iizerine

arastirma ve uygulama caligmalar1 gerceklestirilmistir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Dogal Tasin Petrografik ve Endiistriyel Tanimi

Bugiin tilkemizde dogalta tas terimi; kirectasi, dolomit, dolomitik kirectasi, kristalin

karbonatl kayaglar ile sert taslar i¢cin kullanilmaktadir (Kulaksiz 2007).

Petrografik tanima gore; kirectas: (kalker), dolomitik kalker ve/veya bunlarin degisik
oranlarmdan olusan karbonath kayaclarin degisik sicaklik ve basingta metamorfizmaya
ugrayarak, tekrar kristallesmesi sonucu olusan yeni doku ve yapiya sahip metamorfik
(bagkalasim) kalsit kristallerinden olusan kayaclara dogal tas adi verilmektedir

(Kulaksiz 2007).

Ticari (ediistriyel) anlamda dogal tas; ekonomik olarak uygun boyutlarda blok
(kiitiik) olarak kesilip ¢ikarilabilen, istenilen ebatlarda diizgiin olarak kesilip, talebe gore
cilalanip parlatilabilen kayaglar olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla ekonomik bir
degere sahip

her tiirlii kayag ticari olarak dogal tas olarak tanimlanmaktadir (Kulaksiz 2007).

Ticari standartlara uygun Olgiilerde blok verebilen, kesilip parlatilan veya yiizeyi
islenebilen ve tas ozellikleri kaplama tasi standartlarma uygun her c¢esit tas (tortul,

magmatik ve metamorfik) dogal tas olarak adlandirilmaktadir (DPT 2001).

Dogal tas terimi, traverten ve oniksler hari¢ kalsit (CaCOs) ve/veya dolomit
[CaMg(CO3)2] mineralllerinden olusan karbonatli kayaclar i¢in kullaniimaktadir.
Metamorfizma siirecinde ya da sedimanter olusumunda tali kuvars veya siikat mineralleri
mermer icerisinde yer alabilirler. Dogal tasin ana bileseni kalsit/dolomit mineralleri olup,
tane boyutuna ve kokenlerine gore bu kayaglar degisik sekilde siniflandirilmakatadir
(Kulaksiz 2007).



2.2 Dogal Taslarin Stmiflandirilmasi

Dogal taslar segilen kriterlere gore degisik sekillerde siniflandirilabilirler. Bunlardan

ticari ve petrografik siniflandirilmasi Cizelge 2.1°de verilmistir (Kulaksiz 2007).

YV V.V V V V V

Minerolojik bilesimlerine gore

Yap1 ve dokularina gére simiflandirma

Jeomekanik o6zelliklere gore smniflandirma

Fiziksel 6zelliklere gore siniflandirma

Kristal/Matriks konumuna gore siniflandirma

Ongoriilen kalite kriterlerine gore siniflandirma

Olusumlarna gore smiflandirma (Tiim kayaclarda oldugu gibi)

Cizelge 2.1. Dogal taslarin smiflandirilmasi (Kulaksiz 2004).

TICARI ADLANDIRMA

SERT
TAS

(GRANIT)

SLEYT

MERMER

DIGER

Granit,

Granitoyid,
Grovak, Gabro

Norit, Andezit,

Bazalt, Kuvarsit,

Kalksilikatik
Sistler,
Gnayslar,Y esil
Kayaglar, Bazik
ve Ultra Bazik
vb.
Sleyt/Arduvaz

Kregtast,
Mermer ve
Traverten Grubu
Alabatr

Pumis Grubu

HAKIM PETROGRAFIK (KAYA BILIMI) ADLANDIRMA
BILESENLER MAGMATIK METAMORFIK  SEDIMANTER
Plutonik Volkanik
Monzonit-
Diyorit Gnayslar,
Granit ve Granit ~ Fonolitler Leptinitler
Silis ve/veya
Silikatlt Ailesi Kayaglar
Mineraller
Igerenler Syenit ve Syenit Sistler ve
veya Kayag Ailesi Kayaglar Foyoidler Kalksilikatli Sistler
Bazalt,
Kirmtilar: ve Gabro ve Gabro Andazit, 1. Konglemera
Matriks/Cimento  Ailesi Kayaglar Dasit 2. Kumtast
Igerenler Kuvarsit ve Sleyt (Grovak-Arkoz)
Ultra Bazik
Kayaglar Serpantinit,
Yesil Kayaclar Amfibolit,
Sist/Hornfels
Karbonat, Kiregtast,
Dolomit Mermer ve Dolomit
ve/veya Cimento Dolomitik Bresler
Matriks Igerenler Mermerler Traverten
Anglomera,
. Pumis, .
Diger Vokanik Jips Alabatr
Tifler




. Olusumlarina gore siniflandirma (Tiim kayaclarda oldugu gibi)

1. Sedimanter kdkenli dogal taslar (Totul) (Travertenler, oniks mermerler vb.)

2. Magmatik kokenli dogal taslar (Plutonik-Volkanik-Damar) taslar (Granit,
diyabaz, siyenit vb.)

3. Metamorfik kokenli dogal taslar (Baskalasim) (Hakiki mermerler,
kiregtaslar1 vb.) (Kulaksiz 2007, Ozkan 2012).

. Minerolojik bilesimlerine gore

1. Karbonat icerikli dogal taslar (Hakiki mermerler)

2. Silikat grubu mineraller igeren dogal taslar-sert tas (Ticari anlamda granitler)
(Kulaksiz 2007).

Yapi ve dokularina gore siniflandirma

1. Ince taneli dogal taslar: Tane boyutu 1 mm’den kiiciik dogal taslar.

2. Ortataneli dogal taslar: Tane boyutu 1-5 mm arasindaki dogal taslar.

3. Iri taneli dogal taslar: Tane boyutu 5 mm’den biiyiik dogal taslar (Kulaksiz
2007, Erkek ve Ozdemir 2011).

. Kiristal/Matriks konumuna gore siniflandirma

1. Homojen/Izotrop-Anizotrop
2. Homojen olmayan/Izotrop-Anizotrop (Kulaksiz 2007).

Ongoriilen Kalite kriterlerine gore simflandirma

Bu herhangi bir arastirmacinin etken bir parametre se¢imine gore yapmis oldugu

simiflamadir (Kulaksiz 2007).



f. Jeomekanik ozelliklere gore simiflandirma

1. Dayanimlarina Gore Smiflandirma
Basma Dayanimi
(Cekme Dayanimi

Egilme Dayanimi

2. Asmma/Asindirma Ozelliklerine Gore Siniflandirma
Buradaki kriterler farkli olabilir ve dogal tasin yap1, doku ve sertligi ile
dogrudan iliskili olup, konulan kriterlere gore yapilan siniflandirmadir

(Kulaksiz 2007).

g. Fiziksel 6zelliklere gore simflandirma

1. Yogunluk

2. Gozeneklilik- Su emme 6zelligi
3. Saydamlik

4. Aklik-Koyu renklilik

Hangi tiirde olursa olsun dogal tasin kesilip ¢ikarilmasinda, levhalara ayrilmasinda,
parlatilip cilalanmasinda, kullanilmasinda, pazarlanmasinda ve kalitesinde etkili olan

faktorler asagida siralanmistir (Kulaksiz 2007).
A. Jeoloji/Yapisal Jeoloji Elemanlar
a. Masif
b. Tabakali/Akma dokulu
c. Sistozite/Yapraklanma konumlari(Sistoziteli, laminali) (Kulaksiz 2007).

B. Petrografik ve Mineralojik Ozellikler

a. Kayacin minerolojik ve buna bagli kimyasal bilesenleri



o

Minerallerin tane boyutu, homojenligive izotropisi, tane bilesenleri

1

Kaya¢ ve mineral sertlikleri buna bagl asindiricilig

&

Kayag ve minerallerin dilinimlenmeleri

Matriks /Cimentolanma durumu

=

Mineral — Cimentolanma (Baglayic1 malzeme) 6zellikleri

Bunlar ayn1 zamanda kayacin degismez parametreleridir (Kulaksiz 2007).

2.3 Dogal Taslarin Kullanim Alanlarn

Dogal taslarmn kullanim yerleri i¢inde ilk siray1 yapi taglar1 almaktadir. Anadolu tarih
oncesi ve sonrast uygarliklarda tas devrinde yerlesim alanlarinda yerlesim temel
yapilarinin tastan, iist yapilarin kerpicten oldugu tespit edilmistir (Akurgal 1987).
Oncelikle yerlesim yapilarinda yer alan tas daha sonra kale surlarinmn duvarinda
kullanilmaya baglanmistir. Ticaret yollarinin désenmesinde, koprii yapimlarinda sik¢a
kullanildig1 goriliir. Sehir devlet ve kralliklar devirleri ile birlikte tapinaklarin
yapilmasinin, heykel yapimmin ve mimarligin gelistigi goriilmektedir. Diger yonden
kiiltlir ve spor amaglh tiyatro, stadyum, pazar yerleri ve alig-veris merkezlerinin
gorkemli yapilarmin bugiin dahi giizellikleri hayranlikla izlenmektedir. Heykel ve
kabartma sanati kralliklar ve sehir devletlerinin ekonomisi ile dogrudan iliskilidir
(Kulaksiz 2007).

Oncelikle kolay islenmesi ve renkleri nedeniyle traverten, kirectasi, mermer ve andezit
kayaclar sehir yapilarinda ve kale duvarlarinda goriiliirler. Bunlara 6rnekler; Ankara
kale yerlesimi, eski Bergama, Canakkale Assos, Alacahdylik ve daha bircok sehir
yerleridir (Kulaksiz 2007).

Dogal tas dekorasyonunda renk ve doku uyumu ve/veya renk-doku motifleri estetik
tasarim1 dogaltasin albenisini olusturmakta olup ayn1 zamanda pazarlama giiciinii de
artrmaktadir. Ticari gliclinii artirmak icin renk, desen ve yerel olarak isimlendirilen
dogal taslar, ticari adiyla anilmakta; mimar ve i¢ dekorasyon sanatgilar1 da bu adlari
kullanmaktadirlar. Renk desen uyumu ile kullanim yerleri Cizelge 2.2.’de verilmistir

(Sentiirk vd. 1996).



Cizelge 2.2. Renk ve desenin kullanim yerleri ile etkilesimi (Kulaksiz 2007).

Kullanim Yeri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lobiler v & V& &

Antreler \ & \ & \

Koridorlar \ & \ & \ &

Banyolar \ & \ & \ \ &
Banyo/Tezgah \ \ \

Lambri \ \ \ & \ \ \
Zemin \ \ \ & \ \ \ \
Kaplama

Cephe \ \ \ \
Kaplama

Yazliklar \ & & & \
Resterasyon \ \ \
Heykel \ \ \
Mezar \ \ \ \
Anmit Yapilar1 & & & & & N A
Torna isleri \ \ \ \
Harg¢li Uyg. \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Pring Derzli \ \ \ \ \ \ \ \

Celik Ankraj \ \ \

30 x Serbest \ \ \ \ \ \ \ \
Ebatlh S A L N N

1-Marmara, 2-Bejler, 3-Siyahlar, 4-Beyazlar, 5-Visne, 6-Oniksler, 7-Pembe, 8-
Yesil, 9-Granitler, 10-Traverten &-Garnitiir




2.4 Traverten

Travertenler, kimyasal sedimanter kayaclar arasinda yer alir. Kalsiyum bikarbonat
iceren ve hidrostatik basing altinda bulunan sicak sular, catlak veya deliklerden
yeryiiziine ¢ikmalar1 sirasinda iizerindeki basing kalkacagindan dolayir bilesimindeki
CO; ucar, CaCOs; ¢okelir ve su akisina devam eder. Cokelen bu CaCO; bilesimli kat1
maddeye traverten denilmektedir.

Ca(HCO3), . CaCO;+ CO; + H,O

Travertenler tabakalanma dogrultusunda ve dik olarak kesilip parlatilarak insaatlarda i¢
ve dis kaplama olarak kullanilirlar. Mermerlere, granitlere ve serpantinlere nazaran daha

az cila kabul eden taglardir (Sentiirk vd. 1996).

Travertenler sicak su kaynaginin kiregtasini eritmesi ve eriyen meteryalleri blinyesine
alarak, catlak veya kirik hatlar boyunca uygun sartlar gelistikce ¢okelmeleri sonucunda
olusmaktadir. Travertenler i¢in kaynak olan mineraller; kalsit (CaCOs), manyezit
(MgCO03), siderit (FeCOs), rodokrozit (MnCOs), dolomit (MgCOs. (CaCOs), aragonit
(CaCO:s), vihderit (BaCO3), strosiyonit (SrCOs), malakit, azurit ve sodadir (Onargan ve
dig. 2004).

Travertenler bir kirik boyunca yeryliziine ¢ikan karbonatli sularin biraktig: ince tabakali
ve laminali oldukga sert karbonat ¢okeltilerdir (Atabey 2003).

Travertenler; karstik veya sicak su kaynaklarmin cevresinde, kiiciik nehirler ve
batakliklarda olusabilen, ¢imentolanmayla ve / veya biyokimyasal yolla c¢okelebilen
kalsiyum karbonat birikimleridir. Travertenler gozenekli yapist veya yogunluguna
bakilmaksizin bitki kaltilar1 {izerindeki tiim karbonat kabuklanmalar1 olarak
tanimlanmaktadir. Gergekten cogu fosil travaertenler ¢ok sayida boslugun tamaminin

bir arada ¢imentolanmasiyla olusmus olup sik dokuludurlar (Atabey 2003).



2.5 Maden Yatagmin Jeolojisi

2.5.1 Fantastik Silver Traverten ve Klasik Silver Travertenin Bolgesel Jeolojisi

Calismada kullanilan Fantastik Silver Travertenin agik isletme ocagi, Afyon / Emirdag,
Baskonak Koyii Akoren mevkiisindedir. Sekil 2.1’de ve Sekil 2.2°de isletmenin yol

tarifi verilmistir.

Calismada kullanilan Klasik Silver Travertenin acik isletme ocagi, Afyon / Emirdag
Karacalar Koyiinde bulunmaktadir. Calisma alandaki birimler otoktondur. Sekil 2.3 ve

Sekil 2.4 de isletmenin yol tarifi verilmistir (Yergok ve Uman 1979).

Palezoik: Devoniyen yasli metamorfik sistlerin {izerinde permo-karbonifer yash
Emirdag kiregtaslar1 bulunur (Yergok ve Uman 1979).

Mesozoyik: Emirdag kirectaslar1 {izerinde diskordan olarak Karacagaltepe formasyonu
yer alir. Dolomitik kiregtaslar1 ile temsil edilmektedir. Daha sonra konkordan olarak iist
trias yasli Yiiregiltepe formasyonu bulunmaktadir. Cortlii kire¢ taslari ile temsil
edilmektedir. Bu birimlerin lizerine diskordan olarak paleosen oncesi yaslt Bloklu Seri
yer alir. Kumtasi, siltasi, kiltasi ve seylden ibaret bir matriks icerisinde bazik, ultrabazik

kayaclar ile kirectasi bloklar1 icermektedir. (Yergok ve Uman 1979).

Tersiyer: Bloklu seri iizerinde bulunan kumtaslari bu seriyi transgresif olarak
ortmektedir. Paleosen kumtaglar1 {izerinde konkordon olarak yer alan Sizakkuyu
formasyonu ise kumlu killi kirectaslar1 ile temsil edilir. Daha sonra yine uyumlu olarak
Cemayas1 tepe formasyonu yer alir ve kumtaglar1 ile temsil edilir (Yergék ve Uman

1979).

Neojen: Cemayasi tepe formasyonu {lizerinde diskordan olarak Damlarca formasyonu
yer alir. Tiifejen malzemelerden olugsmustur. Bu formasyonun iizerine konkordan olarak
oligosen miyosen yasli Ozburun formasyonu gelir. Kiregtas: ile temsil edilmistir.
Bazaltlar tiim neojen iizerine yayilmistir. Ayrica iyi tutturulmus konglomera, kumtasi,

kil tas1 ve silttasi bazaltlar ile temsil edilen diger kayaclardir (Yergdok ve Uman 1979).
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Kuvarterner: Eski ve yeni aliivyon olarak tutturulmamus cakil, kum silt, kilden
meydana gelmis malzemeden olusmustur. Fantastik silver traverten ocak
isletmesinden bir goriinim Resim 2.1°de verilmistir. Klasik silver traverten ocak

isletmesi goriiniimii Resim 2.2° de verilmistir (Yergdk ve Uman 1979).

Tur Rehberi 2 20100nta Tarihiz4/10/2013

Sekil 2.1 Fantastik silver traverten ocak igletmesi google earth goriintiisii.
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Sekil 2.2 Fantastik silver traverten ocak isletmesi yol tarifi (Int. Kyn. 2).

Resim 2.1 Fantastik silver traverten ocak isletmesi goriiniim (Int. Kyn. 2).
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Sekil 2.4 Klasik silver traverten ocak isletmesi yol tarifi (Int. Kyn. 2).
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Resim 2.2 Klasik silver traverten ocak isletmesi gériiniim (Int. Kyn. 2).

2.5.2 Noche Travertenin Bolgesel Jeolojisi

Calismada kullanilan Noge Traverten’in agik isletme ocagr Konya’da bulunmaktadir.

Sekil 2.5’ te ve Sekil 2.6’da igletmenin yol tarifi verilmistir.

Yalva¢ havzasit kuzeyden ve dogudan Sultan daglari, giineyde Anamas daglari ile
cevrilidir. Sultan daglar1 biiyiik bolimiiyle Ordovisiyen-Permiyen yasli algak dereceli
metamorfik kayalar ile karbonatlardan (Triyas-Kreatese) olusur.

Bolgedeki algak dereceli metamorfikler, Demirkol (1977-1984) tarafindan Sultandede
formasyonu, karbonatli kayalar ise Hacialabaz kiregtasi olarak adlandirilmistir

(Yagmurlu 1991).

Havzay1 giineyden g¢evreleyen Anamas daglari, Beydag paraotokton karbonatlarma ait
kiregtaglarindan olusur. Bu karbonatlar Triyas ile Kreatese arasinda olup, kalinliklari
Bey daglar1 ve Anamas dagi bolgesinde 5000 m’ye ulasmaktadir (Kogyigit 1984).

Havzanm giineyinde baslayip, bali kiyis1 boyunca kuzeye dogru devamlilik gosteren

ofiyolit karmasig1, Poisson ve digerleri (1984) ile Ozgiil (1984) tarafindan ** Beysehir
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Hoyran napr’’ olarak, Kocyigit (1983) tarafindan i¢ Toros ofiyolitli karisig1 napi
seklinde adlandirilmis olup, Liitesiyen sonunda bolgeye yerlesmis olabilecegi
ongorilmiistiir. Sarkikaraagac ve Madenli ¢evresinde genis bir alanda yiizeyleyen ayni
zamanda Beysehir- Hoyran napini olusturan ofiyolit temel yiilseltisi, Yalva¢ havzasini
Beysehir Neojen havzasinda ayiran paleomorfolojik bir engel 6zelligi gostermektedir.

Noghe traverten ocak igletmesi goriiniimii Resim 2.3’ te verilmistir (Yagmurlu 1991).

C
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Sekil 2.5 Noche traverten ocak isletmesi google earth goriintiisii.
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Sekil 2.6 Noghe traverten ocak isletmesi yol tarifi (Int. Kyn. 2).
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Resim 2.3 Noche traverten ocak igletmesinden bir goriiniim.

2.5.3 Seabed Travertenin Bolgesel Jeolojisi
Calismada kullanilan Seabed Traverten’in agik isletme ocagi Karaman’da
bulunmaktadir. Sekil 2.7° de ve Sekil 2.8” de isletmenin yol tarifi verilmistir. Seabed

traverten ocak igletmesi goriiniimii Resim 2.4’ te verilmistir (Safak 1997).

Karaman ili ve cevresinde yiizeylenen Ust Miyosen-Pliyosen yaslh sedimanter
birimlerin ostrakod faunasi, degerlendirilmekte ve ortamsal agidan yorumlanmaktadir.
Incelenen ostrokod faunasina gore bdlge Neojen istifinin, kisa zaman araliklarmada
denizin devamli algalmas1 sonucunda genellikle sig denizden baslayip litoral, lagiin ve

g0l ortamina dek gegis gostererek ¢cokeldigi belirlenmistir (Safak 1997).

Sekil 2.7 Seabed traverten ocak igletmesi google earth goriintiisii.
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Sekil 2.8 Seabed traverten ocak isletmesi yol tarifi (Int. Kyn. 2).

Resim 2.4 Seabed traverten ocak isletmesi goriiniim (Int. Kyn. 2).

2.6 Dogal taslarin Ariza ve Kusurlari

Dogal olaylarin etkisinden dolayr her tiir mermerde bazi ariza ve kusurlar vardir.

Bunlardan bir kismi tolere edilebilir ancak bazilari satigina engel olabilecek seviyededir.

Mermerlerdeki baslica bozukluk ve kusurlar su sekilde siralanabilir.

i. Bosluklar: Dogal tasin i¢indeki bosluk, gozenek ne boyutta olursa olsun istenmez.

Ancak bazi dogal tas tiirlerinde bulunan bosluk kusurdan sayilmaz.
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i1. Catlaklar: Dogal tas bloklarda dogal catlaklar olabilir ancak bu catlaklarm agik olup
olmamas1 onemlidir. Catlaklarin a¢ik olmasi veya catlaklar1 dolduracak soliisyonlu
sularin ¢atlagi tamamen kapatmamasi sakincalidir. Bu durum o6zellikle breglerde
onemlidir.

Genellikle dogal tas yataginda catlaklar diiz ve yekpare, bazi yataklarda ise kavisli,
diizensizdir. Bunlarin bazilar1 belirgin, bazilar1 ise belirgin olmayip anlagilmasi giigtiir.
Catlaklar arasindaki mesafe degiskendir. Bazi yataklarda 3-9 cm bazilarinda da, 15-20
cm'dir. Catlak aras1 mesafelerin az olmasi yatagin degerini azaltir. Catlaklar daha cok
tas kiitlesinin gerilmelere maruz kalmasi ile olusur.

iit. Damarlar: Tektonik olaylar neticesinde meydana gelen catlak ve kiriklarin sonradan
dolmasiyla birgok degisik renkte ve karakterde damar meydana gelir. Ozellikle tektonik
breslerde ¢ok goriiliir.

Demir oksitli sularla meydana gelmis damarlar genellikle dogal tasin saglamligini
bozar. Bu tir dogal taslarda damarlar kirli pas rengindedir ve bu sakinca
olusturmaktadir. Blok {iiretiminde blok kiitlesi igerisine girmis bazi kuvars damarlari
gerek kesmede gerekse isleme asamasinda sorunlara olusturabilmektedir. Onikslerde ise
damarlarin birbirine parelel olmasi ve degisik renkler gostermesi tasa daha cazip bir
goriiniis verir bu sebeple damarlarin bulunmasi tercih edilir.

iv. Fosiller: Kristalize kalkerlerin ¢ogunda degisik tip ve irilikte fosiller bulunabilir.
Tiirkiye’de Gebze c¢evresindeki dogal taslarin ¢ogu fosil igerirler. Bazi1 dogal taslarda
fosiller ¢ok kiictiktiir, bazilarinda ise 4-5 cm biiytikligiindedir. Baz1 fosillerin 6zellikle
merkezleri bosluk gosterir. Bu durum tagin degerini azalttig1 gibi kalitesini de diisiriir.
v. Cila Alma Kapasitesi: Dogada her tiir tag cilalanabilir. Ancak cila alma kapasitesi
farklidir. dogal tasm bir kisminin 1yi cila alip diger kisimlarmin cila almamasi biiytik bir
sakinca dogurur.

vi. Sertlik: Dogal tas kesme ve cilalanma ozellikleri ile sertligi iliskilidir. Sert dogal
taslar genellikle 1yi cila kabul ederler ancak cilalanmalar1 olduk¢a zaman ve is¢ilik ister.
Bir dogal tas sert tas cinsinden olmasi satis bakimindan avantaj saglayabilmektedir.
Normal sertlikteki bir dogal tas icinde de yuvarlar, seritler ve kil veya celik tel tabir
edilen damarlar halinde sert kisimlar bulunabilir. Dogal taslar i¢in bunlar ¢ok biiyiik

kusurdur. Bu gibi kusurlara daha ziyade bres ve pudinglerde rastlanir (Saritas 2006).
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2.7 Dogaltaslara Dolgu Uygulanilmasini Gerektiren Nedenler

Dogal taglarin yapilarinda bulunan gatlaklar, gozenekler ve mikro gozenekler, tiretimleri
esnasinda ve sonrasinda ortaya c¢ikan problemler dolgu uygulamasmi gerektiren

nedenler arasinda gelmektedir (Cevheroglu 2005).

2.7.1 Catlaklar, Gozenekler ve Mikro Gozenekler (Porozite)

Bir¢ok dogal tasta tozu ve nemi igine c¢eken, tas ylizeyini ve kesitini ¢aprazlamasina
gecen ince, kilcal catlaklar bulunmaktadir. Catlak probleminin en sik goriildiigii taslar
genellikle bej renkli sert taglardir. Bunun yani sira Elazig Visne gibi ¢ok renkli taglarda
da catlak probleminin yaygim oldugu bilinmektedir. Baz1 taslarda gozle goriilmesi ¢ok
gii¢ olan ince ¢atlaklar olmasindan bu taslarin kirilma egilimi ytiksektir.

Kirilma problemi yaratmayan ancak ylizeyde agilmalara neden olan ‘kanal tipi’ ¢atlaklar
ise bir cesit gozenek olarak kabul edilir. Mikro gozenekler belirgin sekilde fark
edilmese de tasin istenilen diizeyde cila tutmasini engeller. Ozellikle traverten ve bazi
bej renkli dogal taslarda cesitli biiyiikliiklerde, hatta bulunduklar1 tagin kalinligindan
bile fazla derinligi olan ve ‘delik’ olarak nitelendirilen gozenekler bulunmaktadir. Bu
durumda oncelikle tasin biinyesindeki deligi tikamak, daha sonra dolgu islemi yapmak

gerekir (Cevheroglu 2005).

2.7.2 Uretim Problemleri

Kirilma orami %70’lere varan Bursa Beji gibi bazi taslar tasinma esnasinda
kirilabilecegi gibi kesme esnasinda da kirilabilmektedir (Acar 2003). Kesme islemine
dayanan, ancak kalibrasyon sirasinda kirilan taglar1 kalibrasyon dncesinde giiglendirmek
gerekir. Ciinkii kalibrasyon Oncesinde gii¢lendirilmeyen taglar cila makinesinde
kirilmaya baslar. Kirilan taslar1 aradan ¢ikartmak ve dagittiklar: abrasivleri degistirmek
icin cila makinesini sik sik durdurmak gerekir. Etrafa dagilan kirik tas parcalar1 hem
diger taslarin cila kalitesinin bozulmasina hem de zaman ve ekonomik kayba sebep

olmaktadir. Yiizeydeki gozeneklerin kalibrasyon ve on silim isleminden 6nce dolgu
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islemine tabi tutulmasi bu olumsuzluklar1 ortadan kaldiracak ve tas bir defa silindikten
sonra istenilen parlaklik elde edilebilecektir.

(Cevheroglu 2005).

2.7.3 Ticari Problemler

Kalm kesilen plakalar yiizey alami acisindan blok verimini diisiirmektedir. Ayrica
glinlimiiz mimarisinde bina yiikiinii azaltmak, seramik ve benzeri rakip iirlinlere karsi
rekabet giiclinii yiikseltmek amaciyla dogal taslarin miimkiin oldugu kadar ince
kesilmesi istenmektedir. Fakat giiclendirilmeyen gozenekli ve ¢atlakli yapiya sahip
taglarm ince kesilmesi miimkiin degildir. Islem esnasinda catlak ve gdzenek problemleri
nedeniyle 1skartaya ayrilan taslarm maliyeti isletmenin geriye kalan satilabilir taglarmin
iizerine eklendigi i¢in metrekare basina ortalama liretim maliyeti artmaktadir. Catlak ve
gozenek dolgusu yapilmadan cilalanan taslar, dolgu islemi yapildiktan sonra cilalanarak
daha parlak ve canli goriinen taglara gore ¢cok daha diisiik fiyata alict bulmaktadir. Bu

nedenle dolgu gereklidir (Cevheroglu 2005).

2.7.4 Uygulama (Doseme) Problemleri

Giclendirme islemi yapilmamis tas, yeterince dayanikli olmasi i¢in daha kalin
kesilmekte daha agir olmaktadir. Istenilen incelikte kesildiginde ise tasin kirilma riski
arttig1 icin daha dikkatli bir doseme islemi gerekmektedir. Catlak tamiri ve gozenek
dolgusu yapilmadan désenmis taslarin biinyesine aldig1 toz ve kir bir aydan daha kisa
bir siirede acik bir sekilde gozle goriilebilir hale gelmektedir. Bu nedenle her gecen giin
catlak tamiri ve goOzenek dolgusu yapilmis dogal taslara olan talep artmaktadir

(Cevheroglu 2005).
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2.8 Dolgu Cesitleri

2.8.1 Epoksi Recine

Epoksi regineler, tasin yiizeyinde bulunan mikro gozenekleri doldurarak tasi piiriizsiiz
hale getirmek, su gecirgenligini azaltmak ve cila sonrasi parlakligi arttirmak icin de

kullanilir. (Cevheroglu 2005).

Epoksi recine uygulamasi, catlaklar1 yapistirarak veya arka yiizeye saglam ince bir
tabaka (fileli) olusturarak yiiksek bir mukavemet vermek iizere dogaltasin tamiri igin
0zel olarak gelistirilmis bir sistemdir. Bu sistem iki bilesen igerir. Dogaltasa saglamligi
vermek i¢in catlaklarin i¢cine giren ¢ok akigkan olarak tasarlanmis epoksi regine, yani A
bileseni ve sertlestirici olarak tasarlanmis B bilesenidir. Karisimin orani,
saglamlastirilacak tasa ve reginenin uygulama amacina gore degisir, bu oran 100:25 -
100:50 arasindadir. Her bir oranin bir sonucu vardir ve dogru regine malzemenin
ozelliklerine, liretim siirecine ve istenen sonuca gore dikkatlice secilmelidir. Oran ve
akigskanliga bagl olarak, manipiilasyon zamani (tasin sadece ylizeyinin kurumasi igin
gerekli siire) ve cilalama zamani (recinenin catlaklar ve gdzenekler i¢cinde de tam olarak
sertlesmesi ve sorunsuz cilalanabilmesi i¢in gegen siire) degisir. Manipiilasyon zamani
acik havada yaklasik olarak 4 saattir. Elevator tipi firmlar kullaniliyorsa bu siire 1,5
saate kadar diisebilir. Ciladan 6nce tam olarak sertlesmesi icin 24 ile 48 saat arasinda

beklemek gerekir (Sentiirk ve Sarusik 2003).

Epoksi recine, dogal taslar1 saglamlastirmak i¢in giinimiizde kullanilan en 1iyi
malzemelerden biridir ve liretim isleminde kirilma nedeniyle yiiksek fire oranina sahip
dogal taslar i¢in Onerilmektedir. Uygulama sistemleri olduk¢a esnek olup, masalar
iizerinde uygulanabilir ve ag¢ik havada kurumasi icin bekletilir, bu durumda
polimerizasyon zamani ¢ok uzun olur. Fakat {ireticinin talimatlar1 takip ederek
uyguladiginda ve kuruma zamanina riayet ederse masali uygulamada bile yeterli sonug
almabilir. Fayansa veya plakaya arka tarafindan fileli veya filesiz olarak veya her iki
taraftan renklendirilmis veya renksiz recine uygulanabilir. Kirilma oranint maksimum

derecede azaltan bu epoksi recine, cok kirllgan malzemelerde (bej tiirii mermerlerde) %
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40 kirilma oranindan % 7' ye azaltabilir. Dogal tas dayanikli ve kirilma orani ¢ok fazla
degilse yap1 ve kaplama islemlerinde bunlar1 saglamlastirmak ve dolgu yapmak igin
geleneksel polyester regineyi kullanmakta dogru bir yontem olabilir (Sentiirk ve Sarnsik
2003). Resim 2.5° de Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti.’nin epoksi hatt1 gdriiniimii

verilmistir.

Ll

Resim 2.5 Epoksi hatt1 goriiniim. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).

2.8.2 Polyester Recine

Polyester regineler dogal tasta bulunan gozenekleri ve yiizeyde agiklik yaratan
catlaklarin doldurulmasi i¢in kullanilan dolgu malzemeleridir. Polyester regineleri iki
grupta toplamak miimkiindiir. Birinci grup kalibrasyonu ve on silimi yapilmis tasa
uygulanan yar1 kat1 polyester esasli dolgu malzemeleri, ikinci grup ise cilali tasa rotus

amagli uygulanan mum dolgulardir (Cevheroglu 2005).

Yar1 kat1 olan birinci gruptaki polyesterler, epoksi regineler gibi iki bilesenden olusur.
Ana malzemeye %2-4 oraninda sertlestirici eklenir iyice karistirilarak epoksi reginenin
uygulandigi sekilde spatula, firca vb kullanilarak tasa uygulanir. Genellikle seffaf renkte
olmasinin yani sira tasa uyum saglamasi agisindan renklendirici pigment macunu ile de
kullanilabilir. Polyester regine tasm Oon ve arka ylizeyine fileli ya da filesiz olarak
uygulanabilmektedir. Tasin 6n yilizeyine uygulandiginda belirgin miktarda cila kalitesini

arttirir (Cevheroglu 2005).
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Genellikle epoksi kadar mukavim olmasa da polyester dolgu kullanilarak kirilma riski
yiiksek olan taslarda catlak tamiri ve gozenek dolgusu bir arada yapilmis olur.
Manipiilasyon zamani yaklagsik olarak 1 saat 40 dakikadir. Ciladan 6nce tam sertlesme

icin 24 saat beklemek gerekir (Sentiirk ve Sarusik 2003).

Kat1 olan polyester esasli dolgu maddesine mum dolgu denir. Bu dolgu malzemesi
gozenegi ¢ok az olan tasa veya polyester uygulandiktan sonra cila sonrasinda olusan
gozeneklere  uygulanan  dolgu  malzemesidir. Renk  maddesi  sonradan
karistirilamayacagindan tasa uygulanmasi sirasinda renk uyumunu saglamak igin
degisik renkli mum dolgular iiretilmistir. Tasa uygun olan malzeme secilerek elektrikli
dolgu iitlisti yardimi ile eritilerek gozenege uygulanir. 1-2 dakika sonunda katilasan

dolgu mumunun fazlasi silinerek islem tamamlanir (Cevheroglu 2005).

2.8.3 Mastik

Yap1 ve kaplama dogaltaslarinda genellikle biiyiik gozenek ve catlaklar1 doldurmak i¢in
cimento kullanilmakta idi. Fakat getirdigi avantajlar nedeniyle polyester mastik
kullanilmaya baglandi. Mastik gozenekleri kesintisiz bir sistemle doldurmak igin
tasarlanmis bir iirtindiir. Cok hizli sertleserek tasin dolgudan ¢ok kisa bir siire sonra
cilalanmasina imkan verir. Tasin goézenekleri ilizerine dikkatli bir sekilde el ile
uygulanir, bdylece goriilen tiim goézeneklerin doldurulmasi garanti altma alinir.
Polyester esasli mastigin sertlestiricisi % 2 oraninda Benzoile Peroxide'dir. G6zenek ve

biiyiik catlaklarin dolgusunda kullanmilir. Cilalanabilir sertlikte bir dolgu saglar.

Traverten; yapisindan kaynaklanan ve mukavemetine herhangi bir olumsuz etkisi
olmayan bosluklar igerir. Bu, estetik anlamda kusur sayilabilecek bosluklar ¢esitli dolgu
maddeleri ile ve cesitli sekillerde doldurularak tamir edilmektedir. Bunun yani sira
dosemelerde bu bosluklar dogal tasin daha iyi yapigmasmi sagladigi icin yararl da
olabilmektedir. Traverten'in ylizeyindeki gozenekleri doldurmak icin kalsit, kaolen ve
beyaz c¢imento karisimindan olusan c¢amur dolgu olarak adlandirilan dolgu

kullanilmaktadir. Camur dolgunun tercih edilme sebeplerinin basinda maliyetinin diger
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dolgu malzemelerine oranla ¢ok daha diisik ve uygulamasmin daha basit olmasi

gelmektedir.

Mastik ¢imentodan daha pahali olmasina ragmen, Ispanya ve Italya gibi ileri teknoloji
uygulayan iilkelerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Cilinkii ¢imentoya gore bir ¢ok
avantaj sunmaktadir. Dogaltasin kusurlari, ayni renk, ayni parlaklik ve ayni sertlikte, su
gecirmez, zamanla rengini kaybetmeyen bir dolgu ile giderilmis olur. Firmnli dolgu
hattinda 7 ila 10 dakika arasinda tam olarak sertlesebildigi i¢in kesintisiz ¢aligmaya

imkan verir (Sentiirk ve Sarusik 2003).

2.8.4 Cimento Dolgu

Traverten; yapisindan kaynaklanan bosluklar icerir. Estetik anlamda kusur sayilabilecek
bu gozenekleri doldurmak icin genellikle ¢imento dolgu kullanilmaktadir (Sentiirk ve

Sarusik 2003).

Cimento dolgu karisimlarinda, ufalanmay1 azaltmak, cila kalitesini arttrmak, donma
siiresini kisaltmak amaci ile baglayici tutkal uygun miktarda beyaz c¢imento, kalsit,
kaolin ve yeterli miktarda farkli renklerde oksit kullanilmaktadir. Cimento dolgulu tasin
cilaya verilebilmesi i¢in harcin 6zelliklerine ve hava kosullarina gore 3-8 giin kiirleme
stiresi gerekmektedir. Kiirleme odalar1 ve baz1 hizlandiricilar ile bu siire 32 saate kadar
indirilebilir (Cevheroglu 2005).

Dolguda kalite acisindan istenmeyen dolgu problemleri gdzlenebilmektedir. Bunlar
genellikle; dolgu bosluklari, dolgu ¢okmeleri, dolgu dokiilmeleri, dolgu renginin tagin

dogal rendi ile uyusmamasi vb. problemlerdir. (Akkoca vd. 2006)

Mermer fabrikalarindan {retim atig1 olarak ¢ikan mermer tozlarmin derz dolgu
malzemesi iiretiminde kullanilabilmesi i¢in, kurutulmasi, igerisinde bulunan istenmeyen
yabanct maddelerden temizlenmesi ve eleme-6giitme islemine tabi tutulmasi
gerekmektedir. Bu atiklardan kirma islemine gerek kalmadan, eleme-0giitmeyle uygun
boyutlu malzeme eldesi miimkiin goriinmektedir (Ceylan vd. 2001). Resim 2.6’da Kara

Mehmet Mermer Ltd. Sti.’nin ¢imentolu dolgu hattindan bir gériiniim verilmektetir.
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Resim 2.6 Cimentolu dolgu hatt1 goriiniim. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).

2.8.5 Ultraviyole Recine

Ultraviyole regineler 151k enerjisi altinda reaksiyona ugrayarak mekanik ve kimyasal
yapist degisen polyester esasli genellikle tek bilesenli polimerlerdir. Bu oOzellikleri
sayesinde dozaj ve karigim hatasina yol agmazlar ve kullanim kolaylig1 saglamaktadirlar
(Cevheroglu 2005).

Tas dolgu ve tamirinde ultraviyole re¢ine kullanma ihtiyact manipiilasyon siiresini sifira
indirme talepleri ile ortaya ¢ikmistir. Boylece uygulamadan hemen sonra malzeme
taginabilir ve stoklanabilir duruma geldiginden {iretim siirecinin hizlandirilmasi
hedeflenmektedir (Cevheroglu 2005).

Her bir ultraviyole re¢inenin reaksiyona girdigi ultraviyole 1s1igida dalga boyu ve giicii
farkliliklar gosterebilir. Ultraviyole reginedeki fotopolimer yapi, gerekli dalga boyu ve
giicteki ultraviyole 1smim ile yapiskanligini kaybederek hemen sertlesir. Ultraviyole
regineler, gozenek dolgu ve catlak tamiri i¢in kullanilabilir. Ultraviyole 1sinlar1
engellememek i¢in renklendirme tavsiye edilmez. Ancak zorunlu hallerde ¢ok hafif bir

renklendirme yapilabilir (Cevheroglu 2005).
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2.8.6 Yiizey Koruyucular

Dogal tas iireticileri, cilanin tasa kattigi degeri arttirmak amaciyla malzemelerine son
islem olarak ylizey koruma kimyasallar1 uygulamaktadir. Yiizey koruma kimyasallar1
dis etkilere kars1 dayanimi arttirir. Su ve yag gec¢irmeyen, iizerine yazi yazilmasini
engelleyen ve tasn parlakligini arttiran 6zellikteki cesitli kimyasallarm kullanimi

giderek artmaktadir (Sentiirk ve Sarusik 2003).

2.9 Parlakhk

Bir yiizeyin parlaklii, ylizeye gelen 1smn yogunlugunun, ylizeyden yansiyan isin
yogunluguna oranidir. Isigin yansima kabiliyeti ylizeyin 6zellikleri ile direk ilgilidir.
Yiizey piirtizliiliigii ve diizensizlikler 15181n diizglin yansimasini engeller, bu da ylizeyin
parlakligini azaltir. Yiizeye gelen 1ginlarin cisim tarafindan kismen kirilmasindan dolay1
yansitma kabiliyeti azalir. Maksimum parlaklik tam yansima ile gelen 15in yoniinii
geldigi aciyla tamamen degistirdigi icin elde edilir. Yiizeydeki piiriizliiliikkler gelen 15181
degisik agilarda yansitarak dagilmasmi saglar, cismin yiizeyinin donuk goziikmesine

sebep olur (Sar1 ve Yavuz 2001).

Parlaklik degerimizi artirmak i¢in kaliteli kesim islemi yapmak ve iyi cila yaparak
plirtizliiliik oranmni azaltmak gereklidir.

Mermerlerin islenmesinde parlatma islemi, birim maliyetin %40’1 oraninda bir paya
sahiptir. Ozellikle uygun makine parametrelerinin belirlenmesi, abrasiv serilerinin tasa
uygun secilmesi ve mermerlerin fiziko-mekanik, petrografik ve kimyasal 6zelliklerinin
tanimlanmasi ile parlatmadaki olumsuz etkilerin ortadan kaldirilabilecegi bilinmektedir

(Giircan vd. 2012).

Arastirmalar neticesinde (Hunter, 1975; Budde, 1980; Anon., 1994), yiizeyin normali
20°, 60° ve 80°’lik aciyla yapilan dlglimlerin en uygun sonuglar1 verdigi goriilmiistiir.
Bu yontemle ¢aligan parlaklik 6lgme kurami Sekil 2.9’ da gosterilmistir. MITECH
“TECHNOLOGY ETB-0683 Parlaklik Olger” bu calismada kullamilan parlaklik &lger
gibi ti¢ acidan parlaklik degeri almistir (Donmez ve Sar1 2004).
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Sekil 2.9 Parlaklik 6l¢gme prensibi (Anon, 1994).

ASTM (American Society for Testing Material) tarafindan yaymlanan standartta,
kalibrasyon amaciyla, yansima indeks degeri 1.567 olan diiz siyah bir cam kullanilmistir

(Anon 1994).

Bu indekse sahip diiz bir cam iizerinde yapilan kalibrasyon ol¢iimlerinde bulunacak
nicel parlaklik 6lgme degerleri; glos, 20°, 60° ve 80° icin, sirasiyla 89.2, 93.6 ve 99.4
olmalidir. indeks degerinin degisimine bagl olarak nicel parlaklik degerlerinde dogrusal
artmalara neden olmaktadir. Bu nicel parlaklik degerleri, 6l¢lim yapilan agiya bagh
olarak, referans kabul edilerek ylizey parlakligi olgiilen malzemenin parlakligi nicel
olarak tanimlanmaktadir. Bu standarda baglh olarak degisik parlaklik Olgerler
gelistirilmistir. Bazi dogal tas tiirlerinin parlakliklarmi karsilastirmada, goriintii analiz

yontemi kullanilmistir (Erdogan 2000).

Ayrica, bu konuda gelistirilen ticari parlaklik Olcer (glossmetre) cihazlari, yiizeylerin
ortalama parlaklik degerlerini nicel olarak 6lgebilmektedir. Goriintii analiz yontemleri,
yani goriintiilerin sayisallastirilmas: (nicel tanim), genellikle bir¢ok yer bilimleri
sahasinda uygulanmaktadir. Baz1 arastirmacilar goriintii analiz yontemini feldspatlarin
kayagtaki dagilim oranlarim1 bulmada kullanmislardir ve bu yontemle, kati-gézenek
iligkisini arastirmiglardir (Passas v.d. 1996). Yine bu yontem, dogal taslarin petrografik
ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilmistir (Lumbreras and Serrat 1996). Bir diger
calismada ise kirilmis agrega malzemelerin parca dagilimi ve geometrisi bu yontemle

analiz edilmistir (Wang 1997). Ayrica, goriintii analiz yontemiyle kayac ¢atlaklarindaki
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ylizey piirtizliilig ve agikligi, ozellikle lazer 151k kaynagi kullanilarak arastirimistir

(Lanaro 2000), (Donmez ve Sar12004).

2.9.1 Parlaklik Ol¢me Yéntemi

Mitech Parlaklik Olgerin Ozellikleri Cizelge 2.3 te verilmistir.

Cizelge 2.3. Mitech parlaklik 6lgerin 6zellikleri. (kullanim kilavuzundan gevrilmistir).

MITECH TECHNOLOGY ETB-0683 Parlaklik Olger

Kisa Tanitim
Parlaklik Olgiim Cihaz1 — Glossmeter 3 ac1l1 20° , 60° , 85° A¢ili Olgiim Yapabilme
Parlaklik diizeyi, Parlaklik farklar belirler
GB9754-88/GB9966.5, 1SO2813 Standartlarma uygun Olgiim
Teknoloji Parametreleri
Kodu ETB-0683
Projelendirme Agisi (°) 20-60-85
Miirekkep, yagl boya, firinda cila, ceket, ahsap baski, yiizey cilasi ve
digerleri.

Insaat dekorasyon malzemeleri icin yiizey cilast.
Uygulamalar Mermer, granit.

Cam kimyasal parlatma tugla, ¢anak ¢omlek tugla

Plastik, levha yiizeyi

Diger metal olmayan malzemeler i¢in yiizey cilasi

Olgiim aralig1 (Gu) 0~200
Olgiim aralig1 (Gu/min) <£0.4/30
Hata Araligi (Gu) <%1.2
Giig (V) 1.5Vx2
Ortam Sicakligi (°C) 0~40
Bagil Nem (%) <85
Boyut (mm) 145%38x79
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Resim 2.7 Parlaklik 6l¢iimleri fotografi.

Calismada kullanilan sistem; Resim 2.7° de goriildiigii gibi mermer plaka yiizeyine
20°, 60°, 85°’1ik projelendirme agilar1 ile 151k kaynagindan gelen yansimanin 6lgiiliip
analizinin yapilmasidir. Regetelerin uygulandigi fayanslar 30x60 cm ebatlarindadir.
Karelaj yontemi ile karelere ayrilip 10x10 cm bu karelerde 5’er okuma ile parlaklik ve

renk degerleri okundu. Makinanin kalibresi her fayans okunmasi 6ncesi yenilendi.

2.10 Renk

Maddenin rengi iki husus ile iliskilidir; bunlar, maddenin dogas1 ve maddeyi aydinlatan
15181 tirtdir. Madde tizerine diisen 15181 hi¢ yansitmiyorsa siyahtir. Giines 1s1gindaki
biitiin renkleri esit olarak yansitiyorsa beyazdir. Ornegin; yeni yagmis kar, hemen
hemen tiimiiyle beyazdir. Siyah ya da beyaz olmayan maddeler, iizerlerine diisen beyaz
151310 ancak bazi boliimlerini yansitir. Ornegin; yesil bir yaprak, yalnizca yapragm yesil
rengini olusturan renkteki isiklar1 yansitir ve beyaz 15181 olusturan obiir renkleri sogurur

(Temel Britanica 1993).
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Cizelge 2.4. Mitech renk o6lgerin 6zellikleri. (kullanim kilavuzundan ¢evrilmistir).

MITECH TECHNOLOGY MCD-100 SPECTROPHOTEMETER (Portatif Renk Olgiim Cihaz1)

Kisa Tanitim
Plastik ve baski1 endiistrisine uygun. Diiz yiizeyden tiim rekleri 6lgebilir.
Software ile kullanim. USB girsi ile PC baglantili

Teknoloji Parametreleri

Kodu MCD-100

Hassasiyeti 0.2A E*ab Icinde

Gosterge AE*ab, CIE Lab, ALa, Aa, Ab,CIE Lch
Olgiim Siiresi L:0-100, a: (-128)- (+127), b: (-128)- (+127)
Olgiim aralig1 (sn) 3

Olgiim Derinlik Cap1 (mm) 08

Renk Kaynagi C renk Kaynagi

Giig DC/5V (1.5A), iki adet 1.5V (AAA) pil
Ortam Sicaklig1 (°C) 0°C~+40

Bagil Nem (%) >85

Boyut (mm) 170x50x48.8

Agirlik (gr) 240

Resim 2.8 Renk olgtimleri fotografi.
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Miitech Renk Olgerin Ozellikleri Cizelge 2.4’ te verilmistir. Calismada kullanilan
sistem; renk Ol¢iim cihazi, ile Oncelikle 6rnek okuma yapilir bu okumay1 baz alarak
diger okumalar gercgekletirililir.  Recetelerin uygulandig1 fayanslar 30x60 cm
ebatlarindadir.

Karelaj yontemi ile karelere ayrilip 10x10 cm bu karelerde 5 er okuma ile parlaklik ve
renk degerleri okundu. Makinanin kalibresi her fayans okunmasi 6ncesi yenilendi.

Resim 2.8’ de renk dl¢me isleminden bir goriintii verilmektedir.

2.11 Firmanin Dolgulu Traverteni Isleme Yontemi

Kara Mehmet Mermer San Tic. Ltd. Sti. biinyesinde; dolgulu tiretim yapilacak traverten
levhalarina oncelikle katrak makinesinde kesim islemi yapilir. Kesim isleminden sonra
koprii kesme makinesinde istenilen boyutlara getirilerek, genis band cila hattinda
honlama islemi yapilmaktadir. Daha sonra dolgu islemi yapilarak, priz almasi saglanir.
Prizini alan levhalar en son olarak genis band cila hattinda cilalama islemi yapilarak,
seleksiyon isleminden sonra ambalajlanmaktadir. Dolgulu iiretim yapilacak traverten
fayans iirtinleri ise ST makinesinde kesim isleminden sonra bas kesme makinelerinde
boyutlanmaktadir. Plakalarin 6nce yarma makinesinde yarma islemi yapilir, daha sonra
cila hattinda honlama islemi yapilarak, dolgu hattinda dolgu islemleri yapilir. Prizini
alan fayanslar en son istenen islem i¢in tekrar cila hattina girer, seleksiyon isleminden
sonra ambalajlanir. Dolgulu traverten liretim prosesinin akim semasi1 Sekil 2.10°da

verilmistir (Ozcan vd. 2012).
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Sekil 2.10 Dolgulu traverten iiretim yontemi akim semas1 (Ozcan vd. 2012).

2.11.1 Dolgu Makinasi

Dolgu hattina alman fayanslar tek motor ile kurutulur, ¢linkii kurumayan traverten
dolgu tutmaz. 6 motor ve 6 cemberden olusan hatta 1. gemberde kuru dolgu malzemesi
fayans yiizeyine uygulanir, 2. ve 3.cemberde dolgu malzemesi sulandirilir, 4. ¢gemberde
dolgu malzemesi ve su yoktur sikistirma, fazla camurun temizlenmesi islemleri yapilir,
5. ve 6. ¢cemberde kuru dolgu malzemesi ile sikistirma islemi yapilir. Cemberler

icersinde bulunan dolgu karisimi dairesel hareketle plaka yiizeyine tatbik edilir.
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Cemberler dairesel hareketinin yaninda ileri geri dogrusal hareket yaparak dolgu
malzemesinin tim yilizeye tatbik edilmesini saglar. Fayans hatt1 dolgu makinelerinde
bantli cila makinelerinde oldugu gibi, fayanslar bant {iizerinde ilerlerken dolgu
malzemesi yine ¢emberler icerisinden fayans yiizeyine basing ile tatbik edilmektedir.
Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti.’nin traverten dolgu makinasi Resim 2.8 de ve Resim

2.9’ da gosterilmistir.

Resim 2.9 Traverten dolgu makinasi. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).

4\“\-.. L e I. ’-' i

Resim 2.10 Traverten dolgu makinasi ¢gemberi. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).
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2.11.2 Silim Makinalar

3+13 kafali silim makinasinda 3 kafali kalibrasyon iinitesi ve 12 hareketli + 1 sabit
kafali silim kafasindan olusmaktadir. Kalibrasyon {iinitesi makinaya giren fayansin
kalinligin1 istenilen boyuta getirilmesini saglar. Kalibrasyon iinitesine yerlestirilen
elmas soketler ile plaka inceltilir. Silim {initelerinde kalibrasyon isleminden sonra talebe
gore cilalama, honlama, veya patinato (eskitme) islemleri yapilmaktadir. Silim hattinda
her silim kafasinda 6 abrasiv bulunmaktadir. Travertenler i¢cin 36-60-80-120-220-kege
dir. Mermer i¢in buna ilave olarak kullanilan abrasivler 320-360-400-600-800-cila-cila
kece dir. Resim 2.10°da ve Resim 2.11° de makine goriintiileri, Cizelge 2.5’ te Toksel
plaka cila makineleri teknik 6zellikleri sunulmustur. de ve Resim 2.12° de Sermak,
Cizelge 2.6’ da ve Resim 2.13’ te ise Sariogullar1 plaka cila makineleri teknik 6zellikleri

sunulmustur Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti.

Resim 2.11 Toksel marka levha hatt1 13+3 kafa. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).
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Cizelge 2.5. Plaka cila makineleri teknik dzellikleri (Int. Kyn. 3)

PLAKA CILA MAKINELERI TEKNIK OZELLIKLER

MP 2100 MP2100A- MP2100A-  MP2100A-  MP2100A- MP2100A-  MP2100A- MP2100A-
4 6 8 10 12 14 16

Calisma 2100 mm 2100 mm 2100 mm 2100 mm 2100 mm 2100 mm 2100 mm

Genisligi

Abrasiv Kafa 4 6 8 10 12 14 16

Sayist

Calisma 8-80 mm 8-80 mm 8-80 mm 8-80 mm 8-80 mm 8-80 mm 8-80 mm

Kalinlig

Abrasiv Motor 11 kw 11 kw 11 kw 11 kw 11 kw 11 kw 11 kw

Giicli

Konteynir Band 0-3.2 m/dk 0-3.2 m/dk 0-32m/dk  0-3.2 m/dk 0-3.2 m/dk 0-3.2m/dk  0-3.2 m/dk
Hiz1

Abrasiv Disk 500 mm 500 mm 500 mm 500 mm 500 mm 500 mm 500 mm
Cap1

Kurutma Fan 3kw. 3kw. 3kw. 3kw. 3kw. 3kw. 3kw.
Giicli

Toplam Su 80 1t/dk. 120 1t/dk. 160 1t/dk. 200 1t/dk. 240 1t/dk. 280 1t/dk. 320 1t/dk.
Tiiketimi

Toplam Enerji 51kw. 73kw. 95kw. 117kw. 139kw. 161kw. 183kw.
Tiiketimi

Toplam Hava 1001t/dk. 1501t/dk. 2001t/dk. 2501t/dk. 3001t/dk. 3501t/dk. 4001t/dk.
Tiiketimi

Makine Ebatlar1 6400 mm 7600 mm 8800 mm 10000 mm 11200 mm 12400 mm 13600 mm
3300 mm 3300 mm 3300 mm 3300 mm 3300 mm 3300 mm 3300 mm
2350 mm 2350 mm 2350 mm 2350 mm 2350 mm 2350 mm 2350 mm

Cizelge 2.6. Mermer fayans cila makineleri teknik dzellikleri (Int. Kyn. 4).
TEKNIK OZELLIKLER SERMAK

Mermer Fayans Cila Makinasi

Kalibre kafa sayisi (adet) 4
Kalibre motor giicii (kW) 15
Maksimum isleme genisgligi (mm) 650
Minimum / Maksimum isleme kalinligi (mm) 10 /80
Her kafadaki cila tasi (adet) 8
Cila kafa (adet) 6
Cila kafast motor giicii (kW) 2x5,5
Gezer koprii motor giicii (kW) 2.2
Bant motor giicii (kW) 1.5
Maksimum k&prii hizi (m/dk) 35
Maksimum bant hiz1 (m/dk) 6
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Resim 2.12 Toksel marka fayans hatt1 10+4 kafa. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).

Resim 2.13 Sermak marka fayans hatt1 4+6 kafa. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).
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Resim 2.14 Sariogullar1 marka fayans hatt1 3+4 kafa. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).

Cizelge 2.7. Mermer fayans cila makineleri teknik dzellikleri (Int. Kyn. 5).

TEKNIK OZELLIKLER SARIOGLU Mermer Fayans Cila Makinas1
1. Kalibre motoru 18 kW 1400 d/d
2. ve 3. Kalibre motoru 15 kW 1000 d/d
Abrasiv Motorlar 7,5 kW 1400 d/d
Kalibre Flans ¢ap1 (mm) 710
Abrasiv Flans Cap1 (mm) 500
Bant Hiz1 (m/dk) 0,55
Su Tiiketimi (1t/dk) 900
Abrasivler Pnomatik sistem
Bant France Ziligen marka
Elektrik Sistemi Schneider/siemens
Bant Hiz Kontrol sistemli
Otomasyon Kontrol Sistemi PLC
Kalibre Asag1 yukari rediiktor ile hareketli

2.12 Dolguda Kullanilan Maddeler
2.12.1 Beyaz Cimento

Beyaz ¢imento, su ile karistirildiginda priz alarak sertlesen ve bu sertlesme sonucunda

dayanim kazanan, 0zel bir hidrolik baglayicidir. Beyaz ¢imentonun ayirt edici temel
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Ozellikleri; hammaddesinin ¢ok saf olmasi, ileri teknoloji ile {iretilmesi, ince
ogiitiilmesi, dayanim kazaniminin yiiksek olmasi, estetik ve dekoratif 6zelliklere sahip
olmasi, yiizey diizgiinliigii ve goriiniis giizelligidir. Bu yiizden traverten dolgunun ana

karigim malzemesidir.

Calismada super beyaz ¢imento kullanilmaktadir.1990 yilindan beri Cimsa Mersin
Fabrikasinda iiretilmektedir. Minimum % 85 beyazliga sahiptir. Sahip oldugu 6zel faz
yapist sayesinde ¢ok yiiksek mukavemete sahiptir. Prefabrik uygulamalar1 i¢in donma

(priz) stiresi idealdir (int. Kyn. 6)
2.12.2 Cimsa Siiper Beyaz Cimentonun Kimyasal Ozellikleri
Calismada kullanilan sliper beyaz c¢imentonun kimyasal Ozellikleri Cizelge 2.8’de

verilmistir.

Cizelge 2.8. Cimsa siiper beyaz ¢imento kimyasal &zellikleri (Int. Kyn. 6).

Kimyasal 6zellikler Cimsa degerleri EN 197-1 Limitleri
Min.  Maks.

Coziinmeyen Kalint1 (%) 0,18 - 5,0
Si0,(%) 21,6 -

Al Os5 (%) 4,05 -

Fe,03 (%) 0,26 -

CaO (%) 65,7 -

MgO (%) 1,30 -

SO; (%) 3,30 - 4,0
Kizdirma Kaybi (%) 3,20 - 5,0
Na,O (%) 0,30 -

K0 (%) 0,35 -

Kloriir (CL) (%) 0,01 - 0,1
Serbest CaO (%) 1,60 -

2.12.3 Cimsa Siiper Beyaz Cimentonun Fiziksel Ozellikleri

Calismada kullanilan siiper beyaz c¢imentonun fiziksel Ozellikleri Cizelge 2.9°da

verilmistir.
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Cizelge 2.9. Cimsa siiper beyaz ¢imento fiziksel ve mekanik dzellikleri (Int. Kyn. 6).

Fiziksel ve Mekanik Ozellikler Cimsa EN197-1Limitleri
degerleri Min. Maks.
Ozgiil Agirhik (gr /em”) 3,06 - -
Ozgiil yiizey alan1 (blaine) (cm?/gr) 4600 - -
Beyazlik (CIE sistemine gore, Y degeri) (%) 85,5 85,0 -
Priz Baslangici dakika 100 45,0 -
Priz Sonu dakika 130 - -
Su (%) 30,0 - -
Hacim Sabitligi (Le Chatelier), (mm) 1,0 - 10,0
0,045 mm Elekte Kalint1 (%) 4,0 - -
0,090 mm Elekte Kalint1 (%) 0,1 - -
2 Giinliik Basing Dayanimi (MPa) 37,0 30,0 -
7 Giinliik Basing Dayanimi (MPa) 50,0 - -
28 Giinliik Basing Dayanim1 (MPa) 60 52,5 -

2.12.4 Gri Portland Cimento

Portland c¢imento; kalker, marn, kil, demir cevheri, pirit kiili, boksit, vb.
hammaddelerin uygun oranda karistirilip, ogiitiilerek, pisirilmesi sonucu elde edilen
klinkerin, bir miktar priz diizenleyici (genellikle al¢itast) ile birlikte 6giitiilmesinden
olusan; suyla karistirildiktan belirli bir siire sonra donarak dayanim kazanan iiriindiir.
Genel olarak yliksek dayanim gerektiren yapilarda, soguk havada dokiilen betonlarda,
prefabrik yapilarda, tiinel-kalip uygulamalarinda, yap1 kimyasallar1 iiretiminde ve temel
beton uygulamalarinda kullanilir. Normal porland ¢imento olarak kullanimda
adlandirilan gri gri porland ¢imentonun ¢izelge 2.10°da kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

verilmistir.
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Cizelge 2.10. NPC ¢imento fiziksel ve kimyasal dzellikleri (int. Kyn. 9).

Fiziksel Ozellikleri

Birim Standard Portland Cimento
Priz Baslangici Dakika min. 60 156
Priz Sonu Dakika - 194
Ozgiil Agirlik kg/m? - 3210
Hacim Genlesmesi Cm maks. 10 1
Ozgiil Yiizey (Blaine) cm?/g --- 2960
Litre Agirligt g/l - 1020
2 Giinliikk Dayanim MPa min. 20 25
28 Giinlik Dayanim  MPa min./maks. 42.5/62.5 57
Kimyasal Ozellikleri

Birim Standard Portland Cimento
SO3 % maks. 4 2.4
Mg0 % 1.0
Kizdirma Kaybi % maks. 5 0.9
Coziinmeyen Kalinti % maks.5 .03
Cl - % maks. 0.1 0.01>
ToplamAlkali % --- 0.53
Na20 + 0.658 K20
Serbest Kireg % --- 1.0

2.12.5 Kalsit

Kalsit, kimyasal formiilii CaCO; olan kalsiyum karbonatin kristalize halidir. Sertligi 3,
6zgiil agirhgr 2700 kg/m’’diir. Beyaz, saydam, sar1 renklerde olabilir. Dolgu yardimci
maddesidir. Ciinkii dolgudaki beyaz ¢imento oranmnin azalmasina yardimci olarak
maliyetin diismesini saglar. Ayrica dolgudaki diger kimyasallari tutulmasinda da rolii
vardir. Traverten dolgularinda genelde agik renkli kalsit tiirleri tercih edilir. (Int. Kyn., 7)
Kalsit kristal tane boyutu 1 mm-10 cm arasinda olan kiregtaginin yapitasi olan bir
mineraldir. Coziiniirligi 25 °C’da 0,0015 gr/cm’ H,O olup rombo eder yiizeylerine
gore (1011) giizel dilinimleri vardir. Dogada yar1 saydam ve mat olarak bulunur. Asitte
eriyerek CO; kabarciklar1 ¢ikarwr. Cift kirilmast 6nemli bir 6zelliktir. Bundan dolay1
yazilar1 ¢ift olarak gosterir. Cam pariltilidir, renksiz ve saydam kalsit ¢ift kurma olayini
cok giizel gostermekte ve bundan dolay1 da Izlanda Spati adini almaktadir. Takriben 900
°C de CaO ve CO, olarak boliiniir. Yiiksek basing altinda 1300 °C sivi1 fazina geger. Saf
olanlarinin bilesiminde % 56 CaO, % 44 CO, ve beraberinde birlikte bulundugu kayacg
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ve minerallere bagl olarak az da olsa Mg, Fe, Mn, Zn, Sr, Cu, Pb, Co, Ba, Cr ve As
bulunabilir. Uflegte erimez fakat rengi degiserek beyaz veya donuk olur (Sahin 1978).
Safsizliklar1 oksit olarak MgO, SiO,, ALOs3;, Na,O, TiO, ve PO, olup, kullanildigi

sanayii dalina gore kalitey1 olumsuz etkiler (Sahin, 1978).

Kalsit olarak tiiketilen kalsiyum karbonat, 3 grup olarak tanimlanmaktadir. Bunlar:
1- Kristal Kalsit (¢cok az tiretilmektedir),

2- Iri kristalli mermerlesmis olusumlar,

3- Tebesir (organik kokenli fosillerden).

Karbonatlarin ticari siniflandirilmasi tiiketim alanlarina gore degisir:

- Mikronize 6giitliilmiis karbonatlar (kagitlar, boya, plastik v.b. sektorlerde),

- Kurutulmus, elenmis (2-3 cm) karbonatlar (insaat sektoriinde, asfaltta dolgu olarak)

(int. Kyn. 7).

Dolguda kullanilan kalsitin kimyasal 6zellikleri Cizelge 2.11°de verilmistir.

Cizelge 2.11. Kalsitin kimyasal dzellikleri (Int. Kyn. 7).

Bilesenler Miktar
Si0; (%) 0,28
AL, 05(%) 0,11
Fe,0;(%) 0,009
CaO(%) 54,9
MgO(%) 1,1
P,05(%) 0,01
K20(%) 0,01
SO;(%) 0,02
KK (%) 42,5
CaCO5(%) 97,45

Mineral kalsiyum karbonat 2650 kg /m’ yogunluga, 1,58 gr/ml toz halindeki dansitesine
ve beyaz renge sahiptir (Int. Kyn. 5).
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2.12.6 Kaolen

Kaolen gubu killerin ana bilesimi aliiminyum hidrosilikat olup en dnemli mineralleri
dioktahedral sistemli kaolenit [AlLS140;0(OH)s] ve halloysit [AlsS1406(OH)i2];
trioktahedral sistemli samozittir [(Fe™, Mg)s4(Fe™, AI”)14 (SingAl2)O10 (OH)s]
(Ciftlik, 2010).

Dolguda kullanilan kaolenin Cizelge 2.12°de kimyasal 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 2.12. Kaolenin kimyasal dzellikleri (Int. Kyn. 7).

Bilesenler Miktar
Si0, (%) 56,02
ApOs3 (%) 8,93
Fe; O3 (%) 2,71
CaO (%) 14,47
MgO (%) 0,24
P,05 (%) 0,20
K,0 (%) 0,32
SOs (%) 0,24
KK (%) 16.70
Na,O (%) 0,08

2.12.7 Pigment Boyalar

Sentetik demir oksitler boya sanayi basta olmak lizere renk verici pigment olarak
kullanilir. % 98 oraninda demir oksit igerir. Sari, kirmizi, kahve ve siyah olmak iizere
dort temel renktedir. Son derece yliksek kapama kabiliyeti bulunmaktadir. Sentetik
demir oksitler dogal demir oksitlerden farkli olarak {liniform tane iriligine sahiptirler.
Bu sebeple pigment Ozellikleri miikemmeldir. Hidrofil maddelerle oldugu kadar
hidrofob baglayicilarla da (Sulu ve yagli maddelerle) kaynasimi idealdir. Ozellikle
kirmizi demir oksidin 1siya dayanimi ¢ok yiiksektir (1000° C). Sentetik demir oksitler;
boya, deri, suni deri, cam, seramik, mozaik, yer karolari, balata, plastik, beton, ¢cimento,
kauguk, miirekkep ve kagit sanayilerinde renklendirici olarak kullanilmaktadir (Cizelge

2.13) (Int. Kyn. 8).
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Cizelge 2.13. Dolguda kullanilan pigment boyalar1 (int. Kyn. 8).

Pigment boyalarin 6zellikleri Sar1 Kirmizi Kahve Siyah
Kimyasal Formiilii FeOOH Fe,05 F,0, Fe;04
Fe,05 (%) 97-98 97-98 95 90
SI0,+AL,0;3 (%) 0,02 0,02 1,01 3,0
Suda Erir maddeler (%) 0,5 0,5 0,5 1,0
Kizdirma kayb1 1000 °C 1/2 h (%) 12,0 0,5 6,0 5,0
Yag adsorbsiyonu (%) 50-75 65-80 45-60 20-30
Elek bakiyesi 0,045 mikron 0,5-1,0 0,5-1,0 1,0 0,1
PH 4-5,5 4-5,5 4-7 4-8
Cuval hacmi 0,4-05 0,5-07 0,6-1,1 0,8-1,2
Ozgiil agirhk (gr/cm?) 4 5 4,5 4,6
Partikiil sekli Asikiiler Asikiiler Karma Kiiresel
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3. METERYAL ve METOT

3.1 Travertenlerin Isimlerinin Kodlandirilmasi

Calismada kullanilan traverten Orneklerine kodlama yapilmistir. Fantastik Silver
Traverten,“F” harfi ile, Klasik Silver Traverten, “C” harfi ile, Seabed Traverten, “S”
harfi ile, Noghe Traverten ise “N” harfi ile kodlandirilmistir.

3.2 Travertenlerin Boyutlarinin Kodlandirilmasi

Calismada kullanilan traverten Orneklerinde yapilan,recete ¢alismasinda boyut

kodlamasi Cizelge 3.1°de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Travertenlerin dolgu recetesi tane boyutlari.

Boyut (um)  Boyut Kodu silver silver seabed noghe
traverten traverten traverten traverten
(F) © (S) (N)
-1000+850 E FE CE SE NE
-850+500 D FD CD SD ND
-500+300 C FC CC SC NC
-300+150 B FB CB SB NB
-150+106 A FA CA SA NA

3.1 Cimento Dolgu Cahsmalar

3.1.1 Deney Oncesi

Dolgu rengi travertenin kendi renginden acik/koyu olabilmekte ve dolgu travertenin

kendinden mat bir goriintii sunmaktadir (Resim 3.1).
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Resim 3.1 Dolgu yapilmis plaka. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).

Deney sonrasi; dolgu rengi travertenin kendi rengi ile uyumludur ve dolgunun

parlaklig1 traverten ile uyumludur.

3.1.2 Boyut Belirlenmesi

Tesiste dolgu islemi yapilirken ilk goz Oniine aldigimiz parametre, regetede kalsit
(CaCO0s) yerine travertenin kendisinin kullanilmasi olmustur. Regetede tercih edilecek
travertenin tane boyutu ne olmalidir sorusuna cevap aradik. Tesiste kullanlan recetede
¢cimento boyutu (1-200 mikron) esastir. Regetelerde ise traverten tane boyutu arttik¢a
silim abrasivlerinin temas edecegi traverten yiizeyi artip hedefimiz olan parlaklik ve
renk degerlerinin iyilestirilmesi isleminde ilerleyecegimizi diisiindiik. Kirma, 6giitme,
eleme islemleri sonrasi traverten malzemeler boyut smiflandirmasina tabi tutulmustur

(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Gelistirilen regete tane boyutlar.

Boyut (mikron) Kod
-1000-850 E
-850+500 D
-500+300 C
-300+150 B
-150+106 A
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3.1.3 Recetelerin Belirlenmesi

Recetelerin belirlenmesi asamasinda A — B — C — D — E boyutlarinda traverten
malzemeden ayr1 ayr1 tesis regesindeki ¢imento oranmi % 30 - % 50 - % 75 oraninda
azaltarak ve boya pigmentlerini ise ¢imento oraninda sabit tutarak (traveten

malzemenin kendi rengi oldugundan) regeteler olusturduk.

3.1.4 Recete Boyutlarn

Regete boyutlarinin  belirlenmesinde etkili olan parametre Oncelikle dolgu
malzemelerinin traverten ile homojen goriintii arz etmesi oldu. Tane iriligi ile piiriizli,
pltilirli bir goriiniim sunan ve ¢imento baglayiciligi yetersiz kalan dokiilmeler olan
regeteler elenmistir. Birbirine yakin goriinen regeteleri ise parlaklik Olctimii, renk

Ol¢limii, basing dayanim degerleri ile kiyas edildi.

3.3 Kullanilan Cimento Oranlan

3.3.1 Fantastik silver traverten recetesi

Kara Mehmet Mermer Ltd.Sti (Tesis) regetesinde bulunan kalsit yerine boyutlu
traverten kullanild1 (Cizelge 3.3’ te ve Cizelge 3.4’ te). Cimento orani Fx;’de % 30,
Fx;’de % 50 , Fx3’de % 75 azaltildi. Demir oksit ilavesi ise karigimin ¢imento oranina

gore ayarlandi. X degiskeni A, B, C, D, E boyutlar1 olarak degismektedir.

Cizelge 3.3. Tesiste kullanilan fantastik silver traverten regetesi.

Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)
Tesis Regetesi F Beyaz ¢imento Kalsit Demiroksit
Tesis Regetesi F 50.000,00 25.000,00 600,00
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Cizelge 3.4.Tez Calismasi i¢in gelistirilen fantastik silver traverten recetesi.

Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)

Recete F F Beyaz ¢imento Boyutlu traverten Demiroksit
AKU (Fx,) F 350,00 400,00 2,80
AKU (Fx,) F 250,00 500,00 2,00
AKU (Fx3) F 125,00 625,00 1,00

3.3.2 Klasik silver traverten recetesi

Tesis regetesinde bulunan kalsit yerine boyutlu traverten kullanildi (Cizelge 3.5 te ve
Cizelge 3.6’ da). Cimento orami1 Cx;’de % 30,Cx;’de % 50, Cxs’de % 75 azaltildi
Demir oksit ilavesi ise karigimin ¢imento oranina gore ayarlandi. X degiskeni A, B, C,

D, E boyutlar1 olarak degismektedir.

Cizelge 3.5.Tesiste kullanilan klasik silver traverten regetesi.

Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)
Tesis Recetesi C Beyaz ¢imento Kalsit Demiroksit
Tesis Regetesi C 50.000,00 25.000,00 600,00

Cizelge 3.6.Tez calismasi igin gelistirilen klasik silver traverten recetesi.

Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)

Recete C C Beyaz ¢imento Boyutlu traverten ~ Demiroksit
AKU (Cx,) C 350,00 400.00 2,80
AKU (Cx,) C 250,00 500.00 2,00
AKU (Cx3) C 125,00 625.00 1,00

3.3.3 Noce traverten recetesi

Tesis recetesinde Cimento oranlarit Nx1‘de % 30, Nx,‘de % 50, Nx3‘de % 75 oraninda
azaltildi. Oksit sar1, kaolen, acik kahve ve oksit siyah ilavesi ise karigimin ¢imento
oranina gore ayarlandi (Cizelge 3.7°de ve Cizelge 3.8” de). X degiskeni A, B, C, D, E
boyutlar1 olarak degismektedir.
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Cizelge 3.7.Tesiste kullanilan noche traverten regetesi.

Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)
Tesis Regetesi N Beyazgimento  Grigimento  Oksitsan  Kaolen  Agikkahve  Oksit siyah
Tesis Regetesi N 50.000,00  20.000,00 1.500,00 1.500,00 1.300,00 100,00
Cizelge 3.8.Tez caligmasi igin gelistirilen noghe traverten recetesi.
Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)
N Beyaz Gri Oksit Acik Oksit  Boyutlu

Recete N ¢imento Cimento sar1 Kaolen kahve siyah  traverten
AKU (Nx,) N 476,18 190,47 14,28 14,28 12,38 0,95 333,35
AKU (Nx,) N 357,14 142,85 10,71 10,71 9,28 0,71 500,00
AKU (Nx;) N 178,57 71,42 5,35 5,35 4,64 0,35 750,00

3.3.4 Seabed traverten recetesi

Tesis regetesinde bulunan kalsit minerali yerine boyutlu traverten kullanildi (Cizelge

3.9’da ve Cizelge 3.10’da). Cimento orani Sx;‘de % 30, Sx,’de % 50, Sx3’de % 75

azaltildi. Oksit sar1 ve kaolen ilavesi ise karisimin ¢imento oranmna gore ayarlandi. X

degiskeni A, B, C, D, E boyutlar1 olarak degismektedir.

Cizelge 3.9.Tesiste kullanilan seabed taverten regetesi.

Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)

Tesis Regetesi S Beyaz ¢imento Kalsit Oksit sar1 Kaolen

Tesis Regetesi S 50.000,00 25.000,00 1.300,00 3.200,00
Cizelge 3.10.Tez calismasi i¢in gelistirilen seabed traverten recetesi.

Recete No Numune Adi Karigim Miktar1 (gr)

Recete S S Beyaz ¢cimento ~ Boyutlu traverten ~ Oksit sar1 Kaolen

AKU (Sx) S 350,00 400,00 6,06 14,93

AKU (Sx,) S 250,00 500,00 433 10,66

AKU (Sx3) S 125,00 625,00 2,16 5,33
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3.4 Cimentolu Dolgu Malzemesinden Deney Numunesi Elde Edilmesi

Dolgu malzemelerinden, ¢imento oranlarinin baglayicilik etkisini gérmek amaciyla
basing dayanimi i¢in 65 mm c¢apinda 130 mm uzunlugunda silindirik numuneler
dokiilmiistiir.

Dokiim beton testlerine uyarlanarak dokiilmiistur. Kiirleme siiresinde dolgusu yapilan

plakalarm 2 giinliik kiirlemesi dikkate alinmistir (Resim 3.2” de).

Resim 3.2 Kaliptan ¢ikarilmig dokiim numunesi.

Silindirik numunelerin kiirleme siirenin sonunda kumpasla boyutlar1 alinarak sismik
hiz 6lgiimii yapilmustir. Olgiim sonunda basmg dayanim presinde basing dayanim

deneyleri TS EN 1926 ya gore yapilmistir (Resim 3.3’ te).
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Resim 3.3 Basing dayanimi presi.

Basing dayanim presi (200 tonluk tek eksen ve li¢ eksenli test sistemi):

>
>

Cihaz bilgisayar kontrollii ve tam otomatiktir.

200 ton (200kN) kapaisteli, li¢ eksenli basing ve tek eksenlibasing (elastisteve poisson
oraninin tesbiti dahil) testleri yailmaktadir.

Kapali devre hidrolik pompalidir ve list oynar basliga sahiptir.

Pres numunesinin kirilmasiyla es zamanli olarak tepe degerini (pik noktasi) tutmakta
ve otomatik olarak piston gelen hidrolik basinci keserek prsi bosaltmaktadir.

Presin iist ve alt table ¢cap1 300 mm’dir.

Presin yatay goz araligi 400 mm’dir.

Alt table ile kiiresel oynar baslik arasindaki mesafe 320-400 mm arasinda, minimum
C30 Rocwell sertliginde ve diizliikleri 0,005 mm duyarliliktadir.

Pres hem otomatik hem mekanik olarak calisabilir.

Presin gerilme hiz1 bilgisayar ontrollii olup bilgisayar ortaminda girilen gerilme hizina
uygun (0,5-1Mpa/sn araliginda) olarak yiikleme yapmaktadir.

Presin maksimum piston hareketi 65 mm olup piston hareketi limit anahtari ile control
edilebilmektedir.

Transducer hassasiyeti yiik altinda + % 0,5 tir.

Cihaz otamatik kalibrasyonludur (int. Kyn. 1).
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3.5 Tez Cahismasinda Kullanilan Dolgu Yontemi

Dolgu tesis ortaminda; plakalara makine ile yapilmakta ancak levhalara el ile dolgu
yapilmaktadir (Resim 3.4). Burdan hareketle el ile dolgu yaparak regetelerimizi
uyguladik. (Resim 3.5).

Resim 3.4 Tesis levha hatt1 dolgu yontemi. (Kara Mehmet Mermer Ltd. Sti).
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Resim 3.5 Tez ¢aligmasinda uygulanan dolgu yontemi.

3.6 Parlaklik ve Renk Ol¢iim Yontemi

Tez c¢alismasinda elde edilen regetelerin uygulandigi 30x60 cm fayans yiizeyleri
karelaj yontemi ile karelere ayrildi. 10x10 ¢cm bu karaelerde 5°‘er okuma ile parlaklik
ve renk degerleri okundu. Renk ve parlaklik 6l¢giim cihazlarmin kalibresi her fayans
okumasi 6ncesi yenilendi.

3.7 Numunelerin Kimyasal Ozellikleri

Bu boliimde traverten numunelerin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla XRF

analizi yapilmustir.
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3.7.1 XRF analizi
Dogaltaslarin kimyasal analizi Afyonkarahisar’da bulunan Maden Miihendisligi
Dogaltas Analiz Laboratuar1 (DAL)’nda, XRF yontemiyle yapilmistir. Kimyasal analiz

sonuglar1 % oranlar1 Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. Travertenlerin XRF yontemiyle kimyasal analiz sonuglari.

Noche Seabed Klasik Silver Fantastik Silver

Traverten Traverten Traverten Traverten
Si0; (%) 0,25 0,50 0,05 0,06
ALO; (%) 0,09 0,21 0,02 0,01
Fe, 05 (%) 0,03 0,31 0,01 0,01
CaO (%) 55,28 54,9 56,13 56,32
MgO (%) 0,23 0,20 0,06 0,04
Na,O(%) 0,02 0,02 0,01 --
SrO (%) 0,02 0,02 0,01 0,02
P,05 (%) 0,01 0,02 0,05 0,02
K,0(%) 0,01 0,03 -- --
SO; (%) 0,05 0,01 0,03 0,01
F(%) -- 0,09 -- --
MnO (%) 0,08 0,09
A.Z(LOI)(%) 43,67 43,67 43,56 43,40

3.8 Numunelerin Mineralojik - Petrografik Analizleri

Bu boliimde SEM analizi ile birlikte travertenlerin minerolojik ve petrografik 6zellikleri

belirlenmistir.

3.8.1 SEM ve EDX analizleri

Traverten Ornekleri yaklasik 1 cm c¢apmnda pargalara kirilmistir. Bu sayede kayag
yapisini ve dokusunu temsil eden ylizeyler elde edilmistir. SEM incelemeleri igin 250°C
-300°C’de ince karbon filmle kaplamasi yapilan &rneklerin tanimlamalari, AKU
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yapilmistir. Numunenin kirik yiizey
SEM (Taramali elktron mikroskobu) fotograflar1 ve EDX (enerji dagilimh
spektrometre) ile Leo-1430 VP model cihaz ile gergeklestirilmistir (Resim 3.6).
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Resim 3.6 Taramali elektron mikroskobu ( Leo-1430 VP).

Leo-1430 VP model SEM cihazt W (Tungusten) filament ile ¢aligmaktadir. Cihaz iizerinde
ikincil elktron (secondary elktron), geri yansiyan elektron (backscattered elektron) ve X 1sinlari
(EDX- Energy Dispersive X-ray Spectroscopy) dedektorii bulunmaktadir. Cihaz goriintii
iizerinde nokta, alan ve haritalama yontemleri ile kalitatif ve semi-kantitatif olarak elementer

analizleri yapabilmektedir (int. Kyn. 10).

3.8.1.1 SEM ve EDX analizleri noche traverten

Traverten 6rneklerinin mikro yapisini detayli olarak gdsteren SEM fotograflar1 Sekil

3.1° de ve Sekil 3.2°de verilmistir.
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Detector = SE1 Mag= 794X EHT = 15.00 kV
AKU TUAM

Sekil 3.1 Noche traverten SEM goriintiisii (iri kristalli).

Detector = SE1 Mag= 5.00KX EHT=15.00kV
AKU TUAM

Sekil 3.2 Noche traverten SEM goriintiisii.
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Detector = SE1
AKU TUAM

Sekil 3.3 Noche traverten SEM goriintiisii (g6zenek).

Noghe Traverten’in mikro yapisini detayl olarak gosteren SEM fotografi Sekil 3.3-
3.4'de goriilmektedir. Bu goriintii tizerindeki hakim dokunun isaretli noktasinda EDX
analizi yapilmistir. Sekil 3.5 de isaretli noktada yapilan analizde, kalsiyum (Ca) ve
oksijen (O) elementleri bulunmaktadir. Yapilan elementer analize gore en siddetli pik
kalsiyumdan sonra oksijen gelmektedir. Buna gore EDX analizi ile kalsit minerali

tespit edilmistir (Sekil 3.5).
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Detector = SE1 Mag= 250K X EHT=15.00 kv Noche
AKU TUAM

Sekil 3.4 Noche travertenin SEM goriintiisii (genel goriiniim).
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Sekil 3.5 Noche traverten EDX nokta analizi (SEM fotografinda).

Traverten grubundaki dogaltaglarin SEM goriintiileri incelendiginde gozenekli

yiizeyler elde edilmistir.
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3.8.1.2 SEM ve EDX analizleri seabed traverten

x
r—

3948
MAG: 4000 x HV:15.0 kV - WD: 23.6 mm

Sekil 3.6 Seabed traverten SEM goriintiisii (genel goriiniim).

Seabed Traverten’in mikro yapisini detayli olarak gosteren SEM fotografi Sekil 3.6-
3.8'de goriilmektedir. Bu goriintii {izerindeki hakim dokunun isaretli noktasinda EDX
analizi yapilmistir. Sekil 3.7'de isaretli noktada yapilan analizde, kalsiyum (Ca) ve
oksijen (O) ve C (karbon) elementleri bulunmaktadir. Yapilan elementer analize gore

en siddetli pik kalsiyumdan sonra oksijen gelmektedir.
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Detector = SE1 Mag= 2.00KX EHT=15.00kV Siebend
AKU TUAM

Sekil 3.8 Seabed traverten SEM goriintiisii (g6zenek).
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Detector = SE1 Mag= 2.00KX EHT=15.00kV Siebend
AKU TUAM

Sekil 3.9 Seabed traverten SEM goriintiisii (iri kristalli).

3.8.1.3 SEM analizi silver traverten

Silver Traverten’in mikro yapisini detayli olarak gosteren SEM fotografi Sekil 3.10' da

goriilmektedir.

Detector = SE1 Mag= 1.89 KX EHT=15.00kV Silver
AKU TUAM

Sekil 3.10 Silver traverten SEM goriintiisii (genel goriiniimii).
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3.8.2 Civa porozimetre analizi

Dogaltaglarm civaporozimetre analizi AKU Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde (TUAM)’da yapilmistir. Civa porozite verileri Cizelge 3.12°de
verilmistir. Verilere bakildiginda porozite degeri biiyiikten kiigiige dogru Noge,
Fantastik silver, Klasik silver, Seabed traverten seklinde siralanmistir. Noge travertenin

porozitesi en yiiksektir.

Cizelge 3.12. Civa porozimetresi analizinin sonuglari.

Civa porozimetresi verileri Noghe Seabed Klasik silver Fantastik
Traverten Traverten Traverten silver
Traverten
Toplam Gozenek Alan (m%g) 35,18 0,17 0,20 35,32
Medyan Gozenek Capi (Cilt) (nm) 7,70 60,00 47,20 109,00
Ortalama Gozenek Capi1 (4V/A) (nm) 7,50 271,5 48,52 84,00
Yi1gm Yogunlugu (g/mL) 2,53 2,54 2,54 2.49
Goriiniir Yogunluk (g/mL) 3,05 2,61 2,71 3,05
Porozite (%) 16,80 2,95 6.10 8,51

Civa porozimetresi, toz veya yiginsal numunelerde por boyutu, por boyut dagilimi ve yiizey
alam olgiimleri ile kiitlesel yogunluk tayininde kullanilmaktadir. Olgiim, civa gibi reaktif ve
1slatict olmayan bir sivinin, yeterli basing uygulanmadigi takdirde ince porlara giremeyecegi
prensibi {izerine kuruludur. Cihaz, uygulanan basinca karsi hiicrede azalan civa miktarini, hiicre
uglar1 arasindaki kapasitans degisiminden tayin eder. Por boyutu ise basincin fonksiyonu olarak

hesaplanir.

Basing: Diisiik basing; 50psia, yiiksek basmng 60.000 psia.
Cihazda 3 nm ile 360 mikrometre araliginda i¢ gézenekler 6l¢iilebilir (Int. Kyn. 10).
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4. BULGULAR

4.1 Tesisteki Bulgularin Degerlendirilmesi
Tesiste yapilan ¢imento dolgu uygulamasindaki ekipmanlar bire bir kullanilarak
cimento dolgu Oncesi ve sonrasi caligmalar Kara Mehmet Mermer San. Tic. Ltd. Sti.

tesisinde yapilmistir.

4.1.1 Silver traverten (fantastik+ klasik) dolgu uygulamasi degerlendirmeleri

Tesiste fantastik ve klasik silver travertenlerin dolgusu icin ayn1 malzeme
kullanilmaktadir. Recgetelerde de fantastik ve klasik travertenin karisimi kullanilmistir.
Parlaklik degerlerinin arttigini1 gozledik ancak fantastik silver traverten dolgusunda ve
klasik silver traverten dolgusunda kendi 6giitiilmiis malzemesinin kullanilip fark olup
olmadigmin tesbit edilmesine karar verildi. Metaryal metod bolimiinde tesbit ettigimiz

regeteler uygulandi (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Silver traverten regete degerlendirmesi.

Regete No Karigim Miktar1 (gr)

Beyaz ¢imento Kalsit Demir oksit
Tesis regetesi 50.000 25.000 600
AKU (Silver,) 2.000 1.000 96
AKU (Silver,) 1.000 1.000 8

4.1.2 Noce traverten dolgu uygulamasi degerlendirmeleri

Bu regelerinden hazirladigimiz dolgulu traverten plakalarin1 6nce gorsel olarak
degerlendirdik. AKU (NA) ve AKU (NB) ‘de renk kotii degil ve parlaklik degerleri
tesis recetesine gore artmakta ancak c¢okmeler vardi Dolguda, dolgu baskisini
ayarlayamadigimiz anlasilmigtir. Noge traverten dolgu uygulamasinda kullanilan

recetenin bilgileri Cizelge 4.2 — 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.2. Noge traverten regete degerlendirme (NA-NB).

Regete No Karigim Miktar1 (gr)
Tesis Oksit
Regetesi Beyaz ¢imento  Siyah ¢imento  Oksit sar1  Kaolen  Acik kahve siyah
50.000 20.000 1.500 1.500 1.300 100
Boyutlu Siyah Oksit
Beyaz ¢imento taraverten ¢imento  Oksit sar1  Agik kahve siyah
AKU (NA) 1.000 1000 4 5 26 1
AKU (NB) 1.000 1.000 4 5 26 1
Cizelge 4.3. Noge traverten regete degerlendirme.
Recete
No Karisim Miktar1 (gr)
Beyaz Siyah
¢imento ¢imento Oksit sar1 Kaolen Agik kahve  Oksit siyah
Tesis
Regetesi 50.000 20.000 1.500 1.500 1.300 100
Boyutlu Siyah
AKUN Beyaz .cimento  traverten ¢imento Oksit sar1 Agik kahve  Oksit siyah
AKU
(NA)) 1.000 1.000 200 0 13 1
AKU
(NA,) 500 1.500 133 0 8.6 0.6
AKU
(NA;) 400 1.600 100 7.5 6.5 0.5
AKU
(NB,) 1.000 1.000 200 0 13 1
AKU
(NBy) 500 1.500 133 0 8.6 0.6
AKU
(NB3) 400 1.600 100 7.5 6.5 0.5
AKU
(NCy) 1.000 1.000 200 0 13 1
AKU
(NCy) 500 1.500 133 0 8.6 0.6
AKU
(NG3) 400 1.600 100 7.5 6.5 0.5
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Cizelge 4.4. Noge traverten regete parlaklik degerleri.

PARLAKLIK DEGERI (Gu)
ACI DEGERI
20° 60° 85°
RECETE ORTALAMA OKUMA ADET

AKU -NA, 26.65 43.07 59.87 90
AKU -NA, 20.16 34.55 65.09 90
AKU -NA, 58.08 58.66 75.46 90
AKU -NB, 32.64 48.25 68.25 90
AKU -NB, 23.88 41.69 62.58 90
AKU -NB; 35.25 52.43 68.04 75
AKU -NA 23.44 40.96 63.53 90
AKU -NB 41.55 52.77 69.66 90
KMM-N 47,20 57,90 66,94 90

Bu recetelerde oksit sar1 oranmin fazla oldugu goriildii. Regete oranlarimizi degistirmeye karar verdik

(Cizelge 4.4).

Baskiy1 ayarlayabildigimizden ¢okmeler azalmis idi. Ogiitiilmiis noghe traverten tane
boyutu C recetelerde piitiirlii bir goriintii teskil ediyor. Bu CI1 recetede dahi boyledir.
Ogiitiilmiis noche traverten tane boyutunun -300 mikron olmasina karar verdik. Ayni
durum D ve regeteler i¢inde gecerlidir. D ve E regeteler de dolgu islemi kisa siirede
yapilmaktadir (prizlenme siiresi, tasin bandila alinmasi) ancak tane boyutu iriliginden
dolay1 dolgular dokiilmektedir. Noge traverten i¢in C, D, E regeteleri gibi sonuglarindan

dolay1 iptal edilmistir.

Calismada ¢ikan deneysel sonuglar1 degerlendirdikten sonra iptal edilen D regetesinde

elde edilen goriintii Resim 4.1°de verilmistir.
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Resim 4.1 D tane boyutundaki dolgu uygulamada piitiirtii bir goriiniim.

4.1.3 Seabed traverten dolgu uygulamasi degerlendirmeleri

Bu regetelerinden hazirladigimiz dolguda kaoleni sabit tutarak uygulama yapildi ve
traverten plakalarin1 Once gorsel olarak degerlendirdik. Renklerde kullandigimiz
oranlarin dogru olmadigi, fazla gelen oksit sar1 oraninin parlaklik degerlerine olumsuz

etkisi oldugu, optimum baskiy1 uygulayamadigimizdan ¢okmeler oldugu gdzleniyor

(Cizelge 4.5 - Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5. Seabed traverten regete degerlendirme.

Regete No Karigim Miktar1 (gr)
Tesis Regetesi Beyaz ¢imento Kalsit Oksit sar1 Kaolen
50.000 25.000 1.300 3.200
Beyaz ¢imento Boyutlu Traverten Oksit sar1 Kaolen
AKU (SA) 1.000 1.000 26 0
AKU (SB) 1.000 1.000 26 0
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Cizelge 4.6. Seabed traverten recete parlaklik degerleri.

PARLAKLIK DEGERI (Gu)
ACI DEGERI
20° 60° 85°
RECETE ORTALAMA OKUMA ADET
AKU-SA 15.36 32.58 5231 90
AKU-SB 29.33 47.66 70.32 90
KMM-S 26.32 42.07 59.34 90

4.1.4 Dolgu Malzemesinin Basin¢ Dayanim

Seabed traverten, dolgu malzemesi ¢imentonun baglayicilig1 etkisinden recetelerin
dayanimma bakilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda bir degerlendirme yapilirken once
sisimik hizlari, basinglar1 ve sonrada parlaklik deger irdelemesi yapildiginda (Cizelge
4.7), B2 boyutundaki recetemiz belirlenen regeteler arasinda yerini almistir. Bu

yaklagimla diger traverten tiirleri i¢cin B2 recetesi gegerlidir. Hazirlanan dolguyla

yapilan dokiim ¢calismasinin sonuglar1 Cizelge.4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Uretilen treverten dolgu recetelerinde elde edilmis karisimin miihendislik

ozellikleri.

Sira No Regete kodu Simik hiz Basing yiikii Parlaklik Degeri
(m/s) (MPa) (Gu)
20° 60’ 85°
1 SA2 2726,75 0,20775 43,14 54,53 70,75
2 SB2 3102,75 0,42375 43,36 60,09 80,27
3 SC2 3336,00 0,41309 42,82 58,10 71,88
4 ST 3101,50 0,45208 21,05 34,3 45,13
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4.1.5 Recetelerin Karsilastirilmasi

Tesiste ortaminda uygulanan ¢imento dolgu regeteleri ve tesis regetesi karsilastirilmastir.

4.1.5.1 Fantastik silver traverten recetelerin karsilastirilmasi

Cizelge 4.8. Traverten 1: Regeteler parlaklik degerleri aritmatik ortalamalari.

fantastik
silver %30 %50 %75 %30 %50 %75 %30 %30 %75 %30 %50 %75
traverten TO  TO  TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO  TESIS
(um) -150+106 -300+150 -500+300 -850+500
Gu FAl FA2 FA3 FBl FB2 FB3 FCI FC2 FC3 FDI FD2 FD3 FT
20° 3525 52.87 3422 47.67 51.81 26.32
60° 4535 59.82 4299 5696 64.43 42,07
85° 57.48 78.41 56.77  68.15 70.83 59.34
80,00 N —g 1,00
----- 2,00
!f \\ —=0 z,00
ff \ Agl
70,007 /s \ ——
SN T
/ \ / AN
P T
? GD'DD_ ! # "‘ f - 1‘l- m
] d <N ¥ ¢ '-
.E 4 I|Ill‘u ':- 11;
:IE: '- /Eg L] :;- ﬂ :
& 50,007 o Al T i - T |
£ ¥, X X F I i
= LT ]
Ly 6 s \ '6 f " i
] J : t
E < hY ! ’E é’
— 40,00_ /‘ % : i
* EIE L3 4 \
et p [
S u \
30,00 \
20,00=
T T T T T T
A2 B2 1 C2 D1 FT

Fantastik Silver Traverten Cimento Dolgulu Regeteler

Sekil 4.1 Fantastik silver traverten parlaklik 6l¢iimii regete sonuglari.
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Cizelge 4.9. Traverten 1: Receteler renk degerleri aritmatik ortalamalari.

Dolgu (%) Boyut

recetesi TO  (um) L a b L C H DE dL Da db
FA2 50 -150+106 63.75 3 23  63.75 5.03 129.6 22.14 21.07 -0.61 17.84
FB2 50 -300+150 56.43 2.23 1.04 56.43 337 1224 861 -729 1 -19.87
FC1 30 -500+300 60.69 2.29 0.86 60.69 3.4 149.7 562 192 0.04 -1.97
FC2 50 -500+300 65.18 3.22 4.07 65.18 5.79 7232 13.43 -129 -1.08 -24.02
FD1 30 -850+500 68.52 4.19 6.19 68.52 7.78 57.83 5.08 2.18 -094 -17.29
FT - - 72.84 3.27 4.64 72.84 6.37 7142 9.01 -8.1 -1.21  -17.54

Boyutu (-1000+850 pum) iri oldugu i¢in dolgularda dokiilmeler olmus E regetelerinin
parlaklik ve renk degerleri alinmamustir (Cizelge 4.8 — Cizelge 4.9). Fantastik silver
traverten mermer, klasik silver traverten mermere gore sert bir yapiya sahiptir. C
regelerde (-500+300 pm) bu oldukca barizdir. Genel olarak 3 kodlu, 6giitiilmiis
traverten oraninin dolgu malzemesinin %75 1 olan regetelerde fantastik silver travertenin
sertligi nedeni ile dolgu esnasinda dolgusu zor yapilmistir ve dolgu sonrasi homojen bir
goriintli olusmamistir bu sebeple parlaklik ve renk degerleri alinmamistir. Al ve Bl
regetesi mat goriinimden kurtulamamistir (% 30 oraninda ogiitiilms travereten ihtiva
eden receteler). Parlaklik ve renk degerleri almmamistir. Fantastik silver tarvertenin
gozenek cap1 10 cm e ulasan fayanslar mevcuttur (Resim 4.2). D1 regetesi (-850+500
um) boyut faktoriinii gérmek i¢cin denenmistir ve dolgu malzemesinin i¢inde iri
tanelerden piitiirlii bir goriintii olusmus dolguda dokiilmeler olmustur. Sonuglara gore
(Sekil 4.1 ve Sekil 4.2) B2 regetesi renk degerleri tesis recetesi ile esdeger ve parlaklik
degerleri artmis % 50 oraninda tesis recetesinden fazladir, fantastik silver traverten igin

en uygun regetedir (Resim 4.3).

68



25,00

20,00+

Renk Olgiim Degeri (dE)
o
L]
Lo
l

10,00

3,00

T T T T T T
A2 B2 c1 c2 D1 FT

Fantatik Silver Traverten Cimento Dolgulu Regeteler

Sekil 4.2 Fantastik silver traverten renk 6l¢timii regete sonuclari.

Resim 4.2 Fantastik silver traverten C2 regete gdzenek goriintiisii.
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Resim 4.3 Fantastik silver traverten C2 regete gdzenek ve fayans goriintiisii.

4.1.5.2 Klasik silver traverten recetelerin karsilastirilmasi

Cizelge 4.10. Traverten 2: Receteler parlaklik degerleri aritmatik ortalamalari.

::: %30 %50 %75 %30 %350 %75 %30 %350 %75 %30 %50 %75

traverten  TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO TESIS
(pum) -150+106 -300+150 -500+300 -850+500

Gu CAl CA2 CA3 CB1 CB2 CB3 CC1 cC2 CC3 CDl CD2 CD3 CT
20° 52.78 4401 56.12 5243 595 50.02 4872 518 42.82 26.32
60° 63.64 57 63.24 56.83 6348 5845 5945 6427 58.1 42.07
85° 76.17 7093 7287 67775 77.56 7045 783 80.43  71.88 59.34
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Klasik Silver Traverten Cimento Dolgulu Regeteler

Sekil 4.3 Klasik silver traverten parlaklik 6l¢liimii regete sonuglari.

Boyutu iri oldugu i¢in E (-1000+850 pm) ve D (-850+500 um) regetelerinin parlaklik
renk degerleri alinmamistir (Cizelge 4.10 — Cizelge 4.11). C3 recete (-500+300 pm
ogiitiilmiis traverten boyutu ve dolgu malzemesinin % 75 oraninda traverten olmasi)
dolgu sonrasi homojen bir goriintii olusmamistir. Parlaklik sonuglarmma gore C2 (-
500+300 um Ogiitiilmiis traverten boyutu ve dolgu malzemesinin %50 oraninda
traverten olmasi) recetesi klasik silver traverten i¢in uygundur (Sekil 4.3) ancak klasik
silver travertenin gdzenekleri fantastik silver travertenden kiiciiktiir (Resim 4.4 ve
Resim 4.5) B2 regetesi (-300+150 pm oOgitiilmiis traverten boyutu ve dolgu
malzemesinin %50 oraninda traverten olmasi) parlaklik degerleri C2 recetesine yakin
oldugundan ve daha iyi bir dolgu c¢alismasi i¢in tercih edilmistir. B2 recetesinin renk
degerlerinde tesis regetesinin renk degerleri korunmustur (Sekil 4.4) ve parlaklik degeri

ise % 45 oraninda artirilmastir.
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Cizelge 4.11. Traverten 2: Regeteler renk degerleri aritmatik ortalamalari.

Dolgu (%)  Boyut(um)
regetesi TO L a b L C H dE dL Da db
CAl 30 -150+106 63.14 3.17 5.68 63.14 693 65.02 7.89 4.8 4.09 0.94
CA2 50 -150+106 57.46 3.47 5.73 57.46  7.29 66.36 13.05 -12.4 -0.47 17.44
CA3 75 -150+106 61.51 4.09 5.8 61.51 7.73 61.83 11.99 -9.28 -1.68 -57.4
CB1 30 -300+150 _
63.28 3.93 6.32 63.28  8.12 78.21 12.03 -9.48 -1.53 56.96
CB2 50 -300+150
61.26 5.29 8.7 61.26 10.54  60.49 5.97 0.5 -1.76 9.67
CB3 75 -300+150
60.32 4.2 7.45 60.32 891 58.7 8.9 6.3 0.73 47.01
CC1 30 -500+300
51.93 4.38 6.69 5193 8.36 63.56 10.97 5.86 -1.51 77.87
cC2 50 -500+300
53.23 391 6.07 5323 79 66.18 8.15 -5.21 -1.54 0.15
CC3 75 -500+300
79.74 7.98 17.06 79.74 18.92  64.64 4.45 -1.98 1.16 433
CT - -
53.82 5.01 8.75 53.82 10.29  60.2 5.54 2.43 2,12 -7.85
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Klasik Silver Traverten Cimento Dolgulu Regeteler

Sekil 4.4 Klasik silver traverten renk 6l¢iimii regete sonuglari.
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Resim 4.5 Klasik silver traverte C2 recete fayans goriintiisii.
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4.1.5.3 Noche traverten recetelerin karsilastirilmasi

Cizelge 4.12. Traverten 3: Regeteler parlaklik degerleri aritmatik ortalamalari.

Noche %30 %50 %75 %30 %50 %75 %30 %50 %75 %30 %50 %75
traverten TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO  1gsis
(um) -150+106 300+150 -500+300 -850+500
Gu NAI NA2 NA3 NBI NB2 NB3 NCI NC2 NC3 NDI ND2 ND3 NT
20° 3442 3242 5137 546 3573 46.79 4721
60° 4945 4622 58.67 6649 506  60.73 57.97
85° 68.66 69.54 68.83 76.68 6649 7472 66.94
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Moche Traverten Cimento Dolgulu Regeteler

Sekil 4.5 Noche traverten parlaklik 6l¢iimii regete sonuglari.

Boyutu iri oldugu icin E (-1000+850 pum), D (-850+500 pm), ve C (-500+300 pm)

regetelerinin parlaklik ve renk degerleri alinmamistir (Cizelge 4.12 — Cizelge 4.13).

Noche traverten fayanslar iri gozenekli ve i¢cinde toprakli yapisi var. (Resim 4.6. -
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Resim 4.7. - Resim 4.8) Cimento dolgu islemi ile gézenekleri kapanip ayni zamanda
tyilestirme de kazanan bir mermerdir. Blok iyilestirme islemleride gereklidir, dolgu
esanasinda kilcal ¢atlaklardan kaynakl fayans zayiat1 olmaktadir. Parlaklik sonuglarma
gore BI regetesi noghe traverten i¢in en uygun recetedir. Tesis recetesine % 30 oraninda
paralaklik kazandirilmistir ve tesis recetesinin renk degerleri korunmustur (Sekil 4.6 —

Sekil 4.5).

Cizelge 4.13. Traverten 3: Regeteler renk degerleri aritmatik ortalamalari.

Dolgu (%) Boyut
regetesi TO  (um) L a b L C H dE dL Da Db
NA1 30 -150+106

54.57 9.91 17.59 5457 2029 6037 6 0.37 -0.29 13.84
NA2 50  -150+106

56.71 10.23 16.97  56.71 19.95 5833 6.6 1.79 -0.21 -1.7
NA3 75  -150+106

53.68 1044 2024  53.68 22.9 62.58 1285 -12.2 0.29 24.25
NB1 30 -300+150

53.86 11.19 2023  53.86 2322 60.7 5.94 4.69 -1.83 -0.65
NB2 50  -300+150

54.82 10.83 19.86  54.82 22.7 6129  5.16 1.26 0.22 19.85
NB3 75 -300+150

53.65 10.77  19.72  53.65 22.57 6175  8.86 -6.38 2.65 -5.66
NT - -
55.28 10.95 18.76  55.28 21.81 5937 521 -3.75 1.19 0.4
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Sekil 4.6 Noche traverten renk dl¢iimii regete sonuglari.

Resim 4.6 Noghe traverten mermer B1 regete goriintiisii.
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4.1.5.4 Seabed traverten recetelerin karsilastirilmasi

Cizelge 4.14. Traverten 4: Receteler parlaklik degerleri aritmatik ortalamalari.

ceabed 30 %30 %75 %30 %50 %75 %30 %S0 %75 %30 %S0 %75
traverten  TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO TO  1gsis
(um) -150+106 -300+150 -500+300 -850+500

Gu SAl SA2 SA3 SBI SB2 SB3 SClI SC2 (3 SDI  SD2  SD3 ST
20° 459 4289 4937 49.58 4336  49.68 38.69 42.82 3035 4591 21.05
60° 57 5453 6294 6243 60.09 6277 5442 581  47.59 61.02 343
85° 73.04 7075 80.81 8238 8027 8524 7055 7188 69.84 78.69 45.13
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Seabed Traverten Cimento Dolgulu Regeteler

Sekil 4.7 Seabed traverten parlaklik 6l¢limii regete sonuglari.

Boyutu iri oldugu i¢in E (-1000+850 um) ve D (-850+500 pm) regetelerin parlaklik ve
renk degerleri alinmamistir ancak D2 kodlu regete (-850+500 um 6giitiilmiis traverten
boyutu ve dolgu malzemesinin %50 oraninda traverten olmasi) boyut faktorii acisindan
denenmistir (Cizelge 4.14-Cizlge 4.15). Parlaklik sonuclarina gore B3 regetesi seabed
traverten i¢in uygundur ancak Bl ve B2 recetesi de ¢ok yakin parlaklik degerine
sahiptir. B1 recetesinde %70 ¢cimento, B2 regetesinde %50 ¢imento, B3 recetesinde ise
%30 oraninda ¢imento kullanilmistir bu sebeple B3 recetesinin tercih edimesi daha
uygun olcaktir (Sekil 4.7). Tesis regetesinin parlaklik oran1 % 60 oraninda artirilmistir.

Renk degerleri tesis recetesi ile esdeger ayarlanamamistir (Sekil 4.8) (Resim 4.9).
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Cizelge 4.15. Traverten 4: Regeteler renk degerleri aritmatik ortalamalari.

Dolgu (%) Boyut (um)
regetesi TO L a b L C H dE  dL da db
SAl 30 -150+106 83.17 6.15 14.17  83.17 15.57  66.08 293 0.25 0.25 -4.37
SA2 50 -150+106 68.24 7.52 6.24 68.24 13.31 67.85 11.6  2.05 2.82 18.45
NA3 75 -150+106 83.24 5.89 14.58  83.24 15.83 6743 334 -0.92 0.58 -6.68
SB1 30 -300+150
78.09 8.62 20.23  78.09 22.03 66.64 457 0.62 -1.79 1.9
SB2 50 -300+150
84.6 5.22 1248  84.6 13.64 6674 358 -1.83 1.1 6.65
SB3 75 -300+150
85.28 5.47 1342 85.28 1455 6744 33 -2.05 1.02 15.23
SCl1 30 -500+300
81.36 7.2 17.27  81.36 18.77  67.01 293 -043 0.29 1.62
SC2 50 -500+300
81.05 7.26 18.4 81.05 19.86  68.18 7.15 3.92 1.91 -51.28
SC3 75 -500+300
63.26 2.58 2.82 63.26 4.19 57.8 448 -1.72 -0.46 18.74
SD2 50 -850+500
80.3 7.52 17.9 80.3 1948 6697 3.65 -1.77 1 4.4
ST - -
272 199 6648 3.84 7741 649 415 067 3936 2.72
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Seabed Traverten Cimento Dolgulu Regeteler

Sekil 4.8 Seabed traverten renk 6l¢iimii regete sonuglari.
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Resim 4.9 Seabed traverten C3 regete.
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Traverten Cirmekleri

Sekil 4.9 T1, T2, T3, T4 travertenlerin 20°, 60°, 85° agilarda parlaklik degerleri.
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Genel olarak biitiin travertenlerin biitiin 6l¢timlerinde parlaklik degeri 85° lik ac1 okuma
degerinde en yiiksek, 60° lik a¢1 okuma degerinde orta ve 20° a¢1 okuma degerinde ise

en dustik degerlere sahiptir (Sekil 4.9).

100,004 O — a1 0 —Bl Vv —¢l ¢ —n
Ed =i E2 e T receteler
ED,DD_ HE ‘-".-\‘ —_— B3 ._-'- [2 C3
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Traverten Ornekleri

Sekil 4.10 T1, T2, T3, T4 travertenlerin 20°, 60°, 85° lik a¢1 degerlerinde regetelerin parlaklik

degerleri.

4 traverten i¢in biitiin recetelerin parlaklik degerlerini kiyas edecek olur isek 20°, 60°,
85° lik ag1 degerlerinde 4 traverten mermerin uygulandiklari regetelerde parlaklik

artmasi / azalmasi hepsinde aynidir. (Sekil 4.10).
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Traverten Ornekleri

Sekil 4.11 T1, T2, T3, T4 travertenlerin uygulandiklari regetelerde renk degerleri.

Renk degerleri incelendiginde maksimum degerler; traverten 1: Al regete, traverten 2:

A3 ve Bl regete, traverten 3 A3 regete, traverten 4: A2 regetedir (Sekil 4.11).
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Renk Olgiim Degerleri (dE)

Sekil 4.12 Parlaklik ve renk degerlerinin traverten tiiriine gore karsilastirilmasi.

Parlaklik ve renk degerlerini traverten tiiriine gore karsilastiracak olur isek T1, T2 ve T3
nolu travertenlerde anlamli bir iliski ¢ikmistir. T4 nolu traverten yani seabed de bu iliski
yoktur. Genel toplamda ise R2 degeri 0,73 ile iliski oldugunu gostermektedir (Sekil
4.12).
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5. TARTISMA ve SONUC

Dolgu rengi, travertenin kendi renginden agik\koyu olabilmekte ve dolgu travertenin
kendinden, mat bir goriintii alabilmektedir. Yapilan bu ¢alismada, travertenin kendisiyle
birlikte bir dolgu karistmi hazirlayarak degisik c¢imento oranlarinda regeteler
denenmistir. Dolgu yapilan travertenlerin parlaklik ve renginde tesis regetesine gore
artislar  gdzlenmistir  AKU Maden Miihendisligi Boliimiinde {iretilen receteyle
doldurulmus dolgulu traverten numunelerin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri
labaratuvar ¢aligmalariyla incelenmistir. Elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

AKU Maden Miihendisiligi Béliimiin biinyesinde iiretilen dolgu regetenin miihendislik
ozelliklerine bakildiginda; elde edilen verilerle bir degerlendirme yapilacak olursa,
basing dayanimi ve daha sonrada parlaklik acisindan;

Traverten 1 (Fantastik silver) i¢in B2 regete % 80 lere yaklasan parlaklik degerleri ile en
uygun recetedir. Renk degerleri tesis regetesi ile esdegerdir ve parlaklik degerleri artmis
% 50 oraninda tesis regetesinden fazladir. B2 regetede -300+150 mikron arasindaki tane
boyutunda traverten malzemesi kullanilmalidir. Tesis recetesine gére % 50 oraninda
daha az ¢imento kullanilarak ¢imentodan tasarruf edilmistir.

Traverten 2 (Klasik silver) i¢in B2 recete % 80 lere yaklasan parlaklik degerleri ile en
uygun regetedir. Renk degerlerinde tesis regetesinin renk degerleri korunmustur ve
parlaklik degeri ise % 45 oraninda artirilmistir. B2 regetede -500+300 mikron
arasindaki tane boyutunda traverten malzemesi kullanilmalidir. Tesis recetesine gore %
50 oraninda daha az ¢imento kullanilarak ¢imentodan tasarruf edilmistir.

Traverten 3 (Noghe) i¢in B1 recete % 80 lere yaklasan parlaklik degerleri ile en uygun
regetedir. Tesis regetesine gore % 30 oraninda daha fazla paralaklik kazandirilmistir ve
tesis regetesinin renk degerleri korunmustur. B1 recetede -300+150 mikron arasindaki
tane boyutunda traverten malzemesi kullanilmalidir. Tesis regetesine gore % 30
oraninda daha az ¢imento kullanilarak ¢imentodan tasarruf edilmistir.

Traverten 4 (Seabed) i¢in B3 recete % 80 parlak degerler ile en verimli regete olarak
belirlenmistir. Tesis recetesinin parlaklik oranm1 % 60 oraninda artirilmistir. Renk
degerleri tesis recetesi ile esdeger ayarlanamamistir. B3 regetede -300+150 mikron
arasindaki tane boyutunda traverten malzemesi kullanilmalidir. Tesis recetesine gore %

75 oraninda daha az ¢imento kullanilarak ¢imentodan tasarruf edilmistir.
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Calismanin  sonucunda kalite arttirilmis, ayni zamanda travertenlerin boyutu
kiigiiltiilerek kullanilmig, bundan dolayida ¢imento orani azaltilmis ve ekonomiye katki

saglanmigtir.

85



6. KAYNAKLAR

Akkoca, H., Kaya, S., Oren, O., (2006). Mermer-Traverten Fabrikalarinda Uriin
Kalitesinde Olusan Problemler.137 s.

Akurgal, E., (1987), Anadolu Uygarliklari, Net Turistik Yayinlar Sanayi ve Ticaret A.
S, Istanbul, 690 s.

Anonymous, (1994). ASTM-D 523. Standard Test Method for Secular Gloss, volume
6.01: 32-36.

Atabey E., (2003). Tufa ve Traverten, TMMOB. Jeoloji Miihendisleri Odas1 Yayinlari,
Ankara, 106 sf.

Cevheroglu, S., (2005). Diyarbakir Yoresindeki Bazi Mermer Tiirlerine Uygulanan
Dolgu Yontemlerinin Performanslarinin Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana, 49 sf.

Ceylan, H., Sarag, S., Ozkahraman, T., (2001). Mermer Toz Atiklarinin Derz Dolgu
Malzemesi (Fuga) Uretiminde Kullanilabilirliginin Arastirilmasi. III. Mermer
Sempozyumu, Mersem 2001, 3-5 May1s, Afyon,

Ciftlik, A., (2010). Kaolen cevherinden metallerin lic yontemi ile uzaklastirilmasi ,
Yiiksek Lisans Tezi Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Isparta, 80 sf.

DPT, (2001). Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu,
Endiistriyel Hammaddeler Alt Komisyonu Yapr Malzemeleri Calisma Grubu
Raporu, DPT:2616-OGK:627, Ankara, 118 - 122.

Demirdag, S. ve Giindiiz, L., (2004), KAYAMEK'2004-VII. Bolgesel Kaya Mekanigi
Sivas, Tirkiye

Donmez, S., ve Sar1 Y.D., (2004). Sayisal Goriintii Analizi Tabanli Bir yiizey Parlaklik
Olgiim Sistemi, Miihendislik Bilimler Dergisil1(3) , 401 - 405.

Erdogan, M., (2000). Measurement of Polished Rock Surface Brightness By Image
Analysis Methods; Engineering Geology, v. 57, 65-72.

Erkek, D., Ozdemir S., (2011). Mermer ve Traverten Sektériine Kiiresel ve Bolgesel
Yaklasim.

Giircan, S., Yildiz, A., Goktan, R., (2012). Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 28(4):280-286

86



ISRM (International Society for Rock Mechanics) (1981) “Rock characterization,
testing and monitoring: ISRM Suggested Methods”. E. T. Brown (Ed.)
Pergamon Press, 211 sf.

Kavas, T., (2003). Atik mermer ve aliiminyum hidroksit kullanarak refrakter ¢cimento
iiretimi. Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi 126s,
Eskisehir

Kulaksiz, S., (2004), Sedimanter ve Metamorfik Kayaclarin Mermer Olabilme
Ozellikleri, Mermer Blok Cikarma ve Isleme Teknolojileri Semineri,12-17 Ocak
2004, TMMOB Maden Miihendisleri Odasi Siirekli Egitim Merkezi, s. 1-19.

Kulaksiz, S., (2007), Dogaltas (Mermer) Maden Isletmeciligi ve isleme Teknolojileri,
Ankara, 7-159.

Onargan, T., Koése, H. ve Deliormanli, A.H., (2004), Mermer, TMMOB Maden
Miihendisleri Odas1 Yayini, Ankara.

Ozkan, S., (2012). Dogal Yap: Taslarinm Kullanimi ve Siniflandiriimasi, Dogal Tas
Teknolojileri ve Kullanim Alanlar1 Egitimi 04-21 Aralik 2012

Ozkan, S., (2009). Kimyasal Etkilere Dayanikli Cimento Uzerine Bir Arastirma,
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Isparta,

Ozcan, R., Sarusik, G., Uriin, K., Sarusik, A., (2012). Ornek Bir Firmada Cimento
Dolgulu Travertenlerin Yiizey Kalitesinin Artirilmasi, Mersem 2012 8.
Uluslararast Mermer ve Dogaltas Kongresi, 13-15 Aralik 2012.

Sari, D., ve Yavuz, H,. (2001). Mermer Parlakligin Nicel Tanimi, Tiirkiye 3.Mermer
Sempozyumu Bildiriler Kitabi, Afyon, 266 - 275.

Saritas, A., (2006). Burdur ili Mermer Sektdriiniin Kurumsal ve Ekonomik
Yapis1. Akdeniz Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. Antalya,

Safak, U., 1997. Karaman Yoresi Ust Miyosen-Pliyosen Istifinin Ostrakod Faunasi ve
Ortamsal Yorumu, MTA Dergisi, 119. 89-102.

Sahin, N., (1978). Tiirkiye Kalsit Olanaklar1 ve Kalsitin Endiistriyel Hammadde Olarak
Hazirlanmasi, Bitirme Calismasi, Hacettepe Universitesi, Ankara,

Sentiirk, A., Giindiiz, L., Tosun, Y.I., ve Sarnsik, A., (1996). Mermer Teknolojisi,

Siileyman Demirel Universitesi, Isparta, 237 s. 242 s.

87



Sentiirk, A., Sarusik, A., (2003). Dogal Tas Tamirinde Epoksi, Polyester, Mastik ve
Cimento Dolgularin Uygulanma Kriterleri, . MERSEM 2003 Sempozyumu, 11-
13 Eyliil, 553-565.

TS EN 1926, Tiirk Standartlari, (2000). Dogaltaslar-Deney Metotlari-Basing Dayanimi
Tayini, TSE, Ankara.

Yagmurlu, F., (1991). Yalvag¢-Yarikkaya Neojen Havzasimin — Tektono-Sedimanter
Ozellikleri ve Yapisal Evrimi, MTA Dergisi, 112. 1-12.

Yergok, A. ve Uman, O., (1979) Emirdag (Afyon) Dolayinin Jeolojisi, MTA Dergisi.

Yilmaz, E.,Kesimal, A.,ve Er¢ikdi, B., (2004). Malzeme Bilesiminin Cimentolu Macun
Dolgu Dayanimi Uzerine Etkisi, Kayamek (2004). 7. Bolgesel kaya mekanigi
sempozyumu 21- 22 Ekim, Sivas, 1-5.

Temel Britanica. (1993). sayfa no: 216, 217.

MITECH TECHNOLOGY ETB-0683 Parlaklik Olger Kullanim Kilavuzu.

MITECH TECHNOLOGY MCD-100 Renk Olger Kullanim Kilavuzu.

Internet Kaynaklan

1- http:// dal@aku.edu.tr 15.01.2014

2- http://www.karamehmet.com.tr 19.02.2014
3- http://www.toksel.com.tr 20.04.2014

4- http://www.sermak.com.tr 22.04.2014

5- http://www.sarioglu.com.tr 24.04.2014

6- http://www.cimsa.com 24.04.2013

7- http://www.mineraldolgu.com.tr 15.05.2013
8- http.//www.evaboya.com.tr 25.05.2013

9- http://kiremitdunyasi.net/puzolanik cimento.htmlPortland Cimento 20.04.2014
10- http:// tuam@aku.edu.tr 01.05.2014

88



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Keziban URUN
Dogum Yeri ve Tarihi : AFYONKARAHISAR 1983
Yabanci Dili : Ingilizce

[letisim (Telefon / e-posta) : 0554 351 28 18 / keziban.urun@gmail.com

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)

Lise : Afyon Ozel Zafer Lisesi 1997-2001
Lisans : Siileyman Demirel Universitesi 2003-2008
Yiiksek Lisans : Afyon Kocatepe Universitesi 2011-

Calistig1 Kurumlar ve Yil

Nida Kiz Ogrenci Yurdu 2008-2009

Kocatepe Ulus. Aras. Gel. Egt. Miih. Mad. Ins. Proje Dan. Ltd. Sti. 2009-2010
Kara Mehmet Mermer San. Tic. Ltd. Sti. 2010-

Yaymlar1 (SCI ve diger)

Ornek Bir Firmada Traverten Dolgu Uygulamalarinda Karsilasilan Sorunlar ve Coziim

Onerileri

Diger konular

89



EKLER

Ek 1 Tesis regetesi parlaklik verileri fantastik silver traverten.

Parlaklik Degeri Fantastik Silver Traverten  Parlaklik Degeri Fantastik Silver Traverten

Olgiim Gu Olgiim Gu

20 60 85 20 60 85
1 38.5 48.4 55.1 38 9.8 20.8 44.7
2 51.5 62.3 57.9 39 6.4 20.3 52.2
3 30.3 40.1 47.4 40 33 18 46
4 9.6 35.1 31.8 41 9.8 21.6 43.8
5 30.3 46.8 50.4 42 10.6 28.3 46.8
6 19.3 33.7 50.7 43 17.6 27.7 52.2
7 5.2 22.4 50.5 44 20.6 27.5 354
8 22.5 354 52.9 45 8.8 21.1 40.8
9 8.8 27 46.3 46 9.4 22.2 52.2
10 8.4 23.9 45.6 47 9.4 21.6 40.8
11 4.6 18.4 39.9 48 7.2 21.9 47.4
12 4.3 16.1 441 49 7.6 24.9 57.9
13 4.5 13.3 49.6 50 19.8 32.2 58.7
14 2 7.9 46 51 11.3 20.3 29.5
15 2.5 11.3 36.6 52 20.6 37.2 59.3
16 5.6 15 33.7 53 21.5 31.2 38.1
17 2.1 9.3 38.9 54 13.4 27.4 38.2
18 2.1 9.3 34.6 55 20.6 33 40.8
19 4.6 12.3 34.8 56 25.5 38.9 45.5
20 13.2 23 41.3 57 29.7 38.6 37.1
21 9.1 20.2 44.9 58 58.3 57.8 48.7
22 5.2 16.6 39.1 59 34.7 57.5 48.7
23 4.9 15.6 30.7 60 71.4 73.3 71.5
24 4.7 14.7 27.9 61 44.9 47 36
25 9 19.2 43.8 62 4.8 14.4 30.9
26 9.9 23.7 38.1 63 12.5 25 42.4
27 34.6 43.2 41.3 64 6.1 20 47.1
28 47 56 51.1 65 10.2 22.6 31.8
29 43.4 51.3 55.6 66 4.2 20.7 41.2
30 42.5 51.4 50.1 67 3.7 14.9 35.1
31 11.8 30 56 68 12.6 34.6 58.9
32 3.4 15.8 42.4 69 21.1 47.1 63.7
33 10.5 25.1 324 70 14.2 35.6 61.5
34 23.9 324 43.6 71 6.9 24.1 48.9
35 3.6 16.3 41.3 72 13 41.3 60.3
36 7.3 23.8 54.5 73 23.9 34.1 53
37 6.7 15.3 33.2 74 3.4 25.8 56.5
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EKk 1 Tesis recetesi parlaklik verileri fantastik silver traverten (Devam).

Parlaklik Degeri Fantastik Silver Traverten  Parlaklik Degeri Fantastik Silver Traverten

Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85
75 4 26.5 56.7 112 48.5 56.5 36.1
76 3.7 18.5 533 113 18.2 33.6 31.4
77 2.8 10.6 33.5 114 59.6 75.4 49.2
78 32.5 43.1 334 115 53.8 71.6 56.8
79 15.4 32.2 36.5 116 61.2 76 71.9
80 1.5 8.8 32.1 117 42.7 68.1 74.7
81 2.1 21 50.6 118 62.6 78.4 74
82 11.5 34.6 459 119 56.2 71.2 58.6
83 4.8 7.9 39.6 120 61.6 82.1 76.7
84 5.7 20.2 37.3
85 33 11.7 343
86 29.5 50.5 62.2
87 38.2 55.2 52
88 437 56.1 43.6
89 26.1 42.4 459
90 33.2 47.2 46.4
91 22.3 33.1 24.7
92 53.4 67.9 52.6
93 55.6 70.9 499
94 64 80.2 68.5
95 64.2 83.2 74.5
96 16.1 393 60.3
97 16.7 24.6 32.9
98 37 435 33.5
99 33.2 435 36.5
100 35 14.2 33
101 20 437 33.2
102 29.2 40.2 33.7
103 26.1 35.7 32.8
104 22.5 35.7 40.4
105 39.1 441 29.8
106 7.3 249 34.1
107 15.7 34.6 29.2
108 435 55.9 51.1
109 4.5 14.1 25.8
110 20 32.1 21.7
111 343 42.8 27.8
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Ek 2 AKU-Silver regetesi parlaklik verileri ve AKU-FA2 regetesi parlaklik verileri.

Parlaklik Degeri ANS Silver Traverten Parlaklik Degeri AKU FA2
Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

1 3.7 16.5 16.3 1 36.20 4930  60.70
2 272 426 34.1 2 26.60 41.40  54.50
3 21.9 40 50.1 3 21.60 29.10 41.10
4 1.6 6.9 19.2 4 33.60 44.10 52.80
5 23.2 36.8 39.4 5 6.40 19.80  38.90
6 494 543 44.4 6 30.20 45.00 56.80
7 49.2 54.9 53.7 7 28.90 33.50  51.80
8 41.3 53.9 53.1 8 12.70  29.70  51.90
9 414 464 48.6 9 18.00 36.40  52.60
10 53.5 65.4 62.1 10 18.90  30.70  46.70
11 57.3 65.9 65.7 11 29.80 3990 47.30
12 49.9 61.7 65.5 12 29.50 4250  56.20
13 322 49 58 13 21.90 31.60  36.40
14 382 499 61.7 14 25.40 38.80 51.80
15 19.2 32.7 53.7 15 33.10 40.70  57.70
16 324 51.3 68.7 16 46.50  55.70  58.30
17 46.5 58.8 62.1 17 36.20  37.00 42.00
18 46.7 58.4 67.2 18 19.80 2470  41.70
19 57.5 69.6 72.6 19 18.30  38.00 52.10
20 53.5 59.8 65.3 20 15.70  30.50  46.00
21 50.9 53.2 64.2 21 14.60  38.60  43.20
22 54.6 66.5 70.8 22 18.60  25.80  43.00
23 19.4 36.3 48.1 23 1440 2790 45.70
24 219 412 58.8 24 1520 3390 41.50
25 43.9 56 54.6 25 45.00 54.00 63.70
26 40.3 47.5 47.2 26 3.70 18.30  45.70
27 30.5 47.5 53.3 27 8.40 19.30  37.20
28 19.4 33.2 39.7 28 27.10  36.80  49.20
29 42.2 56.5 67.6 29 19.50 31.80 44.40
30 37 45.8 61.1 30 41.50 5030  56.60
31 349 435 44.2 31 21.10 3690  52.80
32 37 43.7 47 32 30.90 43,50 59.70
33 364 434 46.8 33 21.90 3480 51.80
34 21.6 35.7 35.1 34 2590 3540 45.20
35 38 49.9 53.5 35 28.10 38.40  52.30
36 39.7 49 42.8 36 40.70  51.40  57.70
37 37.3 48.9 45.9 37 41.40 50.80  58.00
38 43 49.9 48.3 38 40.40 53.00 51.30
39 309  4l1.1 27.9 39 2490 3130  38.40
40 412 477 32 40 39.60 44.10  58.50
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Ek 2 AKU-Silver regetesi parlaklik verileri ve AKU-FA2 regetesi parlaklik verileri (Devam).

Parlaklik Degeri ANS Silver Traverten

Parlaklik Degeri AKU FA2

Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

41 34.6 47.8 47.5 41 48.60 49.40 59.60
42 37.6 439 50.6 42 26.60  39.90 52.60
43 25.5 39.6 55.9 43 29.20  39.50 43.50
44 432 56.2 59.3 44 41.70  52.50 58.80
45 31.9 432 56.8 45 37.70  50.30 59.50
46 51.6 59.4 56.2 46 35.50 46.30 57.30
47 51.6 63.5 69.1 47 35.30 46.50 58.80
48 35.5 50.4 59 48 3440 46.10 57.50
49 52.4 60.4 65.3 49 29.50  43.00 56.70
50 48.8 60.8 65.5 50 35.20 47.60 56.70
51 52.7 63 68.1 51 4520  56.10 64.60
52 42.6 55.4 63.8 52 4950 54.50 62.10
53 37.8 55.4 51.3 53 4950 54.50 62.10
54 37.8 55.2 64.6 54 29.60 34.50 48.20
55 32.2 437 55.9 55 39.60 37.60 43.60
56 32.2 44 51.3 56 46.60 62.20 68.20
57 32.4 46.4 52.3 57 8.40 23.30 38.40
58 46.1 58.2 62.6 58 8.10 9.70 29.60
59 43.6 57.6 60.6 59 27.50  39.60 47.60
60 438 57.9 65.7 60 25.60  31.60 51.30
61 50.7 62.2 63.5 61 4390 54.80 70.50
62 53.1 70.3 72.1 62 37.50  38.90 56.40
63 53.7 63.3 67.6 63 2740  39.50 48.90
64 44.6 58.2 59.7 64 2640  39.70 59.10
65 454 55.8 62.6 65 25.80  39.10 53.00
66 433 55.4 62.5 66 4920 57.60 59.70
67 34.1 49.2 58.6 67 18.00 26.60 29.60
68 434 53.7 58.2 68 24.60  36.80 40.80
69 439 54.2 54.2 69 4580  56.20 66.40
70 29 42.6 48.6 70 64.10 66.30 69.70
71 31.4 45.6 58.6 71 4370  53.80 75.80
72 42 55.8 65.5 72 3470  46.80 50.10
73 39.9 473 61.9 73 29.80 44.70 50.60
74 26.3 50.9 62.6 74 38.60 44.70 55.70
75 439 55.8 64.9 75 74.60  76.90 72.90
76 39.9 51.9 65.3 76 35.10  50.20 69.40
77 40.5 55.4 65.8 77 3590 49.30 68.60
78 40.7 56.3 62.8 78 37.60 43.60 55.70
79 40 51.5 60 79 4140 53.80 66.80
80 59.4 66.3 64 80 38.10  53.20 70.50
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Ek 2 AKU-Silver regetesi parlaklik verileri ve AKU-FA2 regetesi parlaklik verileri (Devam).

Parlaklik Degeri ANS Silver Traverten

Parlaklik Degeri AKU FA2

Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

80 59.4 66.3 64 80 38.10  53.20 70.50
81 57.3 66.3 64.4 81 29.10 42.70 59.10
82 48.6 58.8 57.1 82 34,10 47.40 62.70
83 54.2 65.8 71.5 83 44,10 44.20 56.40
84 51.6 62.8 67 84 29.80 35.20 59.50
85 52 62.1 66.3 85 2790  38.90 41.90
86 52.7 64.3 70.8 86 4470  58.60 75.50
87 54.4 57.1 67.2 87 48.80  58.60 75.80
88 434 59.8 67.4 88 54.60 64.50 69.70
89 435 57.1 65.3 89 30.20 47.70 72.30
90 46.3 57.1 68.5 90 48.80 61.90 75.20
91 40.9 62.4 68.9 91 30.50 41.60 53.30
92 55.5 71.8 76 92 21.60  23.50 34.60
93 51.1 70.8 71 93 46.50  29.30 42.20
94 53.3 71 74.6 94 55.00 61.40 42.30
95 58.6 70.5 70.8 95 4920  38.70 51.30
96 49 4 63 71.4 96 59.40  65.40 72.30
97 53.3 68 72.2 97 49.00 65.50 82.20
98 63.3 78.3 78.1 98 57.70  69.70 80.70
99 459 56.5 61.9 99 4570  57.60 66.10
100 58.1 71.8 75.6 100 4920  65.10 82.70
101 47.7 60 60.7 101 56.30  68.20 80.10
102 499 60.8 72.8 102 51.30  58.80 59.50
103 52.4 64.3 70.4 103 4920 54.80 67.90
104 432 59.6 67.2 104 53.30 61.70 76.30
105 38.8 59.5 73.2 105 4980 56.50 66.10
106 48 65.6 73.3 106 53.30 61.70 76.30
107 48.6 63.3 71.3 107 3490 48.30 69.70
108 55.9 69.9 73.7 108 48.80  60.30 75.80
109 40.5 61.1 66.2 109 46.00 56.20 75.60
110 56.6 72.1 70.1 110 40.30 51.30 73.70
111 47.2 63.3 70.5 111 40.40 54.20 71.20
112 47.5 60.7 67.8 112 44,60 45.40 71.70
113 52.9 67.3 73.5 113 50.60 62.90 84.20
114 60.5 69.9 66.2 114 59.60 67.80 80.90
115 47.2 64.1 66.9 115 4140 54.80 74.90
116 55.9 72.1 80.6 116 32.80 45.10 41.20
117 61.6 82.6 85.4 117 4440  56.20 68.50
118 46.9 63 72.8 118 25.60 33.40 63.30
119 50.9 68.7 77 119 29.60 44.30 47.20
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Ek 2 AKU-Silver regetesi parlaklik verileri ve AKU-FA2 regetesi parlaklik verileri (Devam).

Parlaklik Degeri ANS Silver Traverten Parlaklik Degeri AKU FA2
Olgiim Gu Olgiim Gu
20 60 85 20 60 85
120 56.3 78.6 83.4 120 34.60 50.60 58.10
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Ek 3 AKU-FB2 regetesi parlaklik verileri ve AKU-FC1 regetesi parlaklik verileri.

Parlaklik Degeri AKU FB2 Parlaklik Degeri AKU FC1
Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

1 59.30  70.30  83.60 1 59.10  67.90  79.80
2 65.30  72.80  80.50 2 4420  60.30  73.20
3 64.50  73.50  83.30 3 63.30  69.00 77.90
4 63.70  72.00  82.10 4 50.80  61.80  73.70
5 43.50  51.20  79.00 5 58.50  67.40 82.90
6 54.80  67.00  79.60 6 41.10 49.80 68.70
7 65.60  68.50  83.10 7 51.10  62.10 73.70
8 71.80  75.00  87.20 8 49.30  50.40  65.30
9 7220 7520  90.40 9 48.20  57.10  66.20
10 59.30 6420 85.40 10 56.20  65.80  79.10
11 6290 7130 85.10 11 4520  53.30  70.00
12 51.30  62.70  79.00 12 46.20  52.70  70.20
13 55.60  62.60  78.50 13 39.30 53.00 65.80
14 45.60 54.00 74.30 14 32.10 43.70  64.90
15 51.00 6530 86.40 15 31.20 4330 64.40
16 58.60 67.50  81.80 16 36.50 5290 64.20
17 74.70  75.00  87.20 17 40.60  58.10 64.70
18 55.60 64.80 83.30 18 50.30  58.70  60.20
19 67.70  72.80  88.80 19 50.60  63.20 60.70
20 5220 6230 77.40 20 45.60  56.90  63.90
21 54.80 62.50 81.80 21 5290 61.00 71.50
22 54.60 63.60 72.50 22 44.60 55.80  67.50
23 5450 61.70  74.60 23 45.50 5590 67.20
24 39.70  48.70  68.40 24 43.10 47.80 57.40
25 40.50  46.80  60.50 25 53.80  56.00 44.00
26 42.50 5230  75.00 26 31.90 4490 67.20
27 51.90 62.70 84.40 27 2990 4240 63.20
28 55.10 6330 83.60 28 41.10  50.90  63.90
29 53.10 61.20 77.20 29 40.40 4690 56.50
30 49.80  61.00  78.00 30 42.40  50.40  67.00
31 40.40 49.70 74.10 31 28.50  41.00 64.50
32 3440 46.10 84.20 32 22.80 3590  49.60
33 63.50 64.80 75.50 33 28.60  65.60  54.40
34 36.80  48.80  74.70 34 37.40 4450 62.50
35 33.00 4440 67.50 35 27.60  27.00  45.00
36 29.00 44.10  72.20 36 53.10 58.10 62.30
37 49.10  56.10  72.00 37 50.60 5520  62.50
38 43.50  52.10  72.80 38 56.20  59.60  55.40
39 38.80 48.70  66.80 39 62.00  65.00 69.50
40 4290 52.10  69.90 40 40.40  52.50  68.60
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Ek 3 AKU-FB2 regetesi parlaklik verileri ve AKU-FC1 regetesi parlaklik verileri (Devam).

Parlaklik Degeri AKU FB2

Parlaklik Degeri AKU FC1

Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

41 32.80 4490 67.50 41 64.40 43.60 59.00
42 36.30 48.30 71.80 42 38.00 4690 61.30
43 46.20 57.00  79.30 43 42.80 49.20 60.70
44 38.40 48.60 70.80 44 43,10 49.40 64.50
45 4130 5230 74.60 45 32.70  41.50 53.10
46 4580 52.20 74.30 46 35.70 31.90 33.90
47 60.80  66.50 84.90 47 30.60 4090 56.50
48 57.00  69.00 85.60 48 3290 43.10 55.30
49 48.00 56.00 80.90 49 20.30 40.90 52.80
50 73.40  73.00 89.10 50 40.30 44.00 52.80
51 58.60  66.00 82.80 51 20.90 36.10 57.70
52 61.10  68.80 88.00 52 26.50 36.10 57.70
53 57.00  69.30 85.20 53 2930 42.10 61.20
54 56.80 59.50 78.10 54 23.60 30.10  53.20
55 48.00 59.30 81.80 55 24.60 37.00 64.10
56 69.40  73.30 88.30 56 48.20 5420  63.50
57 68.70  73.10 90.40 57 37.00 4340 54.80
58 5430  63.50 87.20 58 4040 47.50 62.80
59 64.80 68.10 85.20 59 39.70 49.60 5940
60 64.50 73.50 90.70 60 39.80 4490 62.20
61 38.90 51.20 80.90 61 3340 43.10 58.80
62 38.40  50.60 81.30 62 33.30 40.20 49.60
63 37.80 46.40 80.70 63 30.70 4090 57.40
64 38.70  48.70  76.20 64 37.80 4520 54.80
65 46.80 54.00 80.90 65 32.70 3420 54.80
66 37.20 42.80 70.30 66 38.60 43.60 56.70
67 3990 4390 70.50 67 3340 4330 59.60
68 3590 4730 73.10 68 39.80 47.10 56.70
69 38.60 38.00 52.00 69 29.60 3420 51.90
70 4440 51.70  70.60 70 36.00 4440 54.80
71 44,00 51.60 73.70 71 11.90 27.20 55.10
72 4420 50.60 70.30 72 11.30 10.90  37.30
73 4330 50.00 70.10 73 3570 4580 5940
74 41.30 4940 70.40 74 29.60 3430 59.60
75 4230 4580 68.30 75 7.90 2480 37.80
76 4290 50.50 75.90 76 40.80 48.70  65.80
77 39.60 5020 72.20 77 3490 44.10 59.60
78 38.90 4820 71.70 78 38.30 44.10 67.00
79 4250 52.10 78.60 79 2520 41.80 67.10
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Ek 3 AKU-FB2 regetesi parlaklik verileri ve AKU-FC1 regetesi parlaklik verileri (Devam).

Parlaklik Degeri AKU FB2

Parlaklik Degeri AKU FC1

Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

80 39.20 4940 74.10 80 18.60 37.30  67.00
81 5290 6330 78.60 81 2090 44.60 51.90
82 67.20 66.80 76.20 82 23.70 37.10  48.60
83 53.70  60.30 76.30 83 18.60 2630 44.70
84 50.70 57.00 72.20 84 22.70 35.00 51.50
85 48.00 60.80 80.20 85 22.90 37.60 51.30
86 66.10  69.20 83.00 86 26.80 38.50 54.40
87 67.10 7330 91.60 87 3490 4440 43.60
88 66.20 74.60 89.60 88 32.60 41.00 43.90
89 67.10 72.60 91.60 89 28.10 38.20 34.30
90 66.10 7240 91.60 90 19.00 35.20 42.30
91 84.30 85.20  94.00 91 23.70 38.20 55.40
92 71.30 5620 71.50 92 25.90 36.20 40.20
93 51.70  58.80 83.30 93 28.60 36.40 54.40
94 64.20 71.30 89.90 94 37.00 4450 5340
95 65.10  74.00 89.10 95 21.60 36.10 35.40
96 59.30  65.20 86.80 96 19.00 36.40 58.80
97 57.00 64.60 86.40 97 19.60 33,10 54.80
98 50.10  58.50 81.20 98 26.50 40.70  58.80
99 64.20 71.30 89.90 99 2460 40.80 59.60
100 60.50 67.80 84.60 100 22.70 38.10 61.30
101 4530 50.70  75.50 101 26.40 18.60  99.00
102 59.60 52.10 72.30 102 54.60 23.60 54.20
103 59.60 52.10 59.60 103 8.60 2460  37.60
104 4950 62.00 78.60 104 16.00 27.40 37.60
105 79.70  79.80 86.40 105 25.60 28.10 37.80
106 4440 52.80 70.80 106 8.00 17.60  29.60
107 55.80 59.70  78.30 107 6.80 12.80  34.50
108 7470  72.00 78.80 108 20.80 22.70  23.40
109 5290 58.50 70.30 109 2470  27.20  33.70
110 69.40 72.20 84.60 110 25.60 32.20  58.00
111 47.60 5090 60.70 111 25,60 21.90 35.60
112 5430 62.50 76.90 112 25.20 31.90 25.90
113 56.70  62.50 76.90 113 20.10 32.60 49.60
114 49.60 4440 55.80 114 29.40 32.10  36.80
115 47.60 50.10 63.70 115 35.60 40.30 50.60
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Ek 4 AKU-FC2 regetesi parlaklik verileri ve AKU-FD1 regetesi parlaklik verileri.

Parlaklik Degeri AKU FC2 Parlaklik Degeri AKU FD1
Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

1 47.50  53.50 51.20 1 47.00  58.60 67.70
2 47.20 5340 50.70 2 57.40  67.90 70.40
3 53.10 5830  70.80 3 57.10  67.70  71.30
4 48.00  57.40  70.00 4 53.70  64.30 70.80
5 4270 53.00  56.50 5 36.70  49.20 63.30
6 42.80  57.00 68.10 6 63.90 7530 79.00
7 47.20  59.20  68.30 7 61.50 71.80 75.60
8 51.90 6540 7290 8 59.00  69.70  75.00
9 51.10  65.10  73.80 9 59.50 7240 75.00
10 48.70  59.80  61.10 10 63.10 72.80 76.60
11 40.20 5590  69.00 11 55.50  66.10 74.50
12 46.50  49.30  74.60 12 5590  66.20 73.90
13 43.60 4990 74.10 13 56.50  62.70 70.40
14 3420  50.50  69.90 14 28.10  53.80 67.50
15 40.20 5590  69.00 15 60.10  69.10 7590
16 4490  59.80  71.30 16 68.10 7490 73.50
17 60.20 68.40  76.80 17 68.10  74.90 73.20
18 64.70  71.20  80.40 18 42.40  56.30 55.30
19 48.40  58.70  75.70 19 6.10 76.40  74.70
20 5390 64.10 75.10 20 73.30  76.50  76.90
21 65.00 7220  80.40 21 71.00  77.30 79.40
22 3540 4890 65.40 22 65.60  70.00 73.00
23 36.00 56.80  75.30 23 73.00  75.70  72.70
24 55.70  68.20  78.30 24 73.00  76.20 72.90
25 5530 6240 74.30 25 69.80  76.40 78.20
26 36.50 49.80  63.10 26 58.60  67.30 72.20
27 37.20  47.00  65.60 27 57.70  6.50 72.70
28 59.50 68.40  73.80 28 57.60  66.30 76.30
29 29.70  45.10  62.90 29 57.30  66.50 75.30
30 56.20 4730  63.50 30 53.60  66.00 74.50
31 47.50  40.70  73.10 31 58.00  66.30 72.50
32 42.50  53.80  72.20 32 57.20  62.00 72.60
33 48.40  56.80  72.60 33 5430 61.50 66.90
34 56.00 6540 77.70 34 40.00  56.50 66.70
35 2270 36.50  51.60 35 5220  60.60 67.60
36 47.50  58.50  70.40 36 47.40  57.70  69.60
37 4430  48.70  73.50 37 47.70  59.80  70.50
38 38.20 48.80  70.80 38 59.20  66.10 70.90
39 39.20 51.00  77.90 39 47.70  59.20 65.40
40 46.20  47.10  68.10 40 53.90 60.00 62.90
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Ek 4 AKU-FC2 regetesi parlaklik verileri ve AKU-FDI1 recetesi parlaklik verileri (Devam).

Parlaklik Degeri AKU FC2

Parlaklik Degeri AKU FD1

Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

41 56.20  67.10 82.50 41 42.80 50.30 57.00
42 59.70  70.10 85.50 42 56.80 64.30 67.70
43 56.40 6450 63.50 43 56.20 63.60 67.10
44 37.60 46.80 68.60 44 52.60 60.60 56.30
45 62.70 6790  79.50 45 52.50 61.20 61.20
46 3290 4480 64.70 46 65.00 69.40 71.40
47 36.80 52.00 72.20 47 46.00 52.40 48.70
48 4640 57.20 77.40 48 49.30 533.00 51.30
49 41.80 55.00 76.70 49 48.60 52.50 49.10
50 4140 55.80 76.30 50 63.90 69.40 65.80
51 5340 6560 76.10 51 50.70 60.20 68.10
52 48.40 44.00 55.10 52 54.70 63.10 65.40
53 64.50 48.30 55.60 53 43.90 54.00 62.90
54 4270 48.60  56.40 54 49.10 57.10 63.10
55 3790 4940 69.00 55 51.30 61.00 67.10
56 58.20 6520 74.10 56 50.40 55.60 60.20
57 5290 61.50 69.90 57 46.00 55.70  66.90
58 3290 4830 64.70 58 57.20 65.50 67.10
59 62.40 70.70  77.90 59 62.50 68.50 64.70
60 52.10 6320 7240 60 52.40 58.80 60.20
61 42.00 5440 68.30 61 61.30 69.70  70.40
62 5040 59.80 72.20 62 57.60 59.20 64.70
63 39.60 50.60 68.60 63 50.90 56.90 64.00
64 4440 4850 49.80 64 57.60 63.90 67.90
65 46.80 58.00 71.70 65 54.70 61.30 60.00
66 4250 5250 63.10 66 39.70 46.80 56.30
67 48.40 53.20 60.70 67 51.80 58.60 67.10
68 4330 53.20 69.20 68 47.70 59.10  70.80
69 51.90 6090 71.30 69 53.60 62.90 74.00
70 5240 63.60 70.70 70 49.50 60.00 65.50
71 4580 5040 49.20 71 49.00 59.10 62.40
72 50.60 58.50 60.50 72 44.10 56.70  60.00
73 50.10 59.30 61.70 73 57.00 65.20 71.20
74 4480 42.70  48.50 74 3480 49.00 43.30
75 4980 57.70  52.10 75 53.20 59.60 53.80
76 39.80 50.80 59.80 76 62.50 72.10  76.10
77 4480 57.70  70.80 77 63.80 74.30  75.80
78 4720 58.10  73.50 78 57.80 67.30 75.10
79 46.50 5840  73.00 79 54.90 62.00 64.70
80 56.70 66.40  73.70 80 55.60 64.30 68.50
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Ek 4 AKU-FC2 regetesi parlaklik verileri ve AKU-FDI1 recetesi parlaklik verileri (Devam).

Parlaklik Degeri AKU FC2 Parlaklik Degeri AKU FD1

Ol¢iim Gu Ol¢iim Gu
20 60 85 20 60 85

81 46.70  55.00 62.90 81 3530 32.70 38.10
82 41.80 58.90 66.00 82 4790 57.10 55.80
83 48.70 5830 54.50 83 53.60 62.20 66.90
84 4530 5590 66.50 84 36.90 48.50 37.10
85 51.90 60.70 63.80 85 4590 44.40 39.90
86 46.90 5530 71.10 86 76.50 72.40 70.80
87 46.10 58.70 68.60 87 64.20 68.50 71.00
88 43.00 51.50 64.20 88 5530  62.50 70.40
89 51.90 63.40 74.10 89 73.00 62.50 70.40
90 38.20 50.30 66.10 90 5490 56.90 63.70
91 49.80 59.20 72.20 91 49.50 61.30 70.80
92 49.60 51.80 59.60 92 57.20 65.20 67.30
93 40.20 52.00 74.00 93 34.10 42.10 52.50
94 39.60 47.90 73.10 94 39.70  48.30 53.30
95 51.40 64.60 76.10 95 54.50 62.90 62.60
96 52.60 60.70 73.10 96 54.00 62.30 63.10
97 49.60 57.20 57.60 97 47.70  54.70 60.80
98 76.90 76.40 79.80 98 23.40 37.40 50.10
99 31.20  46.50 64.40 99 3290 4420 57.20
100 4470 5420 59.00 100 3240 4430 47.90
101 51.10  62.80 71.10 101 50.90 60.20 64.90
102 67.50 68.60 64.20 102 28.30  40.50 43.60
103 44.00 6130 69.30 103 18.80 33.80 51.10
104 51.40 61.00 62.50 104 40.00 51.70 59.50
105 5540 56.80 53.30 105 40.30 47.60 50.60
106 44.60 59.20 52.40 106 59.00 67.30 72.50
107 55.60 67.10 75.40 107 5530 61.70 59.30
108 2230 3990 36.20 108 23.90 40.20 54.30
109 9.40 3230 36.30 109 54.10 61.30 63.30
110 51.90 61.30 52.00 110 57.20  65.20 64.20
111 56.50 60.30 67.20 111 45.30  56.50 63.30
112 56.40 5590 67.40 112 49.90 60.20 61.20
113 59.70  66.20 73.10 113 45.30 57.40 60.80
114 59.60 5590 67.40 114 39.20 50.50 58.10
115 45.80 58.50 68.10 115 45.50 56.50 53.10
116 61.40 67.90 73.10
117 50.90 61.30 72.40
118 51.10  61.70 77.90
119 51.70  64.50 77.60
120 56.80 65.40 77.00
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EKk 5 Tesis regetesi silver traverten renk ol¢iim verileri.

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da db
Test Ornek  81.90 4.60 6.60 81.90 8.10 54.90 0.00 0.00 0.00  0.00
1 81.90 460 6.60 8190 8.10 54.90 0.00 0.00 0.00  0.00
2 76.50 390 530 7650 6.60 53.70 5.00 -4.80 -0.60 -11.00
3 74.60 440 580 7460 730 52.50 6.60 -6.50 -0.10  -7.00
4 78.30 530 7.50 7830 930 54.60 3.40 -3.20 0.60  8.00
5 6420 -0.80 7.10 6420 7.10 96.90 16.60 -1590 -5.00 4.00
6 72.00 -020 730 72.00 730 91.90 9.90 -8.80 -4.40  6.00
7 74.60 450 330 7460 570 36.20 7.20 -6.50 0.00  -29.00
8 7590 2.60 3.10 7590 4.00 49.90 6.50 -5.40 -1.80 -31.00
9 7220 320 560 7220 6.40 59.60 8.80 -8.70 -1.20  -9.00
10 74.50 390 390 7450 550 44.80 7.10 -6.60 -0.60 -24.00
11 73.40 190 890 73.40 9.20 77.50 8.30 -7.60 -2.40  20.00
12 70.50 3.40 420 7050 5.50 50.80 10.50 -10.20 -1.00 -21.00
13 68.30 0.10 520 6830 520 &8.50 1290 -12.20 -4.10 -12.00
14 72.50 0.50 350 7250 3.60 80.60 9.60 -8.40 -3.60 -28.00
15 68.30 290 3.60 6830 4.60 50.90 12.60 -12.20 -1.50 -27.00
16 66.10 9.80 -0.40 66.10 9.80 357.10 1620 -14.10 4.60 -64.00
17 70.80 0.00 590 70.80 590 8&9.30 10.80 -9.90 -4.10  -6.00
18 6440 630 050 6440 630 4.50 16.70 -15.70 1.50  -55.00
19 7520 -0.70 550 7520 5.50 98.10 7.80 -6.00 -4.90 -10.00
20 72.60 3.70 1.10 72,60 390 17.10 9.70 -8.30 -0.80 -49.00
21 78.20 340 7.00 7820 7.80 63.60 3.50 -3.30 -1.00 3.00
22 76.10 2.60 3.40 76.10 430 51.90 6.20 -5.10 -1.80  -29.00
23 68.80 6.80 090 68.80 6.80 8.00 1290 -11.70 1.90  -51.00
24 73.10 220 4.60 73.10 5.10 63.70 8.40 -7.90 -2.10  -18.00
25 7230 220 480 7230 530 65.10 9.00 -8.60 -2.10  -16.00
26 75.80 520 4.60 7580 690 41.20 5.80 -5.40 0.50 -18.00
27 7480 540 420 7480 6.80 38.10 6.70 -6.30 0.60  -21.00
28 7420 140 650 7420 6.60 77.60 7.40 -6.80 -2.90 -1.00
29 74.50 2.60 7.50 7450 8.00 70.60 6.90 -6.60 -1.80  7.00
30 73.20 2.00 6.40 73.20 6.70 71.90 8.10 -7.80 -2.30  -2.00
31 69.10 3.70 520 69.10 6.40 54.40 11.60 -11.50 -0.80 -12.00
32 67.80 9.20 -2.00 67.80 9.40 34730 1540 -12.60 4.00 -78.00
33 81.50 450 6.70 8150 8.10 56.10 0.30 -0.30 -0.10  0.00
34 69.50 340 6.20 69.50 7.10 60.90 11.10 -11.10 -1.10 -3.00
35 73.80 240 580 73.80 630 6740 7.50 -7.20 -2.00 -7.00
36 75.50 140 560 7550 5.80 75.70 6.40 -5.70 -2.90 -8.00
37 81.60 4.00 470 81.60 6.10 49.60 1.80 -0.20 -0.60 -17.00
38 61.60 -130 3.60 61.60 390 11040 19.20 -18.20 -5.40 -27.00
39 83.80 250 440 83.80 5.10 60.30 3.20 1.70 -1.90 -19.00
40 8550 2.00 430 8550 4.80 64.80 4.50 3.20 -2.30  -20.00
41 6240 220 590 6240 630 69.40 1770  -17.50 -2.20 -6.00
42 70.60 520 3.50 70.60 6.30 34.50 10.50 -10.10 0.40 -27.00
43 60.90 2.60 3.50 6090 4.40 53.40 19.10 -18.80 -1.80 -27.00
44 71.60 320 490 71.60 590 57.30 9.40 -9.20 -1.30  -15.00
45 65.80 7.80 1.00 6580 790 7.70 1550 -1440 2.80 -50.00
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Ek 6 AKU-FA2 regetesi renk 6lgiim verileri.

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db
Test Ornek 4030 3.70  0.30 4030 3.80 5.70 0.00 0.00 0.00 0.00
1 4030 3.70 030 4030 3.80 5.70 0.00 0.00 0.00 0.00
2 68.70 3.80 0.50 68.70 390 &.10 25.50 25.50 0.00 1.00
3 68.20 030 530 6820 530  86.30 25.60 25.10 -3.00 45.00
4 68.60 190 240 68.60 3.10 50.60 2550 2540 -1.60 18.00
5 70.10 2.40 0.60  70.10 2.50 14.00 26.80 26.80 -1.10 2.00
6 66.00 020 220 66.00 220 84.20 23.40 23.10 -3.10 17.00
7 60.90 350 -1.90 6090 4.00 33190 18.60 18.50 -0.10 -19.00
8 5470 3.10 -320 5470 440 31450 1330 1290 -0.50 -31.00
9 69.50 3.10 090 69.50 3.20 16.70 2620 26.20 -0.50 5.00
10 68.10 4.00 0.00 68.10 4.00 35890 25.00 25.00 0.20 -2.00
11 68.10 1.20 1.90  68.10 230 57.10 25.10 25.00 -2.20 14.00
12 71.80 4.00 0.00 71.80 4.00 359.20 2830 2830 0.20 -2.00
13 67.90 0.30 1.70  67.90 1.80  78.50 25.00 24.80 -3.00 12.00
14 71.60 0.80 3.10 71.60 3.20  74.90 28.40 28.10 -2.60 25.00
15 63.70 430 -1.20 63.70 4.50 34420 21.10 21.00 0.50 -13.00
16 62.70 3770 -250 62.70 4.50  325.60 20.30 20.10 0.00 -25.00
17 65.10 -1.60 2.80  65.10 3.30 120.00 2290 2230 -4.70 22.00
18 62.70 4.60 -090 6270 4.70 347.80 20.20 20.10 0.80 -10.00
19 74.10  2.70 .20 74.10 290  23.90 30.40 3040 -090 8.00
20 6430 2.10 020 6430 210 5.50 21.60 21.60 -1.40 0.00
21 61.10 580 -350 61.10 6.80 328.80 19.10 18.70 1.80  -34.00
22 67.80 2.40 1.50 67.80 290  32.20 2480 24.70 -1.10 10.00
23 5590 1.60 -320 5590 3.60 29780 1450 14.00 -1.80 -31.00
24 72.00 1.40 280 72.00 3.10 63.30 28.60 28.50 -2.00 22.00
25 61.00 1.40 -0.60 61.00 1.50 33540 1870 18.60 -2.00 -8.00
26 5640 440 -2.00 5640 480 33550 14.60 1440 0.60 -20.00
27 63.70  2.90 1.00  63.70 3.10 18.90 21.00 21.00 -0.70 6.00
28 52.10 350 -220 52.10 420 328.00 10.80 10.60 -0.10 -22.00
29 60.10 190 2.10 60.10 2.80  47.60 1790 17.80 -1.60 16.00
30 59.90 3.80 0.70 59.90 3.90 10.60 17.60 17.60 0.00  3.00
31 5740 -0.60 0.50 57.40 0.80 138.30 1580 1530 -3.80 1.00
32 66.00 -4.60 790  66.00 9.20 120.40 2520 23.10 -7.40 68.00
33 67.20 -0.10 1.80 67.20 1.80  94.50 2440 2420 -3.40 13.00
34 4920 -0.50 1.50 49.20 1.60 109.60 890 8.00 -3.70 10.00
35 69.40 1.40 1.20 6940 190  40.70 26.20 26.10 -2.00 8.00
36 64.70 220 320 6470 390 54.50 22.10 21.90 -1.30 26.00
37 69.30 150 2.10 6930 2.60 53.40 2620 26.10 -1.90 16.00
38 65.10 0.80 220 65.10 230  69.60 22,50 2230 -2.60 17.00
39 61.10 970 -420 61.10 10.60 336.10 19.80 18.70 5.30  -40.00
40 68.00 2.40 1.10  68.00 2.60 24.30 2490 2490 -1.10 7.00
41 66.60 -0.60 5.70 66.60 5.70  96.80 2440 23.60 -3.80 48.00
42 66.20 -1.90 4.50 66.20 5.00 113.40 24.10 2330 -5.00 37.00
43 64.70 350 220 6470 420  32.20 22.00 21.90 -0.10 17.00
44 65.30 2.10 1.20 6530 240  30.90 22.50 2250 -1.40 8.00
45 66.00 0.80 1.50  66.00 1.70  62.30 23.30 23.10 -2.60 10.00
46 50.70  0.70 2.10 50.70 2.30  72.00 9.80 930 -2.70 16.00
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Ek 6 AKU-FA2 regetesi renk dlciim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da db
47 53.70 1.60 -0.10 53.70 1.60 35470 12.20 12.00 -1.80 -3.00
48 62.00 150 0.10 62.00 1.50 3.80 19.60 19.50 -1.90 -1.00
49 6440 170 220 6440 280 52.80 21.80 21.60 -1.80 17.00
50 69.60 2.00 2.10 69.60 290 47.10 26.40 2630 -1.50 16.00
51 5790 070 -0.20 5790 0.70 344.40 16.00 1580 -2.70 -4.00
52 5590 1.10 -0.10 5590 1.10 350.40 1420 14.00 -230 -3.00
53 76.30 280 3.70 7630 470  52.40 32.50 3240 -0.80 30.00
54 51.20 -3.80 0.70  51.20 3.90 168.70  11.90 9.80  -6.70 3.00
55 5040 -2.10 2.10 50.40 3.00 13470  10.60 9.00 -5.20 16.00
56 73.50 2.00 4.00 73.50 4.50 63.00 30.10 29.80 -1.50 33.00
57 62.20 050 390 6220 4.00 82.60 20.10 19.70 -2.80 32.00
58 61.70 2.10 3.10 61.70 3.80  56.00 19.40 19.20 -1.40 25.00
59 59.80 -1.90 1.10 59.80 2.20 149.80 18.20 17.50 -5.00 7.00
60 62.10 2.10 3.00 62.10 3.70  54.70 19.80 19.60 -1.40 24.00
61 59.10 3.10 -1.20 59.10 330 337.70 1690 16.90 -0.50 -13.00
62 5430 150 -0.80 5430 1.80 331.80 1270 12.60 -1.90 -9.00
63 5780 650 040 57.80 6.50 @ 3.60 1590 15.70 2.50  0.00
64 5740 140 -090 5740 1.70 327.50 15.50 1530 -2.00 -10.00
65 6240 -240 640 6240 6.90 110.70  21.30 19.80 -5.40 54.00
66 3420 63.40 61.60 3420 88.40 44.10 7720 -540 53.70 551.00
67 5590 2.10 4.00 5590 450 61.20 1450 14.00 -1.40 33.00
68 83.00 350 6.80 83.00 7.60  62.80 38.80 3840 -0.10 58.00
69 64.60 580 -1.70 64.60 6.10 343.00 22.00 21.80 1.80 -18.00
70 6490 9.10 0.00 6490 9.10 359.50 22.60 22.10 4.80 -2.00
71 62.20 620 230 6220 6.60  20.30 19.90 19.70 2.20 18.00
72 76.90 5.00 3.80 7690 630 37.50 33.10 3290 1.10 31.00
73 48.40 9.10 250  48.40 9.40 15.40 890 720 4.80 19.00
74 79.40 560 520 7940 7.70  42.90 35.50 35.10 1.70  44.00
75 79.00 120 4.00 79.00 420 73.40 35.00 34.80 -2.20 33.00
76 83.80 2.70 6.00 83.80 6.50 65.70 39.40 39.10 -0.90 51.00
77 75.50 130 490 7550 5.10 @ 74.50 32.00 31.60 -2.10 41.00
78 77.00 6.10 1.80  77.00 6.40 16.50 33.10 33.00 2.10 13.00
79 4950 4.80 230 49.50 530 @ 26.10 850 820 090 18.00
80 59.20 0.00 2.80 59.20 2.80  88.30 17.40 17.00 -3.30 22.00
81 58.80 1.60 -0.10 5880 1.60 35470 16.70 16.60 -1.80 -3.00
82 54.00 080 -1.50 54.00 1.70 299.50 12.70 1230 -2.60 -16.00
&3 60.20 420 220 60.20 4.80 27.80 17.90 17.90 0.40 17.00
84 59.60 2.00 320 59.60 3.80 58.30 17.60 17.30 -1.50 26.00
85 67.20 3.00 3.10 67.20 430 45.70 2430 2420 -0.60 25.00
86 6530 560 090 6530 570 9.70 22.50 2250 1.70  5.00
87 59.50 1.70 270 59.50 3.20  57.90 1750 17.20 -1.80 21.00
88 67.80 4.00 -190 67.80 440 334.00 2480 24.70 020 -19.00
89 6430 4.10 0.70 6430 4.10 10.30 21.60 21.60 0.30 3.00
90 67.80 630 -2.10 67.80 6.60 341.50 2490 24.70 230 -21.00
91 66.50 1.10 1.90  66.50 2.20  59.90 23770 23.50 -230 14.00
92 59.20 420 -040 59.20 420 35340 17.00 17.00 0.40 -6.00
93 54.70  0.30 1.50 54.70 1.50  77.10 13.30 1290 -3.00 10.00
94 5590 050 240 5590 240  76.90 14.40 14.00 -2.80 18.00
95 61.60 3.60 1.20  61.60 3.80 18.60 19.10 19.10 0.00  8.00

104



Ek 6 AKU-FA2 regetesi renk dlciim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db
96 5550 590 -2.00 5550 6.20 341.00 1390 13.60 1.90 -20.00
97 66.90 -1.60 880  66.90 9.00 100.60 25.50 2390 -4.70 76.00
98 59.50 1.30 1.60  59.50 2.00 50.70 17.40 17.20 -2.10 11.00
99 61.70 230 0.80 61.70 2.50 19.60 1930 19.20 -1.20 4.00
100 56.80 -1.80 6.50 56.80 6.70 105.60 16.60 14.80 -4.90 55.00
101 7540 270 570 7540 6.30  64.80 31.90 31.50 -0.90 48.00
102 61.10 -0.50 5.00 61.10 5.10 95.70 19.50 18.70 -3.70 42.00
103 63.00 -0.80 6.60 63.00 6.70 97.10 21.50 2040 -4.00 56.00
104 59.70 -0.10 2.60 59.70 2.60  93.20 1790 17.40 -3.40 20.00
105 5330 0.70 3.20 5330 330 77.40 1220 11.70 -2.70  26.00
106 69.70 620 2.10 69.70 6.60 19.20 26.60 26.40 2.20 16.00
107 4820 1.90 1.80  48.20 2.60  44.10 740  7.10 -1.60 13.00
108 76.60 440 550 76.60 7.10  50.80 33.00 32.60 0.60 46.00
109 78.60 2.60 6.60 78.60 7.10  68.40 3490 3440 -090 56.00
110 76.90 7.10 270 7690 7.60  21.40 33.10 3290 3.00 21.00
111 82.80 230 320 82.80 4.00 54.20 38.30 38.20 -1.20 26.00
112 71.30 8.00 -2.00 7130 830 345.60 2820 2790 3.80 -20.00
113 75.60  8.00 .30 75.60 820  9.60 32.00 31.70 3.80  9.00
114 69.20 5.10 .20 69.20 5.30 13.10 26.00 26.00 1.20 8.00
115 7620 590 260 7620 6.40 23.80 3240 3230 1.90 20.00
116 58.60 1.10 3.30 58.60 3.50 70.80 16.80 16.40 -2.30 27.00
117 72.10 2.60 850  72.10 890  73.00 29.50 28.60 -0.90 73.00
118 59.20 850 -1.20 59.20 8.60 351.80 17.60 17.00 4.40 -13.00
119 56.50 -1.00 340 56.50 3.50 106.60 1550 14.60 -4.20 28.00
120 61.30  2.90 1.50 61.30 3.30 28.30 1890 18.90 -0.60 11.00
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Ek 7 AKU-FB2 regetesi renk dl¢iim verileri.

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

64.60 1.10 330 64.60 3.50 71.20 0.00 0.00 0.00  0.00
Test Ornek  64.60 0.90 330 64.60 3.40 74.70 0.10 0.00 -0.10  0.00
1 60.30 230 3.60 6030 430 57.10 4.00 -3.80 1.00  2.00
2 59.20 1.80 1.80 59.20 2.60 44.40 5.00 -4.80 0.60 -13.00
3 65.80 6.10 -2.60 6580 6.70 33630 7.00 1.00 450 -53.00
4 5740 420 -3.10 5740 530 32320 9.10 -6.40 270 -57.00
5 63.50 7.60 -490 63.50 9.10 327.10 9.40 -0.90 5.80 -73.00
6 56.70 270  0.60 56.70 270 12.50 7.60 -7.10 1.40 -24.00
7 58.00 3.20 0.00 58.00 3.20 359.10 6.90 -5.90 1.80  -29.00
8 5890 270 0.10 5890 270 2.60 6.00 -5.10 1.40  -28.00
9 6430 030 3.20 6430 3.20 83.10 0.70 -0.20 -0.70  0.00
10 5830 390 -090 5830 4.00 347.00 7.20 -5.60 2.50  -37.00
11 6590 230 1.10 6590 2.60 26.30 2.50 1.10 1.00  -19.00
12 5540 -130 430 5540 450 107.90 8.60 -8.20 -2.10  9.00
13 63.90 3.00 1.80 6390 3.50 31.40 2.20 -0.60 1.70  -13.00
14 6130 140 1.60 6130 2.10 48.70 3.30 -2.90 0.20  -15.00
15 56.60 430 0.00 56.60 430 0.10 8.30 -7.10 2.80  -29.00
16 46.80 150 -0.60 46.80 1.70 336.60 1640 -16.00 030 -35.00
17 59.30 430 -190 5930 470 336.10 7.20 -4.70 2.80  -46.00
18 63.10 240 050 63.10 240 12.50 3.00 -1.30 1.10  -25.00
19 57.50 1.80 220 5750 290 51.50 6.40 -6.30 0.60  -9.00
20 4250 2.60 -1.10 4250 290 336.60 2030 -19.80 130 -39.00
21 4390 330 1.10 4390 3.50 19.20 18.80 -18.60 1.90 -19.00
22 53.50 4.10 -220 53.50 470 331.70 11.40 -9.90 2.60  -49.00
23 4830 2.00 -0.80 4830 2.10 336.80 15.10 -14.60 0.80 -36.00
24 55.50 250 -0.80 5550 260 34240 9.00 -8.10 .20  -36.00
25 57.30 330 -390 5730 510 31050 9.40 -6.50 1.90  -64.00
26 63.80 1.50 1.00 63.80 1.80 33.80 2.20 -0.70 0.30  -20.00
27 63.10 1.10 240 63.10 270 64.70 1.50 -1.30 0.00 -8.00
28 48.80 -0.30 1.10 48.80 1.10 10550 14.40 -1420 -1.20 -19.00
29 54.10 3.50 020 54.10 3.50 4.60 10.00 -9.40 2.10  -27.00
30 59.90 0.00 1.10 5990 1.10 91.70 4.70 -4.20 -0.90 -19.00
31 62.10 1.60 1.00 62.10 190 31.50 3.00 -2.20 0.40  -20.00
32 60.00 7.70 -5.60 60.00 9.60 323.60 10.70 -4.10 590 -80.00
33 5840 0.60 1.10 5840 130 61.60 5.90 -5.50 -0.40 -19.00
34 4850 2.10 040 4850 220 12.80 1470 -14.40 090 -26.00
35 53.70 -0.90 2.00 53.70 220 114.80 10.00 -9.80 -1.80 -11.00
36 5540 -040 4.60 5540 4.60 95.70 8.40 -8.20 -1.30 11.00
37 4920 -1.60 190 4920 2.50 129.10 14.10 -13.80 -2.40 -12.00
38 5190 190 030 5190 190 09.10 11.70 -11.40 0.70 -27.00
39 51.60 3.20 0.10 51.60 3.20 2.00 12.10 -11.60 1.80 -28.00
40 59.20 130 1.60 59.20 2.10 52.30 5.00 -4.80 0.10  -15.00
41 5720 3,50 0.70 5720 3.60 11.70 7.30 -6.60 2.10  -23.00
42 4970 0.60 240 49.70 2.50 75.20 13.40 -13.40 -0.40 -8.00
43 5120 1.30  1.50 51.20 2.00 48.90 12.10  -12.00 0.10 -16.00
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Ek 7 AKU-FB2 regetesi renk dl¢iim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

44 5590 1.20 090 5590 1.50 35.80 8.10 -7.80 0.00 -21.00
45 5520 320 0.50 5520 330 9.40 9.00 -8.40 1.80  -25.00
46 55.00 3.50 0.10 55.00 3.50 1.60 9.30 -8.60 2.10  -28.00
47 5740 140 1.60 57.40 220 49.00 6.60 -6.40 0.20  -15.00
48 63.20 520 0.00 63.20 520 359.50 4.90 -1.20 3.60 -29.00
49 60.80 390 -0.80 60.80 4.00 347.70  5.60 -3.40 2.50  -36.00
50 5530 440 3.10 5530 540 35.10 8.80 -8.30 290 -1.00

51 62.70 -0.40 4.00 62.70 4.00 95.90 2.20 -1.70 -1.30  6.00

52 46.40 -1.50 -0.70 46.40 1.70 205.60 1690 -16.30 -2.30 -36.00
53 60.50 430 020 60.50 430 3.20 5.40 -3.60 2.80 -27.00
54 54.60 -3.50 340 5460 490 13540 9.90 -8.90 -4.10 0.00

55 67.00 230 090 67.00 250 21.40 3.20 2.10 1.00  -21.00
56 56.30 2.00 2.10 5630 290 46.50 7.50 -7.40 0.80  -10.00
57 61.40 490 1.10 61.40 5.00 13.20 4.80 -2.80 340 -19.00
58 5990 390 -0.60 5990 4.00 350.00 6.00 -4.20 2.50  -35.00
59 59.80 330 0.50 59.80 3.30 10.00 5.30 -4.30 1.90  -25.00
60 61.90 3.70 -0.10 6190 3.70 357.10 4.50 -2.40 2.30  -30.00
61 65.60 450 -1.40 6560 470 34190 5.20 0.90 3.00 -42.00
62 60.60 3.00 -0.10 60.60 3.00 357.20 5.00 -3.50 1.70  -30.00
63 58.60 290 230 58.60 3.70 37.80 5.70 -5.30 1.60  -9.00

64 6430 4.60 -250 6430 520 331.60 6.10 -0.20 3.10 -52.00
65 5340 1.80 1.70 53.40 250 43.30 1020 -10.00 0.60 -14.00
66 53.60 270 130 53.60 3.00 25.90 10.10  -9.80 1.40 -18.00
67 56.20 -0.10 3.80 56.20 3.80 92.20 7.60 -7.50 -1.00 4.00

68 4940 3.00 1.80 4940 3.50 31.50 13.80 -13.60 1.70 -13.00
69 50.10 1.80 3.30 50.10 3.80 61.30 13.00 -13.00 0.60 0.00

70 56.80 2.70 1.10 56.80 3.00 22.20 7.40 -7.00 1.40 -19.00
71 56.80 090 270 56.80 290 70.80 7.00 -7.00 -0.10 -5.00

72 5720 140 1.70 5720 220 49.80 6.80 -6.60 0.20  -14.00
73 58.80 0.00 240 5880 2.40 90.00 5.30 -5.20 -0.90 -8.00

74 5590 340 -0.60 5590 3.50 34940 8.80 -7.80 2.00 -35.00
75 58.50 230 1.60 5850 2.80 35.10 5.80 -5.40 1.00  -15.00
76 53.00 -1.20 3.40 53.00 3.60 109.60 10.60 -10.40 -2.00 0.00

77 48.60 2.60 2.00 48.60 3.30 36.70 1450 -1430 130 -11.00
78 47.60 0.60 1.00 47.60 1.20 55.70 1540 -15.20 -0.40 -20.00
79 5220 230 090 5220 250 2230 11.40 -11.10 1.00 -21.00
80 48.80 3.80 -040 48.80 3.80 353.60 14.80 -1420 240 -33.00
81 4730 230 3.00 4730 3.80 51.40 15.60 -15.50 1.00 -2.00

82 4890 190 1.70 4890 2.50 41.20 1420 -14.10 0.70 -14.00
&3 5210 1.90 020 52.10 1.90 7.90 11.60 -11.20 0.70 -27.00
84 60.10 290 -0.50 60.10 290 349.60 5.50 -3.90 1.60  -34.00
85 58.80 -0.60 3.80 58.80 3.90 100.00 5.40 -5.20 -1.60  4.00

86 61.20 290 1.60 61.20 3.30 28.80 3.70 -3.00 1.60  -15.00
87 69.20 140 130 69.20 1.90 42.20 4.50 4.10 0.30  -17.00
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Ek 7 AKU-FB2 regetesi renk dlgiim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

88 59.60 330 -1.20 59.60 3.60 339.10 6.40 -4.40 2.00 -41.00
89 4630 420 -1.20 4630 440 34280 17.10 -16.40 2.80 -41.00
90 68.10 390 -040 68.10 390 35330 530 3.10 2.50  -33.00
91 66.70 4.10 -0.50 66.70 4.20 352.50 4.80 1.90 270  -34.00
92 63.20 030 1.70 63.20 1.70 78.10 1.90 -1.10 -0.60 -13.00
93 51.00 2.80 3.30 51.00 4.40 49.30 1220 -12.10 1.60  0.00

94 66.20 3.50 020 66.20 3.60 3.20 3.80 1.40 220  -27.00
95 4590 180 -1.80 4590 2.60 313.60 1740 -16.70 0.60 -46.00
96 53.50 140 1.00 53.50 1.70 35.00 10.10  -9.90 0.30  -20.00
97 54.10 220 0.00 54.10 220 35840 9.90 -9.30 1.00  -30.00
98 5290 270 1.50 5290 3.10 28.90 10.60 -10.40 1.40 -16.00
99 57.80 190 0.60 57.80 2.00 18.90 6.50 -6.00 0.70  -23.00
100 4430 250 1.60 4430 3.00 32.30 1820 -18.10 130 -15.00
101 48.10 2.10 0.50 48.10 220 15.10 15.00 -14.80 090 -24.00
102 49.40 230 230 4940 330 44.60 13.60 -13.60 1.10 -8.00

103 60.70 590 1.60 60.70 6.10 15.20 5.70 -3.40 430 -15.00
104 49.70 450 -0.40 49.70 4.50 35480 14.10 -13.30 3.00 -33.00
105 46.70 2770 3.30 46.70 4.30 49.80 16.10 -16.00 1.50 0.00

106 60.20 1.20 340 60.20 3.60 69.20 3.90 -3.90 0.10  1.00

107 4370 -0.70 -0.70 43.70 0.90 22470 19.10 -18.70 -1.60 -36.00
108 4920 3770 140 4920 3.90 2I1.10 14.00 -13.70 230 -16.00
109 5520 340 1.70 5520 3.80 26.60 8.70 -8.40 2.00 -14.00
110 52.10 280 230 52.10 3.60 40.20 11.30 -11.20 1.50 -8.00

111 47770 3.00 1.60 47.70 3.40 28.40 1530 -15.10 1.70  -15.00
112 3780 1.80 550 37.80 5.80 71.90 24.10 -24.00 0.60 20.00
113 5480 290 280 54.80 4.00 44.10 8.90 -8.80 1.60  -4.00

114 5520 -0.80 1.00 5520 130 128.70  8.80 -8.40 -1.70  -20.00
115 60.80 3.40 -050 60.80 3.50 351.50 5.20 -3.30 2.10  -34.00
116 61.90 330 0.10 6190 330 2.50 4.20 -2.40 1.90  -28.00
117 6440 130 -0.80 6440 1.60 327.10 3.70 -0.10 0.20  -37.00
118 59.40 2.10 1.80 59.40 2.80 40.80 4.80 -4.60 0.90 -13.00
119 59.50 -3.70 220 59.50 430 149.50 6.30 -4.50 -4.30 -9.00

120 5790 440 080 5790 450 10.40 7.00 -5.90 290 -22.00
121 63.40 3.00 2.00 63.40 3.60 33.30 2.30 -1.00 1.70  -11.00
122 5780 -0.80 5.70 57.80 5.80 98.60 6.60 -6.00 -1.70  22.00
123 59.20 240 250 59.20 3.50 45.40 5.00 -4.70 1.20  -7.00

124 59.10 040 4.00 59.10 4.00 83.40 5.00 -4.90 -0.50 6.00

125 68.20 -1.50 390 6820 420 110.80 4.10 3.30 -2.30  6.00

126 5990 1.10 1.90 5990 220 59.70 4.30 -4.10 0.00 -12.00
127 5850 280 1.20 5850 3.10 24.10 5.90 -5.40 1.50 -18.00
128 64.10 280 220 64.10 3.60 37.70 1.90 -0.30 1.50  -9.00

129 70.30 330 1.20 7030 3.50 19.70 5.80 5.10 2.00 -18.00
130 5290 140 420 5290 4.40 71.20 10.40 -10.40 0.20 8.00

131 5430 4.10 -0.10 5430 4.10 357.70  10.00 -9.20 270 -31.00
132 50.10 1.90 1.30 50.10 2.40 35.30 13.10 -13.00 0.70 -17.00
133 4180 -0.80 0.50 41.80 0.90 147.30 20.60 -20.40 -1.70 -25.00
134 5020 -1.40 5.10 50.20 530 106.10 13.20 -12.90 -2.30 16.00
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Ek 7 AKU-FB2 regetesi renk dlgiim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db
135 50.60 3.00 -1.50 50.60 3.40 332.10 1340 -12.50 1.70 -44.00
136 51.00 470 -1.10 51.00 4.80 34580 13.20 -12.10 3.20 -40.00
137 49.10 -1.50 2.70 49.10 3.10 119.60 14.10 -13.90 -2.30 -5.00
138 5440 730 -3.10 54.40 790 336.80 12.10 -9.10 5.60 -57.00
139 5330 1.80 230 5330 3.00 51.40 10.10 -10.10 0.70  -8.00
140 5090 190 1.10 5090 230 31.20 12.40 -12.30 0.70 -18.00
141 56.30 220 -1.00 5630 240 33540 840 -7.40 1.00  -38.00
142 59.80 3.20 0.10 59.80 3.20 1.70 5.50 -4.30 1.90  -28.00
143 60.50 2.50 0.70 60.50 2.60 15.30 4.40 -3.60 1.30  -23.00
144 59.50 3.00 0.50 59.50 3.10 10.90 5.40 -4.50 1.70  -24.00
145 55.60 2.60 020 5560 2.60 6.00 8.50 -8.00 1.40 -27.00
146 51.90 250 290 5190 3.90 49.40 11.40 -11.30 1.20 -2.00
147 63.30 1.20 330 6330 3.60 69.30 1.10 -1.10 0.10  0.00
148 71.50 220 130 71.50 250 31.10 6.50 6.20 1.00  -17.00
149 61.60 220 220 61.60 3.20 44.80 2.90 -2.60 1.00  -9.00
150 5643 223 1.04 5643 337 12241 8.61 -7.29 1.00  -19.87
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Ek 8 AKU-FCI1 regetesi renk dl¢iim verileri.

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

Test Ornek  58.50 220 1.00 5850 2.50 25.60 0.00 0.00 0.00  0.00

1 66.60 250 1.00 66.60 2.80 22.50 7.20 7.20 0.20  0.00
2 60.80 0.00 4.80 60.80 4.80 90.60 4.40 2.00 -2.10  33.00
3 55.60 1.20 3.80 55.60 4.00 71.50 3.70 -2.60 -0.90 24.00
4 57.50 3.70 170 57.50 4.10 25.40 1.70 -0.90 1.20  6.00
5 5230 530 -1.20 5230 540 347.10 6.60 -5.60 270  -20.00
6 56.60 290 -0.30 56.60 290 35240 220 -1.70 0.50 -13.00
7 62.30 1.00 4.10 6230 4.20 75.90 4.40 3.30 -1.10  27.00
8 56.10 1.10 250 56.10 2.70 64.80 2.70 -2.10 -0.90 12.00
9 59.90 250 030 5990 250 8.00 1.30 1.20 0.20  -6.00
10 57.00 -0.70 5.60 57.00 5.60 97.40 5.00 -1.30 -2.70  40.00
11 6640 3.80 230 6640 440 31.20 7.20 7.00 1.30  10.00
12 5740 260 -0.60 5740 2.60 346.80 1.80 -1.00 0.20  -15.00
13 61.00 5.00 -0.10 61.00 5.00 358.50 3.40 2.20 240 -11.00
14 6290 1.10 2.00 6290 230 61.60 4.10 3.90 -1.00 8.00
15 60.50 1.70 290 60.50 3.40 58.80 2.40 1.70 -0.40 16.00
16 5240 420 -2.10 5240 470 333.60 6.40 -5.50 1.70  -28.00
17 56.10 3.60 -1.10 56.10 3.80 342.80 3.20 -2.20 .20 -20.00
18 65.80 140 130 65.80 2.00 43.40 6.50 6.40 -0.70  2.00
19 61.00 1.60 130 61.00 2.00 38.40 2.20 2.10 -0.50 1.00
20 60.60 090 2.60 60.60 2.80 69.60 2.60 1.80 -1.10  14.00
21 69.00 630 -2.60 69.00 6.90 337.80 10.60 9.40 3.60 -33.00
22 6430 3.60 320 6430 490 41.80 5.70 5.20 1.20  19.00
23 63.40 430 -3.70 6340 570 318.80 6.40 4.40 1.80  -43.00
24 57.80 250 130 57.80 290 27.90 0.70 -0.60 0.20  2.00
25 78.60 2.10 190 78.60 2.80 41.80 18.00 18.00 -0.10 7.00
26 6430 440 -040 6430 440 354.00 5.70 5.20 1.90  -14.00
27 65.80 340 1.00 65.80 3.60 17.50 6.60 6.50 1.00  0.00
28 63.90 260 2.10 6390 3.40 39.90 4.90 4.80 0.20  9.00
29 61.10 190 1.80 61.10 2.60 43.30 2.40 2.20 -0.20 6.00
30 5480 040 -0.60 54.80 0.80 300.60 4.10 -3.40 -1.60 -16.00
31 74.80 130 0.60 74.80 1.50 26.00 14.60 14.60 -0.70  -3.00
32 68.50 2.70 -2.00 68.50 3.40 323.60 9.30 8.90 040  -28.00
33 65.70 3.60 -1.30 65.70 3.80 339.80 6.90 6.40 .20 -21.00
34 5490 240 150 5490 290 31.40 3.20 -3.20 0.10  3.00
35 7190 230 -1.20 7190 2.60 33230 12.10 11.90 0.00  -20.00
36 5520 270 3.80 5520 4.60 54.30 3.80 -2.90 0.40  24.00
37 62.30 2.10 0.60 6230 220 17.10 3.30 3.30 -0.10 -3.00
38 62.70 0.70 390 62.70 3.90 78.40 4.70 3.70 -1.30  25.00
39 64.10 0.70 2.00 64.10 2.10 70.50 5.30 5.00 -1.40 8.00
40 5430 210 150 5430 2.60 36.00 3.70 -3.70 -0.10 4.00
41 5430 580 2.00 5430 6.20 19.50 5.00 -3.80 3.20  8.00
42 62.30 260 120 6230 290 25.30 3.30 3.30 0.30  1.00
43 4370 -0.80 -2.20 43.70 240 248.60 1390 -13.30 -2.80 -30.00
44 59.00 3.50 -0.10 59.00 3.50 357.20 1.60 0.30 1.00  -11.00
45 4990 -0.10 -1.70 4990 1.70 26490 8.40 -7.80 -2.10  -25.00
46 56.00 2.00 -0.50 56.00 2.00 345.70 2.70 -2.30 -0.20 -14.00
47 4420 3.00 -490 4420 580 301.60 14.00 -12.80 0.60 -54.00
48 63.00 -190 7.80 63.00 8.00 103.90 8.20 4.00 -3.80  60.00
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Ek 8 AKU-FCI1 regetesi renk dl¢iim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db
49 5520 -090 330 5520 3.40 10530 4.60 -3.00 -2.80 20.00
50 60.40 3.60 1.00 60.40 3.70 15.90 2.00 1.60 1.20  0.00
51 54.60 090 1.70 54.60 2.00 60.70 3.70 -3.50 -1.10  5.00
52 68.30 0.50 090 68.30 1.00 60.30 8.90 8.70 -1.50 -1.00
53 50.80 2.50 0.10 50.80 2.50 2.30 7.00 -6.90 0.20  -8.00
54 5220 0.70 170 5220 1.90 65.90 5.90 -5.70 -1.30  6.00
55 54.60 090 1.70 54.60 2.00 60.70 3.70 -3.50 -1.10  5.00
56 61.40 1.60 3.10 61.40 3.50 62.70 3.10 2.50 -0.60 18.00
57 61.00 270 -0.20 61.00 2.70 353.70 2.50 2.20 040 -12.00
58 6240 1.50 1.80 6240 240 50.40 3.50 3.40 -0.60 6.00
59 6490 3.10 2.00 6490 3.70 33.60 5.80 5.70 0.70  8.00
60 56.10 140 2.00 56.10 240 55.10 2.40 -2.20 -0.70  8.00
61 59.60 440 -0.90 59.60 4.50 34740 2.80 0.90 1.90  -18.00
62 56.10 3.70 0.00 56.10 3.70 359.50 2.80 -2.20 1.30  -10.00
63 62.20 4.00 -0.10 62.20 4.00 35740 3.80 3.20 1.50 -11.00
64 62.50 330 040 6250 3.30 8.20 3.70 3.50 0.90 -5.00
65 58.00 1.60 2.60 58.00 3.00 58.40 1.50 -0.40 -0.60 13.00
66 47770 020 -2.50 47.70 2.50 276.40 1040 -9.70 -1.70  -32.00
67 6530 -1.20 6.50 6530 6.60 100.70  8.40 6.10 -3.10 48.00
68 56.80 250 1.60 56.80 3.00 32.00 1.60 -1.50 0.20  4.00
69 4550 470 -0.30 4550 4.70 356.20 1190 -11.70 2.20 -12.00
70 64.80 3.70 -0.30 64.80 3.70 35520 5.90 5.60 1.30  -12.00
71 61.30 0.60 090 6130 1.10 57.40 2.80 2.40 -1.50 -1.00
72 63.90 0.80 3.00 6390 3.10 75.10 5.20 4.70 -1.30 17.00
73 66.20 2.60 2.00 66.20 3.30 37.10 6.90 6.90 0.30  8.00
74 59.50 440 -1.40 59.50 4.60 341.50 3.10 0.80 1.90  -23.00
75 66.10 2.60 0.00 66.10 2.60 359.50 6.80 6.70 0.30  -10.00
76 6640 1.70 1.70 66.40 2.40 44.50 7.00 7.00 -0.40 5.00
77 6540 340 1.10 6540 3.60 18.90 6.20 6.10 1.00  0.00
78 63.70 -2.40 450 63.70 5.10 118.30  7.00 4.60 -4.20 30.00
79 71.10 280 0.10 71.10 2.80 3.00 11.30 11.20 0.50 -8.00
80 78.00 1.20 2.10 78.00 240 59.20 17.60 17.50 -0.90 9.00
81 59.30  3.00 0.10 59.30 3.00 2.40 1.20 0.60 0.60  -8.00
82 65.60 2.10 1.60 65.60 2.70 36.90 6.30 6.30 -0.10 4.00
&3 66.10 340 050 66.10 3.40 9.70 6.90 6.80 1.00  -4.00
84 5470 -2.80 6.60 5470 7.20 113.00 7.60 -3.40 -4.60 49.00
85 64.60 -030 240 64.60 2.50 98.10 6.10 5.40 -2.30  12.00
86 73.10 5.00 0.60 73.10 5.10 7.80 13.30 13.00 240  -3.00
87 70.10 3.80 0.60 70.10 3.90 9.50 10.40 10.30 1.40  -4.00
88 67.40 560 -2.20 6740 6.10 338.70  9.00 7.90 3.00 -29.00
89 61.90 340 -0.70 61.90 3.50 348.00 3.60 3.00 1.00  -16.00
90 5730 0.80 420 57.30 4.30 78.20 3.20 -1.00 -1.20  28.00
91 5790 530 -0.90 5790 540 349.50 3.30 -0.50 270  -18.00
92 62.00 090 0.80 62.00 1.20 42.90 3.30 3.10 -1.20  -2.00
93 74.00 290 -1.40 74.00 3.20 334.10 14.10 13.90 0.60  -22.00
94 63.50 190 0.70 63.50 2.10 21.30 4.50 4.50 -0.20 -2.00
95 62.80 270 -0.10 62.80 2.80 35630 4.00 3.80 040 -11.00
96 5590 450 -0.80 5590 4.60 349.40 3.60 -2.40 2.00 -17.00
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Ek 8 AKU-FCI1 regetesi renk dlgiim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db
97 66.80 4.10 -0.50 66.80 4.20 35220 7.70 7.40 1.60  -15.00
98 63.10 220 -0.80 63.10 230 339.80 4.40 4.00 0.00 -17.00
99 5470 -1.10 -1.10 5470 1.60 22340 5.00 -3.40 -3.10 -19.00
100 6520 2.60 0.10 6520 2.60 3.50 6.00 5.90 0.30  -8.00
101 57.10 520 -1.80 57.10 5.50 340.10 3.90 -1.20 2.60  -26.00
102 63.40 3.60 -0.90 6340 3.70 34590 4.80 4.30 1.20  -18.00
103 6590 250 120 6590 2.80 25.90 6.50 6.50 0.20  1.00
104 51.60 0.80 0.00 51.60 0.80 6.30 6.40 -6.20 -1.20  -9.00
105 67.20 0.00 1.80 67.20 1.80 8&7.30 8.10 7.80 -1.90 6.00
106 5790 490 040 5790 490 5.10 2.50 -0.50 230 -5.00
107 64.70 320 3.40 6470 4.70 47.10 6.00 5.50 0.80  21.00
108 59.80 420 -0.60 59.80 4.20 351.90 2.50 1.10 1.70  -15.00
109 65.00 1.20 190 65.00 230 57.40 5.90 5.80 -0.90 7.00
110 61.70 3.50 -240 61.70 4.20 324.60 4.40 2.80 1.00  -32.00
111 53.70 ' 1.70  1.00 53.70 2.00 30.60 4.30 -4.30 -0.40 0.00
112 4690 030 -1.70 4690 1.70 28030 10.80 -10.40 -1.70 -25.00
113 5640 4.00 0.00 5640 4.00 359.60 2.60 -1.80 1.60  -10.00
114 45770 1.60 020 4570 1.60 8.80 11.50 -11.50 -0.50 -7.00
115 58.00 220 0.60 58.00 230 17.40 0.60 -0.40 0.00 -3.00
116 60.69 229 0.86 60.69 340 149.66 5.62 1.92 0.04 -1.97
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Ek 9 AKU-FC2 regetesi renk dl¢iim verileri.

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

Test Ornek  79.60 4.50 6.80  79.60 8.10  56.50 0.00  0.00 0.00 0.00

1 79.60 430 6.70 79.60 8.00 57.40 0.10  0.00 -0.10 0.00

2 74.80 230 480 7480 530 @ 63.50 5.00 -4.30 -1.80 -18.00
3 72.60 280 640 72.60 7.00 66.40 6.40  -6.30 -1.50 -3.00

4 67.80 240 320 67.80 4.00 52.60 11.20 -10.60 -1.80 -32.00
5 67.60 520 3.60 67.60 640 34.70 11.10 -10.70 0.60 -28.00
6 74.80 3.60 620 7480 7.20  59.80 440 -4.30 -0.70  -4.00

7 62.00 1.10 270 62.00 3.00 68.20 16.50 -15.80 -3.00 -36.00
8 67.50 240 490 67.50 550 @ 64.20 11.10 -10.80 -1.80 -16.00
9 73.10 190 7.10 73.10 7.40  74.60 6.20  -5.70 -2.20  2.00

10 7430 1.50 8.00 7430 820  78.80 550 -4.70 -2.60 11.00
11 5220 1.50 0.10 5220 1.60 5.30 25.40 -2450 -2.60 -60.00
12 5740 280 1.50 5740 3.20  28.50 20.60 -1990 -1.40 -47.00
13 37.80 790 530 37.80 9.50 33.80 37.70 -37.60 3.00 -13.00
14 63.60 5.10 -0.10 63.60 5.10 358.60 15.60 -1430 0.60 -62.00
15 60.90 3.10 0.70 60.90 3.20 13.90 1770 -16.80 -1.20 -54.00
16 69.20 3.80 1030 69.20 11.00 69.60 9.80  -9.30 -0.50 31.00
17 60.40 120 280 6040 3.00 66.10 17.80 -17.20 -2.90 -35.00
18 63.40 420 4.60 6340 630 47.50 14.60 -14.50 -0.10 -19.00
19 68.10 2.00 5.00 68.10 540 68.30 10.60 -1030 -2.20 -15.00
20 57.10 -0.10 5770  57.10 5.70  91.20 20.60 -20.20 -4.10 -9.00

21 69.90 2.60 4.60 6990 530  59.90 9.10 -8.70 -1.60 -19.00
22 7430 3.10 480 7430 5.70 57.10 520 -4.70 -1.20 -18.00
23 59.20 430 0.50 5920 440 6.90 1920 -1830 -0.10 -56.00
24 65.50 3.80 3.00 6550 490 37.60 13.00 -12.60 -0.50 -34.00
25 63.50 4.60 330 6350 5.70  36.00 14.80 -1450 0.10 -31.00
26 6420 190 230 6420 3.00 50.80 14.60 -13.80 -2.30 -39.00
27 67.20 020 9.70 67.20 9.70  88.50 12.00 -11.10 -3.80 26.00
28 68.70 430 470 68.70 6.30  47.50 990  -9.80 -0.10 -18.00
29 64.40 250 6.10 6440 6.60 67.20 13.70 -13.60 -1.70 -5.00

30 63.30 430 1.00 63.30 4.50 13.60 1550 -14.60 -0.10 -51.00
31 60.60 2.50 3.10 60.60 4.00 50.60 1750 -17.10 -1.70 -32.00
32 7430 3.00 9.60 7430 10.10 72.50 550 -4.70 -1.30 25.00
33 65.80 020 490 6580 490 86.80 13.00 -12.30 -3.80 -16.00
34 66.70 330 420 66.70 540 5140 11.80 -11.50 -1.00 -23.00
35 67.40 5.00 1.10 67.40 5.10 13.00 12.00 -10.90 0.40 -50.00
36 71.60 4.60 350 71.60 5.70  37.20 7.70  -7.20 0.00 -29.00
37 67.30 -0.10 10.00 67.30 10.00 90.80 12.10 -11.00 -4.10 29.00
38 5220 5.10 0.00 5220 5.10 359.20 2540 -24.60 0.50 -62.00
39 69.50 0.80 5.00 69.50 5.10 80.30 9.70  -9.00 -3.20 -15.00
40 70.40 3.60 3.50 7040 5.00 44.50 870  -8.20 -0.80 -29.00
41 67.50 4.60 5.60 67.50 7.20  50.50 10.80 -10.80 0.10 -10.00
42 58.80 490 120 58.80 5.10 14.40 1930 -18.60 0.40 -49.00
43 50.30 1.30 -0.70 50.30 1.50 331.70 27.30 -26.30 -2.70 -68.00
44 62.50 3.50 470 62.50 590 @ 53.20 1540 -1530 -0.80 -18.00
45 66.40 0.60 570 6640 5.70  83.70 12.40 -11.80 -3.40 -9.00

46 58.80 420 150 58.80 4.50 20.50 1920 -18.60 -0.20 -47.00
47 53.60 150 4.60 53.60 4.80 71.80 23.60 -23.40 -2.60 -19.00
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Ek 9 AKU-FC2 regetesi renk dl¢iim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

48 64.00 3.00 4.10 64.00 5.10 53.50 1430 -14.00 -1.20 -24.00
49 59.50 6.50 1.50  59.50 6.70 13.50 18.70 -18.00 1.80 -47.00
50 66.30 2.10 580 6630 6.20 69.20 12.10 -11.90 -2.00 -9.00

51 64.10 190 470 64.10 5.10 67.50 1420 -13.90 -2.20 -18.00
52 68.40 5.60 350 68.40 6.60 32.00 10.50 -10.00 1.00 -29.00
53 68.70 290 3.40 68.70 4.50  49.70 10.30 -9.70 -1.40 -30.00
54 71.10 390 6.60 71.10 7.60  59.10 7.60  -7.60 -0.50 -1.00

55 66.80 3.00 280 66.80 4.10 43.20 12.10 -11.50 -1.30 -35.00
56 66.40 440 2.00 6640 490 24.80 1250 -11.80 0.00 -42.00
57 73.70 450 470 7370 6.50  46.00 5.60  -5.30 0.00 -18.00
58 58.60 2.00 4.10 58.60 4.60  63.50 19.10 -18.80 -2.10 -23.00
59 76.90 290 420 7690 520 5520 3.60 -2.40 -1.30 -22.00
60 63.80 330 7.10 63.80 7.80 64.80 1420 -14.10 -1.00 2.00

61 7290 2.10 570 7290 6.10  69.20 6.40  -6.00 -2.00 -9.00

62 71.80 390 1.00 71.80 4.00 14.60 870  -7.00 -0.40 -52.00
63 70.50 220 430 70.50 4.80 62.10 870  -8.10 -1.90 -22.00
64 72.10 420 4.00 72.10 5.80  43.20 7.20  -6.70 -0.20 -25.00
65 73.90 340 500 7390 6.10 5540 540  -5.00 -0.90 -15.00
66 70.90 3.60 3.40 7090 490 4340 8.40  -7.80 -0.80 -30.00
67 58.00 7.70 -3.20 58.00 840 33690 21.60 -19.30 2.90 -90.00
68 6520 190 430 6520 470  65.30 13.20 -12.80 -2.20 -22.00
69 70.30 2.70 6.50 70.30 7.00 67.40 8.40  -8.30 -1.60 -2.00

70 73.60 2.70 3.40 73.60 440 51.60 6.30  -5.30 -1.50 -30.00
71 60.00 340 4.00 60.00 530 49.90 17.80 -17.60 -0.90 -24.00
72 56.70 2.00 4.80 56.70 520 67.10 20.80 -20.60 -2.20 -17.00
73 55.60 140 5.00 5560 520 7440 21.80 -21.50 -2.70 -15.00
74 61.60 290 390 61.60 490  53.00 16.40 -16.10 -1.30 -26.00
75 57.60 2.60 7.50 57.60 7.90  70.70 19.80 -19.70 -1.60 6.00

76 55.10 220 480 55.10 530 6520 22.10 -21.90 -2.00 -17.00
77 6430 050 7.00 6430 7.00 8540 14.10 -13.70 -3.50 1.00

78 62.70 420 440 62.70 6.10 46.20 1530 -15.10 -0.20 -21.00
79 58.70 -0.50 490 58.70 490  96.50 1930 -18.70 -4.50 -16.00
80 62.40 390 340 6240 520 41.60 15770 -15.40 -0.50 -30.00
81 69.60 520 230 69.60 5.70  23.60 9.80  -8.90 0.70  -40.00
82 68.20 0.10 7.40 68.20 7.40  &9.00 1090 -10.20 -3.90 5.00

&3 66.40 3.10 6.00 6640 6.70 62.60 11.90 -11.80 -1.20 -7.00

84 68.00 420 570 68.00 7.10 53.80 10.40 -1030 -0.20 -9.00

85 61.60 3.60 3.10 61.60 4.80 41.00 16.50 -16.20 -0.70 -32.00
86 72.80 320 450 7280 5.60  55.00 6.50  -6.00 -1.10 -20.00
87 72.30 5.60 1.00 7230 5.70 10.30 840  -6.50 1.00  -52.00
88 65.80 420 430 6580 6.00 45.60 12.60 -12.40 -0.20 -22.00
89 68.40 290 7.80 68.40 830 69.30 10.10 -10.00 -1.30 8.00

90 7190 470 3.00 7190 5.60  32.90 7.70  -6.90 0.20 -33.00
91 7120 040 510 71.20 5.10  85.20 850 -7.50 -3.60 -15.00
92 66.40 4.10 5.00 6640 6.40 50.60 12.00 -11.80 -0.30 -16.00
93 68.60 3.60 450 68.60 5.80 5I.10 10.10  -9.80 -0.70 -20.00
94 64.00 4.00 480 64.00 6.30 50.20 14.10 -14.00 -0.30 -17.00
95 63.60 5.10 2.10 63.60 5.50 22.10 1490 -1430 0.60 -42.00
96 75.50 4.80 880 7550 10.10 61.60 4.10  -3.60 0.20 18.00
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Ek 9 AKU-FC2 regetesi renk dl¢iim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

97 6690 3.10 620 6690 7.00 63.20 11.40 -11.30 -1.20 -4.00
98 64.50 250 330 6450 420 53.00 14.00 -13.50 -1.70 -31.00
99 69.80 320 5.60 6980 6.40 60.40 890  -8.80 -1.10 -10.00
100 67.60 240 490 67.60 540 64.00 11.00 -10.70 -1.80 -17.00
101 68.80 1.80 5.10 68.80 5.50  70.10 10.00 -9.60 -2.30 -14.00
102 66.90 3.10 4.00 6690 5.10 5240 11.70 -11.30 -1.20 -24.00
103 71.30 270 450  71.30 530  59.00 7.80  -7.40 -1.50 -20.00
104 5720 290 270 57.20 4.00 4230 20.50 -20.10 -1.30 -37.00
105 66.30 420 4.60 6630 630 47.10 12.00 -11.90 -0.10 -19.00
106 50.60 420 -540 50.60 6.80 308.10 28.30 -26.00 -0.20 -110.00
107 66.00 5.80 3.00 66.00 6.60 27.10 1270 -12.10 1.20 -34.00
108 5730 250 4.10 5730 490  58.50 20.20 -20.00 -1.70 -23.00
109 43.60 6.70 -1.70 43.60 7.00 345.60 33.30 -32.30 2.00 -77.00
110 54.00 0.00 4.60 54.00 4.60 90.00 23.40 -23.00 -4.00 -19.00
111 66.70 3.50 3.80 66.70 520  47.30 11.90 -11.60 -0.80 -26.00
112 71.10 4.10 0.80 71.10 4.20 11.90 930  -7.60 -0.30 -53.00
113 46.10 4.00 4.60 46.10 6.20  48.90 30.10 -30.10 -0.30 -19.00
114 68.50 0.60 570 68.50 5.70  83.70 10.50  -9.90 -3.40 -9.00
115 67.60 3.50 3.10 67.60 4.70  41.80 11.20 -10.70 -0.80 -33.00
116 67.60 340 690 67.60 7.80  63.60 10.80 -10.70 -0.90 1.00
117 59.80 7.10 -0.20 59.80 7.10 357.60 19.00 -17.70 2.30 -64.00
118 5820 270 0.80 58.20 2.90 16.00 20.00 -19.20 -1.50 -54.00
119 69.70 420 390 69.70 5.80  43.00 920  -8.90 -0.20 -25.00
120 56.90 6.20 -0.50 56.90 6.20 354.80 21.40 -20.30 1.50 -66.00
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Ek 10 AKU-FD1 regetesi renk 6l¢iim verileri.

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db
Test Ornek  66.10  5.30 8.20 66.10 9.70 57.00 0.00 0.00 0.00  0.00
1 66.10 5.50 8.20 66.10  9.90 56.10 0.20 0.00 0.20  0.00
2 71.50  3.10 1020 71.50 10.70  72.90 5.50 4.90 -1.90 18.00
3 74.60  2.50 5.90 74.60  6.40 67.20 8.30 7.60 -2.50 -19.00
4 77.30  4.30 8.70 77.30  9.70 63.70 10.10 10.00 -0.90 4.00
5 80.70  4.90 8.10 80.70  9.50 58.60 13.10 13.10 -0.20 0.00
6 66.70  1.00 9.30 66.70  9.40 83.70 4.00 0.50 -3.80 10.00
7 67.90 6.50 6.00 67.90 8.90 42.70 2.70 1.60 .10 -19.00
8 67.60 5.70 8.10 67.60 9.90 54.90 1.30 1.30 0.30  0.00
9 67.20 3.90 10.00 67.20 10.70  68.40 2.20 1.00 -1.20  16.00
10 65.20 4.60 6.00 65.20 7.60 52.30 2.10 -0.70  -0.50 -19.00
11 65.80 3.70 3.70 65.80 5.30 45.10 4.20 -0.20 -1.40 -39.00
12 72.00 3.80 5.80 72.00  7.00 56.30 5.80 5.30 -1.20  -21.00
13 66.60 4.70 7.30 66.60 8.70 56.90 1.00 0.40 -0.40 -7.00
14 55.60 3.40 5.00 55.60 6.10 55.60 9.90 -9.30  -1.60 -28.00
15 67.30 2.80 5.10 67.30  5.90 61.20 3.60 1.00 -2.20  -27.00
16 61.10 5.00 7.80 61.10 9.30 56.90 4.40 -4.40 -0.10 -3.00
17 66.20 4.30 3.30 66.20 5.50 37.70 4.40 0.00 -0.80 -43.00
18 70.70  2.50 4.30 70.70  4.90 59.80 6.00 4.10 -2.50 -35.00
19 69.70  3.10 7.30 69.70  7.90 66.50 3.90 3.20 -1.90 -8.00
20 66.90 4.30 7.00 66.90 8.30 58.60 1.50 0.70 -0.80 -10.00
21 68.70  6.10 10.80 68.70 12.50  60.50 3.40 2.30 0.70  24.00
22 65.80 5.20 7.30 65.80  9.00 54.50 0.70 -0.20 0.00 -7.00
23 74.30  5.00 7.90 74.30  9.40 57.50 7.40 7.40 -0.20 -2.00
24 70.60  5.90 8.60 70.60 10.40 55.60 4.00 4.00 0.50  3.00
25 61.50 4.50 6.90 61.50 8.20 56.90 4.30 -4.00 -0.70 -11.00
26 62.10 6.50 8.30 62.10 10.60 51.80 3.70 -3.50  1.10  1.00
27 63.80 -1.10 7.70 63.80 7.80 98.10 6.10 -2.00 -5.70 -4.00
28 72.20  6.80 11.10 72.20 13.00 58.20 6.20 5.40 1.40  26.00
29 69.80 4.80 12.10 69.80 13.10 68.20 4.80 3.30 -0.40 35.00
30 68.10 5.20 9.90 68.10 11.20 62.20 2.40 1.80 0.00 16.00
31 70.90 4.70 8.50 70.90 9.70 61.00 4.30 4.30 -0.50 3.00
32 66.30 4.80 6.10 66.30  7.80 51.50 1.90 0.20 -0.30 -18.00
33 76.00 5.00 9.80 76.00 11.10 62.70 9.00 8.90 -0.10 15.00
34 76.70  2.90 6.00 76.70  6.70 63.80 9.90 9.50 -2.00 -19.00
35 73.70  2.60 7.40 73.70  7.90 70.80 7.20 6.80 -2.40  -6.00
36 74.80  2.40 6.90 74.80  7.30 70.70 8.30 7.80 -2.50 -10.00
37 75.50  5.90 8.10 75.50 10.10  53.80 8.40 8.40 0.60  0.00
38 70.00 4.50 11.40 70.00 1230 68.20 4.60 3.50 -0.60 29.00
39 75.70  4.00 7.80 75.70  8.70 62.90 8.70 8.60 -1.10  -3.00
40 69.30  8.20 5.20 69.30  9.70 32.60 4.70 2.80 2.60  -26.00
41 72.50  5.20 6.40 72.50  8.30 50.70 5.90 5.70 0.00 -15.00
42 68.70  4.40 9.90 68.70  10.80  65.90 2.90 2.30 -0.80 15.00
43 75.00 4.90 6.50 75.00 8.20 53.00 8.20 8.00 -0.30 -14.00
44 69.90 5.40 7.50 69.90 9.20 54.20 3.40 3.40 0.00 -6.00
45 73.70  5.30 6.80 73.70  8.60 52.00 6.90 6.80 0.00 -12.00
46 69.50 3.20 6.10 69.50  6.90 62.20 4.00 3.00 -1.80 -18.00
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Ek 10 AKU-FD1 regetesi renk 6l¢iim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

47 63.20 3.50 6.90 63.20 7.80 62.90 3.20 -2.50  -1.50 -11.00
48 71.40 4.50 1.20 71.40 4.70 15.70 7.80 4.70 -0.60 -62.00
49 73.50  3.90 2.70 73.50 4.80 35.00 8.30 6.60 -1.10  -48.00
50 69.30  2.80 2.40 69.30 3.70 40.80 6.30 2.90 -2.20  -51.00
51 76.10  2.40 2.60 76.10  3.50 47.70 10.60  9.00 -2.60 -49.00
52 73.00 3.90 3.90 73.00 5.50 45.50 7.40 6.20 -1.20  -37.00
53 63.70  5.60 4.50 63.70  7.20 38.60 3.90 -2.10 030  -33.00
54 72.30  3.60 3.70 72.30  5.20 45.60 7.00 5.60 -1.40  -39.00
55 71.80  3.50 4.60 71.80  5.80 52.40 6.20 5.10 -1.50 -32.00
56 71.10  4.30 6.70 71.10  7.90 57.00 4.80 4.50 -0.80 -13.00
57 69.40 5.40 7.70 69.40 9.40 54.80 3.00 3.00 0.10  -4.00

58 76.10 4.20 5.20 76.10  6.70 50.90 9.40 9.00 -0.90 -26.00
59 76.90  3.80 4.20 76.90 5.60 47.60 10.40  9.60 -1.30 -35.00
60 76.00 3.80 3.10 76.00 4.90 38.70 10.10 8.90 -1.20  -45.00
61 68.00 4.50 5.00 68.00 6.70 47.70 3.40 1.70 -0.60 -28.00
62 68.40 5.50 6.80 68.40 8.80 50.90 2.40 2.10 0.20 -12.00
63 64.30  6.90 5.60 64.30  8.90 39.30 3.10 -1.60  1.40 -22.00
64 67.80 4.10 5.30 67.80 6.70 52.20 3.10 1.50 -1.00 -25.00
65 65.90 2.50 5.10 65.90 5.70 63.50 3.70 -0.10  -2.40 -27.00
66 70.20  0.10 4.90 70.20  4.90 88.80 6.60 3.70 -4.60 -29.00
67 70.30  1.00 6.00 70.30  6.10 80.20 5.70 3.80 -3.80 -19.00
68 77.60  2.80 6.30 77.60  7.00 65.60 10.70 10.40 -2.10 -16.00
69 67.30 5.10 4.10 67.30  6.50 39.00 3.80 1.00 -0.10 -36.00
70 73.70  3.70 4.40 73.70  5.80 49.80 7.70 6.80 -1.30 -33.00
71 65.70  3.50 5.90 65.70  6.90 59.30 2.60 -0.30 -1.60 -20.00
72 63.20 2.10 4.50 63.20 5.00 65.20 5.00 -2.50  -2.80 -32.00
73 64.60 4.10 3.80 64.60 5.60 42.20 4.20 -1.30  -0.90 -39.00
74 73.20  4.40 3.30 73.20  5.50 37.10 7.80 6.40 -0.80 -43.00
75 64.80 4.40 6.50 64.80 7.90 55.70 1.90 -1.10  -0.70 -14.00
76 70.20  9.30 0.20 70.20  9.40 1.70 8.80 3.70 3.60 -71.00
77 71.10  5.30 5.40 71.10  7.60 45.20 5.10 4.40 0.00 -24.00
78 65.20 4.30 7.80 65.20 8.90 60.70 1.10 -0.70  -0.80 -3.00

79 65.70  4.30 7.10 65.70  8.30 58.70 1.30 -0.30 -0.80 -9.00

80 66.60 4.20 8.50 66.60  9.50 63.60 1.00 0.40 -0.90 3.00

81 60.00 0.70 1.30 60.00 1.50 59.00 9.20 -5.40 -4.00 -61.00
82 67.20 4.10 5.10 67.20 6.60 51.30 3.00 0.90 -1.00 -27.00
&3 70.50 4.20 4.10 70.50  5.90 43.80 5.50 4.00 -0.90 -36.00
84 62.10 2.90 3.20 62.10 4.30 48.30 6.00 -3.50  -2.10 -44.00
85 71.80  5.50 3.30 71.80  6.40 31.00 6.70 5.10 0.20  -43.00
86 65.30  4.90 11.90 6530 1290 67.20 3.40 -0.70  -0.20 33.00
87 69.00 4.60 1250  69.00 13.30 69.50 4.70 2.60 -0.50 38.00
88 62.50 1.10 7.50 62.50 7.60 81.30 4.90 -3.20  -3.70 -5.00

89 66.80 5.60 5.30 66.80 7.70 43.10 2.70 0.60 0.30  -26.00
90 64.90 5.20 5.40 64.90 7.50 45.70 2.70 -1.00  0.00 -25.00
91 72.50  3.80 8.70 72.50  9.50 66.50 5.90 5.70 -1.30 5.00

92 69.70  5.50 7.20 69.70  9.10 52.20 3.40 3.20 0.20  -8.00

93 62.90 6.00 8.30 62.90 1030 54.00 2.90 -2.80 0.60 1.00
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Ek 10 AKU-FD1 regetesi renk 6l¢iim verileri (Devam).

CIE L* a* b* Test

L a b L C H° dE dL da Db

94 65.20 3.90 7.60 65.20 8.60 63.00 1.50 -0.80 -1.20 -4.00

95 67.20 5.50 6.40 67.20 8.50 49.20 1.80 1.00 0.20  -15.00
96 64.60  6.00 4.30 64.60 7.40 35.70 3.70 -1.30  0.60  -34.00
97 64.40 6.30 6.80 64.40 9.30 47.30 2.10 -1.50 090 -11.00
98 66.60 4.90 6.90 66.60  8.50 54.50 1.20 0.40 -0.30 -11.00
99 60.90 3.20 6.70 60.90 7.50 64.50 5.10 -4.60 -1.80 -12.00
100 59.20 11.00 -1.90 5920 11.20 349.80 1220 -6.10 5.10 -91.00
101 6690 -1.60 11.20 6690 11.30 98.30 6.80 0.70 -6.20 27.00
102 73.60 2.70 6.70 73.60  7.30 68.20 7.20 6.70 -2.30  -12.00
103 69.70  1.40 2.30 69.70  2.70 59.00 7.00 3.20 -3.50 -52.00
104 70.90 1.80 6.00 70.90  6.30 72.60 5.60 4.30 -3.00 -19.00
105 65.80 2.40 6.00 65.80  6.50 68.20 3.20 -0.20  -2.60 -19.00
106 68.60 4.30 3.50 68.60  5.60 38.60 4.80 2.30 -0.80 -42.00
107 69.00 2.50 3.20 69.00 4.10 52.30 5.70 2.60 -2.50 -44.00
108 74.20  3.40 3.10 74.20  4.60 42.10 8.70 7.30 -1.60 -45.00
109 56.70  3.60 3.50 56.70  5.10 44.80 9.50 -8.40 -1.50 -41.00
110 62.50 5.20 4.70 62.50 7.10 42.30 4.40 -3.10  0.00  -30.00
111 67.60 4.50 9.10 67.60 10.10 63.50 1.70 1.30 -0.60 8.00

112 61.70 3.90 6.10 61.70  7.30 57.50 4.50 -390 -1.20 -18.00
113 69.60 3.80 6.30 69.60 7.40 58.50 3.70 3.10 -1.20  -16.00
114 62.60 5.50 7.30 62.60 9.10 53.00 3.20 -3.10  0.10 -7.00

115 60.80 6.20 4.60 60.80  7.80 36.60 5.70 -4770  0.80 -31.00
116 66.60 3.10 5.90 66.60 6.70 62.30 2.80 0.50 -1.90 -20.00
117 67.50 5.00 6.10 67.50 8.00 50.50 2.20 1.30 -0.10 -18.00
118 69.50 4.20 2.40 69.50 4.90 29.60 6.00 3.00 -0.90 -51.00
119 68.80  5.50 4.60 68.80  7.20 39.80 4.00 2.40 0.20  -32.00
120 69.00 -0.10 4.10 69.00 4.10 91.70 6.60 2.60 -4.80 -36.00
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