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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KULTUREL MIRASIN UC BOYUTLU MODELLENMESI VE
WEB ORTAMINDA SUNULMASI

Ahmet USLU
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Murat UYSAL

Bilisim teknolojilerinin gelismesi ve toplumun geneline yayilmasi ile birlikte kiiltiirel
mirasin sergilendigi miizeler de elektronik ortama taginarak sanal miize veya e-miize

olarak adlandirilan yeni bir miize kavrami ortaya ¢ikmugtir.

Bu calismada, kiiltiir varliklarimizi sanal miize anlayisi ile internet {izerinden
milyonlarca miize kullanicisinin ziyaretine agmak, kiiltiir varliklarinin tanitimini
saglamak, tilkemize gelen turist sayisini arttirmak, insanligin bilgi ve kiiltiir birikimine
katkida bulunmak, toplum iizerinde kiiltlir varliklarinin korunmasina yoénelik bilincin
olusmasini saglamak amaciyla, Aizanoi Antik Kenti ve Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nin
tanitimina yonelik bilgilerin, fotograflarin, videolarin, haritalarin ve antik eserlere ait 3
boyutlu modellerin yer aldigi, gorselligin ve biitiinliigiin bir arada oldugu ziyaretgilerin

keyifli bir gezinti yapmalarini saglayacak sanal miize modeli olusturulmustur.

Calisma kapsaminda olusturulan uygulama ile iilkemiz topraklarinin genis bir bdliimiine
yayillmis olan kiiltiirel mirasin korunabilmesi, dokiimantasyonun yapilmasi ve
stirdiiriilebilir bir anlayisla gelecek nesillere aktarilmasinda bir model olusturabilecegi

sonucuna varilmistir.
2016, x + 83 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel Miras, Sanal Miize, E-Mize, 3B Modelleme, Web



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

3 DIMENSIONAL MODELLING OF CULTURAL HERITAGES AND
PRESENTING ON THE WEB

Ahmet USLU
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Depeartment of Geomatic Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Murat UYSAL

With developments in information technologies and their dispersion to the whole
society, museums, where cultural heritage is displayed, have been carried to electronic
environment and a new museum concept has appeared called virtual museum or e-

museum.

In this study, in order to open our cultural heritage to millions of museum users via
internet with virtual museum understanding, to increase the number of tourists in
Turkey, to contribute to knowledge and cultural accumulation of humans, to help
achieve social conscious of protecting cultural heritage, a virtual museum model
involving information, photos, videos, maps and 3-D models to promote Aizanoi

Antique City and Kiitahya Archeology Museum was structured.

Thanks to the application formed within the context of this study, it was concluded that
a model can be structured to protect, document and pass down to the future generations
the cultural heritage dispersed into a wide part of Turkey.

2016, x + 83 pages

Key Words: Cultural Heritage, Virtual Museum, E-Museum, 3D Modeling, Web
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1. GIRIS

Tarih Oncesi ¢aglardan gilinlimiize kadar uzanan siirecte bircok medeniyete ev sahipligi
yapmis Anadolu topraklari {izerinde, kiiltiirel miras olarak nitelendirilen degisik
kiltlirlerden kalan birgok eser ve zengin uygarlik izleri bulunmaktadir. Kiiltiirel mirasin
depolandigi, saklandigi, korundugu ve sergilendigi kurumlarin basinda, kdkeni antik

caglara kadar uzanan miizeler gelmektedir.

Gegmisten bugiine degin gegirdikleri degisim siireci sonucunda, giinlimiiz diinyasinda
miizeler, sadece eserleri toplayip bunlari sergi salonlarinda ziyaret¢inin begenisine
sunan, ziyaretcilerin miizeyi ziyaret ettikleri siire¢ haricinde miize ile higbir
baglantilarinin olmadigi donemi geride birakmistir. Miize eserlerine ulagsmanin tek
yolunun onlar1 bir vitrin caminin 6niinden gérmek oldugu, soguk ve ziyaret¢iden kopuk
kurumlar olduklari donem de bu sekilde kapanmistir. Cagdas miizecilik anlayisi,
diinyadaki sosyoekonomik degisimler ve gelisen teknolojinin sundugu imkanlarin da
etkisiyle miizeler, bu eski kimliklerinden siyrilmis, kabuk degistirmislerdir. Giinlimiizde
miizeler, tim politikalarin1 ziyaret¢i odakli olarak belirleyen, teknolojinin sundugu
olanaklar Olglisiinde ziyaretgileriyle her daim etkilesim igerisinde olan, ziyaretcilerden
gelen sikayetlerin hizla degerlendirilip ¢6ziime kavusturuldugu, eserleri miize
vitrinlerinden elektronik ortama tasmis, verdigi egitimlerle toplumun Kkiiltiirel ve
zihinsel gelisim siirecinde biliylik rol oynamaya baslamis olan, ziyaretgilerinin onlara
geldigi degil, onlarin ziyaretcilerine gittigi kurumlar olma siirecine girmislerdir

(Yildirim 2012).

Diinyada miizecilik konusunda bu tarzda gelismeler yasanirken, iilkemiz biinyesinde
yapilan miizeciligin de buna kayitsiz kalmamasi gerekmektedir. Ulkemizde miizelerin
zengin kiiltiir hazineleri ile dolu olmasina karsin, maalesef bircogunun resmi web sitesi
yoktur. Ayrica miizelerimizin birgogunun siirdiirmekte oldugu miizecilik faaliyetlerinde,
bilgi teknolojilerinden yararlanma hususunda bugiine kadar yapilmis olan ¢aligmalar,
diinya miizelerinde yapilan c¢aligmalar ile karsilastinnldiginda fazlasiyla yetersiz
kalmaktadir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin web sitesi incelendiginde sanal miize

olarak; 32 adet miizenin web sitesinde sanal gezinti imkani sunulmustur. Bu sanal



miizelerin web siteleri incelendiginde yavas da olsa sanal miizecilik alaninda kii¢iik

capl gelismelerin basladig1 goriillmektedir.

Giiniimiizde toplumlar, ortak teknolojilerinin ortak/paralel kullanimlari sonucu, ortak
bir kiiltiir mirasina dogru gitmektedir. Bu gelisimlerin etkisi ile diinya kiiltiir
varliklarindan olan miizelerdeki “kiiltiirel miras {irlinleri”, yeni teknolojilerin de
yardimiyla zenginlestirilmis gorsel yapida, insanligin ortak kullanim ve paylasimina
sunulmaktadir. Boylece miizeler sanal bir ortamda evrensel sergi salonlarina

doniismektedir (Alav vd. 2005).

Gergek diinyanin {i¢ boyutlu olmasi, bilgisayarlarda ii¢c boyut gereksinimini
arttirmaktadir. Ug boyutlu goriintiiler daha fazla ilgi ¢ekmekte ve gorsellestirmeyi
gercege en yakin sekilde saglamaktadir. U¢ boyut zor olmasina ragmen gercekte ayni
sonuglar i¢in iki boyuta gore daha kolaydir. Giiniimiizdeki birgok modelleme programi,
3B modellere etkilesimli olarak herhangi bir eksen etrafinda dondiiriilerek kolaylikla
bakabilme ve ayrica modelin hareketli goriintiilerini elde edebilme imkani sunmaktadir
(Ugur 2002). Bu noktada fotogrametri teknigi, yillardir arkeolojik dlgmeler ve tarihi
eserlerin dokiimantasyonu ve 3B modellenmesi i¢in kullanilagelen bir yontemdir.
Dijital tekniklerin gelisimiyle birlikte fotogrametri, mimari eserlerin dokiimantasyonu

ve korunmasinda daha verimli ve ekonomik bir yontem haline gelmistir (Ulvi 2008).

Bu ¢aligmada Aizanoi Antik Kenti ve Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nin tanitimina yonelik
bilgilerin, fotograflarin, videolarin, haritalarin ve antik eserlere ait 3 boyutlu modellerin
yer aldigi, ziyaretcilerin keyifli bir gezinti yapmalarmi saglayacak gorselligin ve
biitiinltiglin bir arada oldugu, web sitesi tasarlanmistir. Calismanin amaci olarak, kiiltiir
varliklarimizi, sanal miize anlayisi ile internet izerinden milyonlarca miize kullanicisina
iletmek, tanitiminmi saglamak, bilgi teknolojilerinin etkin bi¢imde kullanilmasinin,
miizelerimizde ortaya ¢ikaracagi yeni miizecilik aktiviteleriyle lilkemize gelen turist
sayisin1 ve miize gelirlerini biiylik 6l¢iide arttirmak, insanligin bilgi ve kiiltiir birikimine
katkida bulunmak, toplum {iizerinde kiiltiir varliklarinin korunmasina yoénelik bilincin

olusmasini saglamak i¢in sanal miize modeli olusturmak istenmistir.



Internet iizerinde miizeler 3 boyutlu olarak goriintiilenmek istendiginde, ziyaretgilere
sisteme entegre edilmis 360° panoramik goriintiileme hizmetiyle miize icerisinde sanal
gezi imkani sunulmaktadir. Panoramik goriintii, fotograf makinelerinin géremeyecegi
genislikteki alanin ardi sira ¢ekilmis fotograflar yardimiyla tek bir fotograf haline
getirilmesi sonucu olusmaktadir. Boylece sonug iiriinii olarak ortaya ¢ikan goriintii,
kisinin sanki oradaymig gibi etrafina bakabildigi bir ortam olarak nitelendirilebilir.
Kullanici, fare veya buton kontrolii ile saga, sola, yukariya, asagiya hareket
edebilmekte, goriintiide biiyiitme yapabilmekte ve goriintiideki oklarin iizerine
tiklandiginda o yondeki sonraki goriintiileme noktasina gecebilmektedir. Bu ¢alismada
ise antik eserlerin 3 boyutlu modelleri fotogrametri teknigi kullanilarak elde edilmis ve
bu 3 boyutlu modellerin gosterimi hazirlanan web sitesi {izerinden yapilmistir. Bu iki
sanal tur goriintiileme uygulamalar sanal gerceklik anlaminda karsilastirildiginda; 360°
sanal tur uygulamalarinin, fotogrametrik yontemle olusturulan uygulamalara nazaran
yetersiz kaldigi bilinmektedir. Bu calismada miizelerimizde kullanilan 3 boyutlu
goriintiileme hizmetleri olarak 360° sanal tur goriintiileme tekniklerinin yerine dogruluk,
hiz, ekonomi, zaman, verim ve sanal gergeklik anlaminda biiyiik avantajlar saglayan

fotogrametrik yontemlerin kullanilmasi gerektigi vurgulanmaistir.

Calismanin; ikinci bolimiinde uygulamalarda izlenen yontemler ile ilgili literatiir 6zeti
sunulmus, {glinci boliimiinde kullanilan materyal ve yontem ile ilgili olarak,
fotogrametrinin tanimi ve kullanim alanlari ile kiiltiirel miras ve turizm, kiiltiirel mirasin
dokiimantasyonu ve fotogrametrik yontem ile modellenmesi, webgl ile internet lizerinde
lic boyut, web sitesi tasarim1 ve web standartlar1 modeli, Html, Css, JavaScript konulari
ele almmistir. Dordiincii boliimde Kiitahya Arkeoloji Miizesi ve Aizanoi Antik
Kenti’nde yer alan 12 adet antik eserin ii¢ boyutlu modellenmesi ve web ortaminda
sunulmas1 uygulamalari, uygulama sonucu elde edilen bulgular ayrintili olarak
anlatilmistir. Besinci  boliimde wuygulamanin sonuglart  verilmis ve Onerilerde

bulunulmustur.
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Uysal vd. (2013), calismalarinda tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecek

nesillere aktarilmasi insanlik adina yapilmasi gereken onemli ¢aligmalardan ve bu



eserlerin korunmasi ve tanitilmasi amaciyla {i¢ boyutlu modellerinin iiretilmesi i¢in
farkl1 yontemler kullanilmakta oldugundan bahsetmektedirler. IHA’larin fotogrametrik

rolove ¢aligmalarinda verimli bir sekilde kullanilabilecegini gostermislerdir.

Ugur (2002), calismasinda Web3D teknolojilerini kisaca tanitmis, 6grenmenin ¢ok zor
olmadigini kanitlamis, degisik alanlarda ¢alisan veya arastirmalar yapan ve li¢ boyutlu
grafikler iceren projeler gelistirmek isteyen kisilere yol gdstermis, {licretsiz araclarla bile

bir¢ok islemin yapilabilecegini agiklamistir.

Duran ve Toz (2002), calismalarinda 3 boyutlu obje modeline uygulanan doku,
miimkiin olabildigince, resimlerden elde edildigini, resim kalitesi artik¢a (daha kiiciik
piksel boyutu vb.) daha etkili bir 3 boyutlu model elde edilebilecegini, 3D modellerin
VRML formatinda saklanmasiyla, internet araciligiyla kullanicilara kolaylikla

sunulabilecegini gostermislerdir.

Uysal vd. (2015) g¢alismalarinda, giinimiizde kullanilan fotogrametrik yazilimlarin
fotograflar iizerinden, yersel lazer tarayicilar kadar hassas nokta bulutlar1 elde etmeye
imkan sagladigint ve yersel fotogrametrik tekniklerin bu alandaki kullanimina ivme
kazandirdigini, arkeolojik eserlerin korunmasi ve sonraki nesillere aktarilmasi igin
yersel fotogrametrik tekniklerle iiretilen 3 boyutlu modelin gerek gorsellik gerekse

dogruluk anlaminda farkl disiplinlere ¢6ziim sunabilecegini gostermislerdir.

Asri (2005), ¢alismasinda digital fotogrametri de, ii¢ boyutlu verilerin elde edilmesi ve
yilksek dogruluga ulasilmasi icin degisik istasyonlardan ardisitk ve bindirmeli
goriintiilerin  ¢ekilmesi, kamera diizeninin iyi tasarlanmasi ve isleme en uygun
matematik modelin se¢ilmesi gerektigini, cisim lizerindeki kontrol noktalarinin sayisi ve

konumlarinin nasil olmasi gerektigini gostermistir.

Bastanlar vd. (2006), calismalarinda miizeler igin veri girisi, erisimi ve sorgulama
modiillerinden olusan web tabanli bir sistem olusturmuslar, e-miizeyi ziyaret eden
internet kullanicilarinin, Salonlar1 dolasip eserler hakkinda yazili ve gorsel bilgileri
inceleyebilecegi, salonlar i¢in hazirlanan etkilesimli sanal geziyi izleyebilecegi, belli
Ozelliklere sahip eserleri aratabilecegi, goriintiilenen bir esere gorsel igerik bakimindan

benzer diger eserleri aratabilecegi bir uygulama gergeklestirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOT

Bu tez calismasi kapsaminda Aizanoi Antik Kenti ve Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nin
tanittimina yonelik bilgilerin, fotograflarin, videolarin, haritalarin ve antik eserlere ait 3
boyutlu modellerin yer aldigi, ziyaret¢ilerin keyifli bir gezinti yapmalarini saglayacak

gorselligin ve biitlinliigiin bir arada oldugu, web sitesi hazirlanmistir.

Web sitesinin programlama kisminda HTML (Hyper Text Markup Language), Java
Script ve CSS (Cascading Style Sheet) teknolojileri kullanilmigtir. Antik eserlerin yersel
fotogrametrik yontemle 3 boyutlu modellenmesi i¢in eserler iizerinde igaretlenen
kontrol noktalar1 lokal koordinat sisteminde Focus 6 reflektorsiiz totalstation cihazi
Olciilmiistlir. Antik eserlerin fotograflar1 Nikon Coolpix P510 kameras: ile ¢ekilmistir.
Ede edilen veriler Photomodeler yaziliminda degerlendirilmis ve arkeolojik eserlere ait
3 boyutlu modeller iiretilmistir. PhotoModeler yazilimi, fotogrametrik degerlendirmede,
demet dengeleme teknigini esas alan ve Windows igletim sistemi altinda ¢alisan, belirli
bindirme orania sahip resimlerden 3B model elde etmek icin kullanilan bir digital
fotogrametrik yazilimdir. Yazilimdan elde edilen {i¢ boyutlu modeller dxf, wrl, obj, stl,

veya diger iyi bilinen formatlara aktarilabilmektedir.

Calisma alaninm1 ve antik eserleri tanitict bilgilerin, fotograflarin, videolarin, haritalarin
ve antik eserlere ait 3 boyutlu modellerin gosterimi igin HTML, CSS, JavaScript dilleri
kullanilarak bilgisayar programi yazilmis ve bir sanal miize goriintiileme sistemi
kapsaminda 3 boyutlu modellerin mouse yardimiyla sag - sol, yukari - asagi seklinde
yon kontrolii ile web sayfasi lizerinden gdsterimi saglanmistir. Bu baglamda oncelikle
fotogrametri, kiiltiirel miras ve turizm, web sitesi tasarimi ve Webgl ile intenet tizerinde
tic boyut konularindan bahsedilmistir ve sonrasinda uygulamalarda izlenilen yontemler

ele alinmistir.

3.1 Fotogrametri

Fotogrametri (Photogrammetry) koken olarak Yunanca Photos+Gramma+Metron

kelimelerinden olusmaktadir. Photos kelimesi 151k, gramma kelimesi bir seyin ¢izimi ya



da yazimi ve metron kelimesi de 6l¢me anlamina gelmektedir. Bu durumda fotogrametri

1s1k yardimiyla ¢izerek 6lgme olarak ifade edilebilir.

ISPRS (International Society for Photogrammetry and Remote Sensing) ve ASPRS
(American Society of Photogrammetry and Remote Sensing) gibi fotogrametri
orgiitlerine gore fotogrametrinin tanmimi asagidaki gibi yapilabilir. Fotogrametri,
nesnelere ve yakin cevresine temas etmeksizin, yayilan elektromagnetik enerjinin
algilanmasi, degerlendirilmesi ve yorumlanmasiyla nesne ve ¢evresi hakkinda gilivenilir
bilgiler elde etme sanati, bilimi ve teknolojisidir. Bu tanim son zamanlarda biiyiik
gelismeler gdsteren uzaktan algilama teriminin ifade ettigi kavrami da tamamen igerir.

Bu nedenle fotogrametri ve uzaktan algilama genellikle birlikte anilmaktadir (Yasayan

vd. 2011).

3.2 Fotogrametrinin Siiflandirilmasi

Fotogrametriyi, kullanilan kameranin durumuna gére, dlgiilecek nesnenin yakin ve uzak
olusuna gore, edinilecek bilgi tiirline, degerlendirme yontemine ve uygulama alanlarina

gore siniflandirmak miimkiindiir.

3.2.1 Yersel Fotogrametri ve Uygulama Alanlar:

Fotogrametrinin ilk uygulamalar1 yersel fotogrametri alaninda olmustur. Fotografin
bulunusundan kisa bir siire sonra 1858 yilinda Alman Meydenbauer, resmin nesnel
icerigini Olgme teknigi ile biitiinlestirerek, yikilan bir kilisenin eldeki mevcut
fotograflara gore onariminmi gerceklestirmistir. Fotogrametrinin topografik olmayan
uygulama alanlarinda genellikle yerden g¢ekilen fotograflardan yaralanilir. Bu nedenle
topografik olmayan uygulamalar yersel fotogrametri adi verilen boliime dahil

edilmektedir.

Yersel fotogrametri, ¢ok genis uygulama alanlarina sahiptir. Bu alanlar, mimarlik,
arkeoloji, endiistri, madencilik ve deformasyon olgmeleri, tasit yollarinin insasi, su

yapilari, tip ve veterinerlik, kriminoloji, trafik kazalari, CBS vb. olarak siralanabilir.



Gelisen teknoloji ile birlikte, yersel fotogrametrinin uygulama alanlar1 kisinin hayal

giiciine dayanmaktadir (Gtirbiiz 2006).

3.2.2 Hava Fotogrametrisi ve Uygulama Alanlari

Hava fotogrametrisi atmosferde belirli bir yiikseklikteki ugak vb. hava araglari
yardimiyla elde edilen fotograflari kullanan fotogrametri teknigidir. Hava fotogrametrisi
teknigi haritacilikta standart bir harita yapim ydntemidir. Ozellikle biiyiik alanlarin,
ihtiya¢ duyulan her tiirlii haritalarinin tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Hava
fotograflari, yalniz harita {iretimi igin degil baska amaglar igin de kullanilir. Ornegin,
yer yiizeyinin yapist ya da bitki oOrtiisii hakkinda bilgi toplamak, bilgi sistemleri
olusturmak gibi amaglarla ¢ekilebilir (Giirbiiz 2006).

3.3 Kiiltiirel Miras ve Turizm

Kiiltiirel miras veya kiiltiir mirasi daha onceki kusaklar tarafindan olusturulmus ve
evrensel degerlere sahip olduguna inanilan eserlere verilen genel bir isimdir. Kiltiir
mirasin kapsami genistir ve somut kiiltiirel miras, somut olmayan kiiltiir miras olarak iki
ayr1 kategoride ele alinmaktadir. Somut Kiiltiirel Miras, binalari, tarihi yerleri, anitlar
ve insan eliyle yapilmis her tiirlii seyi kapsar ve gelecek nesiller i¢in korunmasi,
saklanmasi 6nemli goriilen eserlerdir. Bunlar genellikle arkeoloji, mimari, teknolojik ve
bilimsel eserlerdir. Somut olmayan kiiltiirel miras ise elle tutulamayan, gozle
goriilemeyen ancak bir toplumu var eden degerlerdir, bunlar; gelenekler, dil, inanislar,
miizik, sarkilar, danslar, gosteriler, tekerlemeler, hikayeler ve siirler gibi unsurlardir.
Somut olmayan kiiltiirel mirasin korunmasi da toplumlar i¢in 6nemli olmakla birlikte,
bunlarin korunmasi somut kiiltiirel miras eserlerine gére daha zordur. Diinya Kiiltiirel

ve Dogal Mirasin Korunmasi S6zlesmesi kiiltiir mirasini ti¢ sinifta gruplandirmaktadir:

Amtlar: Bu gruba mimari yapilar, heykeller, resimler, arkeolojik eserler, kitabeler,

magaralar ve eleman birlesimleri girmektedir.



Yap1 topluluklari: Bu gruba giren yapi topluluklari bulunduklari konum nedeniyle

tarihi veya sanatsal veya bilimsel olarak evrensel degerlere sahiptirler.

Sitler: Bu gruba giren sit alanlar1 ya insan triiniidiir ya da dogal bir sekilde olusmustur.

Ya da bu ikisinin kombinasyonudur (int.Kyn.1).

Kiiltiir ve Turizm Bakanhiginin 2014 yili kayitlarina gore iilkemizdeki kayitli tarihi ve

kiiltiirel miras sayist 112.159 olarak belirtilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Tirkiye genelinde 2014 yili kayitlarina gore tescilli kiiltiirel miras sayist
(Int.Kyn.3).

KULTUREL MIRASIN CINSI
Arkeolojik Sit Alanlari 12.725
= Kentsel Arkeolojik Sit Alanlara 32
R A ® R .
= Z = < Kentsel Sit Alanlar1 265
! —
E E 5 <Zﬂ Tarihi Sit Alanlari 159
=)
B 5 4 j Diger Sit Alanlari 436
=
TOPLAM 13.617
Sivil Mimari Ornekleri 64.599
- Dini Yapilar 9.141
= <
= 3 Kiiltiirel Yapilar 10.701
Q .
% 5 Idari Binalar 2.661
: ;1 Askeri Yapilar 1.068
2 % Endiistriyel ve Ticari Yapilar 3.686
E = Mezarliklar 3.747
5 2 Sehitlikler 257
2 g Anit ve Abideler 338
E E Kalintilar 2.283
E E Korumaya Alinan Sokaklar 61
TOPLAM 98.542
GENEL TOPLAM 112.159




3.3.1 Kiiltiirel Mirasin Korunmasi ve Dokiimantasyonu

Kiiltiirel Mirasin Korunmasi ile ilgili ¢aligmalarda birinci ve en dnemli asama, ¢esitli
Olcek ve nitelikte belgeleme ¢alismalarinin tamamlanmasi ve iiretilen bilgilerin koruma
calismalarinda bulunacak farkli uzmanlar tarafindan anlasilir ve kullanilabilir bicimde
diizenlenmesidir. Metrik, yazili ve gorsel belgeleme, kiiltiirel mirasin mevcut durumu
ve sorunlarmin tespiti ile bu sorunlarin ¢oziimiine iliskin her tiirli koruma
caligmalarinda temel veri olarak kullanildigr gibi kiiltiirel mirasin gelecek nesillere

iletilmesinin ve topluma tanitilmasinin da 6nemli bir yoludur (Duran ve Toz 2002)

Bu degerlerin tamamen yok olmalarmmin 6niine ge¢mek icin yapilmasi gereken en
onemli is, kacirilan ve yagmalanan tarihi kiiltiirel mirasa ait envanter (dokiim) bilgilerin
saglanmasi ve korunmasidir. Kaybolan eserlerin tekrar yerlerine konmasi, yipranmis
eserlerin bakimlarinin yapilmasi, baska yerlere kagirilan eserlerin yerlerinin nereye ait
olduklariin bilinmesi, 6z niteliklerinin korunarak tekrar orijinal yerlerine konmasi
acisindan envanter bilgilerin arsivinin olusturulmasi ¢ok 6nemlidir. Ciinkii bir eserin
orijinal niteligini kaybetmeden kendi orijinal yerinde durmasi tarih agisindan daha

anlamli ve dnemlidir (Demirkesen, Ozliidemir ve Demir 2005).

3.3.2 Kiiltiirel Mirasin 3 Boyutlu Modellenmesinde Fotogrametrik Yontemlerin
Kullanilmasi

Klasik iki boyutlu fotogrametrik uygulamalar bir¢ok uygulama igin yetersiz
kalmaktadir. O nedenle cografi alanin {i¢ boyutlu hesabi, sorgulanmasi, analizi,
simiilizasyonu ve gorsellestirilmesi 6nem kazanmistir. Bugiinkii CAD teknolojisi ile bir
cografi alanin perspektif goriiniisii elde edilebilmekte, ii¢ boyutlu gorsellestirme olanagi
bulunmakta, sanal ortamda arazinin iizerinde u¢gmak, kent i¢inde dolagsmak miimkiin

olabilmektedir.

Gergek diinyada sonsuza yakin cografi varlik, bunlar arasinda da ¢ok karmasik topolojik
iliskiler bulunmaktadir. Sonug itibariyle de sonsuza yakin cografi varligin ve cografi
alanin gercek diinyadakine yakin temsil edilmesi, bu temsilin modellenmesi ve otomatik

olarak tanimlanmasi gerekmektedir (Alkis 2003).
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Digital fotogrametri de, ii¢ boyutlu verilerin elde edilmesi ve yliksek dogruluga
ulasilmasi i¢in degisik istasyonlardan ardisik ve bindirmeli goriintiilerin ¢ekilmesi
sarttir. Bu sart1 gerceklestirmek i¢cin kamera diizeninin iyi tasarlanmasi ve isleme en
uygun matematik modelin segilmesi gerekmektedir. Ayrica yiiksek 06l¢ii hassasiyetine
ulasilmasi, kamera ag tasarimi olarak adlandirilan kag¢ tane kameranin, nereye ve nasil
yerlestirilebilecegi, cisim tizerindeki kontrol noktalarinin sayisi ve konumlarinin nasil

olmas1 gerektigi, uygun optimizasyon metodu kullanilarak saglanmaktadir (Asri 2005).

3.4 Web Sitesi Tasarim

Internet teknolojilerinin hizli gelisim gdstermesiyle birlikte kullanicilar acisindan
gereksinim duyulan internet kaynaklar1 da hizla ¢esitlenmekte ve artmakta bunun dogal

sonucu olarak web sitelerinin sayilari biiyiik bir hizla artmaktadir.

Web siteleri, yapilarina gore statik ya da dinamik olarak tasarlanmaktadir. Statik Web
sayfalari HTML, XHTML, DHTML, CSS, SWF, JAVASCRIPT, JQUERY yazilim
dilleri kullanilarak .htm veya .html formatinda, sunucu tarafli dinamik web sayfalar ise
ASP.Net, ASP, PHP, JSP, CFM dilleri kullanilarak .php veya .asp uzantilarinda
olusturulmaktadir. Buna ek olarak, bir Web sitesi statik veya dinamik olabilir: statik bir
web sitesi, genelde ayni kalir oysaki dinamik bir web sitesi her kullanici i¢in ya da her

ziyarette 6zel olarak olusturulur.
Web siteleri tasarlanirken; Sitenin hedefi, kimlere hizmet ettigi ve nasil uygulamalara

sahip oldugu analiz edildikten sonra benzer igeriklerin birlikte gruplandirilmasi ve

kullanicilarin ilgili icerige daha kolay ulasmasi saglanmalidir (Unlii 2010).

3.4.1 Web Sitesi Tasarim Ilkeleri

Web sitelerinin tasarlanmasi asamasinda iizerinde dnemle durulmasi ve dikkat edilmesi

gereken birtakim 6zel unsurlar bulunmaktadir.
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a) Hiz

Web sayfalarinin yiiklenme siireci internet kullanicilar1 agisindan 6nemlidir. Bir Web
sayfasiin yiiklenme hizini etkileyen bazi sebepler vardir. Bunlar :

e Resimlerin yanlis kullanilmasi,

e Tablolarin ¢ok seviyeli, i¢ ice gdmiilmesi,

e Standart dis1 yazitiplerinin resimlerle kullanilmaya c¢alisilmast,

e Sayfa i¢i elemanlarin sayisinin ¢ok olmasi,

e Resim, film, ses vb elemanlarin kullanicinin isteg§i disinda yiiklenmeye

baslamasi,
o Ogzellikle gorsel diizenleyicilerin, standart disi ve gereksiz HTML kodu

uretmeleridir.

a) Sadelik

Web siteleri tasarlanirken kullanimi zorlastiracak tasarimdan kaginilmali, kullanicilarin
rahat ve kolay bir sekilde kullanabilecekleri web sayfalar1 hazirlanmalidir.
Okunabilirligi olumsuz yonde etkileyecek gorsel kullanimindan kagiilmali, igerigin

¢ok oldugu sayfalar boliinerek sadelestirilmelidir.

b) Kullamlabilirlik

Kullanilabilirligin saglanmasi agisindan web sitesi tasariminda kullanici beklentileri ve
gereksinimleri goz oniline alinmali, kullanicilar site icerisinde istedigi bilgiye kolay ve
rahat erisebilmelidir. Web sayfalart hazirlanirken kullanilabilirlik agisindan asagida
belirtilen hususlara dikkat edilmelidir:
e Web sitesinin tasarimina baslamadan once sitenin hedefleri, amaglari, kullanici
beklentileri vb. belirlenmelidir.
e Okunabilirligi olumsuz yonde etkileyecek tasarimlardan kaginilmalidir. Arka
plan rengi ve yazi rengi birbirine zit olmalidir.
e Site i¢i kullanimi kolaylastiracak yardim, site i¢i arama, site haritasi, sikca

sorulan sorular gibi boliimler olusturulmalidir.
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c) Icerik

Web sitesinde sunulacak igerigin doyurucu olmasi saglanmali ancak gereksiz derecede
bilgi kullanimindan da kaginilmalidir. Sunulacak igerigin kime yonelik hazirlanacagi, ne

oldugu, ne zaman, nerede sunulacagi, ni¢in ve nasil sorularina cevap verebilmelidir.

d) Uyumluluk

Internet kullanicilart farkli internet tarayicilari (Internet Explorer, Google Chrome,
Mozilla Firefox, Safari, Opera vb.) kullanarak web sitelerine baglanabilirler. Bu
bakimdan tasarimlarin tarayicidan bagimsiz yapilmasi sadece belirli bir tarayicida degil
ayni zamanda kullanicilar tarafindan kabul gormiis tiim tarayicilar ve farkli
versiyonlarda (IE 7.0, IE 8.0 vb.) dogru bir sekilde goriintiilenebilmesi web sitelerinin

kullanilabilirligi ve erisilebilirligi agisindan énemlidir (Unlii 2010).

3.4.2 Web Standartlar1 Modeli - HTML, CSS ve JavaScript

World Wide Web ya da kisaca Web, internet {izerinde bilgi dagitma, inceleme, tarama
ve tasima islemlerini kolaylastirmak i¢in gelistirilmis bir internet hizmet aracidir. Web
teknolojileri bir web sunucusu iizerinden verileri veri tabanlarindan, dokiimanlardan ve
diger programlardan okuma ve verileri hazirlayip yine web iizerinden web tarayicilara
sunarlar. World Wide Web sisteminin 3 temel yap1 tast HTML, CSS ve JavaScript’tir.
Giinlimiiz sartlarinda ideal bir web sitesinde kullanilacak olan tasarim elementlerinin
olusturulmasi, sitenin programlanmasi ve sekillendirilmesinde kullanilacak olan

yontemler arasinda en yaygini, HTML, CSS ve Javascript dillerini kullanmaktir.

3421 HTML

Hiper Metin isaretleme Dili (ingilizce Hypertext Markup Language, ks. HTML) web
sayfalarini olusturmak igin kullanilan standart metin isaretleme dilidir. Dilin son

stirimi HTMLS5'tir. HTML, bir programlama dili olarak tanimlanamaz. Zira HTML
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kodlariyla kendi basina calisan bir program yazilamaz. Ancak bu dili yorumlayabilen
php, asp, javaScript, flash veya css gibi farkli eklentiler sayesinde dinamik web
sayfalar1 bi¢imlendirilebilir. Temel geregi yazi, goriintii, video gibi degisik verileri ve
bunlar1 igeren sayfalar1 birbirine basitce baglamak, buna ek olarak s6z konusu
sayfalarin web tarayicist yazilimlart tarafindan diizgiin olarak goriintiilenmesi igin
gerekli kurallar1 belirlemektir. HTML kodunu web tarayicilar okur, yorumlar ve gorsel
hale doniistiiriirler, dolayisiyla ayn1t HTML kodunun farkli tarayicilarda farkli sonug

vermesi olasidir

HTML, "etiket" (Ingilizce: tag) ismi verilen cesitli elemanlar kullanilarak olusturulur.
HTML i¢inde kullanilan tiim etiketler “<” isareti ile baslar ve “>” ile biter. Ayrica
etiketin yorum araligi da “</etiket ismi>" kalib1 ile bitirilir. Tiim HTML dosyalar
<html> etiketi ile baglayip </html> etiketi ile son bulur. Bunun yaninda <html> etiketi
ile <HTML> etiketi arasinda hic¢bir fark yoktur. HTML dosyalar1 temel olarak iki
bolimden olusur. Bunlar HEAD (Baslik) ve BODY (Govde) kisimlaridir. Baslik
kisminda ziyaret¢iye goriinmeyen, sayfa hakkinda tanimlayici bilgiler bulunur. Bunlar;
sayfa basligi, anahtar kelime tanimlamalar1 ve sayfa igeriginde kullanilan karakter
bilgisidir (dil, code page vb). Govde kismi ise web sayfasinin ziyaretgiye goriinen
kismini yani asil kismini olusturur. Asagidaki 6rnek bu etiketler kullanilarak yazilmistir
(Int.Kyn.1).
<html>

<head>

<title>0rnek baghk</title>
</head>

<body>

<pstyle="font-size:10px"><a href="http://tr.wikipedia.org">Ozgiir
Ansiklopedi</a></p>

</body>

</html>
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3.4.2.2 Javascript

JavaScript, yaygin olarak web tarayicilarinda kullanilmakta olan dinamik bir
programlama dilidir. JavaScript ile yazilan betikler sayesinde tarayicinin kullaniciyla
etkilesimde bulunmasi, tarayicinin kontrol edilmesi, asenkron bir sekilde sunucu ile
iletisime gecilmesi ve web sayfasi igeriginin degistirilmesi gibi islevler saglanir.
JavaScript, Node.js gibi platformlar sayesinde sunucu tarafinda da yaygin olarak

kullanilmaktadir.

JavaScript prototip-tabanli, dinamik tiirlere ve birinci-sinif fonksiyonlara sahip bir betik
dilidir. Nesne yonelimli, imperatif ve fonksiyonel programlama prensiplerine sahiptir.
JavaScript ve Java arasinda; isimleri, yazim sekli ve standart kiitliphanelerindeki
benzerlikler disinda bir baglanti yoktur ve iki dilin semantikleri ¢ok farklidir.
JavaScript'in yazim sekli C programlama dilinden tiiretilmis, semantigi ve tasarimi

ise Self ve Scheme programlama dillerinden esinlenmistir (Int.Kyn.1).

Java script’in baz1 genel 6zellikleri soyledir; Java script kodlarin1 yazmak i¢in windows
kullanicilart i¢in NotePad, Mac. kullanicilar i¢in Simple Text yeterlidir. Java script
kodlart --> etiketi ile biter. <script> etiketi java script'i anlamayan eski siirim
tarayicilarin bu kism1 gegmeleri i¢indir. Genellikle yazim tarzi su sekildedir;

<script>

<I--

Java script kodlar1

- >

</script>

3.4.2.3 Cascading Style Sheets (CSS)

Cascading Style Sheets (Basamakli Stil Sablonlari ya da Basamakli Bigim Sayfalari,

bilinen kisa adiyla CSS), HTML'e ek olarak metin ve format bi¢imlendirme alaninda
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fazladan olanaklar sunan bir web teknolojisidir. internet sayfalar1 i¢in genel gecer
sablonlar hazirlama olanag1 verdigi gibi, bagimsiz olarak harflerin stilini, yani renk, yazi
tipi, bliyiikliik gibi 6zelliklerini degistirmek i¢in de kullanilabilir. Bu teknigin en 6nemli

Ozelligi kullanimindaki esnekliktir.

Bir web sayfasi igerisinde birbiriyle uyumlu birka¢ renk ve birka¢ yazi tip kullanilir ve
bunlar1 her sayfada ayr1 ayr1 tekrar belirtmek yerine CSS yardimiyla bir sefer tanimlayip
biitiin web sayfalarinda ortak olarak kullanilabilir. Boylece sayfalarin hafizadaki boyutu
epey kiigiildiigii gibi giincelleme yapmak da kolaylasir. CSS kodlari, HTML kodlarinin
icine yazilabildigi gibi harici bir CSS dosyasi olusturularak da islem yaptirilabilir.
Tiriine gore <BODY>veya <HEAD> béliimlerinde yer alabilirler. Ayrica <link
rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css" />koduyla CSS dosyasi c¢alisma
sayfasina eklenebilir. Onlar1 ayr1 dosyada veya dosyalarda saklamak, onlar1 degisik
HTML sayfalarinca kullanilmasimi saglar, ayni sayfanin degisik aygitlara gore
formatlandirilmasint  kolaylastirir, sunumla yapiyr ayirarak degisiklik yapilmasin

ekonomiklestirir. Asagida drnek bir CSS kodu verilmistir (Int.Kyn.1).
<html>
<head>
<style>
#WikipediaBox{
width:250px;
height:250px;
border:solid 2px;
}
WikipediaLogo{
background:url(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Wikipedia-
logo-tr.png);
b

</style>
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</head>
<body>
<div id="WikipediaBox">
<div class="WikipediaLogo"></div>
</div>
</body>
</html>
<html>
<head>
<title>6rnek baslik</title>
</head>
<body>

<p style="font-size:10px"><a href="http:/tr.wikipedia.org">Ozgiir
Ansiklopedi</a></p>

</body>

</html>

3.4.2.4 HTML - Javascript - CSS Arasindaki liski

Bir web sayfasinin anatomisi igerik, sunum ve etkilesim unsurlarindan olusmaktadir.
Icerik kismi HTML ile olusturulur. Bu kisimda sayfanin genel yapisi insa edilir,

paragraflar, tablolar, fotograflar, ses, video vb. gorsel eklentiler yer alir.

Sunum islemi, gorsel ara ytizii CSS ile yapilir. CSS sayesinde her HTML dosyasi i¢in
onlarca satir parametre yazmadan dev siteler tek bir dosyadan sekillendirilebilir. CSS ile
sekillenen siteler metin bazli oldugundan ¢ok daha hizli yiiklenir ve az band genisligi

harcarlar. Renk, font, biiyiiklik gibi 6zellikleri CSS yardimiyla bir sefer tanimlayip
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biitlin web sayfalarinda kullanmak miimkiindiir. Bu sekilde giincelleme yaparken de
onlarca sayfayr degistirme zahmetinden kurtulmak miimkiindiir. CSS kodlart HTML
kodlarmin icine yazilirlar. Tiiriine gére body veya head bdliimlerinde yer alabilirler.
Bunlarin disinda harici CSS dosyalar1 olusturulup bunlar gerektiginde HTML belgesi

icerisinde cagirilabilirler.

HTML sayfalara gomiilii yazilan scriptlerin ¢ogu JavaScript kullanilarak yazilmaktadir.
JavaScript ile yazilan betikler sayesinde tarayicinin kullaniciyla etkilesimde bulunmasi,
tarayicinin kontrol edilmesi, asenkron bir sekilde sunucu ile iletisime gecilmesi ve web
sayfasi igeriginin degistirilmesi gibi islevler saglanir. JavaScript kodlart HTML kodlar1

arasinda yer alir veya uzantis1 .js olan dosyalarda saklanarak yine HTML icerisinden

cagirilir. (int.Kyn.1).
=%

nE G

Sekil 3.1 HTML - Javascript - CSS Arasindaki Iliskinin Gosterimi.

3.5 Internet Uzerinde U¢ Boyutun Onemi

Iki boyutlu (2B) grafikler yillardir internetin ve popiiler yazilimlarin (kelime islemciler,
tablolama yazilimlari, sunum yazilimlar1) dogal bir pargasi olarak diisiiniilmektedir. Ug
boyutlu (3B) grafikler ise gilinlimiizde tiim ortamlarin bir parcasi olmamakla birlikte
Bilgisayar Destekli Tasarim ve Bilgisayar Destekli Uretim, Bilim ve Bilimsel
Gorsellestirme, Egitim ve Ogretim, Eglence, Reklamcilik, Sanat, Sanal Gergeklik ve

Giiclendirilmis Gergeklik gibi birgok alanda kullanilmaktadir.

Gergek diinyanin ii¢ boyutlu olmasi, bilgisayarlarda sanal gergeklikler olusturulurken de

iic boyut kullanim gereksinimini ortaya ¢ikarmistir. Ug boyutlu goriintiiler kullanilarak
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olusturulan tasarim gergege yakin oldugundan daha fazla ilgi ¢cekmektedir. Web siteleri
genelde metinler, resimler ve vektorsel grafik teknolojileri yardimiyla gergeklestirilmis
olan iki boyutlu ¢izim ve animasyonlardan olusmaktadir. Web tasarimcilar1 {i¢ boyut
sayesinde, ulagsmak istedikleri gorselligi gercege daha yakin bir sekilde
sunabileceklerdir. Boylelikle bu modellemeler is, egitim, sanat, tasarim gibi pek ¢ok

farkli alanlarda kullanilir.

Giiniimiizdeki bircok modelleme programi, lic boyutlu modellere etkilesimli olarak
herhangi bir eksen etrafinda dondiiriilerek kolaylikla bakabilme ve ayrica modelin
hareketli goriintiilerini elde edebilme imkani sunmaktadir iki boyutlu grafikler bu
acidan bakildiginda c¢ok yetersiz kalmaktadir. Ornek olarak bir diziistii bilgisayarmn
onden, yandan ve arkadan c¢ekilmis resimleri, alicinin bu bilgisayar1 alacak diizeyde
hayal etmesini saglayamamaktadir. Alici, bilgisayar1 sanki gercek hayatta imis gibi
incelemek veya i¢ini gérmek veya kullanmak isteyecektir. Kimya bilimcileri de internet
lizerinden atomlar1 ve elementleri ii¢ boyutlu olarak goriintiileyip olusan sekilleri daha
rahat inceleme olanagina sahip olacaklardir. Bu gibi nedenlerle bir¢cok alanda, web
sitelerine ii¢ boyutlu icerik eklemek neredeyse zorunlu hale gelmistir. U¢ boyutlu bir

model her zaman iki boyutlu bir resimden daha fazlasini ifade etmektedir (Ugur 2002).

3.5.1 Webgl ile internet Uzerinde U¢ Boyut

WebGL, kar amaci gilitmeyen teknoloji sirketler birligi Khronos Group tarafindan
yonetilen, web ortaminda 3 boyutlu grafik ¢izimi saglanmasini amaglayan bir web
standartidir.  Uyumlu web tarayicisinda herhangi bir eklenti kurulmasmi
gerektirmeden, HTML5'in  Canvas elementi {izerinde 3 boyutlu grafik ¢izimi

yapilmasinit miimkiin kilmaktadir.

WebGL bir DOM API'sidir. Bu anlamda destekli web tarayicilarinda DOM uyumlu
herhangi bir programlama dili ile (JavaScript, Java, Objective C) kullanilabilmektedir.
WebGL diisiik seviyeli bir API'dir ve kullanimi pek ¢ok durumda pek de kolay degildir.
WebGL pek ¢ok artiya sahiptir, bunlardan bazilart:
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e Diinyaca kabul edilmis bir endiistri standarti olan OpenGL {izerine kuruldugu
i¢in kullanim asinalig1 vardir.

e Web tarayici lizerinde ¢alisan donanim tarafindan hizlandirilmis 3 boyutlu grafik
olanag saglar

e (Coklu tarayici ve isletim sistemi destegi vardir.

e HTML ile uyumluluk, diger HTML elementleriyle etkilesim, standart HTML

olay takip mekanizmalarinin kullanilabilmektedir.

Internet Explorer 11, Mozilla Firefox 4, Google Chrome 9, Apple Safari 5.1 ve Opera
11 siiriimlerinden itibaren destekli grafik islemcisine sahip tiim bilgisayarlarda WebGL

destegini varsayilan olarak sunmaktadir (Int.Kyn.1).
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4. UYGULAMALAR

Bu tez calismasi kapsaminda Aizanoi Antik Kenti ve Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nin
tanittimina yonelik bilgilerin, fotograflarin, videolarin, haritalarin ve antik eserlere ait 3
boyutlu modellerin yer aldigi, ziyaret¢ilerin keyifli bir gezinti yapmalarini saglayacak
gorselligin ve biitlinliigiin bir arada oldugu, web sitesi olusturma uygulamalar1 ele
alinmistir. Uygulamalar ii¢ boyutlu model olusturma calismalart ve web sayfasi

olusturma c¢alismalar1 olmak tizer iki boliimden olusmaktadir.

4.1 Cahsma Alam

Kiitahya Arkeoloji Miizesi ve Aizanoi Antik Kenti ¢alisma alan1 olarak belirlenmistir.
Belirlenen alanlarda calisma yapabilmek i¢in Kiitahya Miize Miuidiirliigii’nden gerekli

bilimsel arastirma izni alinmistir (EK-3).

Kiitahya Arkeoloji Miizesi

Ulu Cami yaninda Umur-bin Savcr Medresesi olarak bilinen yap1 1965 yilinda ziyarete
acilmigtir. Medrese binast 1314 yilinda Germiyan Beylerinden Umur Bin Savcl
tarafindan yaptirilmigtir. Kesme tastan insa edilen yapiin portali Selguklu sanatinin
ozelliklerini gosterir. Medresede, Kapilari, kubbeli orta mekana agilan dokuz kiigiik oda
vardir. Miize i¢inde yer alan vitrinlerde ge¢ Miyosen doneminden itibaren, Paleolitik,
Kalkolitik, Eski Tung, Hitit, Frig, Hellenistik, Roma, Bizans, Selcuklu ve Osmanl
donemlerine ait eserler sergilenmektedir. Restorasyonu ve yeni teshir diizenlemesi

yapilarak 5 Mart 1999 tarihinde yeniden ziyarete agilmistir (Int.Kyn.2).
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Sekil 4.1 Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nden goriiniim.

Aizanoi Antik Kenti

Aizanoi, Kiitahya sehir merkezine 58 kilometre uzaklikta, Cavdarhisar ilgesinde
bulunan antik bir kenttir. Aizanoi anik kenti, eski adi Penkalas olan Koca Cay'in iki
yakasinda kurulmustur. Roma déneminde yiin, sarap ve tahil {iretimi ile zenginlesen bu
sehir, Erken Bizans doneminde bir piskoposluk merkezi olmustur. Milattan sonra
yedinci ylizyillda sehrin 6nemi giderek azalmistir. Tapmagin bulundugu alan, Orta
Cag'da bir hisara donistiriilmistiir. Selguklular zamaninda buraya yerlesen Cavdar
Tatarlar1, giiniimiizde buranin "Cavdarhisar" olarak adlandirilmasinin nedeni olmustur.
Kentte diinyanin en iyi korunmus Zeus tapinagi, diinyanin ilk oérneklerinden Stadyum -
Tiyatro kompleksi, diinyanin ilk borsa yapisi, nekropoller, olimpiyat seref tribiin
abidesi, 4 koprii de vardir ki bunlarin ¢ok kotii sekilde restore edilmis ikisi hala
kullanilmaktadir. Bunun disinda Meter Steunne alani ve tiineli onemli bir eserdir

(int.Kyn.1).
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Sekil 4.2 Aizanoi Antik Kenti arazi goriintiisii.

411 Uygulamaya Konu Antik Eserler

Uygulama kapsamimnda 3B modellenecek eserler olarak Kiitahya Arkeoloji
Miizesi’nden; Frig, Helenistik ve Roma donemlerine ait, o donemlerin nadir
eserlerinden olan Amazonlar Lahdi, 4 adet mezar steli, sfenks, atlet heykeli ve demeter
heykeli se¢ilmistir.

e Amazonlar Lahdi
1845 yillik, bir kar1 — koca admna yapilmis, 1.60 m yiiksekliginde x 2.40 m
uzunlugunda ve 1.24 m genisligindeki Amazonlar Lahdi diinyadaki 20 Amazon
lahiti iginde en saglam olamidir (Sekil 4.3). Ana tanriga Kybele’nin anavatani
olan Frigya bdlgesinde bulunan bu eserde Amazon savascilar, Helen diinyasinda
resmedildikleri sekilde zor durumda degil, atak bir konumda canlandirilmas,
erkek savascilar saldirilar1 geri ¢ekilircesine karsilar vaziyette tasvir edilmisler

(Int.Kyn.2).
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Sekil 4.3 Amazonlar Lahdi.

Mezar Steli

Arkeolojik eserlerden olan mezar stelleri, mezar baslarina ya da mezarlarin
tizerine yerlestirilen, dikdortgen levha ya da blok seklinde tasarlanan taglardir.
Mezar stellerinin tizerinde oliiyli tanitan metin, kabartma resim ya da her ikisi de
bulunmaktadir. Bu bilgiler, stelin yapildigi donemde yasayanlarin kiiltiirel,
sosyal ve hatta ekonomik yasamlarini inceleme imkan1 sunmaktadir (int.Kyn.1).

Mezar Stelinin Boyutlar1 1.65 m x 0.75 m’dir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Mezar steli.

e Kartallh Mezar Steli
Zeugma mezar stellerinde Roma yurttasi olduklar1 vurgulanmak i¢in, erkeklerin
mezar stellerinde kartal kabartmalari islenmistir (Int.Kyn.2). Boyutlar1 0.55 m x
1.20 m boyutlarinda olan kartalli mezar stelinin {izerinde Grek¢e harflerle kisi

ad1 ve “acin son buldu” yazis1 mevcuttur (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Kartalli mezar steli.
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e Menegas Mezar Steli
Mezar steli, 1.00 m x 0.60 m boyutlarinda olup, ilizerinde iki kaideli siitun
arasinda ayakta duran ve sag elinde kama yer alan bir askerin kabartma resmi ile
askeri tanitan bir metin yer almaktadir (Sekil 4.6). Roma ordusunun hafif piyade
giysisinin ayrintili olarak betimlendigi bu stel, o donemin ¢ok nadir olan askeri

kabartmalarindan biridir (Int.Kyn.2).

Sekil 4.6 Menagas mezar steli.

e Ciftci Mezar Steli
Bir ¢iftei ailesinin babalar1 i¢in yaptirmis olduklart mezar steli, 1.00 m x 0.60 m
boyutlarindadir (Sekil 4.7). Stel lizerinde "Avrelia Elpis kocas1 Eutychos'un
hatirasina ve hayattayken kendisi i¢in ve coguklar1 asker Alekansdros ve
Onesimos ve Eutychoos babalart i¢in bu mezar1 yaptirdi" yazisi yer almaktadir"
(int.Kyn.2).

Sekil 4.7 Cift¢i mezar steli.
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Sfenks

Stenks, kafas1 kog, kus, veya insan, gbvdesi ise uzanan bir aslan seklini alan
heykeldir (Sekil 4.8). Ilk 6nce Antik Misir'da rastlanan Sfenks, antik Yunan
mitolojisinde biiyiik kiiltiirel 6nem tagimistir ve ismini buradan almistir. Yunan
mitolojisinde yer alan tek sfenks, yikim ve kotii sans temsil eden, benzersiz bir
seytandir. Hesiod'a gére Cimera ve Ortrus'un, diger kisilere gére Typhon ve
Echidna'nin kizidir (bunlarin hepsi Mitolojik figiirlerdir). Vazo resimlerinde ve
bas kabartmalarinda dik oturan sfenks, kadin kafasi olan kanatli bir aslana, veya
pengeleri, tirnaklari ve gogiisleri aslandan, kuyrugu yilandan ve kus

kanatlarindan olusan bir kadina benzer (Int.Kyn.1).

Sekil 4.8 Sfenks.

Atlet Heykeli

Stadiumda spor alaninda, Ozellikle atletizim giires, boks vs. gibi bedensel
hareketler yapilmistir (Sekil 4.9). Atlet heykelinin tiyatro sahne binasinin
Stadiuma bakan cephesine ait olabilecegi diisiiniilmektedir (int.Kyn.2).
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Sekil 4.9 Atlet heykeli.

Demeter Heykeli

Demeter, Yunan mitolojisinde tarimin, bereketin, mevsimlerin ve anne
sevgisinin tanrigasidir. Homeros'un destanlarinda, "giizel sagli kralige" ya da
"giizel 6rgiilii Demeter" diye geger. Insanlara topragi ekip bigmesini 6greten bu
tanrigadir. Ekinleri, 6zellikle de bugday1 simgeler (Sekil 4.10). Hesiodos’a gore
Kronos’la Rheia’nin ikinci kizi, ilk tanr1 kusagindandir. Tanrilar tanris1 Zeus'un
dordiincii evliligini onunla yaptig1 sOylenir. Bu evlilikten de Demeter'in en
bilinen ¢ocugu, yeryiizli ecesi Persephone dogmustur. Demeter, heykellerinde
baygin bakisl, sar1 saglart omzuna dokiilen, giizel bir kadin olarak gosterilirdi.

Sag elinde bir bugday basagi, sol elinde de yanan bir mesale tutardi (int. Kyn.1).
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Sekil 4.10 Demeter heykeli.

Aizanoi Antik Kenti’nde yer alan 3B modellenecek eserler olarak; Roma donemine ait
giiniimiize kadar korunmus olan antik tiyatro, antik borsa binasi, kadin akroter ve

stitunlu cadde kalintis1 secilmistir.

e Antik Tiyatro
Zeus tapmaginin kuzeydogusunda, stadyumla ayni dogrultuda iki katli olarak
inga edilen 15.000 izleyici kapasiteli antik tiyatro, yiizyillar boyu siiregelen
cesitli depremler yiiziinden biiyiik hasar gormistiir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11 Antik tiyatro.
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Antik Borsa Binasi

M.S. 2. yy.n ikinci yarisinda tahil pazari olarak kullanilan yuvarlak yapinin
(macellum) duvarlarinda; imparatorluk pazarlarinda satilan tiim mallarin fiyat
listeleri, M.S. 301 yilinda Imparator Diocletian'in enflasyonla miicadele icin
yaptig1 lcret tespitlerini gosteren yazitlar yer almaktadir. Bunlar arasinda
“‘kuvvetli bir kole iki esek fiyatina, bir at {ic kole fiyatina, yani 30 bin dinara
esit’” seklindeki tarife ve fiyat listeleri ilgingtir (Sekil 4.12). Kentin mimari
gelisimi ve sosyal yasantis1 hakkinda kesin bilgiler vermesi bakimindan 6nemli
sayitlan bu yapi, diinyanin ilk ticaret borsast olarak tanimlanmaktadir

(int.Kyn.3).

Sekil 4.12 Antik borsa binasi.

Kadin Akroter

Kadin biistii bigimli akroter 1926-1928 yillarinda yapilan kazilarda ortaya
cikarilmistir (Sekil 4.13). Tapinagin kuzeybati alinliginda bir kadin biistiiniin
bulunmasi, tapinagin yalniz tanrilarin babasi Zeus’a degil, ayn1 zamanda
Aizanoi’de Meter Steunene adiyla tapinilan Anadolu’nun Kybele tanrigasina da
adanmis oldugunu gosterir. Ancak son arastirmalar tapinagin ¢ift tanriya (hem

Zeus, hem de Kybele’ye) adanmis olamayacagimi ortaya koymustur (Int.Kyn.3).
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Sekil 4.13 Kadin aktoter.

e Siitunlu Cadde Kalintisi
Stitunlu yol, 1979 yilinda kazilmis olup, kdy bahgeleri igindeki, yolun giineybati
ucunu olusturan kapi binasinin kahintilar1 goriilmektedir (Sekil 4.14). Siitunlu
cadde, tapinaktan ana kopriiden gegerek sehir disindaki Meter Steunene kutsal

alanima giden torensel yolun bir pargastydi (int.Kyn.3).

Sekil 4.14 Siitunlu cadde kalintisi.
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4.2 Uc¢ Boyutlu Model Olusturma Calismalar:

Tarihi ve kiiltiirel miraslarin fotogrametrik yontemle 3B modellenmesi ¢aligsmalari arazi
ve biiro calismalar1 olmak {izere iki asamada yapilmaktadir. Arazi c¢alismalarinda
objenin tanimlanacagi koordinat sistemi tanimlanmakta, obje tizerinde kontrol noktalar1
Olciilmekte ve objeye ait resimler cekilmektedir. Biiro c¢aligmalarinda ise kamera
kalibrasyonu, resimlerin bilgisayara aktarilmast ve fotogrametrik yazilimlarla
degerlendirme ve c¢izim islemleri yapilmaktadir. Bu calismada yapilan g¢alismalar

asagida aciklanmistir.

4.2.1 Arazi Calismasi

Uc boyutlu model olusturma calismalarinin istenen dogruluk diizeyine ulasabilmesi
i¢in:

e Planlama ve ag tasarimi,

e Jeodezik o6lgmeler,

e Fotograflarin ¢ekilmesi,

e Degerlendirme
islem adimlarinin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Digital fotogrametrik yontemle 3B
modelleme islemi yapabilmek i¢in planli bir resim ¢ekim ve jeodezik alim islemi

yapilmalidir.

4.2.1.1 Jeodezik Ol¢meler

Fotogrametrik degerlendirmede kullanilacak, antik eserler iizerindeki kontrol
noktalarinin jeodezik Ol¢limii i¢in, bu tiir yersel fotogrametrik ve modelleme
calismalarinda Oncelikli olarak objeyi tiim yOnlerden tamamen kapsayan jeodezik bir
agin olusturulmasi gerekir. Bu baglamda miize icerisinde antik eserleri tim yonlerden
tamamen kapsayacak sekilde lokal koordinat sisteminde jeodezik bir ag

olusturulmustur.
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Kontrol noktalarinin se¢iminde eserlerin miize igerisindeki konumlari, yilizeyin fiziksel
ozellikleri géz oniinde bulundurularak keskin hatlarin se¢cimine ve kontrol noktalarinin
fotograflarda secilebilir olmasina dikkat edilmistir. Kontrol noktalar1 Focus 6
reflektorsiiz totalstation cihazi ile lokal koordinat sisteminde Ol¢iilmiistiir. Detay
noktalarinin kontrolii i¢in farkli poligon noktalarindan ayni detay noktasina ol¢timler
yapilmistir. Antik eserler iizerindeki detay noktalarinin krokileri igin cephelerin

fotograflarindan yararlanilmistir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15 Kontrol noktalarinin totalstation cihazi ile 6l¢limii.

4.2.1.2 Fotograflarin Cekilmesi

Antik eserlerin fotograflart belirlenen sira ile eserlerin 3B modellerini ¢ikarabilecek
sayida ve agida, her detay noktasi dort resimde goriinecek sekilde, 16.1 MP ¢oziintirliige
sahip Nikon Coolpix P510 kameras: ile konvergent ¢ekim esaslarina gore yapilmistir.
Mezar stellerinin miizenin i¢ duvarlarina sabitlenmis olmasi ve miize igerisindeki
eserlerin konumlarmin birbirlerine ¢ok yakin olmasi sebebiyle stellerin yan yiizeylerinin
fotograf ¢ekiminde zorluklar yasanmistir. Arka ylizeylerinin ise fotograf c¢ekimi
yapilamamugstir. Degerlendirme sirasinda en uygun olan resimler kullanilmistir. Asagida
Cizelge 4.2. ‘de antik eserlerin ¢ekilen fotograf sayilarina ve bu fotograflardan kag

tanesinin degerlendirme isleminde kullanildig: bilgilerine yer verilmistir.
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Cizelge 4.1 Arazi Calismalarinda ¢ekilen ve degerlendirme islemlerinde kullanilan fotograf

sayilart.
Cekilen Fotograf . Degerlendirme
Antik Eserin Ad1 Isleminde Kullanilan
Sayisi

Fotograf Sayisi
Amazonlar Lahdi 57 29
Mezar Steli 52 22
Kartalli Mezar Steli 34 21
Menegas Mezar Steli 28 16
Ciftci Mezar Steli 27 18
Sfenks 55 25
Atlet Heykeli 37 24
Demeter Heykeli 29 27
Antik Tiyatro 76 52
Antik Borsa Binasi 73 42
Kadin Akroter 58 22
Siitunlu Cadde Kalintisi 66 24

4.2.2 Fotogrametrik Degerlendirme ve 3B Modellerin Olusturulmasi

Objelere ait resimlerin degerlendirilmesi ve sonug iiriinlerin elde edilmesi fotogrametrik
yazilimlarla yapilmaktadir. Bu c¢alismada PhotoModeler fotogrametrik yazilimi
kullanilmigtir.  PhotoModeler  yazilimi, fotogrametrik degerlendirmede, demet
dengeleme teknigini esas alan ve Windows isletim sistemi altinda calisan, belirli
bindirme oranina sahip resimlerden 3B model elde etmek i¢in kullanilan bir digital
fotogrametrik yazilimdir. Yazilimdan elde edilen {i¢ boyutlu modeller dxf, wrl, obj, stl,

veya diger iyi bilinen formatlara aktarilabilmektedir.

4.2.2.1 Proje Olusturulmasi

Oncelikle totalstation cihaz ile araziden elde edilen, antik eserler iizerinde belirlenmis

kontrol noktalarinin koordinatlari Netcad yazilimina aktarilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Stel {izerinde belirlenen kontrol noktalarinin Netcad yaziliminda genel goriiniimii.

Kontrol noktalarinin koordinatlari, PM yazilimimin destekledigi formatta diizenlenerek

“.txt” olarak kayit edilmistir (Sekil 4.17 — 18).

V‘ [ Dosya v H Diizenle » ] Siizgeg *

Sira Nokta Adi Y Kod Pafta
994.47 100222

994.47 1002.21 1.47
994.48 1002.22 117
994.47 1002.22 0.85
994.50 1002.19 0.25
994.25 1002.65 157
994.22 1002.66 151
994.23 1002.67 1.70
9 994.11 1002.79 1.72
10{10 994.17 1002.70 158
1111 994.18 1002.73 1.28
1212 994.22 1002.71 0.98

1313 994.30 1002.71 0.39
< 1 ] »

1
2
3
4
5
b
7
8

w

23 F4: Diizenle {3 F3:Ekle F2: Degistir [ Tamam| [ X iptal | [ 2 ardim|

Sekil 4.17 Kontrol noktalarinin koordinat degerlerinin Netcad yaziliminda goriintiilenmesi.
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Daha sonra dijital kamera ile c¢ekilmis fotograflardan degerlendirmede kullanilacak
olanlar PM yazilimina aktarilmis ve kullanilan kameranin i¢ yoneltme parametreleri

yani kamera kalibrasyon degerleri girisi yapilmustir (Sekil 4.18 — 20).

& hl
Camera Viewer M

Cameras in Project Name
Nikon Coolpix P510 [Default] Nikon Coolpix P510
Calibration Used by Photos
Type hone

Calibrator
Image Size

Fcal Length We 3284 H: 2448

45961
Fiducials

Format Size R
W 6.4508 H: 48375 Type: | No Fiducials

Fiducials: ~ mm
Principal Point

- (Modiy...
¥ 32419 Y. 2.4006 d
Lens Distortion EXIF Fields
3.959e-0 Make: NIKON

K1: 3959004 P1: -2.223e-004
K2 4.331e005 P2 -4.967e-004 Modet

. COOLPIX P510
K3: 0.000e+000

Focal Length

’ New... ] [ Delete ] Calibration Quality Values 43000

Overall Residual RMS:  0.1053
[ Cow |[SetasDefaul |  \pivumpesiiust 03033 Format Size
[Loadfromdisk...| [ Libraw.. | PhotoCoverage (%) 60 W. 64500 H: 48375

[ OK ] [ Cancel l [ Help ]

S 4

Sekil 4.18 Kamera kalibrasyon degerleri.

Select Photos - Automated Project -

Selectthe photos that you will be using in the project. When you click Next your camera library will be . :
searched and if a camera match is found, the camera will be added to your project and assigned to the
photos.

Number of
photos: 22

Add Phota(s)...

Remove

Show

thumbnails

i :
v ¥ & -1 Order photos by
17.ina 18.iba : file name

c\ahmetitez\afyon\stel 1\23.jpg

[ <Back || mNexws | [ Hew |

Sekil 4.19 Dijital kameradan elde edilen fotograflarin PM yazilimina aktarimu.
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New Project Wizard

Camera Source - Standard Project

A camera match was not automatically found in your camera library. Select a camera from your camera
library, by browsing your disk, or if your photos are from an unknown source choose ane of the unknown

camera oplions

All ot the photographs in this project were taken kby:

(@) A calibrated camera. (from library or from disk) or & camera previously used in PhotoModeler

(7) Selecta camera that has been stored in the Camera Library.

-

':é:' Browse for or enter the name of the PR or CAM file that contains the camera:

CAAHMET\TEZ\KALIBRASYOMYKT cam

() An unknown camera, whose parameters will be solved by

Caontrol Points [/ Irmpods [heed 5 or more control poirts]

Browse ..

Shapes [predefined shapes such as boxes, wedges, pyramids, etc]

Constraints [need 3 or mare parallel and perpendicular lines in perspective]

Approximation [camerals) defined by EXIF if available or spproximate default settings]

Cancel

Sekil 4.20 Kullanilan dijital kameranin kalibrasyon degerlerinin PM yazilimina tanitilmasi.

Fotograflar aktarildiktan sonra PM yaziliminda

“Smart Points Project” modiilii

yardimiyla fotograflarin birbiri ile otomatik olarak yoneltilmesi ve dengelenmesi

yapilmustir (Sekil 4.21 - 22).

Feature detection completed in: 00:00:03
Matching and Marking

22

Matching completed in: 00:00:37
Orientation

21.22

Orientation completed in: 00:00:04
Project Complete

Oriented photos: 22 of 22

3D Points: 8959
Project completed in: 00:00:46

Key: gray-unmatched, green-matched (intensity = number of matches)
Match Status: 1.2.3.4.5.6.7.8.9. 10. 11, 12, 13. 14. 15, 16. 17. 18. 19. 20. 21.

Key: gray-unoriented, green-oriented, blue-in a set, red-failed
Orientation Status: 1. 2. 3.4.5.6.7.8.9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.

] l Show Repaort... l

Sekil 4.21 Fotograflarin PM yaziliminda otomatik dengeleme islemi.
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% PhotoModeler Scanner [64-bit): stelLpmr

“File Edit View Marking Referencing Project Window Options Dense Surface Help

Bl 535 oS- o e
S N L_]_| 55 pefautt @wmte

-

‘llax.Residual:O.ﬁm:QPhotona ] |§ ‘4

Sekil 4.22 Fotograflarin PM yaziliminda otomatik yoneltilmis ve dengelenmis hali.

Sekil 4.23 PM yaziliminda fotograflarda otomatik olarak tespit edilen referans noktalari.
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Bu islemlerden sonra, PM yaziliminda farkli fotograflar iizerinde bulunan kontrol

noktalari, nokta atmak suretiyle eslenmistir (Sekil 4.24) .

or mark a new point to form the reference.

Max Residuak 0 43 pt9 protor 13| \gﬁ

Sekil 4.24 PM yaziliminda farkli fotograflardan yer kontrol noktalarinin eslenmesi iglemi.

Nokta atmak suretiyle eslenen fotograflarda isaretli olan kontrol noktalar1 fotograf
iizerinde segildikten sonra “External Geometry Explorer” penceresindeki listede de
secilmis ve “Assing” komutuyla noktalarin ii¢ boyutlu koordinatlari sistemde

tanimlanmustir (Sekil 4.25 - 27).

The new external geometry will: ~ Define the coordinate system
Using scale, rotation and translation  ("/Add a Scale, Rotate and/or Translate...
(@) Define the coordinate system Usi e (") Enter X.Y.Z points manually later
] Uélng known X.Y.Z points . @Froma file..
(©) Control the solution al:; n:ame - C\AHMET\TEZ\kontrol noktalar\mezar stel...)

| (") Enter geo. coordinates manually later
® tAhdd 3D data without transforming | Using known geographic points (C)From gﬁlem i
e project | (_)From photos exif GPS tags
Using known imported scales _@ From scale file..
® ﬁ::_eai‘i;::\::t;npare against known _ Using & adding a point cloud or mesh (=) From point mesh file...

O Define, control or check with a Coded
Target Coordinate Definition file

File name
The path and name ofthe file to load. Click the "..." button to browse to the file.

Sekil 4.25 Kontrol noktalarinin koordinat degerlerini PM yazilimina aktarim asamasi.
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Text File

File: CAAHMET\TEZ\kontrol noktalan\mezar steli 1\kontrol ot
Impon Data Fields

Impont Type: Multipoint transform
Required: X Y. Z
Optional: ID. Description

Click column headers to change data type:
D \X Y z Ignore Ignore \lgnore Ignore Ignore Ignore | -

99447 1002.22 1.82

99447 1002.21 147

99448 100222117

99447 100222 0.85

9945 100219025 N
994.25 1002.65 1.57

994.22 1002.66 1.51

99423 100267 1.7

99411 100279172

99417 1002.7 158 v

= 00N B WN
m

(=]

Fitters
Delimiters Skip Rows

el

) Comma. (7) Semicolon Number of header rows to skip 0
Space (") Other Ignore row leading character.

@ Tab Interval (every X rows, 1 for all): 1

Sample Output Based on Selections

 The first Multipoint fransform point:
D1

Position (xy.z): 994.47,1002.22, 1.82

[ 0K [ Cancal H Help ]

| File ﬁdu View Marking Beferencing Project Window Qptions Dense Surface Help

E@uww-\sa N S 2 2 P T (B . IO
(EIEA] B BHE® S8 o=
—mmm
2B;E/ i & & A Protos ~ (28’ units Notset ~ |@

3 it it ] (Act. Valid]Ty
1T W 9 W

o J <k el
1 & 111 12 2
3 5 6 7 8 7 @ pont2 P2 99447 100221 147

v ” @ point3 Pt3 9448 100222 117

- " e Ly " ? © poms s 90 100219 025
s 7 @ pom6 Pr6 99425 100265 157
ﬂ m W iﬂ 2 @ poim7 PL7 9422 100266 151

: 2 g} - 7 @ ponts pa 99423 100267 170
16 17 18 20 21 | st 30

2

[26 points set to define coordinate system
For help with mulipont transforms cick bece.

pre——l

Y vy s o o
AV.[Name [OPI& X0 YO Z0

Sekil 4.27 PM yaziliminda nokta atmak suretiyle eslenen noktalarin, yer kontrol noktalari ile
koordinatlandirilmas.

Bu islemler tamamlandiktan sonra PM yaziliminda ‘“Project” meniisii altindaki
“Process” komutuyla dengeleme islemi yapilmistir (Sekil 4.28). PM yazilimina gore

ortalama hata miktar1 2 pikselin altinda olmalidir.
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Largest Residual (pixels): processed:0.43; overall:0.43

Processing Finished m Total Error :log. scale
The 3D Processing was successful 073
! 22 (of 22) photos oriented.
a
|

Final Error: 0.21 Tirne: 00:00:06
5: 0.208

[ 0K J [ Show Repart ] [ Help ]

Sekil 4.28 PM yaziliminda “Process” sonucu elde edilen hata miktari.

Dengeleme isleminden sonra dengeleme raporu kontrol edilmistir (Sekil 4.29).

= Quality
4 Photographs
4 Cameras
4 Photo Coverage
= Point Marking Residuals
Overall RMS: 0.186 pixels
4 Maximum: 0.427 pixels
4 Minimum: 0.000 pixels
& Maximum RMS: 0411 pixels
& Minimum RMS: 0.000 pixels
& Point Tightness
= Point Precisions
Overall RMS Vector Length: 0.0332
#© Maximum Vector Length: 1.4
4 Minimum Vector Length: 0.000406
Maximum X: 1.28
Maximum Y: 0.544
Maximum Z: 0.147
Minimum X: 0.00021
Minimum Y: 0.000178
Minimum Z: 0.000109
@ Point Angles

@ Check measurements

] [ Write to text file..

Sekil 4.29 PM yaziliminda dengeleme raporu.

Dengelemenin basarili oldugu ve yoéneltme isleminin yapildigi goriilmistiir. 3 boyutlu
modelleme ¢alismalarinin dogrulugunun arastirilabilmesi icin antik eserler {izerinde
detay noktalar1 belirlenmis ve bu noktalarin koordinatlar1 elektronik uzaklik dlger ile
hesaplanmistir. Bu koordinatlar kesin koordinatlar olarak kabul edilmistir. Ayni
noktalara ait resim iizerinden elde edilen koordinat degerlerinden farklari hesaplanarak
noktalarin karesel ortalama hatalar1 bulunmustur. Cizelge 4.3.’de mezar steline ait,
olusturulacak 3 boyutlu modelin dogrulugunun arastirilmasi iizerine yapilan ¢alismaya
iliskin degerler verilmistir. Mezar steli iizerinde belirlenen 7 adet kontrol noktasina ait

araziden ve resimden elde edilen koordinat degerleri arasinda y,x ve z eksenlerinde
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koordinat farklart alinmig ve bu farklardan yararlanilarak karesel ortalama hatalar

hesaplamustir.

Cizelge 4.2 Mezar steline ait arazi, resim koordinatlar1 ve farklari.

Kontrol noktalariin totalstation
cihazindan elde edilen kesin
koordinat degerleri

Kontrol noktalarimin resimden elde
edilen koordinat degerleri

N.N. Y (m) X (m) Z(m) Y (m) X (m) Z (m)

994,471 1002,223 1001,824 994,464 1002,209 1001,819
994,454 1002,183 1000,848 994,441 1002,175 1000,842
994,542 1002,458 1000,180 994,538 1002,447 1000,184
994,035 1002,978 1000,298 994,023 1002,970 1000,302
994,224 1002,718 1000,977 994,237 1002,730 1000,973
994,258 1002,664 1001,571 994,273 1002,676 1001,563
993,832 1002,893 1001,418 993,841 1002,901 1001,427

~No ok~ wWwhN R

Cizelge 4.3 Kontrol noktalarinin koordinat farklar1 ve karesel ortalama hatalari.

Farklar (m) Vi Farklar (mm) Vi Vi Farklar (mm)

N.N. Y X z Vy Vy Vz Vy Vy Vz
1 0,007 0,014 0,005 7 14 5 49 196 25
2 0,013 0,008 0,006 13 8 6 169 64 36
3 0,004 0,011 -0,004 4 11 -4 16 121 16
4 0,012 0,008 -0,004 12 8 -4 144 64 16
5 -0,013 -0,012 0,004 -13 -12 4 169 144 16
6 -0,015 -0,012 0,008 -15 -12 8 225 144 64
7 -0,009 -0,008 -0,009 -9 -8 -9 81 64 81
[VV] 853 797 254

e+ | 1102 1153 651

n—1
My = +17,81 mm

Bu wveriler 1s18inda mezar stelinin  dokiimantasyonu uygulamasinin hassasiyeti
arastirmasinda; y, x ve z koordinatlarinda ortalama konum hatasi +17.81mm
bulunmustur. Kontrol noktalarinin koordinat farklar1 y, x ve z eksenlerinde hesaplanan
ortalama konum hatas1 degerinin altinda kaldig1 goriilmistiir (Cizelge 4.4). Diger antik
eserlere iligkin 3 boyutlu modelleme caligmalar1 dogrulugunun arastirilmasi iizerine de
benzer c¢alisma yapilmigtir. Araziden cgekilen resimler dengelendikten sonra resim
tizerinde belirlenen noktalarin konum hassasiyetleri hesaplanarak; biitiin noktalarin test

degerlerinin sinir degerinin altinda kalip kalmadigi arastirilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.4 Antik eserlerin dokiimantasyonu uygulamalarinda hassasiyet arastirmasinin

sonugclart.
Mezar Steli Amazonlar Lahdi Kartalli Mezar Steli
Vy VX Vz Vy VX Vz Vy VX Vz
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Vmin 4 8 4 8 7 6 6 4 7
Vmax 15 14 9 18 19 22 11 12 12
Vort 10,43 10,43 571 13 13 15 9 8 9,2
m 11,92 11,53 6,51 13,67 1534 16,99 8,32 7,72 8,54
Myx, 17,81 26,66 14,21
Menagas Mezar Steli Ciftci Mezar Steli Sfenks
Vy VX Vz Vy VX Vz Vy VX Vz
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Vmin 9 5 6 5 5 8 8 9 6
Vmax 12 13 11 9 11 11 13 16 12
Vort 9,2 8,4 8,8 7 7,4 9,4 10,60 11,8 9,2
m 8,54 8,16 8,19 6,52 7,01 863 982 11,16 8,62
Myx, 14,38 12,89 17,18
Atlet Heykeli Demeter Heykeli Antik Tiyatro
Vy VX Vz Vy VX Vz Vy VX Vz
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Vmin 7 8 9 8 7 8 14 17 19
Vmax 17 18 16 18 16 17 62 77 80
Vort 13 12,2 12,2 13 11,25 12,87 37 45 59
m 12,30 11,61 11,38 14,47 12,74 14,13 41 49 54
Myx, 20,39 23,91 83,6
Antik Borsa Binasi Kadin Akroter Situnlu Cadde
Kahintis1
Vy VX Vz Vy VX Vz Vy VX Vz
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Vmin 8 8 10 7 6 3 9 12 11
Vmax 32 27 38 15 13 18 26 25 23
Vort 18,8 21,7 21,8 10,29 10,57 11,29 16,29 19 15,14
m 21,79 20,13 20,32 11,49 11,73 12,77 1857 21,23 16,97
Myx, 35,96 20,80 32,92
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Hesaplanan sonuglara gore arkeolojik dokiimantasyonlarda fotogrametrik teknikler
kullanilarak, yeterli konum hassasiyeti saglanmaktadir (Cizelge 4.5). Bu sayede kazi
calismalarinda althk tretimi, kazi Oncesi ve sonrast modelleme, kazi evrelerinin
gelisiminin izlenmesi, ¢alisma alani tespiti ve restorasyon projelerinde altlik olabilecek

nitelikleri tasimaktadir (Toprak 2014).

Bu degerler sonucunda nokta bulutu ve 3 boyutlu model iiretimine geg¢ilmistir. Nokta
bulutu iiretme asamasinda “Dense Surface” meniisii altindaki “Create Dense Surface”
komutuyla acilan pencerede “DSM Options” meniisiinde gerekli diizenlemeler

yapilmustir (Sekil 4.30).

# | Create Dense Surfa

DSM Options | Meshing Options l
Information and Warnings
Project residual quality: max 0.43 pixels. rms 0.19 pixels (acceptable)
MNumber of active DSM trims in project 0 Surface: generated from 30 points
Base to Height Ratios:0.02 to 27.86 (questionahle)

Fhotos

[ All ] [Nane] [Elest...]

Fhota Set ’AII Fhotos v] Pairs:
[ Only show pairs with trims

I..|Pho..|Pho.. b/h r.. | Angl... | Min. ...
2 0.1032 5.7743 17025
0.1040 7.0058 24022
0.2332 1241.. 20323
0.1939 10.16.. 21227
0.3377 19.77.. 27120
0.5741 33.29.. 3.7663
0.7989 41.83.. 2.8697

4 AAAa mAan

s

it I R B I 4 4
D o T e e e =)
Joe o~ oW W

Settings
B Basic -
Sampling interval 455000
Sampling interval units millimeters
Extents from whole photo boundary
Depthrange [0.334m/f0.334m]
B Advanced
Matching region radius 8
Texture type 3
Down sample factor ] -

m

Advanced
Advanced settings that may need to change for some projects.

’ Frewview... ] [ Execute ] ’ Cancel ] ’ Help ]

Sekil 4.30 PM yaziliminda yogun nokta bulutu iiretim penceresi (DSM Options).
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Uretilen nokta bulutu iizerinde bulunan uyusumsuz noktalar temizlenmistir (Sekil 4.31 -
32).

’ Project Window W Dense Surface  Help .
Ea) e -3 @ % %, §- 0 2 AP B EE .
BB OB E A Goun Qe+,
fhta st R 30 view

188 il £ €2 AuPhotos ~

1 18 21
2 23
[Region Select] In a photo or 3D viewer, click on the first point of the region that enclases the items you want o sefect. |

 Max Residuat 043 p: 9 Photo: 13 %

Sekil 4.31 PM yaziliminda nokta bulutunun temizlenme agamas.

Bemmmmmmmmmmw
El@h.l S 8%, S |2 Amike? T (B L 0%
S SBT3 S, Goeon Qe+
_w‘f-ewwwms |
8;8 W ez aupnotos - 0

= &

[Region Select] In a photo or 3D viewer, click on the first point of the region that encloses the items you want to select.

Sekil 4.32 PM yaziliminda nokta bulutunun temizlenmis hali.

Elde edilen nokta bulutuna dengelenmis olan fotograflardan doku kaplamasi yapilmis

ve nokta bulutu renklendirilmistir (Sekil 4.33 - 34).
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Sekil 4.33 Doku kaplanmis, renklendirilmis nokta bulutunun gériiniimii.

Sekil 4.34 Gergek doku kaplama asamasinda fotograf ¢ekim noktalarinin goriintiilenmesi.

Antik eserlerin gercek doku ile kaplanmis 3 boyutlu modelinin {iretilmesi asamasinda
“Dense Surface” mentisii altindaki “Create Dense Surface” komutuyla agilan pencerede
“Meshing Options” meniisiinde gerekli diizenlemeler yapilarak kati model ve gergek

doku ile kaplanmis model iiretilmistir (Sekil 4.35 - 37).
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# | Create Dense Si

DSM Options Meshing Options |

Selectthe meshing and clean-up steps below by checking orunchecking. Use the +to
expand and see the individual step's adjustable settings

Expand all H Collapse all ] [ Set Defaults ] [ Uncheck all H Check all

Register and Merge v

Clean outliers

=l

Clear redundancy

=

Smooth points

< A

Point decimation

=l

Triangulation

=l

Decimate triangles

@ Smooth triangles

=

Fill holes

< A

Sew and clean tiangle verticies

=l

Contours

Contours
Create contour lines for the mesh.

[ Freview... ] | Execute |

Sekil 4.35 PM yaziliminda 3 boyutlu model iiretim penceresi (Meshing Options).

Sekil 4.36 Mezar stelinin kat1 modelinin 3 boyutlu gériiniimii.
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Sekil 4.37 Mezar stelinin gergek doku ile kaplanmig 3 boyutlu modelinin gériiniimi.

Bu islemlerden sonra 3 boyutlu modellenen antik eserlerin web ortaminda sunulmasi
icin gerekli “.obj” veri formatina export edilmesi islemine gecilmistir. Export islemi
sonucunda li¢ boyutlu modelin ka¢ adet tliggenden, ka¢ adet kose noktasindan
olustugunu gosteren ve kose noktalarinin her satirda sirasiyla x,y ve z koordinat
degerlerinin yer aldigi “.obj” dosya formati olarak disartya alinan model dosyanin
yaninda, ii¢ boyutlu modele ait resim dosyalarinin yolunu belirtmek i¢in kullanilan
“mtl” uzantili dosya ve 3 boyutlu gercek modeli olusturan dokularin yer aldig1 resim
dosya format1 “.jpg” tiretilir. “Exports” se¢enegine tiklanarak iiretilen dosyanin ismi ve

kay1t yeri belirlenmistir (Sekil 4.38 - 39).
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[ PhotoModele

File Edit View Marking Referencing Project Window Options Dense Surface Help

a ing Started. 3 g 99 fm) . ] )y
2 gewo o b e P 0 (54 . E
b : G0 joetaut = EHwhte =,
=4 Open Merged Project..
! L save Project Cirss
© 3 Save Project As.. CtrlsShiftsS Export format: | wavefront (.obf)

i

Backup Project 6 = R ol || 0verview | Layers 1o export | hems | Textures | Setings | 3
= . g ® & Objects in these layers will be exported:
1% Add/Remove Photos... - + 15 v Defoult, RawDSMClouds
= 3 5 6 oo s 1
@ Impors.. 21 Ponts, 2250 Smart poits, 114 Pontieshes 25 port,
=] Exports » 5 Export Model... 1 PomntMeshes as triangles
' Print or Output Open View... - Export Ortho Photo... 23 Materials.

U ort 30 Viewsr Avanation. 1024x1024 Quality textures.
» :'“:uWDW o Exported as Wavefront (.ob).
int Calibration Sheet(s)

= R,
% Bt

1 CAAHMET\TEZ\AFYON\STEL 1\stel1.pmr

2 C)\ . \Kesin degi\LAHIT\OLDU.pmr

3 CA .. \kesin de@iNSTEL 1\stel1.pmr

£C\. 41T\ pmr

5 CAAHMET\TEZ\AFYON\LAHIT\OLL.pmr

6 CA . \TAVSANLI MYO\AFYON\LAHIT\OLDU.pmr

I CAAHMET\TEZ\AFYON\LAHIT\ALpme

BCA.\L i DU,

9 CA . \TEZ GALISAMALAR\VAFYON\LAHIT\oldu Lpmr

10 C\ .. \TEZ GALISAMALAR\AFYON\LAHIALpm

) (e

Sekil 4.38 3 boyutlu modelin. obj veri formatina export edilmesi.

!= | . » Bilgisayar » Yerel Disk (C) » AHMET » TEZ CALISAMALAR » STEL1

Dazenle v Kitaphida ekle v

Bununla paylas v Yaz

~

stell.mtl

Yeni klasor

Sik Kullanilanlar
I8 Kargidan Yiklemeler
B Masaisti

~» Son Yerler

o)

stell.obj

stellljpg

- Kitapliklar
‘) Belgeler
4 Muzik
%, Resimler
& video

W Bilgisayar
& Yerel Disk (C)
& HP_RECOVERY (D:)
& HP_TOOLS (E)
MSN'deki Web Siteler

@ Ag

Sekil 4.39 Export islemi sonucu olusan veri dosyalarinin kaydedilmesi.

4.2.3 Bulgular

Arkeolojik eserlerin korunmasi ve sonraki nesillere aktarilmasi igin yapilan
dokiimantasyonda yersel fotogrametrik tekniklerinin kullanilmasi, bu alanda yapilan
islere dogruluk, hiz, maliyet ve {irlin ¢esitliligi anlaminda biiyiik bir avantaj saglamakla

beraber fotogrametrinin farkl disiplinlere de ¢6ziim sunabilecegi goriilmiistiir.

Dijital fotogrametrik yontemle 3B modelleme islemi yapabilmek i¢in asagidaki

hususlarin 6nemli oldugu tespit edilmistir:
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Planli bir resim ¢ekim ve jeodezik alim islemi yapilmalidir.

Model olusturmak icin gerekli her detay noktasi en az iki (tercih edilen dort)
resimde goriinecek sekilde fotograf ¢ekim islemi gergeklestirilmelidir.
Modellenecek objenin sekil ve boyutlarina gore uygun konum ve yeterli sayida
resim ¢ekilmelidir.

Dis yoneltme icin her resimde ayni dogrultu iizerinde olmayan en az 4 kontrol
noktas1 gortinecek sekilde resimler ¢ekilmelidir.

Bindirmeli boliimlerde ayni dogrultu iizerinde olmayan en az 3 ortak nokta
olmalidir.

Modelleme islemi kontrol noktasiz yapilacaksa 6l¢ek icin degeri iyi bilinen bir
mesafe gerekir.

Modellemede obje iizerindeki detaylar hedef noktasi olarak kullanilabilecegi

gibi, hassasiyetin arttirilmasi i¢in otomatik veya belirli bir igaret kullanilabilir

(Asri 2005).

PhotoModeler yazilimi  kullanilarak  gerceklestirilen 3  boyutlu  modelleme

uygulamalarinin basarisi i¢in asagidaki hususlarin 6nemli oldugu goriilmiistiir:

PhotoModeler yazilimi, modellemede kullanilacak fotograf sayisinin en az 3
adet olmasini Onerir, fotograf sayisinin arttik¢a sonug liriiniin dogrulugunun
arttig1 goriilmiistiir. Bu nedenle uygulamada konvergent alim yontemi ile ¢ekilen
fotograflar kullanilmistir.

PhotoModeler yaziliminda, fotograflar {izerinde isaretlenen noktalarin homojen
dagilimi, yeterli sayida nokta isaretlenmesi ve bu noktalarin eslestirilmesinin
dogru olmasit durumunda sonu¢ {iriini modelin dogrulugunun arttig1
gorilmiistiir.

Nokta bulutu iiretme asamasinda her fotografta, nokta bulutunun {iretilecegi
bolge “Dense Surface” meniisii altindaki “DSM Trim Mode” komutu ile
sinirlandirilarak gereksiz nokta bulutu iiretiminin engellenebilecegi ve nokta

bulutu tiretiminin daha kisa siirede gergeklestirilebilecegi goriilmiistiir.
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e Nokta bulutu iiretimi asamasinda “ Sampling interval” degerinin 10 mm ‘den
kiiciik olmas1 nokta bulutu iiretme siiresini arttirdig1 ve olusan nokta bulutunun
sik oldugu goriilmiistiir.

e Model iiretimi asamasinda “ Meshing Options” kisminda “ Clean outliers
(maximum cluster size) ve Clear Redundacy ( minumum distance) ” degerleri
kiciiltiildiigiinde nokta bulutlarindaki giiriiltillerin - azaldigi, “Fill holes”
kisminda “Fill largest hole (close mesh)” se¢enegi isaretlenerek objelerin alt ve
tist kismin1 olusturan nokta bulutundaki bosluklarin giderildigi goriilmustiir.

e Antik eserlerin yan yiizeylerinde isaretlenen baglama nokta sayisi iist ve alt
kisminda isaretlenen baglama noktasi sayisina gore fazla oldugundan, eserlerin
yan yiizeyleri i¢in Uretilen nokta bulutu ve 3 boyutlu kati1 modelin dogrulugu

daha yiiksek olmustur.

4.3 Web Sitesi Olusturma Calismalari

Internet teknolojisinin gelisimi ile birlikte kiiltiirel mirasin sergilendigi miizeler de web
ortamina tasinarak kapilarint meraklilarin ilgisine agmistir. Bu ¢alismada HTML, CSS
ve JavaScript dilleri kullanilarak Aizanoi Antik Kenti’nin tanitimina yonelik bilgilerin,
fotograflarin, videolarin, haritalarin ve antik eserlere ait 3 boyutlu modellerin yer
aldig1, ziyaretcilerin keyifli bir gezinti yapmalarim1 saglayacak gorselligin ve
biitiinliiglin bir arada oldugu, web sitesi tasarlanmistir. Bu baglamda oncelikle HTML
ve JavaScript dilleri ile bir bilgisayar programi yazilarak 3 boyutlu modellerin Webgl
ile web sayfasi lizerinden gosterimi saglanmistir. Daha sonra sanal miize goriiniimiinde
bir web site tasarlanmis ve antik eserlerin 3 boyutlu modellerinin gdésterimi olusturulan

web sitesi igersine yerlestirilmistir.

4.3.1 Uc Boyutlu Modellerin Gésterimi

Bu uygulamada elde edilen 3 boyutlu modellerin gosterimi igin HTML, JavaScript

dilleri kullanilarak bir bilgisayar programi yazilmis ve bir sanal miize goriintiileme
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sistemi kapsaminda 3 boyutlu modellerin mouse yardimiyla sag — sol, yukari - asagi

seklinde yon kontrolii ile web sayfasi lizerinden gdsterimi saglanmaistir.

PhotoModeler yazilimindan “export” islemi sonucu elde edilen antik eserlerin 3 boyutlu
modellerine ait .obj ve .mtl dosyalarmin HTML, JavaScript programlama dili
yardimiyla web sayfasi iizerinden gosterimi icin gerekli kodlar (int.Kyn.4) adresinden

hazir olarak alinmistir.

Antik eserlere ait 3 boyutlu modellerin etkilesimli gosterimi igin, kodlar lizerinde arka
plan renk tonlarinin Vve objenin konumlandirildigi  koordinat degerlerinin
degistirilmesine yonelik diizenlemeler ve eklemeler yapilmistir. JavaScript kodlar
HTML kodlar1 arasinda .js uzantis1 olan dosyalarda saklanarak yine HTML igerisinden
cagirilmustir (Sekil 4.40).

— 5
[Zf CAAHMET\TEZ GALISAMALAR\borsa\borsahtml - Notepad++ SRR X
Dosya Dizenle Ara Garindm Kodlama Diller Ayarlar Makrolar  Cahgtir  Eklentiler Pencereler 7 X
o3 Nrr=Y |2cink|+=|BE=1E000H =G E

&l asarhiml £ [= borsa himl E!]

<!DOCTYPE HTML>

<HTML>
E(HERD>

<«TITLE>Loader</TITLE>

<script type="text/Jjavaseripi" src="jsec3d.jg"></script>
<script type="text/javasgripi" src="jsc3d.yghgl.]ls"></=script>
<script type="text/Jjavaseripi" src="jsc3d.touch.jsg"></script>
</HEAD>

1 Mo b L R

5 o

10 —|<BODY>
1 <div =tyle="width:800px; margin:anto; position:relative;">
= <canvas id="gy" stvle="left:-300px; top:25px; position:absolute;" width="1400" height="700">

- </canvas>
F</div>

] omotn s Rk

17 [l<script type="text/]avasqriRL'>

wvar viewer = new JSC3D.Viewer (document.getElementById('cv')):

;

1)

viewer.setParameter ('Scenelrl',

20 wviewer.setParameter ("InitRotationX', 0); ; ..
21 viewer.setParameter ("InitRotation¥Y', 0): Antik eserler icin export
22 viewer.setParameter ('InitRotationZ', 0): islemi sonras: olusturulan
23 wviewer.setParameter ('ModelColox', '$#CLLE1B") ; -obj uzantith dosylarm
24 viewer.setParameter ('BackgroundColorl', '#ESDTEL'); isimleri buraya yazilmstir
25 wviewer.setParameter ('BackgroundColor2', '#383840');
26 viewer.setParameter ('RenderMode’, 'texture');
27 viewer.setParameter ("Renderer', 'webgl'):
28 viewer.inic():
29 viewer.update ()
30 H </script>
32 -</BODY>
Ej L </HTML>
Hyper Text Markup length:1114  lines: 33 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Dos\Windows UTF-8 w/o BOM NS

\

Sekil 4.40 Export islemi sonucu olugan veri dosyalarinin html kodu olarak kaydedilmesi.
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Kod satirlart ile 3 boyutlu modellerin kayith olduklar1 dosyadan c¢agirilarak arka plan
renk tanimlamalar1 yapilmis bir ekran iizerine belirtilen koordinat degerlerine gore
konumlandirilmasi, modellerin ger¢ek dokular: ile kaplanarak etkilesimli gdsterimi ve
mouse yardimiyla sag - sol, yukar1 - asagi seklinde yon kontrolii ile dondiiriilmesi

saglanmistir (Sekil 4.41).

Olusturulan kod satirlart web sayfasi olusturma c¢alismalar1 sirasinda, web sitenin 3D
Antik Eserler Sayfasinda kullanilmak iizere tiim antik eserler icin de ayri ayr

diizenlenerek .html formatinda ¢aligma klasoriine kaydedilmistir.

8 Most Visited | Getting Started | Web Slice Galeisi | . Onerden Steler

Sekil 4.41 Web sayfasi iizerinde 3 boyutlu modelin gdsterimi.

4.3.2 Web Sayfasi Tasarimi

Giinlimiiz sartlarinda ideal bir web sitesinde kullanilacak olan tasarim elementlerinin
olusturulmasi, sitenin programlanmast ve sekillendirilmesinde kullanilacak olan

yontemler arasinda en yaygini, HTML, CSS ve JavaScript dillerini kullanmaktir.

Bu ¢alismada web sayfasinin grafik ara yiizii, sayfada kullanilan renk, menii ve igerik

unsurlarinin kolay ve anlagilir oldugu bir tasarim planlanmigtir. Web sitesi tasariminda
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kullanilacak olan sablonu olusturan .js, .css ve .html uzantili dosyalar (Int.Kyn.5)
adresinden temin edilmistir. Calismamiza uygun olarak sablon {izerinde bazi
degisiklikler ve diizenlemeler yapilmistir. CSS ¢esitlerinden baglantili stil sablonu
kullanilmigtir.  Sitenin tiim sayfalarinda CSS kullanilarak sitedeki yazilarin fontu,
biiyiikliigii, rengi, baglantilar, siitunlarin boyutlari, meniilerin boyutu, fotograflarin
slayt gosterimi seklinde gosterimi gibi tim 6geler bigcimlendirilmistir ve aizanoi.css
olarak calisma klasoriine kaydedilmistir. Boylece sitede kullanilan 6gelerin bigimleriyle
ilgili bir degisiklik yapilmak istendiginde .css formatiyla kaydedilen CSS dosyasinda
yapilacak kii¢iik degisikliklerle tiim sayfalarda ayn1 bi¢imlendirme elde edilecektir.

Menii ¢ubugunda 5 adet meniiye, sol siitunda logo, ve igerik bilgilerine, sag siitunda
slayt gosterimi seklinde foto galeri ve igerik bilgilerine yer verilmesi planlanmistir

(Sekil 4.42).

MENU MENU MENU MENU
1 2 3 5

SLAYT GOSTERIMI
SEKLINDE
( He e FOTO GALERI
ICERIK ICERIK

Sekil 4.42 Web sayfasinin tasarimu.
Menii ¢ubugunda yer alan Cavdarhisar sayfasi web sitenin ana sayfasi olarak

belirlenmistir. Bu sayfada Cavdarhisar ilgesinin tanitimina yonelik bilgilere, slayt

gosterimi  seklinde fotograflara, ziyaret¢i sayisi verisine ve site igerisinde arama
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motoruna yer verilmistir. Ana sayfada ilgenin tanitimina yonelik bilgilerin ve

fotograflarin web tarayicilar1 tarafindan gorsel hale doniistiiriilebilmesi igin HTML

programlama dili kullanilmistir. Sayfada kullanilan yazilarin fontu, biiyiikliigii ve rengi,

siitunlarin ve meniilerin boyutu, slayt gosterimi seklinde fotograflar gibi dgeler harici

aizanoi.css dosyasi ile HTML belgesi igerisinde ¢agirilmistir (Sekil 4.43). Olusturulan

HTML kodu index.html olarak ¢alisma klasoriine kaydedilmistir.

[of CA\Users\ahmet\Desktop\WEB SITESN\ahmet\indexhtm - Notepad++ =NACE X
Dosya Dizenle Ara Gorindm Kodlama Diller  Ayarlar  Makrolar  Cahstir  Eklentiler  Pencereler 7 X
o= eelg]| | |ﬂbﬁ|%3|‘—'.‘l.‘i_!.|i~'-Lj@|@@@ﬂ|@
= index html ml
55 J] <h4>TARTHLE ROY YASAMI BIR ARADA</h4> -
56 = <ul class="templatemo list">
s9 <p align="justify">Alzanoli Antik Kenti aslinda $im Cavdarhisar: kaplivor. Cavda
6
1 o </div>
62 <!-- S50L HATEGORI LINKLERI -->
63
64 o </div>
65 <!-- END 50L sSUTUN -->
1
67 <!-- 3aE SUTUN -->
68 =] <div id="templatemo right column">
69
il 7o <!-- IMAGE SLIDE —->
1 71 <div id="featured project"> |
T2 <div id="slider"> 5
i 7= <ul id="sliderContent">
[ T4 <1i clas=s="sliderImage">
75 <a href=""»<img src="gregim/r2.jpg" alt="1" /></a>
T6 <span c;ass=“top“><5trong}@AVDARHiSAR(IstIong}
77 </1ix>
T8 <1i clas=s="sliderImage">
79 <a href=""»<img src="resgim/27.Jjpg" alt="1" /></a>
80 <span c;ass=“top“><5trong}@AVDARHiSAR(IstIong}
81 </1lix
82 <1i clas=s="sliderImage">
83 <a href=""»<img src="regim/36.Jpg" alt="2" /></a>
84 <span c;ass=“bottom“><5trong}@AVDARHiSAR(IstIong}
85 </1lix
86 <1i clas=s="sliderImage">
87 <a href=""»<img src="resim/45.jpg" alt="2" /></a>
88 <span c;ass=“bottom“><5trong}@AVDARHiSAR(IstIong}
89 </1lix
£ <li class="sliderImage"> i
4 | i ) b
Hyper Text Markup length: 8254  lines:152 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Dos\Windows UTF-8 w/o BOM INS

Sekil 4.43 Web sitesinin ana sayfasini olusturan html kodlarindan goriiniim.

Web sitesinin ana sayfasi i¢in olusturulan index.html kodu ¢alistirildiginda Sekil 4.44°

da gorildiigi gibi bir sayfa agilacaktir.
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Sekil 4.44 Web sitesinin ana sayfasinin goriiniimii.

Menii ¢ubugunun Aizanoi sekmesinde Aizanoi Antik Kentinin tarihi ve tanitimi
hakkinda bilgilere ve fotograflara yer verilmistir. Aizanoi sayfasinda yer alan ilgenin
tanittmina yonelik bilgilerin ve fotograflarin web tarayicilar tarafindan gorsel hale
dontstiiriilebilmesi icin HTML programlama dili kullanilmistir. Sayfada kullanilan
yazilarin fontu, biiyiikliigli ve rengi, siitunlarin ve meniilerin boyutu, slayt gosterimi
seklinde fotograflar gibi 6geler harici aizanoi.css dosyasi ile HTML belgesi icerisinde
cagirilmistir (Sekil 4.45). Olusturulan HTML kodu aizanoi.html olarak ¢alisma

klasoriine kaydedilmistir.
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[ - - y
Q{ ChUsers\ahmet\Desktop\WEB SITEST\ahmet\aizanoi.html - Notepad++ - - E@g

Dosya Dizenle Ara Gorindm  Kodlama Diller  Ayarlar  Makrolar  Cahgtir  Eklentiler Pencereler 7 X
cHEHEB L smD| ety 2z EE8%1([E0ERIEDNNE|I[Ee
[= aizanoi html E:i|
Eoik J] <!-- 50L HATEGORI LINKLERI --> -
== = <div id="templatemo sidebar">
!
55 <n4>BUNLARI BILIYOR MUSUNUZ?</hé>
58 [H <ul class="templatemo list">
=7
58 <né>Pinyanin Ilk Borsasi </ne>
s9 <p align="justify">Roma Dgneminden kalma bu tarihi yap: Kutahva Cavdarhisarlda
60 <né6>Romalilara Ait Ilk Baraj</ne>
61 <p align="justify">Caydarhisar ilgesinin Alzonai Antik Kentinde Bedir Ders fizst
62 <n6>i1k Smlama Teknikleri</ne>
(e <p align="justify">Ilk smlama teknikleri Roma Dineminds Alzonai Antik Kentinds
| &2 <né6>Enflasyonla Ilk Micadele</né> s
| es <p align="justify">Bugfnin tigarst bersalari nitsligindeki gida pazar: bundan &
1
| &7 - </div>
68 <!-- 50L HATEGORI LINKLERI --> =
69
. </div>
71 <!-- END 50L SUTUN -->
72
73 <!-— sai sUTUN -->
T4 =] <div id="templatemo right colomn">
75
76 <!-- IMAGE SLIDE —->
77 = <div id="featured project">
78 = <div id="slider">
78 [ <ul id="sliderContent">
80 = <1i class="sliderImage">
81 <a href=""><img src="resim/34.jpg" alt="1" /></a>
82 = <span c;a33=“top“><5trong>AiZAHOi<f5trong>
83 </1li>
84 = <1i class="sliderImage">
85 <a href=""><img src="resim/39.Jpg" alt="1" /></a>
86 = <span c:'_a.33=“top“><5trong>AiZANOi<,-"5trong>
87 <flix o
4 1 ] +
o [Hyper Text Markup length: 7795 lines:152 Ln:1 Col:1 S5el:0]0 Dos\Windows UTF-8 w/o BOM INS
3 =

Sekil 4.45 Web sitesinin Aizanoi sayfasini olugturan html kodlarindan goriintim.

Web sitesinin Aizanoi sayfasi i¢in olusturulan aizanoi.html kodu ¢alistirildiginda Sekil

4.46°de gortildiigi gibi bir sayfa agilacaktir.
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GAVDARHISAR

" AIZANOI

BUNLARI BiLiYOR
MUSUNUZ?

Diinyanin ilk Borsasi

Roma Doneminden kalma bu tarihi yap
Kitahya Cavdarhisarda bulunuyor.Aizanoi
Antik Kenti, Dinyadaki ilk borsa olma
ozelligi tagryor.

Romalilara Ait ilk Baraj

Cavdarhisar  ilcesinin  Aizonai  Antik
Kentinde Bedir Dere dzerinde bulunan
Cavdarhisar Barajl, Roma ddnemine aittir.
Baraj 2. yizyldan kalan kemerli bir
barajdir Romalilara ait ilk baraj olma
ozelligi tagimaktadir.

ilk Sulama Teknikleri

ik sulama teknikleri Roma Déneminde
Aizonai Antik Kentinde yapilmistir.

Enflasyonla ilk Miicadele

Bugtintn ticaret borsalan niteligindeki gida
pazan bundan tam 1750 Yil énce M.S
250'de Aizonai Antik Kentinde kuruldu
Kurulugundan 50 Yil sonra M.S. 301
Yilindan itibaren ise hem borsa islemleri
yapildi, hem de enflasyonla micadele
amaciyla fiyat tespitleri ilan edildi

3D ANTIK FOTO GALERI

ESERLER

A iletisim

AizaNOi

AiZANOI

Aizanoi, Frigya'ya ait Aizanitis'in bagkentidir. Aizanoi'nin Roma dncesi dénemine
ait cok az bilgi vardir. Bolgedeki erken dénem yerlesimin M.O. 2 bin yila kadar
gittigi soylenir. Aizanoi, Zeus Tapinagi, Stadyum-Tiyatro kompleksi ve Macellum
ile Roma déneminin en 6nemli kentlerinden biridir. Stadyum-Tiyatro kompleksinin
antik diinyada bir benzeri daha yoktur. 13.500 kisilik stadyum ve 20.000 kisilik
tiyatro yan yana inga edilmistir. Aizanoi de yikselen kompleks antik dinyada
bagka hicbir yerde gdrilmeyen bir forma sahiptir. Aizanoi'de yer alan Macellum
dinyanin en eski algveris merkezlerinden biridir. Macellum'da satilan tim
rinlerin fiyatlann gosteren yazitlar yer alir. Bu fiyatlar, donemin enflasyonuyla
miicadele edebilmek adina Roma Imparatoru Diocletianus tarafindan kontrol
edildigi ifade edilir Bir tepe izerinde yer alan kentin ana kutsal alam Zeus
Tapinagi, simdiye kadar en iyi korunagelmis Zeus tapinaklanndan biridir. “Aizanoi
Antik Kenti® gecmisi M.O. 3000li yillara dayaniyor. Aizanoi, antik Frigya'ya bagh
olarak yasayan Aizanitis'lerin ana yerlesim yeriydi. Helenistik dénemde, bu bélge
degisimli olarak Bergama'ya ve Bithinya'ya bagh iken M.O. 133'te Roma
egemenligine girmistir. Roma imparatorluk déneminde; tahil ekimi. sarap ve yin
dretimi sayesinde zenginlegsmis ve (ni bolge simirlanni agmis olan Aizanoi'de
kesin kentlesme bulgulanna ancak 1.yy'n sonlanna dogru rastlanmaktadir.
Aizanoi kentinin gorkemli yapilanna Zeus Tapinad: ile baglanildigi aktarnliyor. M.S
2.yy'in ortalarinda kicik bir tapinak olarak kabul edilen bir Heroon'u bulunan ve
etrafi galeriyle cewrelenmis olan Agora inga edilmistic Guneyde Dor stunlu
galeriyle cevrili alan, tapinad cevreleyen galeriden daha énce yapilmistir. Gérkemli
yapilann bir kismi giiniimiize kadar ulagmustir.

Sekil 4.46 Web sitesinin Aizanoi sayfasindan goriiniim.

Menii ¢ubugunun 3D Antik Eserler sekmesinde Aizanoi Antik Kenti’ne ulagim, bu antik
kentte neler yapilabilecegi hakkinda bilgilere ve antik eserlerin 3 boyutlu modellerinin
ve harita tlizerindeki konumlarinin yeni bir sayfada agilmasini saglayacak, iizerlerinde

baglant1 kurulmus eserlerin kiigiik resimlerine yer verilmistir.

Bu sayfanin web tarayicilari tarafindan gorsel hale doniistiiriilebilmesi icin HTML
programlama dili kullanilmistir. Sayfada kullanilan yazilarin fontu, biiyiikliigii ve rengi,
siitunlarin ve mentilerin boyutu, slayt gosterimi seklinde fotograflar gibi 6geler harici
aizanoi.css dosyasi ile antik eserlerin 3 boyutlu modellerinin goriiniimii igin Bolim
4.2.1. de olusturulan eserlere ait .html dosyalari, kiigiik resimler ile baglantis1 kurularak

resimlerin {izerine tiklandiginda sayfanin sag siitununda boyutlar1 belirlenen bir ekran

58



icerisinde gosterimi i¢in, HTML belgesi igerisinde ¢agrilmistir (Sekil 4.47). Olusturulan
HTML kodu 3d.html olarak ¢aligsma klasoriine kaydedilmistir.

[ CA\Users\ahmet\Desktop\WEB SITEShahmet\3d.html - Notepad ++ (o 0
Dosya Ddazenle Ara Gérinim Kodlama Diller  Ayarlar  Makrolar  Cahstir  Eklentiler Pencereler 7 X
- = = . 5 5
sEHHEHG 3 --e[a” *@®|ac|ﬂ bﬂ| % %|'—':|:=;|_—_‘| 1 L=_|B| (o ® [B] l—EHLﬁ'a
EPTENE!
a4 [
45 <n4>afzanol WASIL cipiLim</n4>
46 =] <ul class="templatemo list">
47 <p align="justify">Aizanoi Antik Renti. Kutahva Il Merkezing 57 kilometre uzakli
48
439 <n4>AIZANOI' DE GEZILECEK YERLER</h4>
50 =] <ul class="templatemo list">
il = <p align="justify">Aizanoi Antik Kentinde tarihi bir atmesferls koy vasaminy bir
Eoik
li| =3 <n4>ATZANOI' DE NELER YAPILIR</hd>
o =] <ul class="templatemo list">
55 <p alion="justify">Dinya fzerinde benzeri olmayan, ginimize kadar saglam olarak
56
=
58 o </div> Tl
L <!-- S50L KATEGORI LINKLERI -->
60
61 - </div>
62 <!-- END SOL SUTUN -->
63 <!-- SaG sUTUN --» 5
64
6s [ <takle>
66 = <div id="templatemo right columnl">
67 <n3>ANTIK ESERLERI 3 BOYULU GORUNTULEMEKR ICIN RESIMLERE TIRLAYINIZ.</n3>
68 = <div id="templatemo main">
69 b
70
72 o <tr>
T4 = <td> <n6>ANTIK BORSA</né> <a href="horsa.html"><imgy src="resim/borsa.jpg" width="270"
75
76 [H <td> <hE>ANTIR TiYATRO</he> <a href="tiyatro.html"><img src="resim/tivatre.jpg" width=
77 H <tr>
78 = <td> <h6>KADIN ARROTER</hé> <a href="ggar.html"><img src="rgsim/asar.jpg" width="2
o | 3
4 | i b
Hyper Text Markup length: 5550  lines:111 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Dos\Windows UTF-8 w/o BOM INS

Sekil 4.47 Web sitesinin 3d Antik Eserler sayfasini olusturan html kodlarindan goriiniim.

Web sitesinin 3d Antik Eserler sayfasi i¢in olusturulan 3d.html kodu calistirildiginda
Sekil 4.48 “de goriildugii gibi bir sayfa acilacaktir.
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AIZANOI

AIZANCI NASIL GIDILIR

Azanol Antk  Kemsl, Kipshys M
Merkezine 57 Kkiomere akiles
Dulunmsicasir. Ktshys Ksrayolunden
yekiagik S0 bm. pimkien sonra
Cowdahisar igesinl hemen gegince,
Emet jadne olodlersk wasiiiyoe
Esiigenr-Cavcarhiser ras|  yakiagik
135 kiiomeye mesafede e aracis
yekiagik 2 sset kadsr sOmakear
Atorr Gawlarmisar sras) yakiasik 134
kiiomaye masatage ve aragis yakiagik
1 saat 55 oskiks kager SOrmsicecy.
Eurse- Cavdamiser aras) yakiagik 253
kilomete masatege ve aragia yekiagik
3 saar 50 dakks ksder sOrmeicedy.
Kinanya e aras| 32 25 daikka olarak
gepmekiedy.  Wagim  igin Yen
yolcutofuny oa tercin egebilirsinix.

AIZANOI' DE GEZILECEK
YERLER

Azsrol Atk Xeminge ‘aril bOr
aymosierie KDy yessmini b aracs
ouims. imksniniz ver. Cavcsamisers
pidersak  merelerd  gazmelifz  diye
odsdndorsaniz | dnceikie Zeus
tapinagini ve ardindan Atk Staoyum
ve Stagyum Seref Aniti, Maaaijonier,
Ak Tiayo, Roms Hsmsm ve
Mozskil Hsmam, COdelon, Roms
Koordieri, OOnyanin Ik Sorsss)
Macelium, Sowniu Cadde, Meter
Steunene Kutsal Alsni, Aok Saral
gezedliysiniz. Su tarini yerlerl gezerien
lige Sejagijes! ve Kaymaskamiigingan
fehberik yardim) Sheyeniirsing.

RIZANOI" DE NELER
YAPILIR

DOnys (zernge Darzeri  olmasyen
gdndmize ksoar sagiam olarsk
peiedlimiy, mumesam  DF Win
harinest Azanol AmKk  Kentine
pdersanz size suniar)  Snerediiy
Azanol Amkx kentinl  karig  kanig
gezenlir. Ak Sasafds  pknk
yepaoliy. Tarhyi Roms KoprisOnden
gegediir Cowahisay Xoyinde DF
karweye otrarsk, kdy haki Be sondat
adedily, Hatikeor Cliek Tariasincan
gliek ‘oplayspiivsinz.  Ssiii  katmis
tarihl  yspilar  srasings  gezerken
yaminizs fokodrat makines! simay) ve
Ky yoresine Sxpl  yemeierden
tatmay| unuemayin

ANTIK EORZA

ANTIK ESERLERI 3 BOYULU GORUNTULEMEK iCiN

RESIMLERE TIKLAYINIZ.

Sekil 4.48 Web sitesinin 3D Antik Eseler sayfasindan goriiniim.
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Ziyaret¢i antik eserin 3 boyutlu modelini goriintiileyebilmek, antik eser hakkinda
tanitict bilgilere ulasabilmek ve antik eserin harita iizerindeki konumunu gérebilmek
icin antik eserin fotografina tiklamasi gerekmektedir. Ziyaret¢i antik borsa binasinin

goriintiilemek istediginde Sekil 4.49°de goriildiigii gibi yeni bir sayfa acilacaktir.

lletis
3D ANTIK e

% AIZANOI

ANTIK BORSA

Roma Doneminden kaima bu tarihi yap
Kitahya Cavdarhisarda bulunuyor.
Aizanoi Antik Kenti, Dinyadaki ik borss
olma dzeligi tagnyor.

Bugiiniin ticaret borsalan niteligindeki
g@da pazan bundan tam 1750 Yd once
M.S. 280de Amonai Antik Kentinde
kuruldu. Kurulusundan 50 Yl sonra
M.S. 20t Yindan itibaren ise hem
borsa iglemieri yapldi, hem de
enflasyonls milcadele amaciyla fiyat
tespitlen ilan =didi.

Diocletianin enflasyonla miicadele icin
yapbd lcret  tespitlerini | gdstersn
yantlar yer almaktader. Bunlar arasinda
“kuyvvetli bir kole iki esek fiyatna, bir
at Ug kole fiyabna, yani 30 bin dinara
esit™ seklindeki tarife ve fiyat listeler
figinctir. Kentin mimari gefisimi ve
sosyal yagants: hakkinda kesin bilgiler
vermesi bakemundan onemli sayilan bu
yape, dinyanen ilk ticaret borsas: olarak
tanemiznmaktader

Daha biiyik haritay: gérintille

N 2Dk

Sekil 4.49 Kullanicinin Antik Borsa Binasini goriintiilemek istemesi durumunda agilan pencere.
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Ziyaretei sag siitunda yer alan 3 boyutlu modeli mouse yardimiyla sag — sol, yukari -
asag1 seklinde yon kontrolii ile dondiirebilmekte, modelden uzaklasabilmekte ve modele

yakinlasabilmektedir (Sekil 4.50).

letigim

% AIZANOI

AMAZONLAR LAHTI

Amazonlars dair incelenmesi gersken
en iyl ipuglanndan bir, Kitshya
Arkeoloji Mizesinde muhafaza edilen
lahittir. 1590 ysbnda  Kitahya'nin
| Cavdarhisar ilpesindeki bir nekropolde
defineciler tarafindan bulunan ve IS 2.
yizyda ait olan bu lahit, Cladius
Severinus  ve e5i Berenice'ye ait.
(zerinde Amazoniann Helen erkekleryle
girigtigi savas anlatidd icin “Pelerinli
Amazoniar Lahti” olarak anskyor.

Kitshya Arkeoloji Mizesi yoneticilering
gore, bu Ishit dinyadaki 20 Amazon
ishiti iginde en sajlam olam, Ana
tannga Kybele'nin  anavatan  olan
Frigya bolgesinde bulunan bu eserde
Amazon savagpilar, Helen diinyasinda
resmedildikleri  gekikle zor durumda
dedil, atak bir konumda canlandenims,
erkek  savaggdar  sakhnlan gedi
gekilircesine  kargdar vaziystte tasvir
edilmigler

Kutahya Muzesi

Bérekriler, Gedz Cad, Kitahya Yol Tarfi Kaydet
i Merkez/Kinzhya, Torkiye

Daha bilyiik haritay: gtrintile

Sekil 4.50 Ziyaretginin Amazonlar Lahdini gériintiilemek istemesi durumunda agilan pencere.

Foto galeri meniisiinde Aizanoi Antik Kenti’ni tanitict videolara, kroki ve slayt

gosterimi seklinde fotograflara yer verilmistir. Kullanici videolar: izleyebilir, hareket
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halindeki fotograflar1 yeni pencerede agabilir. Bu sayfanin web tarayicilari tarafindan

gorsel hale doniistiiriilebilmesi i¢in HTML programlama dili kullanilmistir. Sayfada

kullanilan yazilarin fontu, biiylikliigii ve rengi, siitunlarin ve meniilerin boyutu, slayt

gosterimi seklinde fotograflar gibi 6geler harici aizanoi.css dosyast ile HTML belgesi

igerisinde ¢agirilmistir (Sekil 4.51). Olusturulan HTML kodu foto.html olarak galisma

klasoriine kaydedilmistir.

r[__?f C\Users\ahmet\Desktop\WEE SITESI\ahmet\foto.html - Notepad++ E@g1
Dosya Dazenle Ara Gorondm  Kodlama Diller  Ayarlar  Makrolar  Cahgtir  Eklentiler  Pencereler 7 X
I cHHE s LB 4GD|deinh 2 ERIS1EZEHN E
=] foto html Ei|
33 <lix><a href="foto.html"class="current">FOTO GALERI</a></1i> -
34 <lir<a href="jlegtisim.html">Iletisim</ar</1i>
S
38 - </ul>
38 - </div>
39 <!'-— END TCP MENUOT ——>
40
41 <!—— 50L SUTUN -->
42 = <div id="templatemc left column":> b
2hE
44 <!-— HERDER --X>
45 H <div id="templatemo header"> |
46 3
47 <!—— LOGO —->
8 [H <div id="site title">
49 <hl><img src="resim/logo.png" width="302" height="130" />
50 | </div> W
51 <1-—END LOGO —-->
Er - </fdiv>
53 «!—— END HEADER —->»
2
55 <!-— 50L KATEGORI LINKLERI -->
=13 =] <div id="templatemo sidebar">
)
8 <nh4>VIDEO GALERI</n4>
59 H <ul clasz="templatemo list">
a0 <iframe width="250" height="240" =rc="https://www.yvontube.com
6l
62 = <ul class="templatemo list">
63 <iframe width="250" height="240" src="https://www.voutobe.com
64
65 -
< | 1 3
| |length: 4757 lines:124Ln:1 Col:1 Sel: 0|0 Dos\Windows UTF-8 wfo BOM INS
|- — —~

Sekil 4.51 Web sitesinin Foto Galeri sayfasini olusturan html kodlarindan gériiniim.

Kullanic1 videolar1 izleyebilir, hareket halindeki fotograflar1 yeni pencerede acgabilir

(Sekil 4.52).

63



GAVDARHISAR AiZANOI 3D ANTIK - iletigim
S FOTO GALERI

FOTO GALERI

Z AIZANo!

<)

VIDEO GALERI

Aizanoi

Sekil 4.52 Web sitesinin foto galeri sayfasindan goriiniim.

Iletisim meniisiinde ziyaretcilerin site yoneticileri ile iletisimini saglayacak,

ziyaretcilere mesaj gonderme imkani taniyan bir uygulama gerceklestirilmistir. Bu

sayfanin web tarayicilar1 tarafindan gorsel hale donistiiriilebilmesi i¢cin HTML

programlama dili kullanilmistir (Sekil 4.53). Olusturulan HTML kodu iletisim.html

olarak galigma klasoriine kaydedilmistir.
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r Y
[ CAUsers\ahmet\Desktop\WEB SITESN\ahmet\iletisim.html - Notepad++ [E=E

Dosya Dizenle Ara Garandm Kodlama Diller  Ayarlar  Makrolar  Cahstir  Eklentiler  Pencereler 7 X
cHHE 3 LElsmD|oecian t BRI 1ECEL D EEIE
= iletisim html EJ'

64 <div id="templatemo right colomnl"> -

65

66 <div id="templatemo main">

&7

68 = <div id="contact form">

63

70 <n2>iletisim Bilgileri</n2>

71

72 H <form method="post" name="contact" action="#">

=

74 <input type="hidden" name="post" value="Send" />

7)) <lakel for="aunthor"»Ad Spyad:</label> <input type="text" id="aunthor" name="

76 <div class="cleaner hl0"></div>

77

78 <lakel for="email">Email Adres:</label> <input type="text" id="email" name=

79 <div class="cleaner hl0"></div>

&0

81

&2 <label for="text">Megsaj:</label> <textarea id="text" name="text" rows="0" c

&3 <div class="cleaner hl0"></div>

&4

85 <input type="submit" class="submit btn" name="submit" id="submit" value="GG —

86 <input type="reset" class="submit btn" name="reset" id="reset" value="Reset

87

&8 - </form>

&9

80 - </div>

31 3

92

£3) - </div>

O

£3 <div class="cleaner"»</div>

=1 Foo</div> L

97

88 <div class="cleaner h20"></div>

99 i
< 1 ] . 3
Hyper Text Markup length: 4117 lines: 106 Ln:1 Col:1 S5el:0|0 Dos\Windows UTF-8 w/o BOM INS

Sekil 4.53 Web sitesinin iletisim sayfasini olusturan html kodlarindan goriintim.

Web sitesinin iletisim sayfasi i¢in olusturulan iletisim.html kodu ¢alistirildiginda Sekil
4.54° da goriildiigii gibi bir sayfa agilacaktir.
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GAVDARHISAR AiZANOI

¥ AIZANOI

BUNLARI BiLiYOR
MUSUNUZ?

Diinyanin ilk Borsasi

Roma Déneminden kalma bu tarhi yapi
Kitahya Cavdarhisarda bulunuyor.Aizanoi
Antik Kenti, Dinyadaki ilk borsa olma
dzelligi tagiyor

Romalilara Ait ilk Baraj

Cavdarhisar  ilgesinin =~ Aizonai  Antik
Kentinde Bedir Dere (zerinde bulunan
Cavdarhisar Barajl. Roma donemine aittir.
Baraj 2. yizyldan kalan kemerli bir
barajdir Romalilara ait ilk baraj olma
dzelligi tagimaktadir.

ilk Sulama Teknikleri

ik sulama teknikleri Roma Daneminde
Aizonai Antik Kentinde yapilmistir.

Enflasyonla ilk Miicadele

Bugtintn ticaret borsalan niteligindeki gida
pazan bundan tam 1750 Yil énce M.S
250'de Aizonai Antik Kentinde kuruldu
Kurulugundan 50 Yil sonra M.S. 301
Yilindan itibaren ise hem borsa iglemleri
yapildi, hem de enflasyonla miicadele
amaciyla fiyat tespitleri ilan edildi

4.3.3 Bulgular

siirecine girmislerdir.

3D ANTIK
ESERLER

iletisim Bilgileri

Ad Soyad

Email Adres

Mesaj

66

Gonder

Sekil 4.54 Web sitesinin foto galeri sayfasindan goriiniim.

FOTO GALERI

Reset

iletigim

Gilinlimiizde miizeler, tiim politikalarin1 ziyaret¢i odakli olarak belirleyen, teknolojinin
sundugu olanaklar Ol¢iisiinde ziyaretcileriyle her daim etkilesim icerisinde olan,

ziyaretcilerinin onlara geldigi degil, onlarin ziyaretcilerine gittigi kurumlar olma

Ulkemiz devlet miizelerinin web siteleri incelendiginde bircogunun estetik kaygisindan
yoksun ve sadece miize ile ilgili temel bilgilerin verilmesi amaciyla hazirlanmig
oldugunu gdérmekteyiz. Internet iizerinde miizelerimizi 3 boyutlu olarak goriintiilemek

istedigimizde, belirlenen bir fotograf ¢ekim istasyon noktasi etrafinda 360° dénerek ard



arda bindirmeli olarak fotograf ¢ekimi yapmak suretiyle olusturulmus 360° panoramik
goriintlileme hizmetiyle miize igerisinde sanal gezi imkani sunulmaktadir. Bu
uygulamada ise fotogrametri yontemiyle antik eserlerin 3 boyutlu modelleri web sitesi
iizerinden kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Ulkemiz miizelerinde ad1 gecen 3
boyutlu sanal tur hizmetleri ile ¢alismamizda fotogrametrik yontemle olusturulan
modellerin sanal miize {izerinden 3 boyutlu olarak gosterimleri karsilastirildiginda;

e 360° panoramik sanal tur goriintiileme uygulamalari, 6zel ¢gekim ekipmanlari ve
fotograflama teknikleri ile panoramik fotograflarin elde edilmesi ve bu
fotograflarin farkli yazilimlarla islenmesinin ardindan birlestirmeleriyle kiiresel
bir goriintii elde edildigi i¢in fotogrametrik yontemle olusturulan uygulamalara
nazaran objelerin tam anlamiyla 3 boyutlu olarak goriintiilenemedigi, objeler
tizerindeki detaylarin net bir sekilde secilemedigi,

e 360° panoramik goriintiileme uygulamasiyla mouse yardimiyla sag — sol, yukari
- asag seklinde yon kontrolii yapildiginda goriintiilerde uzama, kisalma gibi
problemlerin ortaya c¢iktigit ve objelerin boyutunda bozulmalarin meydana
geldigi, fotogrametrik yontemle elde edilen 3 boyutlu modellerin
goriintiilenmesinde objelerin orijinal boyutlarinin korundugu,

e 360° panoramik goriintiilleme uygulamasiyla objenin sadece bir yiizeyine mouse
yardimiyla yaklasip uzaklasilabilirken, fotogrametrik yontemle elde edilen 3
boyutlu modellerin tiim ylizeylerine mouse yardimiyla sag — sol, yukar1 - asagi
seklinde yon kontrolii ile istenilen yonde dondiirmek, yaklagmak, uzaklasmak
suretiyle goriintiileme yapilabildigi

gorilmistiir. Yukaridaki tespitler géoz onlinde bulunduruldugunda, miizelerimizde yer
alan antik eserlerin ve iilkemiz topraklarinin genis bir boliimiine yayilmis olan 6ren
yerlerinin 3 boyutlu modellerinin olusturulmasinda 360° panoramik goriintiileme
uygulamalarinin yerini artik bu alanda yapilan islere dogruluk, hiz, maliyet, iiriin
cesitliligi ve sanal gerceklik anlaminda biiyiik bir avantaj saglayan fotogrametrik

tekniklerinin kullanilmas1 gerekmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde klasik donemin eser odakli miizecilik anlayis1 igerisinde kalan devlet
biinyesinde ve 6zel sektor biinyesinde bulunan miizelerin, diinya tizerindeki emsalleri
ile yarisabilir duruma gelmesi icin kokli bir anlayis degisikligine gitmeleri

gerekmektedir.

Cagimizda miizelerin amaci, sadece eserleri muhafaza etmek olmamalidir. Devlet
miizelerinin, bu yeni miizecilik anlayisi ¢ercevesinde yeniden yapilanmalar1 ve
yaptiklar1 miizecilik faaliyetlerini bu anlayis temeli {izerine inga etmeleri gerekmektedir.
Bu yeniden yapilanma siirecinde ise, en onemli olgulardan biri, bilgi teknolojileri
olacaktir. Bilgi teknolojileri, her tiirlii verinin, hedeflenen kesime aktarilmasini saglayan
yegane unsur olarak, ¢agin vazgecilmezleri arasindadir. Bu teknolojik olanaklarin
miizelerde kullanilmasi, eserlerin topluma daha iyi tanitilmasini saglayacak ve toplumda

miize ile ilgili mevcut algiy1, olumlu yonde degistirmeyi olanakli kilacaktir.

Bilgi teknolojilerinin, miizecilik faaliyetlerinde etkin bir sekilde kullanilmasi, miize
ziyaretgilerinin ve toplumun, miizede bulunan tiim eserler hakkinda detayli bilgilere,
miizeye gelmeden de erisebilmelerini saglamasinin yani sira, insanlarda tanitimi yapilan
bu eserleri gorme ve tanima konusunda merak olusacaktir. Miizelerimizde bulunan essiz
eserlerin yeterince tanitilmasi halinde, toplumun kiiltiirel mirasa bakis agis1 yeni
boyutlar kazanacak, tarihimizin ve kiltlirlimiizin, toplumumuz tarafindan tam

anlamiyla algilanmasini saglayacaktir (Yildirim 2012).

Ulkemiz miizelerinin bircogunun siirdiirmekte oldugu miizecilik faaliyetlerinde, bilgi
teknolojilerinden yararlanma hususunda bugiine kadar yapilmis olan ¢alismalar, diinya
miizelerinde yapilan calismalar ile karsilastirildiginda maalesef fazlasiyla yetersiz
kalmaktadir. Ulkemiz devlet miizelerine ait web sitelerinin birgogunun estetik
kaygisindan yoksun ve sadece miize ile ilgili temel bilgilerin verilmesi ve miize
icerisinde 360° panoramik goriintiileme hizmetiyle sanal gezi yapilabilmesi amaciyla
hazirlanmis oldugunu goérmekteyiz. Oysaki yurt disindaki miizelerde bu durum g¢ok

farklidir. Diinyanin 6nde gelen miizelerden olan British Museum, Louvre Miizesi ve
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Metropolitan Miizesi vb miizelerinin web siteleri incelendiginde; ¢ocuklarin egitimine
yonelik online oyunlar ve uygulamalarla diinya kiiltiirlerini tanimalar1 ve bu kiiltiirler
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 saglanmaktadir. Ziyaretciler kendi tarihi eserini yarat adli
uygulama ile eserlerin benzerlerini evlerinde yapabilmektedir. Yine ziyaretciler miizede
bulunan eserler hakkinda detayli bilgiler alabilmekte, bu eserleri 3 boyutlu olarak
yakindan inceleyebilmekte ve 360° panoramik goriintiiler yardimiyla miize igerisinde,
odalarda, katlarda sanal gezi yapabilmekte, eserlerin harita iizerindeki konumlarini, yol
tarifi uygulamasi ile miizeye ulasim giizergahlarin1 gorebilmekte, tarihi konular ile ilgili
olarak hazirlanmis eglenceli ve Ogretici videolar seyredilmektedirler. Miize
koleksiyonlarin1 arastirmak isteyen bir arastirmaci, arastirmasini miizenin web
sitesinden arama yaparak kolaylikla yapabilmektedir (Yildirim 2012). Ayrica miizeler,
koleksiyonlarinda bulunan birgok iinlii eseri; tisort, biblo ve benzeri hediyelik esyalar
icin model olarak kullanmakta ve {iretilen hediyelikler internet iizerinden yerel ve
uluslararas1 pazarlara satilmaktadirlar Boylece miizelerdeki kiiltiir eserlerinin iirline
dontisiim/pazarlama yontemlerine sanal aligveris de eklenmektedir. Miizelerin bu
alandaki cabalar1 sonucunda, kiiltiir eserlerinin gorsel olarak daha iyi tanitilmasi ile
hediyelik esya satisindan saglanan ekonomik gelir arasinda dogru orantili bir iligki

oldugu sdylenebilir (Alav 2005).

Antik eserlerin 3 boyutlu modellerinin olusturulmasinda yersel fotogrametri yontemi
basartyla kullanilmaktadir. Arkeolojik eserlerin korunmasi ve sonraki nesillere
aktarilmasi i¢in yapilan dokiimantasyonda, 3B modellenmesinde yersel fotogrametrik
tekniklerinin kullanilmasi, bu alanda yapilan islere dogruluk, hiz, maliyet ve iiriin
cesitliligi anlaminda biiyiik bir avantaj saglamakla beraber fotogrametrinin farkli

disiplinlere de ¢6zlim sunabilecegi goriilmiistiir.

Bu caligmada Aizanoi Antik Kenti ve Kiitahya Arkeoloji Miizesi’nin tanitimina yonelik
bilgilerin, fotograflarin, videolarin, haritalarin ve antik eserlere ait 3 boyutlu modellerin
yer aldigi, ziyaretgilerin keyifli bir gezinti yapmalarimi saglayacak gorselligin ve

biitiinliiglin bir arada oldugu, web sitesi tasarlanmistir.
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Calismanin amaci olarak, kiiltiir varliklarimizi, sanal miize anlayisi ile internet
tizerinden milyonlarca miize kullanicisina iletmek, tanitimini saglamak, bilgi
teknolojilerinin etkin bigimde kullanilmasinin, miizelerimizde ortaya ¢ikaracagi yeni
miizecilik aktiviteleriyle lilkemize gelen turist sayisini ve miize gelirlerini biiyiik ol¢lide
arttirmak, insanligin bilgi ve kiiltiir birikimine katkida bulunmak, toplum iizerinde
kiiltiir varliklarinin korunmasina yonelik bilincin olugsmasini saglamak i¢in sanal miize

modeli olusturmak istenmistir.

Ulkemiz kiiltiir zenginliginin énemli bir kismmin yer aldigi miizeler ve antik kentler
icin ¢agdas miizecilik anlayisi ile bilgi teknolojilerinin miizecilik faaliyetlerinde etkin
sekilde kullanilmasi sayesinde diinya standartlarinda web siteleri hazirlanarak;

e Ziyaretgilerin, miizeye gelip bilet gisesi kuyruklarinda beklemeden, dnceden
rezervasyon yapmalari ve internet lizerinden miizeye giris biletlerini almalari,

e Ziyaretgilerin, miizenin agilis ve kapanis saatlerini ve bu saatlerin yaz veya kis
sezonuna gore degisimlerini, miizenin kapali oldugu giinleri, dini ve resmi
bayramlarda miizenin agik veya kapali oldugu giinleri 6grenmeleri,

e Diizenlenecek olan etkinlik takvimi ¢ergevesinde, miizede yapilacak olan her tiir
etkinliklerden ziyaret¢ilerin aninda haberdar olmalari,

e Ziyaret¢iler miize ile ilgili ulasim bilgilerine, miize planlarina ulasabilir ve site
i¢in 0zel olarak hazirlanan ziyaret¢i brostirlerini elde etmeleri,

e Arastirmacilarin istedikleri materyali belirlenen iicret karsiliginda talep ettikleri
materyali elde etmeleri,

e Web sitesinde, ek olarak sanal gezintiler, animasyonlar, e-kitap, e-dergi, e-
biilten, e-brosiir, haberler, duyurular, promosyonlar, istatistikler, ulasim, istek-
oneri-sikayet formu, anketler, sik¢a sorulan sorular, ziyaret¢i defteri, forum,
tavsiye etme, bilgi edinme, site i¢i arama, site haritasi, online rezervasyon,
miisteri hizmetleri, insan kaynaklari, yabanci dilde goriintiileme segenekleri ve
linkler, ziyaret¢inin kullanimina sunulabilecek unsurlarin olusturulmasi,

e Engelli ziyaretgiler icin site icerisinde herhangi bir kelimenin {izerine
gelindigine, kelimeyi sesli olarak okuyan programlar, ¢esitli renk uygulamalari
gibi siteyi rahat kullanmalarini saglayacak uygulamalarin gergeklestirilmesi

saglanabilir (Yildirim 2012).
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Miizelerimizde yer alan antik eserlerin ve iilkemiz topraklarinda genis yerler tutan 6ren
yerlerinin 3 boyutlu modellerinin olusturulmasinda 360° panoramik goriintiileme
uygulamalarinin yerine artik bu alanda yapilan islere dogruluk, hiz, maliyet, iirlin
cesitliligi ve sanal gerceklik anlaminda biiyiik bir avantaj saglayan fotogrametrik

tekniklerinin kullanilmas1 daha uygun olacaktir.

Sonug olarak iilkemizde yapilmakta olan miizecilik faaliyetlerinde kalitenin artmasi
amaciyla, bilgi teknolojilerinden azami diizeyde yararlanmak bir zorunluluktur. Bu tez
kapsaminda ele alinan bu husus konusunda gereken calismalara bir an 6nce baglanmast,

tilkemiz miizelerinin gelecegi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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EKLER

EK-1 Kullanilan Cihazlar ve Teknik Ozellikleri.

¢ Nikon Coolpix P510 Dijital Kamera

Kamera Tipi

Megapiksel

Goriintii Boyutu

Kullandig1 Lens

LCD Ekran

Titresim Azaltma

Dijital Zoom

Kompakt dijital fotograf makinesi

16.1 milyon piksel

16M [4608 x 3456], 8M [3264 x 2448], 4M [2272 x 1704], 2M
[1600 x 1200], VGA [640 x 480], 16:09 12M [4608 x 2592],
16:9 2M [ 1920 x 1080, 03:02 [4608 x 3072, 01:01 [3456 x
3456]

42x zoom NIKKOR,; 4,3-180 mm (35mm [135] formatta bakis

acis1: 24-1000 mm); f/3-5.9; Dijital zoom: Yaklagik 2000 mm
(35mm [135] formatta bakis agis1 2x. )

7,5 cm (3 ing), yak. 921k-nokta, yansima onleyici kaplama ile
genis goriis agisi, degisken acili TFT LCD

Elektronik VR kombinasyonu

2X
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EK-1 (Devam) Kullanilan Cihazlar ve Teknik Ozellikleri.

Dosya Formati

Depolama

Cekim Modu

ISO Arahg

Video Kayit

Beyaz Ayar1 (WB)

Otomatik Program
Modu

Zamanh Cekim

Batarya Bilgisi

Boyutlar:

Agirhk

Sikistirilmis [JPEG (EXIF)],

Dahili bellek (yaklasik 90 MB), SD / SDHC / SDXC hafiza
kartlart — (MMC) ile uyumlu degildir.

Otomatik mod, Sahne modu, Akilli portre, Kolay otomatik mod,
Film Modu

ISO 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, Hil (equivalent to 6400),
Auto (auto gain ISO 100-1600), Fixed range auto (ISO 100-400,
100-800), Hi2 (equivalent to 12800) (High ISO monochrome in
Special effects mode)

1920 x 1080 (30fps), 1280 x 720p (30 fps), 640 x 480
(30fps)HD Movie, VGA (640 x 480)

Otomatik, Onceden ayarl1, Giin 15181, Ampul 15181, Floresan,
Bulutlu, Flas

Portre, Manzara, Spor, Gece portre, Parti/i¢ mekan, Plaj, Kar,
Giin batimi1, Alacakaranlik/safak, Gece manzara, Yakin ¢ekim,
Evcil hayvan portre, Yemek, Miiz, Havai fisek gosterisi, Siyah
beyaz kopya, Arkadan aydinlatma, Panorama yardimcisi

2 ve 10 saniye bekleme

Sarj edilebilir Li-ion Pil EN-EL5

119.8 x 82.9 x 102.2 mm

186 gram (Pil ve hafiza karti ile birlikte)
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EK- 2 Focus 6 Total Station ve Teknik Ozellikleri (Int.Kyn.7).

e Focus 6 Total Station
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EK- 2 (Devam) Focus 6 Total Station ve Teknik Ozellikleri (Int.Kyn.7).

Distance Measurement

= Range with specified prisms
(Good conditions’) with reflector sheet
Scmx5cm(2inx2in)

- 1.5mto 270 m (4.9 ft to 886 ft)
5
- 1.5m to 300 m (4.9 ft to 984 ft)
With single prism 6.25 cm (2.5 in)
o

- 1.5m to 3,000 m (4.9 ft to 9,843 ft)
5

- 1.5mto5000m (4.9 ftto 16,404 ft)
= Range Reflectorless mode®
2" Good" Normal*  Difficult®
KGC? 350 m 250 m 200m
(18%) (L148f) (8001)  (B56fH)

KGC 500 m 400 m 250 m
(90%) (164011 (13121t (820ft)
5" Good Normal Difficult
KGC 280m 250m 200m
(18%) (B20ft)  (B00ft)  (656ft)
KGC 500 m 500 m 300m

(90%) (1,640f1) (1640ft) (984 1)

= Shortest possible range: 1.5m (4.9 ft)
= Accuracy® (Precise mode) 1SO 17123-4
- Prism: £(2+2 ppm x D) mm

- Reflectorless: =(3+2 ppm x D) mm
= Measuring interval’

Prism Precise Normal
mode mode mode

2 16sec 0.8 sec

5 15sec 0.8sec
Reflectorless  Precise  Normal

e mode mode

2 21sec  12sec
5 18sec 10sec
Least count 1mm 10mm

(0.002t) (0.02f1)

Angle Measurement
DIN 18723 accuracy
- horizontal: 2%/0.6 mgon
- vertical: 571.5 mgon
Reading system: Absolute encoder
Circle diameter: 62 mm (2.4 in)
Horizontal/Vertical angle
- 2" Diametrical/Diametrical
- 5% Diametrical/Single
Minimum increment
- Degree: 1/5/10"
- Gon: 0.2/1/2 mgon
- MIL6400: 0.005/0.02/0.05 mil

Telescope

= Tube length: 125 mm (4.9 in)

= |mage: Erect

= Magnification:

30x (18x/36x with optional eyepieces)
2" Effective diameter of objective:

40 mm (L6 in)

= 2" EDM diameter: 45 mm (1.8 in)

5* Effective diameter of objective:

45 mm (1.8 in)

5* EDM diameter: 50 mm (2.0 in)

Field of view: 1°20°

Resolving power: 3°

Minimum focusing distance: 1.5 m (4.9 ft)
Laser Pointer: Coaxial Red Light

Tilte Sensor

= Type: Dual-axis

= Method: Liquid-electric detection
= Compensation range: +3.5

Communications

= Communication ports:
- 1 x serial (RS-232C)
- 1 USB

= \Wireless communications:
- integrated Bluetooth

Power

Internal Li-ion battery (x2)
= Qutput voltage: 3.8 DC
Operating time®

m "

- approx. 19 hours (continuous distance/

angle measurement)

- approx. 57 hours (distance/angle
measurement every 30 seconds)
approx. 62 hours {continuous angle
measurement)

- approx. 10 hours (continuous distance/
angle measurement)

- approx. 26 hours (distance/angle

measurement every 30 seconds)

approx. 31 hours (continuous angle

measurement)

Charging time

= Full charge: 4 hours

General Specifications

Level vials

= Sensitivity of Circular level vial: 1072 mm
Optical plummet

= |mage: Erect

= Magnification: 3x

= Field of view: 5°

Focusing range: 0.5 m (1.6 ft) to =
Display face 1: backlit, graphic

LCD (128x64 pixel)

Display face 2 (2" only): backlit, graphic
LCD (128x64 pixel)

Laser plummet (optional): 4 levels

Point memory: 25,000 records
Dimensions (W x D x H):

149 mm x 145 mm x 306 mm
(5.8inx57inx12.0in)

Weight (approx.)

2" Main unit (without battery): 3.8 kg (8.4 Ib)
5" Main unit (without battery): 3.7 kg (8.1 Ib)
Battery: 0.1 kg (0.2 Ib)

Carrying case: 2.3 kg (5.1 Ib)

Environmental

At
=

Operating temperature range:
-20°C to +50 °C (-4 °F to +122 °F)
FOCUS 6W+: —30 °C to +50 °C

(-22 °F to +122 °F)

Storage temperature range:

-25°C to +60 °C (-13 °F to +140 °F)
FOCUS 6W+: -30 °C to +60 °C

(=22 °F to +140 °F)

mospheric correction

Temperature range:

—40 °C to +60 °C (-40 °F to +140 °F)
Barometric pressure:

400 mmHg to 999 mmHg/533 hPa to
1,332 hPa/15.8 inHg to 39.3 inHg
Dust and water protection: IP66

Certification

[ty

(=]

)

(=)

Class B Part 15 FCC certification,

CE Mark approval.

C-Tick.

Laser safety [EC60825-1 Ed. 2.0 : 2007

2" Reflectorless / Laser Pointer: Class 3R laser
2* Prism mode: Class] laser

5" Reflectorless : Class 1 laser

5" Laser Pointer: Class 2 laser

Laser Plummet (optional): Class 2 laser
Bluetooth type approvals are country specific.

Good conditions (goad visibiity, overcast, twilight, underground,
It Emibient light).
ing distance may vary
measuring conditians.
Kodak Gray Card, Catalog number E1527795
MNormal conditions (normal wisibility, object in the shadow,
moderate ambient light).
Difficult conditions (haze, object in direct sunlight,
high ambient light).
#{2+2 ppm x D) mm -20 °C to 10 °C, +40 °C to +50 *C
(=4 °F to +14 °F, +104 °F 10 +122 °F}
ing time may vary ing on distance:
and conditions. For the initial measurement, it may take a few
more seconds.
Measured to KGC 90% at 20 m (65 ft)
Battery life specification at 25 °C (77 °F). Operation time may be
shorter in low temparatures or if the battery i nat naw.

on targets and
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EK-3 Bilimsel Arastirma izni.

>

. T'C. . s -
. KUTAHYA VALILIGI
Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii

Miize Miidiirliigii
Sayr @ 93226932.169.99/ MBS J %./08/2014
Konu : Bilimsel Arastirma Izni
Sayin Ahmet USLU

Tavsanli Meslek Yiiksekokulu Balikesir Yolu 3. Km

ilgi :25.08.2014 tarihli dilekgeniz.

llgi tarihli dilekgenizde, Kiiltirel Mirasin Ug Boyutlu Modellenmesi ve Web
Ortaminda Sunulmasi olarak belirlediginiz tez konunuzla ilgili olarak; kiltiir miraslarimizdan
biri olan Aizanoi Antik Kenti'nde ve Kiitahya Arkeoloji Miizesinde yer alan tarihi eserlerin
Fotogrametrik yontemle rolove oOlgiilerinin alinmasi, ti¢ boyutlu olarak modellenmesi ve
modellerin internet ortaminda ziyaretgilere sunulmasinin amaglandigi belirtilmistir ve bu
eserlerin rolove Olglimlerinin  yapilmasinda Midirliigiimiizce sakinca olup olmadig:
sorulmustur.

S6z konusu tarihi yapilarda; rolove Olgiilerinin alinmasi, t¢ boyutlu olarak
modellenmesi ve modellerin internet ortaminda ziyaretgilere sunulmasi gibi g¢alismalarin
yapilmasinda Midiirliigiimiizce bir sakinca bulunmamaktadir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim. [ ]

TUZUN
Miize Midiri

Pagam Sultan Mah. Cini Miizesi KUTAHYA Tel:0.274.2236990 Bilgi : Uzman G.KIRIM
Tel:0.274 2236990 Faks:0.274.224 26 38 e posta kutahyamuzesi@kultur.gov.tr
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EK-4 Photomodeler Yaziliminda Kamera Kalibrasyon Islemi.

Ilk olarak programin bilgisayarinizdaki kurulu oldugu klasér igerisinden, “Photo
Modeler Calibration Grid.pdf” isimli kalibrasyon kagidinin ¢iktis1 alinir. Daha sonra
151kli ortamda beyaz zemin iizerine yerlestirilen kalibrasyon kagidinin 4 farkli
cephesinden egik olarak fotograf makinesinin yatay ve diisey konumda en az 6 ila 12

arasinda farkl fotografi ¢ekilir.

Daha sonra PM yazilimi galistirilir ve karsimiza gelen pencereden “Camera Calibration
Project” butonu segilir (Sekil EK -1.4)

Getting Started...

Click to create a new project:

Standard Project
Automated Project
Camera Calibration Project
PMV Project

Shapes-based Project

Kargimiza gelen pencereden “Add Photo(s)” Butonuna basarak kalibrasyon igin
cekilmis fotograflar yazilima yiiklenir. Daha sonra “Next” butonuna basilarak gegilerek

karsimiza gelen pencerede “Run” butonuna basilir.
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EK-4 (Devam) Photomodeler Yaziliminda Kamera Kalibrasyon Islemi.

New Project Wizard

Select Photos - Camera Calibration Project

Select the photos that you will be using in this calibration project. A calibration requires between B s
and 12 photos, and must include photos 'rolled’ at 90 degrees. Make sure targets are crisp and . \
targets cover as much of the photo frame as possible.

Number of
photos: 12

dscnb016.jp dscn5017.jp dscn5019.jp dscn5020.jp dscn5021.jp

dscn5022.jp dscn5023.jp dscn5024.jp dscn5027.jp dscn5028.jp

—1 Show
thumbnails
[ Order photos

dscn5030.jp dscnb031.jp by file name

! < Back ![ Next > ][ Help ]

Detecting calibration type...

Click Run to process the Single Sheet Calibration project.

() Multi-sheet Calibration @) Single sheet Calibration I:I;.hT

Run... [ Help l I Cloze I | Show Report... |

Islem bittiginde ekranda “Calibration Successful” uyaris1 yazacaktir. Buuyaridan sonra
“Show Report” butonuna basarak kalibrasyonla ilgili tiim bilgilere ulasabilir ve bu text

dosyasin1 saklayabilirsiniz.
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EK-4 (Devam) Photomodeler Yazilimmnda Kamera Kalibrasyon Islemi.

~

~
Automated Camera Calibrator

Estimating focal length (<]
-focal length ffrom EXIF): 4.30mm, format size 6.45¢ 4.84mm. o
- RMS residual given this estimate: 2.250737 pixels

-focal length to format width ratio: 0.666667

Orientation successful

Auto-Referencing
-first pass done, 4 3D points

1 Calibration Processing 1 !
- Calibrating parameters: F, Xp, Yp, Fw, K1.

Processing Stage 1 results:

-1 iterations.

Starting emor of -1.0000 and ending emor of -1.0000
- Reverting to reduced parameters: F.

Processing Stage 1 results:

-1 iterations. -
| Starting emor of -1.0000 and ending emor of_ -1.0000 | j
() Multi-sheet Calibration @ Single sheet Calibration
Run... [ Help ] [ Close ] [ Show Report... ]

Project Status Report

{#] Precisions / Standard Deviations -
(=] Quality
(] Photographs
LB Cameras
=] Cameral: COOLPIX P510ass [4.30]
Calibration: yes
Number of photos using camera: 14
Average Photo Point Coverage: 60%
Photo Coverage F

W &

Point Marking Residuals
Overall RMS: 0.103 pixels
Maximum: 0.246 pixels
Minimum: 0.091 pixels
Maximum RMS: 0.177 pixels
Minimum RMS: 0.051 pixels
=) Point Tightness

[#] Maximum: 0.00031 m

# Minimum: 8.8e-005 m
Point Precisions

B

&

& &

Point Angles

[ Close ] [ Write to text file... ] [ Help

Rapor sonucunda kamera ile ilgili tim parametrelere ulasilabilmektedir. Bu islemden
sonra “Close” butonuna basarak ¢ikilir ve son olarak “Yes-Add” butonuna basilarak
kameraya ait kalibrasyon degerinin PM yaziliminin kamera kiitiiphanesine eklenmesi
saglanir. Boylelikle kamera kalibrasyonu yapilmis ve “.Cam” uzantili olacak sekilde

kayit edilmis olur.
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EK-4 (Devam) Photomodeler Yazilimmnda Kamera Kalibrasyon Islemi.

Camera Viewer u
Cameras in Project Name
COOLPIX P510ass [4.30] COOLPIX P510ass [4.30]
[Rctaut] Calibration UsedbyPhotes
Type i 1.23456.78391011,1213,14
Calibrator
Image Size

Focal Length

probtize W 3264 H: 2448
45361

Fiducials

Format Size —
W: 6.4508 H: 48375 Type: __o iducials ¥

Fiducials:  mm

Principal Point —
| Modify..
¥ 32419 v 24006 sl
Lens Distortion EXIF Fields
' Make: NIKON

K1: 3.961e004 P1: -2.223-004
K2: 43792005 P2 -4.967-004 Modek

B Etoivatet] COOLPIX P510
K3: 0.000e+000

Focal Length

[ blaws ] [ Delete ] Calibration Quality Values 43000

Overall Residual RMS:  0.1057
[ Comy |[SetasDefaut | \\imResidust 03087 Format Size
\Loadfiomdisk...| | Libaw.. |  PhotoCoverage (%) 60 W. 64500 H. 48375

[ 0K ] [ Cancel ] ’ Help ]
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Adi Soyadi : Ahmet USLU
Dogum Yeri ve Tarihi : Tavsanli, 16.10.1986
Yabanci Dili : Ingilizce

Iletisim (Telefon/e-posta)  : 0 545 764 83 66 — ahmet.uslul@dpu.edu.tr

Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)

Lise : Tavsanli Anadolu Lisesi, KUTAHYA 2000 - 2004
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KONYA 2005 - 2010

Yiiksek Lisans : Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Ens.,

AFYON 2013 - 2016

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Y1l :

Mus Kadastro Miidiirliigi, 2011 - 2012

Kiitahya Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Bolge Kurulu Miidiirliigi, 2012 - 2014
Dumlupmar Univ, Tavsanli MYO Mim.ve Sehir Planlama Bél., 2014 — Devam ediyor.
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1. Uysal M., Uslu A, Toprak A.S., Polat N., (2015). Arkeolojik Eserlerin
Fotogrametrik Yontemle 3 Boyutlu Modellenmesinde Menagas Mezar1 Steli Ornegi.
TUFUAB Sempozyumu, KONYA.
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