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OZET

Yiksek Lisans Tezi
UZAKTAN EGITIiM SiISTEMLERINDEKI SORU BANKALARININ
BULANIK MANTIK YONTEMI iLE ANALIZi

Caglar OLMEZ

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bilgisayar Anabilim Dah

Damsman: Yrd. Dog. Dr. Omer DEPERLIOGLU

Internet kullaniminin artmasi, egitim alaninda da gelismeler saglamis ve internet tabanl
uzaktan egitim sistemlerinin hizla yaygimlasmasina onderlik etmistir. Herkese esit hakta
egitim sunan uzaktan egitim modelleri, zamandan ve mekandan bagimsiz egitim alma
prensibini temel almistir. Olgme ve degerlendirme islemlerinin de internet iizerinden

yapildigi bu sistemlerde, sinavlar en 6nemli fonksiyonlardan biridir.

Bu tez calismasinda, bulanik mantik teknigi ile uzaktan egitim sistemlerinde
kullanilmak tizere akilli bir smav analiz yazilimi gelistirilmistir. Bu yazilim sayesinde,
mevcut uzaktan egitim sistemindeki sinavlarin hem kolay hem de akilli bir sekilde
gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Kullanici dostu bir ara yiize sahip sinav analiz
yazilimmin gelistirilme asamasinda ASP.NET, C# programlama dili ve SQL Server

veritabani yonetim sistemi kullanilmustir.

2010, 68 sayfa
Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim, Uzaktan Egitimde Smav, Bulanik Mantik, Akilli

Sinav



ABSTRACT

M. Sc. Thesis
ANALYSIS OF QUESTION BANKS
IN DISTANCE LEARNING WITH FUZZY LOGIC METHOD

Caglar OLMEZ

Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Computer

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Omer DEPERLIOGLU

Improvements in the Internet usage have caused developments in the education field
and also led a fast popularity among Internet based distance education systems.
Distance education models, which provide education for everyone on equal rights, are
based on an education principle that is independent from time and place. On this
systems, which also provide measurement and evaluation processes, examinations are

one of the most important functions that are provided.

In this thesis study, an intelligent examination analysis software has been developed to
be used in distance education systems by using the fuzzy logic technique. With this
software, it is aimed to perform examinations in the current distance education system
in an easy and intelligent way. During the development process of the system, which
has a user friendly interface, ASP.NET, C# programming language and SQL Server

database management system have been used.

2010, 68 pages
Keywords: Distance Education, Examination on Distance Education, Fuzzy Logic,

Intelligent Examination.

i1
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Bu tez calismasinin gerceklestirilmesinde, karsilastigim sorunlarin ¢oziimiinde bilgi ve
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1. GIRIS

Bilginin ve iletisim teknolojilerinin gelisiminin tiim diinyadaki insanlara Onemli
derecede etkisi olmustur. Bu gelisim sonucunda insanlar birbirleriyle olan
iletisimlerinde, Ozellikle interneti kullanmaya baslamiglardir. Bu nedenle de internet
hizl1 bir sekilde gelismeye baslamis, kisa siirede diinyanin her noktasindan erisime agik,
hizli ve es zamanli erisime izin veren bir yapiya sahip olmustur. Internetin bu
gelisiminden egitim diinyasi da olumlu yonde etkilenmistir. Bu etkilerden biri de
uzaktan egitim sistemlerinin ortaya ¢ikmasidir. Uzaktan egitim sisteminin gelisimi yeni
bir 6grenme yontemine Onderlik etmis ve aynm1 zamanda herkese 6grenci olmada esit
sans sunmustur. Boyle bir 6grenme yontemi ile ogrencilerin bilgiye parmak uglariyla
ulasabilmesi saglanmis ve calismalarinda iistiin bir basar1 elde ettikleri goriilmiistiir

(Alwi and Fan 2009).

Internet tabanli uzaktan egitim sistemlerinde derslerin yaninda, 6dev verme, odev
degerlendirme, sinav, test gibi dlcme ve degerlendirme islemleri de internet iizerinden
gergeklestirilmektedir. Derslere gore uygun sorular, sistemde soru bankasi olarak
veritabanlarinda tutulmaktadir. Sorularin seciminde, egitmen bagimli bir yOontemin
uygulandig1 sistemlerde giin gectikce akilli sinav olusturma yontemleri Onem
kazanmaktadir. Soru bankasinda bulunan sorularm analizi ve smav i¢in se¢iminde farkli
teknikler kullanilmaktadir. Bu analizlerden bir kismi da sinav sorularinin zorluk
derecelerinin belirlenmesi lizerine yapilan ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bu ¢alismalardan

bazilarina deginecek olursak:

Vienna Universitesinde Margit Kastner ve Gerhard Furtmiiller, coktan se¢meli
sorularin zorluk derecesine gore smiflandirilmasi ile ilgili bir calisma yapmislardir. Bu
caligma i¢in sorularin cevaplanma sayis1 ve dogru cevap sayist hesaplanmistir. Sorularin
zorlugu "soruyu tamamen dogru cevaplayan ogrencilerin yiizdesi" olarak olciilmiistiir.
Bir sonraki adimda zorluk derecelerini tanimlamak icin "¢ok zor, zor, orta, kolay, ¢cok
kolay" olmak iizere bes kategori kullanilmistir. Eger dgrencilerin sadece %0-%20's1
sorulart dogru cevapladiysa bu soru ¢cok zordur. Eger %21 ile %401 dogru cevapladiysa

bu soru zor olarak dikkate alinir. Orta derecede zorluk i¢in ise %41 ile %60 dogru cevap



gerekmektedir. Kolay sorular ise dgrencilerin %61-%80'inin soruyu dogru cevapladig:
durumdur. Eger bir soru %80'den daha fazla dogru cevaplanmigsa bu soru ¢ok kolay bir

soru olarak tanimlanir (Kastner and Furtmiiller 2007).

Firat Universitesinde Web Tabanli Smav Otomasyonu uygulamasinda benzer bir
caligma gerceklestirilmistir. Temel 6zelligi sinav olusturma, sinavi aktif etme ve smavin
uygulanmas1 gibi islemlerin web iizerinden egitmen tarafindan yapilmasidir. Sinav
olusturma asamasinda sorularin zorluk dereceleri goz Oniine alinmaktadir. Veritabanina
eklenen her soru bes farkli zorluk derecesine sahiptir. Sisteme ilk defa eklenen bir
sorunun zorluk derecesi orta yani "3" olarak kabul edilmektedir. Ogrencilere uygulanan
smavlarda soruya verilen dogruluk derecesine gore sorunun zorluk kademesi
degismektedir. Sorunun yeni zorluk derecesi, soruyu dogru cevaplayan Ogrencilerin
sayisinin, soruyu cevaplayan tiim Ogrencilerin sayisina oraninmn 5 ile ¢arpilmasi ile
hesaplanmaktadir. Yeni smav olusturulurken sorularin zorluk derecesi gdz Oniine
alinmaktadir. Smavdaki sorularmm zorluk derecelerinin ortalamasi, smavin zorluk

derecesini belirlemektedir (Talu vd. 2006).

Hacettepe Universitesi Uyarlanir Degerlendirme Sistemi Tasarimi calismasinda ise
smav sorular1 seviyelerinin derecelendirilmesiyle ilgili seviye belirleme uygulamasi
yapilmistir. Burada 6grencilerin sorular1 dogru cevaplama oranlarma gore 5 farkli tipte
zorluk derecesi belirlenmistir. Ogrencilerin %90'1 tarafindan dogru olarak yapilabilen
bir sorunun derecesi Cok Kolay (-2) olarak belirlenmistir. Ogrenciler tarafindan %65
ile %90 araliginda dogru cevaplanan sorularin derecesi Kolay (-1)'dir. Orta (0) derecede
bir sorunun, Ogrencilerin %35'1 ile %651 tarafindan dogru cevaplanmasi1 gerekir.
Ogrencilerin %10 ile %35 araliginda dogru cevapladigi durumda ise o soru Zor (1) bir
soru olarak diistiniilmektedir. Bir soru, 6grencilerin %10 veya %10'undan daha az kisi

tarafindan dogru cevaplandiginda Cok Zor (2) olarak kabul edilmistir (Cinici 2006).

Mehrens ve Lehman'a gore bir testin ortalama zorlugu, ortalama skor ile toplam skor
arasindaki oran olarak tanimlanmir. Ornegin bir testteki en yiiksek skor 100, ortalama
skor 70 ise testin ortalama zorlugu 70/100=0.70'dir. Eger testi cevaplayan tiim

katilimcilar mitkemmel bir skor elde ettiler ise, ortalama test zorlugu 100/100=1



olacaktir. Eger katilimcilar hi¢ bir soruyu dogru cevaplayamadiysa ortalama test zorlugu
0/100=0 olur. Bu hesaplamalar 15181nda testin veya sorunun zorlugunu belirlerken
katilimcilarin dogru cevaplarmin yiizdesi ile ters orantili oldugu gériiliir. Ornegin bir
sorunun %60 ile %80 oranmnda dogru cevaplanmasi, daha c¢ok katilimcimnin soruyu
¢0zdiigli anlamina gelir. Aslinda bilinen anlamiyla test daha az zordur. "Test sorusunun
zorlugunun" yanlis sorularin yiizdesi ile ifade edilmesi gerekmektedir. Eger testteki
dogru cevaplarin oram1 soz konusu ise ifadenin "test sorusu kolaylig1" olarak

kullanilmas1 daha uygundur (Gvozdenko 2005).

Yapilan caligmalar 1s1ginda internet tabanli uzaktan egitim sistemi i¢in gelistirilen siav
olusturma uygulamasmin temel amaci, sorularm zorluk derecelerine gore
smiflandirilarak analiz edilmesidir. Bu analiz sonuclarina soru sayisi, ders adi gibi
kriterlerin eklenmesiyle smavlar olusturulur. Smav sorularmin analiz edilmesinde
bulanik mantik yontemi kullanilmistir. Sorular1 cevaplayan 6grenci sayist ve dogru
cevaplayan Ogrenci sayist dikkate almarak hesaplama yapilmistir. Cikan sonuca gore
her soruya bir zorluk derecesi verilmistir. Mevcut sistemde kullanilan sinav sistemine
akilli smav olusturma o6zelligi kazandirilarak, sinav fonksiyonunun giiclendirilmesi

amaclanmustir.

Tez caligmasinin amaci dogrultusunda 2. bolimde uzaktan egitim sistemlerin ele
almmugstir. Uzaktan egitim sistemlerinin 6zellikleri, bu sistemlerde kullanilan yontemler,
O0lcme degerlendirmede kullanilan smav olusturma tekniklerinden bahsedilmistir. 3.
bolimde uygulama gelistirmede kullanilan materyal ve metotlar agiklanmig, bulanik
mantik ve veri madenciligi kavramlarma deginilmistir. Ayrica bu kavramlarin
uygulamada kullanildigi boliimler aciklanmistir. 4. boliimde ise tez kapsaminda
gelistirilen Smav Analiz Yazilimi ekran goriintiileri ile birlikte detayli olarak
aciklanmustir. 5. boliimde ise yapilan calisma degerlendirilmis, yazilimin daha

fonksiyonel olabilmesi i¢in yapilabilecek ek islevlere deginilmistir.



2. WEB TABANLI UZAKTAN EGITIM

2.1 Uzaktan Egitim Tanim

Uzaktan egitim en basit tanimiyla; teknolojinin getirdigi yeniliklerin en iist seviyede ve
en verimli bir sekilde kullanilarak egitmen ve Ogrencilerin karsilikli olarak

gerceklestirdikleri egitim bigimidir.

Uzaktan egitim ile ilgili bircok tanim bulunmaktadir. Bu tanimlarin her birinde sistemin
farkli yonleri vurgulanmaktadir. Bazilar1 icerige odaklanirken, bazilar1 iletisime, bazilari
da teknolojiye dayali tanimlardir. Amerikan Egitim ve Gelistirme Dernegi (American
Society for Training and Development (ASTD)) tarafindan uzaktan egitim, "Web
tabanli 0grenme, bilgisayar tabanli 0grenme, sanal smiflar ve dijital donanimlarin
kullanildig1 genis bir uygulama setini kapsar." seklinde ifade edilmistir (Alwi and Fan
2009). Bunun yaninda uzaktan egitim kisaca dijital teknoloji ile giiclendirilmis egitim

bilimi olarak da tanimlanabilir (Vivekananthamoorthy et al. 2009).

Ingiltere'deki Citrus Universitesi'nde yapilan dar bir tanima gore uzaktan egitim, egitim
bilgilerinin bilgisayar kullanilarak da elde edilebildigi bir egitim metodudur. Bu egitim
metodunda okullardaki geleneksel siniflara gitmek yerine, ders materyallerine internet

izerinden erisilebilir (Turanl 2005).

Uzaktan egitimde kullanilan aktarma ortamlar1 olarak mektupla 6gretim, televizyon
yayinciligi, uydu, video konferans ve bilgisayar destekli 6gretim karsimiza ¢ikmaktadir.
Uzaktan egitimin farkli tamimlarinda asagidaki temel Ozellikler gbze carpmaktadir

(Cinici 2006):

¢ Egitmen ile 6grencilerin farkl1 mekanlarda olmas:
e Egitim ve ders ortami i¢in egitmen ve Ogrenciyi ortak bir yazilim platformunda

bir araya getirmek



e Akademik bir egitim kurumu araciligiyla en dogru ve giincel egitim
e Teknolojik araglar (akilli siniflar)

e Senkron, asenkron iletisim

Kaliforniya Uzaktan Egitim Projesi (California Distance Learning Project - CDLP)

uzaktan egitimi su sekilde tanimlamagtir:

“Uzaktan egitim programu Ogrenciyle egitsel kaynaklar arasinda baglanti kurarak
egitimi gerceklestiren bir sistemdir. Uzaktan egitim programlarmin herhangi bir egitim
kurumuna kayitl olmayan kisilere de egitim imkani saglamaktadir. Bu da bize son
donemde Ogrenciye taninan egitim imkanlarimin artmakta oldugunu gosteriyor. Uzaktan
egitim programinin bir baska yonii de mevcut kaynaklardan yeterince faydalaniyor

olmasi ve gelisen teknolojiyi de yakindan takip etmek zorunda olmasidir.” (Int.Kyn.1).

Uzaktan egitimin Birlesmis Milletler Uzaktan Egitim Dernegi (United States Distance
Learning Association - USDLA) tarafindan yapilan tanimi ise asagidaki gibidir:

“Uzaktan egitim, uydu, video, ses, grafik, bilgisayar, ¢oklu ortam teknolojisi gibi
elektronik araglarin yardimiyla, egitimin uzaktaki 6grencilere ulastirilmasidir. USDLA,
O0gretmen ve 0grencinin birbirlerinden cografi olarak uzak oldugunu belirterek bu egitim
programinda elektronik araclarin ya da yazili materyal ve matbu malzemelerinin
kullanilmasi gerektiginin altin1 ¢izer. Uzaktan egitim; dgretmenleri i¢ine alan ogretim
ile Ogrencileri i¢cine alan Ogrenim olmak iizere iki temel bolimden olugmaktadir.”

(Int.Kyn.2).

Uzaktan egitim gelisim donemi incelendiginde bu donemi 3’e ayrrabiliriz. Bunlar
birinci nesil, ikinci nesil, tiglincti nesil (Yal¢in 2005). Bunlarla ilgili bilgiler Cizelge

2.1'de goriilmektedir.



Cizelge 2.1 Uzaktan Egitim Modelinde Nesiller ve Goriilen Temel Ozellikleri

Uciincii Nesil (Giincel

Birinci Nesil Ikinci Nesil
Durum)
19. ylizyilin 1960'larin basmda coklu Bilgisayar ve
sonlarma dogru ortam sistemlerinin gelisimi, | telekomiinikasyon alanlarindaki
baslamis olmasi, TV programlari, gelismeler,

Posta veya Posta ulagim hizmetlerindeki | Coklu ortam arag¢larinin
habercilerin yenilikler, gelisimi ve etkin kullanima,
kullanilmasi Ses kayit teknolojisi

video teypler,
Materyallerin Dagitim sistemlerindeki Cografik farkliliklarin
Ogrenci gruplarina yenilikler, bulundugu egitim siirecinin
ulastirilmasinin Ogrencilerin 6gretim internette yer almasi, Sanal
bolgesel bazda kurumlariyla birebir temasi, smiflarda 6grencilerin
olmasi birbirleriyle etkilesimi,

Ogrenci / Ogretmen | Ogretmen ve 6grenci Ogretmen / 6grenci ve
etkilesiminin arasindaki etkilesimin telefon | 6grenci/ 68renci etkilesiminin
olmamasidir. faks vb. araclarla gelismesi yer almasi,

(0r: e-mail, pc konferans)

Cizelge 2.1 incelendiginde nesiller arasi uzaktan egitim alma farkliliklar1 acikca
goriilmektedir. Birinci ve ikinci nesilde 6grenme hem yavas hem de giicli degildir.
Burada Ogrenci ve egitmen arasindaki etkilesim yavas bir seyirde ilerlemektedir.
Ogrenci-ogrenci arasi etkilesim de yoktur veya yok denecek kadar azdir. Bilginin

yayilmasi cok yavas gerceklesmektedir.

Ugiincii nesil egitimin 6zelliklerine deginecek olursak, burada 6grenci bilgiye cok hizli
bir sekilde ulagsmaktadir. Es zamanli (senkron) egitimle, egitmenine aninda soru
sorabilmekte ve bir doniit alabilmektedir. Es zamansiz (asenkron) egitimle de dgrenci
istedigi bir zamanda karsilikl1 egitim aldig1 sisteme girerek zaman agisindan son derece

verimli bir sekilde uzaktan egitimden faydalanabilir.




2.2 Uzaktan Egitim Yontemleri

Uzaktan egitimde kullanilan yOntemleri yapilan egitimin o an karsilikli yapilip
yapilmadigma gore asenkron ve senkron egitim olarak iki ana bashk altinda

toplayabiliriz.

2.2.1 Asenkron (Es Zamansiz) Egitim

Egitmen ve Ogrencinin fiziksel olarak farkli mekanlardayken farkli zamanlarda
yaptiklar1 6grenme bicimidir. Bu 6grenme bi¢iminde Ogrenciler istedikleri zamanda
istedikleri yerden sisteme girerek Ogrenme olaymi gerceklestirebilirler. Ayrica bu
modelde ©Ogrenci icin daha ©Onceden igerigin olusturulmasi, gerekli video, ses ve
animasyonlar1 izleyebiliyor olmasi ve diger 6grenme uygulamalarinin hepsine sistemde
kendi basina katilabiliyor olmasi gerekir. Goriiliyor ki asenkron egitimde egitim
materyalleri daha onceden hazirlanmis olmalidir (Cinici 2006). Asenkron 6grenmenin

bazi 6zellikleri:

e Es zamanl olma sart1 yoktur.

¢ Yaygin bir 6grenme yontemidir.

e QOgrenci 6grenme esnasinda yalnizdir, sistemle bag basadir.

e Ogrenciler e-posta yoluyla soru sorabilirler (igten 2006, Yenal 2009).

e Ogrenci istedigi zaman sisteme giris yapabilir.

e Ogrenme sadece belirli bir sisteme girilerek degil, TV yaymi, CD, DVD, mektup,
e-mail vb. araclarla da yapilabilir. Bu tiir 6grenme de asenkron egitime 6rnek

olarak verilebilir.

2.2.2 Senkron (Es Zamanh) Egitim

Bu egitim modeli, Ogrenciler ile egitmenin karsilikli olarak etkilesim halinde

bulunduklar: egitim seklidir. Geleneksel egitim, senkron egitimdir (Dinger 2007). Bir



diger tanimla da; farkli mekanlardaki Ogrencilerin ayni anda iki yonlii iletisim
teknolojileri yardimiyla internet ortaminda bir araya gelerek gerceklestirdikleri egitim
seklidir. Ogrenenlere aym anda ancak farkhi fiziksel ortamlarda sunulan egitimdir

(Yenal 2009).

Uzaktan egitim sistemlerindeki senkron egitimi tamimlayacak olursak; egitmen ve
ogrencilerin farkli mekanlarda daha o©nceden belirlenmis ortak bir saatte, video
konferans araclariyla goriintiilii ve sesli olarak karsilikli etkilesim igerisinde olduklar:
egitim seklidir. Egitim es zamanlh ve smirh bir siirede gergeklestigi i¢in dgrencilerin o

saatte sistemde olmalar1 gerekir.

Senkron egitimde egitmen farkli mekénlardaki O6grencilere ders anlatmaktadir. Bu
egitim, akilli simf veya video konferansin saglandigi ve yeterli teknik donanimin
olusturuldugu ortamlarda gerceklesmektedir. Ogrenciler de dersi o an dinlemekte ve
istedikleri bir anda derse katilabilmektedirler. Egitmen ders anlatirken bu esnada
ogrencilerin ve egitmenin kullandiklar1 ortak sistem tarafindan egitmen tarafinda
kaydedilen sesli video goriintiisiiniin en kisa zamanda, ¢cok hizli bir bicimde ve kayipsiz
olarak oOgrencilere iletilmesi gerekmektedir. Bu egitimin sorunsuz olabilmesi icin
sistemin alt yapisinin ¢ok iyi olmasi gerekir. Gelistirilecek yeni yontemlerle egitmen de

ogrencileri tek tek gorebilir.

Senkron egitimin getirdigi avantajlardan en 6nemlisi de goriildiigii iizere 68rencilerin de
derse anlik olarak katilabilmelerinin saglanmasidir. O an derse katilamayan veya bu
dersi tekrar dinlemek isteyen Ogrenciler igin ise biitiin derslerin videolar: sisteme

eklenerek, dgrencilerin istedikleri bir zamanda tekrar izlemelerine olanak saglanmalidir.

Uzaktan egitim sistemlerinde kullanilan senkron ve asenkron egitimin ayri ayri
avantajlar1 bulunmaktadir. Uzaktan egitim sistemlerinden Ogrencilerin maksimum
diizeyde yararlanabilmeleri icin, sistemde her iki egitimin de kullanilabiliyor olmasi
gerekir. Bu iki egitim yonteminin de kullamildigi egitime karma egitim (blended

education) denir (Cinici 2006).



2.3 Uzaktan Egitimin Ozellikleri

Uzaktan egitim yazilimlarini kullanan kullanicilarin, 6grencilerin, sistemden daha fazla
verim alabilmeleri i¢in sistemin bazi Ozelliklerinin olmasi gerekir. Bu ozelliklerin

birkac¢ia deginecek olursak:

e Birlikte Cahsilabilirlik: Farkli 6zellikte dokiimanlarm, farkli formatlardaki
materyallerin (video, ses, grafik, animasyon, text vb.) sistemde birbirleriyle
uyumlu ve sorunsuz calisabilmesi.

¢ Yeniden Kullamlabilirlik: Bu farkli formattaki materyallerin (video, ses, grafik,
animasyon, text vb.) yeniden kullanilabiliyor olmasi, birlestirilebilir veya
ayristirabilir olmast.

¢ Yonetilebilirlik: Sistem yoneticisi tarafindan igeriklerin ve kisisel bilgilerin
kontrol edilebilmesi gerekir.

¢ Ulasilabilirlik: Herhangi bir 0grenme materyaline Ogrenci veya egitmenin
istedigi zaman ulagabilmesi gerekir.

° Olgeklenirlik: Sistemin, sisteme eklenecek verileri, igerikleri, videolar1 vs. her
tiirli artig1 kaldirabiliyor nitelikte olmasi gerekir (Cinici 2006).

o flletisim: Sistemde mutlaka egitmenler ve ogrencilerin birbirleriyle iletisim
kurabilecekleri e-posta, forum veya cevrimici sohbet ortami gibi eklentilerin
olmas1 gerekir.

e Giivenlik: Sisteme giren Ogrencilerin baglanti zamanlari, baglandiklar1 ip
numaralari, sistemde nerelere girdikleri ve sistemde kalma siireleriyle ilgili
log’lar (kayit dosyalar1) tutulmalidir.

e Sistemin Giincel Tutulmasi: Sistem, mutlaka giincel tutulmahdir. Icerikler
stirekli gozden gecirilmelidir (Dinger 2007).

e Hizh Geri Bildirim: Uzaktan egitim Ogrencilerinin internet iizerinden
Odevlerini diinyanin herhangi bir yerinden giiniin herhangi bir saatinde
hazirlayip gonderebilmelidir. Degerlendirme sonuglarini da hizli bir bigimde

yine ayni sekilde web lizerinden gorebilmelidir.



e Geleneksel Egitime Katilamayan Ogrencilere Egitim Verme: Geleneksel
egitimi fiziksel veya zaman ve mekan olarak engelleri oldugu i¢cin alamayan

Ogrencilere egitim alma imkan1 saglamalidir (Yenal 2009).

2.4 Uzaktan Egitimin Temel Ogeleri

Uzaktan egitimin temel Ogeleri sistemi kullanan veya sistemden sorumlu kisiler
olabilecegi gibi, sistemin kullandig1 yazilim ve veritabani olarak sayilabilir. Sistemdeki
aktorler sistemin isleyisinde birincil etkiye sahiptirler. Bu aktorler 6grenci, dgretim
elemani, site yardimcilari, destek grubu, teknik ekip, yoOneticiler ve fakiilteden
olusmaktadir. Cizelge 2.2.'de goriildiigii iizere her aktoriin farkli rolleri ve

sorumluluklart bulunmaktadir.

Cizelge 2.2 Uzaktan Egitim Sistemindeki Aktorler ve Rolleri

AKktor Roller ve Sorumluluklar

Ders iceriklerini goriintiiler veya dosya olarak indirir,
Sinav veya testlere katilir,

Derslere aktif katilim saglar, soru sorar ve cevaplar,
Odevlerini teslim eder.

Ogrenci

Icerik olusturur,

Odev verir,

Bilgiyi tasarimla birlestirir,

Ogrencileri degerlendirir,

Ogrenci ddevlerini toplar,

Web kullanim istatistiklerini analiz eder, raporlar,
Icerigi gelistirir, yeniler,

Ders iceriklerini sisteme yiikler,

Sinav, test sorular1 hazirlar ve uygular.

Egitim Birimi

Kullanici yetkilerini belirler,

Web site bakimini gerceklestirir,
Kullanicilar1 ve davranislarini kaydeder,
Giivenligi saglar.

Yonetici (Admin)

Teknik Ekip o icerik olusturulmasi, web site kullanim istatistiklerinin periyodik
olarak tutulmasi i¢in teknik destegi ve servisleri saglar.
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Yukarida belirtilen aktorlerden egitim birimi, Ogretim elemanlarimi kapsamaktadir.
Ayrica bu aktorlerin diginda sistem i¢in finansman saglayan, sistemde olmasi gereken
kurallar1  belirleyen ve rehber niteliginde bu kurallar1 diizenleyen, sistemin
uygunlugunu denetleyen kurum, kurulus veya kisiler de mevcuttur. Belirttigimiz
aktorler, rolleri ve birbirleri ile olan iligkileri Sekil 2.1'de goOsterilmistir

(Vivekananthamoorthy er al. 2009):

Stnavlari
Degerlendirir

Teknik Ekip
Web Kullanim

Istatistikleri
Olusturur

A

Derslere Aktif

— > ..
Katilim, Odevler | —

Icerikler
’ Arasinda

—>

0 * i
Icerik ¢

Olusturur

Dolasma

Egitim Birimi
2
CD') kA Sinav ve Odev

! b - Verme

Y Onetici
Kullanic1 Yetkilendirme,
Giivenlik, Site Bakimi

Web Sitesi Kullanim
Istatistiklerini Saklar, Etkili
Icerik Gelistirir

Destek Saglar, Kurallar
Belirler, Denetler

v

Diger

Sekil 2.1 Uzaktan Egitim Sistem Yapist
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2.5 Web Tabanh Uzaktan Egitimde Degerlendirme Sistemi

2.5.1 Ol¢me ve Degerlendirme

Olgme ve degerlendirme, 6grencilerin 6grenme diizeyini 6lgmek icin gerekli verileri

toplamak, analiz etmek ve bunlardan anlamli sonuclar ¢ikarmaktir.

Uzaktan egitim sistemlerinde klasik egitimlerdeki sinif igerisinde yiiz yiize etkilesim
yoktur. Ogrencilerin 6grenme diizeylerini belirlemede kullanilan 6lgme, uzaktan

egitimde daha da 6nem kazanmaktadir (Cinici 2006).

Olcme ve degerlendirme sistemleri, dgrenciler acisindan her ne kadar heyecan ve sikint1
verici olsa da Ogrencilerin 6grenme diizeylerini belirlemede onemli rol oynamaktadir.
Ogrencilerin ~ aldiklar1  egitimden ne derecede yararlandiklarmi, eksikliklerin
belirlenmesini, uzaktan egitim sisteminin nasil daha bir hale getirilebileceginin ve
bunlarla ilgili stratejilerin belirlenmesinde ¢cok onemli geri bildirimler saglamaktadir.
Olcme ve degerlendirme kavramlar1 birbiriyle iliskili bir biitiindiir. Olcme ile
Ogrencilerin egitim ile kazandiklarmi gosterirken, degerlendirme ile de Olgme

sonuglarina bir anlam katilmis olunmaktadir.

Olcme ve degerlendirme sistemleri, smavlari, verilen 6devleri, anlik habersiz smavlari
yani quiz’leri, aligtirmalar1 ve bunlara benzer diger degerlendirme yontemlerini
kapsamaktadir. Bu degerlendirme sonuglari sistemin gelecegi ve 6grencilere daha iyi bir
egitim olanaklarinin arastirilmasi acisindan onemlidir. Yapilan smavlar veya benzeri
O0lcme degerlendirme yontemleri ile 68rencilere 6grendikleri bilgileri hayatta uygulama

sans1 vererek, kisilere etkin 6grenmede onemli yararlar saglamaktadir.
Olgme ve degerlendirme uygulamalarinda yapilan testler; bilgiyi ve ogrencilerin

davranis degisikliklerini, diisiik maliyetle ve etkin bir bicimde belirleme olanag: saglar.

Yapilan bu uygulamalar, internet ortamindaki test sonuclariyla klasik sistemde olan
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smif igerisindeki test sonuclarinmn birbirlerine cok yakin oldugunu ve 6grencilerin

internet ortamindaki testleri tercih ettiklerini gostermektedir (Nart 2007).

Ol¢cme degerlendirme asamasinda Ogrencilere yapilacak bir sinavin nasil ve ne zaman

olacag1 hakkinda bilgilerin daha 6nceden haber verilmesi gerekir.

2.5.2 Degerlendirme Sistemlerinde Kullanilan Sorular

Uzaktan egitim sistemlerinde kullanilan test ve sinav araglar1 giiniimiizde etkilesimli bir
hale gelmistir. Giiniimiizdeki uzaktan egitim smavlarinin test ve sinav uygulamalari
bircok bakimdan farkliliklar gostermektedir. Bunlarmm ortak noktalar1 ise soru ve
testlerin iceriklerinin etkili olmasi ve esit diizeyde degerlendirmeye olanak vermesi

gerektigidir (Cinici 2006).

Web iizerinden yapilan testlerde zamanla ilgili dogal smirlamalar internet ve ag
baglantis1 sorunlaridir. Internet saglayicisi servislerinden herhangi birinde meydana

gelen kesmeler test sonuclarini etkiler ve bu sonuglari diisiirebilir.

Test sorular1 yetenek (power) ve hiz (speed) testleri olarak smiflandirilabilir ve bu
testlerde uygulanan zaman sinirlar1 farklilik gosterir. Yetenek testi, testi yapan kisinin
sorulara dogru cevap verebilmesini Olcmeyi amaglar. Yetenek testlerinde testi
uygulayanlarin zaman sinir1 etkisi olmadan sorulari tamamlamalar1 diisiiniiliir. Gergekte
bircok test, hizli test smifina girmektedir ve testlerde hi¢ dokunulmayan sorularin
yiizdesi Olciilebilir. Bu tiir testlerde testi uygulayanlarin bir kismi zamanin ilerlemesi
nedeniyle bazi sorularin sansa bagli olarak dogru olmasini umut ederek hizlica sorulari
isaretler. Bu tiir durumlarda sonug¢ "sansh tahmin" (lucky quess) kavramina bagl olarak
olciilebilir (Gvozdenko 2005). Ogrencinin soruyu c¢oézemedigi durumlarda rastgele

isaretledigi segenegin sorunun dogru cevabi olmasi sansli tahmin olarak adlandirilir.

Lehman' a gore egitimin asil hedefi akic1 yetenegin gelistirilmesidir. Akic1 yetenek bize

yabanci bir tanim degildir ve okul egitimini de kapsar. Bilinen baz1 akici yetenekler;
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okumak, yazmak, konusmak ve dinlemektir. Problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve
yaratict diistinme yiiksek degerli yeteneklerdir. Bu yetenekler bilgi ve beceriyi igerirler
ve yasam boyunca yavas yavas gelisirler. Egitim bircok yetenegin gelismesinde birincil

etkiye sahiptir.

Test standartlar1 uzmani olarak bilinen egitim psikolojisi profesorii Thomas Haladyna'ya
gore bilgi; beceri ve akici yetenegin gelismesinde daima onemlidir. Bazen, coktan
secmeli sorular yetenegin performansindaki beceri ve bilgi uygulamasmi 6l¢mek igin

kullanilirlar. Cizelge 2.3'de goriildiigii gibi 3 tiir test sorusu tipi vardir (Haladyna 1999).

Cizelge 2.3 Test Sorusu Formatlari

Yiiksek-cikarimla olusan
Coktan secmeli Diisiik-cikarimla olusan cevap
cevap
Uyarici: Yorum veya
Uyarict: Yorum veya soru Uyarict: Yorum veya soru
soru
Performans kosullary/ Siklardan 6grencinin | Performans kosullar1 / Ogrenci
Ogrenci performansi secimi performansi
Tanimsal oran dl¢egini
kullanan hiikkme-dayali Objektif puanlama Objektif puanlama
puanlama

2.5.2.1 Sorularin Hazirlanmasi

Bir sorunun hazirlanmaya baslamasiyla sorunun yasam dongiisii baglamig olur. Web
tabanli degerlendirme sistemlerinde sorularin hazirlanmasi, hazirlayana teknolojinin
getirdigi yeniliklerle kolayliklar saglamaktadir. Hazirlanan sorularla ilgili tiim bilgiler
veritabanina kaydedilir. Burada sorunun metni, secenekler, dogru cevap sikki, sorunun
hangi derse ait oldugu bilgisi, soruyu kaydeden egitmen, sorunun olusturulma tarihi ve
sorunun zorluk derecesi (baslangicta orta derece) ile birlikte veritabanina kaydedilir

(Cinici 2006).
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Cizelge 2.4’de goriildiigii gibi kullanilan sorunun hayati, her biri daha kiiciik agamalara

ayrilan ii¢ boliimden olugmaktadir.

Cizelge 2.4 Uzaktan Egitimde Kullanilan Test Sorusunun Yasam Dongiisii

Egitimden Once Egitim Esnasinda Egitimden Sonra

Hazirlik (Preparation) Dagilim (Delivery) Degerlendirme (Assessment)

e Sorunun hazirlanmasi | ® Sunum e Olgme

e Kaydetme e Etkilesim e Nota doniistiirme, kaydetme
e Secim e Cevabin alinmasi e Geri beslemenin gonderilmesi

Cizelgeden de anlasilacag gibi bir soru hazirlik, dagilim ve degerlendirme olmak iizere
iic asamadan gecmektedir. Ik asamada sorunun hazirlanmasi, kaydedilmesi ve smavda
veya ddevde sorulmak iizere secimi yer almaktadir. Secilen soru bir sonraki agama olan
dagilim asamasina gecer ve 0grenciye sunularak ilgili cevab1 degerlendirme asamasina
aktarilir. Burada cevap kullanilarak, dlgme islemi yapilir ve Ogrenciye not olarak

bildirilir.

2.5.2.2 Uzaktan Egitimde Kullanilan Soru Tipleri

Uzaktan egitim sistemlerinde 6lcme ve degerlendirmede kullanilan testler genellikle
coktan se¢cmeli sorular seklinde olmaktadir. Ancak kullanmilan bazi standartlarin

yaygmlasmasiyla (AICC, SCORM, QTI vb.) yapilan testler daha detayli bir hale
gelmistir. Detayl test tiirleri Cizelge 2.5'de verilmistir (Haladyna 1999).

15



Cizelge 2.5 Test Sorusu Tiirleri

Coktan secmeli (Multiple choice) Kurgu yanit (Constructed response)
1. Dogru / Yanhs, Evet / Hayir 1. Bosluk doldurma

2. Dogru sikki se¢ 2. Kisa cevap (anahtar kelimeler)

3. Uygun olanlar1 se¢ 3. Grafik ¢izimi

4. Eslestirme 4. Metni boliim aralarina eklemek

5. Srralama 5. Haritada bir noktaya isaret etmek

2.5.3 Uzaktan Egitimde Kullanmilan Akill Sinav Sistemleri

Uzaktan egitim sistemlerinde sinav modiillerinin iyilestirilmesi i¢in kullamilan bazi
smav teknikleri bulunmaktadir. Bunlardan en c¢ok tercih edilen, sinav sistemlerinde
akilli smav sistemini kullanan Akilli Soru Cevaplama Sistemleri (Intelligence Question
Answering Systems -Q/A)'dir. Q/A sistemleri olarak adlandirilan bu sistemler, uzaktan
egitimde mesajla, e-posta ile, cevrim ici iletisim (chat) ile gerceklestirilen soru/cevap
islemlerinin eksiklerini gidermektedir. Ogrencinin mesaj ya da e-posta kullanarak soru
sordugu sistemlerde, geri bildirim aninda yapilamamaktadir. Cevrim i¢i iletisim
kullanildiginda egitmen aninda cevap verebilmekte ancak yiizlerce 6grenci ile ayn1 anda
iletisim kurmak zorunda kalabilmektedir (Tian et. al. 2009). Q/A sistemleri hem bu

problemleri ¢oziimlemis hem de 6&rencinin bilgisini 6lcmede daha basarili olmustur.

Ornek bir akilli soru sistemi, miihendislik egitiminde o6grencilerin kisa zamanda
O0grenmeleri, daha derinlemesine anlamalar1 ve dgrenme siirecinden sikilmamalar1 i¢in
egitim siirecini gelistirmek amaciyla tasarlanmistir. Tasarlanan sistemde Ogrenciye
sadece soru sorulmamakta, Ogrencinin yanliy cevaplama veya soruyu bilememe

durumlarinda rehberlik sunulmaktadir.
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Tiim sorular, soru veritabaninda tutulmakta ayn1 zamanda 6grencilerin sorularla iligkili
bilgileri de bu veritabaninda yer almaktadir. Sisteme giren 6grenci sinav olmak istedigi
konuyu secer. Eger Ogrenci bu konudan daha 6nce soru cevapladiysa Onceki veriler
kullanilarak bir soru hazirlanir. Her soru bazi bilgiler icermektedir. sorunun igerigi,
sorunun hangi konular1 kapsadig: bilgisidir. Zorluk derecesi cok kolay (1) ve cok zor (5)
araliginda bir degerdir. Soru kategorisi, sorunun tipini belirlemektedir. Sistemde ii¢ tip
soru vardir. Bilgi sorulari, 6grencinin konu hakkindaki temel bilgisini dlger ve ¢oktan
secmeli veya dogru/yanlis formatindaki sorulardir. Analitik sorular, hesaplama islemleri
icerir. Gorsel ve tasarim sorular1 ise 0grencinin, gorsel karar verme yetenegini Olcer.
Soru kapsamu ise ¢ok dar kapsamli (1) ve genis kapsamli (5) olmak iizere farkl
araliklara ayrilmistir. Soru, sadece bir konuyu kapsiyorsa dar kapsamli, bircok konuyu
kapsiyorsa genis kapsamli bir sorudur. Sorunun secilmesi ve sorulmasi yaninda
ogrenme derecesini 6lcen bir mekanizma yer almaktadir. Ogrenci konuyu sectiginde bu
konuya ait onceki 6grenme derecesi yer almaktadir. Ekrana getirilen soruda bu dereceye
bagh olarak rastgele secilmektedir. Ogrenci soruya dogru cevap verdiginde dgrenme
derecesi giincellenmektedir ve daha zor sorulara gecilmektedir. Eger 0grenci temel
diizeyde bir 68renci ise ve yanlig cevap verdiyse hangi sorularin yanlis oldugu bilgisi ile
yardimc1 kaynaklar goriintiilenmektedir. Eger 6grenci ileri diizeyde ise ve cevabi yanlig
ise cevaplara ait ipucu verilmekte hatta sorunun ilk adimi ¢éziimlenmekte ve dgrenciye

rehberlik edilmektedir (Zahorian ez. al. 2001).

2.5.4 E-smmav’da Giivenlik

Internet tabanl sinavlarda giivenligin tam olarak saglandiginin sdylenmesi cok giictiir.
Giiniimiizde bu giivenligi saglamak i¢cin yeni yontem ve metotlara ihtiyag

duyulmaktadir. Yapilan smavin giivenilirligi hakkinda akla bir soru isareti gelmektedir.

Sinava katilan 6grencilerin sinav siiresi esnasinda herhangi bir bagska kaynaktan veya
yakiminda olabilecek bir kisiden faydalaniyor olmasi ihtimaller dahilindedir. Ancak bu
durum egitimin gercek etkisinin higbir zaman anlagilamayacag1 anlamina gelmemelidir.

Yapilacak farkli 6lcme degerlendirme yontemleriyle de 6grencileri test ederek ortalama
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bir sonu¢ cikarmak gerekir ki bu sonuc¢ gercege en yakin olandir. Uzaktan egitimde
O0lcme ve degerlendirmede kullanilabilecek farkli yontemlerden bazilar1 sunlardir (Nart

2007):

e Internet ortaminda yapilan smavlar,
° Ogrenciden istenecek arastirma, ddev ve yazili sinavlar,
¢ Ortak ders saatinde sinif i¢i ¢aligmalar ve yapilan degerlendirmeler,

¢ Periyodik olarak yapilan performans degerlendirmeleridir.

Internet ortaminda yapilan smavlarm giivenilirligini artirmak igin farkli yontem ve
teknikleri uygulayabiliyor olmak gerekir. Ancak olas1 suistimallerin Oniine
gecilebilmesi i¢in uzaktan egitimde smavlar fiziksel smifta da yapilabilmektedir. Bazi

durumlarda ise hem sinif bazli hem de internet araciligiyla smavlar yapilabilmektedir.

Bir bagka giivenlik unsuru da sorularin veritabanindan veya sistemden calinmasi
durumudur. Bunun gerceklesmemesi i¢in egitmen veya yoOnetici kullanici adi ve
sifrelerinin disariya sizdirilmamasi gerekir. Ayrica sorular1 almak icin server’a izinsiz
ve kotii amach erigmek isteyen kisilerin de engellenmesinin saglanmasi gerekmektedir.
Bu giivenlik Onlemlerini hem donanim hem de yazilim tarafli saglamak sistemin
giivenilirligini artiracaktir. Sorular1 veritabaninda belirli bir sifreleme (kriptoloji) teknigi

ile saklamak gerekmektedir. Sistemin giivenilirligi asagidaki faktorlerle artirilabilir:

e Sinav sistemi modiiliiniin, 6grencilerin daha 6nceden belirledikleri, sinavlarini
yapacaklar1 bilgisayarlarin ip numaralarina ag¢ilmasina olanak verilmesi,

e Ogrencilerin sifrelerinin veritabaninda sifrelenerek saklanmast,

e Sorularin veritabaninda sifrelenerek saklanmasi, sorularin sifrelerinin ¢oziilerek
Ogrenci ekranlarina getirilmesi,

e Ogrencilerin smav esnasinda sorularin oldugu sunucuya baglantilarinin
saglandig1 anda, bilgisayarlarinin diger sunuculara erisiminin engellenmesi, yani
diger internet erisiminin kapatilmasi,

e Ogrenci tarafli kamera sistemli sinav yapmadir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Bulanik Mantik

Insan hayat1 kesinliklerle degil, belirsizliklerle doludur. Istatistikte ve olasilikta
kesinlikler ifade edilebilir ancak belirsizlikler ile c¢alisitlamaz (Deniz 2006).
Belirsizlikleri yorumlamak i¢in ortaya atilan bulanik mantik kavramu ilk olarak 1965
yilinda, California Universitesi 6gretim iiyelerinden, Azerbaycan asili Prof. Ahmed
Liitfii Zadeh tarafindan kullanilmistir. Klasik mantikta kesin smirlarla O ya da 1 olarak
tanimlanan bir problem, bulanik mantikta O ile 1 arasinda degerler alabilmektedir.
Ornegin insan boylarmi sirasiyla klasik ve bulanik mantik ile degerlendirmek istersek;
klasik mantiga gore bir insan ya kisadir ya da uzundur. Yani kisinin boyu kisa kiimesine
veya uzun kiimesine tam tiyedir. Bunun diginda bir iiyelik s6z konusu degildir. Bulanik
mantikta ise sadece kisa ve uzun boylu kiimeler yoktur. Bunlara ek olarak ¢ok kisa, az
kisa, orta, biraz uzun, ¢ok uzun gibi ara degerler de vardir. Kisinin boyu 1.75 m olarak
verildiginde; bu deger kisa boylu insanlar kiimesine ait olabilirken, hem de orta boylu

insanlar kiimesine iiye olabilir.

Giinliik yasantimizda kargimiza ¢ikan olaylarin her zaman kesin smirlara sahip olmayip,
evet ya da hayir disinda farkli degerler alabilmesi, bulanik mantigin hizla gelismesini ve
birgok alanda kullanilmasini saglamistir. Ozellikle klasik mantik ile modellenemeyen,
lineer olmayan ve belirsizliklerin ¢ok oldugu sistemlerde kullanilmaktadir. Bulanik

mantigin kullanildig: bazi uygulamalar:

e Elektrikli ev aletlerinde: Camasir kirlilik durumuna gore otomatik program
secen camasir makineleri,

e (oriintii, ses, sinyal isleme,

¢ Klima sistemlerinde istenmeyen 1s1 inis ¢ikiglarin dnlenmesi,

e (Otomobillerde hiz sabitleme (Cruise-control),

¢ Deprem Tahmin Sistemi,

¢ El yazis1 algilama teknolojisi,
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3.1.1 Bulamk Mantik Ozellikleri

Bulanik mantigin yararlar: iic maddede 6zetlenebilir:

e Uygulama gelistirme maliyetlerinde azalma
e Uygulamanin kullanim maliyetlerinde azalma

e Uygulama bakim maliyetlerinde azalma

Bir¢cok kurumda yazilim ¢aligmalarinin %60 ile %80'inin bakim islemlerini kapsamasi
nedeniyle, yukarida bahsedilen maddelerden iiciincii madde ¢cok onemlidir. Genel olarak

uzman sistemlerde veya karar destek sistemlerinde bulanik mantik modelleri asagidaki

ozelliklere sahiptir (Kosko 1995):

¢ Gelistirilmesi kolaydir.

¢ Anlasilmasi kolaydir.

e Uygulanmasi kolaydir.

e Kararli yapidadir.

e Esnek ve giicliidiir.

¢ Dogrusal olmayan problemlerde daha iyi ¢6ziim iiretir.
¢ Kolay uyarlanabilir.

¢ Kesin olmayan, kararsiz bilgileri ele alabilir.

e Farkl goriisteki uzmanlardan bilgi icerir.

e Giiclii ¢cikarim aracina sahiptir.

e Az kural gerektirir.

3.1.2 Bulanik Kiimeler
Bulanik bir kiime, bir fonksiyon olarak da adlandirilabilir. Bu durumda nesneler, kiime

icerisindeki iiyelik degerlerine gore listelendirilirler. Boyle bir fonksiyona iiyelik

fonksiyonu denir ve pu sembolii ile gosterilir (Karal 2004).
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Bir U evrensel kiimesi i¢in karakteristik fonksiyon fy, klasik mantikta yani bulanik

olmayan bir A kiimesi i¢in asagidaki gibi tanimlanir:

fa: U— {0,1} (3.1
fax)=1 XEA (3.2)
fax)=0 XEA (3.3)

Bulanik kiimeler ise [0,1] araliginda degisen degerler alabilirler:

ua: U —[0,1] (3.4)

Bulanik kiimeler, hava biraz sicak, biiyiik bir top, kisa mesafe, yesile yakin bir renk gibi

kesin olmayan kavramlar1 temsil ederler (Torun 2004).

Uyelik fonksiyonlari, bulamk problemlerin daha kolay ¢oziimlenmesini saglayan
matematiksel modellerdir. Bulanik kiime teorilerinde bircok iiyelik fonksiyonu
kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 ise tiggen, yamuk, can egrisi, singleton ve L tipi

tiyelik fonksiyonlaridir.

Ucgen tipi iiyelik fonksiyonu ii¢ parametre ile (o, X, B) asagidaki gibi ifade edilir
(Esitlik 3.5).

0 , g<«a icin

-/ (x—a) ,a<qg<x icin 3.5
F(g:a,x, p) = i f G-2)

LB-q)!(f-x) , x<qg<p icin

0 , g>p icin

Fonksiyonun goriiniimii ise Sekil 3.1'de goriildiigii gibi o, x, f parametrelerinin se¢imi

ile tamamlanir.
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A Ucgen Tipi
Uyelik Fonksiyonu
1 - e - = = =
|
0.5 | |
|
0 |
o X B

Sekil 3.1 Ucgen Tipi Uyelik Fonksiyonu ve Parametreleri

Yamuk tipi tiyelik fonksiyonu dort parametre ile (o, x, 1, B) asagidaki gibi ifade edilir

(Esitlik 3.6).

0 , g<a icin
(g-)/ (x—a) , a<q<x icgin
F(q;o,x,r,3) =11 ,x<g<r icin
B-@)/(B-r) ., rsusf icin
0 ,q>p icin

(3.6)

Fonksiyonun goriiniimii ise Sekil 3.2'de goriildiigii gibi o, X, r, f parametrelerinin se¢imi

ile tamamlanir.

u
A Yamuk Tipi
Uyelik Fonksiyonu
1 —_. —_ —_ —_ —_ =
I I
0.5 + | |
| |
0 | | .
a X r

Sekil 3.2 Yamuk Tipi Uyelik Fonksiyonu ve Parametreleri
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Can egrisi tipi liyelik fonksiyonu dort parametre ile (a, x, r, B) asagidaki gibi ifade edilir
(Esitlik 3.7).

0 , g<a icin
1
F(q;o,x,r, ) =y————~ , a<qg<p icin (3.7)
q-r
1+
a
0 , q>p  icin

Fonksiyonun goriiniimii ise Sekil 3.3'de goriildiigii gibi a, X, r, f parametrelerinin secimi

ile tamamlanir.

v
Ka]

! A Can Egrisi Tipi
Uyelik Fonksiyonu
1 -, —— e —_ —
05 +—————————
|
|
0 |
o X r B

Sekil 3.3 Can Egrisi Tipi Uyelik Fonksiyonu ve Parametreleri

Singleton tipi iiyelik fonksiyonu bir tek parametre ile (o) asagidaki gibi ifade edilir
(Esitlik 3.8).

a ., g=a igin} (3.8)

0 , diger biitiin durumlar igin

F(q;a)={

Fonksiyonun goriiniimii ise Sekil 3.4'de goriildiigii gibi a parametresinin se¢imi ile

tamamlanir.
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A Singleton Tipi
Uyelik Fonksiyonu
== === - i
0.5 +
0 >
. q

Sekil 3.4 Singleton Tipi Uyelik Fonksiyonu ve Parametresi

L tipi iiyelik fonksiyonu ii¢ parametre ile (a, x, ) asagidaki gibi ifade edilir (Esitlik 3.9).

1 , g<a icin
Liga,f.x)=<(x-a)/(f-a) , a<q<p icin (3.9)
0 , gq>pF  icin

Fonksiyonun goriiniimii ise Sekil 3.5'de goriildiigii gibi o, x, f parametrelerinin secimi

ile tamamlanir.

u
* L Tipi Uyelik
Fonksiyonu

1 —_.— e — =
|
|

0.5 + l

|
|
|

0 I >
a B X — q

Sekil 3.5 L Tipi Uyelik Fonksiyonu ve Parametreleri
L tipi iiyelik fonksiyonu bir ornekle aciklamak istersek; F iiyelik fonksiyonu olmak

tizere, x € U olmak iizere ur liyelik derecesini ifade etmektedir. F iiyelik fonksiyonu O

ve 1 arasinda bir deger alir:
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F={(x,,uF (x))llxe U} (3.10)

U siireksiz oldugunda bulanik kiime asagidaki gibi tanimlanabilir:

vty (x) (3.11)
Py R

U siirekli oldugunda ise bulanik kiime, Esitlik 3.12'deki gibi verilebilir.

F :'[,UF(x) (3.12)
U X

Ornegin 25°C'yi set deger olarak belirledigimiz bir bulanik kiimede U — [15°C, 35°C]
iken 15°C'nin altindaki ve 35°C'nin iizerindeki sicaklik degerleri i¢in iiyelik 0'dir. Bu
aralik degerleri i¢in iiyelik fonksiyonlar::

Hyg, = (x=15)/(25-15) 15<x<25
i, =(35-x)/(35-10) 25 < <35

Sekil 3.6'da goriildiigii iizere 15°C ile 35°C arasindaki tiim degerlerin farkli iiyelik
dereceleri vardir. 25°C'ye yaklagsan tiim degerler icin iiyelik dereceleri biiyiirken,

25°C'den uzaklasan degerler i¢in iiyelik dereceleri kii¢iilmektedir.
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Uyelik Derecesi

1 —_—
0.5 +
0 : : ! ! :
15 20 25 30 35
Sicaklik

Sekil 3.6 Set Degeri 25°C i¢in Siirekli Uyelik Kiimesi

Buna alternatif olarak Sekil 3.7'de gosterildigi gibi set degeri 25°C olan siireksiz bir
evren i¢in Esitlik 3.11'1 kullanirsak:

4,15 =22 =0
M, (20) = 201;)15 =0.5
4, (25)= 251;15 1
M, (30) = 351_030 =0.5
., (35) = 351_035 =0.0
25 derece i¢in ise;
25°C = Z@
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=0/15°C+0.5/20°C+1/25°C +
0.5/30°C+0/35°C

Hesapladigimiz bu degerler ve iiyelik dereceleri Sekil 3.7'de gosterilmistir.

1 ®
0.8 T
7
3
o 06 T
i
a
]
= 04 7T
a
=
o
02 T
0 . } t .
15 20 25 30 35
Degerler

Sekil 3.7 Set Degeri 25°C igin Siireksiz Uyelik Kiimesi

Yukarida kullanilan + ve Z sembolleri, aritmetik toplama islemi i¢in kullanilmamis

olup bulanik mantik operatoriidiir ve / sembolii bolme islemi icin degil, bir degeri ve

sahip oldugu iiyelik derecesini iliskilendirmek i¢in kullanilmistir (Torun 2004).

3.2 Sistemin Alt Yapisi

Smav analiz yazilimi .NET tabanli bir yazilimdir. Afyon Kocatepe Universitesi Uzaktan
Egitim Meslek Yiiksekokulu'nda kullanilmakta olan uzaktan egitim sistemi ile entegre

olarak caligmasi i¢in, var olan sistemde kullanilan programlar tercih edilmistir. Bu

sayede sistemin kullanima sorunsuzca agilmasi ve diger sistemle uyumlu caligmasi
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saglanmistir. Programlama dili olarak ASP.NET ve C#, veritabani olarak da SQL

Server 2008 secilmistir. Yazilim gelistirme ortamu ise Microsoft Visual Studio 2008'dir.

3.2.1 ASP.NET

ASP.NET (Active Server Pages.NET) Microsoftun genel .NET girisiminin temel
bilesenlerinden biridir. (Buyens, 2006). Microsoft’un.NET ten onceki teknolojisi olan
ASP ismini 6n ek olarak alan bu teknoloji aslinda ASP’den ¢ok faklidir. Bir script dili
olarak calisan ve derlenemeyen ASP'nin aksine ASP.NET kodlar1 derlenebilmektedir
(Altinsogiit 2005). Derlenen kodlar ¢ok biiyiik performans artis1 sagladig: icin, ASP ye
gore ¢cok daha hizli ve giivenilir olarak ¢alismaktadir. ASP.NET in diger bir istiinligii
dinamik web uygulamalar1 gelistirirken dilden bagimsiz olmasi ve her platform ve cihaz
icin cikt1 Uretebilmesidir. ASP.NET’te bircok dil kullanma imkani mevcuttur.
Programlama dili farkli secilse de, programcilar ayn1 objelere, 6zelliklere ve metotlara
erisebilir (Gezgin 2006). Ozellikle web teknolojilerinde ¢ok yaygm kullanima sahip
olan ASP.NET dilinin ortaya ¢ikmasinda web sitelerinin gelismesi ve oturum agma gibi

ozelliklerin eklenmesi etkili olmustur.

ASP.NET ile icerik yani tasarim ile program kodu tamamen birbirinden ayrilmigtir.
Kullanict kontrolleri, "codebehind" (arka planda kodlama) gibi Ozellikler sayesinde
gorsel tasarim ile ugrasan kisiler sadece tasarim iizerinde ¢alisirken, programlama kismi
ile 1ilgili kisilerin de sadece program kodu ile calismasma olanak tammaktadir.
Programlama dili olarak kullanilan Visual Basic ve C# dilleri ASP.NET ortaminda
"codebehind" olarak kullanmilabilirken, tasarimcilar icin de genis ara¢ secenekleri

bulunmaktadir. ASP.Net codebehind yapis1 Sekil 3.8'de verilmigtir.
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Tek Dosya Ayr1 Dosyalar
4 N 4 N 4 N
Kod
HTML Kod
HTML
- J - J - J
Default.aspx Default.aspx Default.aspx.cs

Sekil 3.8 ASP.NET Code-Behind Yapisi

Visual Studio .NET ortaminin kullandigi varsayilan model code-behind modelidir.
Code-behind sayfalar1 .aspx uzantili sayfalarin sonuna .cs eklenerek olusturulur.

Ornegin default.aspx sayfasmin, code-behind sayfas1 default.aspx.cs seklindedir.

Uygulamada .aspx uzantili sayfanin formuna veya form iizerine eklenen bir kontrole cift
tiklandiginda o kontrole ait olay i¢in metot tanimlanir ve bu metot .aspx.cs sayfasinda
goriintiilenir. .aspx.cs sayfasinin .aspx sayfasi ile calisabilmesi i¢in .aspx sayfasinin

Page bildiriminde, asagidaki gibi bir kodlamanin yapilmas: gerekir (Int.Kyn.3).

<”@Page Language="c#’ CodeBehind="WebForm]l.aspx.cs” ...>

ASP.NET in bir diger 6zelligi de nesneye yonelik (Object Oriented) bir programlama
dili olmasidir. Nesneye yonelik programlama dillerinde, gercek hayattaki kavram ve
nesneler, programlama dili i¢inde olusturulabilir ve kullanilabilir (Cankaya, 2002). Bu
tiir dillerde en kiiciik kavram nesne (object) olarak ifade edilirken, her nesne belirli
ozellikleri olan kiime yani sinifa (class) liyedir. Programlamada birden fazla nesne
yaratilabilir. Her nesne ait oldugu smifin 6zelliklerini tasiyacaktir. Sinifa ait bir alt sinif
olusturuldugunda, alt sinif iist sinifin tiim 6zelliklerini miras alir ve kendi ozellikleri

yaninda iist sinifin 6zelliklerini de tasir.
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3.2.2 C# Programlama Dili

C Sharp olarak telaffuz edilen C#, .NET teknolojisi iizerinde calistirilabilen, farkli
uygulamalar gelistirmek lizere tasarlanan bir programlama dilidir. C# basit, giicli,
giivenli ve nesne yonelimli bir dildir. C#’daki bircok yenilik, hizli uygulama
gelistirmeye olanak saglamaktadir. Visual C#, C# dilinin bir uygulamasidir. Visual
Studio uygulama gelistirme ortami, C# icin tiim Ozelliklere sahip bir kod editori,
calistirict (compiler), proje sablonlari, tasarimlar, kod sihirbazlari, giiclii ve kolay
kullanimli bir derleyici (debugger) ve uygulama gelistirme icin gerekli diger araglari
sunar. .NET kiitiiphaneleri sayesinde bircok isletim sistemi servisi ve 1yl tasarlanmig
class'lara erisim saglanir ve boylece gelistirme asamasinda dnemli derecede hiz saglar
(Int.Kyn.4). C# zengin bir programlama mirasma sahiptir. Diinyanin en basarili dilleri
olan C ve C++ dillerinden tiiretilmistir. Java dili de bu dillerden olusturuldugu i¢in Java
dili ile C# arasmnda bir iligki bulunmaktadir. Ancak iki dilin tiim Ozellikleri aym
degildir. Ayn1 soy agacina sahip iki farkli dil olarak tanimlanabilirler. Bu iligkiler Sekil
3.9'da oldugu gibi ifade edilebilir (Schildt 2005).

C++

Java C#

Sekil 3.9 C# Aile Agaci
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3.2.3 Microsoft Visual Studio 2008

Microsoft yazilim sirketi tarafindan yine Microsoft' a ait bir takim programlama dillerini
ve standart birkac dili destekleyen bir tiimlesik gelistirme ortamidir. Visual Basic,
Visual C#, C++ gibi programlama dillerinin tiimlesik gelistirme ortamlarimi ve
Microsoft tarafindan 6zellestirilmis kiitiiphaneleri barmdirmaktadir. Ucretli bir
gelistirme ortamidir. Kodlama, modelleme, test etme, hata ayiklama ve uygulama
caligmalarinin derlenmesi gibi tiim yazilim gelistirme adimlarini destekler. En son

Microsoft Visual Studio 2010 piyasaya siiriilmiistiir (Int.Kyn.5).

3.2.4 Veritaban1 Yonetim Sistemi

Uygulamada veritaban1 yonetim sistemi icin MS SQL Server 2008 kullanilmistir. SQL
Server iligkisel bir veritabanidir. Gliniimiizde en ¢ok kullanilan veritabanlar1 arasinda
yer almaktadir. Verilerin kaydedilmesi ve yonetilmesi islemlerini saglar (Int.Kyn.6).
Microsoft tarafindan pazarlanan bu iiriin Microsoft isletim sistemlerinde uyumlu
caligmaktadir ve lisanslt bir iiriindiir. SQL Server istemci/sunucu (client/server) tabanli
bir sistemdir. Istemci sunucu tabanli sistemlerde (Sekil 3.10) istemci bilgisayar,
sunucuda bulunan veritabanindan bir bilgi ister. Bu bilgi icin gerekli sorgu sunucuya

iletilir ve sunucu sadece istenen bilgiyi dondiiriir.

Bu caliyma mantigindan onceki sistemlerde Sekil 3.11'de goriildiigii gibi istemci istedigi
bilgi icin sunucuya baglandiginda sunucu iizerinde bulunan tiim veriler istemciye
yiikleniyor ve sorgu istemci iizerinde calistiriliyordu. Bu sistemin yerini alan
istemci/sunucu sistemi sayesinde istenen bilgilere ¢cok daha hizl erisim saglanmakta ve

gereksiz ag trafigi onlenmektedir (Int.Kyn.7).
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Kullanici sorgulamay1

caligtirir
Sorgulamay1 sunucu
bilgisayarina gonderilir
@
> P
D @ \@
Sorgulama
- - Sorgu sonuglar1 istemci sunucu
Istemci sistemine gonderilir Sunucu bilgisayari
(Client) (Server) iizerinde
calistirilir
Sonuglar goriintiilenir
Sekil 3.10 Istemci/sunucu mimarisi
Kullanici sorgulamay1
caligtirir
Istemci veritabanin
sunucu bilgisayarindan
gondermesini ister
— ©
\@4/-1 <
Sorgulama @
galigir Tiim veritabani istemci
istemci tizerine kopyalanir Sunucu
i (Server)
(Client)

Sonuglar goriintiilenir

Sekil 3.11 Eski Veritaban1 Mimarisi

32




SQL Server, daha iy1 bir veri giivenligi saglamak i¢in daha kusursuz ve esnek bir
denetim saglamaktadir. Giivenlik fonksiyonu goriinen alanlar1 azaltma, veri sifreleme,
st diizey sifreleme, kimlik dogrulama, detayli izinler ve kullanici ve sema ayrilmasi

gibi ozelliklerle desteklenmektedir (Int.Kyn.S).
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4. WEB TABANLI UZAKTAN EGITIMDE SINAV ANALIZ YAZILIMI

Smav Analiz uygulamasi, Afyon Kocatepe Universitesi Uzaktan Egitim Meslek
Yiiksekokulu'nda kullanilmak iizere tasarlanmistir. Temelde, mevcut sistemde bulunan
smav sistemini gelistirerek daha akilli bir sistem olusturmak amag¢lanmistir. Sistemin
test asamasinda su ana kadar gerceklestirilen smavlarin sonuglart kullanilmis ve

uygulama mevcut sisteme entegre edilmistir.

Var olan sisteme kiyasla daha farkli sinav fonksiyonlar1 olusturulmustur. Bu
fonksiyonlar genel olarak, egitmenin kendisine tamimli derslerinden birini segerek akilli
veya On degerlendirmeli smav olusturabilmesi ve bu smavlar1 uygulayabilmesidir.
Ayrica egitmen smav olusturma isleminde farkli kriterler belirleyebilmektedir.
Uygulamanin en belirgin 6zelligi olan bu kriterler, egitmenin sadece sinav olusturmasini
degil, farkli seviyelere sahip soru tiplerinden smav hazirlamasini saglamaktadir. Bu
sayede farkli seviyede smavlar da hazirlanmig olmaktadir. Ayn1 zamanda kriterler ayni
olsa da smav olustur butonuna her tiklandiginda sorguda rastgele komutu kullanildig:
icin, veritabanindaki sorularin ¢ok sayida olmasina ragmen her zaman farkli sorularin

smavda yer almasi saglanmaktadir.

Uygulamada, kullanic1 girigleri ve islemler veritabaninda log tablosunda tarih bazli
tutulmaktadir. Boylece yetkili kisilerin farkl raporlar almasi saglanmaktadir.

4.1 Sistemin Bulanik Mantik Tabam

Smav yazilim sisteminde, bulanik mantik konusunda anlatilan iiggen tipi tyelik
fonksiyonu kullanilmistir. Analiz edilen sorularm iiyelik dereceleri O ile 1 arasinda

degerler almaktadir. Bu degerler sorularin zorluk derecelerini gostermektedir. Sorular

zorluk derecelerine gore farkl iiyelik fonksiyonlarina iiye olmaktadirlar (Sekil 4.1).
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Sisteme yeni kaydedilen yani daha analiz edilmeyen sorularin zorluk dereceleri ise Orta

olarak degerlendirilmektedir.

u
A
Cok Kolay Kolay Orta Zor Cok Zor
1 4 - e
| | | | |
| | | | |
| | | | |
N XY XY Y
0.5 7T | | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
0 | | | | | | _ X
0.5 1 0.5 2 25 095 1
3 3 3 3

Sekil 4.1 Smav Analiz Yaziliminda Kullanilan Uyelik Fonksiyonlar1

Sekil 4.1'de goriildiigii tizere sorularin zorluk dereceleri Cok Kolay, Kolay, Orta, Zor,
Cok Kolay olmak iizere bes farkl iiyelik derecesiyle ifade edilmistir. O ile 1/3 arahigi
Cok Kolay, 0.5/3 ile 0.5 aralig1 Kolay, 1/3 ile 2/3 araligi Orta, 0.5 ile 2.5/3 aralig1 Zor
ve 2/3 ile 1 aralig1 da Cok Zor olarak belirlenmistir. Bu araliklarin digindaki degerler

¢Ozlimsiiz olarak kabul edilmistir.

Sisteme girilen ve herhangi bir simnavda kullanilan sorular dereceleri belirlenmek tizere
analizden gecirilirler. Analiz sonucunda elde edilen deger, iiyelik fonksiyonuna
sokularak sorunun yeni zorluk derecesine karar verilir. Analiz isleminde kullanilmak
tizere her sorunun dogru cevaplanma ve sinava giren Ogrenci sayist parametreleri
veritabanina kaydedilmektedir. Analiz islemi soru bazinda degil ders adi bazinda

yapilmaktadir.
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Analiz sonucunu x ile gosterecek olursak, dogru cevaplanma sayis1 a ve sinava giren

Ogrenci sayist b olmak iizere; analiz formiili (Esitlik 4.1) asagida gosterildigi gibi

belirlenmistir:
a 4.1
X=—
b
Formiilden elde edilen sonug ii¢gen iiyelik fonksiyonu Esitlik 4.2 ile hesaplanir.
0 , q<a icin
-a)/ (x—«o , a<g<x icin
Flgaxfy={ 0 0@ @2a=s o @2
B-9)!(B-x) , x<q<p igin
0 , g>p icin

Esitlik 4.2'de goriildigli gibi. x degerinin bulundugu araliga gore iiyelik derecesi
belirlenir. Bu islemde bulamk mantik modellerinde kullanilan IF - ELSE yapisi
kullanilmaktadir.

Bir soru i¢in sinava giren 6grenci sayist O ve dogru cevap sayisi O ise yani soru hig¢
kullanilmamigsa sorunun zorluk derecesi orta olarak atanmistir. Sayet sorunun dogru
cevap saylst veya swmnava giren Ogrenci sayisi parametrelerinden herhangi biri 0'dan
farkli ise yani o soru, yapilacak olan smnavda ilk defa sorulmuyorsa sorunun zorluk

derecesi bulanik olarak hesaplanmaktadir.

Sorunun, simava giren dgrencilerin %5'1 veya %S'inden daha azi1 tarafindan dogru olarak
cevaplanmasi durumunda o soru, soruyu hazirlayan egitmene gonderilir ve egitmenden
onay alinmadiktan sonra bir daha diger sinavlarda sorulmaz. Bu asamada sorunun hatal

olup olmadiginin kontrolii yapilmaktadir.
Bundan sonraki islemlerde ise sorunun dogru cevaplanma oranima gore o sorunun hangi

tiyelik fonksiyonlarna tiyeliklerinin oldugu ve hangisine iiye olacaginin berlirlenmesi

islemine gecilmektedir. Burada anlatilan analiz islemleri Sekil 4.2'de gosterilmistir.
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( Analiz )

A

a=Dogru Cevap Sayist
b= Sinava Giren Sayis1

Derece=Orta

altsinir=0, aralik2=1/6,
aralik3=1/3, aralikorta=1/2,
aralik4=2/3, aralik5=5/6,
ustsinir=1

|

x Hesapla x=a/b

Derece=C6ziimsiiz

Derece=Cok Kolay

altsinir<x<aralik2

uyel=uyelikderecel, F _
aralik2<x<aralik3 uye2=uyelikderece2 [ Derece=Cok
Kolay
Hesapla
H

Derece=Kolay

Sekil 4.2 Soru Analiz Islemi
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Sekil 4.2 (Devam) Soru Analiz Islemi

F uyel=uyelikderecel, E Derece=
aralik3<x<aralikorta uye2=uyelikderece2 [ Kolay
Hesapla
H
Derece=Orta
E uyel=uyelikderecel, F Derece=
aralikorta <x< aralik4 uye2=uyelikderece2 [~ Orta
Hesapla
H
Derece=Zor
uyel=uyelikderecel, E
aralikd<x< aralik5 uye2=uyelikderece2 [~ Derece= Zor
Hesapla

H

Derece=Cok Zor

aralikS<x< 1-1/20 Derece=Cok Zor

Yukaridaki sekilde kullanilan uyelikderecel ve uyelikderece2 degiskenleri x degerinin
ticgen liyelik fonksiyonuna olan iiyeligini hesaplamak ic¢in kullanilmistir. x degerinin
Cok Kolay ve Kolay gibi iki soru derecesine de liye oldugu durumlarda, uyelikderecel
ve uyelikderece2 degerleri kiyaslanarak zorluk derecesine karar verilmistir. Ornegin x
degerinin 1/6 ile 1/3 arasinda oldugu varsayilirsa, x degeri hem Cok Kolay hem de
Kolay olabilir. Bu durumda x degerinin uyelikderecel degiskeni ile Cok Kolay'a iiye

olma yiizdesi ve uyelikderece2 degiskeni ile Kolay'a tiye olma yiizdesi hesaplanir.
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uyelikderecel > uyelikderece? ise soru Cok Kolay, uyelikderece2 > uyelikderecel ise

soru Kolay olarak belirlenir.

4.2 Sistemin Yapisi

Gelistirme asamasmda Access veritabaninin kullanildig: sistemde Resim 4.1'de goriilen

tablolar kullanilmaktadir. Yazilimin gelistirme asamasmin biiyiik bir boliimii

tamamlandiktan sonra veritabam yOnetim sistemi MS-SQL Server 2008 olarak

degistirilmistir.
sinav cevaplar
% kayit_no v ;
derece e ¥ kayit_no
- ders_kod ilgili_soruna
? derece_no ders adi s -
derece_adi sina; adi b
hafta_no ¢
soru_kodu d
dogru_cevap e
sinava_giren dogrucevap
analiz
soru_aciklama
sorulma_sayisi yapilan_sinavlar
ilgili_sonsinawno ? kayit_no
e onceki_oran sinav_olusturmatar
d? sinav_baslangictar
_sylsdate o . dersler sinav_bitistar
!slem_::aer:]one I uyelik 7 ders_kod sinav_derskod
islem_tari —— : -
R % sirano ders_ad . sinav_personelsicil
- ders_kredi sinav_ad
eesiontid personel_ad p Jisicil 3 _d
- ers_gaorevlisicilno sinav_durum
T personel_soyad f _
ders_kad personel_sicilno
personel_sifre
personel_bolum
personel_gorev

personel_yetki

Resim 4.1 Uygulama Veritabani1 Tablo Yapisi
Yukaridaki resimde, uygulamada kullamilan tablolar, tablolarda bulunan alanlar ve

tablolarin birbirleriyle olan iligkileri verilmistir. Bu tablolar ve kullamim amaclari

Cizelge 4.1'de gosterilmigtir.

39



Cizelge 4.1 Uygulamada Kullanilan Veritabani Tablolari ve Islevleri

sinav tablosu Sinav sorularinin ve bilgilerinin tutulmasi
derece tablosu Sinavlarmn analiz iglemlerinde kullanilan bes kademe zorluk derece isimleri
cevaplar tablosu Sorularin siklar1 ve dogru cevap sikki

Sistem kullanilarak olusturulan smavlarm aktif kullanima acilmasi sonucu
gerekli bilgiler (sinav baslangic bitis tarihi, sinav egitmeni, smavin ait oldugu

yapilan sinavlar ders adi) Sinavin sistem tarafindan bitis tarihinde pasif yapilmasinda bu tablo
kullanilmaktadir. Ayrica Ogrenci buradaki sinavlardan aktif olanlari
gorebilmektedir.

dersler Sistemde tanimli boliimlere ait ders adlar1

uyelik Sistemde taniml kullanicilar

log Sistemde bulunan kullanicilarin yaptiklari islemler (tarihge)

4.3 Sistem Ekranlari
4.3.1 Sisteme Giris

Resim 4.2'de goriilen sisteme giris penceresinde bulunan Kullanici Adi ve Parola ile

uzaktan egitim sinav sistemi modiiliine giris yapilmaktadir.

_ AFYON KOCATEPE O NIVERSITESI
& Uzaktan Egitim Sistemi

Sinav Analiz Yazimi

Kullaricr Adi:

Parola:

I—

Bir sonrakinde beni animsa.

Oturum Ag

Resim 4.2 Sisteme Giris Sayfasi
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Burada kisi daha 6nceden kendisine tamimlanan bir kullanici ad1 ve sifreyle sisteme giris
yapabilir. Sisteme ii¢ yetkiyle giris yapilmaktadir. Bunlar Admin (yonetici), Kullanici
(egitmen) ve Ogrenci girisleridir. Egitmen sisteme giris yaptig1 zaman daha 6nceden
kendisine tamimlanmis olan derslerin sinavlarini yapabilmekte ve sadece kendi dersine
ait raporlama bilgisine ulagabilmektedir. Burada egitmen kullanic1 adin1 veya sifresini
unuttugunda sistem yoneticisinden yardim istemek zorundadir. Kullanici ad1 veya sifre
yanlis girildigi zaman ise sistem, Resim 4.3’de goriildiigii gibi sisteme giris yapan

kisiye bir uyar1 mesaj1 gdstermektedir.

Kullamci Adi: |ka1218
Parola:
(] Bir sonrakinde beni arimsa.

Cturum acma girisiminiz basanh dedildi.
Litfen yeniden deneyin.

Cturum Ag

Resim 4.3 Sisteme Giris Sayfasinda Hatal Giris Ornegi

Admin, hangi egitmenin sisteme ne zaman ve ka¢ defa girdigini burada ne kadar siire

kaldigmi, hangi smavlar1 olusturdugunu ve sinavlarin sonuglarini, analizini gorebilir.
Egitmen sisteme girdikten sonra iki sekilde smav olusturma sayfasi karsisina
gelmektedir. Bunlar Akilli Sinav Olusturma ve Ondegerlendirmeli Smav Olusturma
sayfalaridir.

4.3.2 Akillh Sinav Olusturma Sayfasi

Akilli Smav Olusturma Sayfasinda Resim 4.4’de goriildiigii gibi ilk boliimde egitmen

"Ders" agilir liste meniisiinden daha Onceden kendisine tamimlanan ve Ogrencilerine
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gosterdigi derslerden birini secerek smav olusturma islemine baslamis olur. Daha sonra

ogrencilere sormak istedigi soru sayisini girmelidir.

ANALIZ 3 Akilh Sinav

v Analiz
- Akl Sinav Olugturma Sayfasi
RAPORLAR n
+ Rapor Ders
—~ Bilgisayar -
SINAV OLUSTUR n
v AKill Sinav Soru Sayisi
+ OnDederlendirmeli Sinav
ILETiSiM o
[ | Hafta 1 [ | Hafta &
Mesajl
e [ | Hafta2 | Hafta 9
+ Anket [ | Hafta 3 [ | Hafta10
v Ozagiir Ansiklopedi [ | Hafta4 [ Hafta11
v Duyurular [ | Hafia5 [[]| Hafta12
[ | Hafta B [ | Hafta13
. r -
KISISEL BILGILER ] [~ | Hafta? [~ Hafta14
+ Profil
. | CokKolay
+ Kullanict Iglemleri
(| Kolay
» Kigisel Notlar | Zor
" | Gok Zor
v Ajanda
» Solik

Resim 4.4 Akilli Smav Olusturma Sayfasi

Ikinci boliimde ise haftalar onay kutular1 yer almaktadir. Burada egitmen 6grencilerine
yapacagl swmavla ilgili olarak hangi haftalara ait sorularin sorulacagini secerek, hafta
secimini tamamlamaktadir. Eger yanlis bir secim yaptiysa tekrar o haftaya tiklayarak
secimini veya "Temizle" butonuna tiklayarak tiim secimleri iptal edebilir. Egitmen
biitiin haftalar1 secerek bir smav yapacaksa "Tiimiinii Se¢" butonuna tiklayarak 14

haftayi da secili hale getirebilir.
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Akilli Sinav Olusturma Sayfasi'nda (Resim 4.5) egitmen soru sayisini girmediginde ve
Siav butonuna tikladiginda egitmene, soru sayisini girmesi gerektigini hatirlatan bir
uyar1 mesaji gelmektedir. Ayni sekilde yapacagi sinavin zorluk derecesini segmediginde
de bir uyar1 mesaji almaktadir. Egitmen bu alanlara gerekli bilgileri girmeden ve

secimleri yapmadan bir bagka sayfaya gecememektedir.

ANALIZ o Akill Sinav

+ Analiz
7 Akilli Sinav Olusturma Sayfasi
RAPORLAR ]
+ Rapor Ders
7 Bilgisayar -
SINAV OLUSTUR n
v Akilh Sinav Soru Sayis
30

+ OnDederlendirmeli Sinav

ILETiSiM
2 [¥ | Hafta1 | Hafas
v Mesajlar ¥ Hafta 2 =1 Hafia g
» Anket [¥ | Hafta 3 ¥ | Hafta10
v Ozgiir Ansiklopedi [ | Hafta 4 [~ | Hafta11
v | Hafta 5
e ¥ | Hafta12
["| Hafta & | Hafta13
KiSISEL BILGILER o [v| Hafta7? [~ | Hafta14
+ Profil
i " | CokKolay
+ Kullanict Iglemleri
W | Kolay
» Kigisel Notlar | Zor
" | Cok Zor

+ Ajanda

Resim 4.5 Akilli Smav Olusturma Sayfasi

Uciincii boliimde Resim 4.5de goriildiigii gibi egitmenin, sectigi hafta veya haftalara ait
sorularin zorluk derecesini segmesi gerekmektedir. Burada sorularin zorluk dereceleri
bulanik olarak hesaplanmaktadir. Her smavdan sonra sorularin zorluk derecelerinde
degisimler olmaktadir. Sayet bir soru ilk defa dgrencilere sorulacaksa o sorunun zorluk
derecesi orta olarak gelmektedir. Daha sonra bu soru, soruldugu biitiin sinavlarda

ogrenciler tarafindan cevaplanma durumuna gore tekrar bulanik mantik yontemi ile
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hesaplanmaktadir. Egitmen sinavin zorluk derecesinin secimini de yaptiktan sonra
Sinav butonuna tiklayarak Sinav olusturma islemini tamamlamaktadir. Sistem otomatik

olarak sorular1 Sinav Sorulariniz sayfasinda goriintiilemektedir.

4.3.3 On Degerlendirmeli Smav Olusturma Sayfasi

Bir diger sinav olusturma sayfasi ise On Degerlendirmeli Siav Olusturma Sayfasi’dur.
Ik bolimde egitmen yine kendisine tammli sinav yapacagi dersi secerek smav
olusturma islemine baslar. Daha sonra bu sinavdaki soru sayisini Resim 4.6'deki ilgili

alana girmesi gerekir. Bu alana girdigi deger toplam soru sayisini gostermektedir.

Sinav Olugturma

On Dederlendirmeli Sinav Olugturma Sayfasi
Ders Bilgisayar -
Soru Sayis

Sorularin Dagilimi

Cok Kolay -
Kolay -
Orta -
for hd
Cok Zor -

Kalan Saru Sayisi

SINAY

Resim 4.6 On Degerlendirmeli Smav Olusturma Sayfasi

Ikinci boliimde ise Sorularin Dagilimi gelmektedir. Egitmen yine bulamk olarak
hesaplanan ve bes farkl seviyede soru tipi seciminden (Cok Kolay, Kolay, Orta, Zor,
Cok Zor) en az birinden, en fazla besinden soru sayilarimi segerek 6grencilere soracagi

smav sorularin1 hazirlamaktadir. Daha 6nceden belirledigi, Soru Sayis1 alanindaki sayi,
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biitiin soru seviye tipleri ile iligkili acilir listelere otomatik olarak atanmaktadir. Yani
egitmen sadece hangi zorluk seviyesindeki sorudan kag¢ tane soracagim fare ile secerek
belirlemektedir. Her soru adedi seciminden sonra kalan soru sayisi otomatik olarak

hesaplanmaktadir.

Sinav Olugturma

On Degeriendirmeli Sinav Olugturma Sayfasi
Ders Bilgisayar -
Soru Sayisi 30

Sorularnn Dagihimi

Cok Kolay 15 -
Kolay 13 -
Orta

for 1
Cok Zor
2

Kalan Soru Sayisi

SINAVY

Resim 4.7 On Degerlendirmeli Siav Olusturma Sayfas1 Soru Sayis1 Segimi

Her secimden sonra kalan soru sayis1 miktar1 azalmakta ve bu azalma soru tiplerindeki
acuir listelere de yansimaktadir (Resim 4.7). Bu kontrolle egitmenin kalan soru sayisi
alaninda gosterilen sayidan daha fazla soru girmesi veya se¢mesi engellenmektedir.
Programim otomatik olarak hesapladigi, kalan soru sayist alaninin sifir olmasi
durumunda kullaniciya sorulmak istenen soru sayisinin tamamlandigini gosteren bir

uyar1 mesaji goriintiilenmektedir (Resim 4.8).

45



L Bl
Web sayfasindan ileti ﬁ

L Soru Segimi tamamland

Tamarmn

Resim 4.8 Soru Secimi Uyar1 Mesaji

Soru se¢im islemi tamamlandiktan sonra egitmen sectigi zorluk derecelerine girdigi
soru sayist ile kalan soru sayisinin O oldugunu gormektedir (Resim 4.9). Egitmen sinav
butonuna tiklayarak simav olusturma islemini tamamlamaktadir. Burada sistem otomatik
olarak sorular1 ve bu sorulara ait cevaplar1 egitmene Sinav Sorulariniz sayfasinda

getirmektedir.

Sinav Olusturma

©On Dederlendirmeli Smav Olugturma Sayfasi
Ders Bilgisayar -
Soru Sayisi 30

Sorulann Dagilimi

Cok Kolay 15 -
Kolay 13 -
Orta 2 -
Zor o -
Cok Zor -
Kalan Soru Sayisi 0

SINAY

Resim 4.9 On Degerlendirmeli Smav Olusturma
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4.3.4 Sinav Sorulan Listeleme Sayfasi

4.3.4.1 Egitmen Smav Sorular Listeleme Sayfasi

Her iki smav hazirlama sayfasindan sonra egitmen Resim 4.10'daki Smav Sorulariniz
sayfasina yonlendirilir. Burada egitmenin se¢mis oldugu o6zelliklere gore hazirlanan
smav sorular1 yer almaktadir. Bu sayfada sinavi hazirlanan dersin adi, secilen soru
seviyelerine ait sorular ve o sorularin baslangi¢ ciimleleri yer almaktadir. Egitmen
"Smavi Aktif Yap" butonuna tikladiktan sonra geriye yonelik islem yapmasi miimkiin

degildir.

Simav Sorulariniz sayfasinda egitmen, 6grencilere soracagi sorulari inceleyebilir. Burada
begenmedigi soru veya sorular secildiyse ve smnavi aktif yapmadiysa Tekrar Smav

Olustur secenegi ile sorulari tekrar olusturabilir.

SINAV SORULARINIZ

Ders Adl Soru Soru Aciklamasi
Derecesi

3 Bilgisayard 9. Bir tabloda yada metin kutusunda yazinin yonidnd dedistirmek igin 1
asagidakilerden hangi yol izlenmelidir?

3 Bilgisayard 7. Asagidakilerden hangisi Microsoft Word ana mendlerinden birisi 2
degildir?

3 Bilgisayar4 10. Bir excel galisma sayfasi kag satirdan olusur? 1

3 Bilgisayar4 Bir excel galisma sayfasi kag sGtundan olugur? 4

3 Bilgisayar4 6. Hicrelerden olusan alan, calisma alamidir. Bu alana ne denir? 1

3 Bilgisayar4 8. Bir excel galisma kitabi en fazla kag sayfadan olugabilir? 3

3 Bilgisayar4 2. Bir yaziy1 kopyalama yoéntemini kullanarak gogaltmanin gecerli ve 3
en uygun kullammi hangisidir?

3 Bilgisayard 7. Bir excel galisma kitabi normalde ilk acildiginda kac sayfadir? 2

Sinav Adi

Sinav Baslang Tarih

Tarihi s

Sinav Bitig Tarihi

Telrar Sinav Olugtur ] [ Word'e Aktar ] [ Excel's Aktar ]

Resim 4.10 Ornek Siav Goriintiisii
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Resim 4.11'de goriildiigli gibi egitmen yapacagi siavla ilgili olarak 6nce bir Sinav Adi
girmelidir. Daha sonra "Tarih" butonlarma tiklayarak Sinav Baslangic ve Sinav Bitis
tarihlerini girmelidir. Secilen tarihler iizerinde bir sart aranmakta ve sart saglanmadigi
takdirde egitmen islemine devam edememektedir. Istenen sart, baslangic tarihinin bitis
tarithinden kiiclik veya esit olmast sartidir. Zorunlu alanlarin herhangi biri bos

brrakildiginda kullaniciya bir uyar1 mesaji goriintiillenmektedir.

SINAV SORULARINIZ

Ders Adi Soru Soru Aciklamasi
Derecesi

3 Bilgisayar4 7. Asagidakilerden hangisi Microsoft Word ana mendlerinden birisi 2
degildir?

3 Bilgisayar4 Bir excel galisma sayfasi kag sdtundan olusur? 4

3 Bilgisayar4 6. Hicrelerden olusan alan, galsma alamdir. Bu alana ne denir? 1

3 Bilgisayar4 9. Bir tabloda yada metin kutusunda yazinin yonind dedistirmek igin 1
asadidakilerden hangi yol izlenmelidir?

3 Bilgisayar4 10. Bir excel calisma sayfasi kag satirdan olugur? 1

3 Bilgisayar4 2. Bir yazry! kopyalama yontemini kullanarak codaltmanin gecerli ve 3
en uygun kullarmmi hangisidir?

3 Bilgisayar4 7. Bir excel galigma kitabi normalde ilk acildiginda kag sayfadir? 2

3 Bilgisayar4 8. Bir excel galisma kitabi en fazla kag sayfadan olusabilir? 3

Sinav Ad Bilgisayar Vize Sinaw

Sinav Baslangig 12.05.2010

Tarihi

Sinav Bitis Tarihi 19.05.2010

Tekrar Sinav Olugtur ] [ Word'e Aktar ] [ Excel'e Aktar ]

Resim 4.11 Sinavi Aktif Yapma Islemi

Sinav sorular1 belirlendikten sonra egitmen isterse bu sorularin ¢iktisini alabilir veya
farkli formatlara (Word, Excel, Pdf) cevirebilir. Bu islemi "Word’e Aktar", "Excel’e
Aktar" butonlar1 yardimiyla yapabilmektedir. Egitmen artik sorular1 hazirlamig

olmaktadir ve sinavi isterse 0grencilere agabilir.

Egitmen ister Akilli Sinav Olusturma Sayfasm ister Ondegerlendirmeli Sinav
Olusturma Sayfasim1 kullansm, sinav sorularmi olusturduktan sonra yonlendirilecegi
sayfa Resim 4.11'de goriilen sayfadir. Egitmenin hangi sayfadan geldigine dair sayfa ad:
bilgisi oturum (Session) ile bu sayfaya aktarilmakta ve sayfa kendisine gelen bilgilere

gore sekillenmektedir.
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Akilli Smav Olusturma Sayfasinda smavlar hafta bilgilerine, sorularin zorluk
derecelerine ve soru sayisina gore olusturuldugu i¢cin bu sayfadan listeleme sayfasina

gonderilen bilgiler:

e Sayfa ad1 (otomatiksinav),

¢ Analiz tiirii (Kolay, Orta, Zor),
¢ Toplam soru sayisi,

¢ Ders kodu,

¢ Sorularin ait olacag: haftalar

¢ Secilen haftalara ait soru sayilaridir.

Ondegerlendirmeli Smav Olusturma Sayfas1 ise sinavlari, zorluk derecesi ve soru

sayisina gore olusturdugu i¢in diger sayfaya asagidaki bilgileri gondermektedir.

¢ Sayfa ad1 (ondegerlendirmeli),
¢ Ders kodu,

¢ Toplam soru sayisi,

e (Cok Kolay soru sayisi,

¢ Kolay soru sayisi,

¢ Orta soru sayisl,

e Zor soru sayist,

® (Cok Zor soru sayisl.

Smav Listeleme Sayfasma gelen bu bilgiler alinmakta ve geldigi sayfa adina gore

bicimlendirilmektedir. Bu islem Sekil 4.3' de gosterilmistir.
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( Stnav Olustur )
sayfaadi=otomatik,analiztiirii,

Akilli sinav E haftalar, soru sayisi, segilen
kod

A
SELECT TOP " + sorusayisi + " * FROM

H sinavcevap WHERE analiz="" + analiz + "
ders_kod="" + secilen_kod + "' " + hafta + "
ORDER BY Rnd(-(1000*kayit_no)*Time());

"m

and

sayfaadi=ondegerlendirmeli,
soru sayist, secilen kod,
analiztiir soru sayilart

Ondegerlendirmeli

A
SELECT TOP " + analiztur + " * FROM
Diger Sayfalar sinav WHERE  analiz='3' and
ders_kod="" + secilen_kod + "' ORDER
BY Rnd(~(1000%kayit_no)*Time())

Sekil 4.3 Siav Olusturma Tiirleri

Yukaridaki sorgu ciimlelerinde kullanilan TOP " + sorusayisi + " kodu ile belirlenen
kriterlere uygun ilk soru sayisi kadar soru (soru sayis1 20 ise ilk 20 soru) secilmektedir.
ORDER BY Rnd(- (1000*kayit_no)*Time()) komutu ile ise kriterlere uygun sorular
veritabanindan alinirken rasgele (Random) siralanmaktadirlar. Bu sayede olusturulan

smavin daha onceki smavlarla ayn1 olma ihtimali en aza indirilmektedir.
4.3.4.2 Ogrenci Smav Listeleme Sayfasi
Ogrenci sisteme girdiginde Resim 4.12'deki smav sayfasma yonlendirilir. Eger

egitmenin actig1 aktif bir sinav yoksa yukaridaki gibi aktif sinav olmadig1 uyarisina

sahip ekranla karsilagir.
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AKTIF SINAVLARINIZ

Aktif Sinav Atif Sinaviniz Yok
Baslangic Tarihi
Bitis Tarihi
Editrnen

Resim 4.12 Ogrenci Smav Durumu

Ancak eger aktif smav varsa 6grenci Resim 4.13'deki ekrana yonlendirilecektir. Eger
Ogrenci smav bitis tarthinden sonra sinava girmek isterse Resim 4.12'de goriildiigii gibi

sorularini gbremez Ve simmava giremez.

EGITIM o Aktif Sinavlar

r Sinav

+ Ders Onay iglemi SINAVLAR
icerik Yonetimi AKTIF SINAVLARINIZ
+ Igerik Yonetimi

+ Soru Bankasi

Akt Sinav deneme
ILETiSim o Baslangig 29.05.2010
; Tarihi 00:00:00
e 31.05.2010
Bitig Tarihi S
v Anket ? 00:00:00
& Editmen KA1818
+ Gzgiir Ansiklopedi 5 ,
Durum Akdif
+ Duyurular
KisISEL BiLGILER &
+ Profil

+ Kullanici iglemleri

Resim 4.13. Sinav Bagslatma Sayfasi

Aktif smav mevcutsa Ogrenciler smava baslamak icin "Sinavi Baslat" butonuna
tiklayarak o dersin sinavina baslayabilirler. Sinav basladigi anda sunucu (server) tarafli
zamanlayic1 (timer) da calismaya baslamis olacaktir (Resim 4.14). Ogrenci bu zaman
icerisinde sorular1 cevaplayabilir, emin olmadig1 sorulara tekrar bakabilir, daha 6nceden

cevapladigi bir sorunun cevabini degistirebilir. Zamanlayici sunucu tarafli bagladigi i¢cin
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smav siiresi sonunda 6grenci sinavini bitiremezse, cevaplamasi gereken sorular olsa da
artik bu sorulara cevap veremez. Cevapladigi ve cevaplayamadigi biitiin sorular ve

cevaplari pasif olur. Bu anda 6grencinin sinavi bitmistir.

Asadidakilerden hangisi Microsoft Word ana menilerinden birisi degildir?
= a) Dosya
= b) Didzen
| c) Ekle
= d) Bicim

1]

) Veri

Bir excel calisma kitabi normalde ilk agldidinda kag sayfadir?

=

i o
| % I %
L]

e Lad

L
[
by
i

o

(=1
]
e

) &) 256
Bir tabloda yada metin kutusunda yazimin yoniini degistirmek icin asagidakilerden
hangi yol izlenmelidir?

= a) Bicim-Yaz Tipi

= b) Bicim-Paragraf

1 c) Bicim-Bigim

= d) Bicim-Metin Ydni

= &) Bicim-Ozellik

Sinawvi Bitir ]

Resim 4.14. Sinav Sayfasi

Ogrenci sinava basladiginda zamanlayici sunucuda baslayacagi icin herhangi bir

ogrenci tarafli sorunda;
¢ Internet baglantisinin kesilmesi,

e Isletim sisteminin ¢okmesi,

e Elektrik kesilmesi ve buna bagl olarak bilgisayarin kapanmasi,
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° Ogrencinin sinavi birakmasi, terk etmesi, vb.

bu veya buna benzer sorunlarda Ogrencinin sinav sorularmi cevaplama siiresi devam
etmektedir. Dolayisiyla 6grenci boyle bir durumun olma ihtimalini 6nceden bilmelidir.

Ogrenci smav sorularmi cevapladiktan sonra, sistem bu sorular1 bulanik mantik yontemi
ile tekrar degerlendirir. Boylece sorularin agirliklarinda siirekli olarak her smavda
degismeler olmaktadir. Yapilan bir sinavda herhangi bir soruyu biitiin 6grenciler dogru
cevaplayabilir. Yine o soruyu biitiin simif yanlis cevaplayabilir veya cevaplayamayabilir.
Boyle bir durumda o soru gercekten zor bir soru degil hatali bir soru da olabilir. Smav
sorularinin herhangi biri veya birkacinin dogru cevaplanma oramt %5 veya %S5’in
altinda olmas1 durumunda o soru egitmene mesaj olarak iletilir. Sistem egitmenden bu

sorunun kontrol edilmesini ister. Bunlar:

¢ Soruda herhangi bir hata olup olmadig,

e (Cevaplarmnin gercekten bu soruya ait olup olmadigi,

¢ Sorunun cevabiin siklar igerisinde olup olmadig,

¢ Sorunun isaretlenmesi gereken cevabmin birden fazla olmadigi,
e Isaretlenmesi gereken cevapta herhangi bir geliski olup olmadigi,

¢ Smav i¢in 0grencilere yeterli siirenin verilip verilmedigi,

bilgilerini egitmene sorduktan sonra sorunun, smava giren Ogrenci sayisinin %35
veya %S5’in altinda dogru yapilmasinin, soruda ve/veya cevaplarinda herhangi bir
hatadan dolay1 kaynaklanip kaynaklanmadigini tespit eder. Eger soruda hata yoksa, yani
egitmen buna karar verdiyse soru tekrar 6grencilere sorulmak iizere yeni, degisen zorluk
seviyesiyle sistemde yerini alir. Egitmen bu sorular1 cevaplamadikca, soruda herhangi
bir hata yoktur onaym vermedikce sistem tekrar smav olusturulacagi zaman bu soruyu
egitmene getirmez. Egitmen sistem tarafindan kendisine gonderilen soruya onay

vermedikce bu soruyu smav hazirlarken goremez.
Ogrenci "Smavi Bitir" butonuna tiklayarak smavim bitirir. Veritabanimnda ilgili sinava

katilan 6grenciler listesine 6grencinin numarasi eklenir. Ayni sinav aktif olsa da, sinavi

cevaplayan Ogrenciler bu sinava tekrar katilamazlar. Resim 4.15'de goriildiigii gibi, aktif
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smav bilgilerinin goriintiilendigi ve durum bilgisinin "Yapild1" olarak giincellendigi
sayfaya yonlendirilir. Smav aktif oldugu halde durum bilgisinden dolayr bu sayfada

"Sinavi Baslat" butonu yer almamaktadir.

Aktif Sinavlar

SINAVLAR

AKTIF SINAVLARINIZ
Aktif Sinav deneme
Baglangig 29.05.2010
Tarihi 00:00:00

" i 31.05.2010
Bitig Tarihi 00-00-00
Editmen KA1818
Curum Yamldi

Resim 4.15 Aktif Sinav Durumu
4.3.5 Rapor Sayfasi

Sadece admin yetkisine sahip kisi sistemde Resim 4.16'daki Rapor Ekrani sayfasini

goriintiileyebilir.
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RAPOR EKRANI
30.05.2010 Tarih
Tarih Aralidi
30.05.2010 Tarih
Kullanicilar T
Dersler T

Resim 4.16 Rapor Ekrani Tarih Secimi

Burada admin hangi egitmenin hangi tarihler arasinda sistemde hangi iglemleri yaptigi

bilgisine ulasabilir. Bunlar:

¢ Girilen tarihler arasindaki egitmenin sisteme ne zaman giris yaptig1 bilgisi,
e Bu giris zamaninin giin-ay-yil, saat-dakika-saniye tiiriinden degeri,

¢ Hangi smavlar1 olusturdugu bilgisi,

¢ Bu smavlar1 hangi 6grencilere ne zaman yaptigi bilgisi,

e Kisacasi egitmenin sistemdeki biitiin hareketleri,
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rapor sayfasinda tutulmaktadir. Ayrica admin buradan sectigi egitmen ve o egitmene ait
ders ve ya derslerden birini secerek o dersin sinavlariyla ilgili tiim bilgilere de ulasabilir.

Bu bilgiler:

e Sinavin tarihi,

® Sinava giren 6grenci sayisi

® (Cevaplanan sorularm her birinin ka¢ 6grenci tarafindan cevaplandigi,

¢ (Cevaplanan bu sorularin dogru ve yanlis cevaplanma sayilari,

* %5 veya %S5’in altinda dogru cevaplanan soru-sorular var mu? Bunlarin

egitmene gonderilip gdonderilmedigi bilgisi,

gibi verilere Resim 4.17'de bulunan rapor ekranindan ulasabilir.

RAPOR EKRAHNI
30.05.2010 Tarih
Tarih Aralidi
30.05.2010 iy
Kullamcilar Caglar Olmez -
Bilgi -
Dersler ligisayar

Resim 4.17 Rapor Ekrani

Rapor ekraninda rapor alma islemi sadece girilen tarih araligina gore de olabilmektedir.
Bu durumda belirlenen tarihler arasinda sisteme giris yapan biitiin egitmenler ve bu
egitmenlerin yaptiklar: islemlerin listesi ayrmtili olarak goriilebilmektedir. Ancak
burada mutlaka tarihler girilmelidir. Sorgu esnasinda bu alanlar dolu olmalhdir, bos

gecilemez.
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Biitiin kullanicilarin sistemde log kayitlar: tutulmaktadir. Yani sisteme kim hangi tarihte
girmis ve hangi islemleri gerceklestirmis, bunlarla ilgili tiim kayitlar da veritabaninda

tutulmaktadir.

Admin, rapor sayfasindaki verileri bilgisayarina kayit edebilir veya Resim 4.18’de
goriildiigi gibi Word veya Excel seceneklerinden secim yapilarak herhangi bir veri

depolama aygitina kayit edilebilir.

Rapor Listesi

RAPOR
SiciL PERSONEL PERSOMEL iSLEM YAPILAN DERS ADI SORU
HMUMARASI AD SOYAD TARIHI ISLEM SAYISI
Otomatik
KA1818 Aysen Olmez 30.05.2010 Sinav Bilgisayar 10
Olustur
Resim 4.18 Rapor Ekrani

4.3.6 Analiz Sayfasi

Sistemin Onemli sayfalarindan biri analiz sayfasidir. Sorularin zorluk derecelerinin
belirlenmesi i¢in yapilan analiz islemi, her sinav uygulamasindan sonra otomatik olarak
yapildig1 gibi, analiz sayfasi kullanilarak da yapilabilir. Su an i¢in sadece Admin
kullanicisina agik olan sayfada Resim 4.19'da goriildiigii gibi ders adi se¢imi

saglanmakta ve "Analiz" butonuna tiklanmasiyla islem baslatilmaktadir.
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Analiz Edilecek Dersi Seginiz

Matematik -

Resim 4.19 Manuel Analiz Ekram

Bunun disinda 6grenci "Smavi Bitir" butonuna tikladiginda otomatik analiz islemi
baslatilmakta ve smavda yer alan sorularin zorluk dereceleri tekrar hesaplanmaktadir.
Ogrenci sinavi bitirdiginde veritabanindaki "sinav" tablosunda smavda yer alan her soru
icin dogru cevap ve smava giren Ogrenci sayist alanlar1 giincellenmektedir. Yeni
degerlere gore sorular analiz edilmektedir. Bu islemler uygulama ekranlarinda herhangi

bir degisiklik yaratmamakta, kullanicilar bu islemden etkilenmemektedirler.

Gelistirilen bu uygulamada, test amach sinavlar olusturulmus, aktif edilmis ve 6grenci
girisi ile sinav uygulanmustir. Amag her sinavda degisen verilere gore analiz sonuglarmi

takip etmektir.

Asagida verilen c¢izelgede yer alan sorular, Smav Analiz Uygulamasi kullanilarak
olusturulan 6rnek sinav sorularindan bazilaridir. Zorluk dereceleri ve sorularin ait
olacag: haftalarmm belirlenmesiyle olusturulan "Bilgisayar Vize Smavi" 100 farkli
ogrenci ile uygulanmistir. Her soruya ait dogru cevap sayisi ve analiz sonucu ¢izelgede

verilmistir. Bu test sonuc¢larindan bazilarini Cizelge 4.2'de gosterecek olursak:
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Cizelge 4.2 Ornek Soru Analiz Sonuglari

Dogru Cevap Sinava Analiz
Soru
Sayisi Giren Sayis1 | Sonuclari

Bir excel calisma sayfasi kag siitundan olusur? 40 100 Zor
Bir excel calisma sayfasi kag¢ satirdan olusur? 32 100 Zor
Bir excel caligma kitabi normalde ilk

57 100 Orta
acildiginda kag sayfadir?
Asagidakilerden hangisi Microsoft Word ana

60 100 Kolay
meniilerinden birisi degildir?
Bir yaziy1 kopyalama yontemini kullanarak
cogaltmanin gecerli ve en uygun kullanim 48 100 Orta
hangisidir?
2a+b (a+b alt simge) olarak yazmak icin hangi

71 100 Kolay
yolu kullanir1z?
Bir tabloda ya da metin kutusunda yazinin
yOniinii degistirmek i¢in asagidakilerden hangi 66 100 Kolay
yol izlenmelidir?
Microsoft Word uygulamasini baglatmanin

84 100 Cok Kolay
yolu asagidakilerden hangisidir ?
Microsoft Word belgelerinin uzantisi nedir? 90 100 Cok Kolay
2007 word belgelerinin uzantisi nedir? 19 100 Cok Zor

Sistemde dikkat edilmesi gereken bir nokta; sorular sinavlarda yer aldiginda, dogru

cevap sayis1 ve simnava giren alanlarina ait bir onceki degerler sifirlanmamaktadir. Yeni

sonuglar, onceki degerin lizerine, smnav sonuclarindaki verilerin eklenmesiyle elde

edilmektedir. BOylece sorularin yeni dereceleri onceki smav sonuglarina da bagh

kalmaktadir. Zorluk dereceleri hizla degil, onceki sonuglarla baglantili olarak yavas

degisim gostermektedir. Bu degisim, 100 kisinin katildigi1 bir smav i¢in diger

tiniversitelerde yapilan ¢aligmalarla karsilagtirmali olarak Cizelge 4.3'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3 Ornek Soru icin Zorluk Derecesi Sonuglar1

Universite
Vienna Hacettepe Firat Afyon
5 Universitesi Universitesi Universitesi | jJoocatepe
ooeru Universitesi
Cevap Sayisi
%4 Orta
06 Kolay Kolay Kolay %96 Kolay
910 Orta
” ol Ona Kolay %90 Kolay
%34 Orta
o ol ona Kolay %66 Kolay
%46 Orta
" ore Ora Orta %54 Kolay
%176 Orta
™ o on Orta %24 Kolay

Yukaridaki cizelgede goriildiigii gibi diger caligmalarda kullanilan zorluk derecesi,
dogru cevap sayisindaki kiiciik miktardaki degisimden biiyiik oranda etkilenmektedir.
Afyon Kocatepe Universitesi sinav analiz yazilimimda kullanilan sistemde ise bulanik
mantik yontemi ile hesaplanan zorluk derecesindeki degisimin daha yavas oldugu

gozlemlenmektedir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Gelisen internet teknolojisiyle bir¢ok yenilik hayatimiza girmistir. Bu yenilikler sosyal
hayatimizdan is hayatimiza kadar bircok alanda bizleri etkilemekte ve gelisen
teknolojiye ayak uydurma cabasiyla her gecen giin teknolojik olarak bir adim daha
ileriye gidilmektedir. Kuskusuz bu hizli ilerlemenin etkilerinden en ¢ok faydalanan
alanlarm basinda egitim alam gelmektedir. Egitimde yapilan yeniliklerin internet
teknolojilerinin getirdigi olanaklarla birlestirilmesinden sonra bu alandaki ilerlemeler
bir¢ok insana her yerde ve istedigin zaman egitim anlayigini getirmistir. Bu yeni egitim
anlayisimni1 benimseyen kurum ve kuruluslarin mutlaka basariya bir adim daha yakin
olacaklarini sdyleyebiliriz. Gelecegin bilgi toplumlarinda bu yeni egitim anlayisina, web

tabanli uzaktan egitime daha fazla nem verilmesi gerektigi unutulmamalidir.

Web tabanli uzaktan egitim sistemlerinde, 6grencilerin egitimlerinden en yiiksek verimi
alabilmeleri icin gelistirilen bir¢ok teknik ve yontem vardir. Ogrencinin derse olan
ilgisini artirmaya yonelik caligmalar, sinavlarda basariyr artiracak gorsel veya isitsel
materyallere yer verilmesiyle gerceklestirilebilir. Kisa siireli, devamli Odevlerle
Ogrencileri sikmadan ama onlar1 bos da birakmayarak, egitim ve Ogretimden
sogutmadan geri bildirimler alinabilir. Uygulanan bu yontemlerin 1yi sonug¢lar vermesi
icin sistemlerin siirekli gelistirilmesi gerekmektedir. Daha 1yi bir uzaktan egitim sistemi
icin uzman ekipler tarafindan siirekli caligmalar yapilmaktadir. Bu calismalar
neticesinde Ogrencilerin almis olduklar1 bilgilerin farkli deneme, O6dev ve smav
yontemleri ile test edilmesi gerekmektedir. Uzaktan egitim sistemlerinde 6grencileri test
etmek i¢in kullanilan bu yontemler genellikle veritabanlarindan soru secilmesi islemi ile
gerceklesmektedir. Se¢cim iglemi her bir sorunun tek tek secilmesiyle yapilmaktadir.
Ancak gelistirilen yeni algoritma teknikleriyle olusturulan akilli sinav uygulamalar1 bu
is1 cok daha kolay hale getirmektedir. Yontemler hem hizli bir bicimde gerceklesmekte
hem de geriye anlamli sonuclar dondiirmektedir. Bu anlamli sonuglar neticesinde

Ogrenci analizleri daha 1yi ¢ikartilabilmektedir.

Yapilan Smav Analiz caligmasinda, istenilen zorluk derecesine ve haftaya gore smav

olusturulabilmektedir. Olusturulan smavlar dersi alan 6grenciler tarafindan belirlenen

61



zaman araliginda cevaplanmaktadir. Sonuglar sadece 6grenci notu hesaplamak icin degil,
sorularin derecelerinin belirlenmesinde kullamilmaktadir. Benzer caligmalar yapilmis
olup bu caligmalarda da sorularin dereceleri belirlenmistir. Ancak bu dereceler her
smavdan sonra birbirinden bagimsiz olarak hesaplanmis, yeni smav olusturma
isleminde bir Onceki dereceler dikkate alinmamustir. Diger yandan, sadece test
sorularinin bulundugu ve 6grencilerin derecelerine gore smav hazirlayan sistemler akilli
smav sistemlerine Ornek olarak gosterilebilir. Bu sistemlerde de rastgele smav
olusturma fonksiyonu yer almaktadir. Sinav analiz yaziliminda, bu sistemlerden farkli
olarak bulamik mantik yontemi ile analiz edilerek rastgele secilen sorular, dgrenci
seviyesine gore degil, sorularin zorluk derecesine gore belirlenmektedir. Uygulamada
asil amag, Ogrencinin ders hakkindaki uzmanligi degil, sorularin cevaplanma oranma
bagl olarak degisen derecelerinin belirlenmesidir. Bu amaca yonelik olarak gelistirilen
yazilim ile belirlenen say1 ve soru tabanli zorluk derecesi kullanilarak rastgele smavlar
olusturulabilmektedir. Ayrica Ogrenciye uygulanan sinavlar ile sorularin zorluk

derecelerinde beklenen degisimler gozlemlenmistir.

Gelistirilen akilli sinav yazilimlari mevcut sistemlerde hizli, hatasiz ve etkin bir bicimde
calismaktadir. Her gecen giin gelisen teknoloji ile birlikte sistem, yeni yazilim ve
donanim ihtiyaclar1 duymaktadir. Veritabanindaki biitiin degerli verilere farkl sifreleme

teknikleri uygulanmasiyla sistemin giivenligi en iist seviyeye ¢ikartilabilir.

Bir baska giivenlik ©nlemi de, sistemi kullanan kullanicilarin, sifrelerini belirli
araliklarla zorunlu olarak degistirmelerini saglayan bir fonksiyonun sisteme eklenmesi

olabilir.

Mevcut sistemler yeni yazilim ve donamim takviyeleri ile ve gelisen 3d teknolojileriyle
birlestirerek daha canli ve ilgi cekici hale getirilebilir. Bu sayede 6grencilerin canli
(online) yapilan derslere ve video bazlh ders iceriklerine katilimlarimin en iist seviyelere
cikarilmasi miimkiindiir. Yeni bir teknoloji olan 3g sistemi ile uzaktan egitim sistemine
cep telefonlarindan da ulasilmasma imkan saglanarak her yerde egitim anlayisina farkli

bir boyut daha kazandirilabilir.
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Internet tabanli uzaktan egitim sisteminde, egitimin Olgme ve degerlendirilme
fonksiyonuna farkl bir yaklasim olarak eklenen sinav analizi yazilimi mevcut sistemin
smav modiiliine etkinlik ve fonksiyonellik kazandirmaktadir. Smavlarin sadece basit ve
zaman alict bir se¢cim islemiyle olusturulmas: ve sinav sonuglarinin sadece not olarak
degerlendirilmesi  islemine karsilik, yeni sistemde elde edilen sonuclar
anlamlandirilmaktadir. Mevcut sisteme kiyasla Ustiinliikkleri olan yeni sisteme de
eklenebilecek bazi islevler bulunmaktadir. Sistemde rastgele soru secimi yapilabilmekte,
ancak sorularin siklarinda boyle bir uygulama bulunmamaktadir. Her soru bes sikka
sahiptir ve bu siklardan biri mutlaka dogrudur. Her yeni sinav olusturma isleminde
farkl sorular ve farkl sinavlar yaratilabildigi gibi, ayn1 sorunun farkl sikli versiyonlar:
da olusturulabilmelidir. Hatta bu islem smnav bazli degil, her 6grenci de farkhi siklar,
farkl yerlerde olacak sekilde tasarlanabilir. Bunun yaninda, mutlaka her sorunun bir
cevabi vardir, ancak bu dogru cevap farkli bicimlere sokularak 6grenciye sunulabilir.
Boylece 6grencilerin sinav esnasinda yardimlagsmalarinin belirli 6lciide Oniine gegilmesi

saglanabilir.
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