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Bu c¢aligmada, acik ve kapali ilmek yapilarinin ¢ozgiili 6rme kumaslarim bir
takim fiziksel ozelliklerini etkileme sekli arastirilmistir. Bu amagla akrilik
(PAC), polyester (PES) ve pamuk iplikleri kullanilarak franse, triko ve tuch
orgiilerinin acgik ve kapali ilmekli tiirlerini i¢eren numuneler tretilmistir. Bu
numuneler tizerinde ilmek iplik uzunlugu 6l¢limii, toplam uzama ve kalict
uzama testleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar ilmek yapisi, orgil tiirii ve
hammadde tiirline gore istatistiki olara degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere
gore, numunelerin toplam uzama ve kalict uzama 6zellikleri tizerinde hammadde
tlirti, Orgli tiirii ve ilmek yapisinin tek bagina belirleyici olmadiklarr anlasiimugtir.
Toplam uzama ve kalici uzama &zellikleri tizerinde hammadde tiirli ve orgii
tirtiniin digerlerine gore daha etkili oldugu ve belirtilen ozellikler tizerinde
ikisinin ortak bir etkiye sahip oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cozgiilii Orme, A¢ik llmek, Kapali Ilmek, Toplam Uzama,
Kalict Uzama.

AN EXPERIMENTAL INVESTIGATION ABOUT THE EFFECT OF
LOOP STRUCTURES DIFFERENCES ON ELASTIC PROPERTIES OF
FRANSE, TRICOT AND TUCH WARP KNITTED FABRICS

ABSTRACT

In this work, the effect of open and closed loop structures on the some
mechanical properties of warp knitted fabrics was investigated. For this purpose,
the samples that are franse, tricot and tuch knits which include the open and
closed loop structures were produced using PAC, PES and cotton yarns. The
loop yarn lengts of these samples were measured and their total elongations and
permanent elongations were tested. The conclusions which obtained were
evaluated statistically according to loop structure, type of knitting and material.
As results of these evaluations, it is understood that, none of the parameters
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considered (which are loop structure, type of knitting and material) individually
are determinative on total elongation and the permanent elongation properties of
the samples. It is found that, the type of knitting and the material are more
effective on the total elongation and the permanent elongation properties than
the others and both of them have a common effect on these properties.

Key words: Warp Knitting, Open Loop, Closed Loop, Total Elongation,
Permanent Elongation.

1. GIRIS

Bilindigi gibi elastikiyet bir cismin kuvvet etkisi altinda uzatildiktan sonra
tekrar ilk haline donebilme ¢zelligi olarak tanimlanmaktadir ve kullanim
amacina gore kumasin kalitesini etkileyen onemli karakteristik 6zelliklerden
birisidir. Ozellikle ¢rme kumaslarin yap: itibariyle esneklik egiliminin
yiiksek olmasindan dolay: elastikiyet bu kumaslar icin onemli bir kalite
karakteristigi olarak one cikmaktadir. Glinlimiiziin yogun rekabet ortami
icerisinde tiiketicinin begenisine sunulan bir riiniin ilgili kalite standardi
olclisiinde veya kendisinden beklenen diizeyde bir elastikiyete sahip olmasi,
gerek iiretim siirecinde, gerekse kumasin elastikiyet ozellikleri tizerinde
etkin bir kontrolii gerekli kilmaktadir. Mayo ve korse gibi genelde ¢ozgiilu
orme ile iiretilen ve elastikiyetin on planda oldugu kumaslarda s6z konusu
kontrol dahada onem kazanmaktadir.

Bir kumasin elastikiyeti her ne kadar kendisini meydana getiren ipliklerin
elastikiyetine dogrudan bagliysa da ipliklerin baglanti tarzinin, kumasi
olusturan en kiiclik birimin, genel olarak orgii yapisininda etkisi soz
konusudur. Istenen kalitede ve istenen elastikiyet Ozelliklerine sahip bir
kumagin elde edilebilmesi icin kumas yapisinda esnekligi etkileyen
faktorlerin ve bunlar etkileyen parametrelerin tespit edilerek kontrol altina
alinmasi onemli bir husustur.

Bu amacglar dogrultusunda bu yazida, acik ve kapali ilmek yapilarinda
tiretilmis franse, triko ve tuch c¢ozgiilti 6rme kumaslarinin toplam uzama ve
kalict uzamalar1 ham madde, orgii tiiri ve ilmek yapisina gore deneysel
olarak incelenmis ve karsilagtirilmistir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Cozgiilii 6rme kumaslarin geometrisi tizerine yapilan c¢aligmalar, yapilarinin
daha karmasik olmasi sebebiyle, atki 6rme kumaglara gore daha gec
baslamustir. Bu konuda calisan arastirmacilardan Raz makine {izerindeki
kumasglar icin ortaya koydugu ilmek modelinde alt yatirimui diiz bir ¢izgi,
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ilmegide bas ve iki kol halinde ele alarak ilmek iplik uzunlugu i¢in agagidaki
ifadeleri vermistir.

Alt yatinm = {(c-d)*+ (nw — 3d)*}"?

[Imek bas1 = 3d +I1d

Sag kol = {(c —2d)* + d*}"?

Sol kol = {( ¢ —2d* + (2d)*} "

[Imegin altinda kendinden &nceki ilmekle baglant1 yaptii kistmdaki toplam
iplik miktar1 = 2I'ld + 3d

Modelin tamami goz oOniine alindiginda toplam ilmek iplik uzunlugu igin
asagidaki ifade yazilabilir.

1= {(c —d)?+ aw - 3d)*}" + 3d + IId + {(c — 2d)* + d*}"* + {(c —2d)*+
(2d)*} " +2I1d + 3d veya

1= {(c - d)?+ mw =321+ {(c - 2d)* + d*}"* + {(c — 2d)* +4d°}"* +
15.4d

Raz pratik ¢ozgii sarfiyati degerleri ile makine lizerinde ilmek modeline
dayamilarak hesaplananlar arasinda iyi bir uyum oldugunu ifade etmistir[10].

Candan, kendisinden 6nce Stimmel, Fletcher ve Robert, Allison, Grosberg,
Tiryaki, Smirfitt, Wheatley gibi aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalari
ve ileri siiriilen modelleri dikkate alarak ¢ozgiilii 6rme yapilarin iki boyutlu
gercekci modellerini ve gdsterimlerini elde etmek iizere bilgisayar destekli
bir tasarim icin ¢aligmalar yapmis ve soz konusu aragtirmalardan elde edilen
sonuclarin daha efektif kullanimini amaclanmstir. Bunun igin farkh renk ve
numaradaki ipliklerle, ¢cok yatirim rayli tricot ve raschel yapilarmin 6n ve
arka ylizlerinin tasarimi ve goriintiilenmesi amaciyla bir bilgisayar programi
yazmistir. Bununla birlikte Candan ¢aligmasinda, mevcut teorik ve deneysel
modelleri incelemis ve onlarin eksikliklerine dikkat ¢ekmistir[2],[3],[4].

Cook ve Assimakopoulos iki igne iist yatirimiyla elde edilen dimi ve
modifiye dimi kumasglart E28 incelikte bir tricot makinesinde 33-80 dtex
elastan ve 40-45 dtex naylon iplik kullanarak tiretmisler, bu kumaglarm
elastikiyet oOzelliklerini aragtirmuglar ve birbiriyle mukayese etmiglerdir.
Bunun i¢in kumaslarin atki ve ¢ozgii dogrultularinda 200mm uzunluk ve
100mm genislikte numuneler almislardir. Numuneler uzun kenarlarina
paralel olarak ortalarindan isaretlenip, uzun kenarlar bu ¢izgiyle ¢akigacak
sekilde simetrik olarak katlanmis, daha sonra alttan ve iistten 50’ser mm 6zel
cenelerle tutulup diisey dogrultuda 50 N’luk kuvvet uygulanmistir. Bu
sekilde kenar etkileri en aza indirilmistir. 100mm 6l¢iim uzunlugundaki
numunelerin 6nce 50°N’luk kuvvet altinda toplam uzamalar1 l¢iilmiis, daha
sonra kumaslar toplam uzamanin 2/3’ii kadar uzatilip 60 dakika bu sekilde
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bekletildikten sonra 15 dakika relaksasyona tabi tutulup geri dénme miktari
ve kalici uzama belirlenmis ve agagidaki ifade elde edilmistir.
=€l + €

Burada e, toplam uzama, e, elastik uzama (geri donme miktari) ve e, kalici
uzamadir. Bu calismalarin sonucunda Cook ve Assimakopoulos atki veya
¢ozgii dogrultusundaki gerilme yonii ile icerisinde acik ve kapali ilmeklerin
yer aldigi dimi veya modifiye dimi kumas yapilarinin kalici uzamayi
etkiledigini tespit etmislerdir[5].

Vetter, standart ¢ozgiili ¢rme kumaslardan tricot, kilit, ters kilit ve satin
oOrgiilerinin baz1 fiziksel ozelliklerini arastirmak, kumas yapisinin ve alt
yatirim uzunlugunun kumasa etkisini incelemek amaciyla bir dizi kumas
liretmis ve bu kumaslardaki gramaj degisimleri ve ayni ilmek yogunlugunda
tiretilen kumasglar i¢in mukavemetin alt yatirim uzunlugunun artisina ve
kumas yapisina bagli olarak nasil degistigini aragtirmigtir. Sonugta, gramajin
tricot yapist icin en diisiik, siklig1 yiiksek olan satin iginse en yiiksek olarak
olgildiigiini, locknit ve reverselocknit iginse hemen hemen ayni oldugunu
belirtmistir. Atki yoniinde yapilan kopma uzamasi testlerinde kisa alt
yatinmli konstriiksiyonlarin daha yiiksek degerlere sahip oldugunu, ¢6zgii
yoniinde yapilan testlerde ise daha uzun alt yatirimli yapilarin tricot yapisina
gore daha avantajli oldugunu ifade etmistir. Enine yondeki kopma dayanimi
bakimindan en yiiksek degerlerin uzun alt yatirimli sik kumaglarda elde
edildigini, ¢cozgli yoniindeki kopma dayanimi bakimindan ise maksimum
degerlerin fikse olmus, stk ve kisa alt yatirimli kumaslarda goriildiigiinii
belirtmistir[14].

3. MATERYAL VE METOD
3.1 Kullamilan Makine

Gerekli numuneleri elde etmek igin 6rme iglemi Karl Mayer RM6F marka ve
tipinde, 130 cm calisma genisligine sahip, maksimum 6 yatiim rayli,
gerektiginde dustiricii plaka uygulamasi yapilabilen E24 incelikteki dilli
igneli ¢ozgiilii 6rme makinesinde ya da piyasadaki bilinen adiyla Raschel
Makinesinde yapilmustir. Makine tek igne rayli olup, numunelerden agik ve
kapali franse ile atki yatirrmindan olusan iki rayli 6rgiiler biri 6nde digeri
arkada olan raylarmn her biri i¢in 112 ¢ozgii teli lizerinden oriilmiistiir. Biitiin
numuneler driilirken makinenin ¢alisma hizi 180 d/d olarak, diger ¢alisma
kosullari ise biitiin orgiilerde ayn1 olacak sekilde sabit tutulmustur[7].
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3.2 Kullanmilan iplik Ozellikleri

Cozgiilii 6rme sanayisinde sentetik filament iplikler daha ¢ok kullanildig:
i¢in, poliester ve akrilik iplikleri ve bunlarla birlikte karsilastirma amaciyla
pamuk ipligi kullanilarak toplam 3 degisik materyalle numuneler driilmiigtiir.
Kullanilan iplik 6zellikleri agagida goriilmektedir.

a. Pamuk ipligi :

Ne 40/2, metredeki biikiim 380 S, beyaz.

b. Poliester ipligi :

150 denye, tekstiire edilmis, yesil, kirmizi ve beyaz, multi filament

c. Akrilik ipligi :

Nm 26, metredeki biikiim 395 S, yesil. Nm 35 numara stapel ipligin 90
denyelik flamentle katlanmasiyla elde edilmistir.

Bu ipliklere ait kopma uzamasi ve kopma mukavemeti degerleri bilgisayar
kontrollii, sabit ve hareketli cenelere sahip, sabit uzama artig orani
prensibine(CRE) gore ¢alisgan LLOYD LR 5K Instruments iplik uzama ve
mukavemet olgiim cihazinda TS 245°e gore oOlciilmiistiir. Bulunan bu
degerlerle birlikte ipliklere ait Ozellikler toplu olarak Tablo 3,1’de
goriilmektedir.

Ozellikler Numara Biikiim Kopma Kopma
Materyal (T/m) Muk. (N) Uz. (mm)
Pamuk Ne 40/2 380 S 4.06 18.09
Poliester (PES) 150 den Tekstiire 5.84 117.03
Akrilik (PAC) Nm 26 3958 6.48 88.86
Tablo 3,1 Iplik Ozellikleri
3.3 Orgii Tiirii

Deneysel ¢alisma icin 6 orgii tiirii se¢ilmis ve numuneler bu 6 orgii tiiriinde
oriilmiislerdir. Sirasiyla orgii tiirleri sunlardir.

3.3.1 Acik Franse Zinciri ve Atki Yatirinu (inlay)
Franse tek iplikle tek igne tarafindan yapilan bir 6rgii olup ilmek zinciri

halindedir ve tek basina bir 6rgii yiizeyi meydana getirmez. Acik fransenin
raporu ve konstritksiyonu  sekil 3,1’de goriilmektedir.
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Sekil 3,1 Acik fransenin raporu, konstriiksiyonu ve agik franse ile atkidan olusan
orgiiniin konstriiksiyonu

Sekilde goriildigii gibi acik fransenin raporu makinenin iki devrinde
tamamlanmaktadir.

Tek bagina orgii yiizeyi olusturamayan bir baska orgii elemanida atkidir.
Atki, orgii icerisinde enlemesine hareket eden, kendisi ilmek yapmayan fakat
ilmek yapan temel o6rgii ipliklerine tutunarak kumasa dahil edilen iplik
yatirimudir. Ilmek yapmadigindan igne Oniine iist yatirimi yoktur. Daima
ignenin arkasinda hareket eder. Bu nedenle kendi basgina ylizey yapamaz.
Fakat atki ve franse birlikte kullamildiginda 6rme yiizeyi elde edilir. $ekil
3,1’de atki ve acik franseden meydana gelmis orgiiniin konstriiksiyonu
goriilmektedir [1],[6].

Anlagilacagi gibi bu o6rgii iki yatirim rayiyla elde edilmekte olup, 6n ray
franse cubuklarmi yaparken arka ray ignenin arkasinda atki yatirimini
yapmakta ve boylece franse ¢ubuklari birbirine baglanarak orgii yiizeyi
meydana gelmektedir. Eger dogru iplik ucundan cekilirse franse zincirini,
dolayisiyla orgityl tekrar sckmek miimkiindiir.

3.3.2 Kapah Franse Zinciri ve Atki Yatirimi (inlay)

Acik fransede oldugu gibi, kapali fransede tek iplikle tek igne tarafindan
olusturuldugu i¢in zincir halindedir, tek basina bir orgii yiizeyi meydana
getirmez. Sekil 3,2°de kapali fransenin raporu ve Kkonstriiksiyonu
gortilmektedir.
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Sekil 3,2 Kapal: fransenin raporu, konstriiksiyonu ve kapali franse ile atkidan olusan
orgliniin konstriiksiyonu
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Sekilde goriildiigii gibi kapali fransenin raporu makinenin bir devrinde
tamamlanmaktadir. Aynen agik fransede oldugu gibi burada da kapali franse
atkiyla birlikte kullanilarak bir 6rgii yiizeyi elde edilir. Sekil 3,2°de atki ve
kapali franseden meydana gelen orgiinin  konstriikksiyonu goriilmektedir.
Agik fransede oldugu gibi bu ¢rgiide de dogru iplik ucundan ¢ekildiginde
franse zinciri dolayistyla orgii tekrar sokiilebilir [1],[9]. -

3.3.3 Acik Triko

Iki igne iizerinde agik ilmeklerle yapilan bir 6rgii olup raporu makinenin iki
devrinde tamamlanmaktadir. Sekil 3,3’de acgik triko’nun raporu ve
konstriiksiyonu gortilmektedir.

Sekil 3,3. Acik triko’nun raporu ve konstriikksiyonu

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 6(1) 29 AKU-Journal of Scienc 6(1)



[lmek Yapilarindaki Farkiligin Franse, Triko M. TERCAN

3.3.4 Kapah Triko

Acik trikonun kapali tipi olup iki igne tizerinde kapali ilmeklerle yapilan bir
orgtidiir.

Bu orgiiniinde raporu makinenin iki devrinde tamamlanmaktadir. $ekil
3,4’da kapali trikonun raporu ve konstritksiyonu goriilmektedir[9],[10].

Q00R0
29008
s

Sekil 3,4. Kapali trikonun raporu ve konstriiksiyonu

3.3.5 Acik Tuch

Uc igne iizerinde agik ilmeklerle olusturulan bir 6rgii olup raporu makinenin
iki devrinde tamamlanmaktadir. Sekil 3,5’de ag¢ik tuch’un raporu ve
konstriiksiyonu goriilmektedir.

Sekil 3,5 Acik tuch’un raporu ve konstriiksiyonu
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3.3.6 Kapali Tuch

Agik tuch’un kapali tipi olup ii¢ igne tizerinde kapali ilmeklerle yapilan bir
orgiidiir. Bu orgilintinde raporu makinenin iki devrinde tamamlanmaktadir.
Sekil 3,6’da kapali tuch’un raporu ve konstriiksiyonu goriilmektedir.

Sekil 3,6. Kapali tuch’un raporu ve konstriiksiyonu

3.4 Uygulanan Test ve Olciimler

Oriilen numuneler iizerinde toplam uzama testi ve kalici uzama testiyle
birlikte ilmek iplik uzunlugu 6lgiimii yapilmig ve ilmek iplik uzunluguna
gore toplam uzama ve kalict uzamanin degisimi incelenmistir.

3.4.1 ilmek Iplik Uzunlugunun Ol¢iimii

Orme kumaglarda 6nemli bir parametre olan ilmek iplik uzunlugunun
olelimii i¢in, makineden alinan numuneler, daha énce atki 6rme kumaslar
icin yapilan arastirmalara benzer olarak, diiz bir yiizey iizerine serilip bir
hafta bekletilmis ve bu sekilde kuru relaksasyon igslemine tabi tutulmuslardir.
Bundan sonra numuneler iizerinde eni 15 ilmek ¢ubugu, boyu 40 ilmek sirasi
olacak sekilde bir alan isaretlenerek kesilip ¢ikarilmustir. Bu sekilde kesilen
pargalardan 10 adet ilmek ¢ubugu sokiiliip uzunluklart 6l¢iilmiis ve bu 10
Olglimiin ortalamasi o cubuktaki ilmek sayisina boliinerek bir ilmegin
ortalama iplik uzunlugu hesaplanmstir. Olgiim icin, bir cetvel dikey olarak
duvara yapistirilmus, st kenarma ipligin bir ucunu tutturmak igin bir ¢ene
monte edilmistir. Bu sekilde ipligin bir ucu geneye tutturulup diger ucunada
iplikteki kivrimlart agacak ancak uzamaya sebep olmayacak sekilde bir
agirhik baglanarak uzunluk ol¢iimii yapilmistir[8],[11],[12],[15].
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3.4.2 Toplam Uzama ve Kalict Uzama Testi

Numunelerin  elastikiyet  ozelliklerinin ~ tespiti  i¢in, Cook  ve
Assimakopoulos’un yaptiklar: ¢alisma [5] ile TS 10985 esas alimmustir[13].
Ancak bu calismada incelenen kumaslarm Cook ve Assimakopoulos’un
caligmalarindakine benzer olarak ¢ozgiilii 6rme olmasi, TS 10985’in ise
genel olarak biitin 6rme kumaslar1 igermesi sebebiyle, bu standartta
aciklanan temel prensiplere sadik kalinarak Cook ve Assimakopoulos’un
uyguladiklari yontem takip edilmistir. Bunun i¢in kumaslardan, dnce ¢ozgi
dogrultusunda yani uzun kenar ¢ozgii dogrultusunda olacak sekilde 200mm
uzunluk ve 100mm genislikte 5 adet numune, daha sonra aym sekilde atki
dogrultusunda 5 adet numune her orgii icin alinmustir. Hazirlanan bu
numuneler laboratuvar kosullarinda kondisyonlandiktan sonra uzun
kenarlarina paralel olarak ortalarindan isaretlenip, uzun kenarlari bu ¢izgiyle
cakisacak sekilde simetrik olarak katlanmus, boylece kenar etkileri en aza
indirilmistir. Numuneler bu sekilde hazirlandiktan sonra, 6nce toplam uzama
olciilmiistiir. Bunun igin numunelerin altindan ve iistiinden 6zel ¢enelerle
50’ser mm tutulup, 6l¢iim mesafesi her numunede 100mm olarak alttan ve
iistten cizgiyle isaretlemek suretiyle ayarlanmistir. Daha sonra alt ¢eneye 5-
10 saniye siireyle 50 N’luk kuvvet uygulanip bu sure i¢inde numunenin
toplam uzunlugu 6lgiilmiistiir. Bu degerden ve kuvvet uygulanmadan dnceki
ilk uzunluktan (100mm) yararlanarak kumastaki toplam uzama degeri ilk
uzunlugun vyiizdesi seklinde hesaplanmustir. Bu amagla asagidaki ifade
kullanilmistir.

Toplam Uzama (%) = 100.(C-A)/A

Burada; A , deney numunesi iizerinde kuvvet uygulanmadan onceki Sl¢iim
mesafesi (ceneler arasi mesafe, 100mm), C, deney numunesine kuvvet
uygulandiktan sonra geneler arasinda olgiilen mesafedir. Bu sekilde toplam
uzama degeri her orgii i¢in atki ve ¢6zgii dogrultusundaki 5’er numune
tizerinde olciiliip hesaplandiktan sonra bunlarin ortalamasi o 6rgiiniin atki ve
¢ozgii dogrultusundaki ortalama toplam uzamast olarak alinmugtir.

* Kalict uzamanin belirlenmesi icin ise yukarda aciklandigi sekilde hazirlanan
yeni numuneler aym diizenekte genelerin arasina ayni sekilde tutturularak
olcim  mesafesi 100mm’ye ayarlanmig ve daha sonra Cook ve
Assimakopoulos’un calismasinda [5] oldugu gibi numuneler, atki ve ¢ozgii
dogrultusundaki olgiimler i¢in bu dogrultudaki toplam uzamanin 2/3’1 kadar
uzatilarak sabitlenmistir. Kumaslar bu sekilde uzatilip sabitlendikten sonra
60 dakika bu pozisyonda bekletilmis, bu siire sonunda serbest birakilarak 15
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dakika dinlendirilmislerdir. Dinlendirmenin sonunda daha ©&nce 100mm
olarak ayarlanip alttan ve istten isaretlenerek belirlenen olgiim mesafesi
tekrar Glciilmiistir. Bu degerden ve numunelerin gerilme uygulanmadan
once alt ve iist cizgiler arasindaki ilk olgiim mesafesinden (100mm)
yararlanarak kumastaki kalici uzama % olarak hesaplanmigtir. Bu amagla
asagidaki ifade kullanilmugtir.

Kalict Uzama(%) = 100.(B-A)/A

Burada; A , deney numunesi iizerinde bulunan 6l¢iim mesafesinin alt ve list
cizgileri arasinda gerilme uygulanmadan 6nceki degeri(100mm), B, deney
numunesi iizerinde bulunan alt ve iist ¢izgiler arasindaki mesafenin gerilme
uygulanip kaldirildiktan sonraki degeridir. Bu sekilde kalici uzama degeri
her 6rgii icin atki ve ¢ozgii dogrultusundaki 5’er numune lizerinde Sl¢iiliip
hesaplandiktan sonra bunlarin ortalamalari, o orgiiniin atki ve ¢ozgi
dogrultusundaki ortalama kalici uzamasi olarak almmustir. Sekil 3,7°de
numunelerin ¢eneler arasindaki yerlesimi goriilmektedir.

50mm/| | || USTGENE
1 00Mmm
50mm - ALTCENMNE

Sekil 3,7. Uzama 6lciimii i¢in numunenin ¢eneler arasindaki yerlegimi

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI
4.1 Ilmek iplik Uzunlugu Olciimii Sonuclari

Kuru dinlendirme isleminden sonra her &rgii icin elde edilen ortalama ilmek
iplik uzunlugu degerleri Tablo 4,1’de verilmistir.
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Materyal Orgiiler PAC PES PAMUK
1.Acik Franse 592 4.81 5.31
2.Kapali1 Franse 5.75 4.66 5.07
3.Actk Triko 4.82 3.95 4.43
4.Kapali Triko 4.55 4.01 4.67
5.Acik Tuch 7.06 6.03 6.49
6.Kapali Tuch 6.95 5.92 6.60

Tablo 4,1 Materyal ve orgii tiirtine gore ilmek iplik uzunlugu (1) degerleri (mm)

4.2 Toplam Uzama ve Kalic1 uzama Testi Sonugclar

Orgiilerin toplam ve kalic1 uzama ozelliklerini tespit etmek iizere her orgii
icin atki ve ¢ozgii dogrultusunda yapilan 5’er 6l¢limiin ortalamalari, bunlarin
% degerleri Tablo 4,2 — 4,4’de verilmistir.

Atk Yon. |Cozgiih  Yon. |Atk Yon. |Cozglii  Yon.
Toplam uzama |Toplam wuzama |kalici uzama |kalici uzama
Orgiiler |Degerler |% Degerler |% Degerler |% Degerler (%
L.Acik |105 105 40.2 402 |8 8 4 4
franse
2.Kapal [115 115 40 40 6 6 4.2 4.2
1 franse
3. Acik (110 110 115 115 |7 7 5 5
triko
4 Kapal |85 85 110 110 |6 6 5 5
1 triko
5.Acik |65 65 110 110 4.2 4.2 10 10
tuch
6.Kapal (67 67 113 113 |5 5 10 10
1 tuch

Tablo 4,2 PAC Numuneleri igin uzama degerleri (mm)
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Atk Yon. |Cozgii  Yon. |Atk Yon. |Cozgi  Yon.
Toplam uzama |Toplam uzama |kalici uzama (kalici uzama
Orgiiler Degerler |% Degerler |% Degerler |% Degerler |%
1.Acik 90 90 40 40 19 19 6 6
franse
2.Kapal 95 95 50 50 21 21 8 8
1 franse
3.Acik 120 120 135 135 41 41 13 13
triko
4.Kapal 84 84 136 136 15 15 12 12
1 triko '
5.Acik 72 72 122 122 19 19 21 21
tuch
6.Kapal | 73.2 73.2 144 144 16 16 29 29
1 tuch

Tablo 4,3 PES Numuneleri icin uzama degerleri (mm)

Atk Yon. |Cozgi  Yon. |Atk Yon. |Cozgii  Yon.
Toplam uzama |Toplam uzama [kalici uzama (kalici  uzama

Orgiiler Degerler |% Degerler |% Degerler |% Degerler (%
1.Agik 90 90 60 60 21 21 20 20
franse

2.Kapal 92 92 55 55 28 28 15 15
1 franse

3.Ac¢ik 104 104 107 107 31.8 31.8 22 22
triko

4 Kapal 77 77 102 102 16 16 27 27
1 triko
5.Acik 60 60 124 124 10 10 33 33
tuch
6.Kapal 65 65 122 122 13 13 44 44
1 tuch

Tablo 4,4 PAMUK Numuneleri i¢in uzama degerleri (mm)
4.3 Toplam Uzama Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sekil 4,2 — 4,4’de verilen grafiklerde orgiilerin atki ve ¢ozgii yoniindeki
toplam uzama degerleri mm cinsinden olup grafikler her bir orgii tiiri igin
ayr1 ayri ¢izilip degerlendirilmis ve sekil 4,1°de verilen iplik kopma uzamast
degerleriyle karsilagtirilmistir. Grafiklere gore franse orgiileri igin atki
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yoniindeki toplam uzama degerleri biitlin numunelerde ¢6zgii yoniinden daha
biiyiik ¢ikmistir. Ayni zamanda kapali ilmeklilerin atki yontindeki toplam
uzamalari agik ilmekli orgiilerden daha biiyiiktir. Cozgii yoniindeki toplam
uzama degerlerinin acik ve kapali ilmekli 6rgiilere gore degisimi ise belli bir
egilim gostermemektedir.

Triko orgiileri i¢in ¢0zgili yoniindeki toplam uzama degerleri biitiin
numunelerde atki yoniinden daha biyiik ¢ikmustir. Bununla birlikte agik
ilmekli orgiilerin atki yoniindeki toplam uzamalari biitiin numunelerde,
¢cozgili yoOnlindeki toplam uzamalart ise PES hari¢ digerlerinde daha
bliytiktiir.
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Sekil 4,1 Iplik kopma uzamas: degerleri (mm)

E 150

E

£ 100 -

© :

N s

. P

g 507 .

m B

g Wﬂ] WM

l— O 1 L] T 1] ¥
pac pac pes pes pamuk pamuk

Oatkr M¢ozgl

Sekil 4,2 Franse orgiilerinde toplam uzama degerleri(agik-kapalr)
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Sekil 4,3 Triko 6rgiilerinde toplam uzama degerleri(agik-kapali)

Toplam uzama(mm)

pac pac pes pes pamuk pamuk

Oatkr M¢oézgl

Sekil 4,4 Tuch &rgiilerinde toplam uzama degerleri(acik-kapali)

Tuch orgiileri iginde ¢ozgii yoniindeki toplam uzama degerleri biitiin
numunelerde atki yoniinden daha biiyiik ¢ikmug olup, bununla birlikte kapali
ilmekli orgiilerin atki yoniindeki toplam uzama degerleri buitiin numunelerde,
¢6zgii yoniindeki toplam uzama degerleri ise pamuk haric digerlerinde daha
biiyiiktiir.

Genel olarak ilmegin agik veya kapali olusuna gore, her li¢ orgil tiiriinde de
¢6zgii dogrultusundaki toplam uzama degerlerinin degisiminin bir fikir
verecek sekilde belirgin bir egilim gostermedikleri anlagiimistir. Bu durumda
her bir materyal ve orgii tiirii i¢in agik ve kapalt ilmekli orgiilerin yalnizca
atki yoniindeki toplam uzama degerleri arasindaki % degisim miktar1 agagida
goriilmektedir.
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Franse (kapali>agik) icin, Triko (kapali>acik) icin, Tuch (Kapali>agik)

icin,
X o — %9.52  PAC--—meomam %2941 PAC-----mmmeeev %3.08
PES---emmeev %5.55 o J— %42.86 o1\ J— %1.67

PAMUK------- %32.22 PAMUK------- %35.06 PAMUK------- %8.33
Verilen % degisim miktarlarindan goriildigii gibi oransal degisimin en
yliksek oldugu orgii tiirii triko olup, franse ve tuch orgiilerinde kapali ilmekli
Orgiilerin atki yOniindeki toplam uzamalari daha biiyiik cikarken, triko
Orgiisiinde agik ilmekli orgiilerin toplam uzama degerleri daha biiyiik
cikmigtir. Bu duruma actk ve kapali ilmekli triko orgiilerin ilmek
yogunluklar arasindaki farkin sebep oldugu diistiniilebilir.

Materyal goz oOniine alindiginda her ii¢ 6rgii tiirlinde de hem atki, hemde
¢ozgii yoniindeki toplam uzama degerleri, sekil 4,1°de verilen iplik kopma
uzamasi degerleri ile karsilastirildiginda biiyiikliik siralamasi bakimindan her
ikisininde iplik kopma uzamasi degerleriyle tam bir paralellik tasimadiklar
goriilmektedir. Bu durumda orgiilerin  toplam uzama degerlerinde
materyalden ¢ok orgii yapisinin belirleyici oldugu diisiintilebilir.

Genel olarak franse orgiileri igin atk: yoniindeki toplam uzama degerleri
¢0zgl yoniindeki toplam uzama degerlerinden her iic materyalde de daha
biiyiik ¢ikarken, triko ve tuch orgiileri i¢in ¢6zgii yoniindeki toplam uzama
degerleri atki yontindeki toplam uzama degerlerinden daha biiyiik ¢ikmustir.
Orgii konstriiksiyonlar1 dikkate alindiginda béyle bir sonucun ortaya ¢ikmasi
ve tuch orgiilerinde ¢ozgii dogrultusundaki toplam uzama degerlerinin atki
dogrultusuna gore hizla yiikselmesi alt yatirimin biiyiimesiyle agiklanabilir.
Her bir orgii i¢in ilmek iplik uzunluguna gore atki ve ¢ozgii yoniindeki
toplam uzama degerlerinin nasil degistigini belirlemek tizere ¢izilen atki
toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu, ¢ozgii toplam uzama — ilmek iplik
uzunlugu grafikleri Sekil 4,5-4.10’da verilmistir.

Grafiklere bakildiginda franse orgiileri icin acik ilmekli orgiilerde atk
toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iligkisinin kapali ilmekli 6rgiilere gore
daha dogrusal oldugu, ancak ¢ozgii toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu
iligkisinde ise acik ilmekli orgiiler icin dogrusalligin hemen hemen hig
bulunmadig1, buna karsilik kapali ilmekli orgiilerin daha lineer oldugu
goriilmektedir. Genel olarak franse orgiileri icin atki toplam uzama — ilmek
iplik uzunlugu grafiklerinde ¢ozgii toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu
grafiklerine gore daha yiiksek bir dogrusallik géze carpmaktadir.
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Triko orgileri igin atki toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iliskisi agik
ilmekli orgiilerde kapal ilmekli 6rgiilere gore daha lineerdir. Cozgii toplam
uzama - ilmek iplik uzunlugu iliskisi ise kapali ilmekli 6rgiilerde acik
ilmekli orgiilere gore daha lineerdir. Genel olarak triko orgiileri icin ¢ozgii
toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iligkisinin atki toplam uzama - ilmek
iplik uzunlugu iliskisine gore daha dogrusal oldugu goriilmektedir.

Tuch orgiileri i¢in hem atki toplam uzama - ilmek iplik uzunlugu

hem de ¢ozgii toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iliskileri kapali ilmekli
orgiilerde agik ilmekli orgiilere gre daha dogrusaldir. Genel olarak tuch
orgiileri iginde ¢ozgii toplam uzama - ilmek iplik uzunlugu iliskisinin atki
toplam uzama - ilmek iplik uzunlugu iligkisine gére daha lineer oldugu
anlasilmustir.

Grafiklerde kullanilan isaretler ve bunlarin anlamlar asagida goriilmektedir.

agik kapali
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A A Dpac
T
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ilmek iplik uzunlugu(mm)

Sekil 4,5 Franse orgiilerinde atki toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iliskisi
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Sekil 4,6 Triko orgiilerinde atki toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iliskisi
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Sekil 4,8 Franse orgiilerinde ¢tzgii toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iligkisi
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Sekil 4,9 Triko orgiilerinde ¢dzgii toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iliskisi
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Sekil 4.10 Tuch 6rgiilerinde ¢ozgii toplam uzama — ilmek iplik uzunlugu iliskisi

Her bir orgii tiirii i¢in atki ve ¢ozgii yontindeki toplam uzama ile ilmek iplik
uzunlugu arasinda yapilan regresyon analizi sonucu elde edilen denklemler
Tablo 4,5’de verilmistir.

Orgii [Imek Korelasyon Dogru Denklemi: P=BO + B1*L
tiirii tiirii Katsays
Ra R¢ BO, Bl, BOc  Blc
Franse | Acik 0.8932 -0,0484 2.0605 11,3914 52085 -0,1000
Kapali 0.8767 -0,7551 —0.2074 1,9911 10,2385 -1,0474
Triko Acik —0.6643 -0,7351 | 16.5551 -1,2322- 22,6046 -2,4328
Kapali | —0.5481 -0,9985 | —0.6796 11,1971 33,8641 -5,0485
Tuch Acgik —0.5294 -0,8284 | 10.603 -0,6185 19,8013 -1,2157
Kapali | —0.8387 -0,9932 | 11.28 -0,6843 32,5402 -3,0765

Tablo 4,5 Orgii Tiiriine Gore Atki Yoniinde Toplam Uzama ve Cozgii Yoniinde Toplam
Uzama ile Ilmek Iplik Uzunlugu Arasindaki Regresyon Denklemleri(A: atki, C: ¢ozgii)
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4.4 Kalic1 Uzama Testi Sonuglarmin Degerlendirilmesi

Sekil 4.11- 4.13’de verilen grafiklerde orgiilerin atki ve ¢ozgii yoniindeki
kalict uzama degerleri mm cinsinden olup grafikler her bir 6rgii tiirti i¢in ayr
ayn cizilip degerlendirilmis ve sekil 4,1°de verilen iplik kopma uzamasi
degerleriyle karsilastirilmustir.

Grafiklere gore franse orgiileri igin atki yoniindeki kalici uzama degerleri
biitiin numunelerde ¢ozgii yoniinden daha biiyiik ¢ikmistir. Bununla birlikte
acik ilmekli orgiilerin atki ve ¢ozgii yoniindeki kalict uzamalar1 PES hari¢
diger numunelerde kapali ilmekli 6rgiilerden daha biiytk ¢ikmisgtir.
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Sekil 4.11 Franse orgiilerinde kalici uzama degerleri (acik-kapali)
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Sekil 4.12 Triko orgiilerinde kalici uzama degerleri (agik—kapali)
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Kalici uzama (mm)

pac pac pes pes pamuk pamuk

Datk Bgdzgl

Sekil 4.13 Tuch orgiilerinde kalic1 uzama degerleri (agik-kapalr)

Triko orgiileri i¢in atki yoniindeki kalict uzama degerleri kapali triko pamuk
hari¢ tiim numunelerde ¢6zgii yoniinde daha biiytik ¢ikmistir. Aynt zamanda
agik ilmekli orgiilerin atki yoniindeki kalict uzamalart biitiin numunelerde
kapali ilmekli orgiilerden daha biyiikttir. Cozgii yoniindeki kalici uzama
degerlerinin agik ve kapali ilmekli orgiilere gore degisimi ise belli bir egilim
gostermemektedir.

Tuch orgileri icin ¢ozgii yoniindeki kalict uzama degerleri biitiin
numunelerde atki yoniinden daha biiyiik ¢tkmis olup bununla birlikte kapali
ilmekli orgiilerin  ¢ozgli yoniindeki kalict uzama degerleri PAC
numunelerinde esit, digerlerinde acik ilmekli orgiilerden daha biiyiik
cikarken, atki yoniindeki kalict uzama degerleri PES numuneleri harig
digerlerinde agik ilmekli 6rgiilerden daha biiyiiktiir.

Kalict uzamanin agik ve kapali ilmekli orgiilere gore belirgin degisimi
yalnizca triko orgiilerinin atki yoniindeki kalici uzama degerlerinde
goriillmiistiir. Bu degerlere gore acik triko orgiilerin atki yoniindeki kalici
uzamalarinin ~ kapali  triko  orgiilerden  biiytiklik oranlart  asagida
goriilmektedir. Triko (agik>kapali) icin,

PAC---enmee- %16.67, PES-------e--- %173,33, PAMUK---------- %98.75

Materyal bazinda hem atki, hemde ¢6zgii yoniindeki kalict uzama degerleri,
sekil 4,1°de verilen iplik kopma uzamasi degerleri ile karsilastirildifinda
biiyiikliik siralamasi bakimindan her ikisininde, toplam uzamada oldufu
gibi, iplik kopma uzamasi degerleriyle paralellik tasimadig1 goriilmektedir.
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Bu durumda orgiilerin toplam uzama degerlerinde oldugu gibi kalici uzama
degerlerinde de materyalden ¢ok orgli yapisinin belirleyici oldugu
diisiiniilebilir. Bundan baska her bir ¢rgt i¢in ilmek iplik uzunluguna gore
atki ve c¢ozgli yoniindeki kalict uzama degerlerinin nasil degistiSini
belirlemek tizere cizilen atki kalict uzama- ilmek iplik uzunlugu, c¢ozgii
kalict uzama-ilmek iplik uzunlugu grafikleri sekil 4.14 — 4.19°da verilmistir.

Grafiklere bakildiginda, franse orgiileri icin atki kalici uzama-ilmek iplik
uzunlugu iliskisinin agik ilmekli orgiilerde kapalr ilmekli drgiilere gore daha
lineer oldugu goriilmektedir. Cozgii kalici uzama- ilmek iplik uzunlugu
iligkisi ise kapali ilmekli orgiilerde daha lineer olmakla birlikte hem agik
hemde kapali ilmekli orgiiler igin dogrusallik genelde diisiiktiir. Genel olarak
franse orgiileri igin atki kalict uzama-ilmek iplik uzunlugu grafiklerinde
¢cozgii kalict uzama-ilmek iplik uzunlugu grafiklerine gore daha yiiksek bir
dogrusallik mevcuttur. Triko orgiileri igin atki kalici uzama-ilmek iplik
uzunlugu iliskisi acik ilmekli orgiilerde yiiksek bir dogrusallifa sahipken
kapali ilmekli orgiilerde oldukca disiik bir dogrusallifa sahiptir. Cozgii
kalict uzama ilmek iplik uzunlugu iliskisi ise yine agik ilmekli drgiilerde
kapali ilmekli orgiilere gore daha lineerdir. Ancak genel olarak her ikisinde
de lineer egilim dusiiktiir. Tuch orgiileri i¢in hem atki kalict uzama-ilmek
iplik uzunlugu hemde ¢6zgii kalict uzama —ilmek iplik uzunlugu iligkileri
acik ilmekli orgiilerde kapali ilmekli orgiilere gore daha lineerdir. Genel
olarak tuch orgiileri icin atki kalict uzama-ilmek iplik uzunlugu iliskisi
¢Ozgiiye gore daha yiiksek bir dogrusalliga sahiptir
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Sekil 4.14 Franse orgiilerinde atki kalict uzama-ilmek iplik uzunlugu iliskisi
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Sekil 4.15 Triko orgiilerinde atki kalic1 uzama — ilmek iplik uzunlugu iligkisi
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Sekil 4.16 Tuch orgiilerinde atki kalici uzama ~ ilmek iplik uzunlugu iliskisi
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Sekil 4.17 Franse orgiilerinde ¢6zgii kalici uzama—ilmek iplik uzunlugu iligkisi
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Sekil 4.18 Triko orgiilerinde ¢zgii kalict uzama—ilmek iplik uzunlugu iliskisi
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Sekil 4.19 Tuch orgiilerinde ¢ozgii kalici uzama—ilmek iplik uzunlugu iliskisi

Her bir orgii tiirii icin atki ve ¢ozgii yoniindeki kalict uzama ile ilmek iplik
uzunlugu arasmda yapilan regresyon analizi sonucu elde edilen denklemler
Tablo 4,6’da verilmistir
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Orgii flmek Korelasyon Dogru Denklemi: P= B0 + B1*L.
tiirii tiirii Katsayisi
Ry R¢ B0, Bla  BOc¢ Blc
Franse | Acik —0.8198 -0,1713 | 7.1191 -1,0323 2,4360 -0,2686
Kapali | —0.7660 -0,4761 | 9.9027 -1,5638 3,3513 -0,4738
Triko Acik —0.9479 -0,4169 | 19.5232 -3,8325 49131 -0,8136
Kapali | —0.2582 0,3695 | 3.0173 -0,4025 -3,7426 11,1812
Tuch Acik —0.9828 -0,5313 | 10.3774 -1,4204 9,8637 -1,1844
Kapali | —0.9049 -0,3992 | 7.5098 0,9825 11,1542 -1,2924

Tablo 4,6 Orgii Tiiriine Gore Atki Yoniinde Kalici Uzama ve Cozgii Yoniinde
Kalict Uzama ile Ilmek Iplik Uzunlugu Arasindaki Regresyon Denklemleri(A: atki,

G: gozgi)

Franse ve tuch orgiilerinde toplam uzama ve kalici uzama degerlerinin
degigsimleri orgiilerin kendi icinde her ii¢ materyalde de paralellik
gosterirken, triko orgiileri bu noktada farklilasmis, toplam uzama
degerlerinde ¢ozgii yoniindeki toplam uzama daha biiytik ¢ikarken, kalici
uzama degerlerinde atki yoniindeki kalici uzama degerleri daha biiylik
cikmigtir. Buna gore s6z konusu orgiilerin elastikiyet 6zelliklerini belirleyici
faktoriin orgii konstriiksiyonu olup, materyalin daha az etkiye sahip oldugu,
ancak genel olarak elastikiyet ¢zellikleri iizerinde orgii konstriiksiyonu ve
materyalin kombine bir etkiye sahip olduklari ileri siiriilebilir.

1. TARTISMA VE SONUCLAR

Toplam uzama testi sonuclarina gore her ii¢ orgii tiirtinde de materyal olarak
atki dogrultusunda en fazla toplam uzama PAC, en diisiik toplam uzama
PAMUK numunelerinde elde edilirken, ¢ozgii dogrultusunda en fazla uzama
PES, en diisiik uzama ise PAC numunelerinde goriilmiistiir. Biiylikten
kiiciige dogru bu sekilde siralama, iplik kopma uzamasi degerlerinin
biiytikten kiigiige siralanmasindan farkli oldugundan, numunelerin toplam
uzama degerlerinde materyalden cok orgii yapisinin belirleyici oldugu
diistintilebilir.

Franse ve tuch orgiileri i¢in atki yoniindeki toplam uzama degerleri kapal
ilmekli orgiilerde acik ilmekli orgiilere gore daha biiyiik ¢ikmus, triko Srgiisii
icinse ayni degerler acik ilmekli orgiilerde daha biiyiik ¢ikmustir. Cozgii
yoniindeki toplam uzama degerlerinin degisimi her li¢ orgli tiirii i¢inde
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ilmegin agik ya da kapali oluguna gore net bir egilim gostermemistir. [Imek
iplik uzunluguna gore atki yoniindeki toplam uzamanin degisimi franse ve
triko orgiileri i¢in agik ilmekli orgiilerde, tuch orgiileri i¢inse kapali ilmekli
orgiilerde daha lineerken, ¢ozgii yoniindeki toplam uzamanin degisimi her lic
orgii tirtl i¢inde kapali ilmekli orgiilerde daha lineerdir.

Genel olarak franse orgiileri igin atki yoniinde toplam uzama degerleri ¢ozgii
yoniinden her {i¢ materyalde de daha biiyiik ¢ikarken, triko ve tuch orgiileri
icin ¢ozgii yoniinde toplam uzama degerleri atki yoniinden daha biiyiik
cikmigtir. Buna gore genel olarak orgii yapisiyla birlikte alt yatirimin
biiyiikliigiintinde toplam uzama degerlerini etkiledigi diigiiniilebilir.

Kalici uzama testi sonuglarina gore atki ve ¢ozgii dogrultusundaki kalici
uzama degerlerinin degisimi franse ve tuch orgiileri igin ilmek tiiriine gore
biitiin numuneleri kapsayacak sekilde net bir egilim gostermezken, triko
orgiileri igin atki yoniinde kalici uzama degerleri acgik ilmekli orgiilerde
kapali ilmekli orgiilere gore daha biiyiik ¢ikmus, ¢ozgii yoniindeki kalici
uzama degerleri ise ilmek tiirtine gore belirgin bir egilim gostermemistir.

Orgii tiiriine gore atki ve ¢ozgii yoniindeki kalici uzama degerlerinin
materyal olarak biiyiikten kiictige siralanmast iplik kopma uzamasi
degerlerinin biiyiikliik siralamasiyla, toplam uzamada oldugu gibi, paralellik
tagimamaktadir.

[lmek iplik uzunluguna gore atki yoniindeki kalict uzamanin degisimi her ii¢
orgii tiirdl iginde agik ilmekli orgiilerde kapali ilmekli 6rgiilere gore daha
lineerken, ¢ozgii yoniindeki kalict uzamanin degisimi, franse orgiileri igin
kapali ilmekli orgtilerde, triko ve tuch orgiileri i¢in agik ilmekli orgiilerde
daha lineerdir.

Genel olara kapali triko pamuk hari¢, franse ve triko orgiilerinde atki
yOniindeki kalici uzama degerleri her ii¢ materyalde de ¢ozgii yoniinden
daha biiyiik cikarken, tuch orgiilerinde ¢6zgii yoniindeki kalici uzama
degerleri her ti¢ materyalde de atki yoniinden daha biiyiik ¢ikmustir. Buna
gore kalic1 uzamada da orgii yapisiyla birlikte alt yatirimin biiyiikliigiiniin
etkili oldugu diistiniilebilir.
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