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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

PROGRAMLAMA TEMELLERI DERSI ICIN SANAL LABORATUVAR
UYGULAMASI

Mualla DIKER
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Ana Bilim Dal1

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Ismail Hakki NAKILCIOGLU

Gilinimiizdeki teknolojik ilerlemeler hayatimizi degistirmeye devam etmektedir.
Ihtiyaglarimizin bircogunu bilgisayarlardan karsilamaktayiz. Alisveris, banka iglemleri,
bilgi edinme, veri depolama gibi bir¢ok isi bilgisayar {izerinden yapmaktayiz. Bunun
yani sira, bilgisayarlar sayesinde uzaktan egitim, e-0grenme, karma O6grenme gibi

kavramlar egitim diinyasinin igerisine girmistir.

Teknolojik gelismelerin egitim alaninda hizla ilerlemesiyle birlikte birgok
kavram ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri de sanal laboratuvardir. Sanal laboratuvar;
anlatilmas1 gii¢c ya da imkansiz olan konularda, soyut diisiince ve karmasik yapilarda
basvurulan bir benzetim yontemi olarak belirtilebilir. Bu, ililkemizde heniiz yaygin
olarak basvurulan bir yontem degildir. Ciinkii yazilim gelistirmek hem bilgisayar

programlama alaninda hem de anlatilacak konuda uzmanlagmay1 gerektirir.

Bu tezde; hazirlanan sanal laboratuvar ¢alismasi programlama temelleri dersine
uygulanmistir. Programlama temelleri dersinde; programlama ile ilgili hi¢bir fikri
olmayan Ogrencilere programlamanin temelleri, algoritmalar, akis diyagramlar1 ve
kodlar anlatilmaktadir. Sanal laboratuvar uygulamasi Visual Studio 2005 kullanilarak

hazirlanmstir.



Sanal laboratuvar uygulamasi, ders ogrencileri tarafindan kullanilmig ve bir

anket ile degerlendirilmistir.

2011, xv+127 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sanal Laboratuvar, E-Ogrenme, Algoritma, Akis

Diyagramlari, Uzaktan Egitim



ABSTRACT
MSc. Thesis
VIRTUAL LABOROTARY FOR COMPUTER PROGRAMMING LESSON
Mualla DIKER

Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Computer

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Ismail Hakk1i NAKILCIOGLU

Today’s technological improvings continue to change our life. We meet many of
our needings from computers. We are doing shopping, banking, information, data
storage, such as workings from computers. In addition, for the sake of computers
education includes some concepts such as distance education, e-learning and blended

learning.

Rapid advance of technological developments in the field of education, many
concepts have emerged. One of these is the virtual laboratory. Virtual laboratory can be
shown as a simulation method on the difficult or impossible topics or some complex
structures. This is not a commonly usage in our country. Because you need to have
knowledge both on the computer programming and the topics you will explain to

develop a software.

In this thesis, prepared a virtual laboratory is applied onto programming basics.
In programming basics, basics of programming, algorithms, flow charts and codes are
taught the students who have no idea about programming. Virtual laboratory application

has been prepared by using Visual Studio 2005.

Virtual laboratory practice is used by some students and it is evaluated by a

guestionnaire.



2011, xv +127 pages

Key Words: Virtual Laboratory, E-Learning, Algorithms, Flow Charts,
Distance Education
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1. GIRIS

Insanoglu, var oldugundan bu yana yasamini siirdiirebilmek, hayatta kalabilmek, temel
ihtiyaclarim1 karsilayabilmek icin Ogrenmeye ihtiyag duymakta ve bu ihtiyacini
giderebilmek i¢in yasantisinin biiyiik bir kismini egitim 6gretim faaliyetleri igerisinde
gecirmektedir. Ogrenme; bazen bireyin yasantisi1 icerisinde kendiliginden
gerceklesmekte, bazen de bazi olaylar karsisinda deneme yanilma yoluyla birey kendi
kendine istenilen davranisi kazanmaktadir. Ogrenmenin istendik olarak belirli bir siireg

igerisinde gelismesi ise egitimi getirmistir.

Yillardir birey, “En iyi nasil ogrenebilirim?”, “En cabuk ve en kalici nasil
Ogrenebilirim?” sorusuna yanit aramistir. Ciinkii birey i¢in 6grenmenin kaliciliginin
yaninda 6grenmenin kisa silirede gergeklesmesi de dnemlidir. Gilinlimiizde bu sorulara
yanit, bilimden gelmistir. Teknolojik gelismeler bir yandan kendince ilerlerken diger
yandan egitimi de ardindan siiriiklemistir. Egitimde ve 6gretimde yeni yaklagimlarin
yant sira teknolojinin etkin halde egitim 6gretim ¢aligmalar1 igerisine girmesi birey igin

bu sorulara yanit olmustur.

Icinde bulundugumuz ¢agin bize getirmis oldugu yenilikler yadsinamaz bir hal almistir.
Bilgisayarin icat edilmesi; Oncelikle hesap islerini kolaylastirmis, daha sonra bilgi
depolama, bilgi isleme durumuna gelmistir. Ardindan ortaya ¢ikan internet, bilgiye hizl
erisim kolayligim1 hayatimiza getirmistir. Bu da birey i¢in ¢abuk ve kalici nasil
Ogrenebilirim yani bilgiye hizli bir sekilde nasil ulasabilirim sorularina en giizel yanit

olmustur.

Yirminci yiizyilda bir¢ok etken, egitimi, amag ve islev yoniinden degismeye zorlamistir.
Hizl1 sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik degismeler, bilim alanindaki yeni
gelismeler ve buluslar, 6zellikle demokratik diisiinceler, insan haklarindaki gelismeler
egitimden beklentilerin artmasina yol agmis ve geleneksel egitme baski yaprak egitimi
birey yararina degismeye zorlamistir. Geleneksel egitimde 6grenciye bilgi yiikleyerek
sadece zihinsel gelisime Onem veren anlayis, yerini yeni bir anlayisa birakmistir

(Yesilyaprak 2004).



Yapisal 6grenme, program temelli 6grenme, 6grenci merkezli egitim, bireysel 6grenme
gibi kavramlar ise egitimdeki farklilasmay1 agiga cikarmustir. Ogretmen merkezli diiz
anlatim teknigiyle egitim goren O6grencilerden, 6grenci merkezli, yaparak, yasayarak,
gorerek, uygulayarak 6grenen Ogrencilere gegilmistir. Bu da egitimde en az teknoloji
kadar hizl bir gelisme oldugunu gostermektedir. Elbette egitimde agiga ¢ikan bu durum
teknolojinin  beraberinde getirdigi gelisimden egitimin de etkilenmesinden

kaynaklanmaktadir.

Kazu vd.’ne gore (2005); genetik 6zellikler ve yasanilan ¢evre her insani mutlaka bir
digerinden az veya ¢ok farkli kilmaktadir. Oyle ki; tek yumurta ikizlerinde bile bireysel
farkliliklara mutlaka rastlanmaktadir. Egitim-6gretim etkinliklerini  yiiriitiirken,
boylesine farkliliklara sahip insan topluluklarindan ayni sonuclara ayni derecede
ulasmast beklenmez. Bireysel farkliliklara sahip Ogrenciler ayni sartlarda aym
o0grenmeyi gerceklestiremeyecektir. Egitimde amaglanan davraniglart 6grencilere en tist
diizeyde kazandirmak ve bu kazanimin gerceklesmesinde karsilasilan bireysel

farkliliklar, egitimciler i¢in &nemli bir problem durumundadir (Ozdemir 2009).

Teknolojide atilan her adim paralel olarak egitimi de etkilemistir. Ornegin; bilgisayar
destekli egitim (BDE) kavramini ortaya ¢ikarmistir. “Bilgisayarin egitimde kullanilma
gereksinimi; egitim sisteminin miifredat ve zaman acgisindan yogunlasmasi, 0grenci
sayisinin hizla ¢ogalmasi, bilgi miktarinin artmasi ve igerigin karmasiklagmasi,
Ogretmen yetersizligi, bireysel yetenek ve farkliliklarin 6nem kazanmasi gibi
nedenlerden dogmaktadir” (Alkan 1998). BDE, bilgisayarmn Ogretimde &grenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve 6grencinin kendi
O0grenme hizina gore 6grendigi bir 6gretim bicimidir. BDE, diger ortamlar araciligiyla
yapilan Ogretimde bilgisayarin bir ara¢ olarak kullanilmasidir. Bilgisayarin siireclere
destegi, Ogretmenin yapma durumunda oldugu birgok isi yerine getirme yoniinde
olmaktadir (Karaaga¢li2004). Bilgisayarin egitime olumlu yonde bir¢ok katkist vardir.
Ogrenmede teknolojinin kullanim1 8grenimi de kolaylastirmaktadir. “Okuduklarimizin
yiizde 10’unu, isittiklerimizin yiizde 20’sini, gordiiklerimizin yiizde 30’unu, hem goriip
hem isittiklerimizin yiizde 50°sini, soOylediklerimizin yilizde 70’ini, yapip
sOylediklerimizin yiizde 90’11 6greniriz” (Alkan 1998). Buradan yola ¢ikacak olursak



Ogrenci teknolojik araglarla egitim goriiyorsa bu yolla neredeyse tiim duyu organlarina

hitap etmek miimkiin olabileceginden yliksek oranda 6grenme gergeklesecektir.

Gelisen teknolojilerle uzaktan egitim kavrami da ortaya c¢ikmis ve yayginlagmuistir.
Ornegin; mektup, radyo ve televizyon gibi ¢ikan ilk teknolojik gelismeler, basin-yaym
ve dagitimmn artmasi ile egitimde uzaktan egitim kavramini aciga cikarmustir. flk
uzaktan egitim kavrami mektupla baslamistir. Ardindan gelisen teknoloji ile birlikte
radyo ve televizyon yayinlariyla devam etmistir. 1960 ve 1970 yillarindaki uzaktan
egitimin kritik gelismeleri acik iiniversite kavramini ortaya c¢ikarmistir. Basili
materyaller, mektupla 6gretim, radyo ve televizyon yayinlari, ses kayitlar, telefon
konferanslariyla zenginlestirilmis atilimlar gergeklestirilmistir. Telekonferans, video
konferans gibi gelisimlerden sonra uzaktan egitim bilisim teknolojileri ile biiyiik
atilimlar yapmistir. Sadece uzaktan egitim kavrami degil genel anlamda egitim bilisim

teknolojilerinin aciga ¢ikardigi teknolojik gelisimlerden faydalanir hale gelmistir.

Uzaktan egitim; birbirinden zaman ve mekan acisindan ayr1 6gretmen ve &grenciler
arasinda gerceklesen, 6grenci etkinligi ve kendi kendine 6grenme prensibine dayali bir

egitim uygulamasidir (Kesen ve Altikardes 2003).

Uzaktan egitim agiga c¢ikan gelismelerle; web tabanli egitim, ¢evrim igi egitim, sanal
sinif, e-0grenme, sanal laboratuvar, karma 6grenme gibi kavramlar1 da beraberinde

getirmistir.

E-6grenme, bilgi ve performansi artirmak i¢in gerekli olan ¢6ziimleri sunan internet
teknolojilerinin kullanilmasidir. E-6grenme, is birligi ilkelerine dayanan dinamik ve

bireysel bir egitim bicimidir (Unsal 2002).

“Egitimin bir pargasi olan e-6grenme tamamen bagimsiz bir form olmasina ragmen
klasik 6grenmenin bir pargasi veya bir uzantist olarak goriilmelidir. “ diyen Hoic-Bozic;
bilgi ve iletisim teknolojilerini klasik 0grenmeye yardimci olarak fiziksel 6grenme
ortamlarinda bulunan internet destekli 6§renmeyi birlestiren karma 6grenmeyi (blended

learning) bize tanitmustir.

Karma 6grenme; klasik 6grenme ile teknolojilerinin nimetlerini birlestirip yeniliklerle

Ogretmeyi amaglar. Karma 6grenme ile 6grenciler 6grendikleri bilgiyi pekistirir. Bu



nedenle karma Ogrenimle istenen bilgiler diiz anlatimla ya da gosterme teknigiyle
anlatildiktan sonra 6grencileri kendi kendilerine 6grenmelerini saglayarak tam 6grenme

seviyesine ulastirmak miimkiindiir.

Cagdas egitimde; O6gretim siirecinde yaparak yasayarak Ogrenme ve geri besleme
saglayabilmek giderek Onem kazanmaktadir. Gergek yasama ait uygulamalarin
benzetim yoluyla sanal olarak olusturulmasi sanal laboratuvar kavramini ortaya
cikarmistir. “Sanal Laboratuvar; egitimde uygulama deneyimi kazanmak i¢in yapilmasi
gereken deneylerde etkilesimli bir ger¢ek zamanli simiilasyon olanagi saglayan
bilgisayar ortami olarak tanimlanabilir” (Tasdelen 2004). Sanal laboratuvar; ancak
laboratuvar ortaminda yapilabilecek ya da gergekte yapilmasi pek de miimkiin olmayan,
somut olarak gosterilemeyen ancak simiilasyonla gosterilmesi miimkiin olabilecek
uygulamalarin 6grencilerle etkilesimli olarak yapilmasini saglayan bilgisayar ortamidir.
Simiilasyon; ger¢ekte yapilmasi miimkiin olmayan ya da somut olarak gosterilemeyen
uygulamalarin bilgisayar ortaminda gosterilmesi; sanal laboratuvar ise Ogrencinin

laboratuvar ortamindaymiscasina bilgisayarla etkilesimli olarak uygulamay1 yapmasidir.

Tez ¢alismasinda “Programlama Temelleri” dersi igin sanal laboratuvar uygulamasi
olusturulmustur. icerik olarak meslek liseleri bilisim teknolojileri 10. Smif programlama
temelleri dersi igerigi kullanilmistir. Uygulama hem BDE’de egitim yazilimi olarak,
hem uzaktan egitimde, hem karma egitimde, hem de klasik egitimde kullanilabilecek

sekilde tasarlanmistir.

Bu tez calismasinin ilk bolimiinde; genel olarak tez ¢alismasinin igeriginden
bahsedilmistir. Ikinci bdliimiinde ise; egitim ve dgrenmenin tanimi, egitimde giiniimiize
ulagan yenilikler, BDE, internet destekli egitim, uzaktan egitim, e-6grenme, sanal
laboratuvar kavramlarindan bahsedilmistir. Ugiincii béliimde; uygulamada kullamilan
programlardan bahsedilerek uygulama amaci anlatilmistir. Dordiincii  boliimde;
uygulama tanitilmistir. Uygulamadaki béliimler; kullanim sekli ve uygulamadan
gorlintiiler yer almaktadir. Besinci boliim; sonu¢ ve tartisma boliimiidiir. Sonug ve
tartisma boliimiinde yapilmis olan bu ¢alismanin literatiire kazandirdiklari, gelistiricilere
saglayacagi olumlu etkiler ve en Onemlisi sanal egitim ortami i¢in bir Ornek

olusturulmus olmasidir. Altinci boliim kaynakga boliimidiir.



2. LITERATUR BIiLGILERI
2.1. Egitim ve Ogretim Nedir?

Ogrenme; genel itibariyle tekrar ve yasantilar sonucu bireyin davramislarinda meydana
gelen kalic1 degismedir. Geleneksel 6grenme ise; 6grenmenin sinif i¢inde diiz anlatim
yoluyla, soru cevap teknigi kullanilarak higbir teknolojik ara¢ kullanilmaksizin
gerceklesen 0grenmedir. Geleneksel 6grenmede 6grenci pasif durumda sadece anlatilani

dinleyerek 6grenme konumundadir.

Egitim, bireyin davranisinda kendi yasantist yoluyla ve kasitli olarak istendik degisme
meydana getirme siirecidir. Egitim igerisinde gecen bu kelimeleri inceleyecek olursak;
yasanti, bireyin g¢evresiyle arasinda belli diizeydeki etkilesimleri sonucunda bireyde
kalan izdir. Istendik, s6z konusu degismenin &nceden tasarlandigim gosterir. Kasit,
onceden tasarlanmis, bir degisikligi sadece bir tesadiif eseri olarak yaratan ve belki
farkinda bile olunmayan durumlarin disarida tutulmasini gosterir. Stireg, belli bir sonuca
ulasmak veya bir olusumu gergeklestirmek icin birbirini izleyen olaylarin ya da
durumlarin akisidir. Davranis; insanin gozleyebildigimiz tiim faaliyetlerini igerir

(Bademci 1999).

Bilen (1997)’e gore; 6grenme, bireyin gevresi ile etkilesimi sonucunda olusan kalici
davranis degismesidir. Bu degismenin planli ve diizenli etkinlikler sonucu olmasi,
davramiglarin istendik nitelikte olmasma olanak hazirlar. Istendik davranislari,
Ogrencilere davranig bilimlerinin verilerine dayali olarak kazandirabilmek i¢in 6ncelikle
egitimin hedeflerinin belirlenmesi, daha sonra hedefleri gerceklestirici nitelikte 6gretme
ortaminin diizenlenmesi ve istendik davranislarin ya da degisikligin olusturulmasi, son

olarak da elde edilen iiriiniin kalite kontroliiniin yapilmas1 gerekmektedir (Oral 2000).

Egitim genel olarak bireyde istendik davranig degisikligi olusturma siirecidir, 6grenme
de davranis degisikligi olusturmayr hedefler fakat egitim bu davraniglarin istenilen
yonde olmasin1 amaglar. Yani birey kotii bir davranis da 6grenebilir fakat egitim bu
ogrendigi kotii davranislarin silinmesinin yaninda iyi1 davraniglar Ogretmeyi amag

edinmistir. Egitim silirecinde istendik davranislarin bireye kazandirilmasi, birey



tarafindan 0grenilmesi istenir. Birey acisindan 6grenme her yerde her sekilde istendik

veya istenmedik tiim davraniglar i¢in gosterilebilir.

Cagdas bilimsel anlayisa gore egitim; bireyin bedensel, duygusal, diislinsel ve sosyal
yeteneklerinin kendisi ve toplumu igin en uygun sekilde gelismesi olusumudur. Kisaca
bireyin her yoniiyle bir biitiin olarak kendisi ve toplum i¢in en uygun diizeyde
gelistirilmesi siirecidir. Cagdas egitim bireyi kendisi i¢in ve toplumu igin yetistirmeyi

hedefler (Yesilyaprak 2004).

Bireyde istendik davranis degisikligi olusturma siirecine egitim denir. Egitim; 6grencide
istenilen davraniglar1 gelistirmek, kusurlu davraniglar1 silmek gibi amagclarla yapilir.
Egitime tabi tutulan kisilerde, egitim siirecinin sonucu olarak, planlanan davranis
degisikliklerinin meydana gelmesi beklenir. Egitim isleminin tamamlanmasiyla bu
davranislar egitilenlere kazandirilmis olabilir. Istenilen niteliklerde bir davranis
degisikligi uygulanan egitimin basarisina, beklenen davranis degisikliginin

gerceklesmesi de basarisizligina kanittir (Turgut 1983).

Egitimi Ertiirk (1979) “egitim, bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith
olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir.” Seklinde; Acikgoz (1996) ise
ogretimi “Egitim sistemi i¢inde yer alan alt sistem ya da siireglerden birisidir. Ogretim,
ogrenci gelisimini amaglayan ve Ogrenmenin baglatilmasi, silirdiirtilmesi ve
gerceklestirilmesi icin diizenlenen planli etkinliklerden olusan bir siire¢ olarak ele
alinabilir. Ogretim, amagli ve planli gretme siirecidir.” Seklinde ifade etmislerdir. Bu

ifadelerden egitim ve 6gretimin bir birinden farkli iki kavram oldugunu anlayabiliyoruz.

Bir davranisin 6grenme Uriinii olarak sayilabilmesi i¢in, bireyin; davranigi sonradan
kazanmasi ve o davranisi en azindan belli bir kararlilikta gdstermesi gerekir. Davranis
degistirme bir siirectir ve davranis degistirme siirecine, davranis degismesini saglayan
dis kaynak agisindan bakildiginda olup biten sey dgretme veya Ogretimdir. Davranig
degistirme siirecine, davranist degisen birey acisindan bakildiginda olup biten sey
o0grenmedir. Demirel, egitimin her yerde; Ogretimin daha ¢ok okulda oldugunu

belirtmektedir (Bademci 1999).



Egitim ve Ogretim insanoglunun varolusuyla baslamis ve c¢agimiza kadar bir¢ok
degisiklige ya da yenilige ugramugtir. Ilk egitim insana ailesi tarafindan ya da
cevresindeki bireylerden verilmistir. Yazinin icadi ile birlikte, egitimin bireyden bireye
aktarma yoluna; yazili materyallerden bireye aktarma yolu da eklenmis hatta bu yazili
kaynaklar egitim veren kiginin yerini alabilecek konuma gelmistir. Fakat yazili
materyallerin kendi kendini yenilememesi, siradanligini korumasi, 6grenci tarafindan
istenilen doyumu verememesinden dolay1r egitimcinin yerini tam olarak alamamuistir.
Ortacaglarda egitimci ile yazili materyallerin bir arada ilerlemesini giinlimiizde
egitimciyle bilgisayarlarin bir arada ilerlemesi almistir. Bilgisayar ve teknolojilerinin

artik yaygin hale gelmesi bireyin istedigi bilgiye ulagsmasini kolaylastirmistir.

Egitim; bireylerde davranis degisikligini olumlu yonde saglamayir amaglar, egitim
sadece okulda, orgiin egitim kurumlarinda olmak zorunda degildir. Bireyin kendini
yetistirmeyi amagladigindan her yer birey i¢in egitim ortami olabilir. Cikan teknolojik
gelismelerle egitimle teknolojinin paralel olarak ilerlemesi ise egitimde farkli
yaklagimlar dogurmustur. Bunlardan bazilari; “BDE”, “Internet Destekli Egitim”,
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“Uzaktan Egitim”, “E-0grenme *, “Sanal Laboratuvardir”. Bu tez ¢alismasinda bu
kavramlar agiklanacak avantajlari ve dezavantajlariyla anlatilacak ardindan yapilan
sanal laboratuvar uygulamasmin sonuglarina gore egitimde teknolojinin ne derece

onemli oldugu ya da teknolojinin yetersiz oldugu degerlendirmesi yapilacaktir.
2.2. Egitimde Teknoloji Kullanim

Cagimizdaki bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ekonomik sistemi oldugu kadar
egitimsel ve sosyal sistemleri de etkilemistir. Artik bilgi, gelismis toplumlarda
ekonomik olarak gilicli olmanin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji de egitim
siireclerinin ~ gelistirilmesinde, egitimin  kaliciliginin  artirnllmasinda,  istendik
davraniglarin daha g¢abuk kazandirilmasinda etkin rol oynar hale gelmistir. Bilgi
teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasi, toplumlarin
teknolojiyi yakindan takip etmesi ve etkin bir sekilde kullanmasi zamanla zorunluluk

olmustur.

Egitim teknolojisini tanimlamadan 6nce egitim ve teknolojinin tanimlarini ayri ayri

incelemekte yarar vardir.



Simon’a gore; “Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya istiinliik kurmak i¢in
tasarladig1 rasyonel bir disiplindir.” Unlii bir egitim teknologu olan James Finn ise
teknolojiyi; “Makine kullaniminin yani sira teknoloji, sistemler, islemler, yonetim ve
kontrol mekanizmalariyla hem insandan hem de esyadan kaynaklanan sorunlara, bu
degerlerine uygun ¢oziim iiretebilmek i¢in bakis agisidir.” Seklinde tanimlamstir. (Tung

Er 2007)

Teknoloji, insanoglunun yaptig1 bilimsel ¢alismalar yoluyla elde ettigi bilgiyi, yasamin
degisik alanlarinda karsilastigi sorunlar1 ¢ozebilmek ve gelisimini hizlandirabilmek igin,
somut {rlinlere dontistiirmesi siirecidir (Bodur 2006). Egitim teknolojisi ise bu bilimsel

calismalarin egitim siirecine etkin halde katilmasidir.

Teknoloji; genis anlamda ¢evreyi etkili ve verimli kullanmak amaciyla islevsel iiriin ve
hizmetler olusturma ve uygulama isidir (Karaagaghi 2004). Oyleyse teknoloji bireyin
hayatin1 kolaylastiran bilimsel ¢alismalar yoluyla elde ettigi bilgiyi etkili ve verimli

kullanmasini saglayan ¢oziim iireten islevsel {iriin ve hizmetlerin tiimiidiir de diyebiliriz.

Teknoloji, kapsadigi makineler, islemler, yontemler, siiregler, sistemler, yonetim ve
kontrol mekanizmalar1 gibi ¢esitli 6gelerin bir araya getirilmesiyle olusan ve bilim ile

uygulama arasinda koprii gorevi goren bir disiplin olarak tanimlanabilir (Alkan 1997).

Egitim, bireyde kendi yasantis1 yolu ile kasithi ve istendik davranis degisikligi meydana

getirme siirecidir (Ertiirk 1979).

Egitim ve teknolojinin tanimlarmi sentez edecek olursak; egitim teknolojisi; bireyin,
hayatin1 kolaylagtiran bilimsel ¢alismalarla elde ettigi bilgiyi etkili ve verimli
kullanmasini saglayan islevsel iiriin ve hizmetlerin; kendi davraniglarinda kasith ve

istendik degisimi olusturma siirecine etkin halde katilmasidir.
Egitim Teknolojisi i¢in bazi tamimlar asagida verilmigtir;

Egitim kuramlar1 ve 6gretim programlarinin en etkili ve olumlu bir bi¢imde uygulama
olanag bulabilmesi i¢in derslik, deney odasi ve isliklerin donatimi, diizenlenmesi,
O0grenme ¢evresinin iletisim bakimindan etkili duruma getirilmesi gibi konular ve bu

konulara iligskin sorunlar ile ugrasan egitim alanidir (Oguzkan 1993).



Davranig bilimlerinin iletisim ve 6grenme ile ilgili verilerine dayali olarak egitim ile
ilgili ulasilabilir insan giicii ve insan giicii dis kaynaklari, uygun yontem ve tekniklerle
akillica ve ustaca kullanip, sonuglar1 degerlendirerek bireyleri egitimin 6zel amaglarina
ulastirma yollarini inceleyen bilim dalidir (Cilenti 1988).

Bir egitim programinin, egitim Ogesi igerisinde yer almakta olup, egitim ortaminda
istendik davranisi 6grenciye kazandirmak igin gerekli arag gereglerin tlimii ve bunlarin
egitim ortaminda kullanimi olarak ele alinabilir (S6nmez 1994).

Egitim teknolojisi genelde egitimi, Ozelde ise Ogretme Ogrenme ve degerlendirme
siireclerini davranig bilimlerinin verilerine dayali olarak sistematik bir yaklagimla
tasarlayan, planlayan, uygulayan, degerlendirerek gelistiren bilgi koludur (Karaagacgl
2004).

Egitim teknolojisi; egitim problemlerinin analizi ve bu problemlere iliskin ¢éziimlerin
bulgular1, uygulamalari, degerlendirmeleri yonetimi i¢in gerekli insanlari, yordamlari,
fikirleri, ekipmanlart ve organizasyonu igeren insan Ogrenmesinin tiim yonlerini

kapsayan, karmasik biitliinlesik bir siirectir.

Egitim teknolojisi; davramiglarda ya da diger O0grenme sonuglarinda bir degisim
olusturulmas1 amaciyla bireylerin g¢evrelerini ister makineleri yardimci ara¢ olarak

kullanarak isterse higbir makine kullanilmadan degistirme ¢abasidir.

Teknolojinin gelismesi egitimde yeni ¢ikan yaklasimlar egitim ve teknoloji kavramlarinm
birlestirmistir. Ogretmen ogrenci arasindaki iletisimin etkili olabilmesi ders
kitaplarindan, yeni teknolojik sistemlere kadar uzanan iletisim donanimlarinin her 6zel
ogretim hedefi ile “en uygun” bilesiminin kurulmasina baghdir. Bilgisayarlar da bu
bilesimin iginde yer almakta ve ¢agdas egitimin en islevsel araglarindan biri olarak

degerlendirilmektedir (Karaagacli 2004).

Egitimin igerisine bilgisayarin girmesiyle de BDE bilgisayarli egitim gibi kavramlar
ortaya ¢ikmistir. Her teknolojik gelisme ise egitimde gorselligi dolayisiyla 6grenmeyi
artirmaktadir. Ornegin son ¢ikan teknolojilerden olan akilli tahta yavas yavas okullarin
timiine girmektedir. Bilgisayar okuryazarliginin giderek arttig1 giiniimiizde bilgisayar

kullanmak artik bir liikks olmaktan ¢ikmis mecburiyet haline gelmistir.



Onder vd. gore bilgisayar teknolojileri arastirma ve uygulamalar1 gelismekte, artan bir
ivme ile egitimin igerik ve uygulamalar1 da buna ayak uydurmaktadir. Is hayatinda,
bilgi teknolojilerinin rutin aktiviteleri otomatiklestirilerek liretimde onemli gelismeler
kaydettigi goriilmektedir. Benzer olarak, eger 6gretmenlerin temel kavramsal becerileri
bilgisayara aktarilabilse, bilgisayarla 6grenci arasinda hizli etkilesim saglanarak, cesitli
bicimlerdeki ¢ok sayida bilgiyi saklayip islemeyi ve genis bir dizi gorsel-isitsel girdiyi
gostermek i¢in diger medya araglariyla birlikte kullanilmasi saglanmalidir. Boylece bazi
O0gretmenleri makineler temsil edebilir ve egitimsel {iriinler yenilenip gelistirilmis olur.
Bu nedenle, yapay zeka temeline sahip zeki karar destek istemleri ile uygulanacak
BDE-6gretim yontemleri gibi yeni tekniklerin yasama gecirilmesi gerekmektedir

(Karaday1 2004).

Egitimde bir arag olarak kullanilan bilgisayar, belirli verilen kendisine verilen komutlar
dogrultusunda isleyen bir elektronik veri isleme aracidir. Bilgisayarlarla bu veriler
tizerinde aritmetik islemler, karsilastirma, degerlendirme ya da yorumlar yapilabilir,
belirli yorumlar ve kararlar {tiretilebilir. Egitimde bilgisayar gereksinmesi, artan bilgiyi
artan Ogrenci sayisina tam ve dengeli olarak ulastirabilme, karmasiklasan igerigi
kristalize ederek 6grenciye kazandirabilme, nitel ve nicel yonden 6gretmen yetersizligi

ve bireysel farkliliklar gibi nedenlerden ortaya ¢ikmistir (Mercan vd. 2009).

Egitimde kullanilan bilgisayar teknolojileri egitim siirecine yardimci olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak; eger birey bu siirecte geleneksel yontemlerle tam bir
O0grenme saglayamamigsa; bilgisayar1 tam Ogrenmeyi gerceklestirebilmek ya da
ogrenmeyi kalici hale getirmek amaciyla kullanmaktadir. Ayn1 zamanda gilinlimiize
bakildiginda egitim amaclh hazirlanmis yazilimlarin  bireyin  kendi kendine
Ogrenebilmesini sagladigi da goriilmektedir. Bireysel O6grenme bu yazilimlarla
saglanabilmektedir. Ya da uzaktan egitim yapan bir birey yine bireysel Ogrenme

gerceklestirebilir.
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2.2.1. Egitim ve Ogretim Etkinliklerinde Bilgisayar

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelisim, egitim teknolojisinde de biiylik degismelere
neden olmustur. Bilgisayarlar egitim sistemine Oncelikle veri depolama araci olarak
girmis ardindan, 6gretimde iletisim, yonetim, sunum gibi ihtiyaclara cevap vermistir.

Bilgisayarlar okullarda en ¢ok 6gretim amagh kullanilmaktadir.

Bilgisayarlar egitimde ¢ok yonlii olarak kullanilmaktadir. Bilgisayarlar okullarda kimi
zaman Ogretim amaci ile kullanilmakta, kimi zaman da belli oranlarda 6gretim araci
olarak kullanilmaktadir. Cerit(1997)’e gore; bilgisayarin egitimde kullanimi asagidaki

gibi siralanmaktadir;

¢ Bilgisayar o6gretimi: Bilgisayarin tiim yonleriyle 06gretilmesini amaglayan
programlardir.

e Bilgisayara dayali 6gretim: Tiimiiyle bilgisayara dayali yiiriitillen 6gretimdir. Bu
stiregte 6gretmen bulunmamaktadir.

o Bilgisayar destekli 6gretim: Belli bir dersin Ogretiminde bazi1 performanslarin
bilgisayar-6grenci etkilesimiyle gerceklestirildigi programlardir.

e Ogretim icin arac olarak bilgisayar: Derste yararlanilabilen bilgisayarlara yer
verilebilir. Ornegin matematik dersinde hazirlanan bir sununun, projeksiyon araciligryla
Ogrencilere izletilmesi.

e Bilgisayarlarla 6gretim materyallerinin olusturulmasi: Kitaplar, grafikler,
animasyonlar hazirlanmasi.

e Bilgisayar aglar ile baglanti: Evden okula, okuldan okula, kentler aras1 ve iilkeler

arasi bilgi aktarimi ve kullanimi (Turna 2010).
Demirel’e gore bilgisayarlarin okullarda kullanildig: alanlar su sekilde siralanabilir;

e Ders yazilimlar1 kullanilarak ders konularin 6gretilmesinde,

e Egitsel yazilimlar kullanilarak problem ¢ézme yeteneklerinin gelistirilmesinde,
¢ Bilimsel ¢alismalar i¢in yazilimlar hazirlanmasinda,

e Odev raporlarinin hazirlanmasinda, konularin arastirilmasinda,

e Ginliik, yillik ders planlarinin bilgisayar ortaminda hazirlanmasinda,
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e Uygulama programlarinin kullanilmas1 ile Ogrencilerin sanatsal yeteneklerin
gelistirilmesinde,

e Bilgisayar okuryazarliginin 6gretilmesinde,

e Olgme ve degerlendirme islemlerinin yapilmasinda,

e Rehberlik faaliyetlerinde, idare yazismalarin ve evraklarin hazirlanmasinda,

e Ogrenci kayitlarinin yapilmasinda ve saklanmasinda,

e Muhasebe islerinin (6rnegin maaglarin  hazirlanmasi) bilgisayar ortaminda
yapilmasinda,

e Ogrenci ve Ogretmenlerle ilgili akademik  bilgilerin  toplanmasi  ve
degerlendirilmesinde,

e Egitimle ilgili istatistiki bilgilerin toplanmasi, korunmasi ve islenmesinde bilgisayar

kullanilmaktadir (Turna 2010).
2.3. Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)

Bir bilgisayar verileri toplar, simiflar, isler, saklar ve bize geri verir. insan tarafindan
hazirlanarak verilen bilgileri, yine verilen komutlar dizisine uygun bi¢imde istenilen
diizeyde ve sekilde isleyen ve islenmis bilgileri veren ya da depolayan elektronik bir

cihazdir (Tasbas1 ve Altinbasak 2004).

Stephens’a (2000) gore; verilen bilgileri isleyerek bize daha iist diizeyde diizenli bilgi
veren, bu bilgileri saklayan ve istenildiginde tekrar geri verebilen islem hizi yiiksek
elektronik bir cihazdir. Veri olarak bilinen gergekleri alan ve bunlar1 verdigimiz

komutlar1 izleyerek, bilgi olusturacak sekilde isleyen bir cihazdir (int.Kyn.1).

Bu cihazin egitim ile birlesmesi ve egitim teknolojisine katilmasi ile BDE kavrami
ortaya c¢cikmustir. BDE gilinlimiizde yeni ortaya ¢ikan bir kavram degildir aslinda.
Bilgisayar ortaminda 6grenme meydana geliyorsa ve bilgisayar bir ara¢ olarak egitim

Ogretim ortamina katilarak bir siire¢ haline geliyorsa buna BDE diyebiliriz.

Bilgisayar; bilgi ¢aginin kaginilmaz olarak bilinmesi ve etkin olarak kullanilmasi
beklenen teknolojik araglarindan biridir. Oyle ki giiniimiizde neredeyse tiim evlerde
bilgisayar ve internet bulunur hale gelmistir. Bu nedenle BDE’yi g6z ardi etmek

miimkiin degildir.
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2.3.1. BDE Kavrami

BDE’nin ¢esitli tanimlar1 verilmektedir. Bu tanimlardan ilkine gére BDE bilgisayar
teknolojisinin 6gretim siirecindeki uygulamalarinin her biridir. Bu uygulamalar bilgi
sunmak, 6zel Ogretmenlik yapmak, bir becerinin gelismesine katkida bulunmak,
benzesim gergeklestirmek ve sorun ¢oziicii veri saglamak olabilir. Bagka bir tanima gore
ise, BDE, 6grencilerinin bilgisayar sistemine programlanmis olan dersleri etkilesimde
programlanmis olan dersleri etkilesimde bulunarak, dogrudan alabilmeleridir. Bu
tanimlarin bir sentezini ise bu {inite i¢in kabul edilecek bir baska tanim vermektedir. Bu
tanima gore; BDE, bilgisayarlarin ders iceriklerini dogrudan sunma, bagka yontemlerle
Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢Ozme, alistirma yapma ve benzeri etkinliklerde
ogrenme-ogretme araci olarak kullanilmasiyla ilgili uygulamalardir. BDE’nin temelinde
uyar1, yanit ve pekistirme 6geleri bulunmaktadir. Ogrenciye bilgisayara bagli terminal
veya monitdrde uyarici olarak bilgi sunulmakta, bu bilgiye iliskin soruya dgrenci yanit
vermekte, yanitin niteligine gore de kendisine pekistirme sunulmaktadir. Bu
etkinliklerin tekrar1 belirli konularda 6grenci davranisinda degisiklik yapmaktadir. Bu

da 6grenmenin olugsmasi anlamina gelmektedir (Odabagi1 1998).

BDE “bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim
siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grene hizina gore
ayarlayabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojileriyle
birlegsmesinden olusan” ve dgrenme siirecinde esneklik saglayan bir 6gretim yontemidir.
Bu yontem igerisinde 6grenciler, ders iceriklerini ve becerilerini 6grenmek, 6grenme
ortamlarin1 zenginlestirmek, problem ¢ézmek ve diger zihinsel becerileri gelistirmek

gibi, bilgisayar1 her alanda kullanabilmelidir (Turna 2010).

BDE; adindan da anlagilacagi gibi egitimde bilgisayarin bir ara¢ olarak
kullanilmasindan ¢ok bilgisayarin bir egitim ortami olarak kullanilmasimi ifade
etmektedir. BDE; egitim verilen dersin motivasyonunu arttirdigi gibi 6grenmeye
kolaylik saglar baz1 6grenciler i¢in 6grenmeyi kolaylastirabilecegi gibi bir egitim ortami

olarak bilgisayar ve internetin oldugu her yerde egitim saglanabilir.
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2.3.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Amaglari

Bilgisayarlarin 6grenme - Ogretme ve okul yonetimi ile ilgili biitiin faaliyetlerde
kullanilmas1 “Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)” olarak tanimlanabilir. BDE
denildiginde egitim - 6gretim etkinlikleri sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini
yiikseltmek i¢in 0gretmene yardimei bir ara¢ olarak bilgisayarlardan yararlanilmasi

anlasilmaktadir (Demirel vd. 2001).

Alkan’a gore; BDE’de 6gretme-6grenme siireclerinde etkililik, stireklilik ve biitiinlik
saglamak temel amactir (Giivercin 2010). Tanimlardan da anlasilabilecegi; BDE egitimi

zenginlestirmeyi ve egitim kalitesini ylikseltmeyi amagclar.
Demirel, BDE’nin 6grenciler i¢in hedeflenen genel amaglarini su sekilde siralamaktadir:

e Ogrencinin motivasyonunu (6grenme giidiisiinii arttirmak),

e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,

¢ Grup c¢alismalarin1 desteklemek,

e Ogretme yontemlerini genisletmek,

e Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek,

e Ogrencide ileri diizeyde 6grenme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,
e Mantik yoluyla problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek,

¢ Hipotez kurmaya cesaretlendirmek.

2.3.3. Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlari ve Simirhliklar:

BDE bir egitim ortamu olarak goriildiigiinde egitim ortami olarak bireyin ya da
Ogrencinin bu ortamda sadece egitim gérmesini ve grenmesini saglamaz ayni zamanda
bireyin sosyallesmesini de saglayabilir. Giiniimiizde; uzaktan egitim ortami bunu
saglamaktadir. Sanal kampus, sohbet odalar1 buna olanak tanimaktadir. Fakat BDE
olarak baktigimizda, egitim ortami mutlaka internete bagl olmak zorunda degildir; bu

da sosyallesmeyi engelleyici olarak goriilebilir.
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BDE ’nin Yararlarr:

Kuskusuz her yontem ya da sistem biinyesinde yarar ve sinirliliklar bir arada tasir. Bir
yontemin yarar ve siirliliklarinin bilinmesi ise o yontemi uygulamak isteyenlere 1s1k
tutar. Dolayisiyla bu {initede BDE’nin Once yararlari, daha sonra ise simirliliklari
anlatilacaktir. BDE’nin yararlarin1 arastirilan kaynaklardan alinan sonuglara ve

aragtirilan kaynaklardaki bilgilerin sentezlenmesiyle asagidaki gibi siralayabiliriz;

¢ BDE 0grencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleyebilme olanag: verir. Bu da
ogrencinin kendi kendine ogrenebilmesine olanak saglar. Ogrenci merkezli egitim
olusur.

¢ BDE etkilesim 6grenmeyi sikiciliktan kurtarir. Resim, animasyon gibi gorsel 6gelerle
Ogrencinin 6grenmesine kolaylik saglar.

e Hem aninda doniit sagladigi i¢in, hem de saglanan doniit sadece bilgisayarla 6grenci
arasinda gelistigi i¢in eger 6grenmeye calisan ¢ekingen bir 6grenci ise soru sormaktan
cekinmeyecektir.

e Simiilasyonlar sayesinde 6grencilere yasanti ortamlar1 saglar. Ogrenciler bu yoluyla
dig diinyaya acilma sansini bulur. Sinif i¢inde uygulanmasi imkansiz ya da tehlikeli
olabilecek deneylerin gergeklestirilmesinde de BDE yazilimlar1 kullanilabilir.

e BDE uygulamalar1 sayesinde 6gretmen zamandan tasarruf saglar. Bir konuyu tekrar
etmek zorunda kalmayabilir. Dersi kagiran ya da diger arkadaslarindan daha geg
Ogrenen bir 6grenci bilgisayardan tekrar etme sansini1 bulacaktir.

e BDE ile konular 6grencilere daha kisa siirede sistematik bir sekilde dgretilebilir.

e Bilgisayar, 6grencileri siirekli aktif tutabilir.

e Ogrenci kendi 6grenme ortamini ve siiresini belirleyebilir ve istedigi ortamda siirede
caligabilir.

e Bilgisayar okur-yazarliginda artis olur.

e Ogrenciler dgretmen kontrolii altindadir. Gerektiginde dgretmen miidahale yapabilir.

e Egitsel acidan igerigin sunumlar yoluyla somutlagtirilmast miimkiindiir.

¢ Bireysel, etkilesimli veya aktif 6grenme gibi 6grenme bigimlerinin uygulanmasi
miimkiindiir.

e Bilgisayar yoluyla dersin multimedya 06zellikli anlatilmasi 6gretim kalitesinin

artirilmasina olanak saglar.
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e Bilgisayar sayesinde zamansal ve mekansal esneklik saglanabilir. Ogrenci istedigini
istedigi yerde istedigi zaman 6grenebilir.

¢ Bilgisayar smirsiz materyal olanagi sunar. Sundugu materyaller iizerinde her tiirlii
degisiklik de yapilabilir.

e Bilgiler kisa stirede ve kolay glincellenebilir, transfer edilir, yaymlanabilir.

e Ayn1 ortamda bulunmayan bireylerin; yazili, sozlii ya da gorsel olarak bir araya
getirilmesi saglanabilir.

e Bireysel farkliliklar goz onilinde bulundurularak her o6grenci i¢in farkli 6gretim
programi hazirlanabilir.

e Ogrenci faaliyetlerinin gesitleri artirilirken faaliyetlerin ve dgrenci davramglarinin

bilgisayar ortaminda izlenmesi saglanabilir.
BDE 'nin Simirlihiklart:

BDE’nin sinirliliklarini  arastirilan  kaynaklardan alinan sonuglara ve arastirilan
kaynaklardaki bilgilerin sentezlenmesiyle asagidaki gibi siralayabiliriz;

¢ Adindan da anlasilacag iizere BDE i¢in her 6grenene bir bilgisayar gerekmektedir bu
da maliyeti olacaktir.

e BDE’de oOgrenciler sadece bilgisayarla etkilesim igerisinde olacagi icin sadece
bilgisayarla egitim saglanan ortamlarda sosyallesme zorlasacaktir.

e Bir 6grenci 6gretmenin sorusuna cevap verdiginde 6gretmen “Yaklastin ama daha iyi
bir cevap olabilirdi.” ifadeleriyle 6grenciyi kirmadan onu yiireklendirebilir. Fakat
bilgisayarin sorusunu yanlis cevaplayan ogrenci i¢in bilgisayar bu sekilde cevap
vermeyebilir. Ciinkii bilgisayarda bir cevap ya dogrudur ya yanligtir.

e BDE alacak 6grencinin bilgisayar okuryazarliginin olmasi gerekir.

e BDE yazilimlar1 glinlimiizde ne kadar yaygin olsa da bazi dersler i¢in tam olarak
yazilim bulunmamaktadir.

e Bilgisayarlarda meydana gelecek donanimsal aksakliklar ders akisini1 bozacaktir.

e Yeterli alt yap1 bulunmamasi nedeniyle de bu sorunlar hemen ¢éziilemeyebilir.

e Makineler 6gretimde hiimanist yaklasimin ortadan kalkmasina neden olabilir.

Isman (2000)’a gore; egitim zamaninim etkili bir sekilde kullanmasini saglar. Ogrenci

kit olan zamam etkili faaliyetler yaparak gegirir. Ikincisi, dgrenci her yaptig1 6grenme
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icin kendiliginden odiillendirilir. Ogrenci kendi yaptig1 {iriinleri gorerek 6grenmesini
hizlandirabilir. Son olarak 6grencinin yaraticilik yeteneklerini gelistirebilir (Tung Er
2007).

Egitimde bilgisayar kullanildiginda yukarida ki yararliliklar gbéz Oniine alindiginda
anlasilacagl lizere; egitimin kalitesi artmakta, ogrenciler daha hizli &grenebilmekte,
calisirken gorsel O0gelerden etkilenerek galigmaktan zevk alabilmekte ve basarilarini
artirabilmektedirler. Ayn1 zamanda 6grenciler bilgisayar1 kullanarak egitim yazilimlari
vasitastyla istedikleri bilgilere istedikleri an ulasabilmekte ve eksik kalan ¢alismalarini
kendilerine en uygun zaman diliminde tamamlayarak diger arkadaslarina
yetisebilmektedirler. Ogrenmede kolaylik sagladig1 icin ve en geg dgrenen dgrenci bile
istedigi an tekrarlar yaparak dgrenmesini tamamlayabildigi i¢in zamandan da tasarruf
saglamaktadir.

Smirliliklara gelindiginde; her Ogrenci i¢in bir bilgisayar edinilmesi gerekecektir.
Okullarin, smiflarin BDE i¢in uygun hale getirilmesi uzun bir siire¢ alacaktir.
Ogretmen-6grenci, 6grenci-ogrenci iliskileri zayiflayabilir. Ozellikle ilkdgretim birinci
kademe ogrencilerinin sosyal gelismeye ihtiyaglar: vardir. O yastaki ¢ocuklar; iletisim
becerilerini gelistirmezse ileride iletisimsizligin yol ac¢tig1 ¢ekingenlik, asosyallik gibi
sorunlarla karsilasabilir.

Isman’a (2000) gore; eger bilgisayarm kullanimu etkili bir sekilde planlanmamus ise bir
takim olumsuz yonler ortaya ¢ikabilir. Bunlardan birincisi, 6grenciler arasi sosyal
iliskiler gelismeyebilir. Ikincisi, bazen ¢ok paralar harcayarak alinan bilgisayarlar
kullanilmadan kenarda durabilir ve harcanan paralarin israf olmamasina neden olur. Son
olarak bazen bir bilgisayarda yapilan calismalar diger bir bilgisayarda acilmayabilir.
Bunun i¢in okuldaki tiim bilgisayarlarda ayni yazilim programi kullanilmasina dikkat
edilmelidir(Tung Er 2007).

Bilgisayar bir egitim aract olmaktan ¢ok egitimde bir arag olarak kullanilirsa;
O0grenmeyi saglayici, destekleyici, pekistirici olur. Dolayisiyla BDE 6grenciler igin
faydali oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz. Fakat bizim gibi gelismekte olan iilkeler i¢in alt
yap1 yetersizligi, bilgisayar bilen Ogretmen yetersizligi nedeniyle her okulda

uygulanmasi zordur.
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2.3.4. Geleneksel Egitim ve BDE Arasindaki Farklar

Geleneksel egitimde; 6grenci pasif, dinleyen, not alan konumdadir. Derse gitmedigi
zamanlarda o konuyu kagirir, dinleyemez, geri kalir. Eger 6grenci c¢ekingen bir
karaktere sahipse anlayamadigi konuyu soramaz. Arkadaslarindan ya da 6gretmeninden
yardim alamaz. Klasik geleneksel egitimde 6grenci tek yonlii bir iletisimle karsi
karsiyadir.

BDE’de ise yazilim ile dgrenci arasinda etkilesim vardir. Ogrenci sordugu soruya uygun
cevap alabilir, doniit saglanir. Ogrenci ¢ekingen bile olsa bilgisayarda kendi basima
calistig1 icin istedigi gibi calisabilir, istedigi hizda istedigi kadar tekrar ederek 6grenir.
BDE ve geleneksel egitimi karsilagtiran birgok aragtirma yapilmasina ragmen,
hangisinin daha iyi oldugu tam olarak ortaya konamamustir. Geleneksel egitimin
ogretmen, okul, yonetim ig¢in hi¢bir maliyeti olmadigi gibi kolaydir. BDE’de ise
Ogretmen de Ogrenci de bilgisayar okuryazari olmalidir. Her smif uygun sekilde
diizenlenmelidir. Milyonlarca 6grencinin bulundugu {iilkemizde her Ogrenciye tam
donanimli bir bilgisayar temin etmek de oldukca zordur. Ayrica geleneksel egitimde bir
ogretmen 50 kisilik bir sinifa sadece bir yazi tahtas1 kullanarak ders anlatabilirken, BDE
saglayan bir sinifta 6grenci sayisinin da az olmasi gerekir. Ogretmen BDE veren bir
smifta bilgisayarlarla ilgili bircok sorunla karsilagsabilir. Bilgisayardan ¢ok 1iyi
anlamayan bir Ogretmen bilgisayar arizalandiginda miidahale edemeyebilir. Ayni
zamanda elektronik bir ortamda 6grencilerin de 6gretmenin de laboratuvar kurallarina
uymast gerekir. Elektrikle ilgili ¢ikabilecek bir aksaklik herkese zarar verebilir.
Tandogan (1983) BDE ile geleneksel egitim arasindaki farklari su sekilde siralamistir;

e BDE, etkilesimli ¢aligmay1 destekler. Oyle ki, geleneksel egitim metotlarmin
uygulandig1 normal siniflarda, egitim faaliyetleri i¢inde, siniftaki 6grencilerin timiini
birden aktif tutmak miimkiin degildir.

e Geleneksel egitimin sakincali taraflarindan biri smiftaki tiim 6grencilerin ayni hizla
caligmalarinin beklenmesidir. Halbuki ayni sinifta bulunan 6grenciler dgretilen ders ve
konulara gore farkli yeteneklerde olabilmektedirler. Ogretmen ise konulari islerken orta
halli bir 6grencinin 6grenme ve calisma hizina gore dersin islenis hizini ayarlar.
BDE’de ise her 6grenci kendi kavrama hizina gore dersin akisini ayarlayabilmektedir.

e Normal siiflarda, konularla ilgili sorulabilecek bazi sorular, konularin bazi béliimleri,

bir grup 6grenci i¢in ayrintili olarak agiklanmasi lizerinde tartisilmasi gerekirken diger
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bir grup Ogrenci icin gerek olmayabilir. BDE’de ise siirekli etkilesimli bir 6grenim
faaliyeti icinde olan Ogrenci istedigi anda istedigi sorularin cevaplarini alabilir ya da
istedigi konularin tekrarini hemen saglayabilir. Boylece 6grenme daha kalic1 ve saglam
gerceklesmis olur.

e Bazi deney ve calismalar1 laboratuvar ortaminda deneysel olarak incelenebilmesi
tehlikeli ya da pahali oldugundan ya da baska nedenlerle miimkiin degildir. BDE’de ise
bilgisayara kolaylikla uygulanabilen benzesim yontemleriyle bu tiir deneyler 6grencilere
kolaylikla gosterilebilir.

e BDE’de ogretmen degisen oOgretim niteligi yiiksek bir diizeye ¢ikarabilmektedir.
Ogretmenlerin derslerindeki kullandiklar1 &gretim yontemleri arasindaki olumlu ya da
olumsuz farkliliklar BDE ile en aza inmektedir.

e BDE sayesinde konular daha hizli ve sistematik bir sekilde 6gretildiginden miifredat
daha kisa siirede tamamlanabilmektedir.

o Kisisel yapisindan ya da siniftaki ortamda mevcut basarisindan ortaya koyamayan ve
bundan etkilenerek basarisizliga siirliklenebilecek 6grencilerin BDE ortaminda basarili

olabileceklerine dair yapilan ¢aligmalar sonucunda gézlenmistir.
Bunlarin yani sira bir¢cok ekleme yapmak da elbette miimkiindiir.

Bilgisayarin1 agan cocuk, kurallarin sabit ve dnceden belirlenmis oldugu elektronik
diinyaya girer. Yazilan yazilari okumak diizeltmek burada daha kolaydir. Fakat
ogrencinin yaptig1 sey gercek anlamda yaz1 yazmak degildir. Bilgisayarda yazimi ya da
dilbilgisini kontrol eden islevler olsa da olmasa da Huckleerry Finn’in seriivenleri gibi
bir yapiti bilgisayarda yaratmak miimkiin degildir. Cocuk otorite, gercek bilgi ve
becerinin makinenin i¢inde bulundugunu ve bunlarin isimsiz, bedensiz bir programci
tarafindan oraya yerlestirilmis oldugunu hissetmenin Gtesinde bilir, bilgisayar
cocuklarin yaraticiligini 6ldiirmektedir (Sanders1999). Bu da BDE’nin sinirliliklarindan
biridir. BDE 6grenciyi tamamen bilgisayara bagli hale de getirebilir. Ogrenme

etkinliginin yani sira sosyal etkinliklerini de bilgisayar basinda gerceklestirebilir.
2.3.5. BDE’nin Ulkemizdeki Gelisimi

Bilgisayarlar ve egitim teknolojisini olusturan tiim araglar Tirk Egitim sisteminde

lizerinde aragtirmalar yapilan bir konu olmustur. Bilgisayarlarin gelisimiyle birlikte
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egitim teknolojisinde yepyeni bir doneme adim atilmistir. Bilgisayarlarin kullanimi
aslinda gérme isitme duyularina ayni anda hitap etmesinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii
O0grenme icin esas olan her ne yoldan olursa olsun sonucunda bireyde kalic1 davranis
degisikligini olusturmaktir. Birey ise sadece isiterek yiizde 20 6grenirken gorerek yiizde
30 6grenme saglar hem goérme hem isitme yoluyla ise ylizde 50 6grenme saglayacaktir.
Bilgisayarlarin bu ortami 6grenciye sunabilmesi sonucu 6grenci bir kez gorerek ve
isiterek calistig1 dersten yiizde 50 6grenme saglayacaktir. Tam 6grenme orani i¢in yiizde
70’1n lizerine ¢ikilmasi gerekir. Eger 6grenci bu ¢alismay1 hem goriip hem isitip hem de

bireysel yapacagi i¢in yiizde 90’11k bir oranla 6grenme saglayabilecegi diisiiniilebilir.

Bilgisayar kullanimi 1960’11 yillarin baglarindan itibaren 6nce kamu sonra o6zel
kuruluslarda yayginlasti. Egitim alaninda ilk girisim 1984 yilinda baslatildi. MEB
komisyonu calismalart MEB tarafindan 1985 yilinda 1100 adet bilgisayar (ii¢ ayri
marka : IBM, Amstrad, Macintosh) Anadolu liselerine ve her ilde bir liseye dagitimi
yapildi. Aynm1 yil i¢inde bilgisayar satan firmalarca diizenlenen Ogretmen yetistirme
programlart amacina ulagamadi. Yetistirilen Ogretmenler baska yerlere atandi.
Bilgisayarlarin bir kismi yerlerine ulasamayinca 1985-86 6gretim yilinda baglatilamadi.
Toplam 3000 bilgisayar okul miidiirlerinin “titiz korumalar1” altinda tutuldu. Egitimde
amacina uygun kullanilamadi. 1987 yili baglarinda BDE tekrar glindeme geldi.
Egitimde kullanilsin m1 kullanmilmasin mu tartismalar1 basladi. Iletisimin teknolojik
boyutlari, bilgi toplumu olma yolundaki adimlar Tiirk Egitim Sistemini yonlendirdi.
1989-93 yillar1 arasinda bilgisayar ve ders yazilimlari konusunda biiyiik atilimlar
yapildi. Ogretmen egitimi, bilgisayar alimi1 konularinda ilerlemeler kaydedildi. 1993 yili
sonlarinda, MEB hedefini, “2001 yilina kadar, biitiin okullara bilgisayar laboratuvari

kurmak” olarak belitrlemis ve bu alanda calismistir (int. Kyn. 2).

Akkoyunlu (1993)’ya gore egitim sistemimizin sorunlarinin ¢6ziilmesi dogrultusundaki
diisiincelerin giinlimiizde ulastigr son asama, baska pek c¢ok sektorde oldugu gibi,
sorunlarin ¢oziimii i¢in teknolojiden, 6zellikle iletisim teknolojisinden birisi olan ve
cagimiza adin1 veren bilgisayarin egitime ni¢in girdigine iliskin bir¢ok neden ortaya
atilmistir. Ornegin; sosyal gerceklik, dgrencilerin yeni teknolojilerle donali olarak

teknolojik bir toplumda teknolojiyi profesyonelce kullanilabilecek sekilde hazirlamalar
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gerektigini ileri stirmektedir. Pedagojik gerceklik ise; bilgisayarlarin 6grenme ve

Ogretme ortamini zenginlestirecegi savunulmaktadir (Tung Er 2007).

Hawkridge (1990)’e gore gelismekte olan iilkelerde bilgisayar kullaniminin
dayandirildigi temel esaslar vardir. Bunlar; “Sosyal Esas, Az Kiilfet Esasi, Mesleki
Esas, Pedagojik Esas, Hizlandirma Esasi, Teknoloji Bilgisinin Sanayi Esasi”dir (Tung

Er 2007).

Ulkemizde bu esaslar dogrultusunda; sosyal esasla Ogrenciler bilgisayar bilgisi
bilmelidir. Mesleki esasla; Ogrencilere bilgisayar1 kullanma ve programlama giiveni
kazandirilir, pedagojik esasla; ogrenciler bilgi ve sanat dallarini bu yolla 6grenir.
Hizlandirma esasinda bilgisayar kullanimi ile okullarda olumlu degisikliklerden
yararlanilabilmektedir. Teknoloji bilgisinin sanayi esasi ise gelismekte olan yerli sanayi
kesimi, okullarda yerli bilgisayarlarin kullanilmasinin gelistirilmesini istemektedir ki bu
da milli sanayiyi destekleyecek ve gelistirecektir. Az kiilfet esasina gore ise ekonomik

kiilfetinden daha az bir kiilfetle yapilabilecegini 6ne stirmektir.

Bunlar dogrultusunda maliyet fayda analizi yapilmaksizin bilgisayarli egitime geg¢ilmesi
etkili bir sonu¢ vermeyebilir. BDE’de elde edilen fayda maliyetini gegtiginde fayda

yerine zarara doniisebilir. Bu da istenebilecek bir durum degildir.

Sonug¢ olarak iilkemizde; BDE verecek Ogretmenlerin yeterli bilgisayar bilgisi de
olmadigindan, BDE verilecek sinif ya da okullar i¢in yeterli donanim olmadigindan
BDE’ye tam olarak gecis saglanamamistir. Bunu saglayabilmek i¢in Once yeterli
bilgisayar bilgisine sahip 6gretmenler, her okul i¢in bilgisayarlarin teknik arizasim
giderecek Kkalifiye elemanlar yetistirilmeli ayni zamanda Ogrencilerin bilgisayar
okuryazar1 olmast saglanmali, her okulda yeterli donanima sahip bilgisayar
laboratuvarlar1 agilmalidir. Bunun yani sira doyurucu, eglenceli, 6grencinin dikkatini
cekecek egitim yazilimlari tiim dersler icin gelistirilmeli, degisen bilgi ve teknolojilere

gore de gilincellenmelidir.
2.3.6. Egitim Yazilimlar

BDE siirecini gergeklestirmek i¢in egitim yazilimlarina ihtiya¢ duyuyoruz. Egitim

yazilimi; belirli bir ders ya da konu hakkinda animasyon, resim, grafik veya
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simiilasyonlarla zenginlestirilmis CD ya da internette calisma ortami saglayan
etkilesimli yazilimlardir. BDE yazilimlarinin amaci, ilkdgretim ve lise 0grencilerinin
Ozellikle fen ve matematik alanlarinda ¢ektikleri giicliikleri asarak, ezbersiz, kavramlari
belirleyerek, benimseyerek, kalici bilgilere sahip olmalaridir. Egitim yazilimlarinin en
belirleyici 6zelligi, hedef 6grencinin yas grubunu goéz onilinde bulundurarak en cazip
sekilde bilgiyi aktarmak, renk, ses ve goriintii efektleriyle ilgiyi odaklamak, basariyi
odiillendirmek ve 6grenimi oyunlarla destekleyip en sikici ya da en zor konular1 bile
eglenceli hale getirip yaraticiligr arttirmaktir. Bir egitim yazilimi 6gretmenin anlatimini,
kitaptan alinan ciimlelerin ya da smif ortaminda cekilmis bir videonun oldugu gibi
yazilma aktarimi degildir. Egitim yazilimi 6grenci ile etkilesimli olarak Ogrenciye

calistig1 konu ile ilgili sesli, gorsel bilgiler sunan yazilimlardir.

Bir BDE yazilimi mutlaka CD ortaminda ¢alismali ya da internet ortaminda ¢alismali
seklinde bir gerek¢e yoktur. Hangi ortamda calistirilacagi egitim yazilimini hazirlayan

kisinin inisiyatifine baglidir.

Egitim yazilimlari; bilgisayar1 anlamli ve etkili bir duruma getiren yazilimdir.
Bilgisayarin 6gretim ve Ogrenme siirecinde sinirsiz bir bicimde kullanimi vardir.
Ogretmenler, yoneticiler ve dgrencilere doniik cok cesitli egitim yazilimlar1 vardir. (Int.

Kyn. 3).
2.4. Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim, egitim teknolojilerinin artmasi, egitimin bir ihtiya¢ ve zorunluluk
haline gelmesi, okullarin egitim i¢in yetersiz kalmasi, her yasta egitim anlayisinin
yayginlagmasi ile ortaya ¢ikmistir. Uzaktan egitim dedigimizde ilk aklimiza gelen artik
neredeyse tiim tniversitelerde yayginlasan uzaktan egitim yiiksekokullari, bununla
birlikte uzaktan egitim siteleridir. Fakat uzaktan egitim kavrami aslinda mektup,
televizyon, basili kaynaklarin yaygimlasmasi ile ortaya g¢ikmustir. Uzaktan egitim,
bireyin kendi kendine Ogrenmesini hedefler. Ayn1 zamanda bireyin istedigi yerde

O0grenmesi gibi zaman ve mekan bakimindan esneklik saglar.
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2.4.1. Uzaktan Egitim Kavram

Uzaktan egitim, geleneksel dgrenme-6gretme yontemlerindeki sinirliliklar nedeniyle
siif ici etkinliklerin yiiriitiilme olanagi bulunmadigi durumlarda egitim ¢alismalarini
planlayanlar ve uygulayanlar ile 6grenenler arasinda iletisim ve etkilesimin 6zel olarak
hazirlanmis 6gretim {initeleri ve ¢esitli ortamlar yoluyla belli bir merkezden saglandigi
bir 6gretim yontemidir. Bir bagka tanima gore uzaktan egitim, 6grenci ile dgretenin
birbirinden uzakta olmalarima karsin es zamanli ya da ayr1 zamanl olarak bir aracla

iletisim kurduklari bir egitim sistemidir (Int. Kyn. 4).

Uzaktan egitimin temelini olusturan siirecin, yazili kaynaklarin basili kaynaklar haline
dontigsmesi, bu sayede rahat cogaltilmasi, dagitilabilir ve kolay erisebilir bir hale gelmesi
oldugunu sdyleyebiliriz (Al ve Madran 2004). Uzaktan egitim, en temel bi¢imiyle bir
ogretmen ile 6grencinin fiziksel uzaklikla ayrilmasindan dogan bir ihtiyactir. Uzaktan
egitim 1800’lerin sonunda baski temelli yazigmali calismalarin ortaya ¢ikmasiyla

basladi (Karadeniz 2001).

Uzaktan egitim; aslinda adindan da anlasilacag gibi egitimin belirli bir ortam olmadan
uzaktan gerceklesmesidir. Uzaktan egitim konusunda bir¢ok tanim yapilmistir.
Bunlardan bir tanesi de MEB sitesinde yapilan “Geleneksel 6grenme-6gretme
yontemlerindeki sinirliliklar nedeniyle siif i¢i etkinliklerin yiiriitiilme olanagi
bulunmadigr durumlarda; egitim c¢aligmalarim1 planlayanlar ve wuygulayanlar ile
Ogrenenler arasinda iletisim ve etkilesimin 6zel olarak hazirlanmig 6gretim iiniteleri ve
cesitli ortamlar yoluyla belli bir merkezden saglandigi bir 6gretim yoOntemidir.”
tanimidir. Tanimdan da anlasilacag iizere uzaktan egitim i¢in 6grenme Ogretme ortami

i¢in belirli bir sinirlama s6z konusu degildir.

Uzaktan egitim, 6grenci danigmanlifi, 6grenci basarisinin, gozetilmesi ve korunmasi ve
Ogrenilen materyalin her biri sorumluluk alan 6gretmenlerin olusturdugu bir ekip
tarafindan yiiriitiilen kendi kendine caligma seklini sistematik olarak diizenlenmesidir

(Kaya 2002).

Diger bir tamimla ise; geleneksel nitelikteki egitim-0gretim sorunlarina bir se¢enek

olarak ortaya ¢ikmuis, egitim etkinliklerini planlayanlar ve uygulayicilar ile 6grenciler
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arasi iletisim ve etkilesimin 6zel olarak hazirlanmis 6gretim tiniteleri ve gesitli ortamlar

yoluyla belirli bir merkezden saglandigi bir 6gretim yontemidir (Usun 2006).

Uzaktan egitim programi, egitim kurumlarinin, &grencilerin tek basina egitimi
gerceklestirmesine yardimci olmak igin belli bir diizende hazirladiklar1 ders programi ile
gerceklestirilen ¢alismaya verilen addir. Ders yapilacak sayida 6grenci ayarlandiktan ve
her dersin tamamlanilmasimin ardindan faks, posta ya da e-posta gibi yontemlerle
Ogrencilere, vasifli bir 6gretmen tarafindan hazirlanan dersle ilgili 6dev konular1 verilir,
sinavlar iletilir. Bu 6devler ve smavlarla ilgili degerlendirmeler yapilir, yorumlarla

birlikte 6grenciye iade olunur. Bu 6grenci-6gretmen diyalogunu olumlu yonde etkiler.

United States Distance Learning Association (USDLA 2004)’1n tanim1 da su sekildedir:
“Uzaktan egitim uydu, video, ses, grafik, bilgisayar, ¢oklu ortam teknolojisi gibi
araglarin yardimiyla, egitimin uzaktaki dgrencilere ulastirilmasidir. USDLA, dgretmen
ve Ogrencinin birbirlerinden cografi olarak uzak oldugunu belirterek bu egitim
programinda elektronik araglarin ya da yazili materyal ve matbu malzemelerinin
kullanilmasi gerektiginin altini ¢izer. Uzaktan egitim 6gretmenleri i¢ine alan 6gretim ile

ogrencileri igine alan 6grenim olmak tizere iki temel bolimden olusmaktadir.” (Al ve

Mardan 2004).

Bilimsel, sosyal ve bireysel olgulardan kaynaklanan politik, sosyal, egitsel ve ekonomik
birgok sorun; egitimin kapsaminda yapisinda ve islevlerinde &nemli degisiklikler
yaratmaktadir (Demirel 2001). Uzaktan egitim; birbirinden zaman ve mekan agisindan
ayr1 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gergeklesen, 0grenci etkinligi ve kendi kendine

O0grenme prensibine dayali bir egitim uygulamasidir (Kesen 2003).

Uzaktan egitim hem egitsel hem de sosyal bir ihtiyagtan dogmustur. Gelisen teknolojiye

de uyum saglamis ve kendini gelistirmistir.

Uzaktan Egitimin Tarihsel Gelisimi:

e Mektupla Ogretim

e Radyo ve Televizyon Yayini

e Acik Universite (Sistem Yaklasimi)
e Telekonferans

e internet (WEB) (int.Kyn.5)
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2.4.2. Uzaktan Egitimin Temelleri

Uzaktan egitimin temel 6geleri; 6grenci, 6gretim elemani, uzaktan egitim goriilen ortam

ve kullanilan teknolojilerdir.

Uzaktan egitim alan dgrenci nasil olmalidir? Ogrenci eger uzaktan egitim goriiyorsa
once egitimin farkina varmalidir. Yani egitim almaya istekli, i¢ giidiilenmisligi fazla
olmalidir. Ciinkii uzaktan egitimde 6grenciyi 6grenmeye giidiileyecek ya da 6grenciyi
pekistirecek higbir davranig yoktur. Okullarda sinif yonetimini iyi bilen bir 6gretmen
once Ogrenciyi derse hazirlar, 08renciyi giidiiler, sonra O6grenciye dersi anlatir ve
ogrenciye verdigi pekistire¢ ve doniitlerle derse devam eder. Uzaktan egitimde doniit
olabilir. Fakat giidiilemek ya da giidiilenmek igin bir ortam yoktur. Ogrenci icten
giidiilenmeli ve 6grenmeye hazir olmalidir. Kisaca 6grenci dgrenmeyi istemelidir.
Ogrenci nasil ¢alisacagini ne zaman ¢aligacagini iyi bilmelidir. Ciinkii uzaktan egitimin
zaman ve mekan kisitlamasi yoktur. Bir kisi eger 6grenmeye en agik oldugu zamani
gece olarak goriiyorsa gece ¢alismalidir. Ya da eger kisi 6grenmeye acik oldugu zamani
sabah olarak goriiyorsa uzaktan egitime sabah baslamalidir. Yani kisi/68renci kendini
iyi tanimalidir. Bunlarin diginda 6grenci uzaktan egitim i¢in gerekli materyallere sahip
olmalidir. Eger uzaktan egitim WEB ortamindaysa 6grencinin gerekli tiim teknolojik

arac-gereclere (6rnegin: bilgisayar ve internete) sahip olmalidir.

Uzaktan egitimin temellerinden bir tanesi de ogretim elemamdir. Ogretim eleman
uzaktan egitim verebilmek icin bu deneyime ya da bu bilgiye sahip olmali, 6grenci
tepkisini bilmeli, gerekli yetenek beceri formasyon bilgisine sahip olmalidir. Kamera,
mikrofon karsisinda konugsma mektupla 6gretim ve ¢evrim i¢i egitim i¢in 6grencileri
yorumlama becerilerine sahip olmalidir. Kisaca geleneksel ogretim anlayisinda bir
ogretmenin sinif yonetiminde sahip olmasi gereken bazi yeteneklere becerilere sahip
olmasi gerekir. Bunun diginda; 6gretim elemani dersin igerigini bdliimlere ayirmali,
tartigmalar1 gozetmeli ve tartismalara baskanlik etmeli, bireysel ve grup projelerini
denetleyebilmelidir. Gelisim siirecinde 6grencileri gozlemeli, ddevleri puanlandirmali
ve dgrenciye doniit (geribildirim, feedback) saglamalidir. Ogrenciye destek vermek igin;
yonetimsel sorular1 cevaplandirmali ya da ilgili kisiye yonlendirme yapmalidir. Aym
sekilde teknik sorular1 cevaplandirmali ya da ilgili kisiye yonlendirmelidir. Goriis, istek

ve beklentileri dinlemeli ve gerekenleri yapmalidir. Dersin etkililigini degerlendirmeli
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buna gore yontem ya da tekniklerde konularin siralanmasinda vb. degisiklikler
yapmalidir. Ogretim elemani; ddevleri puanlandirirken 6grencilerin beklentilerini goz
oniinde bulundurmalidir. Adil ve nesnel puanlamali, saygili ve yapict bir sekilde
elestirmeli, verilen puan1 gerekgesiyle agiklamali, 6grenciye kendini nasil gelistirecegini
aciklamali ve bu konuda &grenciye yardimci olmali, yapict Onerilerde bulunmali,

istenince cevaplama sans1 vermeli, zamaninda ve yerinde tepkiler vermelidir.

Moore (1996) ise uzaktan egitimi genellikle 6gretim yerinden baska bir mekéanda
gerceklesen planlt 6grenme olarak tanimliyor. Bu nedenle, 6grenci, 68retmen ve dersi
bulusturmak icin alternatif ders tasarimi, 6gretme teknikleri, elektronik ya da baska
teknolojiler yoluyla iletisim bigimleri, orgiitsel ve idari diizenlemeler gerekir (Erkunt
2002).

Ogretim ortami eer internet/web ortamiysa &grencinin erisimine uygun olmalidir.
Ornegin; video konferans gergeklesiyorsa bu olanaklari saglayabilecek bir bilgisayar ve
internet agina sahip olunmasi gerekir. Bunun disinda radyo ve televizyonla uzaktan
egitim saglaniyorsa bu araglara tabiidir ki sahip olunmalidir. Uzaktan egitimi
destekleyecek olan basili materyallere ve kilavuz kitaplara, calisma kilavuzlarina da
sahip olunmalidir. Kisaca uzaktan egitimi saglayacak temel arag-gere¢ ortama ve ayrica

destekleyici ara¢ gereclere ihtiyag¢ vardir.
2.4.3. Uzaktan Egitimin Yararlari ve Simirhihiklan

e Herhangi bir sebepten dolay1 egitim alma firsat1 bulamayan biiyiik bir kitle i¢in egitim
firsat1 sunar.

e Kisa siirede daha fazla kisinin egitim alabilmesine olanak saglar.

e Daha diisiik maliyetli bir egitimdir.

e Mevcut bir egitimin kalitesini arttirmak amaciyla kullanilabilir.

e K-12 ve yiiksek 6gretim i¢in uygulanabilir (Turna 2010).
Egitim Sorunlar:

¢ Tiim bireylere temel egitim

® Yasam boyu egitim
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e Tiim egitim basamaklarinda uluslarin cografi, ekonomik ve toplumsal gergeklerini géz
oniinde bulundurarak 6grencilerin kosul ve gereksinimlerine uyarlanmis egitim

e Tiim egitsel amaglarin ekonomik olarak ger¢eklesmesini hedef alan egitim (int.Kyn.5)
Az Gelismis Ulkelerde:

e Cocuk sayis1 fazla
e Cocuklarin okula gitme siiresi az
e Kapali alandaki ¢ocuk sayis1 fazla

e Mezun &grenci sayisi diisiik (Int. Kyn. 5)

Yukarida egitim sorunlart ve az gelismis iilkelerdeki egitim sorunlarina deginilmistir.
Buna ¢6zlim olarak ise geleneksel egitim anlayisi sunulmaktadir. Siniflarda 6grencinin
cok olmasi ve bir dgretmenin bir¢ok Ogrenciye hitap etmesi egitim problemlerini
giderecek gibi goriinmektedir. Fakat geleneksel 6gretim anlayisinda ise ayni anda biiyiik
kitlelere egitim vermek zordur. Bircok 06grenci bu durumdan sikilir ve derse

odaklanamaz.

Bunun disinda biiyiik kitlelerin kontrolii de zor olmaktadir. Bireylerin ilgi ve yetenekleri
dikkate alinmamakta monoton bir ders islenmektedir. Tek diize egitilmis ve gelisim
ilkelerinden “Gelisimde bireysel ayriliklar vardir.” ilkesi dikkate alinmaksizin
egitilmeye calisilmis bir birey ilgi ve yeteneklerini kesfedemedigi gibi egitim ihtiyacini
da diledigi gibi karsilayamayacaktir. Bireylere gerekli olan bilgi miktarinin ve bilginin
belirlenememesi yine egitimde sikintilara yol agmaktadir. Geleneksel egitim anlayisinda
tek diize ve sikic1 yontem veya teknigin kullanilmasi egitimde 6grenmenin zorlasmasina

ve bireyin sikilmasina neden olmaktadir.

Geleneksel egitim anlayisinda genellikle diiz anlatim teknigi kullanilir. Diiz anlatim
teknigi; 0gretmen tarafindan bireylere bilgi aktarilmasi ve bireylerin ise not tutmasi
veya dersi aktif olmadan dinlemesini gerektirir. Bu nedenle bilgi kisa siirede, etkili ve
kalict bir sekilde bireye kazandirilamaz. Tamamiyla bu sebeplerden dolay: (geleneksel
egitim anlayisinin sikintilar1 ve egitim istegi olan kitlelerin ¢ok olmasi vb.) yeni
arayislara gidilmistir. Bulunan ¢6ziim ise “Uzaktan EZitim” olmustur. Sinifta egitim;
firsat ve olanak esitsizligi, egitimde nitelik diisiikligi, egitimde standardin

saglanamayisi, islevselligin  olmayisi, kaynaklarin ve materyallerin  verimli
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kullanilamayis1 gibi smirliliklar1 beraberinde getirmektedir. Iste uzaktan egitimin

nedenlerini olusturanlardan bir kac1 da sinifta egitimin sinirliklaridir.

“Neden Uzaktan Egitim?” Sorusuna verilecek bir¢ok yanit vardir.

“Neden Uzaktan Egitim?”

Insanlara farkli egitim segenekleri sunma

Istenilen yerden istendigi zaman ulasim

Bireysel 6zelliklerin dikkate alinmasi

Bagimsiz ¢alisma ortaminin saglanmasi

Yeni teknolojilere agik olmasi ve teknoloji gelistikge gelisim gostermesi

Egitimin tamamlayan1 olarak da kullanilabilmesi ki iyi anlasilamayan ya da kagirilan

derslerin yeniden 6grenilmesi ya da tekrar edilmesi

Cekingen Ogrencilere olanak saglanmasi ki yiiz yilize iletisim kurmakta zorlanan

cekingen 6grenciler bu yolla daha rahat bir 6grenme ortami saglayabilirler

Ogrenme 6gretme olanaklarina olan erigimi artirma

Firsat esitsizligini ortadan kaldirma ya da en aza indirmeye calisma
Kitle egitimini kolaylastirma, daha fazla insana/kitleye ulagsma
Egitimde maliyeti diisiirme ve kaliteyi yiikseltme

Ogrencinin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda egitim olanagi saglama
Ogrencinin ihtiyaglar1 dogrultusunda egitim olanag saglama

[k kaynaktan bilgi saglama

Basarinin ayni1 kosullarda belirlenmesini saglama

Egitim deneyimine ulusal boyut kazandirir

Ogrenciye serbestlik saglar

Sinirlar ortadan kaldirir

Erisim kolaylig1 saglar

Zaman ve mekan sorununu ¢ozer Ozellikle ¢cok bireyli siniflarda ¢ikan sorunlara

¢Oziim olarak sunulabilir.

Neden uzaktan egitim sorusuna verilecek yanitlar bunlardan ibaret degildir. Daha fazla

yanit verilip yorum yapilabilir. Ayn1 soru ters olarak sorulacak olursa: “Neden Uzaktan

Egitim degil?” sorusuna nasil bir yanit vermek gerekirdi?
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“Neden Uzaktan Egitim Degil?”’

e Yiiz yiize egitim iligkilerini yok eder.

e Okul ortam1 6grenciye/bireye sosyal bir ¢evre ve statii kazandirir. Birey bunlardan
mahrum kalabilir.

¢ Yardimsiz 6grenme aligkanlig1 edinememis birey ya da 6z denetimsiz birey i¢in uygun
bir 6grenme saglayamaz. Oz denetimsiz birey calismalari erteler ve calismaz hale
gelebilir.

e Calisan 6grencilerin dinlenme zamanini alabilir.

e Uygulama ve tutum kazanma gibi davraniglarin bireye kazandirilmasinda eksik kalir.

e [letisim teknolojilerine baglidir ki teknoloji yoklugu veya eksikligi 6grenme ortaminin
olusturulmasini engeller.

e Teknolojiden yoksun mali durumu iyi olmayan ogrencilerin bu egitimden
faydalanamamasi

e Asosyal bireyler yetismesi

e Ogrenim gorecek bireyin uzaktan egitim igin gereken materyallere ayrica uzaktan
egitimi destekleyecek olan yardimci materyallere de sahip olmasini gerektirir bunlardan
bir veya bir kaginin eksikligi uzaktan egitimi de eksik kilabilir.

e Insan bilgisayar etkilesimi gerektirdiginden siirekli bilgisayar basinda kalinmasi
durumlarinda gesitli saglik problemlerinin ortaya ¢ikabilecek olmasi

e Ogrenme siirecinde karsilasilan 6grenme giigliiklerinin aninda ¢dziilmemesi ve bu
durumun ardindan gelisebilecek sikintilar

e Aninda yardim gorememe ve sorunlarin giderilmemesinden kaynaklanan istenen
davraniglarin gelismemesi

e Ogrenci sayisindaki artis nedeniyle internet baglantisinin iyi olmamasindan

kaynaklanan iletisim sorunlari

Sinirhiliklarina ve yararlarina ayr1 ayr1 géz atmak gerekirse uzaktan egitim hem gerekli
hem de bazi agilardan sinirliliklart olan bir yontemdir. Fakat uzaktan egitim i¢in yiiz
yiize egitim iligkilerini yok eder maddesi yavas yavas kaybolmaktadir. Ciinkii uzaktan
egitim icin internet kullanilirken O&grenciler i¢in c¢evrim i¢i sohbet odalar
olusturulmaktadir. Ogrenci uzaktan egitim sitesinde konu ¢alisirken, sanal kampuslerde

gezintiye ¢ikarken arkadaslariyla yazili, sesli hatta goriintiilii sohbet olanagi
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bulabilmektedir. Fakat bu durumda bir smirlilik dogurmaktadir ki o da internet
baglantilarmnin iyi olmas1 gerekir. Internet baglantilar1 ya da bant genisligi iyi ise ancak

bu sekilde sorun ¢oziilebilir. Ulkemizde ise heniiz bu pek de s6z konusu olamamaktadir.

Uzaktan egitimde bilgisayarin kullanilmasi bilgisayar tabanli uzaktan egitim kavramini
ortaya c¢ikarmistir. Bilgisayarin internete bagli olmasi ve uzaktan egitimin internet
tizerinden gerceklesmesi ise karsimiza internet tabanli egitim kavramini ¢ikarmaktadir.
Bunun yani sira bilgisayar tabanli uzaktan egitimin internet {izerinden ger¢eklesmemesi
ise ¢evrim dig1 ortam yarattig1 i¢in buna ¢evrim dis1 enteraktif egitim denilmektedir.
Cevrim igine ise interaktif egitim adi verilmistir. Uzaktan egitim, internet ortaminda
olmast durumunda ¢evrim i¢i egitim dedigimiz internet tabanl egitim gerceklesir. Eger
bu egitim igerisinde internet yoksa sadece CD, DVD gibi multimedya ortamlarindan

yararlanilma s6z konusu ise buna ¢evrimdisi egitim denir.

Uzaktan egitimin internet lizerinde yapilmasi ile birlikte bir¢ok kavram ortaya ¢ikmistir.
Bunlar; e-6grenme, web tabanli 6grenme, internet tabanli 6grenme, karma Ogrenme,

cevrim i¢i 6grenme, mobil 6grenme, sanal laboratuvar gibi kavramlardir.

2.5. Web Tabanh Egitim

Internetin ortaya cikisi, egitimde meydana gelen hizli gelismeler her yerde her yasta
egitim anlayisinin yayginlagsmasi; web sayfalarmin statik anlayistan ¢ikip dinamik hale

gelmesi web tabanli egitimi karsimiza ¢ikarmistir.

Uzaktan egitim igerisine bilgisayarin katilmasi, bilgisayarin internete baglanmasi ve
uzaktan egitimin internet lizerinden gergeklestirilmeye baglanmasi web tabanli uzaktan

egitim ortamlarini olusturmustur.
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2.5.1. Web Tabanh Egitim Kavramm

Genel bir tanim yapacak olursak; web tabanli egitim, web {izerinden egitimi
desteklemek amaciyla hazirlanmis sayfalarin olusturdugu egitim bigimidir. WTE bazi

kaynaklarda uzaktan egitimin ikinci nesli olarak anilmaktadir.

WTE, uzaktan egitim, BDE ve internetin bir arada kullanildig1 bir egitim sistemi olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Price (1999)’a gore; web tabanli egitim, egitimin ve 6gretimin tim 6gelerinin internet
tizerinden ger¢eklesmesidir. Tiim dersler ders materyalleri ve 6gretmenler kursun web

sitesinde konumlanmistir (Besiroglu 2001).

WTE’ de internetin ve bilgisayar teknolojisinden de yararlanilarak pedagojik agidan ve
icerik agisindan ¢ok yiiksek kalitede dersler de hazirlanabilir. Icerige erismek icin
HTML sayfa yapilar1 diizenlenebilir, iletisimin saglanmasi ve saglikli olarak
yirltilmesi i¢in  elektronik posta listelerinden faydalanilabilir, etkilesimin
arttirtlabilmesi i¢in tartigma listeleri ve sohbet programlar1 kullanilabilir (Al ve Madran

2004).

Cinici (2006)’ye gore internet tabanli uzaktan egitimin kullanim standartlar1 yoniiyle
belirli kisitlamalar1 olmasina ragmen, giiniimiiz sartlarinda farkli iilkelerde farkli
sekillerde egitim modelleri uygulamaktadir. Gelismekte olan kitle iletisim teknolojileri
baglaminda diinyada ihtiyaci olan ancak ekonomik, fiziksel ve zaman yetersizligi vb.
nedenlerle orta ya da yiiksek Ogrenim olanagt bulamayan bireylere, Ogrenim
gorebilecekleri uygun kosullar1 saglama ve egitimde firsat esitligi yaratma amacinin var

oldugu goriilmektedir (Sarpkaya 2008).
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Sekil 2. 1 WTE ve Uzaktan Egitimi Anlatan Sema
2.5.2. Web Tabanh Egitimin Amaclar

WTE’nin amac1 uzaktan egitimi internetin tiim nimetlerinden yararlanarak saglamaktir.
WTE i¢in egitim hem kitlesel hem de bireysel olabilir. Bilgisayarda internetin
kullanilmasiyla siirekli giincel bilgilerin 6grenciye sunulmasinin yaninda 6grenci

cekingen ve pasifse bireysel olarak daha aktif bir 6grenme saglayabilir.

WTE’ nin amaci yer ve zamanda en 1yi sekilde ogrencinin kisisel gereksinimlerine

karsilik verebilmek, en iyi 6grenmeyi saglamak ve firsat esitligini sunmaktir.

WTE’nin tam olarak amacina ulasabilmesi i¢in iyi tasarlanmis olmasi gerekir. WTE” de

bulunmasi gereken 6zellikler Al ve Madran (2004) tarafindan su sekilde siralanmaigtir:

e Kullanicilarin tanimlanmasi1 ve yonetilmesi: Sisteme erisim i¢in belli kullanici
tanimlar1 yapabilmeli ve yetkiler yonetilmelidir.

e Ders igeriklerinin hazirlanmasi: Ders igeriklerinin hazirlanmasi sistem igerisinde
yapilabilmelidir.

e Derslerin yonetilmesi: Ogrencilerin aldiklar1 dersler, ders yiikleri, dénemlik dersleri

takip edebilmelidir.
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e Ogrenciye 6zel programlarin agilmasi: WTE esnek bir yapiya sahip oldugundan
O0grenciye yonelik programlar olusturmaya izin vermelidir. Her 6grencinin haftalik,
aylik almasi1 gereken dersler kisiye 6zel olarak diizenlenebilmelidir.

e Odev ve proje verilmesi/teslimi: Ogrencilerin ddev ve projelerinin verilmesi, icerik
hakkinda bilgilerin aktarilmasit ve bunlarin toplanmasi tek bir merkezden
yapilabilmelidir.

e Smav ve testlerin hazirlanmasi ve uygulanmast: Ogrencilerin kendilerine aktarilan
bilgileri ne kadar alabildiklerinin ortaya konulmasi i¢in simav ve testler yapilmalidir.
WTE’ de bu 6grencilerin donem sonunda bir merkezde toplanarak veya ¢evrim igi sinav
yapilmasidir.

e Ogrenci davramiglarinm izlenmesi ve incelenmesi: Ogrencilerin sistem igerisinde ne
kadar zaman kaldiklar1 ve neler yaptiklarinin sistem tizerinden takip edilmesine olanak
saglamadir.

e Ogrencilerin basart durumlarinin  degerlendirilmesi: Verilen egitimin sonunda
Ogrencinin basarisinin degerlendirilip diploma, sertifika veya basar1 belgesi seklinde
Ogrenciye sunulmasini saglamadir.

e Etkilesimli iletisim ortamlarinin olusturulmasi ve yonetilmesi: Sistemin video, ses,
sohbet odalar1 gibi kullanic1 etkilesimi saglayabilecek teknolojileri kullanmasi ve en iyi

sekilde faydalanmasi gerekir (Topuz 2010).

2.5.3. Web Tabanh Egitimin Yararlar1 ve Simirhihiklar:

Iyi hazirlanmis bir WTE ortaminda olumlu etkiler olusmaktadir. Bunlar asagidaki gibi

siralanabilir.

e Ogrenciler zaman ve yeri kendileri belirleyebilirler.

e Internet yardimiyla istenen anda hizli bir sekilde bilgi kaynaklarina ulasilabilir,
e Ogrenci basina egitim maliyetleri azaltilabilir.

e Kullanilan teknoloji ve gorsellik yardimiyla derse ilgi artirilabilir.

e Ders igerikleri animasyon ve benzetimlerle zenginlestirilebilir.

e Materyaller istenildigi zaman degistirilebilir.

e (Cekingen kisilerin elektronik ortamda 6zgiliven kazanmalar1 saglanabilir.
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e Ogrencilerin tekrar tekrar deneme yapmas1 miimkiindiir (int. Kyn.6).

Uzaktan egitim carpici bir fikirdir. Egitimi degistirebilir, hatta yeniden diizenleyebilir,
ancak bu sadece uzaktan 6grenenin en az geleneksel 6grenci kadar biitiin, tatminkar ve
kabul goren bir deneyim yasamasi durumunda s6z konusu olacaktir. Ancak, web-tabanl
ya da degil, uzaktan egitim, ne egitimin sorunlarim1 halledecek yeni teknolojik
¢Ozlimdiir, ne de telekomiinikasyonun etkisi konusunda biiyiik iddialarda bulunmalidir.
Bunun yerine, uzaktan egitim iddiasi, teknoloji ve teknolojik yaklasimlar1 uzaktan
Ogrenenle geleneksel 6grenenlerin deneyimlerini miimkiin oldugunca olumlu ve esdeger

yapmaya ¢alismak olmalidir (Erkunt 2002).
Web tabanl egitimin sinirliliklari ise su sekilde siralanabilir;

e Web Tabanli Egitim bir kursun hazirlanmasi i¢in daha fazla zaman, daha fazla caba
gerektirir. Clinkii bir web sayfasinin hazirlanmasi hem grafiker hem programci hem de
o dersin Ogretmeninin bir arada caligmasini gerektirir. Web Tabanli Egitim sayfasi
tasarlayan egitimciler normal egitime gore ylizde 40-50 daha fazla ¢aba harcarlar.

e Web Tabanli Egitim Ogrencilerin de daha fazla ¢alismasini ve c¢aba sarf etmesini
gerektirmektedir. Web Tabanli Egitim, Ogrencilerin oldukga iradesine sahip, kendi
basina ¢alismayi seven bir yapida olmasini gerektirir.

e Ayrica Web Tabanli Egitim Ogrencilerinin dersi takip etmek icin gerekli temel
bilgisayar bilgilerini almus, Internet teknolojilerini bilen ve bu bilgilerinin 1s13inda
herhangi bir sorun c¢iktiginda kendi basina iistesinden gelebilen yapida olmalari
gerekmektedir.

e Web Tabanli Egitim 6grencileri bazen teknik yetersizliklerden dolay1 ders basladigi
halde dersi takip edemezler. Bu durum bilgisayarlarinin kapasitelerinden dolay:r bazi
programlarin ¢alistirilamamasi, kullanilan programlarin versiyonlarinin ayni olmamasi
ile olusabilir ve iistesinden gelinmesi vakit ve para gerektirebilir.

e Web Tabanli Egitim yapan oOgretmenlerin Internet tabanli egitim araglarmin
kullamimindaki bilgi eksiklikleri ve &gretmenlerin  pedagojik acidan egitim
materyallerinin hazirlanmas: konularinda yetersiz kalmalarindan dolayr ders icerikleri
egitim agisindan gerektigi kadar giliclii olmayabilir. Ders anlatimlar gerektigi kadar

animasyonlarla, simiilasyonlarla desteklenmeyebilir.
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e Dersi takip eden 6g8rencilerin esastan ¢ok teknoloji ile ilgilenmeleri sonucunda derse
olan ilgi azalabilir.

e Kendi kendine ¢alisma aligkanlig1 gelismemis Ogrenciler dersi takipte zorlanirlar ve
basarili olamayabilirler. Web Tabanli Egitimde uygulamalar ve deneyler i¢in her ne
kadar simiilatorler kullanilsa da kabiliyet gerektiren egitimlerde WBE’ nin basari
yiizdesi diisiiktiir.

e Web Tabanli Egitim i¢in hazirlik yapan bir 6gretmen mutlaka bir veya birkag teknik

elemandan yardim almak zorundadir. (int.Kyn.6)
2.6. E-Ogrenme

Giiniimiizde c¢evrimi¢i Ogrenme (online learning) ve e-6grenme (e-learning)
kavramlarinin sik kullanildigi gozlenmektedir. Bu iki kavram aslinda aynidir. E-
O0grenme kavraminin ortaya ¢ikmasi uzun yillara dayanmamaktadir. BDE ortaminin

bilgisayar aglar ile biitlinlesmesi sonucunca e-6grenme kavrami olusmustur.

Egitimle ilgili temel degisimlere bakacak olursak; 6grenme ihtiyaglar1 hizla cesitlenerek
artmakta ve bireylerin yasamlari boyunca talep edecekleri bir hizmet haline
doniismektedir. Ogrenenler daha esnek, bireysellestirilmis ve erisimi kolay 6grenme
bigimleri talep etmektedirler. Ozellikle egitimde yeni yaklasimlarin gikmasi bireylerin
bireysellestirilmis 6gretimi tercih etmelerine sebep olmustur. Ciinkii bireysellestirilmis
Ogretim tamamiyla 6grenciye yonelik ve dgrencinin ilgi, ihtiya¢ ve tutumlarini, hazir
bulunusluk diizeyini dikkate alan ve bunlara gore bir egitim almasini saglayan bir
ogretim gesididir. Oyleyse oOgrencinin bireysellestirilmis &gretimi tercih etmesi
normaldir. Su agidan bakacak olursak; Ogrenci e-6grenme ya da bilgisayar destekli
Ogretimle bireysellestirilmis Ogretim saglar fakat ikisi arasinda benzerlikler oldugu
kadar farklar da vardir. E-6grenme; internet, bir ag veya sadece bilgisayar yolu ile

gerceklesen 6grenmelerdir.
2.6.1. E-6grenme Kavram

Ogrenme; bireyde davrams degisikligi gelmesi sonucunda davramsin aralikli olarak
devam etmesidir. “E-” kavrami ise bize bilisim sistemlerini anlatmaktadir. O halde; e-

O0grenme bilgisayar lizerinden gergeklesen 6grenmelerdir. Peki, BDE ile ne fark: vardir.
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E-6grenme bilgisayarla birlikte gecen O6grenmedir. Belirli bir siire¢ ya da formal bir
egitim oldugunu bize gostermez. Sadece birey istedigi bilgiye bilgisayar yoluyla ulasir
ve o bilgiyl 6grenir. Bu bilginin birey i¢in istendik bir davranis olmasi ve belirli bir
siire¢ igerisinde gerceklesmesi durumunda ise BDE olusacaktir. BDE kavrami igerisine
internet girdiginde ise; internet destekli egitim (WTE) olusur. E-6grenme i¢in sadece
bilgisayar degil internet aglar1 da 6grenmeyi destekliyor ise; bu durumda bu 6grenme
bi¢imine ¢evrim i¢i 6grenme deriz. Internet ile grenme olusmasi gevrim i¢i dgrenme
yani interaktif 6grenmedir. Eger internet ortaminda degil sadece bilgisayar ortaminda
gerceklesen bir 6grenme s6z konusu ise bu e-ogrenmenin ¢evrim dis1 enteraktif

o6grenme bigimidir.

Rosenberg (2001)’e gore; e-o6grenme, bilgi ve performansi artirmak icin gerekli olan
¢Oziimleri sunan internet teknolojilerinin kullanilmasidir. E-6grenme, is birligi
ilkelerine dayanan dinamik ve bireysel bir egitim bicimidir. Bu temel ilkeler dyle

aciklanabilir (Unsal 2002).

E-O6grenme; internet/intranet veya bir bilgisayar ag1 bulunan platform {izerinde sunulan,
web tabanli bir egitim sistemi olarak tanimlanabilir. E-6grenmenin geleneksel egitim
anlayisindan en biiyiik fark: igerdigi teknoloji boyutu gibi goriinse de gercekte koklii bir
degisimi ongormektedir. Bu yaklagim; bireyi merkeze alan, onu bilgiye ulagsma yoniinde
motive eden ve ona Oncelik veren bir modeldir. E-6grenme ile 6gretmen ve dgrencinin
ayni ortamda ve ayni anda bulunmalarina gerek kalmadan egitim etkinlikleri
gerceklestirilir. E-0grenme genelde iki sekilde gerceklesmektedir: A. Kisilerin
bilgisayar basinda kendi kendilerine egitim almalari. B. Es zamanl olarak bir grup
ogrenci ve ders 6gretmeninin, canli olarak bilgisayar ortaminda, bir sinifta bulugsmalari

(Aytag 2003).

Teknolojisinin  hizli gelisimi egitime olumlu yansimig ve egitim ortamlarinda
degismeler saglamistir.1980 ‘li yillardan sonra BDE ortami ortaya ¢ikmistir. 1994 ‘li
bilgisayarlar arasi kurulan internet aginin gelismesi ile egitim internet ortamina
taginmistir. Internet destekli egitimde hizla gelismis ve 2000 ‘li yillardan itibaren
hayatimizin her yoniinde karsimiza ¢ikan teknoloji e-6grenme olarak isim degistirmistir.
E-6grenme BDE’ nin olumlu ydnlerini gelistirmis ve bir¢ok olumsuzlugunu da teknoloji

sayesinde ortadan kaldirmistir. E- Ogrenmeyi kisaca tanimlayacak olursak elektronik
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ortam aracilig1 ile yapilan dgretim denilebilir. Dikkat edilmesi gereken 6nemli bir husus
e-egitim degil e-6grenme olmasidir. Bundan 6nceki dgretim sistemlerinde bilgisayarlar,
Ogretmenlere egitimin daha iyi, verimli olmasi i¢in yarar saglayan yardimci egitim araci
olarak kullaniliyordu. Internet teknolojisinin kullanim ile destek/yardimci olmanin yani
sira 0grenen acisindan daha da bireysel ¢aligmaya yonlendirmekteydi. Ama bilgisayarlar
arasindaki kurulan miithis agda, veri iletiminin ¢ok hizli hale gelmesi ile kendi kendine
O0grenme kavrami ve yasam boyu Ogrenme kavramlar1 ortaya cikti. E-6grenme;
Internet/Intranet (yerel ag) ya da bir bilgisayar ag1 iizerinden, bireyin kendi kendine
Ogrenmesi ile gergeklesen, bilgiye ulasmada zaman, mekan sinir1 tanimayan, es-zamanl
ya da es-zamansiz olarak diger 6grenenler ve dgretenler ile iletisim kurulan, bilgisayar
teknolojisinin sagladigr gorsel ve isitsel tepkiler ile etkilesim kurulabilen, sosyo-
ekonomik statii engellerini ortadan kaldiran, bireylere yasam boyu egitimin

{istiinliigiinden yararlanma olanagi saglayan bir 6grenmedir (IntKayn. 7).

Halis’e (2001) gore e-6grenme, genis iletisim aglari (Wide Area Networks; WAN) ya
da yerel iletisim aglar (Local Area Network; LAN) destegi ile Web tabanli olarak
uzaktaki biitiin bireylere ulasabilen bir egitim sistemi olarak diisiiniilebilir. Bu egitim
bicimini cazip hale getiren faktorlerin basinda; zaman ve yer esnekligi, kiiresel 6grenme
olanag sunmasi gelmektedir. Ayrica e-dgrenme birlikte dgrenme kolayligi (Internet
ortamindaki sanal iletisim uygulamalar1 olan video konferans, sesli ya da goriintiilii
sohbet gibi), 6grenmede sinirlart kaldirmasi, sanal kiitiiphaneler ve duvarlar1 olmayan

okul sunmasi gibi farkli boyutlariyla dikkat gekmektedir (Gokdas ve Kayri 2005).

Toper (2004)’e gore e-6grenme siirecinde bireylerin geleneksel 6gretim materyalleriyle
etkilesime girmesi gerekmedigi gibi ders ortami1 da masa ve sandalyelerden
olugsmamaktadir. Sanal birliktelik olarak nitelendirilen internet ortaminda bilgi
paylasimi rahat ve 6zgiir bir bigcimde yapilabilmektedir. Bir 6grenci internetin hizli ve
gelismis teknik alt yapr destegi sayesinde diger arkadaslari ile sesli ya da gorintiilii
iletisim kurma olanagi bulabilmektedir (Gokdas ve Kayri 2005).

American Society for Training & Development (2008)’e gore; e-6grenme, web-tabanl
O0grenme, bilgisayar-tabanli 6grenme, sanal smiflar, dijital igbirligi gibi genis bir

uygulama ve siire¢ kiimesini kapsayan bir terimdir. E-68renme, icerigin internet, ic-
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web/dis-web, ses, videoteyp, uydu yaymi, etkilesimli TV, CD-rom vb. teknolojilerle
dagitimini kapsar (Arifoglu vd. 2009).

2.6.2. E-6grenme Yararlar: ve Simirhiliklar:

E-0grenme ile Ogrenci hicbir zorlama olmadan kendi kendinin denetleyicisi ve
ogretmenidir. Sorumluluklar1 vardir ve kendi 6grenme becerilerini gelistirir. Ogrenci
konuyu istedigi zaman istedigi yerde Ogrenebilir. Ogrenme siiresini kendi belirler.
Ogrendigini diisiindiigii zaman istedigi konuya gec¢ip 6grenmeye devam edebilir. E-

O0grenme i¢in yararlar sdyle siralanabilir:

e Ogrenci i¢in bilgisayar olan her ortam 6grenme igin uygundur.

e Ogrenci dgrenme siiresini kendi nasil isterse o sekilde ayarlayabilir.

e Bilgisayardan grafik, resim vb. her tiirlii multimedya 6grenmeye yardimci olabilecek
unsurla 6grenmesi kolaylasacaktir.

e Istedigi kadar tekrar imkani bulacaktir.

¢ BDE i¢in sayilabilecek tiim yararlar e-0grenme icin de sayilabilir.

E-O6grenme, Ogretmen ve Ogrenci acisindan birgok fayda saglamakla birlikte, bazi
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bunlarin bilinip, hazirliklarin ve kazanilacak
faydanin dikkate alinmasi, e-68renmenin daha etkili ve faydali olmasini saglayabilir. E-

ogrenmedeki karsilagilacak problemler soyle siralanabilir:

e Ogrencilerin bir bilgisayar sahibi olmas1 masrafli olabilecektir.

e Bilgisayar veya internetteki teknik sorunlar 6gretmen ve 6grencileri engelleyebilir.

e Ogrenci ve oOgretmenler bilgisayar ve internet konusunda yeterli bilgiye sahip
olmayabilirler.

e Internet kullanim {icretinin yiiksek olmasi, kullanicilar1 sikintiya sokabilir.

e E-6grenme ile ders verilmesi baslangicta masrafli olabilir.

e E-6grenme ile ders alanlar bu alanda yeni olabilir ve cevrelerinde onlara yardime1

olabilecek bilgili ve tecriibeli kisiler olmayabilir (Unsal 2002).
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2.7. Sanal Laboratuvar

Internetin egitimde kullanim alanlarindan biri de gosteri teknigi ya da benzetim
yontemiyle desteklenen sanal laboratuvar ortamlaridir. Sanal laboratuvarlar 6grencilere,
anlasilmasi1 zor konularin anlatilmasinda, soyut kavramlarin gosteri teknigiyle, benzetim
yontemiyle desteklenerek anlatilmasinda kullanilir. Sanal laboratuvarlar internet
destekli olabilecegi gibi multimedya ortamlarda da kullanilabilir. Teorik olarak
yapilabilecek; problemlerin ¢ézlimiinde benzetim yontemleri kullanilirsa 6grenci sadece
soyut olarak diisiinebilecegi problemi somut olarak bilgisayarda gorecegi i¢cin anlamasi

kolaylagacaktir.

Laboratuvar 6grencilerin tecriibe kazanacagi egitimin 6nemli bir bilesenidir. Geleneksel
laboratuvar ¢alismasi herhangi bir egitim programinin tamamlayict boliimiinii olusturur.
Bu deneysel ¢alismalar 6grencilere pratik beceri kazandirir ve onlar1 gercek yasam
durumlarina hazir hale getirmekte yardimci olur. Bununla birlikte geleneksel deneylerin
degisik kisitlamalar1 nedeniyle daha uygun alternatiflerin aranma zorunlulugu ortaya
cikabilmektedir. Bilgisayarlarin maliyet verimliligi ve c¢ok yonliiligiiniin yaninda
aglarla haberlestirilmesi ile tiim diinyada geleneksel laboratuvarlara uygun bir alternatif

olarak sanal laboratuvarlarin olusturulmasi yaygimlagmistir (Akin ve Karakose 2003).
2.7.1. Sanal Laboratuvar Kavram

Sanal laboratuvar, egitimde uygulama deneyimi kazanmak i¢in yapilmasi gereken
deneylerde etkilesimli bir gergek zamanli simiilasyon olanagi saglayan bilgisayar ortami
olarak tanimlanabilir (Akin ve Karakdse 2003). Sanal laboratuvar; geleneksel
laboratuvar ortaminda yapilamayacak kadar maliyetli, imkansiz deneylerin, ya da
anlatilmas1 gili¢ soyut diisiince gerektiren konularin bilgisayar ortaminda benzetimle

hazirlanmas1 yontemidir.

Dijital elektronik alaninda son yirmi yildaki gelismeler, yasadigimiz zaman diliminin
baz1 kisilerce “dijital cag” olarak adlandirilmasina neden olacak kadar hizli olmustur.
Bu gelisim, analog-dijital doniistiiriictiler, 6rnekleme teknikleri ve dijital sinyal isleme
Ozelliklerine sahip Olgme sistemlerinin ucuzlamasi ve daha kolay erisilebilir olmasi

sonucunu dogurmustur. Uzaktan egitimle birlikte sanal laboratuvar kavramimin da
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yayginlagmasinin temelinde de bu gelismeler yer almaktadir. Sanal laboratuvarlar,
tasarimlariin kolay, hizli ve ucuz olmasi, cografi sartlardan bagimsiz olmasi, bilim
adamlar arasinda ortak ¢alisma ve bilgi-tecriibe paylasimina firsat tanimalari, genis ve
cok amacl veri tabanlar1 olusturma olanaklar1 gibi ¢ok Oonemli avantajlara sahiptirler

(Int. Kyn. 7).
2.7.2. Sanal Laboratuvarin Yararlar1 ve Stmirhihiklar:
Sanal laboratuvarlarin yararlar: asagidaki gibi ozetlenebilir:

e Tasarimlar1 ve kurulumlari1 ucuzdur. Cogunlukla, karmasik, pahali cihazlar ve masrafl
gercek testler icermezler.

e Tasarim, Ornekler ve modellerin Onceden hazirlanmasiyla ¢ok hizli bir sekilde
yapilabilir.

e Bir ekipman ile ayni anda birden fazla uygulama 6rnegi gelistirilebilir ve bu drnekler
arasindan maliyet, boyut, performans, giivenirlik gibi dnemli parametrelerde kesin
kriterlere dayanan optimal tasarimlar segilebilir,

¢ Bir projede cografi sartlardan bagimsiz bir¢ok bilim adami ¢alisabilmektedir. Bu da
giinimiizde ¢ok O©nemli olan bilgi ve tecriibe paylagimlarin artmasina katkida
bulunabilir.

e Tasarimda kullanilan bilgisayar destekli tasarim (CAD) materyalleri, bu konudaki
uzmanlarin egitiminde kullanilabilir.

e Tasarim ve egitim asamasinda ¢ok genis bilgi ve veri tabanlar1 olusturma olanagi
saglarlar.

e Bu veri tabanlar1 ile hesaplama birimleri bilimsel arastirmalarda da kullanilabilir

(Tektas vd. 2010).
Sanal laboratuvarin simirliliklari:

Sanal laboratuvar uygulamalarinda 6grenciler el becerisi kazanamamakta ayrica deney
araclarin1 kullanabilme ve tanima yetenegini gelistirememektedir. Bu durum sanal
laboratuvar uygulamalarinin dezavantajlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sanal
laboratuvarlarin gelistirilmesi teknik bilgi ve beceri gerektirmektedir. Bir sanal

laboratuvarin gelistirilmesi i¢in hem o laboratuvarin gelistirildigi alan bilgisine hem de
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sanal laboratuvarin gelistirilecegi ortama ait bilgisayar bilgisine sahip olunmalidir.

Koordineli bir ¢aligma ve bilgi birikimi gerekir. Siirekli giincellenmesi gerekebilir.
2.7.3. Sanal Laboratuvar Yapilari
Tipik bir sanal laboratuvarin temel bilesenleri:

Veri tabani: Sanal laboratuvarin fonksiyonlarini yerine getirmesi ve yonetimi i¢in
gerekli tim bilgileri i¢eren birimdir. Bu veriler, elektronik elemanlar hakkindaki
bilgileri, elemanlarin ve birimlerin modellerini, tipik fonksiyonel ¢oziimleri, sanal
degerlendirme kurullarini, iireticiler ile ilgili bilgileri, arastirma nesnesi modellerini,
enteraktif gelistirme araclarini igermektedir. Ayrica bu bilgi kiitliphaneleri modelleri,

araglar1 ve ¢oziimleri de kapsamaktadir.

Yazilim: Sanal laboratuvar ve veri tabaninin yonetimi, sanal arastirma ve deney
hesaplamalari, girdi isleme ve tam kademeli cihaz gelistirme gibi fonksiyonlar1 yerine

getirmektedir.

Donanim: Yazilimin islerligini saglamak amagli olarak veri girisi, depolama ve ¢ikis

verme gibi islevleri yerine getiren ekipmanlardan olusur.

Sonucglar: Gerekli cihaz listelerini de iceren tipik formlar, belirli fonksiyonel ¢oziimler,
tasarim dokiimanlari, ihtiyaclarin Ozellikleri, kataloglar ve uygulama notlar1 gibi
bilesenlerdir. Bu formlarin bazilar1 standartlastirilmistir ve baska projelerden

kopyalanabilir.

Kullanicilar: Yukaridaki bilesenleri kullanan kisilerdir. Genellikle yonetici, tasarim

miihendisi ve miisteri (6grenci) olmak iizere ii¢ degisik kullanici vardir.

Ara yiizler: Sanal laboratuvar modiilleri arasindaki ve sanal laboratuvar ile kullanicilar

arasindaki karsilikli etkilesimi diizenleyen birimlerdir.

Ontoloji olusturma modiilii: Yapay zeka iceren 6zel bir yazilimdir. Sanal laboratuvarin
isleyisini ¢esitli tekniklerle bir insan makine benzetimi i¢inde gerceklestirmeyi amaclar

(Tektas vd. 2010).
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Ve tabanlan Yazhm Dronanim Sonuglar

| Cmtoloji olusturma

Kullanwcilar Ara yizler 3
maodiilii

Sekil 2. 2 Sanal Laboratuvarin Bilesenleri
2.7.4. Sanal Laboratuvarin Kullanim Alanlar1

Sanal laboratuvarlar; uzaktan egitim alaninda olabilecegi gibi BDE’de benzetim

yontemi ile bir laboratuvar tasarimi olarak da kullanilabilir.

Uzaktan egitimde Ogrenen ve ogreten farkli ortamlardadir. Dolayisiyla 6grenenin bir
laboratuvar ortaminda bulunmasi imkansizdir. Ogrenen sadece bilgisayarla etkilesim
igerisinde olacagindan, birey i¢in benzetilmis bir laboratuvara ihtiya¢ duyulur. Uzaktan
egitim saglayan; web sitesinde simiilasyon yontemi ile olusturulmus laboratuvar ile
birey 6grenme saglayabilir. Web tabanli egitim olarak adlandirdigimiz uzaktan egitimin
internet destekli halini olusturmak; maliyetli ve hazirlanma asamasi zor bir siireg
gerektirir. Sanal laboratuvarinda olusturulmas: bilgi birikimi ve uzun bir siireg
gerektirir. Web tabanli e8itim alan birey ic¢in sanal laboratuvar 6grenimi kolaylastirir,
birey soyut bilgileri veya goremeyecegi uygulayamayacag bilgileri sanal laboratuvarda

uygulama sans1 bulur.
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Sekil 2.3 Uzaktan Egitimde Sanal Laboratuvar Prensip Semas1 Ornegi

Benzetimlerden olusan sanal laboratuvar Orneklerinde ise; yine birey bilgisayarla
etkilesim halindedir. Sanal laboratuvar internete bagli olmak zorunda degildir. Bireyler
benzetimleri ¢alistiran ara yizleri kullanarak deney yapmaktadirlar. Bu tip sanal
laboratuvar uygulamalarinda genellikle MATLAB, LABVIEW, EWB, CISCO Lab
Activity, PSPICE, VLEM, Mathcad, Ansys, Autoware, Mathematica gibi paket

programlar kullanilmaktadir.

Genel olarak bakildiginda sadece fizik ve kimya derslerine uygun gibi goziikse de sanal
laboratuvarlar, yalnmizca fen derslerine uygulanmaz. Miihendislik fakiiltelerinde
arastirmalara rastladigimiz sanal laboratuvar ornekleri nadir de olsa matematik,
bilgisayar derslerinde de kullanilmaktadir. Sanal laboratuvar denildiginde ilk akla gelen,
laboratuvarin bilgisayar ortamina aktarilmis hali olsa da; teorik olarak diisiiniilebilmesi
zor olan soyut diisiinme kabiliyeti gerektiren derslerin de bilgisayar ortamina

aktarilmasi sanal laboratuvar olusturulmasini saglamaktadir.
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2.7.5. Sanal Laboratuvar Ornekleri

Giliniimiizde; sanal laboratuvar ¢alismalarina bakacak olursak, bir¢ok arastirma bulmak
mimkiin. Bunun yam sira kullanilan, ticari amagh sadece kurulum gerektiren sanal
laboratuvarlarla birlikte internet iizerinden ¢alismaya olanak saglayan sanal
laboratuvarlar da bulunmaktadir. Yabanct yazilim sirketlerin gelistirdigi sanal
laboratuvarlar ozellikle fizik, kimya gibi laboratuvar ortaminda c¢alisma imkani

sunabilen dersler i¢in. Incelenen birkag sanal laboratuvar érnegi asagida sunulmustur.

Sekil 2.4 SciTex Sanal Laboratuvarindan Bir Ornek (Virtual Data Lab)

Yukaridaki resimde bir sanal laboratuvar drnegi verilmistir. Virtual Data Lab internet
tizerinden calisgan bir bilim laboratuvari ve tam bir etkilesimli bilgisayar
simiilasyonudur. Bu simiilasyon, 6grenciler i¢in tiim ekipmani maliyetli olarak satin
alma zorunlulugu olmadan, bilim laboratuvart i¢inde 6grencilerin kullanici adi ve
sifresini kullanarak giris yapmasini da saglamaktadir. Ayrica hem fizik hem biyoloji
laboratuvar ortamini ayni anda sunan ve her ortam i¢in farkli deneyler Virtual Data Lab
yazilimi igine yliklemek icin kullanilabilir hale gelebilmektedir. Biyoloji laboratuvari
ogrencilerin fotosentezi incelemesine olanak tanimaktadir. Isik diizeyi ve oksijen
tiretimi arasindaki iliskiyi arastirabilir ve Ogrenebilir. Fizik laboratuvari sayesinde
kesfedilen bir dinamigi istasyon olarak kullanarak ve bu sayede Newton yasasini
arastirma imkanina sahip olmaktadir. Simiilasyon verileri goriintiiler tablo ve grafik
seklinde veri olarak Excel ile analiz edilerek kaydedilebilmektedir. Ayrica kaydedilen
verileri ¢ikt1 olarak alma imkani da sunulmustur. Giizel bir yapiya sahip olan bu sanal

laboratuvarda 6zellikle verilerin kaydedilmesi ve istendigine ¢ikti olarak alinabilmesi

44



iyi bir Ozellik olarak gdziimiize c¢arpmaktadir. Sadece fizik ya da biyoloji olarak
branglagtirllmamis fen laboratuvari tamamen simiile edilmistir. Gorsellik agisindan da
Ogrencinin dikkatini ¢ekebilecek sekilde tasarlanmistir. Bir web tabanli egitim sitesinde
bulunan bu sanal laboratuvar 6rneginde calisma olanagi bulan 6grenci 6ncelikle istedigi
konuyu verilen animasyonlu drneklerle 6grenmekte ardindan bu sanal laboratuvar ile de
ogrendigi konuyu pekistirebilmektedir. Ayrica sanal laboratuvarda ve konularla da
caligmasii tamamladiginda konuyu o6grenip 6grenmedigini kontrol edebilmek ig¢in
kendini sinav yaparak O6lgme sansina da sahiptir. Gorsel agidan da, veri kullanimi
acisindan da, ornekler ve kendini sinama sansi bulmasindan da 6grenci igin gayet iyi ve
giizel bir sanal laboratuvar 6rnegi oldugu diisiiniilebilir. Fakat sadece Ingilizce egitim

olanagi sunmasi tiim 6grencilere hitap edemeyecegini gostermektedir.

Asagida ise Newton4 adl bir sanal fizik laboratuvarindan 6rnek goriintli verilmistir. Bu
sanal laboratuvar programi basit bir kurulum gerektirmektedir. Bir fizik laboratuvari
icin gerekli olan tiim ekipmanlar vardir. Fakat kullanimin1 anlamak pek kolay degildir.
Ayn1 zamanda farkli bir yapist oldugu i¢in karmasik oldugunu da sdylemek
miimkiindiir. Ingilizce olusu da bir smirlilk olarak diisiiniilebilir. Laboratuvarda
yapilacak deney i¢in gerekli olan malzemeler gruplandirilmig ve kullaniciya segme
imkan1 sunulmustur. Yapilan ¢alisma kaydedilebilmekte ve deney ii¢ boyutlu olarak
kullaniciya gosterilmektedir. Ozellikle ii¢ boyutlu olmasi kullanicinin istedigi agidan

goriintii sagladigi i¢in avantajdir.
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Sekil 2. 5 Newton4 Adli Sanal Fizik Laboratuvarindan Bir Ornek

Yukaridaki &rnekte basit bir elektrik devresi kurulmustur. Ornekte de goriilecegi gibi
devrenin ozellikleri (voltaj, gii¢) kullanici tarafindan degistirilebilmektedir. ErorState
kisminda ise kullanicinin girdigi degerlerle devrenin c¢alisir durumda olup olmadigi

gosterilmektedir.
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Sekil 2.6 IrydiumChemist Adl1 Sanal Kimya Laboratuvarindan Ornekler (1)
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Sekil 2.7 IrydiumChemist Adl1 Sanal Kimya Laboratuvarindan Ornekler (2)
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Irydium Chemist adli sanal kimya laboratuvarinda da kolay bir kurulum gerekmektedir.
Sol tarafta bulunan pencereden istenen arag-gere¢ segilebilmektedir. Secilen arag-gereg
caligma alanma aktarilmakta ve deney yapilabilmektedir. Deney sonucu sag taraftaki
pencereden gozlenebilmektedir. Gorsel agidan diger sanal laboratuvarlarla
karsilastirildiginda zayif kaldig1 sdylenebilir. Ingilizce olusu dili bilmeyen kullanicilar
icin simirhiliktir. Ayn1 anda birden fazla galisma sayfasi agilarak birden fazla farkli
deneylerle c¢alisma imkani kullanici i¢in avantajdir. Aymi anda birgok deneyle

calisilabilir.

Asagida Visualmath isimli sanal laboratuvardan goriintiiler verilmistir. Bu sanal
laboratuvar 6rnegi de matematik dersi i¢in hazirlanmistir. Kurulum gerekmemektedir.
Meniisiinden matematikten istenilen konu se¢ilmekte ve konuyla ilgili pencere ekrana
gelmektedir. Agilan pencerede belirtilen alanlara degerler girildikten sonra sonug sag

tarafta verilen alanda goriintiilenmektedir.
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Sekil 2.8 Visualmath Adli Sanal Matematik Laboratuvarindan Ornekler (1)
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Bu programinda ingilizce olusu bir dezavantaj olarak goriilebilir. Kullanimi kolaydir.

Gorsel agidan ¢ok iyi oldugu sdylenemez, basit bir yapt sunmaktadir.

Wheel Spi 1gular Vi Number
Wheel rolling Angular vels roll onc
Number of W s needed to roll once around Rin
Curve described by a point P of | Wheel N1t
a wheel of radius R2 as it rolls
on the edge of a static ring of
radius R1

Cardioid Genesis

]

Same or all functions

have been disabled
in this DEMO
VERSION__

Sekil 2.9 Visualmath Adli Sanal Matematik Laboratuvarindan Ornekler (2)
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Sekil 2.10 Flowcode V4 Adli Sanal Pic Programlama Laboratuvarindan Ornekler (1)

Flowcode V4 adli sanal Pic Programlama programi kurulumu kolaydir. Yapist Visual
Studio’ya benzetilebilir. Ara¢ kutusu, meniiler, pencereler ve bir de tasarimi saglayacak

olan form (alan) bulunmaktadir. Properties (6zellikler) penceresinden tasarimin
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ozellikleri degistirilebilmektedir. Sol taraftaki ara¢ kutusundan istenilen araglar
secilmekte ve Pic programmin akis diyagrami ¢izilmektedir. Akis diyagrami
calistirilmak istenirse meniiden Run secenegi secilmelidir. Kullaniminin zor oldugu
sOylenemez. Bir Windows isletim sistemi kullanicisi rahatlikla kullanabilir. Fakat bu
programin da Ingilizce olusu dili bilmeyen icin bir dezavantajdir. Pic programlamada
kullanilabilecek tiim arag-gerecler sanal laboratuvarda bulunmaktadir ve gorsel agidan
bakildiginda 1yi bir tasarima sahiptir. Tasarlanan akis diyagraminin C kodunu da almak
miimkiindiir. Kayit sans1 verilmesi de bagka bir art1 6zelligidir.
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Sekil 2.11 Flowcode V4 Adl Sanal Pic Programlama Laboratuvarindan Ornekler (2)
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test.c

#include <stdic.h>
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5 return 0;
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1}

Sekil 2.12 VPL - Virtual Programming Lab Adli Sanal Programlama Laboratuvarindan
Ornekler (Int. Kyn. 8)

File Edit Options
pro.f 1%/ Console 1 - connection closed E]@
1= Hello World
2 C Hello World in Fortran 77 ‘
3C (lines must be € characters indented)
4 PROGRAM HELLOW
5 WRITE (UNIT=*, EMT=*) 'Hello World'
6 END
1
8
9
10
11
12
13
14 .

Sekil 2.13 VPL - Virtual Programming Lab Adli Sanal Programlama Laboratuvarindan
Ornekler (Int. Kyn. 8)
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VPL - Virtual Programming Lab isimli sanal laboratuvar internet {izerinden kullanim
saglamaktadir. Programlama dillerinin yazilarak calistirilmast durumunda ekrana gelen

gorlntiiyli vermektedir. VPL bir programlama dili sanal laboratuvaridir.

[CXCXE) Fractional Crystaliization Lab
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Introduction

Chemlab s an interactive simudation of a
chemistry lab. Common Lab equipment and
procedures are used o simulate the steps
wvolved in performing a cheeistry Lab
experiment. Each lab simulation is contaned in &
separate loadable smulation modube. thus many
different 1abs are possible using the common lab
nterface.

ChomLab aliows users to quickly run-through
chemistry Labs, i a fraction of the time of an
actual Lab, whie emphasizing the criticsl
principies and techniques of experimental
chemistry. It is ideal for Lb run-throughs,
demonstrations, pee-lab work, dangerous labs
and labs which cannot be performed due to time
mitations.

The generic b module provides a basic
ChemlLab simulation. In this module the user is
able to explore the svadable equipment and
examine ChamLab's various procedures and user
interface. You wil note that the only chemical
prowvided is water. Different chermcals will be
provided with other lab modubes.

Cach lab modules comes with its own private list
of chamicals and instructions, Additionally the
avadable menu options may also change shohtly
with each tab module. New lab experiments can
be added to an existing version of Chembab by
copying i new ChemlLab modules to the

Sekil 2.14 ChemLab Adli Sanal Kimya Laboratuvarindan Bir Ornek

ChemLab adli sanal kimya laboratuvarinin gorsel agidan diger incelenen sanal kimya
laboratuvarina gore daha iyi oldugu ve bilgilendirme verildigi i¢in acgiklayict oldugu
sdylense de Ingilizce olusu ve ilk bakista tam olarak anlasilamayisi dezavantaj olarak
gortlebilir. Kurulumu kolaydir, internete gerek duymadan g¢alisma imkani vermesi de
bir avantaj olarak goriilebilir. Yapilan ¢alismalar ¢ikt1 halinde alinabilmekte bunun yani

sira da programin kendi uzantisiyla kaydedilebilmektedir.

Yukarida farkli derslere ait birgok sanal laboratuvar ornegi verilmistir. Ornekler
incelendiginde bunlardan bir kismi kurulumlu olarak c¢alistirilabilmekte bir kisminin
caligmas1 ise internet lizerinde gerceklestirilmektedir. Bu laboratuvar oOrnekleri
denenmis ve birbirleriyle karsilagtirilmistir. Sanal laboratuvar ¢alismalarinin internet
tizerinden gerceklesmesinin olumlu 6zellikleri olmasinin yaninda olumsuz 6zelliklerinin
oldugu da goriilmiistiir. Ayn1 zamanda arastirma yapilirken fizik, kimya, biyoloji gibi

fen derslerinde sanal laboratuvar 6rnegine daha fazla rastlanmstir.

Kurulum gerektiren bir¢cok program kayit sans1 ve yazicidan ¢ikti sans1 verebilmektedir.

Fakat incelendigi iizere programlar ancak kendi uzantilariyla kayit imkani verdigi i¢in
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baska bir bilgisayarda bu ¢aligmay1 gérme sansi verilememektedir. Bu dezavantaj olarak

goriilebilir.

Ayrica; sanal laboratuvar programlarinin neredeyse hepsi Ingilizcedir. Bu da dili

bilmeyen kullanicilar i¢in biiyiik bir sikint1 yaratmaktadir.

Sanal laboratuvar; ¢alisma yapan bireye 6grenme sagladigi gibi pekistirmeye yardimeci
da olabilir. Sanal laboratuvarlar; gercek ortamda yapilabilecek bir deneyi bilgisayar
ortaminda yapmay1 saglamistir. Bunun yani1 sira; gordiiglimiiz bazi sanal laboratuvarlar
programlama alaninda gelistirilmistir. Ciinkii programlama 6zellikle bu alana ilk adim
atan kisiler i¢in soyut kalmaktadir. Programlamay1 anlamak soyut diigiinme yetenegi

gerektirir.
2.7.6. Ulkemizde Sanal Laboratuvar Uygulamalar

Sanal laboratuvar uygulamalari pek fazla bulunmasa da tez c¢aligmalarinda ve
tiniversitelerde bu konuya yer verilmistir. Asagida bazi sanal laboratuvarlara ait

goriintiiler verilmistir.

Sanal Fizik Laboratuvar: internet lizerinde ¢alisma imkani sunmakta ve sadece bazi
konulara yonelik ¢alisma yapmaya izin vermektedir. Bu nedenle kullanim acisindan
zayif oldugu soylenebilir. Gorsel agidan ilgi c¢ekici renkler kullanilmis olsa da goz

yormaktadir.
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Sekil 2.15 Sanal Fizik Laboratuvar1 Uygulamalari

Sekil 2.16 Sanal Fizik Laboratuvar: Uygulamalari

TTNET Vitamin ortadgretim 6grencileri i¢in hazirlamis oldugu web tabanli egitim

sitesinde; sanal laboratuvarlara da yer verilmistir.

TTNET Vitamin sanal biyoloji laboratuvart 6rnegi asagida verilmistir. Sanal biyoloji
laboratuvarinda istenilen degerler girilerek deney yapilabilmektedir. Gorsel agidan
degerlendirecek olursak bire bir deney ortami sunmasa da istenilen deneye 6zgii ortam
verilmigtir. Bu da sadece o deneyi yapabilmeyi sagladigi icin genel degil Ozele

indirilmis bir sanal laboratuvar olarak diistiniilmiis oldugunu gosterir. Web tabanh

54



egitim saglandig1 i¢in 6zele indirilmesi avantaj olarak goriilmektedir. Fakat genel bir

sanal laboratuvar yapisina uygun degildir.

DENEY RAPORU

Sekil 2.17 Sanal Biyoloji Laboratuvart Uygulamalart TTNET Vitamin

TTNET Vitamin sanal fizik laboratuvari i¢in de aymi sekilde diisiiniilebilir. Genel bir
fizik laboratuvar1 degil 6zellestirilmis bir fizik laboratuvaridir. Belirlenmis bir konuyu
ya da Ornegi anlatmak {iizere tasarlanmistir. Tiirkce olmasi kullaniminin anlagilir
olmasina katkida bulunmaktadir. Bir lise Ogrencisinin anlayabilecegi diizeyde

tasarlandig1 i¢in kullanimi kolaydir.
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Sekil 2.18 Sanal Fizik Laboratuvar1 Uygulamalar1 TTNET Vitamin
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Sekil 2.19 Sanal Fizik Laboratuvar1 Uygulamalart TTNET Vitamin
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Sekil 2.20 Sanal Matematik Laboratuvar1 Uygulamalart TTNET Vitamin

Sekil 2.21 Sanal Fizik Laboratuvar1 Uygulamalar1 TTNET Vitamin
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Sekil 2.22 Sanal Matematik Laboratuvar1 Uygulamalart TTNET Vitamin

Yukarida yine TTNET Vitaminin sanal Matematik Laboratuvarina yer verilmistir. Diger

TTNET sanal laboratuvarlarinda oldugu gibi konuya 6zel tasarlanmigtir.

TTNET Vitamin Sanal laboratuvarlari i¢in genel bir degerlendirme yapacak olursak;
gorsel agidan ilgi ¢ekicidir. Renkler uyumlu ve animasyonlar 6grenci dikkatini ¢ekerek,
ogrenmeyi zevkli hale getirmektedir. Tek dezavantaj; derse 6zel degil konuya ozel

tasarlanmig olmalaridir.

Asagida Gazi Universitesinde hazirlanmis bir doktora tezinde bulunan ¢alismaya yer
verilmigtir. Bu sanal laboratuvar uygulamasi da internet iizerinden gerceklesmektedir.
Kullanim agisindan kolay oldugu goriilmektedir. Yazilan degerlerin sonuglari ekrana
gelmekte istelik gercek laboratuvar ile baglanti saglandigi i¢in degerlerin gergek

laboratuvarda sonuglar1 goriilmektedir.
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Sekil 2.23 Web Tabanli Ger¢ek Zamanli DA Motor Deneyi
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Sekil 2.24 GUVEM-LAB Gazi Universitesi Virtual Electrical Machinery Laboratory
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3. MATERYAL ve METOT

Connolly Murphy Moore’e gore; programlamay ilk defa dgrenen kisiler bilgisayarin
algoritmay1 nasil islettigini kavramakta zorlanir. Uygulamaya programlama bilgilerini
aktarmanin disinda dgrenileni iizerine eklemenin karmasikligini yasarlar. Onceki kusak
programlama dillerinde programlamanin temeli sdzciiklerin siralamasina dayaniyordu.
Sonradan eklenen prosediirlere ayirma ve nesne yonelimi bilgisayarda soyut olanlari
kavramsallastirmaya imkan vermistir. Boylece verileri kurgulamak ic¢in temel adimlar
yerine islem adimlarinin koleksiyon seklinde bir araya toplanmasi saglanmistir (Topuz

2010).

Genel olarak bakildiginda, programlamay1 6grenmek 6nce soyut kavrama yetenegi ve
analitik diistinme gerektirir. Programci olmak, temel matematik/mantik bilgisinin
listiine, bilgisayarda calismayr sevme ve problem ¢dzme yetenedi gerektirir. lyi
programcilar, programlamay1 severler. Programci olarak isyerinde ¢alisalim veya evden

calisalim; programcilik, siirekli belli bir disiplinde ¢alismay1 gerektirir.

Programlama yapmaya baslamadan once; programin alt yapist olusturulmali programin
algoritmasi ¢ikarilmali ve ona gore bir gidis yolu izlenmelidir. Ornegin; programlamaya
yeni baglayan kisiler i¢in en temel algoritma ¢ay demlemekten baslar. Bu algoritmanin
temelinde olan adim adim gitme mantigim1 kavrayabilmek i¢indir. Ardindan
atama/aktarma islemlerine, okuma/yazma islemlerine, temel hesap islemlerine ve
ilerleyen zamanlarda da karar ve dongii islemlerine geg¢ilir. Programlama konusunda
deneyim kazanmak bu konuda siirekli ¢caligmakla miimkiindiir. Fakat iyi bir programci

olabilmek temel mantig1 1y1 kavramakla saglanabilir.

Connolly Murphy Moore’a gore; bilgisayar uygulamalar1 esnasinda yasanan kaygilar
performans1 olumsuz olarak etkilemektedir. Son derece yliksek zorluk diizeyleri
ogrencilerin Ogrenimlerini tamamlayamamasima ve yetersiz akademik ilerlemelere
sebep olabilmektedir. Programlamanin zorlugu Ogrencinin programlama ile karsi
karsiya kaldig1 veya kendisine saygisim1 kaybettigi zamanlarda psikolojik bir durum
olarak ortaya cikar ve bilgisayar becerilerinde 6grenci basarisini onemli derecede
etkiler. Bilgisayarlarin 6grenciler tarafindan etkili sekilde kullanilmasi ve &grencinin

deneyim kazanmasi programlamadaki zorluk diizeyinin azalmasini saglar (Topuz 2010).
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Bu uygulamanin hazirlanmasindaki temel amag, 6grencilerin programlama 6grenirken
ilk asamalarda programlamanin mantigin1 kavramalari, algoritma ve akis diyagramlarini
temel kodlarla basamak basamak Ogrenmelerini saglamaktir. Ayrica uygulama

gelistirilirken 6grencilerin kendi kendilerine 6grenebilmelerini saglamak amaclanmustir.

Programlama deneyimi kazanmaya baslamadan 6nce, 6grenci programlama mantigini
kazanmalidir. Bunu soyut olarak kazanmasi gerekirken bir benzetim yOntemiyle,
bilgisayar ortaminda kazanirsa; 6grenci i¢in 6grenme somutlasacak ve dolayisiyla daha
kolay hale gelecektir. Sanal laboratuvar ortami hazirlanarak soyut diisiinme gerektiren
programlama temelleri dersi benzetim yontemiyle somutlastirilmis ve 6grenci i¢in temel

programlama mantigini 6grenme ortami saglanmistir.

Yapilan literatlir taramalarinda elde edilen bilgiler 1518inda simdiye kadar gelistirilen
sanal laboratuvar ortamlarinda kullanilan programlar ve programlama temelleri

tablolastirilarak asagida sunulmustur.
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Uygulama alanlarma gire farkh branslardaki yapay zeka teknikleri
Brans Genel YAPAY ZEKA | Lisansta 6nerilen YZT Yanlmlar Ogrenilecek
: Tanim Tarihge Uygulams B}Jlamk Mantik Uzmg11 Matlab , CLIPS, Nevro | Prolog, Lisp, C/C++,
Elektronik Alanlar Amaglar, Sistemler, Yapay Sinir )
. . Solutions, Fuzzy Tech. Pascal
Kapsami Aglan
. Siirii Algoritmalars, Yapay
Tamm, Tarihce Uygul - ' : . .
Bilicavar mﬁsﬂfﬂ Ejr’la}il;ama Sinir Aglar1, Uzman Matlab , CLIPS, Neuro | Prolog, Lisp, C/C++,
Sy i gt Sistemler, Bulantk Mantik,| Sclutions, Fuzzy Tech. Pascal
Kapsanu .
Genetik Programlama
Tamm, Tarihce Uygulama | Genetik Algontmalar,
Makme Alanlart Amaclari, Uzman Sistemler, Bulamk | Matlab | Fuzzy Tech. C/C++, Pascal
Kapsanu Mantik
. Tanum Tarihce Uygulama Yapay Smir Aglart, Uzman | Matlab , Nevro Solutions,
Biomedikal Alanlan Amaglan, i C/C++, Pascal
) Sistemler CLIPS.
Kapsanu
. Tamm Tarihce Uygulama Vapay sinir aglars, Bulanik | Matlab, Neuro Solutions, )
Jeoloj-Maden Alanlan Amaglan, o C/C++, Pascal
L Mantik GIS, Fuzzy Tech
Kapsanu
Tanim Tarihce Uygul Bulamk Mantik, Uzma
. anun. Tarihee. Uygulama | Bulans anr Uzman CLIPS. Neuro |
Matematik Alanlan Amaglan, Sistemler, Yapay stnir C/C++, Pascal
. . Solutions, Fuzzy Tech.
Kapsanu Aglan
Tanim Tarihce Uygul Siirti Algoritmal
. amm Tarihce Uygulama | Stirts Algoritmalars, Matlab . CLIPS. Neuro |
Finans Alanlan, Amaglan, Genetik Algoritma, Yapay . C/C++, Pascal
, T Solutions, Fuzzy Tech.
Kapsanu Stmir Aglan
Tantm Uygulama Bulantk Mantik, Uzman | Matlab Vissim, Transyt,
Trafik Alanlan, Amaglan, Sistemler, Yapy Sunir Fuzzy Tech., Neuro Matlab, C/C++, Pascal
Kapsanu Aglari, Genetik Algoritma Solutions.

Sekil 3.1. Sanal Laboratuvar Uygulamalar Gelistirilirken Kullanilabilen Programlar

Sanal laboratuvar uygulamasi olusturulurken Visual Studio 2005, Microsoft Office

Access 2007 ve Adobe Flash CS3 programlarindan yararlanilmistir. Anketlerin

degerlendirilmesi

agamasinda

ise Microsoft Office Excel 2007 programindan

yararlanilmistir. Sanal laboratuvar uygulamasinda C# dili kullanilmis, veri taban1 olarak

da Access secilmistir.
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3.1. Visual Studio 2005

Uygulamanin olusturulmasinda Visual Studio 2005 programindan yararlanilmistir.
Visual Studio programinin se¢ilmesinin nedeni tiim Microsoft ortamlarinda uyumlu

olacaginin diisliniilmesi ve ara yiiziiniin program i¢in uygun goriilmesidir.

Ekim 2005°te ¢ikan Microsoft Visual Studio 2005, test degerlendirmecileri, gelistiriciler
ve mimarlar i¢in birlikte ¢alisma is akislarini destekleyen entegre bir gelistirme ortami
olan Visual Studio Team System’in ilk stirimiinii igermekteydi. Team System, merkezi
calisma Ogesi takibi, kaynak kontrolii ve siirim yoOnetimini igerir; bunlar ekiplerin
projeleri planlamasina, iletisimi kolaylastirmasimna ve gelistirme c¢alismalarinin is
amaglarima uygun olmasini saglamasma yardimci olur. Uygulama gelistiricileri igin
Office icin Visual Studio Tools, Office 2003 i¢in bir .NET programlama modeli
saglamistir. Web gelistirme, verilere bagli web uygulamalar1 ve web sitelerinde gorsel
tutarlilik saglayan yeni bir Ana Sayfa modeli saglamak icin gelistirilmis destekten
faydalanir. GridView, FormView ve DataView’de bulunan yeni web kontrolleri,
otomatik veri birlestirmeyi etkinlestirmeyi kolaylastirir. Windows gelistiricileri
Windows Forms ile arabirim olustururken 6zellik ayarlar1 eklemelerini saglayan akilli
sekmelerden faydalanabildiler. Visual Studio 2005 ayrica ASP.NET web uygulamalari
ve XML Web Hizmetlerinin olusturulmasini basitlestiren temel teknolojilere erisim
saglayarak .NET Framework’ii kullanan karma dilli ¢6ziimlerin olusturulmasini

destekledi (int. Kyn. 9).

Visual Studio .NET, Windows ve Web uygulamalarin1 gelistirmek i¢in bir ortamdir. En
biiyiik 06zelliklerinden birisi IDE (Integrated Development Environment-Tiimlesik
Gelistirme Ortami) dedigimiz ortak bir uygulama gelistirme platformu sunmasidir.
Visual Studio .NET bir¢ok dile ev sahipligi yapacak sekilde tasarland1 ve birgok firma,
Visual Studio .NET igerisindeki tiimlesik bir¢cok dille calisiyor. Bunlar C#, J#, C++,
Basic seklinde siralanabilir. .NET yeni bir stratejinin adidir. NET, Windows tabanh
yazilim gelistirmeyi tamamen degistiren, ugrastigimiz sorunlara ¢oziim bulan yeni
teknolojiler grubudur. Oniimiizdeki yillarda yapilacak uygulamalar igin bir tasaridir. Bu
teknoloji ile gelistiriciler iglemleri daha az kod yazarak, daha kisa siirede
gerceklestirmelerini, ¢ok daha yiliksek performans ve giivenlik ile calistirmalarina

olanak tanmimaktadir. .NET’in asil amaci, Internet Teknolojileri kullanarak Web
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servisleri araciligiyla diger uygulamalar ile haberlesmektir. .NET’in baglangici, .NET
Framework’tiir. .Net Framework’ii herhangi bir programlama isi i¢in biyiik bir
fonksiyon koleksiyonu olarak diisiiniilebilirsiniz. Visual Studio ile gorsel programlar

olusturulabilir.

Sistem gereksinimleri asagidaki gibi siralanabilir:

Islemci: 600 megahertz (MHz) Pentium serisi

Ram: 192 megabytes (MB)

Disk Alami: 3GB (Bos alan)

Céoziiniirliik: 800 x 600 256 Renk Coziiniirliilk/Renk Derinligi

Isletim sistemi: Windows NT, Windows 2000, Windows XP, Windows Server 2003

isletim sistemlerinden biri.
Visual Studio 2005 in sagladigi faydalar asagidaki gibi siralanabilir:

o Tiim .Net dilleri ile hem Windows hem de Web uygulamalar1 i¢in tek ve birlesik bir
programlama modeli

e Server Explorer kullanan sunucu ig¢in siiriikle birak gelistirmesi

¢ Giiclii XML destegi

eCok daha kolay platformlar arasi uygulama tiimlestirme ozelligine sahip Web
hizmetleri

e Tasarimi1 hizli ve kolay yapmak icin tasarlanmis bir¢ok yeni 6zellik

e Hata ayiklayicisini kaynak kodu penceresinde dogrudan agan veri tipleri ve arag tipleri
o Gelistirilen ortam ayarlamalarin1 kolay bir sekilde déhil edip harici birakabilme
yetenegi

e Windows form uygulamalar gelistirirken kullanicilara giiclii bir ara yiiz olusturulmasi
i¢in zengin kontrol kiimesine erisim hakki

e Cok islemcili derleme 6zelligi
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3.2. Microsoft Access

Access bir veri taban1 programidir. Veri tabani, bir konuyla ilgili ¢ok sayida kaydin
tutuldugu bir bilgi havuzu olarak disiintilebilir. Veri tabanmi programlari, veri
tabanindaki bilgilerin istenen sekilde kullanilmasini saglar. Bu bilgi havuzundan

programlama dilleri yardimiyla istenen bilgiler filtrelenerek ¢ekilebilir.

Microsoft Office Access 2007 bilgileri aninda izlemeye, raporlamaya ve paylagmaya
baslamaniza yardimei olan giiglii bir ara¢ kiimesi saglar. Onceden tanimlanmis gesitli
sablonlardan birini 6zellestirerek, var olan bir veritabanin1 doniistiirerek veya yeni bir
veritabani olusturarak etkileyici ve islevsel izleme uygulamalarini hizla olusturabilir ve
tim bunlar1 kapsamli veritabani bilgisine sahip olmadan yapabilirsiniz. Office Access
2007’yi kullanarak, veritabani uygulamalarini ve raporlari degisen is gereksinimlerine
uyarlamak c¢ok kolaydir. Office Access 2007°deki gelismis Windows SharePoint
Services 3.0 destegi verilerinizi paylagsmaniza, yoOnetmenize, denetlemenize ve

yedeklemenize yardimei olur (Int. Kyn. 10).

Tez calismasinda veri taban1 olarak Access se¢ilmis ve veritabani burada tasarlanmaistir.
Veri tabaninda iki adet tablo bulunmaktadir. Bunlar “Degisken” ve “Kullanicisifre”

tablolaridir. Visual Studio ortaminda hazirlanan formlarla bu tablolar iligkilendirilmistir.

Tez caligmasinda veri tabaninda kayith olan kullanicilar ancak belirlenen kullanict adi
ve sifreyle giris yapabilmektedir. Eger kullanic1 adi ve sifresi bilinmiyorsa kullaniciya
giris hakki verilmektedir. Eger kullanict ad1 ve sifre alinmak istenirse kayit imkani da

sunulmustur.

Degiskenler veri tabaninda kayit altinda tutulmaktadir. Degiskenler istenirse tamamen
silinebilmektedir. Eger ayn1 de8iskenler farkli uygulamalarda kullanilmak istenirse veri
taban1 sayesinde verilerine ulasilarak sadece degiskenin degeri degistirilebilmektedir.
Ayn1 zamanda farkli degiskenlere de kayit imkani1 sunulmaktadir. Degiskenlerin veri
tabanina kaydedilmesi; kullanicilar i¢in bir kolaylik olarak goriilmiistiir. Ciinki
kullanict istedigi bir degiskeni defalarca tanimlamak zorunda kalmayacaktir. Bir defa

tanimlayacak ve o degisken {izerinde defalarca islem yapma olanagi bulabilecektir.
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3.4. Adobe Flash CS3 Professional

Adobe Flash CS3 Professional yardimci program olarak kullanilmigtir. Adobe Flash
CS3 Professional ile flash animasyonlar diizenlenerek kullanicilarin G6grenimine
gorsellik katilmistir. Konu anlatimindaki 6rneklerden bir kagi flash animasyon olarak
tasarlanmistir. Animasyon tasarimi dgretimi eglenceli ve daha gorsel kilmak amaciyla

diisiiniilerek diizenlenmistir.

Adobe Flash CS3 Professional programi Adobe firmasina ait flash animasyon

diizenleme programidir.

Adobe Flash ile web lizerinden yayinlanabilen grafiklerle hazirlanmis duragan resimler,
etkilesimsiz ve etkilesimli canlandirmalar (animasyon) hazirlanabilir. Ayrica
programlama dili (ActionScript) ile yeni baslayanlarin siradan etkilesim denetimleri
eklemesini saglayacak kadar kolay canlandirmalar hazirlanabilir. Adobe Flash, ileri
diizey programcilara da Action Script yardimiyla ¢ok giiclii etkilesimlere sahip olan
animasyonlar hazirlama imkani1 da saglamaktadir. Adobe Flash, ses dosyasi ekleme ve
ses denetimi yapma 6zelligini de kullanicilara sunan Adobe Flash ile oyun canlandirma

duragan resimler ¢izgi filmler hazirlanabilmektedir.
3.4. SPSS

Uygulamanin degerlendirilmesi amaciyla SPSS istatistik programi kullanilmistir.
“Istatistik” veriden bilgi elde etmede en onemli analitik giictiir. Istatistiksel analiz
yontemleri giiciinii matematik biliminden alir. Istatistiksel analizler ile hipotezlerinizi
test edebilir, varsayimlarinizin gegerliligini analiz edebilirsiniz. SPSS Statistics ¢oziim
ailesinde zamana bagli tahminlemeden regresyon analizine, yapisal esitlik
modellemeden karar agaclarina, RFM Dogrudan Pazarlamadan Bootstrapping’e, kayip
deger analizinden veri manipulasyonuna pek ¢ok modiil yer almaktadir ve ¢oziimler
desktop, server ¢oziimleri olmak iizere dlgeklenebilir bir mimaride sunulmaktadir (int.

Kyn. 11).
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4. BULGULAR

Giiniimiizde meslek liseleri ve anadolu meslek liseleri Bilisim Teknolojileri alaninda
10. smufta yiiriitiilen “Programlama Temelleri” dersinde rahatlikla kullanilabilecek olan
bu uygulama Visual Studio 2005 ortaminda C# programlama dili ile gelistirilmistir.
Uygulamanin genel yapisinda; kullanict kayit giris formu, ana form, atama/aktarma
formu, giris(okuma) formu, c¢ikig(yazma) formu, dongi formu, karar formu
bulunmaktadir. Uygulama kullanicinin anlayabilecegi ve kullanabilecegi diizeyde

hazirlanmustir.

4.1. Programlama Temelleri Dersi I¢in Gelistirilen Sanal Laboratuvar

Uygulamasimin Amaci

Uygulama hazirlanmadan once, iilkemizde sanal laboratuvar calismalarinin
yapilmamasindan  kaynaklanan bir eksiklik oldugu goriilmiistir.  Ozellikle
programlamaya yeni baslayan ogrencilerin anlama ve algilamada zorluk ¢ekmeleri,
soyut kavramlar olan akis diyagramlar1 ve algoritmalari tam olarak kavrayamamalar1 bu

konuda bir eksiklik oldugunu goéstermis ve bu konuyla ilgilenilmistir.

Connolly Murphy Moore’e gore; programlamay1 ilk defa dgrenen kisiler bilgisayarin
algoritmay1 nasil islettigini kavramakta zorlanir. Uygulamaya programlama bilgilerini
aktarmanin disinda 6grenileni iizerine eklemenin karmasikligini yasarlar (Topuz 2010).
Dolayisiyla 6grencilerde ilk asamada programlamayi tam olarak kavrayamadiklarindan

kaynaklanan kaygi durumu olusacak ve 6grenmeleri daha da zorlasacaktir.

Yukaridaki durumlar g6z oniine alindiginda; 6grencilerin soyut kavramlar1 daha iyi
kavrayabildikleri sanal laboratuvar ortamlarinda karsilastiklart benzetimlerin konunun
anlasilmasina daha uygun olduguna karar verilmis ve programlamaya yeni giris yapan

Ogrenciler icin bir sanal laboratuvar ortami hazirlanmastir.
4.2. Uygulamanin Kapsami

Uygulama temel olarak programlama temelleri dersi igerigini kapsamaktadir.
Programlama temelleri ders igeriginde; “Akis Diyagramlar”, “Algoritmalar”,

“Degiskenler” ,”Temel Hesap Islemleri”, “Karar Islemleri” ve “Dongii Islemleri” yer
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almaktadir. Dolayistyla sanal laboratuvar programlamaya yeni baglayanlar i¢in se¢ilmis

ve bu temel iglemlerin yapilabildigi bir benzetim ortami olarak hazirlanmistir.
4.3. Uygulama Hakkinda

Bu béliimde uygulama hakkinda genel bilgi verilecektir. Uygulama kullanimi ve genel
gOriinimi anlatilacaktir. Ayrica uygulamanin degerlendirilmesi agamasinda uygulanan

anket sonuclaria da yer verilmistir.
4.3.1. Uygulamaya Giris

Uygulamaya girig formu olarak, uygulama ilk ¢alistirildiginda karsimiza kullanici adi
girig formu ¢ikmaktadir. Kullanict adi ve sifre yoksa yeni kayit olusturulabilmektedir ya

da var olan kayitlar secilerek giris yapilabilmektedir.

Asagida kullanicinin giris yapmasini saglayan kullanici adi sifre formu ve yeni kayit ya
da sifre degistirmeye olanak saglayan yeni kullanici formu resimleri ve aciklamalari

sunulmustur.

Hos Geldiniz..

Kullaricr Adr: | 0drenc et

Sifre: e

Yeni Kayit..

Sekil 4.1. Kullanict Adi Sifre Formu Girig Ekrani

Kullanic1 ad1 ve sifre ile giris yapmay1 saglayan bu formda kayith kullanicilara kolaylik
saglamak amaciyla forma yerlestirilen combobox ile kullanicilara kullanict adi se¢im
olanagi sunulmustur. Ayrica kullanici adimi sifresini unutan iiyeler i¢in yeni kayit
ekranma gecis saglayan bir link butonu bulunmaktadir. Kullanic1i adi ve sifresi
girildikten sonra giris butonuna tiklanildiginda eger sifre ve kullanicit adinda herhangi
bir hata yoksa ana forma gecilmekte; varsa hata mesaj1 verilerek kullanici uyarilip tekrar

girig yapmasi istenmektedir.
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Tekrar Deneyin.. w

Giris Basarisiz. . Giris Basaril. .

Tamam Tamam

Sekil 4.2. Kullanict Adi Sifre Girisi Saglandiktan Sonra Ekrana Gelen Uyar1 Mesajlari

Giris basarili ise Tamam butonuna basildiginda giris saglanmaktadir. Aksi halde ekrana
gelen girig basarisiz mesaj1 ile tekrar giris yapilmasi istendigi i¢in giris formuna tekrar

donulmektedir.

= Yeni Kayit =

Kayit

Kullanicr Adr: dgrencil

Sifre:

o e i o

Sifre Tekrar:

Govenlik: 571

) e Degisr

Sekil 4.3. Yeni Kayit Formu

Yeni Kayit formu yardimiyla kullanicilar kayit olma imkanma sahiptirler. Eger
kullanici; kullanict adint hatirliyor fakat sifresini hatirlamiyor ise sifre degistirme
imkan1 da kullanicilara sunulmustur. Yeni bir kayit yapilabilmesi i¢in kullanicidan
kullanict adi, sifresi, sifresinin tekrar1 ve giivenlik kutusunda olusan rastgele sayilar
istenmektedir. Kullanict bunlart tam ve eksiksiz girdiginde kaydi basartyla

gerceklesmekte ve ekrana uyari mesaji gelerek girisin gerceklestigi belirtilmektedir.
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1

Kawit Basaril. . Giris Yapabilirsiniz..

Tarnam

Sekil 4.4. Yeni Kayit Basarili Uyar1 Mesaji
4.3.2.Uygulama Ana Sayfasi

Ana sayfa; kullanict ara yiliziidiir. Kullanici giris yaptiktan sonra ve ¢alismanin tamami

boyunca daha ¢ok bu sayfayla etkilesim igerisinde olacaktir.

= Akis Di & Algoritma =. = |
Konu Al MEGEP Modileri  Gorinim  Temizie  Yardm  Hakknda  Cis

ALGORITMA C KODLARI

Atama/
Aktarma

Okuma
Islemi

Yazma
Islemi

Temizle

Kaydet..
Cikrs...

Sekil 4.5 Uygulama Ana sayfas1

Ana sayfada; 9 adet diigme (button), 2 koprii etiket (link label), menili ve programin
calistigin1 gosteren panel bulunmaktadir. Program akis diyagramlarinin olusturulmasi
ardindan, algoritma ve C kodlarinin panelde yazilmasini saglamaktadir. Bdoylece
kullanic1 akis diyagramini olusturdukca o akis diyagramina ait algoritma s6z dizimini ve
C kodlarmi o6grenmektedir. Akis diyagramini sonlandirabilmek i¢in son olarak
bulunmasi gereken akis diyagrami sekli “Dur”, butonuna basilarak akis diyagrami

tamamlanmalidir. “Dur” butonuna basildiktan sonra “Calistir” butonu aktif olmaktadir.
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“Calistir” butonu ise akis diyagramimizin g¢aligmasini saglamaktadir. Eger hatamiz

yoksa “Programiniz Hatasiz Calismaktadir.” mesajin1 vermektedir.

= & Algoritma . |
Konu Anlatmi  MEGEP Modiilleri  Gorunim ~ TemizZle  Yardm  Hakkinda — Cikis
ALGORITMA C KODLARI
Basla
Adim1: Basla # include <stdio.h>
i # include <conio.h>
/ Adim2: Atama / Aktarma Islemi: # include <math.h>
Aktarma Atama metin = "iLK PROGRAMIM"; main()
Adim3: Yaz: i
Okuma metin ; METIN: string metin = "iLK
s PROGRAMIM";
Adim4: Dur
printf ( " %s ", &metin });
Yazma
Islemi
¥
Dur
Temizle
Cahstir
Kaydet..
Cilars..
Sekil 4.6 Bir Program Ornegi
= =
Program

Programiniz Hatasiz Calisiyor..

Tarmarm

Sekil 4.7 Program Calistirildiginda Ekrana Gelen Mesaj
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Konu Anlatmi  MEGEP Modiileri  Gorinim ~ TemiZe  Yardm Hakonda  Cis

ALGORITMA C KODLARI
Basla
Adim1: Basla # include <stdio.h>
# include <conio.h>

Atama/ Adim2: Atama / Aktarma Islemi: # include <math.h>
Aktarma Atama metin = "iLK PROGRAMIM"; n%aln()
Adim3: Yaz:
Okuma metin ; METIN: string metin = "iLK
islemi PROGRAMIM";
Adim4: Dur

printf ( " %s " , &metin );

Girls - Cikis Ekrani ..

Dur

METIN: iLK PROGRAMIM

Temizle

Sekil 4.8 Bir Program Calistirildiginda Gelen Ekrana Gelen Goriintii

Uygulama calistirllmas1 {i¢ panelde olusturulmaktadir. Bunlardan bir tanesi akis
diyagraminin yaratildigi panel, digeri algoritma adimlarinin olusturuldugu ve C
kodlarinin olusturuldugu panellerdir. Algoritma ve C kodlar i¢in kaydetme imkani kisa

yol tuslariyla saglanabilmektedir.

4.3.3.Uygulama Meniisii

Koru Anlabrm MEGEP Modiilleri  Gérinim  Temizle  Yardm  Hakkinda  Cikis

Sekil 4.9 Uygulama Meniileri

Uygulamada “Konu Anlattmi, MEGEP Modiilleri, Goériiniim, Temizle, Yardim,

Hakkinda, Cikis” mentileri bulunmaktadir.

Konu Anlatimi; meniisiinde “Programlama Temelleri, Programlamaya Giris,

Programlama, Ornekler” alt meniileri yer almaktadir.

Programlama Temelleri alt meniisiinde “Program Nedir, Programlama Dilleri, Program

Yazim1” meniileri bulunmaktadir.
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. Alas Diyagram & Algoritma .

Konu Anlatirm MEGEF Modilleri 1]
I Programlama Temelleri 3
Programlamaya Giris »
Programlama 3
Ornekler

Sekil 4.10 Konu Anlatimi Meniisii

MEGEP Modiilleri meniisiinde ise Milli Egitim Bakanligi’na ait MEGEP modiilleri

bulunmaktadir.

Temizle meniisiinde iki se¢enek yer alir; bir tanesi panellerin temizlenmesini saglayan

secenek digeri ise veri tabaninin temizlenmesini saglayan segenektir.

Yardim meniisiinde ise yardim kismi agilmakta ve kullanicilara yardim imkani

sunulmaktadir.

Cikis meniisiinde ise ¢ikmak istediginizden emin misiniz sorusu sorulduktan sonra

kullanicrya ¢ikis imkan1 taninmaistir.
4.3.4.Uygulama Diigmeleri (Buttonlar)

4.3.4.1. Basla

Sekil 4.11 Bagla Diigmesi

Akis diyagraminda baglangi¢ seklidir. Bir algoritma tasarlanirken ilk olarak yazilan
adimdir. Bagla diigmesine basildiginda panelde basla sekli ¢ikmakta, algoritma ve C

kodu ise yaninda yazilmaktadir.
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4.3.4.2. Atama / Aktarma

Atama/
Aktarma

Sekil 4.12 Atama/Aktarma Diigmesi

Akis diyagramlarinda, atama aktarma islemi i¢in seklin olusturulmasinda kullanilan
diigmedir. Atama /Aktarma diigmesine basildiktan sonra akis diyagrami sekli olusmakta

ve algoritma C kodu ise ilgili kisitmda yazilmaktadir.

4.3.4.3. Okuma

Okuma
Islemi

Sekil 4.13 Okuma Islemi Diigmesi

Akis diyagramlarinda, okuma islemi i¢in seklin olusturulmasinda kullanilan diigmedir.
Okuma Islemi diigmesine basildiktan sonra akis diyagranu sekli olusmakta ve algoritma

C kodu ise ilgili kistmda yazilmaktadir.

4.3.4.4. Yazma

Yazma
Islemi

Sekil 4.14 Yazma Islemi Diigmesi

Akis diyagramlarinda, yazma islemi i¢in seklin olusturulmasinda kullanilan diigmedir.
Yazma Islemi diigmesine basildiktan sonra akis diyagrami sekli olusmakta ve algoritma

C kodu ise ilgili kisimda yazilmaktadir.
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4.3.4.5. Dongii

Sekil 4.15 Dongii Islemi Diigmesi

Akis diyagramlarinda, dongii islemi i¢in seklin olusturulmasinda kullanilan diigmedir.
Déngii Islemi diigmesine basildiktan sonra akis diyagrami sekli olusmakta ve algoritma
C kodu ise ilgili kistmda yazilmaktadir. Dongii isleminde temel olarak for dongiisii

alinmustir.

4.3.4.6. Karar

Sekil 4.16 Karar islemi Diigmesi

Akis diyagramlarinda, karar islemi i¢in seklin olusturulmasinda kullanilan diigmedir.
Karar Islemi diigmesine basildiktan sonra akis diyagrami sekli olusmakta ve algoritma
C kodu ise ilgili kissimda yazilmaktadir. Karar isleminde temel olarak if karar yapisi

alinmastir.

4.3.4.7. Dur

Sekil 4.17 Dur Diigmesi

Akis diyagraminda dur seklidir. Bir algoritma tasarlanirken son olarak yazilan adimdir.
Dur diigmesine basildiginda panelde dur sekli c¢ikmakta, algoritma ve C kodu ise
yaninda yazilmaktadir. Dur diigmesine basildiktan sonra calistir diigmesi aktif
olmaktadir. Dur diigmesine basilmazsa program sonlanmadigi i¢in ¢alistirilmasina izin

verilmemektedir.
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4.3.4.7. Temizle

Temizle

Sekil 4.18 Temizle Diigmesi

Panelin temizlenmesini saglar bu sayede yeni bir calismaya daha olanak saglanir.

4.3.4.9. Cahstir

Sekil 4.19 Caligtir Diigmesi

Dur butonuna basildiktan sonra aktif hale gelir. Hazirlanan akis diyagrami, algoritma ya
da C kodlariin ¢alistirildiginda sonucun gosterilmesini saglar. Program yazilirken hata
vermemesi i¢in islem yaptirilmamaya calisilmistir. Bu nedenle ¢alistir butonuna

basildiginda programiniz hatasiz ¢aligmaktadir mesaj1 vermektedir.

4.3.4.10. Kaydet

Kaydet..

Sekil 4.20 Kaydet

Kaydet linki ile o anlik ekran goriintiisii kaydedilmektedir. Boylece kullanici yaptig
calismayr kaydetme imkani bulmaktadir. Kullaniciya kayit sanst resim olarak

verilmistir. Cilinkii akis diyagramlari sekil olarak ¢alismaktadir.

4.3.4.11. Cikis

Sekil 4.21 Cikis
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Cikis linki ile kullanicinin programdan c¢ikmasi saglanmaktadir. Fakat kullanicinin

yanliglikla veya bilmeyerek bu diigmeye basmis olabilecegi ihtimali diigiiniilerek

kullaniciya ¢ikmak isteyip istemedigi sorulmakta ve eger ¢ikmak istemezse programa

devam edilmektedir.

4.3.5. Uygulama Konu Anlatim Boliimii

Konu anlatim1 dort bolime ayrilmistir bu dort boliim de kendi iginde boliimlere

ayrilmistir. Programlama Temelleri boliimde kullaniciya asagidaki gibi bilgiler

gelmektedir.

Konu Anlatimi | MEGEF Modiilleri  Temizle  Yardm  Hakkinda Qs | Konu Anlatmi | MEGEP Modilleri  Temizle  Yardm  Hakkinda — Cike
| Programlama Temelleri » Program Medir? Programlama Temelleri 3
Programlamaya Giris [ Programlama Dilleri Programlamaya Girig 4 | Algeritmalar
Programlama N Program Yazimi Programlama [ Akis Diyagramlar
Ornekler Brnekler Degiskenler
Giris - Cikis Islemleri
Atama/ Atama/ . .
Karar Isleml
Aktarma I Aktarma rar Iglemleri
Konu Anlatmi | MEGEP Modiilleri  Temizle  Yardm  Hakkinda Dangdi Islemleri
Programlama Temelleri 3 | | Ornek Algaritma
Programlamaya Girig 3
Programlama 4 | C Programlama |
Ornekler
Sekil 4.22 Konu Anlatimi Meniisii
.= Programlama Temelleri =. El
Programlama Temeller Programlama Temelleri
ﬂ N -] ? ﬂ & [
GRAM EDIR ¢ GRAMLAMA ILLERI
Frogram: Bilgisayarin bir islevi yapmasi icin tasarlanmis  |» Programlama Dilleri A
lkeomutlar zinciridir. Ginimizde bilgisayar biyiik bir yer Frogramlama dili, vazihmoimin bir algoritmay ifade
almistir bu yizden bu sekidrde calismalk isteyen kisiler etmek amaciyla, bir bilgisayara ne yapmasini istedidini
iglerini daha dazenli ve hizll yapmak zorundadirlar buda anlatmasimin tek tiplestirilmis yoludur. Programlama
bilgisayar ne kadar iyvi kullandidimiza badlidir. Bunun igin dilleri, vaziimcimin bilgisavara hangi veri Uzerinde islem
gesitli programlarn kullaminz. Program, bilgisayann belli yapacagini, verinin nasil depolamp iletilecedini, hangi
bir isi vapmas igin tasarlanan komutlarin timidir. kosullarda hangi islemlerin yapilacadin tam olarak L
Kullanim amacglan ve yerlerine gore birgol degisik L anlatmasim sadlar. Bilgisayar Turkce, Ingilizce veya T
program tird vardir: r baska bir dilden anlamaz.
Bilgisayarin fonksiyvonel bir beyni elmadidiigin insanlar
Sistern programlari: Her program, bir igletim sistemi lkomutlar yazmalidir. Bu dzel dile "programlama dili”
izerinde calisir. Isletim sistemi, dider programlann denir. Komutlar bir araya gelerek "program”imeydana
calismasi icin gerekli olan kaynaklan ve ortarmi =aglar. getirir. Belli bir
] dil ile yazilmiskomutlara "kaynak kod” da diyvebiliriz.
Sirdciler: Isletim sistemi ile donamm ayaitlar arasinda Frogramlama Dillerine ; C,Basic,Delphi, Fortran.. gibi
iletizsim =sadlayan programlardir. Klawvye ile yazilan diller drnek olarak wverilebilir. Gindmizde ise gorsel
vazilann algilanmas igin, klavyenin siricd programi programlama dilleri én plana gilemistir.
leullanilir, (Algoritma, matematikte ve bilgisayar biliminde bir isi
] vapmal icin tanimlanan, bir baslangiz durumundan
Uygulamalar: Isletim sistemi Uzerinde galisan, basladidinda, agikga belirlenmis bir son durumunda
kullameilann ihtivac duvdudu islevleri sadlavan [V] sonlanan, sonlu islemler (adimlar) kimesidir. [V]

Sekil 4.23 Konu Anlatimindan Ornek Ekran Goriintiisii
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Konu anlatimi kisminda Ornekler boliimii bulunmaktadir. Ornekler kisminda ise

kullanicinin ~ olusturabilecegi ve kaydedebilecegi resim goriintiilere ve flash

animasyonlara yer verilmistir.

Ornek - 5

Algoritma C Kodlari

# include <math
main() {

Atama Adim 2 : Atama/Aktarma int a= 100;
Sayisal a = 100

Atama

# include <stdio.
Basla Adim 1 : Bagla # include <conio

h>
.h>
.h>

Sekil 4.24 Flash Animasyon Orneklerinden Bir Goriintii

4.3.6. MEGEP Modiilleri

Temeller

=D 0 4 (o | In SO €L | ® @ [10% |- | ezeeme - | =) (S =

Yazsth ('Selam, “+Ad):
SON

Tabii ki bir program, degi sen durumlara gére bagka islemler de yapilabilmelidir. Bunu
“Eger” komutu ile yapabiliriz.
Pozitif dilinde dallanma komut éxn-il.
BASLA
Ad:metins
yazsth ("Efer kullamimi™);
Ad=bilgigirigi("isminizi giriniz ")s
Efer (Ad="A1i")
[
yazsth(“selam, "+ad):
defilse (Ad<>"ALli") s
[
yazsth(Ad+" sen ds kimsin?")r
¥
20N
Program igerisinde belli islemlerin devamh tekrar edilerek islenmesi gerekebilir.
Bunlan “Déngii, Iken” komutlar ile yapabiliriz.

Pozitif dilinde déngll komut Srnedi

BASLA
iisaya;
yazsth ("Dongl komutu, gift sayilar geriye doffru sirala™);
dBngd (im10, i>m0,-2) 7

1

vazsth (i)

}
son

Diger programeilar sizin programuuzi anlayabilir ise, kendileri de degigtirebilirler ve
gelistirebilirler. Tabi bu kural sizin i¢in daha ¢ok gegerlidir. Tek kiime halinde tim progranm
vazmak kumdan kale yapmak gibidir. Eninde sonunda bir yerden cokecektir.

Sekil 4.25 MEGEP Modiillerinden Bir Ornek Ekran Gériintiisii

MEGEP Modiilleri meniistinde MEGEP modiillerine yer verilmistir

isterse modiil bilgilerinden de faydalanma imkan1 bulmustur.
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4.3.7. Uygulamada Temizle islevi

= Alay Diyagrams & Akgoritma =

Koru Aclabes  MEGEPModlleri  Gérinim  Temde Yordm  HoMnds  Ghog T e

ALGORITMI
Atama
Atama/ Aktarma
Aktarma || | Atama »
Okuma I Geri Al
islemi
| Yarma
I Termizie.. [‘5|i'|lll
Yazma Kaydet..
Iglemi o - I— wl
kg

emcend.

Sekil 4.26 Temizle Secenekleri

Temizleme islemi diigmeden, meniiden ve sag tik ile yapilabilir. Bu durum kullaniciya

kolaylik saglamistir.
4.3.8. Uygulama Yardim Meniisii

Uygulama hakkinda yardim almay1 saglayan meniidiir. Butonlar hakkinda bilgi verir.

[oaramm s .

. Mengsa
x.  Uygulamadan Cikas

Sekil 4.27 Uygulama Yardim Meniisii

4.3.9. Uygulama Hakkinda Meniisii

Uygulama programcisi ve uygulamanin hangi yilda yapildig1 ve hangi versiyonu oldugu
hakkinda bilgi verir. Uygulama {izerinde ¢ikan problemler i¢in programci ile iletisimi

saglayacak iletisim bilgileri bu boliimde yer alir.
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s

Akas Diyagran & Algoritma

[B]=1[><

ligoritma, herfrangi bir sorunun cosdmd
icin izfenecek yof anfamina gefmektedir.
Cozdm icin yapiimas: gereken isfemfer
Fichir afternatif yoruma izin vermeksizin
sizel olarak ifade edifir. Dider bir deyisle
afgoritma veriferin bifgisayara hangi cevre
biriminden girifecedinin,probfermin nasif
cozlecedinin,angi basamakiardan
gecirferek sonug alinacadinin, Sonucun
nasy ve nereyve yvazilacadinin sizel olarak
ifade edilmesi biciminde tamnmmifanabilir.
Afgoritima hazirfarmrken, oGz fcin
waoilmasr gerekli isfemifer, dncelik siralar
gozdndnde bulundurularak ayrirntl bir
bicimde tarmmifanmalidiriar.

su procram Maacia Pikea rararnoan

2LOM premwoa uazirianmisrir.
4.28. Uygulama Hakkinda Meniisii
4.3.10. Uygulama Goriiniim Meniisii
Gariindm | Temizle  Yardm  Hakkinda  Cikis
Arka Plan Dedistir
Algoritma 3
" C Kodu » Arka Plan Rengi
Yaz Renagi

4.29. Uygulama Goriiniim Meniisi

Uygulamada anket caligmalar1 uygulandiktan sonra goriiniim mentistiniin eksikligi fark
edilmis bu amagla bu menii de eklenmistir. Bu meniiniin amaci1 6grenciye arka plan ve

yazi rengi segenegi sunmaktir. Boylece dgrenci istedigi renk tonlarinda ¢alisabilecektir.

Ayrica butonlar, arka plan renkleri gri to

nlamali iken artik daha canli renkli hale de

getirilerek dgrencilerin dikkati ¢cekilmeye galisilmistir.

4.3.11. Uygulamadan Cikis

Uygulamadan ¢ikmak i¢in kullanilan meniidiir. Cikis meniisii kullanildiginda karsimiza
gelen mesaj kutusu uygulamadan c¢ikmak istedigimizden emin olup olmadigimizi

sormaktadir bu da ¢ikis butonuna kullanic1 yanlislikla basmis olabilecegi diisiiniilerek

tasarlanmigtir.
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Uyan! -\ [ -\

Cikmak istediginizden emin misiniz? Iyi Giinlenler.. Programa Devam Ediyorsunuz..

[ Ewvet ] [ Hayir ] Tamarm

Sekil 4.30. Uygulamadan Cikis

4.4. Uygulamanin Degerlendirilmesi

Uygulama programi karisik olarak 100 6grencinin Afyonkarahisar ili i¢erisinde meslek
liselerinin bilisim teknolojileri boliimiinden rastgele secilmesi ve programin dgrencilere
uygulanmasi ile degerlendirilmistir. Programlama temelleri dersini alan 10. Sinif bilisim
teknolojileri 6grencilerinin bu konudaki tutumlar1 6l¢iilmiis ardindan 6grencilere on
soruluk kolay, orta ve zor dereceli sorularin bulundugu bir 6n performans testi
uygulanmistir. Uygulamanin 6grencilere anlatilmasi ve tanitilmasinin  ardindan
Ogrenciler bir hafta kadar uygulama ile caligmislardir. Bu siire daha 6nce programlama
temelleri dersini bir kisim almis olan 6grenciler igin yeterli goriilmiistiir. Ardindan
ogrenciler c¢aligmalarini bitirdiklerinde son performans testi de kolay, orta ve zor
dereceli sorularin bulundugu bir test uygulanmistir. Daha sonra ise Ogrencilerin
uygulama hakkindaki diisilincelerini 6grenmek icin O6grencilere 21 sorulu bir anket

uygulanmigtir.

Anketlerin ve testlerin birlikte uygulanmasindaki amac¢ ilk olarak ogrencilerin
programlama temelleri dersindeki disiincelerini 6grenmek ardindan 6n performans
testiyle bilgilerini dlgmektir. Uygulama programini kullanan 6grencilerin kullandiktan
sonraki bilgileri de dl¢tilerek programin yararli olup olmadig: test edilmistir. Son olarak
ise Ogrencilere uygulama programi hakkindaki diisiinceleri sorulmus dolayisiyla

ogrencilerin kullanimina uygun olup olmadigi sonucuna varilmak istenmistir.
4.4.1.Tutum Anket Olceginin Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi
Anket 6l¢eklerinde;

o Kesinlikle Katiltyorum

o Katiltyorum
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e Kararsizim
e Katilmiyorum

o Kesinlikle Katilmiyorum

olarak belirlenmistir. Calismanin bu kismindaki ¢izelgelerde belirtilen 1-2-3-4-5 sayilar1

yukaridaki terimleri ifade etmektedir.

Asagida Cizelge 4.1 den itibaren tutum anket dlgeginin SPSS frekans sonuglar1 verilmis
ve degerlendirilmistir. Her frekans ve yiizde sonucu anket oOlgeginde kullanilan
katiliyorum katilmiyorum degerlerine gore 1-2-3-4-5 sayilariyla ifadelendirilmis ve
sonuclar aktarilmistir. Her bir frekans ve yiizde her ¢izelgede farklilik gdstermektedir bu

da 6grencilerin anketleri bilingli bir sekilde yanitladiginin gostergesidir.

Verilen yanitlar ¢izelgelerin altinda degerlendirilmis bunun yani sira sonug ve tartisma
kisminda ise en kapsamli degerlendirilme yapilarak olumlu olumsuz goriisler ve

Oneriler belirtilmistir.
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Cizelge 4.1 Programlama Temelleri Dersini Anlamakta Gligliik Cekiyorum maddesine verilen
cevaplarin dagilimi

Programlama temelleri dersini anlamakta giicliik ¢cekiyorum.

Frekans Yiizde Yiizde Orani Kimiilatif Yiizde
Oran 1 17 17,0 17,0 17,0
2 36 36,0 36,0 53,0
3 10 10,0 10,0 63,0
4 25 25,0 25,0 88,0
5 12 12,0 12,0 100,0
Total  |100 100,0 100,0

Yiizde 36 oranda Ogrenci “Programlama temelleri dersini anlamakta giicliik
cekiyorum.” Diislincesine katildigini belirtmistir. Bu da dersin anlamakta giicliik ¢ekilen
bir ders oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda yilizde 25 oranda bir kismi da bu
diisiinceye katilmamistir yani konuyu anladiklarini belirtmislerdir. Bu oranlar birbirine
yakindir. Ders 0Ogrencilerin ilk kez karsilastigi soyut diisiinme ve analitik zeka

gerektiren bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla Ogrenciler dersi anlamakta zorluk
cekmektedir.
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Cizelge 4.2 Programlama Temelleri Dersini Sevmiyorum maddesine verilen cevaplarin
dagilimi

Programlama temelleri dersini sevmiyorum.

Frekans Yiizde Yiizde Orani Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 5 5,0 5,0 5,0
2 9 9,0 9,0 14,0
3 34 34,0 34,0 48,0
4 24 24,0 24,0 72,0
5 28 28,0 28,0 100,0
Total  |100 100,0 100,0

“Programlama Temelleri dersini sevmiyorum.” diisiincesine yiizde 34 oranda kararsizim
cevabi verilmistir. Bu da 6grencilerin bu dersi sevip sevmedikleri konusunda siiphesi
olduklarin1 gostermektedir. Yiizde 28 oranda O6grenci ise kesinlikle katilmiyorum
cevabini  vermistir. Ogrencilerin  ikinci  biiyilk kismi  diisiinceye  kesinlikle

katilmadiklarini belirtmistir.
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Cizelge 4.3 Programlama temelleri dersinde akis diyagramlar1 anlatilirken anlamakta giigliik
cektim maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Programlama temelleri dersinde akis diyagramlar1 anlatihrken anlamakta

giicliik cektim.
Frekans Yiizde Yiizde Orani Kiimiilatif Yiizde

Oran 1 19 19,0 19,0 19,0

2 35 35,0 35,0 54,0

3 8 8,0 8,0 62,0

4 26 26,0 26,0 88,0

5 12 12,0 12,0 100,0

Total  |100 100,0 100,0

Yiizde 35 oranda Ogrenci “Programlama temelleri dersinde akis diyagramlar
anlatilirken giicliikk cektim.” diislincesine katildigini belirtmistir. Yiizde 26 oranda
Ogrenci ise bu diisiinceye katildigin1 belirtmistir. Burada 6grencilerin ilk olarak bu
dersle karsilastiginda akis diyagramlari konusu anlatilirken konuyu anlamakta gii¢liik

cektiklerini anliyoruz.
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Cizelge 4.4 Programlama temelleri dersinde algoritmalar anlatilirken anlamakta giigliik ¢ektim

maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Programlama temelleri dersinde algoritmalar anlatihrken anlamakta giicliik

cektim.
Frekans Yiizde Yiizde Orani Kiimiilatif Yiizde

Oran 1 7 7,0 7,0 7,0

2 36 36,0 36,0 43,0

3 35 35,0 35,0 78,0

4 8 8,0 8,0 86,0

5 14 14,0 14,0 100,0

Total 100 100,0 100,0

Yiizde 36 oranda 6grenci bu derste algoritmalar konusu anlatilirken anlamakta giicliik

cektigini sOylemislerdir. Yiizde 35 oranda Ogrenci ise kararsiz kalmistir. Buradan

ogrencilerin algoritmalar konusu anlatilirken anlamakta giigliik ¢ektigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 4.5 Akis diyagramlar1 nedir tam olarak biliyorum maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Akis diyagramlar: nedir tam olarak biliyorum.

Frekans Yiizde Yiizde Orani Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 19 19,0 19,0 29,0
3 51 51,0 51,0 80,0
4 16 16,0 16,0 96,0
5 4 4,0 4,0 100,0
Total  |100 100,0 100,0

Yiizde 51 oranda kararsiz kalinmistir. Akis diyagramlari nedir tam olarak bilmiyorum
diisiincesine kararsiz kalinmistir. Yiizde 19 oranda ise katilmiglardir. Burada
Ogrencilerin akis diyagramlarini tam olarak bilip bilmedikleri konusunda kararsiz

kalmislardir.
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Cizelge 4.6 Bir programin algoritmasini tam olarak yazabilirim maddesine verilen cevaplarin

dagilimi

Bir programin algoritmasini tam olarak yazabilirim.

Frekans Yiizde Yiizde Orani Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 16 16,0 16,0 16,0
2 17 17,0 17,0 33,0
3 53 53,0 53,0 86,0
4 12 12,0 12,0 98,0
5 2 2,0 2,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

“Bir programin algoritmasini tam olarak yazabilirim.” diisiincesine yiizde 53 oranda

kararsiz kalinmistir. Bu da 6grencilerin algoritmay1 tam olarak yazabileceklerine emin

olmadiklarini gosterir.
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Cizelge 4.7 Bir programin akis diyagramini tam olarak ¢izebilirim maddesine verilen cevaplarin
dagilimi

Bir programin akis diyagramim tam olarak cizebilirim.

Frekans Yiizde Yiizde Orani Kimiilatif Yiizde
Oran 1 14 14,0 14,0 14,0
2 25 25,0 25,0 39,0
3 48 48,0 48,0 87,0
4 11 11,0 11,0 98,0
5 2 2,0 2,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

“Bir programin akis diyagramini tam olarak c¢izebilirim.” diislincesine yiizde 48 oranda
ogrenci kararsiz kalmistir. Yiizde 25 oranda 68renci ise katilmistir. Bu da dgrencilerin

akig diyagramlarini tam olarak ¢izebileceklerine emin olamadiklarini gosterir.
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Cizelge 4.8 C dilinde degisken tanimlayabilirim maddesine verilen cevaplarin dagilimi

C dilinde degisken tanimlayabilirim.

Frekans Yiizde Yiizde Orant Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 17 17,0 17,0 17,0
2 31 31,0 31,0 48,0
3 16 16,0 16,0 64,0
4 26 26,0 26,0 90,0
5 10 10,0 10,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

“C dilinde degisken tanimlayabilirim.” diislincesine ylizde 31 oranda katilmis olan
ogrenciler, yiizde 26 oranda katilmamistir. Bu durumda c¢ogunluk degisken

tanimlayabilirken kalan kisim tanimlayamayacagini diisiinmektedir.
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Cizelge 4.9 C dilinde dongii kurabilirim maddesine verilen cevaplarin dagilim

C dilinde dongii kurabilirim.

Frekans Yiizde Yiizde Orani Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 8 8,0 8,0 8,0
2 21 21,0 21,0 29,0
3 35 35,0 35,0 64,0
4 27 27,0 27,0 91,0
5 9 9,0 9,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

“C dilinde dongii kurabilirim.” diislincesine yilizde 35 oranda kararsiz kalinmistir. Bu

durumda C dilinde

distinmektedirler.
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Cizelge 4.10 C dilinde karar ifadesi yazabilirim maddesine verilen cevaplarin dagilim

C dilinde karar ifadesi yazabilirim.

Frekans Yiizde Yiizde Orant Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 13 13,0 13,0 13,0
2 21 21,0 21,0 34,0
3 29 29,0 29,0 63,0
4 27 27,0 27,0 90,0
5 10 10,0 10,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

Yiizde 29 oranda Ogrenci C dilinde karar ifadesi yazip yazamayacagindan emin

olamamakta, yiizde 27 oranda O6grenci ise C dilinde karar ifadesi yazamayacagini

diisiintirken yiizde 21 oranda 6grenci ise yazabilecegini diisiinmektedir.

Yukaridaki tutum 6l¢egi sorularina verilen cevaplara ve yiizde oranlarina bakildiginda

oranlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ogrencilerden kesin bir karar

alimamamaktadir. Cikan sonuglara gore; Ogrencilerin programlama temelleri dersini

anlamakta giicliik ¢ektikleri ve belki de bu yiizden dersi sevemedikleri algoritma akis

diyagramlarin1 anlamakta zorlandiklarini1 dolayisiyla C dilini yazmakta zorlandiklari

diisiiniilebilir. Soyut diisiince gerektiren bu konular O6grencilere somutlagtirilarak

anlatilmalidir.
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4.4.2. Uygulamanin Degerlendirilmesi Anketi

Cizelge 4.11 Uygulamanin kullanic1 girisi rahat ve anlasilirdir maddesine verilen cevaplarin
dagilim

Uygulamanin kullanici girisi rahat ve anlasilirdir.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 70 70,0 70,0 80,0
3 20 20,0 20,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Uygulamanin kullanici girisi rahat ve anlasilirdir.” maddesine 6grencilerin yiizde 70’i
katilmiglardir. Yiizde 20 oraninda kararsiz kalmislardir. Bu da 6grencilerin programa

giris yaparken herhangi bir sikint1 yasamadigini gosterebilir.
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Cizelge 4.12 Uygulama ana sayfasi genel olarak kullanislidir maddesine verilen cevaplarin
dagilimi

Uygulama ana sayfasi genel olarak kullamishdir.

Frekans  [Yilizde |Yilizde Orami [Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 23 23,0 23,0 23,0
2 61 61,0 61,0 84,0
3 10 10,0 10,0 94,0
4 3 3,0 3,0 97,0
5 3 3,0 3,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Uygulama ana sayfast genel olarak kullanighdir.” maddesine yiizde 61 katilmiglardir.
Genel olarak Ogrencilerin programa giris yaptiktan sonra karsilarina ¢ikan sayfayi

(formu) rahat kullandiklarini gosterir.
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Cizelge 4.13 Meniilerin kullanimi anlagilirdir maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Meniilerin kullaninu anlasilirdir.

Frekans |Yilizde |Yiizde Orami [Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 20 20,0 20,0 20,0
2 40 40,0 40,0 60,0
3 30 30,0 30,0 90,0
4 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Mentilerin kullanimi anlasilirdir.” maddesine 6grencilerin yiizde 40’1 katilirken yiizde
30’u karars1z kalmigtir. Mentiilerin kullanigh oldugu tam olarak sdylenemez. Bu nedenle
ileriki asamalarda program meniilerinin daha anlasilir ve kullanisli olmasma 6zen

gosterilmelidir.
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Cizelge 4.14 Meniilerin igerigi yeterlidir maddesine verilen cevaplarin dagilim

Meniilerin icerigi yeterlidir.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 40 40,0 40,0 50,0
3 30 30,0 30,0 80,0
4 10 10,0 10,0 90,0
5 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Mentiilerin igerigi yeterlidir.” maddesine dgrencilerin ylizde 40°1 katilirken yiizde 30°u
kararsiz kalmigtir. Meniilerin kullanigh oldugu pek diislinlilmemesinin yaninda
mentilerin igerigi de ¢cok da yeterli bulundugu sdylenemez bu nedenle meniilerin igerigi

de genisletilmelidir.
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Cizelge 4.15 Menii igerisindeki konu anlatimlar1 konularin anlagilmasina yardimer olmaktadir
maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Menii icerisindeki konu anlatimlar1 konularmm anlasilmasina

yardimci olmaktadir.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 2 50 50,0 50,0 50,0
3 40 40,0 40,0 90,0
5 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Menii icerisindeki konu anlatimlar1 konularin anlasilmasina yardimci olmaktadir.”
Yiizde 50 oranda katilirken yilizde 40 oranda kararsiz kalinmistir. Bu da programda
menii icerisindeki konu anlatimlarimin biraz daha genisletilebileceginin daha iyi

olacagini gosterebilir. Konu anlatimlar1 artirilmalidir.
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Cizelge 4.16 Ornekler icerisindeki animasyonlar konunun anlasilmasina yardimci olmaktadir
maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Ornekler icerisindeki

animasyonlar konunun anlasilmasina yardimci

olmaktadur.
Frekans Yiizde Yiizde Oran1  [Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 30 30,0 30,0 40,0
3 50 50,0 50,0 90,0
4 10 10,0 10,0 100,0
Total 100 100,0 100,0

“Ornekler igerisindeki animasyonlar konunun anlagilmasma yardimeci olmaktadir.”

climlesine yiizde 50 oranda kararsiz kalmmistir. Yiizde 30 oraninda ise katilma

olmustur. Bu durumda animasyonlarin artirilmast

diistiniilebilir. Animasyonlar

ogrencinin dikkatini ¢ekmis fakat sayist az oldugu ic¢in 6grenci tarafindan ¢ok fazla

irdelenemedigi gézlenmistir.
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Cizelge 4.17 Konu anlatimlar1 yaninda MEGEP modiillerinin de bulunmasi konu anlatimina
katkida bulunmaktadir.” maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Konu anlatimlar1 yaninda MEGEP modiillerinin de bulunmasi

konu anlatimina katkida bulunmaktadir.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 2 50 50,0 50,0 50,0
3 40 40,0 40,0 90,0
4 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

Konu anlatimlarinin yaninda MEGEP modiillerinin de programda bulunmasinin konu
anlatimlarma katkida bulundugu maddesine yiizde 50 oraninda o6grenci katilmigtir.
MEGEP modiilleri dersin iceriginde de var oldugu ve 6grencilerin erisimine sunuldugu

icin yararli oldugu soylenebilir.
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Cizelge 4.18 Uygulama konu biitiinliigii olarak yeterlidir maddesine verilen cevaplarin dagilim

Uygulama konu biitiinliigii olarak yeterlidir.

Frekans Yizde |Yizde Orani [Kiimilatif Yizde

Oran 2 70 70,0 70,0 70,0
3 30 30,0 30,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

Uygulama konu biitlinliigii olarak yeterlidir maddesine dgrencilerin biiyiik cogunlugu
katilmistir buradan da 6grencilerin programin konu biitiinliigiinii yeterli bulduklarini

gosterir.
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Cizelge 4.19 Butonlarin kullanimi anlagilirdir maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Butonlarin kullanimi anlasilirdir.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 2 20 20,0 20,0 20,0
3 30 30,0 30,0 50,0
4 50 50,0 50,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

Uygulamanin butonlarinin anlasilir olmadigini diisiinen 68renci ylizdesi daha fazladir.

Bu o6grencilerin daha o©nce boyle bir uygulama ile karsilasmadiklarindan da

kaynaklaniyor

anlatilmamasindan da kaynakli olabilir. Yine de 6grenci cevaplar1 dikkate alinarak

bundan sonra yapilacak buna benzer uygulamalarda butonlar daha anlasilir ve gorsel

olabilecegi

hale getirilmelidir.

gibi

uygulamanin
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Cizelge 4.20 Akis diyagraminin ¢iziminde kullanilan butonlarin yaptigi islemler oldukca agiktir
maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Akis diyagraminin c¢iziminde kullanilan butonlarin yaptig: islemler

oldukc¢a aciktir.
Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 20 20,0 20,0 20,0
3 40 40,0 40,0 70,0
4 30 30,0 30,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Akis diyagramimin ¢iziminde kullanilan butonlarin yaptig1 iglemler olduk¢a agiktir.”
Maddesine genel olarak 6grencilere kararsiz kaldiklar1 cevabini vermislerdir. Buradan
da ogrencilerin akis diyagramlarini cizerken de buton kullaniminda zorlandiklarini
sOyleyebiliriz. Bu nedenle butonlarin tamami degistirilerek daha islevsel ve anlasilir

hale getirilmelidir.
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Cizelge 4.21 Yapilan calismalarin kaydediliyor olmasi kullanici i¢in 6nemlidir maddesine
verilen cevaplarin dagilimi

Yapilan cahismalarin kaydediliyor olmasi kullanici i¢cin onemlidir.

Frekans  [Yilizde |Yilizde Orami [Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 30 30,0 30,0 30,0
2 60 60,0 60,0 90,0
3 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Yapilan caligmalarin kaydediliyor olmasi kullanici i¢in 6nemlidir.” Maddesine yiizde
60 oraninda oOgrenci katilmistir. Buradan da anlasilacagi gibi Ogrencilerin yaptigi
caligmalar1 kaydetmeleri ve gerektiginde agip bu calismayr gdzden gecirebilmeleri

Onem arz etmektedir.
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Cizelge 4.22 Program calistirildiginda programin hatasiz calistigimin mesaj olarak verilmesi
onemlidir maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Program cahstirildiginda programin hatasiz cahisti@inin mesaj

olarak verilmesi onemlidir.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 60 60,0 60,0 70,0
3 30 30,0 30,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

Program calistiginda programin hatasiz c¢alisiyor oldugunun mesaj olarak 6grenciye
verilmesi 0grenciyi tesvik etmis ve Ogrenci bu mesajin verilmesini dogru buldugunu

belirtmistir.
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Cizelge 4.23 Akis diyagrami ¢izimi sonucunda ¢ikan algoritma agik ve anlagilirdir maddesine
verilen cevaplarin dagilimi

Akis diyagram c¢izimi sonucunda c¢ikan algoritma acik ve

anlasilirdir.
Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 60 60,0 60,0 70,0
3 30 30,0 30,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Akis diyagrami ¢izimi sonucunda ¢ikan algoritma ac¢ik ve anlasilirdir.” Maddesine
genel olarak ogrenciler katilmistir. Algoritma basit ve anlasilirdir. Bir takim soz

dizimlerinin degistirilmesi gerekebilir.
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Cizelge 4.24 Akis diyagrami ¢izimi sonucunda c¢ikan program kodu agik ve anlagilirdir
maddesine verilen cevaplarin dagilimi

“Akis diyagramm cizimi sonucunda ¢ikan program kodu acgik ve

anlasilirdir.”

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 2 60 60,0 60,0 60,0
3 10 10,0 10,0 70,0
4 30 30,0 30,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Akis diyagrami ¢izimi sonucunda ¢ikan program kodu acik ve anlagilirdir.” Maddesine
verilen cevaplar genellikle katiliyorum olmustur. Bununla akis diyagrami sonunda
oraya ¢ikan program kodunun anlasilir oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yine de geri kalan
yiizde otuzluk kismin katilmiyorum cevabina iligkin kodlarin daha agik hale getirilmesi
saglanabilecegi gibi C kodunu tam olarak bilmeyen ve ilk kez karsilasan 6grencilerin

anlamakta zorluk ¢ekmis olabilecegi de goz onilinde bulundurulmalidir.
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Cizelge 4.25 Uygulama okunabilirligi acisindan yeterlidir maddesine verilen cevaplarin
dagilimi

“Uygulama okunabilirligi acisindan yeterlidir.”

Frekans  [Yilizde |Yilizde Orami [Kiimiilatif Yiizde
Oran 2 70 70,0 70,0 70,0
3 10 10,0 10,0 80,0
4 10 10,0 10,0 90,0
5 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Uygulama okunabilirligi acisindan yeterlidir.” maddesine verilen cevaplara
bakildiginda biiyiikk bir ¢ogunlugun duruma katildigi gozlenmistir. Buradan da
uygulamanin okunabilirligi agisindan uygun oldugu goriilmektedir. Ancak uygulamada
karsilasilan bir eksiklik de uygulamanin uygun ¢o6ziiniirliikte ag¢ilmadigr halde
butonlarin goriinmemesidir. Bu nedenle bu sorunla karsilasan 6grencilerin bu maddeye

katilmadig diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.26 Cikan sonuglarin okunabilirligi yeterlidir maddesine verilen cevaplarin dagilim

“Cikan sonuclarin okunabilirligi yeterlidir.”

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 2 40 40,0 40,0 40,0
3 10 10,0 10,0 50,0
4 40 40,0 40,0 90,0
5 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Cikan sonuglarin okunabilirligi yeterlidir.” maddesine verilen cevaplara bakildiginda
biiyiik bir cogunlugun duruma katilmadig1 gozlenmistir. Buradan da uygulamanin ¢ikan
sonuglariin okunabilirlik agisindan yetersiz kaldigi bu acidan sonuglarin biraz daha

bliylik puntoyla yazilabilecegi sdylenebilir.

108



Cizelge 4.27 Uygulamanin genel olarak goriiniimii yeterlidir maddesine verilen cevaplarin

dagilimi

“Uygulamanin genel olarak goriiniimii yeterlidir.”

Frekans  [Yilizde |Yilizde Orami [Kiimiilatif Yiizde
Oran 2 70 70,0 70,0 70,0
3 10 10,0 10,0 80,0
4 20 20,0 20,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Uygulamanin genel olarak goriiniimii yeterlidir.”

maddesine verilen cevaplara

bakildiginda biiylik bir g¢ogunlugun duruma katildigi gozlenmistir. Buradan da

uygulamanin genel olarak birka¢ eksiklik disinda goriiniimiiniin yeterli oldugu

sOylenebilir.
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Cizelge 4.28 Uygulamaya istenildigi zaman ulagilabilmesi g¢alisma icin motive edicidir
maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Uygulamaya istenildigi zaman ulasilabilmesi calisma icin motive

edicidir.
Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 40 40,0 40,0 50,0
3 40 40,0 40,0 90,0
4 10 10,0 10,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Uygulamaya istenildigi zaman ulasilabilmesi ¢alisma i¢in motive edicidir.” maddesine
yiizde 40 oranda Ogrenci katilmistir. Yiizde 40 ise kararsiz kalmistir. Uygulamanin
istenildiginde ulasilir olmas1 6grenci agisindan motive edici olarak goriilebilir. Ciinkii
ders calismak isteyen ya da 0grenmek isteyen Ogrenci bireysel olarak belki de kagit
tizerinde caligmas1 gerekirken uygulama ile istedigi zaman caligmasi Ogrenciyi ders

calismaya motive eder.
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Cizelge 4.29 Smif ortaminda bagimsiz ¢alisma yapma olanagi saglanmasi basariyr olumlu
etkilemektedir maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Simif ortaminda bagimsiz ¢alisma yapma olanagi saglanmasi

basariy1 olumlu etkilemektedir.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 10 10,0 10,0 10,0
2 50 50,0 50,0 60,0
3 40 40,0 40,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Sinif ortaminda bagimsiz ¢alisma yapma olanag saglanmasi basariyr olumlu
etkilemektedir.” maddesine yiizde 50 oranda 6grenci katilmistir buradan &grencilerin
simnif ortaminda bireysel caligmasi bagimsiz ¢alisma yapmas: kendi kendine 6grenme

olanagi saglanmasinin 6grenci basarisini olumlu etkiledigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.30 Soyut

diisiinme

gerektiren

konuyu

kolaylastirmaktadir maddesine verilen cevaplarin dagilimi

somutlastirarak

anlasilmasini

Soyut diisiinme gerektiren konuyu somutlastirarak anlasilmasini

kolaylastirmaktadir
Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 19 19,0 19,0 19,0
2 47 47,0 47,0 66,0
3 21 21,0 21,0 87,0
4 13 13,0 13,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Soyut diisiinme gerektiren konuyu somutlastirarak anlasgilmasini kolaylastirmaktadir.”

Maddesine yiizde 47 oranda 6grenci katilmistir. Buradan 6grencilerin soyut diisiinme

gerektiren programlama temelleri dersini bilgisayar programi araciligiyla somut bir

sekilde 6grenmelerinin kendileri i¢in yararli oldugunu diisiindiikleri sOylenebilir.
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Cizelge 4.31 Soyut diisiinme yetenegi gerektiren diger derslerde de boyle uygulamalar
yapilmasini yararli gériiyorum maddesine verilen cevaplarin dagilimi

Soyut diisiinme yetenegi gerektiren diger derslerde de boyle

uygulamalar yapilmasin yararh goriityorum.

Frekans [Yilizde [Yiizde Orani |Kiimiilatif Yiizde
Oran 1 8 8,0 8,0 8,0
2 57 57,0 57,0 65,0
3 14 14,0 14,0 79,0
4 7 7,0 7,0 86,0
5 14 14,0 14,0 100,0
Total |100 100,0 100,0

“Soyut diistinme gerektiren diger derslerde de bdyle uygulamalar yapilmasini yararl
gdrilyorum.” maddesine yiizde 57 oranda &grenci katilmistir. Ogrencilerin programdan
yarar sagladigin1 ve diger derslere de uygulanmasinin dogru olacagimi diistindiikleri

sOylenebilir.

Genel olarak bakildiginda 6grencilerin programdan faydalanarak dersi daha iyi
anlayabildikleri ve soyut konularin somutlastirilarak gorsel yoldan Ogrencilere

aktarilmasinin iyi oldugu sdylenebilir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Giiniimiizde bilimsel ve teknolojik gelismeler bir yandan yeni egitim gereksinimleri
yaratmakta, bir yandan da egitim uygulamalarina yeni olanaklar sunmaktadir. Bilgisayar
toplumsal yasamin hemen her alaninda kullanilmaya baslamis ve artik gilinliik hayatin
vazgecilmez bir pargast olmustur. Oyle ki; “Bilgisayar egitimde kullanilsin m1?” sorusu,
yerini “Bilgisayar egitimde nasil kullanilirsa daha faydali olur?” sorusuna birakmistir.
Ciinkii egitimin vazgecilmezlerinden biri haline gelen bilgisayar, 6grenci bilgilerinin
kaydedilisinden notlarinin hesaplanmasina kadar tiim verilerin kayit altinda
tutulmasinda kullanilmaktadir. Bunun yani sira bircok Ogretmen derslerini anlatirken
bilgisayar, akilli tahta ve projeksiyondan yararlanmaktadir. Buradan da bilgisayarin

egitim agisindan vazgecilmez bir ara¢ oldugu anlasilabilir.

Bilgisayar temelli egitim, BDE, uzaktan egitim, internet tabanl egitim, e-6grenme gibi
egitim gesitleri bilgisayar tabanli yapilmaktadir. Yeni egitim kavramlarinin ortaya ¢ikisi

bilgisayar1 egitime biraz daha yakinlagtirmigtir.

Caligsmada; yine bir BDE yontemi olan sanal laboratuvar uygulamasi anlatilmistir. Sanal
laboratuvarlar; yapilmasi miimkiin olmayan, zor sartlar altinda gerceklestirilebilen,
soyut ve anlasilmasi kolay olmayan ya da imkéanlarin olmamast nedeniyle
gerceklestirilemeyen deney, diizenek ya da konularin bilgisayar ortamina aktarildigi ve

ogrenci ile etkilesiminin saglandig1 uygulamalardir.

Tez c¢alismasinda meslek liselerinde Bilisim Teknolojileri Alan1 10. Smif
“Programlama Temelleri Dersi” konu alinmigtir. Derste 6grencilerin sinif ortamindan
bagimsiz olarak uygulamalarim1 yapabilmeleri diisiiniilerek sanal laboratuvar

uygulamasi gelistirilmistir.

Uygulamada kullaniciya kendine ait bir ¢alisma hazirlamasina olanak saglanmaktadir.
Kullanic istedigi sekilde kayit olmaktadir. Kullanici adi ve sifresi ile istedigi zaman

tekrar giris yapabilmektedir.

Uygulama ana sayfasinda program yaziminda kullanilan akis diyagramlar1 terimleri
bulunmaktadir. lgili diigmelere sirayla basilma izni verilmesinden dolay1 program

yaziminda hata olusmamaktadir. Uygulama ana sayfasinda programa ait akis diyagrami
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kullanict tarafindan ¢izilmekte ve arkada ¢alisan derleyici tarafindan derlenmektedir.
Cizilen akig diyagraminda hata olusmasi durumunda kullanict uyarilmaktadir.
Programin akis diyagrami kullanici tarafindan adim adim ¢izilmektedir. Cizilen her bir
akis diyagraminin karsiligi olan algoritma ve C kodu ekranda gosterilmektedir.
Kullaniciya istenildiginde geri alma ve yineleme olanagi verilmektedir. Ayn1 zamanda
isterse kullanici ana sayfa ekranimmi tamamen temizleme olanagma sahiptir. Bu da
kullaniciy1; hatali bir hamle yaptiginda programi kapatip agmaktan ya da tek bir hata

nedeniyle yeniden ¢izim yapmaktan kurtarmaktadir.

Uygulamadan ¢ikis yapilmasi durumunda isterse kullanici ¢alismasini resim olarak
kaydedebilmekte, istemezse uygulamadan hemen ¢ikabilmektedir. Uygulamanin resim
olarak kaydedildigi klasor belirlidir. Kullanici istedigi anda oradan calismasina
ulasabilmektedir. Kullaniciya isterse kaydettigi resmi daha sonra agmasina imkan da
verilmistir. Kaydedilen resim, her bilgisayarda bulunan Paint programi ile agilmaktadir.
Bunun nedeni kullaniciya kolaylik saglamaktir. Ciinkd kullanici adi gegen programla

diledigi takdirde caligmasi lizerine eklemeler yapabilir, ¢iktilar alabilir.

Sade bir gorlinim sunma agisindan uygulama Windows isletim sisteminin kendi
yapisina uygun olarak tasarlanmigtir. Ara yiizde menii ¢ubugu ve sag tiklama olayi
bulunmaktadir. Bunun yani1 sira renkli tonlamali bir ekran segilmistir. G6zii yormamasi
icin font Verdana olarak belirlenmis, yazi1 biyiikligi de 11 - 12 punto olarak

ayarlanmugtir.

Bir Onceki boliimde anlatildigi lizere;, bu c¢alismada hazirlanan uygulamanin
kullanishiligr ve verimliligi Afyonkarahisar’ daki meslek liselerinden rastgele secilen
100 6grenci ile 10 soruluk ve 21 soruluk iki farkli anket ile degerlendirilmistir. Ankette
uygulama caligmasi ile ilgili sorularin yaninda sanal laboratuvarin kullanighiligi ve
baska derslerde kullanimi diislintildiigiinde nasil bir tepki alinabilecegi konusunda
sorular sorularak Ogrencilerin tutumu Olciilmeye calisilmistir. Calisma sonunda
uygulanan anket sorularina verilen cevaplara gére degerlendirme yapilmistir. Ogrenciler
bes asamali ankete “kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum,
kesinlikle katilmiyorum” dlgeklerine gore cevap vermislerdir. Ogrencilere uygulamadaki

meniilerin ve konu anlatimmin yeterli olup olmadigi da sorulmustur. Bdylece
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uygulamanin gelistirilme olanagr i¢in kapi aralanmis, Ogrencilerin fikirleriyle

uygulamanin daha etkin ve kullanisli hale getirilmesi i¢in zemin olusturulmustur.

Ayrica Ogrencilerin derse olan tutumlarini 6lgmek amaciyla da bir anket uygulanmis, bu
sayede Ogrencilerin ders hakkindaki genel diisiincelerini 6grenmek ve yapabileceklerini
disiindiikleri veya 6grenebildikleri konular hakkinda bilgi toplamak hedeflenmistir.
Bunun yani sira d6grencilerin ders anlatilirken 6grenmekte giicliik ¢ekip ¢ekmedikleri de

sorgulanmustir.

Once on soruluk derse yonelik tutum anketi uygulanmis, boylece dgrencilerin derse
yonelik tutumlar, diisiinceleri dl¢iilmiistiir. Ogrencilerin dersi 6grenmede giicliik ¢ekip
cekmedikleri konu konu, ayri ayri sorulmustur. Sanal laboratuvar uygulamasi;
Ogrenciler tarafindan kullanildiktan sonra ise yirmi bir soruluk anket uygulanmis ve

uygulama hakkindaki diisiinceleri, tutumlar1 6l¢tilmiistiir.

Genel degerlendirmeler 1s1¢1nda bir sonuca varilacak olursa; 6grenciler dersi anlamakta
giiclik ¢ekmekte, dolayisiyla giigliik ¢ektigi dersi sevme ve derse ¢alisma konusunda
isteksiz davranmaktadir. Soyut ve analitik diisiinme yetenegi gerektiren bdyle bir dersin

anlasilmasi elbette zor olacaktir.

Yine degerlendirmeler 1s18inda, ogrencilerin bir programin algoritmasint ve kodunu
yazmakta kendilerine tam olarak giivenemedikleri de “Bir programin algoritmasini tam
olarak yazabilirim.” maddesine verilen yiizde 53 oranindaki “kararsizim” cevabindan

anlasilmaktadir.

C diline gelindiginde yine Ogrencilerin kendilerine glivenemediklerini gérmekteyiz.
Biiyiik bir ¢ogunlugu C dilinde dongii kurmak ve karar ifadesini tam olarak yazmak
konusunda kendine glivenememis ve kararsiz kalmistir. Yine buradan da anlasilacagi
tizere 6grenci C dilinde de tam olarak basarili olamayacagina inanmaktadir. Kisaca;
Ogrencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu ders konusunda basarisiz olduklarina inanmakta ve

kendilerine giivenememektedir.

Uygulamanin degerlendirildigi 21 soruluk ankete bakacak olursak; Ogrenciler bu
uygulamay1 genel olarak olumlu karsilamislardir. Uygulama igerisinde aksaklik

¢tkmamasi, bireysel ¢aligma imkani sunulmasi, konular1 tekrar etme olanagi bulunmasi,
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uygulamanin animasyonlarla desteklenmesi, soyut diisinme gerektiren bir konunun
somutlastirilarak 6grenciye aktarilmasi, 6grenci tarafindan olumlu karsilanmistir. Bunun
yani sira 0grencinin kagit lizerinde ¢izim yaparak 6grenebilecegi bir konun karsisina

uygulama olarak ¢ikmasi 6grencinin derse katilimini olumlu yonde etkilemistir.
Olumsuz karsilanan 6zellikler ve maddeler agsagida sunulmustur;

1. “Meniilerin kullanimi1 anlasilirdir.” maddesine 6grencilerin ylizde 40’1 katilirken
yiizde 30’u kararsiz kalmistir. Meniilerin kullanish oldugu tam olarak sdylenemez. Bu
nedenle ileriki asamalarda program meniilerinin daha anlasilir ve kullanighi olmasina
0zen gosterilmelidir.

2. “Meniilerin igerigi yeterlidir.” maddesine &grencilerin yiizde 40’1 katilirken yiizde
30’u kararsiz kalmistir. Meniilerin kullanish oldugu pek diisiiniilmemesinin yaninda
meniilerin igerigi de ¢cok da yeterli bulundugu sdylenemez bu nedenle meniilerin igerigi
de genisletilmelidir.

3. “Menti igerisindeki konu anlatimlari konularin anlasilmasia yardimer olmaktadir.”
Yiizde 50 oranda katilirken ylizde 40 oranda kararsiz kalinmistir. Bu da programda
menii icerisindeki konu anlatimlarmin biraz daha genisletilebileceginin daha 1iyi
olacagini gosterebilir. Konu anlatimlart artirilmalidir.

4. “Ornekler igerisindeki animasyonlar konunun anlasiimasina yardimci olmaktadir.”
climlesine yiizde 50 oranda kararsiz kalinmistir. Yiizde 30 oraninda ise katilma
olmustur. Bu durumda animasyonlarin artirilmasi diisiiniilebilir. Animasyonlar
ogrencinin dikkatini ¢ekmis fakat sayist az oldugu icin 6grenci tarafindan ¢ok fazla
irdelenemedigi gozlenmistir.

5. “Butonlarin  kullanim1 anlasilirdir.” Maddesine ylizde 50 oraninda Ogrenci
katilmamistir. Uygulamanin butonlarinin anlasilir olmadigini diisiinen 6grenci yiizdesi
daha fazladir. Bu 6grencilerin daha once bdyle bir uygulama ile karsilagsmadiklarindan
da kaynaklaniyor olabilecegi gibi uygulamanin &grencilere yeterince tanitilip
anlatilmamasindan da kaynakli olabilir. Yine de 6grenci cevaplar1 dikkate alinarak
bundan sonra yapilacak buna benzer uygulamalarda butonlar daha anlagilir ve gorsel
hale getirilmelidir.

6. “Uygulama okunabilirligi agisindan yeterlidir.” maddesine verilen cevaplara

bakildiginda biiyliik bir ¢ogunlugun duruma katildigi gozlenmistir. Buradan da
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uygulamanin okunabilirligi agisindan uygun oldugu goriilmektedir. Ancak uygulamada
karsilagilan bir eksiklik de uygulamanin uygun c¢oziintrliikte agilmadigi halde
butonlarin goriinmemesidir. Bu nedenle bu sorunla karsilasan 6grencilerin bu maddeye
katilmadig diisiiniilmektedir.

7. “Cikan sonuglarin okunabilirligi yeterlidir.” maddesine verilen cevaplara
bakildiginda biiyiik bir ¢ogunlugun duruma katilmadigi gozlenmistir. Buradan da
uygulamanin ¢ikan sonuglarinin okunabilirlik agisindan yetersiz kaldigi bu acgidan

sonuglarin biraz daha biiyiik puntoyla yazilabilecegi sdylenebilir.

Yukarida verilen maddeler g6z 6niine alinip degerlendirildiginde yapilan uygulamanin
gorselliginin, konu anlatiminin zenginlestirilmesi gerektigi diisliniilmektedir. Bunun
yant sira uygulama c¢Oziiniirligli tim bilgisayarlara uygun hale getirilebilir.
Degerlendirmeler 1s181inda uygulama programina; Color Dialog Box (renk se¢im paleti)
eklenmis, butonlar renklendirilmis, puntolar daha okunabilir uygun hale getirilmistir.
Algoritma ve C kodunun yazildig1 alan renginin se¢imi yine dgrenciye sectirilecek hale
getirilmis ve puntosu daha okunabilir hale getirilmistir. Son olarak uygulamada
animasyon sayis1 artirilabilir ve yeni konular eklenebilir. Buna ek olarak uygulama i¢in

bir kullanim kilavuzu hazirlanarak yardim meniisiiniin icerigi artirilabilir.

Fatma TOPUZ’ un yapmis oldugu tezin konusu da “Veri Yapilar1 ve Algoritmalar Dersi
I¢in Sanal Laboratuvar Uygulamasi”dir. Bu tez de iiniversite kiitiiphanesinden alinarak
incelenmistir. Tez i¢in sanal laboratuvar uygulamasi iiniversite seviyesindeki 6grenciler
icin hazirlanmistir. Hazirlanan uygulama internet tabanli olmasinin yaninda yazilan
kodu akis diyagramima cevirmektedir. Yapilan bu c¢alismada ise akis diyagrami
ogrenciye cizdirilmekte ve ¢izilen akis diyagraminin hem algoritmasi hem de C kodu
panelde gosterilmektedir. Yapilan bu c¢alismada dongii ve kararlara 6nem verilmis
Ogrencinin yapmak isteyecegi caligmalar derleyicide diislinlilmiis ve calisma olanagi
artirllmistir.  Veri  Yapilart  ve Algoritmalar Dersi  Igin  Sanal Laboratuvar
Uygulamasi’nda goriilen eksiklikler giderilmeye calisilmistir. Yapilan ¢alismanin
internet destekli olmamasinin nedeni kullanilacak ortamin lise olarak sec¢ilmesi ve
liselerdeki internetin filtrelenmis olmasindan kaynakli yavasligi her zaman internete
ulagilamayabilinecegi g6z Onilinde bulundurularak internet tabanli olmasindansa

bilgisayar tabanli olmasinin daha i1yi olacagina karar verilmistir.
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Ulkemizde sanal laboratuvar ¢alismalarmin heniiz yaygilasmamis olmasi, bu alana ait
calismalarin pek fazla bulunmamasi; soyut diisiince gerektiren s6z konusu dersi
Ogrencilerin ilk etapta anlamakta gii¢liik ¢ekmesi gibi noktalardan yola ¢ikilarak bu tez

calismasi hazirlanmistir.

Ogrenciler, bilgisayar ortaminda gorerek, bireysel ¢alisarak daha iyi dgrendiklerini ve
bu tip uygulamalarin bagka derslerde de yapilabilecegini diistinmektedir. Gorsel ve ilgi
cekici 6geler olmadan, bilgisayar ortamindan uzak, sadece kagit iizerinde sekil ¢izerek
teorik calisilabilen programlama dersini; bilgisayar ortaminda gorsel 6gelerle ilgi ¢ekici
hale getirilmis sanal laboratuvar ile uygulama sansi1 bulmus olmasi 6grenciyi derse

motive etmekte ve soyut olan bu dersi daha iyi anlamasini, 6grenmesini saglamaktadir.

Ozellikle programlamanin temelini anlatan, yazilim gibi bilgisayarla i¢ ice dgrenilmesi
gereken bir ders neden teorik olarak islensin diisiincesinden yola ¢ikilarak hazirlanan bu
tez c¢alismasindan olumlu sonuglar alindigi sdylenebilir. Sanal laboratuvar ¢aligsmalari
diger dersler i¢in de uygulanabilir. Fakat bir yazilim gelistirmek hem zaman alict hem

de maliyetli bir istir.

Sonug¢ olarak; Ogrenciler sanal laboratuvar c¢aligmalarini olumlu karsilamakta ve
ogrendiklerini pekistirerek uygulama sans1 bulmaktadir. Ogrenci dersi bireysel calisarak
daha 1yi 6grenme ve anlama imkam bulmakta, iyi kavranip anlasilan bir ders, ayni
zamanda 6grenci i¢in sevilen bir ders haline gelmektedir. Ulkemizde sanal laboratuvar
caligmalar1 ve uygulamalar1 artirilmali 6grencilerin soyut kavramli derslerde anlamakta

giicliik ¢ektigi konular belirlenerek bilgisayar ortamina aktarilmalidir.
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EK-1

Sevgili Ogrenciler;

Bu test sizin Programlama Temelleri dersine olan tutumunuzu 6lgmek ve Programlama
Temelleri dersindeki basari/basarisizlik durumunuzu Olgmek i¢in hazirlanmistir. Bu
testte yapmaniz gereken diisiincelerinizi bize bildirmektir. Asagida verilen sorulara
samimiyetle cevap vermeniz 6nemle rica olunur. “Kesinlikle Katiliyorum, Katiltyyorum,
Kararsizim, Katilmiyorum ve Kesinlikle Katilmiyorum” ifadeleri bulunmaktadur. Sizin
icin en uygununu belirleyerek uygun olan ifadenin altina (X) isareti ile cevaplamaniz,

yeterli olacaktir.

S| 3
= = s 0 d nd
= S |3 |2 |0 |® O
S.No |SORU g x |z [N |X |9 X
20 |0 |3 |2 [& 2
- > X = =i >
z 1 |2J|< |2 |g 2
% E |E |2 |FE |3 E
= < 1< |= <
© S| v v |2 %
1 Programlama Temelleri dersini anlamakta gii¢lik ¢ekiyorum.
2 Programlama Temelleri dersini sevmiyorum.
3 Programlama Temelleri dersinde akis diyagramlari anlatilirken
anlamakta giicliik ¢cektim.
A Programlama Temelleri dersinde algoritmalar anlatilirken
anlamakta giicliik ¢cektim.
5 Akis diyagramlar1 nedir tam olarak biliyorum.
6 Bir programin algoritmasini tam olarak yazabilirim.
7 Bir programin akis diyagramini tam olarak ¢izebilirim.
8 C dilinde degisken tanmimlayabilirim.
9 C dilinde dongii kurabilirim.
10 C dilinde karar ifadesini yazabilirim.
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EK-2

Soru

Kesinlikle
Katilyorum

Katiyorum | Kararsizm |Katimiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

Uyqulamanin kullanici girisi rahat ve anlagilirdir,

Uyqulama ana sayfasi genel olarak kullanishdir,

Mendlerin kullanimi anlagiirdir,

Mendlerin icerigi yeterldir,

Mend icerisindeki konu anlatmian konulann anlasimasina
yardmci olmaktadr,

Omekler icerisindeki animasyonlar konunun anlagimasina
yardimer olmaktadr,

Konu anlatmlan yaninda MEGEP modiillerinin de bulunmas
konu anlatimna katkida bulunmaktadr,

Uyqulama konu batdnligd olarak yeterlidr,

Butonlarn kullznimi anlaglirdr,

Akis diyagraminin ciziminde kullanilan butonlarin yaptig
islemler oldukca aciktr,

Yapilan calismalann kaydediliyor olmas kullanici igin Gnemlidir,

Program calistirldidinda programin hatasiz calistiginin
mesa] olarak verimesi dnemlidi.

Akis diyagraminin cizimi sonucunda clkan algoritma acik ve anlaglindr,

Akis diyagraminin cizimi sonucunda gkan program kodu ack ve anlagiindr,

Uyqulama okunabilirigi agisindan yeteriidir,

Clkan sonuglarin okunabililidi yeterlidir.

Uyqulamanin genel olarak gdrinima yeterlidr,

Uyqulamaya istenildigi zaman ulagllabimesi calisma igin motive edicidir,

Sinf ortaminda bagimsiz alisma yapma olanadi sadlanmas bagary,
olumlu etkilemektedi.

Soyut disiinme gerektiren konuyu somutlastirarak anlagimasini
kolaylagtrmaktad.

Soyut disinme gerektiren diger derslerde de boyle uygulamalar
yapilmasini yararl gordyorum
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