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OZET

Acik ocak isletmeciliginin, hazirhk
calismalar ve isletme asamasindan, iiretimin
tiim asamalarina kadar dogal cevrede
olumsuz gelismelere yol acti1 bilinmektedir.
Mermer ocak isletmeciligi de toprak, su, hava
kirliligi, giiriiltii ve gorsel kirlenme gibi cevre
sorunlarma yol agmaktadir. Bu nedenle
mermer ocak isletmeciliginin ¢cevresel etki
acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bu ¢alismada iilke ekonomisini sitriikleyici
bir sektor olan madencilik sektérii icerisinde
yer alan mermer ocak isletmeciligi cevresel
etki agisindan incelenmistir. Mermer ocak
isletmeciligi sirasinda ortaya ¢ikan olumsuz
faktorlerin bertaraf edilerek veya en aza
indirilerek yapilmasi, konunun hassasiyeti
agisindan 6nemlidir. Mermer ocaklarimin
neden oldugu cevre sorunlan yeryiizii
goriiniimii, gorsel etki, yeralt: sulari, yeriistii
sular, bitki rtiisii, toprak iizerine etkiler ve
atmosferik Kirlilik, giiriiltii, toz bashklar:
altinda incelenmistir. Cevre iizerine kitii
etkiler yoniinden ilgili kriterler goz oniine
alindiginda mermer ve dogal tas acik ocak
isletmeciliginin, diger bir cok endiistriyel
faaliyetlere oranla ¢ok daha az zararh oldugu
goriilmektedir.

1. GIRIS

Ticari standartlara uygun boyutlarda blok
verebilen, kesilip parlatilan veya yiizeyi
islenebilen ve tas 6zellikleri (malzeme
ozellikleri) kaplama tasi normlarna uygun
olan her tiirden tas (tortul, magmatik ve
metamorfik) ticari dilde "mermer" olarak
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bilinmektedir. Bu tanim uyarinca kalker,
traverten, kumtagi gibi tortul; gnays, mermer,
kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit,
serpantin, andezit, bazalt gibi magmatik
taslar da mermer olarak isimlendirilmektedir.
Ticari tanimlamada mermer sozciigii tas
tiiriinii belirtmedigi i¢in bu eksikligi
gidermek amaciyla tas adimin sonuna mermer
takisi eklenerek litolojik farkhlik
vurgulanmaya ¢ahsilmaktadir (Anon(a),
2001). Bu makalede kullanilan "mermer"
terimi sadece karbonat kikenli mermerleri
(mermer, kirectagi, traverten ve oniks) ifade
etmektedir.

Tiirkiye, jeolojik konumu nedeniyle zengin
ve cesitli renk ve desende dogal tas
rezervlerine sahiptir. Bu rezervleri olusturan
mermer, Kiregtasi, traverten, oniks, tiif ve
magmatik kokenli taslar degisik yorelerde
bulunmakta ve biiyiik bir ¢cogunlugu da
isletilmektedir. Metamorfik masifier
icerisindeki mermer yataklari, bu rezervler
icerisinde 6nemli bir paya sahip
bulunmaktadir. Tiirkiye'deki isletilebilir
mermer rezervi 3.872.000.000 m’ olup
(Anon(a), 2001) isletilebilir mermer
rezervlerinin en 6nemlilerinin bulundugu
yerler Cizelge 1'de verilmistir.

Son yillarda mermere olan talebin
artmasina bagh olarak mermer yataklari ile
ilgili arastirmalar yapilmis ve bir ¢ok yerde
degisik renk ve dzelliklerde yeni mermer
ocaklar1 agilmistir. Aym sekilde artan ihtivaca
cevap verebilmek icin meveut ocaklar
genisletme faaliyetlerinde de biiyiik artis
goriilmiistiir,

Tiirkiye'de isletilen mermer ocag sayisi



yaklasik 5.000 civarindadir. Bu mermer
ocaklarimin % 901 Bati Anadolu'da olup
Balikesir, Eskisehir, Usak, Kiitahya, Mugla,
Afyon, Bursa, Aydin ve izmir illerinde yer
almaktadir. Son 10 yildan beri 6nemli bir
gelisim asamasinda bulunan Tiirk mermer
sektorii ihracatta da 6nemli bir rol

Cizelge 1. Tiirkiye igletilebilir
mermer rezervleri (Anon(a), 2001).

1.300.000.000

Balikesir

Eskisehir 960.000.000
Usak 500.000.000
Nigde 250.000.000
Kltahya 200.000.000
Mugla 181.000.000
Kirsehir 165.000.000
Afyon 135.000.000
Bursa 135.000.000
Kirklareli 33.500.000
Aydin 9.000.000
Ankara 2.000.000
Izmir 1.500.000
Toplam 3.872.000.000

oynamaktadir. 1990 yilinda yaklasik 40
milyon USD civarinda olan mermer ve dogal
tag ihracati 2000 yilinda 188,7 milyon USD,
2001 yihinda 223,53 milyon USD ve 2002
yilinda da 303 milyon USD seviyesine
ulasmstir (Anon(b), 2003).

Kalkinma endiistrilesme ugruna cevresel
faktorler dikkate alinmaksizin
gerceklestirilen faaliyetlerin ¢evre iizerinde
yarattigi olumsuz etkilerin bityiikliigiiniin ve
tahrip edilen bir alam yeniden kazanmanin
cok biilyiik zaman, para ve emek
gerektirdiginin anlasilmasiyla kalkinmadan
vazgecilmeden c¢evrenin Kirletilmesini, tahrip
edilmesini onleyici akilel ¢oziimler aranmaya
baslanmstir. Bu arayislar icinde tepki, teshis
ve tedavinin yerini tahmin ve 6nleme
stratejisinin almasi CED (Cevresel Etki
Degerlendirmesi) olgusunu giindeme
getirmistir (Akpinar, 1997).

06.06.2002 tarih ve 24777 sayili yeni CED
yonetmeliginde, 5.000 m'/yil ve iizeri
kapasiteli blok ve parca mermer, dekoratif
amach taslarin cikarilmasi, islenmesi ve yilik
100.000 m’ ve iizeri kapasiteli mermer kesme,
isleme ve sayalama tesisleri CED 6n
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arastirmasi uygulanacak projeler (Ek II -
CED raporu hazirlanmasi gerekli olmayan)
listesinde yer almistir. Tas Ocaklar:
Nizamnamesi kapsaminda bulunan 25 hektar
ve iizeri calisma alaninda hammadde
cikarilmasi ve her tiirlii islemden gecirilmesi
projelerinden 100.000 m'/yl ve iizeri
kapasitede olanlar ise CED uygulanacak
projeler (Ek-I) listesinde yer almstir
(Anon(c), 2002).

Mermer ocaklari konum itibariyle
genellikle yerlesim yerlerine uzakta
olmalarina ragmen, dogal cevrede ac¢ilmis
ocaklardir. Bu ocaklar bazi durumlarda
yerlesim yerlerine cok yakin olabilmektedir.
Mermer ocak isletmelerinin ve ac¢ik ocak
madenciliginin yeryiiziiniin genel yapisi, bitki
ortiisii, hava, yer alt1 ve yeriistii sular, y
giiriiltii, toz gibi cevre elemanlan iizerinde
etkisinin oldugu tartisma gotiirmez bir
gercektir. Bu etkiler icerisindeki en biiyiik
problem gorsel etki olup diger sorunlarin da
goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Ciinkii
gorsel etki ayn1 zamanda diger sorunlarm bir
bileskesidir. Ancak bu etkiler iyi bilinmekte
olup kisa veya uzun vadede kabul edilebilecek
sinirlara indirgenebilecek dzelliktedir. Bu
makalede mermer ocak isletmelerinin cevreye
olan etkileri incelenmistir.

2. MERMER OCAK
ISLETMECILIGI

Mermer ocagi isletmeciligi yapabilmek i¢in
oncelikle Maden Kanunu kapsaminda maden
ruhsati (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
- Maden isler Genel Miidiirliigii'nce verilen)
almak, CED almak, patlayici izni almak ve
arazi sahibi olmak (miilkiyet veya kiralama
yoluyla) gerekmektedir. Tiim bu gerekli
ruhsat ve izinler icin, Enerji ve Tabii
Kaynaklar, Maliye, Icisleri, Cevre, Turizm ve
Kiiltiir, Tarim ve Orman, imar ve Iskan,
Calisma ve Sosyal Giivenlik gibi
bakanhklarin ilgili dairelerinden olur
alinarak isletmecilik yapilabilmektedir.

Mermer ocak isletmeciligi bir tiir
madencilik faaliyeti olup ¢ogunlukla acik
ocak olarak isletilmektedir. Ancak diger
maden isletme yontemlerine gire bazi
farklihklar goéstermektedir. Bu nedenle
mermer ocagi isletmeleri ''6zel kosullar: olan
acik isletmeler" simfi icerisinde
degerlendirilmektedir (Saltoglu, 1992). Acik
maden isletmelerinde yapilan patlatma islemi,
kaz1 isleminin kolaylastirilmasim saglamak
icin yapilmaktadir ve miimkiin oldugu kadar
tane boyutunun kiiciik olmasim
gerektirmektedir. Mermer ocak
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isletmeciliginde ise bunun tersi olarak
maksimum en uygun ve biiyiik boyutta blok
alinmak istenmektedir. Blok ahinmak istenilen
bir mermer ocaginda Kesinlikle patlayici
madde kullamlmasi dogru degildir. Uretim
diger yontemlere gore yapilir. Yapi tasi,
kaldirim tasi gibi alanlarda kullanilmak iizere
isletilen bir tas ocaginda ise patlayict madde
kullanilir ancak elde edilecek tane boyutunun
belirli 6lciiler dahilinde olmasi istenir.

Tas ocaklarin, elde edilen tasin boyutu
dikkate ahndiginda mermer ocaklarindan
ayirmak gerekmektedir. Ciinkii mermer ocak
isletmelerinde tasin belirli bir geometrik
sekilde ve biiyiikliikte olmasi gerekmektedir.
Kaldirim tasi, parke tasi yapilacak bir tag
ocagi isletmesinde ise parcalar daha kiigiik
olmah ancak burada da kenarlar: ve koseleri
birbirine dik ac¢ih olmahdir. Giiniimiizde
beton iiretiminde kullanilan agregalar da tas
ocaklarindan elde edilmekte olup taslarin
konkasorlerde kirilip elenmesi yoluyla
iretilmektedir.

Sonug olarak elde edilmek istenilen iiriin
boyutu ve sekli ne olursa olsun cesitli dogal
tas yvataklari icerisinde ¢cok sayida ocak
acilmustir ve acilmaya da devam etmektedir.

3. MERMER OCAKLARININ
NEDEN OLDUGU
CEVRE SORUNLARI

Mermer ocak isletmeciligi sirasinda
izlenilen yontem ne olursa olsun, diger
madencilik faaliyetlerinde oldugu gibi,
faaliyetin dogasindan kaynaklanan cevre
tizerindeki bazi olumsuz etkileri
kacimilmazdir (Sekil 1). Acik ocaklarda
oldugu gibi, mermer ocak¢ihi@inin yeralti
madenciligine gore dogal cevre iizerine daha

Sekil 1. Mermer ocaklarinin gevreye etkisinin gematik gosterimi.
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Sekil 2. Mermer yatagi iizerindeki értii tabakasimin
yiikleyici+kamyon yéntemiyle kaldiriimasi (Dekapaj).

fazla olumsuz etki yaptig1 ve yarattigi
olumsuz gorsel etkinin de yeralti
madenciligine oranla daha biiyiik oldugu
bilinmektedir.

Olaya salt olarak cevre acisindan bakildig
zaman, diger madencilik faaliyetlerinde
oldugu gibi, mermer iiretim alanlarinda da
hi¢ bir cevresel deger goz oniinde
bulundurulmamaktadir. Uretim Taaliyetleri
sonucunda dik sevler olusturularak yer alt1 su
seviyesine kadar inilmektedir. Mermer
iiretimi icin, ocaklarin ve ulasim yollarinin
bulundugu alanlarda, orman ve tarim
alanlar1 yok edilmekte ve buna bagh olarak
da cevresel etki nedeniyle dolayh olarak flora
ve fauna zarar gorebilmektedir.

Mermer ocaklarinn faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan cevresel etkiler asagidaki
bashklar halinde siralanabilir.

3.1. Yeryiizii Goriiniimiinde Degisiklikler

Mermer ocak isletmelerinde ¢evresel
etkinin en bariz érnekleri, yeryiizii
goriiniimiiniin bozulmasi ve buna bagh
olarak olusan gorsel etkidir. Yeryiizii
goriiniimiinii bozan ¢alismalar iiretim
faaliyetleri sonucunda olusan cukurluklar ile
dekapaj ve mermer iiretimi sirasinda olusan
mermer artiklarinin dokiildiigii dokiim
sahalaridir.

Mermer ocak isletmeciliginde, dogal cevre
yapisini bozan ana etkenlerden birisi mermer
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Afyon).

kiitlesinin aciga ¢ikarilmasi i¢in yapilan
dekapaj islemleridir (Sekil 2). Dekapaj
vapilan ortii miktarinin kahnhg, ocagin
jeolojik yapisina bagh olarak degismektedir.
Dekapaj isleminde dogrudan arazi
topografyasi hedef ahnmaktadir. Bu islem
sonucunda, toprak ve bitki ortiisii kayiplari,
topografyadaki degisiklikler ve cok
miktarlarda mermer artiklari olusmaktadir.
Dekapaj isleminden sonraki asama olan
mermer bloklarimn iiretimi asamasindan
itibaren, acik ocak olusmaya baslamaktadur.
Bu islemlerin devam ettigi siireye bagh olarak
ocak boyutu yatay ve diisey mesafelerde
genislemekte ve acilan bosluk miktan gittikce
artmaktadir.

Dogal morfoloji iizerinde en fazla
degisiklige neden olan faktor, mermer ocak
isletmelerinden alinan mermer bloklar:
nedeniyle olusan ¢ukurluklardir. Mermer ve
dogal tas isletmeciliginin esasini olusturan
mermer bloklar: ve dogal taslarin iiretimi
dogal cevre morfolojisinin bozulmasina,
toprak kayiplarina ve buna bagh olarak
topografyada meydana gelebilecek
degisikliklere ve gorsel kirlilige neden
olmaktadir.

Mermer ocak isletmelerinde en 6nemli
konu ocagin blok verimidir. Blok verimi,
ocagin ekonomik durumunu gosterir. Ocak

MERMER

verimi, ocaktan alinan blok miktarimnin,
ocaktan cikarilan toplam malzeme miktarma
oramdir. Ortalama olarak mermer
ocaklarinda % 40-60 civarinda artik
meydana gelmektedir (Celik, 1996). Mermer
ocaklarmda blok ahnmasim simirlayan en
onemli unsur mermer yatagmdaki kirik ve
¢atlaklarin durumudur. Bu tiir mermer
artiklariin miktarma ocagin jeolojik
yapisinin yani sira yanly iiretim metodu
uygulamak da sebep olabilir. Ocaklarda
mermer artiklarimin olusmasina sebep olan
bir diger etken de sayalama islemidir.
Ocaklarin tektonik yapisimna uygun olarak
elde edilen cok biiyiik sekilsiz kiitleler, cesitli
yontemlerle istenilen ebatlarda alt, iist ve
yanlarindan kesilirier. Kesim sonucu ortaya
¢ikan bu artiklar ve blok elde edilmesi sonucu
olusan diger tiim artiklar bir tarafta
biriktirilir. Genel olarak pasa adi verilen bu
artiklar yiikleyiciler vasitasiyla kamyonlara
yiiklenerek pasa ddkiim sahasina dikiiliir ve
yigin olusturulur (Sekil 3 ).

Mermer yataklarinin bulundugu rezervler
iizerindeki ocak isletmesi ve dokiim yerleri,
insan eliyle yapilmis bir cesit yeryiizii
depresyonu niteligindedir. Dékiim yerleri
yapay bir arazi yiikseltilmesiyle tepelik
alanlar1 meydana getirirken ¢cukurluk
alanlarimn da su ile dolmasi sonucunda yapay
gl sahalar: da olusabilmektedir.

Ocak isletmesi yapilan ¢ukur alanin
doldurulmadan birakilmasi ve dékiim
sahasinin da oldugu gibi terk edilmesiyle
dogal arazi yapisi kalici olarak degisime
ugratilmaktadir. Aym bolgede birden ¢ok
isletme yapilmis olmasi halinde ise goriintii
kirliligi daha belirgin bir hale gelmektedir
(Sekil 4-5).

Ancak bu tiir olusumlar diger baz
endiistrilerin cevreye ve yeryiiziine verdigi
zararlarla (atmosfere karisan zehirli gazlar,
su veya toprakta biriken agir metaller gibi)
karsilastirildiginda, zararh olmaktan ziyade

Gorsel etkiyi etkileyen 3 farkh faktor
mevcut olup bunlarin tek basina birisi
veya digerlerinin birlesmesi ile gorsel etki
ortaya ¢itkmaktadir (Nicholson, 1995):

1. Ocaklardan ¢ikan maddelerin sekil,
boyut, kiitle, yiikseklik, ve renk
bakimindan cevre ile mukayesesi
sonucunda genel manzarada
uyumsuzluk yaratmasi.

2. Ocaklarin terk edilmesi sonucu ¢evrede
goriilen karsikhigin olumsuz goriintiisii.

3. Uzun siireli ¢caliymalar nedeniyle etki
S A1



Bu faktorlerin etkilendigi olaylar
sunlardir (Nicholson, 1995):

- 2 3 i

Sekil 4. Dogal gevrede acilmig bir granit ocak isletmesi

meteorolojik sartlar: yagmur, sis, giiclii
giines 15181, bulut,

ocagin topografik yeri ve cevre ile olan
iligkisi,

gozlem Ozelikleri: psikoloji, yas, gbzlem
nedenti,

bakis acis1 ozellikleri: dogal cevre,
hassasiyet ve dlcii,

jeoloji: egim agisi etkisi ve calisma
yontemleri, a¢iga ¢ikan artiklarin varhgi,
yoklugu ve bunlarin ¢evreye etkisi,
¢alisma yontemi: tas ¢ikarma islemleri,
tasima ve restorasyon,

mevsimler: taglardaki ayrismanin etkisi,

(Hilloinen quarry, Taivassalo Finlandiya), (Anon(g), 2003).
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Yatay degisim mesafesi ise jeolojik yapiya,
kayagclarin gecirgenligine, civarda dere ve gol
gibi su kaynaklarinin mevcudiyetine ve zamana
baglh olarak degisir. Yatay degisim mesafeleri
birkag yiiz metreden kilometrelerce uzunlukta
olabilmektedir. Bunun etkisi mevcut sig
kuyularin kurumasi, toprak neminin azalmasi
veya yok olmasi seklinde ortaya cikabilir.

Mermer ocaklarinin yeralt1 suyu seviyelerinin
altindaki faaliyetleri sonucunda, yer alti sular
a¢1ga cikarak ocak igerisindeki ¢ukurluklarda
biiytik gélciikler olusturmaktadirlar. Mermer
ocaklarinda biriken bu sular, ocaklarda gerekli
olan su ihtiyacim karsilamak amaciyla, gerek
kilavuz deliklerinin delinmesinde gerekse
mermer bloklarin elmas telle kesilmesinde
kullanilmaktadur.

Kesim sirasinda agiga ¢ikan ve genellikle
1 mm boyutunun altinda olan mermer
tanecikleri, direk olarak suya karisarak su
havuzuna geri doner. Bu sular gerek yiiksek
partikiil madde icerikleri gerekse renkleri
nedeniyle kirlilik olusturabilecek 6zellikteki
sulardir. Ocagin tektonik yapisina bagh olarak,
mevcut gatlak ve fay hatlar yoluyla tasinarak,
yer alti sularina karisabilmektedir. Yeraltina sizan
sizint1 atik sularin kirlilik icerikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

_ t’-;ftlﬂjk Dikiim Sahasi

Sy
-

3.3. Yeralti Sularinda Degisiklikler

Mermer isletmeciligi yer alt1 sularini, ancak
isletme derinliginin yer alt1 su seviyesinin altina
inilmesi durumunda etkiler. Yeralti sularinda,
ocak ¢ukuru agikligi ile orantili olarak diisey ve
yatay mesafelerde degisimler gortiliir. Diisey
mesafedeki degisimler ocagin kendi derinligi ile
ilgili olup genellikle yiiz metreyi pek
geememektedir.

uydudan alinmig gériintiisi. Ocakiarin dogal
cevrenin jeomorfolojik yapisini olumsuz yénde
degistirdigi gériilmektedir (Anon(h), 2003).

Cizelge 2. Sizinti suyun kirletici dzellikleri (Gondlli, Samsunlu ve Bastiirk, 1988)

Parametre Birim ‘ Genel Aralik Tipik Deger 3.4. Yeriistii Su Kirliligine Etkisi
5 mg/litre 200-3.000 1.000 Suyun kimyasal kirlenmesi diisiik pH (<2.5),
Mg i 50-1.500 | 250 yiiksek Fe ve agir metal igerigi ile kendini belli
Cl 0 100-3.000 500 eder. Yertistii su kirliligi ile ilgili diger bir faktor
pH T - 53.85 6.0 ise su icindeki kat1 maddelerdir. Ocak suyu
T i - r e ' icerisindeki kati madde miktari, normal
Ep'lén? e 800-10.000 8.500 kosullarda 300 mg/lt iken kesim tozlart ve
Alkalinite CaCO, ¢ 1.000-10.000 3.000 siddetli yagislar nedeniyle birkag bin mg/lt
Toplam askida kat madde : 200-1.000 500 seviyesine kadar yiikselebilir (Libicki, 1992).
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deliklerinin delinmesinde gerekse mermer isletmelerinin etrafindaki ve yakin
bloklarin elmas telle kesilmesinde cevresindeki bitkiler iizerinde direkt bir etkisi
kullanilmaktadir. s0z konusu degildir. Bitki ortiisiinde meydana
Kesim sirasinda agiga ¢ikan ve genellikle ~ gelen degisiklikler arazideki mevcut bitki
1 mm boyutunun altinda olan mermer ortiisiiniin ortadan kaldirilmasiyla dogrudan
tanecikleri, direk olarak suya karisarak su olabilecegi gibi ekosistem, su ve atmosfer gibi
havuzuna geri doner. Bu sular gerek yuksek diger bilesenler vasitasi ile dﬂlayh da olabilir.
partikiil madde igerikleri gerekse renkleri Gerek isletme sahasinda gerekse isletme
nedeniyle kirlilik olusturabilecek ozellikteki tesislerin yapim f’faﬂla.r inda .da E’“ etki .
sulardir. Ocagin tektonik yapisina bagh kgclmlmazdlr- Dlg?l' l_’“' deylsl_e lﬁletl:ﬂe oncesi
olarak, mevcut catlak ve fay hatlari yoluyla bolgede bulunan bitkiler kendi kendine yer
tasinarak, yer alt1 sularina alt1 suyu ile besleniyorsa, kazi alaninda cevre

karisabilmektedir. Yeraltina sizan sizinti atik
sularin kirlilik icerikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 3. Maden sanayii (Gimento, tas kirma, toprak sanayii ve
benzerleri) atik sularinin alici ortama desarj standartlan (Anon(e), 1988).

' Kompozit numune

Askida kati madde (akm) (mg/l) , 100
Krom (cr*®) (mg/1) ’ 0.3
Yag ve gres (mg/l) i 10
Ph l 6-9

3.4. Yeriistii Su Kirliligine Etkisi

Suyun kimyasal kirlenmesi diisiik pH
(<2.5), yiiksek Fe ve agir metal icerigi ile
kendini belli eder. Yeriistii su kirliligi ile ilgili
diger bir faktor ise su icindeki kati
maddelerdir. Ocak suyu icerisindeki kati
madde miktari, normal kosullarda 300 mg/It
iken kesim tozlan ve siddetli yagislar
nedeniyle birkag¢ bin mg/It seviyesine kadar

Sekil 6. Bir granit ocaginda patlatma
viikselebilir (Libicki, 1992). sonucu olugan gegici toz bulutu.
Mermer ocaklarinda biriken ve kullanilan

atik sular santrifiij pompalar yardimiyla ocak
disina ahlmaktadir. Genellikle katr madde

topraklarinda meydana gelen nem kaybindan
dolay1 boyle bir etki soz konusu olabilir.

bakimindan zengin olan ve ocaktan atilan bu Mermer ocaklarmda iiriinlerin

sular mevsime bagh olarak atldigi yerdeki depolanmasi ve tasmasi sirasinda nakliye
(dere, nehir veya gol) suya etkisini, uzak araclarimin gectigi alanlardaki flora olumsuz
mesafelere tasinncaya kadar siirdiirebilir. yonde etkilenebilir. Aym sekilde isletme

binalarmin ve ulasim hattinm insaati, agir is
makinelerinin ¢alismasi ve diger faaliyetler
nedeni ile arazideki habitat bozulmalar)
mevcut tiirlerin korunmasim giiclestirebilir,
hatta ciddi zararlar yapabilir (Ugur, 2000).

Tek bir isletmeden akitilan atik su sz
konusu ise etki birka¢ km yi gegmez. Ancak
aym bolgede cok sayida mermer ve dogal tas
ocag ¢cahsiyorsa ve hepsi de ocak suyunu aym
nehir yatagina akitiyorsa, Kirlilik onlarca km
otelere kadar tasinabilir. Maden ve tas
ocaklarindan atik sularin alici ortama desarj 3.6. Atmosferik Kirlilik

standartlan Cizelge 3'de verilmistir. (Toz 0|u§umu ve Hava Kirlili i)

3.5. Bitki Ortiisiine Etkisi Mermer ocak isletme faaliyetleri sirasinda
A¢ik ocak mermer ve dogal tag

rn



ortii tabakasinin kaldirilmasi, mermerlerin
¢ikarilmasi, tasinmasi ve islenmesi
asamalarinda toz, biiyiik bir sorun olarak
ortaya cikmaktadir. Kurak mevsimlerde ocak
zemini, dokiim yeri ve yollarin yiizeylerinden
hava sirkiilasyonlarn vasitasiyla tozlar ortaya
cikmaktadir. Aym sekilde is makinelerinin ve
nakliyat kamyonlarmin ¢ikardig: tozlar da
buna eklenmektedir. Eger ocakta patlatma
yapiliyorsa patlama sonucu ortaya cikan
tozlarda bunlara dahil olur. Bu kaynaklardan
oraya cikan tozlar ve ince taneler, riizgarla
ucusarak havaya kansirlar. Tozlarin yer
degistirmesi hakim riizgarlarin istikametinde
olusur ve ocak icerisinde yogunlastig:
gozlemlenir.

Toz olusumu insan saghginin yani sira,
dogal ve kiiltiirel bitki ortiisiine ve hayvan
saghgina da zararh olmaktadir. Toz problemi,
ozellikle nakliye arac¢larinin yogun faaliyetleri
sonucu mermer ocaklarinin bulundugu
bolgelerin yakininda bulunan tarim arazileri
iizerinde zararlar olusturmakla beraber etki

alam 100 m'yi pek gecmez. Ozelikle micir

ocagl olarak isletilen tas ocaklarinda kirma ve

eleme tesisinde olusan tozlar, riizgarin da
etkisiyle yiizlerce metre mesafelere kadar
tasmabilmektedir. Ayrica dogal tas

ocaklarinda yapilan patlatma sonucunda da
cok miktarda toz aciga cikmaktadir (Sekil 6).

Bu tozlarin havadaki konsantrasyonun

artmasi civarda bulunan toprak iizerinde kiil

Cizelge 4. Giiriiltii kaynaklarinin orfalama
giriiltii degerleri (Anon(f), 1986).

Gilrilti Kaynaklan G““'LT(‘] ffB"A'“s'
Dizel motorlu skreyper ve buldozer (100-450 kw) 120
Dizel motorlu paletli kepceler (40-60 kw) 110
Dizel motorlu ekskavator (45-80 kw) 105
Dizel motorlu paletli ving 105
Dizel motorlu damperler (1.2-2.5 ton) 100
Grayder 120
Kaya delgi tabancasi 125
Kompresor (sabit) 115
Traktr 120
Yiikleyici 115
Elektrik motorlar (300 hp hiz 1200 dev/dak) 105
Pompalar (300 hp hiz > 1600 dev/dak) 120

A

seklinde bir értii meydana gelmesiyle
sonuclanmaktadir.

3.7. Toprak (zerine Etkiler

Dogal bir denge unsuru olan toprak
dengesinin bozulmasi, tiim canhlarin yasamm
da etkilemektedir. Toprak ¢ok uzun yillar
boyunca olusan bir olgu olup aminda
yenilenemeyen bir kaynakfir.

Toprak kirliligi topragin, ézellikle insan
etkinlikleri sonucu olusan cesitli bilesikler
tarafindan bulastirilmasim takiben, toprakta
yasayan canlilar ile yetisen ve yetistirilen
bitkilere veya bu bitkilerle beslenen canhlara
toksik etkide bulunacak ve zarar verecek
diizeyde anormal fonksiyonda bulunmasa,
topraga eklenen kimyasal materyalin
topragin 6ziimleme kapasitesinin iizerine
cikmasi, topragin verim kapasitesinin
diismesi olarak tammmlanmaktadir (Anon(d),
2001).

Karbonath mermerler genel olarak CaO,
MgO, SiO,, Al,0,, Fe,0,, Na,O, TiO,, P,O, gibi
bilesenleri icermektedir. Gerek ocak isletmesi,
gerekse mermerlerin kesilmesi sirasinda
hicbir radyoaktif madde cikis1 da
bulunmamaktadir (Giingor and Oneng 1999).
Toprak kirliligine
yol acan kirletici metal icerikleri (Pb, Cd, Cr,
Cu, Zn), karbonat bilesimli mermerlerin
(mermer, kireg¢tasi, traverten ve oniks)
kimyasal bilesiminde iz element olarak yer
almaktadir.

Bu nedenle toprakta, gorsel veya gegici
kirlilik olarak tamimlayabilecegimiz bir
kirlilik s6z konusudur. Ancak bir tarimsal
dogal kaynak

olan iist toprak, hazirlik ve ocak isletme
faaliyetleri sirasinda oldugu kadar mermer ve
dogal taslarin tasinmasi, drenaj, yol yapimi,
bina insaatlar1 ve dokiim gibi islemlerle
olumsuz olarak etkilenmektedir.

isletme alanindaki jeolojik yapidan
kaynaklanan egim artis1 nedeniyle kitle
hareketliligi ve erozyon ile isletme faaliyetleri
sonucunda olusan toz, toprak kirliligine
neden olan diger etkenlerdir.

3.8. Gilriiltii Etkisi

Mermer ve dogal tas ocaklarinda olusan
etkilerden digeri giiriiltii kirliligidir. Ocakta
calisan is makinelerinin giiriiltii problemi,
hem ¢alisanlar: hem de faunayi
etkilemektedir. Ozellikle tas ocaklarinda
patlatma ve kirma islemleri sirasinda cevreye
giiriiltiiden dolay1 rahatsizhik verilmektedir.

Bircok iilkede kabul edilen standartlara



gore, giindiiz 65 dB'e, gece ve hafta sonlar ise
55 dB'e kadar giiriiltiiye izin verilmektedir.
Giiriiltiiniin kaynagindan etrafa yayilmasi
cevredeki arazi yapisina bagh olarak degisir.
Diiz arazi kosullarinda kaynagindan cikis
degeri 75 dB olan giiriiltii, 1.000 m. uzakhkta
bile 69 dB'lik bir giiriiltii yapar.

Acik ocaklarda patlatmadan ortaya ¢cikan
giiriiltii 100 m.lik mesafeden duyulabilecek
olciide ve beraberinde sok dalgalarinin geldigi
ani bir giiriiltii olup 100 dB'e kadar
ol¢iilmektedir. is makinelerinin (ekskavator,
dozer, yiikleyici) 10 m.'lik mesafede cikan
giiriiltii 90-95 dB arasinda olabilir. Tas
ocaklarindaki band konveyorlerin tahrik
istasyonu ve makaralarin giiriiltiisii ise
sirasiyla 92 dB ve 85 dB 'e kadar dlciilebilir
(Libicki, 1992).

Ocaklarda ¢alisan is makinelerinin giiriiltii
seviyeleri icin ortalama degerleri Cizelge 4'de
verilmistir. Giiriiltii seviyeleri; kabul
edilebilir degerleri astig1 takdirde
yonetmelikle belirlenen yetkililerce santiye
calisma saatlerinin azaltilmasi veya
calismanmn durdurulmasi tedbirleri alinabilir.

5. SONUCLAR ve ONERILER

KAYNAKLAR

MERMER

Cevre iizerine olumsuz etkiler yoniinden,
ilgili kriterler goz oniine alindiZinda, mermer
ocak isletmeciligi diger bir ¢cok endiistriyel
faaliyetlere oranla, ¢ok daha az zararhdir.
Ciinkii tespit edilen etkilerin biiyiik bir
kisminin uygun tedbirler ahnmak suretiyle
kismen veya tamamen onlenmesi
miimkiindiir. Ancak mermer artiklarinin
gelisigiizel cevreye atilmasi veya olusan
artiklarin géze hos gelmeyen biiyiik yiginlar
olusturacak sekilde yigilmasi nedeniyle, goze
¢arpma yoniinden biiyiik bir dezavantaj
olusturmaktadir. Bu da mermer ocak
isletmeciligine kars: sosyal ortamlarda tepki
duyulmasina yol agmaktadir.

Toprak, su, giiriiltii ve hava kirlilikleri,
yonetmeliklerle Cevre Bakanhg tarafindan
kontrol altina alinmmstir. Yasanabilir ve temiz
bir ¢evre icin bu yonetmeliklere uygun ocak
isletmeciligi yapilmasi zorunludur.

Mermer ocaklarinin pazar acisindan,
metropolitan bélgelere ve ana yollara yakin
olma zorunlulugu, bu bolgelerde arazi
kullanma ve cevre koruma sartlarinin agirhg
nedeniyle gelecekte karsilagilacak en 6nemli
sorun olacaktir.

Ozellikle turistik bélgelerin 6n goriiniim
alanlarindaki mermer ocaklarinin toz,
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