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OZET

Dis mekanlarda kullanilan mermerler ve
dogal taslar atmosferik etkilere kars: korumasiz
durumdadir. Yapilarda kullanilan her tiirli
mermer ve dogal taslarin, kullanim stiresi
boyunca bozulmadan, ayrismadan ve renklerini
degistirmeden kalmas istenir. Yapilarda
kullanilan dogal taslarin farkli kullanim
yerlerinde karsilasacag fiziksel, kimyasal,
mekanik olaylar veya yanhs bir uygulama ve
hata sonucunda. malzemenin yapisinda ayrisma
sonucu parcalanma, bozusma ve rengin solmasi
gibi dnemli degismeler meydana
gelebilmektedir. Bu bozusma sonucunda dogal
taslarin kimyasal ve fiziksel yapisinda goriilen
degisimler miihendislik dzelliklerin zayiflamasi
ile sonug¢lanmaktadir.

1. GIRIiS

Yap1 malzemesi olarak kullanilan dogal
taslara "yapitasi” denilmektedir. Yapi tasi
sozciigl yol ve kaldinm dosemesi, bordiir tasi,

duvar ve dayanma yapis1 malzemesi, ¢at1 ortiist,

kiy1 tahkimati, dalgakiran ve baraj ingaati,
agrega tiretimi gibi genis bir kullanim alanim
belirtmek amaciyla kullanilmaktadir.

Dogal tas sektorii kapsanu icinde ise

yalmizca peyzaj amagh kullanilanlar yapi taslar
olarak kabul edilmektedir. Bunlar granit, siyenit
gibi plutonitler, bazalt, andezit gibi volkanitler
olabilecegi gibi traverten, tiifit ve kumtaslar gibi
sedimanter kayaglar da olabilir.

Bazi durumlarda ise dogal siireksizlikleri
boyunca plaka seklinde ayrilan gnayslar, meta-
kumtaslan ve arduvazlar gibi metamorfikler de
peyzaj tasi olarak kullanilmaktadir. Uriinlerdeki
ebat ve ozelliklerin degisimi kullanim alanlarina
gore farkliliklar gdsterir (4non.(a), 2001,
Erdogan ve Yiizer, 1999).

Yapilarda genellikle ylizeyleri diizeltilerek
parlatilmis dogal tas tiriinleri kullanilir (6rnegin
mermer, granit gibi). Ozel islemlerle yiizeyi
piirtizlii hale getirilmis ve parlatilmadan
kullanilan yiizey kaplamasi, ve doseme
uygulamalar1 da son zamanlarda oldukca
yayginlasmustir. Yapilarin diisey yiizeylerinde
(i¢ ve dis), taban dosemesinde, merdiven
basamaklarinda ve dekoratif amach
gerceklestirilen her tiirlii kaplamalarda
kullanilan taslar ticari alanda mermer adiyla
amlir (Kavugan, 1995, Anon.(a), 2001).

Yapilarda kullanilan her tiirlii mermer ve
dogal taslarn, kullanim siiresi boyunca
bozulmadan, dékiilmeden ve renklerini
degistirmeden kalmasi istenir. Yapilarda
kullanilan dogal taglarin farkl kullanim
yerlerinde karsilasacag fiziksel, kimyasal,
mekanik olaylar veya yanlis bir uygulama ve
hata sonucunda, malzemenin yapismda ayrisip
parcalanma, bozusma ve renklerinin solmas gibi
onemli degismeler meydana gelebilmektedir.
Bu bozusma sonucunda dogal taslarin kimyasal
ve fiziksel yapisinda goriilen degisimler
mithendislik 6zelliklerin zayiflamasi ile
sonuglanmakta ve ekonomik kayiplara da neden
olmaktadir. Ayrisma derecesinin artmasi ile su
emme, porozite ve birim hacminin yiikseldigi,
basing direnci ve birim hacim agirliginin
azaldig saptannustir (Giileg, 1972). Biitiin
bu olaylar dogal yapi taslar i¢in istenmeyen

olusumlar olup gozle goriilir degisimlerin
ortaya ¢ikmasi uzun yillar almaktadir.

Sekil 1. Dogal yap: taglarinda yanyana kullanilan farkl: taslarda
goriilen ayrisma (Cadu-Narquet,1994).
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2. DOGAL TASLARIN AYRISMA
NEDENLERI ve AYRISMAYA
YATKINLIK KARAKTERI

Mermerlerin ve dogal taslarin kullanim yeri,
malzemenin secilmesinde bir ¢ok faktor etki
etmektedir. Bir yapinin neresinde ve nasil bir
mermer kullamlacagi veya mermerlerin hangi
amagla kullanilacaginin bu faktorlere gore
belirlenmesi gerekmektedir. Bu faktorler
mermerlerin renkleri, dokular, yapilan, fiziko-
mekanik Ozellikleri, mineral boyutlar ve
ayrisma dereceleri olarak siralanabilir. Bu
ozellikler géz ontinde tutulmadan rasgele ve
uygun olmayan mermerlerin uygun olmayan
yerlerde kullanilmasi durumunda, bir siire sonra
ortaya cirkin goriintisler ve ilave maliyetler
ortaya ¢cikmaktadwr (Celik, 2001).

Atmosferik etkiler, mermerlerin
goriintistiniin bozulmasina ve yapisal
saglamligina olumsuz yonde etki eder. Bu
etkiler riizgar, yagmur, kar, sicaklik, donma ve
atmosferik kirleticilerdir. Mermerlerin mikro
yapisinda bulunan tuzlar ayrismayi
hizlandirirken yiiksek sicakliklar mermerlerin
bozusma stirecinde ortaya ¢ikan kimyasal
reaksiyonlarin hizim arttirier faktorlerdir.

Cok dustik sicakliklar ise donma sonucu
parcalanmalari hizlandirir.

Cizelge 1. Ayngma etkileri ve tipleri (Tugrul ve Zarif, 1999).

Ayrisma Faktdrleri Ayrigma Tipleri Etkiler
Insan etkisi Atmosfer etkileri ile aynsma  Tane boyutu, sekli ve yapisinin dedismesi
Yagmur Tuzlarn ¢oziinmesi Yiizey alani artmasi
Iklim degisikigi (oziinme Porozite artmasi
Endiistriyel duman Taglanin mekanik kinimasi Heykel defaylannda tahribat
Trafik kirlligi Tag yizeyinde aginma Yiizeyde kararmalar
Islanma-kuruma Plirlizliliik artmas
Donma-gGziilme
Kapiler etki

Cok farkli sicaklik degisimleri, genlesmeden
dolayr mermerlerin daha kolay tahrip olmasina
sebep olabilmektedir. Mermerlerde ortaya ¢ikan
dogal sorunlarin bircogu nem ve riizgar
erozyonu gibi bir diger baska bir sorunun
devami olarak gézlemlenebilecegi gibi tek
basima da olusabilir (Celik, 2001).

Dis mekanlarda kullanilan mermerler
atmosferik etkilere kars1 korumasiz durumdadir.
Gerekli koruma ve bakim iglemleri belirli
periyotlarda yapilmamasi nedeniyle bu
mermerlerde ¢esitli bozulmalar gézlenmektedir
(Sekil 1). Bina yiizeyinde dis kaplama olarak
kullanilacak mermerler asinmaya, donmaya ve
ayrismaya karsi daha fazla dercede bir
dayamkliliga sahip olmalidir. Ozellikle bu
kullanim yerlerindeki mermerlerde ayrisma ¢ok
onemlidir. “Ayrisma” atmosfer, su ve c¢esitli
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canlilarin etkisiyle mermerlerde meydana gelen

degisimlerdir. Bina ve abidelerde kullanilacak

mermerlerin atmosferik kosullardan zarar gérme

derecelerini bilmekle, diger bir deyimle

‘ayrismaya yatkinlik karakterleri’nin belirlenmis

olmasiyla, uzun yillar boyunca bozulmadan

kalan, ilk renk ve sekillerini korumasi miimkiin

olabilen mermerler tercih edilebilmektedir.
Dogal yapi taslarinin ayrisip bozusmasina

etki yapan ve bu olaylarin hizlanarak etkisinin

artmasina sebep olan ¢ok sayida faktor vardir.

Bu faktorlerin ayrisma etkileri ve tipleri Cizelge

1’de verilmistir. Bu faktorlerin en nemlileri

sunlardir:

* Dogal taslann litolojik 6zellikleri,

* Dogal taslarin yapisal ozellikleri,

* Iscilik uygulama hatalari,

* Hatali tas secimi Tas secimindeki hatalar,

* Baz taglar i¢in gerekli olan bekletme

stirelerine uyulmamasi

* Imalat sirasinda tasin berelenmesi,

* Tag ocagmin yanlis isletilmesi Uretim Hatalari,

* Atmosferik etkiler,

* Fiziksel olaylar,

* Bilesimdeki tuzlarin varlig1 ve 6zellikleri,

* Organizma etkisi,

* Su absorpsiyonu (Rutubetlenme)

* Bakimsizlik veya hatali bakim yapma

2.1.Dogal Taslarin Litolojik Ozellikleri

Dogal taslarin litolojik 6zellikleri jeolojik
olarak olusumlarina bagli olup mineralojik
bilesim, renk, kristallesme ve ¢imentolanma
derecesi, doku, sertlik ve dogadaki bulunusu
olarak siralanabilir. Dogal taglarin litolojik
acidan homojen olmasi, yabanci madde
icermemesi istenmektedir (Giileg, 1980). Ancak
yaygin olarak kullanilan yapi taslariin biiyiik
bir boliimii homojen degildir. Tas icerisinde
mineralojik olarak diisey ve yatay degisiklikler
veya bosluklar icermektedirler. Bu degismeler
de taglarda farkli sertlikte kisimlar olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu 6zelliklere sahip olan dogal
taglar, atmosfer etkilerinin cok oldugu yerlerde
kullanilacak olursa, yumusak kisimlarin
ayrisarak dagihip diistiigli ve gesitli boyutlarda
oyuklarin ortaya ciktigi goriiltir. Bu olaya “farkli
ayrigma’ adi verilir (Sekil 2). Farkli ayrismaya
maruz kalan dogal taslarin yapisinda farkli
yapida, direngte ve dzellikte kisimlarin
bulunmasidir. Riizgar, yagmur, 1s1 farklar ve
dogal taslarin i¢inde bulunan tuzlarm erimesi,
taslarmn kolayca ayrismasina yol agar. Farkh
ayrisma olaylan kirectasi, kumtasi ve tiiflerde
daha c¢ok goriiliir (Erguvanli, 1978).

Binalarda kullanilan yapi taglarinin iri
kristalli (holokristalin) ve poroziteli olmasi da
ayrismayi hizlandiran etkenlerdendir. Dogal
taglarin tizerinde biriken ve ayrismay1
hizlandiran sularmn, kapanim halindeki sivi ve
gazlarin miktari, porozite miktari ve por

33



34

caplarinin dagilmina baghdir. Ayrisma sirasinda
porlarin ¢ap1 ve yapisi degisebilir. Porlarin
yapisal degisimleri incelenmek suretiyle taglarin
ayrisma dereceleri hakkinda bilgi saglanabilir
(Bernal and Lopez, 2000).

Sekil 2.Dogal : P
taslarda goriilen % £
Sfarkli ayrisma
(Pérez and
Baltuille, 2001).

e
s

2.2. Dogal Taslarmm Yapisal Ozellikleri

Dogal taglarin icinde tektonik hareketler
sonucu ¢esitli boyutlarda fissiir ve ¢atlaklar
olusur. Bu siireksizlik ylizeyleri degisik renkli,
daha yumusak ve kolay asinan maddelerle
dolarak kapanabilir. Bu tip dogal taslar kesilip
cilalandiktan sonra renkli giizel bir goriiniis
arzederler. Ancak bu siireksizliklerin tamamen
dolmamis veya yapismamis olanlari kesilme
sirasinda veya daha sonraki asamalarda bu
noktalardan kirilarak parcalanir ve kopar.
Taslarin icindeki bu siireksizlikler, kullanildiklari
yerlerde dis ylizeylere rast gelmesi halinde,
buralara giren sularin donma ve ¢oziilme
olaylar1 ile devamli olarak genisler. Daha
sonraki agamalarda da taslar buralardan kirilir
(Erguvanli, 1978).

2.3. Yanbs Iscilik Uygulamalar

2.3.1. Dogal yap: taglarinda yanhs uygulama

Dogal yapi taglarmm ayrigmasina sebep olan
faktorlerden birisi olan yanlis is¢ilik
uygulamalaridir. Sedimanter kokenli dogal yap1
taglar degisik renk, doku ve ozelliklerdeki
tabakalar seklinde olusurlar. Tabaka yiizeyleri
taglarin buralardan kolaylikla ayrilmasini saglar.
Bundan dolayi tecriibeli tas is¢ileri bu 6zelligi
bilir ve taglar1 buralardan ayirirlar.
Tabakalanmaya dik olarak islenmeye calisilan
taglar ise kirilir.

MERMER

Tabakalanma gosteren taslar binalarda
kullanilirken tabakalanma yonlerine dikkat
edilmeli ve tabaka yiizeylerinin yatay konumda
kullanilmalidir. Bu tip taslar tabakalanma
yiizeylerine egik ve dik sekillerde
kullanilmamalidir (Sekil 3). Bu sekilde
kullanilan taslarin basinca kars: direngleri az
olur ve tabaka yiizeylerinden ayrilmalar olur
(Binan, 1961). Bu da taslarin zamanindan once
ayrisarak bozulmalarina yol agar. Eger yapi
taglar1 binada tasiyicit konumda ise ortaya daha
ciddi sorunlar ¢ikabilir.

2.3.2. Kaplama ve dogsemelerde

yanhs uygulamalar

Kaplama ve déseme olarak kullanilacak
dogal yap1 taslari, kullanim yerlerinin
ozelliklerine gore optimum plaka kalinliklarinda
uygulanmalidir. Doéseme ve kaplama olarak
kullanilacak olanlarin yani sira merdiven,
basamak, kaldirim gibi ¢ok sirkiilasyonun
oldugu yerlerde kullanilacak mermer ve dogal
taglarda yeterli plaka kalinlig1 saglanmalidir.
Aksi takdirde kisa siire sonra istenmeyen
deformasyonlar ve kirilmalar ortaya ¢ikabilir.
Bunun yani sira yerlestirme sirasinda tagin
yerlestirilecegi yatak kisminin harg ile diizgiin
bir tesviyesi gereklidir, plakalar altinda kalacak
bosluklar veya iri gakil taneleri de plakalarin
kirilmasina yol agabilir.

Sekil 3. Dogal taglarin tabakalanma diizlemlerine
gdore islenmesi ve degisik yerlerde kullamimas:
(Binan, 1961).

a-b. tabakalanmasi yatay olarak dogru kullanma (4).
c-d: tabakalanmas: dikey olarak hatalr kullanma (B).

Doseme plakalarimin yiizey alam bitytidiikce,
yitke dayanimlar: da azalmaktadir. 2 cm’den
daha ince plakalarin, yer dosemelerinde
kullanilmasi da oldukg¢a problemli sonuglar
vermektedir. Bu nedenle désemelerde miimkiin
oldugu kadar kiigiik ebath ve kalin plakalar
tercih edilmelidir. Désemelerde plakalar arasi
fazla genis tutulmamalidir. Ciinkii buralar1 suyun
birikebilecegi ylizeyler haline gelir. Yine
plakalar aras1 mesafeler ne kadar genis olursa
olusacak diizey farkliliklar1 da o kadar biiyiik
olacaktir. Plakalar aras1 mesafenin ¢ok dar
olmasi da sicak-soguk degisimlerindeki
genlesmeler sonucu, kirllmalara nedene



olabilecektir. Bu nedenle plakalar arasi derz
bosluklari, iklim 6zellikleri goz 6niinde
bulundurularak uygun gekilde tespit edilmelidir
(Hamidoglu, 1995). Ayrica derz bosluklarinda
kullanilan dolgular genlesmeye ve biiziilmeye
uygun olmalidir.

Doseme olarak kullanmilan yapi taslarinin
ankrajli montaj uygulamalarmnda, demir ve
galvanizli ¢giviler ve baglanti elemanlar: dogal
taglara biiyiik zarar verirler. Cinkii nemli ve kirli
havalarda Fe ve Zn’nin FeO, Fe203 ve ZnO’ya
oksidasyonuyla hacim artis1 olmasindan dolay:
dogal yapi taglarinda kopma ve ¢atlamalar
olusur. Ayrica yapi taslarinda pas lekeleri
olusabilir (Kaya, 1999).

2.4. Yanhs Tas Secimi

Jeolojik olarak tas ocaklarinin her yerinde
ayn1 doku, renk ve desende tas bulunmaz.
Ciinkii dogal yapi taslart ve mermerler kendi
olusum ortamlarinda bilesimine giren her tiirli
elemanlarin ve tektonik olaylarin etkisi altinda
farkl sicaklik evrelerinden gegerek uzun
stirelerde olusmuglardir. Bu nedenle, ayni ocaga
ait farkl bloklarin ve hatta ayn1 blogun farkh
yerlerine ait plakalarin bile renk tonlarinda
farkliliklara rastlanmasi dogaldir. Bundan dolayz,
miimkiin oldukca aym bloga ait plakalar bile
ozenle ayirtlanmali veya en azindan benzer renk
ozelliklerindeki plakalar tercih edilmelidir. Yine
derz araliklart benzer renklerdeki bilesenlerden
tercih edilmelidir ve bunlara bu taglarin
tozundan katilarak homojenizasyon
saglanmahdir. Cimento ile baglanmus yerlerde,
ongoriilen bekleme siirelerine uyulmalhdir
(Hamidoglu, 1995).

Dogal taglar, genellikle tektonik olaylara
maruz kalarak kirikli ve gatlakh bir yapida
olabilir. Bu tip taslarin ayrismasi daha kolay
oldugu igin bozusmus olan kisimlar bulunabilir.
Bu tip taslar daha ocakta iken kullanilmamak
tizere secilip ayrilmalidir.

Dogal yapi taslari binalarda kullanilirken
iklim Ozelligine uygun tas segiminin yani sira,
farkh dzellik ve bilesimde olanlari beraberce
kullanilmamahdir. Kumtasi, kiregtas: ve granit
gibi fiziko mekanik 6zellikleri farkli olan taslar,
ayn1 yapida iist liste veya yan yana kullanilmasi
durumunda ayrigma olaylar1 hizlanmakta ve
taglarda dokiilme ve parcalanma olaylar ortaya
¢ikmaktadir (Erguvani, 1978).

Yapilarda kire¢tagi/mermer ve kumtasi
birlikte kullanilirsa, kirli havada bulunana SO2,
H2S ve su buhar beraberce kirectasi/mermeri
etkiler. Ayrica, erime sonucu kalsit ¢imentolu
kumtaglariin ¢imentolarmin kimyasal
doniisiime ugramasi nedeniyle hacimlerinde
artigin oldugu ve bunun ortalama 1.7 kat
oraninda oldugu Kaya, 1999 tarafindan
belirtilmektedir.

Eger, ¢imento kalsit ve dolomit ise, kimyasal
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ayrisma iriinii olarak MgSO4 olusumu daha da
kolaylasir. Bu olusumdan dolay1 meydana gelen
hacim artisi ise kalsitin 4 kat1 kadardir. Bu defa
kayaclarda oyuklanmalar olusur.

2.5. Bazi Taslar1 Bekletmeden Kullanma

Dogal yapi taglar1 igerdigi porozite miktarina
gore bir miktar “ocak suyu” icermektedir. Bu su,
arduvaz, killi kirectas, traverten, tif ve tiiffit
gibi poroziteli taglarin iglenmesinde faydal bir
ozelliktir. Ocaktan ¢ikarilan taglar bir siire
bekletilirse bu sular buharlasarak ugar, porlarda
bulunan eriyikler ise tagin derinliklerine dogru
stiziiliirken kristalize olur. Bu suretle taglar ilk
durumlarina gore bir miktar daha sertlesir.

Bazi durumlarda, 6rnegin arduvaz ve
sleytlerde taslarin 6nce iglenerek istenilen
boyutlara getirilmesi daha kolay olabilmektedir.
Bu ebatlandirma ve islenme siirecinden sonra
kurutulmaya birakilarak sertlesmesinin
kendiliginden gergeklesmesi ozellikle Almanya
ve Avusturyada “Dachschiefer” olarak kullanilan
arduvaz ve sleytlerde uygulanmaktadir. Ancak
bunun tersi durumlarda s6zkonusu olup
ocaklardan g¢ikarilan taslar bir siire
dinlendirilerek belirli derecede bir sertlige
ulastiktan sonra kullamlmaktadir.

Genel olarak ise ocaktan ¢ikan taslarin
hemen kullanilmayarak bir siire dinlenmeye
birakilmalaridir. Bu nedenle ocaktan ¢ikarilan
taslar hemen kullanilmamal ve islendikten sonra
bir siire bekletilip kullanilmalidir.

Bu tip taslarin hemen kullanilmasi
durumunda ise, kuruma sirasinda tagin fiziksel
ve mekanik 6zelliklerinin yaninda boyutlarinda
meydana gelecek olan degisimler, yapida
istenmeyen gortintiiler olusmasina yola agabilir.

2.6. imalat Sirasinda Tasin Berelenmesi

Dogal yapi taslart kullanim yerlerine ve
istenilen 6zelliklere gore degisik ebatlarda ve
ylizey sekillerinde islenirler. Yap: tag1 olarak
kullanilacaklar ¢ekic, kalem, murg, tarak ve
kalem gibi el aletleri ile islenirken déseme ve
kaplama olacaklar kesme ve isleme
makinalarinda sekillendirilmektedir. Yap1
taglarinin iglenmesi sirasinda bazen el kaymasi
veya yanls alet kullanma ve yanlis vurma
sonucunda taslarda mikro gatlak (fissiir) ve
berelenmeler olusur. Bu sekilde darbe alan
taslarin bu kisimlarinda zamanla 6nce ayrigma
daha ileri evrelerde ise kirilma, pargalanma ve
kopmalar meydana gelebilir.

Tas ocaginda blok alma asamasinda patlayici
madde kullanilmasi da benzer olaylara sebebiyet
verir. Ciinkii patlamanin darbe etkisi ile tagin
icinde mikro gatlaklar ve kristaller arasinda
titresim nedeniyle minerallerin kenetlenmesi
deformasyona ugrar. Bu kilcal catlaklar daha
sonraki tag isleme asamalarinda veya kullanim
sirasinda tasin kirilarak parcalanmasina yol agar.
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2.7. Tas Ocagimn Yanhs Isletilmesi

Tas ocaklarinin gelisigiizel ve plansiz
isletilmesi, deliklerin yanhs agilmasi,
patlayicinin fazla konulmasi gibi olaylar,
taglarda gozle goriilemeyen fakat bir siire sonra
ortaya ¢ikan mikro ¢atlaklarin olusmasina yol
acar. Bunlarin su ile dolmasi ve diger atmosferik
etkiler altinda taslar buralardan kolaylikla ayrisir.
Ozellikle dinamitleme ile ¢ikarilan taslarin
kullaniminda birkag yil sonra bile par¢alanmalar
goriilebilir. Bu da yapilan tesisin ekonomik
omriiniin azalmasina neden olur.

2.8. Atmosfer Etkileri

Niifusunun hizla artmasina paralel olarak,
artan enerji kullanimi, endiistrinin gelisimi ve
schirlesmeyle ortaya ¢ikan hava kirliligi, insan
saghgimin yam sira dogal yapi taslar: tizerinde de
olumsuz etkiler yaratmaktadir. Hava kirliligini
olusturan H,S, CO,, CO, SO,, SO,, NO, gibi
gazlar su ile birlegince tuz ve asitleri
olustururlar. Bu gazlar, hava kirliliginin yogun
oldugu endiistrilesmis bolgelerde asit yagmurlar
seklinde yerytiziint etkiler. Bunlarin dogal yapi
taslar tizerindeki etkisi taslarin 6zelliklerine
baglidir. Atmosferde bulunan SO, suda erir ve
hafif bir asit olan H,SO, olusur. Bu da CaCO,’a
etki yapar ve CaSO, olusur. CaSO, ise O ile
birleserek CaSO, meydana getirir. Normal halde
bu jips seklinde kristallenir. Bazen de SO,, O ile
birleserek SO, olur. Bu da su ile birlesirse
H2SO, olusur. Bu siilfat ve stlfiiroz asitleri ve
karbonathi kayaclari 6nemli dl¢lide ayristirir
(Erguvanli, 1978). NOx bilesimli gazlar HNOx
bilesimindeki nitroz asitlerini meydana getirirler
ve yine karbonatl kayaclarda etkili olabilir.
Karbonath kayaglarda nitratlarin olusumuna
nitrik asit ve nitrojen oksidin oksidasyonu yol
acabilir (Grossi and Murray, 1999). Nitroz
asitlerinin etkisiyle olusan nitrath tuzlar
eriyebilen tuzlar olup kayacin alterasyonunu ve
ozellikle yagmur sonrasinda eriyerek akma
gosteren bir orusum olarak gozlenir.

2.9. Fiziksel Olaylar
Sicakligin degismesi, gece ve giindiiz 1s1
farkinin fazla olusu, donma, su iceriginin
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degismesi ve riizgarlar taslarin ayrismasina etki
yapan fiziksel faktorlerdendir. Havanin nemi
yapi taslarimin yiizeyindeki gézeneklerden igeri
girerek yogusur. Yani gaz halinden siv1 hale
doniisiir. Yogusma i¢ veya dig yogusma seklinde
olusur (Kaya,1999).

Dogal yapi taglarinin 1s1 degisimi ile
bozusmasi diger etkilere gore daha azdir. Ancak
glindiiz-gece arasinda 1s1 farkinin ¢ok yiiksek
oldugu iklimlerde, devaml sekilde hacim
degismeleri dogal taslarm parcalanmasina sebep
olabilirler. Normal iklim kusaklarindaki tehlike
ise donma ve ¢dziilme olaylaridir. Tasin don
tesiri ile dagilmas: buz haline gecen suyun
hacim artist ile gergeklesir. Buzun hacmi, su
hacminin yaklasik 1/9'u kadar artar. Don
olaylart ne kadar sik olursa etkileri de o kadar
cabuk ortaya ¢ikar. Binalarda zemine yakin
duvarlar ve sularin hizh bir sekilde akmayip,
buharlasamadigi kisimlar don tehlikesine daha
sik maruz kalirlar. Bu nedenle dogal yapi taslar
tabakalagma diizlemleri yatay olarak tizere
duvara oturtulmalidir. Béylece suyun, alt ve
listten tasin icerisine girmesi 6nlenmis olur
(Binan, 1961).

Sekil 4. Duvar drgiisiinde cimento harcindan kaynaklanan
rutubetin tas biinyesine etkisi (Binan, 1961).

Sekil 5. Icinde eriven tuzlarin bulundugu ve
bunlarin su ile temasi bunlarn ayrisip
dagiimasivia olusan pul pul dokiilmeler.

Is1 tesirleri ile minerallerin hacimleri
degismektedir. Isimin 10C armasi ile 2.5 cm
uzunlugundaki mermer 5.1x10-6 cm granit ise
1.1x10-5 cm genlesme gostermektedir. Burada
gece-glindiiz ve yaz-kig gibi 1s1 farkhiliklar
devaml olarak etkilidir (Giileg, 1980).
Bazaltlarda dahi 1s1l etkilerin énemli oldugu
kabul edilmis ve bu etkinin deneysel olarak
belirlenmesi tiim yapi taglarinda istenen bir
ozellik olmustur (EN 1367-3,2001)

2.10. Erivici Tuzlarin Varh@

Kaplama olarak kullanilan taslarin iginde
eriyen tuzlarin bulunmas: ve bunlarin su ile
temasi bunlarin aynigip dagilmasina sebep olur.
Bu esnada tasin ylizeyinde ¢i¢eklenme, tagin
icindeki bosluklarda da kristallenmeler olusur.
Ciceklenme tasin dokiilmesine ve koti bir
goriiniis gostermesine yol agar. Kristallenme




esnasinda tas icinde basing artar. Fissiirler
meydana gelir ve buralardan tas ayrisir
(Erguvanli, 1978). Tasin i¢indeki tuzlarin yam
sira hava kirliliginden dolay1 olusan asitler yapr
taglarinin gézeneklerinden igeri girerek tuz
olugtururlar. Nemli ve kirli havaya maruz kalan
taglar, nemini kaybedince bu tuzlar yiizeye
¢ikmaya calisirlar ve sularini kaybederek
yiizeyde veya hemen yiizeyin altinda beyaz
tozlar halinde kristallesirler. Bu kristallesme
sirasinda hacim degisimleri olur. Tasin pul pul
dokiilmesine neden olan bu tuzlar su ¢ekici
(higroskopik) olduklarindan ortamdaki nemi
cekip erirler ve boylece tagin asinmasina neden
olurlar (Kaya, 1999).

2.11. Organizmalarin Etkisi

Dogal taslarin bozusmasinda organizmalarin
rolii diger etkenler kadar gii¢lii olmasa bile dogal
taglar tizerinde biiyiiyen ot ve yosunlar
bulunduklarm yerde toz ve toprak birikintilerine
sebep olurlar (Sekil 6). Yine buralarda rutubeti
tutarak nemli bir ortam yaratirlar. Biiyiik otlarin
kokleri ise catlaklara ve derz araliklara girerek
onlar1 yerlerinden oynatirlar. Bunun sonucu
olarak da buralara rutubetin niifuz etmesine yol
acarlar (Binan, 1961). Liken, yosun ve
bakterilerin yap1 taslarinin yiiziinde gelismeleri
ve Ozellikle koklerinden salgi olarak ¢ikardiklar
organik asitler de taslarin mekanik ve kimyasal
ayrigmalarini hizlandirir, Oyucu hayvanlar,
glivercinler ve insanlar da ayni isi gortirler
(Erguvanli, 1978).

Liken, mantar, alg ve fungiler dogal taslara
hem fiziksel hem de kimyasal yollardan zarar
verirler. Clinkii nem tutucu olan bu
mikroorganizmalar relatif nemin % 85°den fazla
olan yerlerde hizla biiyiirken, % 70’in altinda
biiytimeleri durur. Ancak bu mikroorganizmalar
6lmez, nemin artmasini bekler ve nem artinca
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Sekil 6. Dogal tas yiizevinde biyolojik
etkenler sonucu ayrisma.

yeniden bilylimeye baslar. Likenler, algler ile
fungiler koloni halinde bir ortak yasam
stirebilmektedirler. Bu ortak yasamin 151k ve
mineral tuzlarma ihtiyaci vardir. Bunlar organik
asit olusturarak yapi taslarinin asinmasini
saglarlar, Likenler ¢ok yavag biiyiirler ve son
derece uzun omiirliidiirler. Mantarlar kuytu ve
icinde bir miktar toprak bulunan yerlere yerlesip
biiylirler. Algler mineral tuzlan ve 1518a ihtiyag
duyarlar. Toz ya da ipliksiler halinde olurlar.
Daha ¢ok harglar i¢inde gelisirler. Fungiler,
noktalar veya lekeler halindedir. Taslarda renk
degisimine sebep olurlar. Sartlar bozulursa beyaz
tozumsu goriiniim alirlar (Kaya, 1999).

2.12. Su Absorpsiyonu (Rutubetlenme)

Su basmani iyi tecrit edilmemis binalarin
zeminlerde, nem tabandan baslayip yukar1 dogru
yaklasik 4 m’ye kadar kilcal catlaklarda yiikselir
(Kaya, 1999). Yandan gelen yagmurun tasa etki
derinligi ise tagin diizgilinliigline ve porozitesine
baglidir. Duvarlar diigey vaziyette olmalarindan
dolayi her ne kadar az su emseler de firtina ile
devam eden yagmurlar daha derinlere niifuz
eder. Yine riizgarlar yardimiyla bu sular kolay
bir sekilde kurutulabilir. Ancak taglarin aldig1
rutubet dogrudan tahrip etkisi yapmaz. Asil zarar
bu suyun buharlagmasi sonucunda olugur
(Binan, 1961).

Permeabilitenin ytiksek oldugu mermerler
dosendigi yerde alttan yiizey sularmi veya harg
suyunu absorbe ederler. Mermer icerisinde
toplanan sularin miktar1 sicakhiga, mermer
ylizeyine uygulanan cilalanma iglemine, yer
egimine ve havadaki nem oranina bagli olarak
yiikselir veya azalir. Mermerlerin 1slanma

dénemi boyunca zeminde bir renk kararmast
gortliir. Nem miktarinin siirekli olarak
degisiminden dolayi lekelenme, kabuklanma, pul
pul dokiilme ve ¢iceklenme olaylar1 da olusabilir
(Sekil 7). Problemin giderilmesi i¢in mermeri
etkileyen suyun kaynaginin kesilmesi gerekir
(Celik, 2001). Yine aym sekilde zeminden su
akisini engellemeyecek zemin malzemesi

Sekil 7. Mermer

ve dogal taglarin

rutubetlenmeden

dolayt bozugmasi
(Anon (b) ve (c), 2001).
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mermerlerin atmosferik kosullardan zarar gérme

derecelerini bilmekle, diger bir deyimle

‘ayrigmaya yatkinlik karakterleri’nin belirlenmis

olmastyla, uzun yillar boyunca bozulmadan

kalan, ilk renk ve gekillerini korumasi miimkiin

olabilen mermerler tercih edilebilmektedir.
Dogal yapr taglarmin ayrisip bozusmasina

etki yapan ve bu olaylarin hizlanarak etkisinin

artmasina sebep olan ¢ok sayida faktor vardir.

Bu faktorlerin ayrisma etkileri ve tipleri Cizelge

1’de verilmistir. Bu faktorlerin en énemlileri

sunlardir:

* Dogal taslarn litolojik 6zellikleri,

* Dogal taslarin yapisal 6zellikleri,

* Iscilik uygulama hatalari,

* Hatal tas se¢imi Tas se¢imindeki hatalar,

* Bazi taglar icin gerekli olan bekletme

stirelerine uyulmamasi
* Imalat sirasinda tasin berelenmesi,

* Tas ocaginin yanls isletilmesi Uretim Hatalari,

* Atmosferik etkiler,

* Fiziksel olaylar,

* Bilesimdeki tuzlarin varligi ve 6zellikleri,
* Organizma etkisi,

* Su absorpsiyonu (Rutubetlenme)

* Bakimsizlik veya hatali bakim yapma

2.1.Dogal Taslarn Litolojik Ozellikleri
Dogal taslarin litolojik ézellikleri jeolojik
olarak olusumlarma bagh olup mineralojik
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