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ONSOZ

Basta Avrupa, Bati Asya, Kuzey Afrika ve Akdeniz iilkelerinde olmak iizere biitiin
diinyada yaygm olarak goriilen ve Diinya Hayvan Saghg Orgiitii tarafindan da
bildirilmesi zorunlu hastaliklar listesinde yer alan Bulasic1 agalaksi iilkemizde de
goriilmektedir. Yiiksek morbiditeye sahip olan ve kiiglikbas hayvan yetistiriciliginin
onemli sorunlarindan biri olan hastalik mastitis, arthritis, keratokonjuktivitis, abort
ve ilerleyen durumlarda 6liimlere de sebep olur. Hastalik tedavi masraflar ile birlikte
ciddi ekonomik kayiplara neden olur. Gerekli tedbirlerin alinmamasi durumunda her
yil tekrarlayan bir hastalik olmasi da 6nemini daha da artirmaktadir.

Ulkemizde, Isparta ve Afyonkarahisar yoresinde Bulagici agalaksi hastalig
ile ilgili yeterli calisma yoktur ve bu caligsma, Bulasict agalaksi hastaliginin 6zellikle
kil kecisi yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig1 Isparta ve Afyonkarahisar
yoresindeki kiiclikbas hayvanlarda varliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
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1. GIRIS

Tirkiye’nin cografi yapisi, iklim kosullari, sosyoekonomik yapisi nedeniyle
kiiglikbas hayvan yetistiriciligi yapilmasi igin olduk¢a uygundur. Kiigliikbas hayvan
yetistiriciliginin diger hayvan yetistiriciliklerine nazaran maddi olarak kazanci ¢ok
olup, vyetistiriciligi de daha kolaydir. Kegiler, cografi sartlar1 tarima ve diger
ruminant yetistiriciligine uygun olmayan arazileri, makilik, kayalik alanlar1 daha iyi
degerlendirebilirler (Anonim, 2019b; Anonim, 2019a). Diinyada 6nemli oranda
yetistiriciligi yapilan, tarimsal iiretim ve iilke ekonomisinde énemli yere sahip olan
koyun da adaptasyon kabiliyeti yiiksek, bakim beslemesi kolay, uzun yillardan beri
insanlarin et, siit, yapagi ve deri ihtiyaclarin1 karsilayan bir hayvandir (Sengonca,
2005; Anonim, 2019b). Koyun ve Kegi siitii ile siit iiriinleri ve yiinii daima aranan,

kazanci fazla olan triinlerdir (Da Massa ve ark., 1992).

Bulasic1 agalaksi 6zellikle Akdeniz havzasinda olmak iizere diinyanin birgok
bolgesinde goriilmektedir. Uluslararasi Salgin Hastaliklar Ofisi (Office International
Des Epizooties, OIE) tarafindan da bildirilmesi zorunlu hastaliklar listesinde yer alir
(Sarris, 1996; Tardy ve ark., 2012; OIE, 2019). Yiiksek morbiditeye sahip olan ve
kiiciikbag hayvan yetistiriciliginin 6énemli sorunlarindan biri olan hastalik mastitis,
artritis, keratokonjuktivitis gibi karakteristik semptomlar gostermesinin yani sira
pneumoni, abort ve hastaligin siiriideki ciddi seyrinde kuzu ve oglak &liimleri de
goriilebilir. Hastalik tedavi masraflar1 ile birlikte ciddi ekonomik kayiplara neden
olur (Madanat ve ark., 2001). Antibiyotikler klinik belirtilerin tedavisinde faydalidir.
Ancak kronik hasta hayvanlar tedaviye iyi cevap vermeyebilir ve tedavi edilen
hayvanlar tasiyici kalabilir. Siirtiler her ne kadar hastaligi atlatmis olsa da stres,
bagisikligin azalmasi veya duyarli hayvanlarin siiriiye sokulmasi gibi durumlarda

uzun bir zaman sonra da yeni salginlar olusabilir (CFSPH, 2018).

Bulasic1 agalaksi hastaligi oncelikle koyun ve kegileri etkiler. Bulasici
agalaksi’ye neden olan etkenlerden Mycoplasma agalactiae, Mycoplasma
capricolum subsp. capricolum (Mcc) ve Mycoplasma mycoides subsp. capri (Mmc)

semptomatik veya asemptomatik olarak sigirlarda birka¢ kez tanimlanmistir. Bazi



Giliney Amerika devegillerinde Mmc ve Mcc antikorlari bulunmustur ancak
enfeksiyon olusturduguna dair bir bildirim yoktur. M. agalactiae'nin yabani tiirler
arasinda bulunan Alp dag kegisi (Capra ibex ibex), Iber dag kegisi (Capra pyrenaica)
ve Cengel boynuzlu dag kegisini (Rupicapra rupicapra) de etkiledigi bilinmektedir.
Karaca (Capreolus capreolus) ve Kizil geyiklerde (Cervus elaphus) M. agalactiae
antikorlar1 tespit edilmistir. MmcC'nin vahsi Alp dag kecisini ve Karaca antilobunu
(Pelea capreolus) etkiledigi bilinmektedir. Mcc, Karaca antilobunu (Pelea
capreolus) etkileyebilir ve Dall yaban koyununda (Ovis dalli dalli) tespit edilmistir.
Ayrica etkenin Burma boynuzlu kegilerde (Capra falconeri) salgina neden oldugu
ortaya ¢ikmistir (CFSPH, 2018).

Insanda bildirimi yapilan ilk vaka 2014 yilinda Almanya’da tespit edilmistir.
Tekrarlayan ates, siddetli bacak agrilari, septisemi belirtileri ve menenjit siiphesi
olan, 62 yasindaki bir erkek hastadan Mcc izole edilmistir. Hastanin etkene, turistik
bir gezi i¢in gittigi ve kec¢i populasyonun yiiksek oldugu Cape Verde Adalarim
ziyareti sirasinda maruz kaldigi disiiniilmektedir (Heller ve ark., 2015). Bu vaka
2018 yilina kadar insanda bildirilen, Bulasic1 agalaksiye neden olan, dort ajandan

herhangi birinin neden oldugu tek enfeksiyon raporudur (CFSPH, 2018).

1.1. Etiyoloji

Bulasici agalaksi, basta Akdeniz havzasi olmak {izere, kegi ve koyun siit endiistrileri
olan iilkelerde ciddi bir ekonomik etkiye sahiptir. Hastaligin ana etiyolojik ajan1 M.
agalactiae'dir. Ayrica Mmc, Mcc ve Mycoplasma putrefaciens, kegilerde
patojeniktir. M. agalactiae'ya ek olarak Mmc de koyunlarda tanimlanmigtir
(Bergonier ve ark., 1997; Chazel ve ark., 2010; Gomez-Martin ve ark., 2013).

Mycoplasma etkeni Tenericutes subesinde Mollicutes (mollis=yumusak,
cutis=deri) sinifinin Mycoplasmatales dizisindeki Mycoplasmataceae familyasinda
Mycoplasma cinsi igerisinde yer alir. ilk olarak Sigirlarin Pleuro Pneumonia

olgularindan izole edilen etken, Pleuro Pneumonia Like Organism (PPLO),


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S109002331300186X#b0085
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S109002331300186X#b0095

Asterecoccus, Anulomyces diye adlandirilmis ve 1929 yilinda Mycoplasma olarak
isimlendirilmistir (Aydin ve ark., 2006; Anonim, 2015).

Mycoplasma tiirleri peptidoglikan sentezleyemediginden hiicre duvarindan
yoksundurlar ve bunun yerine ii¢ katmanli, lipidlerden (fosfolipid, glikolipid,
lipoglikan, steroller), karbonhidrat ve proteinlerden olusan esnek bir unit membrana
sahiptir. Bu sebeple pleomorfik 6zelliktedirler. Hiicre duvari sentezini engelleyen
penisilin ve tiirevlerine kars1 direnglidir. Hareketsiz, kapsiilsiiz, sporsuz olan
Mycoplasma’lar en kiigiik prokaryotik hiicrelerdir. Genellikle hareketsizdirler, fakat
bazi tiirlerde kayma haraketi gosterilmistir. Hiicre ¢ap1 300-800 nm arasinda degisir
ve hiicre duvart olmadigindan wultra filtrelenebilirler. Gram negatif 6zellik
gostermelerine ragmen anilin boyalariyla boyanmasi giictiir. Boyamak icin
Casteneda, Macchiavello ve Giemsa gibi boyama yontemleri kullanilir (Aydin ve
ark., 2006; Anonim, 2015; Quinn ve ark., 2016; Khandelwal, 2018).

Mycoplasma’lar pleomorfik &zellikte oldugundan iremeleri de diger
bakterilerden farklilik gdsterir ve kokoid formdakiler ortadan boéliinerek, flamentoz
formda olanlar ise iglerinde elementer cisimcikler (minimal reprodiiktif {iinite)
olusturarak irerler. Kok seklinde olanlar (0.2-0.3um) bagimsiz iireyebilen en kiigiik
Mycoplasma’lar olup serbest yasayan en kiigiik hiicreyi temsil ederler (Aydin ve ark.,
2006; Madigan ve Martinko, 2010).

Mycoplasma etkenleri nazli iirerler ve spesifik tiretme faktorlerine ihtiyag
duyarlar. Hiicre duvari olmadigindan hipo-ozmatik ortamdaki diger hiicre duvarl
bakterilere kiyasla hiicre lizisine daha ¢ok duyarlidir, bu nedenle izotonik ortama
gereksinim duyarlar. Etkeni izole etmek i¢in hazirlanacak besiyerine kolesterol
gereksinimlerinden dolayr %20 at serumu ilavesi ve ayrica liremeyi artirmak igin
maya ekstrakti ile DNA veya diger niikleotidlerin katilmasi gerekmektedir. Gram
pozitif bakteri kontaminasyonuna karsi penisilin G, Gram negatif bakteri ve
mantarlarin tiremesini engellemek i¢in thallium asetat ilave edilir. Optimal pH 7.2-
7.8 olmalidir. Meydana gelebilecek herhangi bir pH degisimi Mycoplasma’larin
tiremesini etkiler. Seker fermentasyonu nedeniyle pH’nin 6.5’in altina diismesi veya

pH’nin 8.0‘in iistline ¢ikmasi etkenin iiremesini smirlandirir ve oliimiine sebep



olabilir. Optimum tireme 1sis1 37 °C’dir. Oksijene duyulan ihtiyag, susa baghdir.
Bazi Mycoplasma’lar anaerobik kosullari, bazilar1 da mikroaerofilik kosullar1 tercih
eder. Etken %5-10’luk CO’li ve nemli ortamda iyi tireme gosterir. Kat1 ortamda
agar i¢ine gOmiilii olan mikro koloni egik olarak aydinlatildiginda umbonat
goriinlimiinde, stereoskopik mikroskopla incelendiginde ‘‘sahanda yumurta’
seklinde goriliir (Aydin ve ark., 2006; Nicholas ve ark., 2008; Anonim, 2015; Quin
ve ark., 2016). Mycoplasma kolonilerini, penisilin ve buna benzer maddelere maruz
kalarak hiicre duvar1 sentezi engellenmis olan bakterilerin olusturduklart L
formlarindan ayirmak ic¢in Dienes boyama yontemi kullanilabilir. Dienes boyasiyla
boyanan L formu koloniler 15 dakikada dekolore olurken Mycoplasma kolonileri
dekolore olmaz. Antibakteriyel madde icermeyen ortamda ise L formu koloniler ait
oldugu etkenin koloni morfolojisini  gosterirken, Mycoplasma kolonileri
goriiniimlerini korurlar. Mycoplasma etkenleri embriyolu yumurtalarda ve hiicre
kiiltiirlerinde de tiretilebilir (Aydin ve ark., 2006).

S1vi ortamdaki iireme 1518a karsi iyi incelenmelidir. Bakteriyel kontaminasyon
24 saat icerisinde belirgin bulaniklik olarak goriiliir. Mycoplasma larin tiremesi 3-5
giin arasinda degisebilmektedir. Genellikle ‘opalescence’ olarak tanimlanan hafif bir
bulutlanma olarak goriiliir. Ozellikle M. capricolum subsp. capripneumoniae
orneginde, bliylimeyi gérmek icin ekim yapilmamis broth ile karsilastirma
gerekebilir. M. mycoides subsp. mycoides (Mmm) sivi besiyerinde iyi gelisir ve
sarsildiginda genellikle tiipiin dibinden donmeler olusur. M. putrefaciens’i diger
Mycoplasma’lardan ayiran 6zelligi, sivi besiyerinde olusturdugu ¢lirime kokusudur
(Nicholas ve ark., 2008).

M. mycoides kiiltiirleri 37 °C’de 45 giin, 0-5 °C’de 98 giin, -20 °C’de 6-12 ay
canli kalabilirler. Etkenler ultraviyole 1sinlarina ve metilen mavisinin fotodinamik
etkisine dayaniklidir (Aydin ve ark., 2006). M. agalactiae yiiksek sicakliga
duyarlidir. 100 °C'de 1 dakikada ve 60 °C'de 5 dakika i¢inde inaktive olur. Sicak yaz
aylarinda dogrudan giines 15181na maruz birakilarak etkisiz hale getirilebilir. 8 °C'de
4 aya kadar ve oda sicakliginda bir veya iki hafta boyunca hayatta kalabilir.
Organizmanin virulans1 -20 °C'de 8 ila 9 ay devam eder. Ayrica ultraviyole

radyasyona karsi hassastir. Kloramin, potasyum hidrokloriir ve formalin gibi yaygin



olarak kullanilan dezenfektanlarla 15-20 dakika i¢inde yok edilir (Bergonier ve ark.,
1997; Tsaknakis ve ark., 1992).

Mycoplasma tiirlerinin idendifikasyonunda glukoz fermentasyonu, fosfotaz
aktivitesi, arginin hidrolizi ve tetrazolium rediiksiyonu gibi biyokimyasal testler
kullanilir. Mycoplasma gibi Mollicutes smifinda yer alan Acholeplasma ve
Ureaplasma’lardan iireaz ve digitonin duyarlilik testleriyle ayrilir (Aydin ve ark.,
2006). M. agalactiae’nin C8-esteraz aktivitesinden yararlanan hizli ve pratik bir
biyokimyasal test bildirilmistir (Khan ve ark., 2004). Mycoplasma, kromojenik
substrat olan 4-[2-(4-octanoyloxy-3,5-dimethoxyphenyl)-vinyl]- quinolinium-1-
(propan-3-yl carboxylicacid) (SLPA-octanoate; C8 yag asidinden olusturulan yeni
sentezlenmis bir ester ve bir fenolik kromofor) eklenen agarda 1 saat iginde kirmizi
koloniler olusturur. M. agalactiae ve Mycoplasma bovis’i ayirmada biyokimyasal
testler yetersizdir. Her ikisi de arjinin hidrolize etmez, glukozu fermente etmez,
piruvat ve laktat gibi organik asitleri kullanarak brothda turbidite olusturmadan
turuncu renk olusturur, lipolitik aktivite sonucu besiyerinde film ve spot olusturur,
etanolii oksidize eder. M. agalactiae ve M. bovis’i ayirmak i¢in anamnez 6nemlidir
ve hizli bir sekilde ayirabilmek icin Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)
kullanilabilir (Khan ve ark., 2001; OIE 2008).

Tablo 1.1. Bazi Mycoplasma tiirlerinin biyokimyasal 6zellikleri (Nicholas ve ark.,

2008)

Mycoplasma Glukoz Arjinin Fosfataz | Film Kazeini Tetrazolium  Rediiksiyon
spp. Fermantasyonu | Hidrolizi | Aktivitesi | Spot Eritme Aerobik  /  Anaerobik
M. agalactiae - - + + - + +

M. mycoides + - - - + + +
subsp. capri

M. capricolum + + + - + + +
subsp.

capricolum

M. + - + + - Zayif +
putrefaciens reaksiyon

M. mycoides + - - - + + +

LC

M. + - - - - Zayif +
ovipneumoniae reaksiyon

M. arginini - + - - - - +

M. conjnctivae + - - - - - +




1.2. Epidemiyoloji

Mikroorganizmalar, g6z ve burun akintilari, siit, digki, idrar, eklem sivilari, enfekte
hayvanlarin acik yaralar1 ve iirogenital sistem enfeksiyonu olan erkek hayvanlar
yoluyla yayilir. Kontamine olmus eller veya sagim ekipmanlar1 vasitasiyla meme
bas1 enfekte olur. Kontamine siit veya kolostrum yeni dogan hayvanlarin enfekte
olmasina sebep olur. Hastalik ilkbaharda kuzularin dogumuyla birlikte laktasyondaki
koyunlarda ani yayilim gosterir (Real ve ark., 1994; Lambert ve ark., 1998; Kusiluka
ve ark., 2000). Hastalik, bir sonraki laktasyon doneminde, hatta yillar sonra da ortaya
¢ikabilir. Uygun Onlemler alinmadikga, birkag ay siirebilir (Mattson ve ark., 1991;
Bergonier, 1996). Epidemiyolojik olarak hastaligin erken teshisi 6nemlidir. Hastalik
etkeni 12 aydan 8 yila kadar siitle yayilir ve bu siirede Klinik semptomlar ¢ok hafif
seyreder veya goriilmeyebilir (Damdinsuren, 1989; Bhaumik ve ark., 1990;

Pooladgar ve ark., 2013).

Hastalik belirtisi gostermeyen tasiyict hayvanlar siirii saglhigi i¢in ciddi bir risk
olusturmaktadir. Hastalik etkeni bu hayvanlarin iireme sisteminde yogunlagmistir.
Etken kecilerin dis kulak kanalinda bulunabilir (Damdinsuren, 1989). Dis kulak
kanali, kan dolagiminin az olmas1 ve bagisiklik sisteminin iyi ¢calisamamasi nedeniyle
etken i¢in mitkkemmel bir yerdir (Bridre ve Donatien, 1923; Pooladgar ve ark., 2013).
Calismalar, inek, deve ve kiiclik ruminantlar gibi diger hayvan tiirlerinin M.
agalactiae icin enfeksiyon rezervuarlari olabilecegini gostermistir (Pooladgar, 2002).
Antikorlar, hastaligin baslamasindan sonra kegilerin kaninda 8 yil ve koyunlarin

kaninda 3 yildan fazla bulunur (Tola ve ark., 1994).

1.3. Patogenez

Kiigiik ve biiyiikk ruminantlardan 30’u askin Mycoplasma tiirii izole edilmistir
(Nicholas ve ark., 2008). Mycoplasmalar, hayvan ve insanlarin intestinal ve genital
sisteminde, konjuktiva, burun boslugu, orofarinksin mukoza yiizeylerinde bulunur.
Baz1 patojenik Mycoplasma tiirleri eklem ve ser6z bosluklar1 ¢evreleyen mezensimal

hiicrelere affinite gosterir. Solunum kanali ve akcigerlere yerlesen Mycoplasma



tiirleri burada bulunan siliar aktiviteyi bozar ve bakteriyel enfeksiyonlara duyarlilig
arttirrr.  Mycoplasma’lar patojenite i¢in konakgi hiicrelere yapisirlar. Konakei
hiicrelerin 6liimiine sebep olan ve enfeksiyonlarin kroniklesmesinde rol oynayan
proteaz, hemolizin, hidrojen peroksit ve diger toksik maddeleri sentezlerler.
Mycoplasma’larin 6nemli bir virulans 6zelligi ylizey proteinlerinde degisikliktir.
Ciinkii organizmanin konakg¢1 hiicreye hizla adapte olmasina ve gelisen bagisiklik
tepkisinin ortadan kalkmasina neden olur. Bazi Mycoplasma tiirlerinin biyofilm
tiretme Ozelligi vardir. Bu da bazi hayvanlarda antimikrobiyal ajanlarla tedaviyi
zorlagtirir. Buna ek olarak yas, stres ve diger faktorler enfeksiyonun siddetini

arttirabilir (Aydin ve ark., 2006; Quin ve ark., 2016).

M. agalactiae oda sicakliginda nispeten stabildir ve genel olarak oral, solunum
ve meme yolu ile bulasir. Nazal sekresyonlardan, diski o6rneklerinden, siit ve atik
fetusdan izole edilmistir (Srivastava, 1982; Da Massa ve ark., 1992; Amores ve ark.,
2010; Hasso ve ark., 1993; Kinde ve ark., 1994; Da Massa, 1983b; Kumar ve
Chandiramani,1987). Enfeksiyon basladiginda bakteriyemi ile birlikte ates goriiliir.
Daha sonra etken, akcigerler, lenf diigiimleri, gozler, meme bezleri, eklemler ve
tendonlar gibi farkli hayati organlara dolasim yoluyla yayilir (Razin ve ark., 1998;
Kizil ve Ozdemir, 2006). Etkenin meme bezlerinin bag dokusunu etkilemesiyle yangi
olusur ve sonrasinda atrofiyle sonuglanan kataral veya parankimatéz mastitis gelisir
(Srivastava, 1982; Jones, 1989). Mastitisli hayvanlar, kolostrum veya siit yoluyla
enfeksiyonu yavrulara bulastirir (Nicolet, 1994). Genel olarak, M. agalactiae
enfeksiyonlarinda, akciger lezyonlart goriilebir. Sinovyal sivilarin  birikimi
eklemlerde agrili bir siskinlige neden olur ve bu daha ¢ok karpal ve tarsal eklemlerde
artritise yol acar. Kronik vakalarda ankiloz goriilebilir. Gézde ciddi kornea zarari,
vaskiilarizasyonun bozulmasi ve keratokonjonktivit nedeniyle korlik gelisebilir
(Kizi1l ve Ozdemir, 2006; Real ve ark., 1994; Kwantes ve Harby, 1995; Mega ve ark.,
1983). Erkek hayvanlarda testislerde yangi olabilir. Gebe hayvanlarda uterus
yangisina bagli olarak, abort veya olii dogumlar gorilebilir. M. agalactiae nin,
kegilerde graniiler vulvovajinit ile de iliskisi gozlenmistir (Razin ve ark., 1998;
Zavagli, 1951). M. agalactiae enfeksiyonu her tiirlii klinik tablo ve metabolik
degisiklige ragmen, kecilerde anemi veya septisemi olusturmaz (Kizil ve Ozdemir,
2006).
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1.4. Klinik Belirtiler

Enfeksiyonlarda kulugka siiresi, mikroorganizmalarin giris yoluna, sayisina,
virlilansina ve hayvanin bagisiklik durumuna baglh olarak birka¢ gilinden birkag
haftaya ve hatta iki aya kadar degisir (Razin ve ark., 1998). Kolostrum ile yeterli
antikor alamamis, zayif, yetersiz beslenmis gen¢ hayvanlar ve immiin sistemi
baskilanmis, nakil, gebelik ve kotii iklim kosullari gibi stres faktorlerine maruz kalan
hayvanlar hastaliktan siklikla etkilenir. Bu gibi kosullara bagli olarak, M.
agalactiae’nin akut, subakut veya kronik bir hastalik seyri goriilebilir. Bazi
hayvanlarda atipik veya asemptomatik formlar da rapor edilmistir (Bergonier ve ark.,
1996a; Nicolet, 1994; Bergonier ve ark., 1996b; Zendulkova ve ark., 2007). Hastalik
genellikle M. agalactiae ile kronik seyrederken, Mycoplasma mycoides Large
Colony, Mcc ve M. putrefaciens kegilerde akut veya perakut solunum yolu
enfeksiyonu olarak kendini gdsterir. Hastaligin akut evresindeki hayvanlar, septisemi
benzeri genel bir rahatsizlik gosterirler. Hayvanlarda 41 °C'nin iizerinde yiiksek ates
goriilebilir, halsizlik ve istahsizlik olabilir. Hasta hayvanlarin ¢ogunda siddetli
mastitis geligir, bunu artritis ve keratitis takip eder, bazilarinda ise herhangi bir belirti
goriilmeden Olim goriilebilir. Gebe hayvanlarda abortlar goriilebilir. M.
putrefaciens'in neden oldugu salginlarda, etkilenmis olan hayvanlarda ve yavrularda

ates goriilmez (Mercier ve ark., 2001).

Bulasic1 agalaksi’nin ana hedef organt meme bezidir. Siit, renksiz ve graniiler
hale gelebilir ve meme kanalin1 tikayabilecek siit pihtilar1 ile yogun bir kivama
kavusabilir. Meme sicak, siskin ve hassastir. Bulasici agalaksi'nin sonraki
asamalarinda fibrozis nedeniyle meme atrofileri goriilebilir. Mastitis durumunda

etken siutten izole edilebilir.
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Sekil 1.2. Bulasic1 agalaksi hastaligimin Klinik belirtileri (a) Artritis (b) Mastitis (c)

Keratokonjuktivitis (d) Zayiflama ve 6liim () Oksiiriikten dispneye kadar degisen solunum
sistemi belirtileri (f) Sporadik veya salgin sekilde abortlar (Gomez-Martin ve ark., 2013).

Artritis veya poliartritisin siddeti, sinovyal sivinin birikmesiyle sismis olan
tarsal ve karpal eklemlerin sertlesmesinden siddetli topalliga kadar degisebilir. Bu
stvi genellikle serumdan daha yiiksek titrede spesifik antikor ve hastalik etkeni olan

Mycoplasma’lari igerir (Nicholas, 2002).



11

Okiiler lezyonlar konjunktivitis, konjesyon, lakrimasyon ve fotofobi ile baslar,
ardindan korneada, inflamatuar odaklar ve parankimat6z keratitisin vaskiilarizasyonu

takip eder. Siddetli vakalar korliige yol acabilir.

Bulasici agalaksi vakalarinda oOzellikle gen¢ hayvanlarda, pnomoni de
bildirilmistir. Etkilenen disilerden dogan yavrularin ataksik oldugu bildirilmis, bu
durumun muhtemelen septisemi veya Mycoplasma’larin beyinde neden oldugu
nonpurulent ensefalomiyelit ile iligkili olabilecegi belirtilmistir (Nicholas ve ark.,
2008).

1.5. Teshis

Bir siirii ciddi sekilde enfekte oldugunda, en belirgin ii¢ semptom olan mastitis,
artritis ve keratokonjuktivitis goriiliir ve klinik teshis kolaydir. Bununla birlikte,
spesifik semptomlar olmadan septiseminin oldugu akut bir form, klinik teshisi
zorlagtirabilir. Hastaligin nedenini dogrulamanin tek yolu laboratuvar tanisidir.
Burun sivaplari, siit, eklem sivisi, géz sivab1 ve antikor tespiti i¢in kan ve zengin
patojenik Mycoplasma kaynagi olan kulak kanalindan sivap teshis i¢in alinabilecek
numunelerdir (Nicholas and Baker, 1998; Nicholas ve ark., 2008). Mycoplasma’lar,
septiseminin gelistigi hastaligin akut asamasinda kandan izole edilebilir, ancak bu
nadir ve gecicidir. Olen hayvanlardan numune olarak meme bezleri ve iliskili lenf
diigtimleri, eklem sivisi, saglikli ve hastalikli dokunun bir arada oldugu akciger
lezyonlar1 ve pleural veya perikardiyal sivi alinabilir. Numuneler aseptik kosullarda,
nemli ve soguk bir ortamda hizli bir sekilde laboratuvara goénderilmelidir (Nicholas
ve ark., 2008; Kizil ve Ozdemir, 2006).
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Tablo 1.2. Kiigiik ruminantlarda Mycoplasma izolasyon ve identifikasyonu igin
alimacak numuneler (Nicholas ve ark., 2008)

Etken In vitro | Hayvan Tiirii Canli  Hayvandan | Oli  Hayvandan
Biiyiime Numune Numune
M. capricolum Alkmger lezyonu,
subsp. Nazli Kegi Burun ve kulak sivaby | Preura stvist,
) . mediastinal lenf
capripneumoniae e
nodiili
Meme ve iliskili
. .. . Siit, eklem sivisi, goz lenf nodiilleri,
M. agalactiae Iyi Koyun/Kegi b ’ > 27 | eklem sivisi,
urun ve kulak stvabi .
akciger lezyonu,
beyin
Meme ve iliskili
M. mycoides subsp. ivi Keci Siit, eklem sivist, goz | lenf nodiilleri,
capri/ LC v ed ve burun sivabi eklem s1visi,
akciger lezyonu
Meme ve iliskili
M. capricolum ivi Keci/K Siit, eklem sivist, goz | lenf nodiilleri,
subsp. capricolum v eevhoyun ve burun sivabi eklem s1visi,
akciger lezyonu
Koyun, Kegi,
M. conjunctivae Nazlt Yabani Kiigiik GOz sivabi Goz sivabi
Ruminantlar
. . . .. Meme ve iliskili
M. putrefaciens Iyi Kegi Siit lenf nodiilleri
Burun sivabi, burun Akciger lezyonlari,
. . . . akintisi, leura sivisi,
M. ovipneumoniae | degisir Koyun/Keei bronkoalveolar Eronkopulmoner
yikanti, pleura sivisi lenf nodiilii

M. agalactiae, glikozu fermente edemez ve arginini kullanamaz. Bu
biyokimyasal 6zelligiyle diger Bulasic1 agalaksi'ye neden olan Mycoplasma’lardan,
ayirt edilebilir. M. agalactiae ayrica kati veya sivi ortam yiizeyinde fosfolipit
tireterek yagl bir film ve spot olusturur. M. putrefaciens, hem broth hem de yar1 kati
kiiltiirlerde ve etkilenen hayvanlardan alinan siitte kotii bir kokuya neden olur
(Nicholas ve ark., 2008). Morfoloji, iireme ve metabolik benzerlik yoniinden diger
Mycoplasma’larla benzerlik gosterebileceginden (Poveda, 1998; Poveda ve Nicholas,
1998) biyokimyasal testlere dayanan izolatlarin karakterizasyonu genellikle

onerilmemektedir (Kumar, 2000; Kumar ve ark., 2011).

M. agalactiae tespiti i¢in Onem tasiyan serolojik testler arasinda growth
presipitasyon (GP), immiinofloresans (IF), komplement fiksasyon testi (CFT),

indirekt hemagliitinasyon (IHA), hemagliitinasyon inhibisyon (HI), agliitinasyon,
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lateks agliitinasyon testi (LAT), doble immiinodifiizyon (DID), single radial
immiinodifiizyon (SRID), enzim linked immiinosorbent assay (ELISA), radyo
immunoassay (RIA), ve immunoperoksidaz (IP) gibi testler yer almaktadir (Edward,
1953; Poumarat ve ark., 2012; Kumar, 2000; Gomez Martin ve ark., 2012; Kumar ve
ark., 2011; Campbell ve Turner, 1936). Bunlar ayrica jel elektroforezi,
immiinoelektroforez (IEP), counter-current immiinoelektroforez (CCE) ve ¢apraz
immiinoelektroforez gibi bir¢ok elektroforetik teknigi i¢erir (Kumar, 2000; Kumar ve
Singh, 2011; Cho ve Langford, 1974; Erdag ve Cottew, 1971). Antijenik 6zelligi
gostermek i¢in tavsandan elde edilen monospesifik hiperimmiin serumlarin
kullanildigi immiinoblotting yontemi uygulanmistir (Kumar ve ark., 2014). Bu
yontemlerin disinda, protein antijenlerini ayirmak igin poliakrilamid jel elektroforezi
(PAGE), sodyum dodesil siilfat poliakrilamit jel elektroforezi (SDS-PAGE), iki
boyutlu immiinoelektroforezi, western blot, dot blot ve immunobinding testleri
gelistirilmis ve kegilerde Bulasict agalaksi teshis edilmeye ¢alisilmistir (Gummelt ve
ark., 1996; Kumar ve ark., 2012; Kumar ve Singh, 2011; Poumarat , 1998; Tola ve
ark., 1997). Bununla birlikte, M. agalactiae'nin teshisinde etkenin tanimlanmasindaki
zorluklarin istesinden gelmek i¢in, her Mycoplasma tiirtine karsi, komplement
fiksasyon testi (CFT) veya monoklonal antikor bazli ELISA teknikleri veya gen
amplifikasyon teknikleri kullanilabilir (Bergonier ve ark., 1996a; Bergonier ve ark.,
1996b; Zendulkova ve ark., 2007; Lambert ve ark., 1998). Saha vakalarindan M.
agalactiae'ye bagl Bulasici agalaksinin teshisi igin serolojik testler etkili bir sekilde
kullanilmigtir, ancak bu testlerin genel olarak olgunlasmamis antijenlere bagimli
olmasi, testlerin spesifitesini ve hassasiyetini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, bu
testlerin ¢cogu, ortak antijenlerin varligi nedeniyle Mycoplasma tiirleri arasinda ayrim
yapamamaktadir (Kumar, 2000; Gummelt ve ark.,1996; Nicholas, 2002; Kumar ve
ark., 2011). M. agalactiae ve M. mycoides (LC) ve diger birgok ilgili tiirin ayiric
teshisi i¢cin monoklonal antikor ile birlikte rekombinant protein bazli ELISA testi
tammmlanmustir (Bergonier ve ark., 1996a; Bergonier ve ark., 1996b; Zendulkova ve
ark., 2007; Lambert ve ark.,, 1998). Bulasici agalaksiden etkilenen kiiciik
ruminantlarda, ELISA aktivitesi ile ve ¢esitli diger serolojik testler arasinda yapilan
korelasyon galismalar1, ELISA testinin etkenin neden oldugu subklinik enfeksiyonu

tespit etme ve kegi siirtilerindeki tasiyict hayvan varligini gésterme yetenegini ortaya
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koymustur (Poumarat ve ark., 2012; Levisohn ve ark., 1991). OIE kurallarina gore,
ELISA, CFT ve immiinoblotting testleri standart serolojik testlerdir (OIE, 2018).

PCR yontemi bircok laboratuvarda rutin olarak kullanilmaktadir ve oldukga
hassastir. Klinik 6rneklerde yapildiginda hizli bir erken teshis imkani saglayabilir
(Tatay Dualde ve ark., 2015). M. agalactiae igin spesifik birkag PCR yoOntemi
gelistirilmistir ve bunlar farkli gen dizilerine dayanmasina ragmen benzer seviyelerde
hassasiyet gosterirler (Dedieu ve ark., 1995; Tola ve ark., 1997; Subrahamaniam ve
ark., 1998). Dogrudan burun ve goz akintisi, sinovyal sivi, doku ornekleri ve siitte
kullanilabilirler. Siit 6rneklerinde yapilan testlerde (Tola ve ark., 1997), bazen
bilinmeyen inhibitorler ile etkilesime girebilir. PCR ayrica kiiltiirde {ireyen
Mycoplasma’lar {izerinde daha giivenilir bir sekilde kullanilabilir. Bakteriyel
kontaminasyon varliginda bile Mycoplasma’nin 24 saatlik zenginlestirilmesi, PCR ile
teshisi kolaylastirir (Nicholas, 2002). M. agalactiae'nin siit numunelerinde
saptanmas1 icin Immiinomanyetik PCR yontemlerinin kullanilmasi, kiiltiir
zenginlestirme isleminden daha hizli sonug verir (Sanna ve ark., 2014). Denatiire
gradyan jel elektroforezi (DGGE) ve Mycoplasma’ya 6zgii primerleri kullanan PCR
bazli bir yontem, Bulasici agalaksinin de dahil oldugu tiim kiigiik ruminant
Mycoplasma’larini, go¢ paternlerine gore belirleyebilmektedir (McAuliffe ve ark.,
2005). M. agalactiae'nin saptanmasi i¢in izotermal PCR yontemleri uygulanabilir ve
tarif edilmistir (Rekha ve ark., 2015). Ozellikle daha &nce Bulasici agalaksi
goriilmemis bir bolgede pozitif bir PCR sonucu alinirsa, Mycoplasma’nin izolasyon
ve identifikasyonu standart prosediirler kullanilarak dogrulanmalidir. Sirasiyla, Mmc
(Bashiruddin, 1998) ve Mcc (Monnerat ve ark., 1999) ve M. putrefaciens (Nicholas
ve ark., 2008; Peyraud ve ark., 2003) i¢in ayr1 ayri PCR testleri bildirilmistir. EK
olarak, M. agalactiae, Mcc ve Mmc'yi ayni anda tespit edebilen bir multipleks PCR
testi tanimlanmistir (Greco ve ark., 2001). Cillara ve arkadaslar1 (2015), Mmc ve
Mcc arasinda ayrim yapmak ic¢in IpdA genini temel alan bir PCR ve restriction

fragment length polymorphism PCR (RFLP-PCR) yontemini tarif etmistir.
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1.6. Tedavi ve Kontrol

Bulasici agalaksi gesitli viicut salgilarinin atilimryla hizli bir yayilim gosterebilir. Bu
nedenle, enfeksiyona zamaninda ve hizli miidahale, enfeksiyonun yayilmasinin

onlenmesi ve kontrolii i¢in ¢ok énemlidir (Kumar ve ark., 2012).

Kuzey Urdiin'de 2002-2003 yillar1 arasinda 100'den fazla kiigiik koyun ve kegi
stiriisiinde Bulasic1 agalaksi enfeksiyonu ile iliskili risk faktorlerini incelemek igin
bir galisma yapilmistir (Al-Momani ve ark., 2007). Uretim ve saglik yonetimi
uygulamalar1 da dahil olmak iizere toplam 31 degisken seropozitif siirii i¢in risk
faktorleri yoniinden test edilmistir. Sonug olarak diger g¢iftliklerden getirilen koglar,
uygun sekilde temizlenmeyen sagim aletleri ve geng¢ hayvanlarin klinik olarak

etkilenen annelerden ayrilmamasinin hastalik riskini artiran faktorler oldugu tespit

edilmistir (Nicholas ve ark., 2008).

Iyi yonetim uygulamalarinin benimsenmesi ve patojen i¢in koyun ve kegi
stiriilerinin serum ve siitleri seroloji, kiiltiir ve PCR ile diizenli olarak izlenmesi
hastaligin bulagmasimi ve yayilmasini Onlemeye yardimct olur. Cofu zaman
subklinik olarak enfekte olan hayvanlar enfeksiyonu yayar. Bu nedenle erken teshis
i¢cin her zaman spesifik, hassas ve hizli teshis prosediirii uygulamasina ihtiyag¢ vardir.
Stipheli hayvanlar, sonuclar ¢ikana kadar diger hayvanlardan ayri olarak goézlem
altinda tutulmalidir. Hastaliktan ari iilke ve bolgelerde dogrulanmis enfekte siirii itlaf
edilir. Hastaligin pozitif ¢ikmas1 durumunda en kisa slirede temas eden ve etkilenen
hayvanlarin siiriiden c¢ikarilmasi onerilir. Bunun miimkiin olmadig1 durumlarda,
yavrular1 beslemeden 6nce siit sagim hijyeni uygulamasi ve siitiin pastorize edilmesi
gibi hijyen 6nlemleri uygulanmalidir. Isletme ve kullanilan alet ve ekipmanlarin
sterilizasyonu ve atik maddelerin uygun sekilde imha edilmesi saglanmalidir. Yaygin
kullanilan Kkuarterner amonyum bilesikleri ile birlikte hipoklorik asit, formalin,
kresoller ve fenolik maddeler gibi dezenfektanlar etkene karsi etkilidir (Kumar ve
ark, 2012; Nicholas ve ark., 2008).

Hiicre duvari sentezini inhibe eden penisilin gibi antibiyotikler Bulasici

agalaksi’ye karsi etkili degildir. Tetrasiklinlerin ve makrolidlerin kullanim1 bazen
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klinik iyilesme saglar, ancak her zaman tasiyict hayvanlarin olugsma tehlikesi vardir.
Ayrica, eritromisin ve tilosin kullanimi, kiiglik gevis getiren hayvanlarda siit iireten
dokunun tahrip olmasma yol agabilir. Sicilya’nin endemik bdlgelerinde M.
agalactiae suslar1 i¢in yapilan in vitro antibiyotik degerlendirilmesinde spiramisin
icin yiiksek ortalama Minimal inhibitér Konsantrasyon (MIiK) degerleri goriilmesine
ragmen, higbir direng bulgusu gostermemistir (Loria ve ark., 2003). Ancak, siitten
izole edilen suslar bazen oksitetrasiklinler igin olduk¢a yiiksek degerler gostermistir.
Genel olarak, enrofloksasin en diisiik ortalama degerleri vermis, ancak hayvanlarda
bu florokinolonlarin insan sagligi tizerindeki potansiyel etkileri nedeniyle yaygin

kullanim1 konusunda endiseler vardir (Nicholas ve ark., 2008).

1.7. Korunma

M. agalactiae'ye bagli Bulasici agalaksi hastaliginin dnlenmesi i¢in Avrupa, Bati
Asya ve Akdeniz iilkelerinde asilar yaygin olarak kullanilmaktadir. Evrensel olarak
kabul edilen bir as1 yoktur ve standart bir hazirlama ve degerlendirme yontemi
uygulanmamaktadir (OIE, 2018).

M. agalactiae igin canli asilarin kullanilmadigi Avrupa'da, g¢ogunlukla
formalin ve yag emiilsiyonunda aliiminyum hidroksit gibi bir adjuvan kullanilarak
inaktive edilmis organizmalarin kullanildig1r asilar iizerine yogunlasilmistir. M.
agalactiae, Mcc ve Mmc igeren trivalan ticari asilar mevcuttur ancak etkinlikleri
hakkinda az veri vardir. Laktasyondaki koyunlarda yapilan kiigiik bir deneyde
formalin ile inaktive edilmis bir yag emiilsiyon asisinin, immiinojenik ve koruyucu
oldugu ve ayrica M. agalactiae’nin bulagsmasimi Onledigi gosterilmistir (Greco ve
ark., 2002).

Bazi durumlarda, asilamaya ragmen goriilen koruma eksikliginin, hayvanlarin
Bulasic1 agalaksi’ye neden olan diger dort Mycoplasma tiiriinden biri ile enfekte
olmasindan kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (Gil ve ark., 1999).
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Istanbul Pendik Veteriner Kontrol Enstitiisii’nde yapilan M. agalactiae ve M.
mycoides LC'nin neden oldugu Bulasic1 agalaksi i¢in canli ateniie edilmis asilar,
Tirkiye'de uzun yillardan beri kullanilmakta olup, inaktif agilara gore koyunlarda ve
kuzularda daha iyi koruma sagladiklar1 bildirilmistir (Turkaslan, 1990). Ancak canli
asilar hayvanlarda gecici bir enfeksiyon olusturabildikleri i¢in emziren hayvanlarda
kullanilmamalidir ve hayvanlarin temas ettigi tiim siiriilerinin ayni1 anda asilanacagi

bolgesel bir asilama plan1 yapilmalidir (OIE, 2018).

Mmc i¢in asilarin mevcudiyeti hakkinda ¢ok az yayinlanmis bilgi bulunmasina
ragmen (Marogna ve ark., 2015), inaktive edilmis asilarin pek ¢ok Akdeniz iilkesinde
ve Asya'da yaygin olarak kullanilmasi bu asilarin iiretim ve kullaniminin lokalize
oldugunu diisiindiirmektedir (Bergonier ve ark., 1997). Hindistan'da giiclii bir antikor

cevab1 olusturan ve bir miktar koruma saglayan saponize asilar rapor edilmistir

(Sunder ve ark., 2002).

Mcc ve M. putrefaciens enfeksiyonlari ciddi olsa da, prevalansi goreceli olarak
diisiiktiir ve beklendigi gibi, bu enfeksiyonlar i¢in koruyucu asilama konusunda ¢ok

az arastirma yapilmis veya hi¢ ¢aligma yapilmamistir (OIE, 2018).
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

2.1.1. Etik Kurul Izin Belgesi

Tez caligmast sirasinda hayvanlardan alinan siit, eklem sivisi, goz, kulak ve burun
sivap ornekleri igin gerekli izin Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri

Yerel Etik Kurulu tarafindan 14/02/2018 tarih ve AKUHADYEK-01-18 Referans

No’lu arastirma karari ile onaylanmistir.

2.1.2. Hayvan materyali

Bu c¢alismada Isparta ve Afyonkarahisar Yoresinde bulunan 220 adet kiigiikbag
hayvan isletmesinde bulunan 45.500 adet keg¢i ve koyun tarandi. Mastitis,
keratokonjuktivitis, topallama, eklemlerde sislik, yavru atiklari, burun akintisi,
pnoémoni bulgularinin gorildigi 21 adet kiigiikbag hayvan igletmesinden 139 adet
ke¢i, 56 adet koyun, 3 adet oglak, 2 adet teke, 2 adet kuzu olmak tiizere toplam 202
adet hayvandan 91 adet siit numunesi, 28 adet burun sivabi, 101 adet géz sivabi, 8
adet eklem sivisi, 61 adet kulak sivabi olmak izere toplam 289 adet numune alind1.

Soguk zincirde en kisa siirede laboratuvara ulastirildi.

Tablo 2.1. Calisma yapilan isletme, hayvan ve numune sayilari

Taranan Taranan Numune Numune
Isletme Hayvan Alman Isletme | Alinan Hayvan | Numune Sayis1
Sayis1 sayis1 Sayisi Sayis1
Stit 91
Goz sivab1 101
Keci 144
220 45.500 21 Kulak sivab1 61
Koyun 58
Burun sivabt 28
Eklem sivist 8
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Siit ornekleri

Siitteki degisimler ve mastitis olgusu gozlenen koyun ve kecilerden meme ve meme
bas1 %70’lik alkol ile temizlenip meme ucundaki ilk siit atildiktan sonra steril tiiplere
siit 6rnekleri alind1. Orneklerin soguk zincirde en kisa siirede laboratuvara ulasmasi

saglandi.
Goz, kulak ve burun sivaplari

Hayvanlarin goz, kulak ve burun boslugundan steril pamuk sivaplar kullanilarak
ornekler alindi ve Hayflik’s transport besiyeri kullanilarak soguk zincirde en kisa

stirede laboratuvara ulagsmasi saglandu.
Eklem s1vis1 6rnekleri

Artritis bulgular ve topallama goriilen hayvanlarin eklemlerinden steril enjektor ile
eklem s1vis1 drnekleri alinarak soguk zincirde en kisa siirede laboratuvara ulagsmasi

saglandi.

2.1.3. Besiyerleri

2.1.3.1. Mycoplasma Selektif Besiyeri

Alman siit, eklem sivisi, goz, kulak ve burun sivabi 6rneklerinden Mycoplasma cinsi
bakterilerin izolasyonu amaciyla Mycoplasma Agar Base (Oxoid CMO0401) ve
Mycoplasma Broth Base (Oxoid CM0403), Mycoplasma Selective Supplement-G
(Oxoid SR0059C) kullanildu.

Mycoplasma Broth Base (Oxoid CMO0403)

Bacteriological pepton...................... 10.0 g/l
‘Lab-Lemco’ powder ...................... 10.0 g/l
Sodium chloride.........................o.l. 5.09/l

Mineral Supplement.......................... 0.59/
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Hazirlamisi: 2,04 gr Mycoplasma Broth Base (Oxoid, CM0403) 80 ml distile su
icerisine eklenerek karistirildi. Otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi. 50
°C‘ye kadar sogutulup icerisine Mycoplasma Selektif Supplement-G (Oxoid,
SR0059C) ilave edildi ve karistirildi. Sivi besiyerleri steril vidali kapakli tiiplere
koyuldu. Sterilite kontrolii i¢in 37 °C’de 1 giin inkiibe edildikten sonra,
kontaminasyon sonucu iiremeye bagli olarak renk degisimi ve bulaniklik olup
olmadigi kontrol edildi. Steril sivi besiyerleri kullanilincaya kadar +4 °C‘de
buzdolabinda saklandi.

Mycoplasma Agar Base (Oxoid, CM0401)

Bacteriological pepton.................... 10.0 g/l
‘Lab-Lemco’ powder ..................... 10.0 g/l
Sodium chloride...................oooeenll. 5.009/l
Mineral Supplement......................... 054/
AGar.. ..o 10.0 g/l

Hazirlamisi: 2,84 gr Mycoplasma Agar Base (Oxoid, CM0401) 80 ml distile su
icerisine eklendi. Isitilip karigtirarak agarin erimesi saglandi. pH 7,8+0.2’ye
ayarlanan besiyeri otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi. 50 °C ‘ye kadar
sogutulup igerisine 20 ml Mycoplasma Selektif Supplement-G (Oxoid, SR0059C)
ilave edildi ve karistirildi. Besiyerleri 9 ¢cm ¢aplh steril petri kutularina dokiildii.
Sterilite kontrolii i¢in 37 °C’de 1 giin inkiibe edildi. Daha sonra besiyerleri

kullanilincaya kadar +4 °C ‘de buzdolabinda saklandi.

Mycoplasma Selective Supplement-G (Oxoid, SR0059C)

AtSerumu .......coooviiiiiiiiii 20 ml
Maya ekstraktt (25 % W/V)................ 10 ml
Talyum asetat ...........cooevuiniininnnn, 25mg

Penisilin..........c...ooo 20,000 1U
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Hazirlamisi: 1 flakon Mycoplasma Selective Supplement-G igerisine 20 ml steril
distile su katilip homojen hale gelene kadar karistirildi. 80 ml olarak hazirlanmis ve
50 °C’ye sogutulmus olan her bir Mycoplasma broth ve Mycoplasma agar igin 20 ml

(1 flakon) saplement ilave edildi.

2.1.3.2. Biyokimyasal Test Besiyerleri

Belirtilen formiilasyon Mycoplasma Protocols (Miles ve Nicholas, 1998) kitabinda
bildirildigi gibi yapilmstir.

Glikoz Fermentasyon Testi Besiyeri

A.

PPLO broth 70 ml
Yeast extract (%25°lik soliisyonu) 10 ml
Inaktive at serumu 20 ml
Kristal penisilin (200 000 IU/ml) 0.5 ml
Thallium acetate % 5 0.4 ml
Glikoz (%50’lik soliisyonu) 1ml

Phenol red (%]1°lik soliisyonu) 0.5ml

B. Ayn1 besi yeri glikozsuz olarak hazirlanmistir.

2.1.4. Caismada kullanilan cihazlar

e Hassas terazi (Shimadzu)

e Anoxomat cihazi (Mart Microbiology B.V. Anoxomat AN2CTS)
e Inkiibasyon Jar1 (Mart Microbiology B.V.)

e Etiiv (37 °C) (Niive incubator EN 120)

e Stereo Mikroskop (Zeizz Lab.A1 Ax10)

e Derin Dondurucu (Argelik Cift Kapili No Frost)

e Buzdolab1 (Argelik Cift Kapili No-Frost)

e Otoklav (Alp Art Laborteknik Ltd. Sti.)
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e Vorteks karistirici (Benchmark)

e Petri kutusu (9 cm gapli Firatmed)
o Steril falkon tiip

o Steril tek kullanimlik enjektor

e Steril transport sivap

e Steril ekiivyon ¢ubugu

e Erlen, beher, mezur v.b. standart laboratuvar cam malzemesi.

2.2. Yontem

2.2.1. Klinik muayene

Daha once Bulasic1 agalaksi sikayeti olmus stiriilerde ve mastitis, keratokonjuktivitis,
topallama, eklemlerde sislik, yavru atiklari, burun akintisi, pndmoni sikayeti olan
stiriilerde hayvanlarin klinik muayeneleri yapildi. Hastalik siiphesi bulunan
hayvanlardan alinan géz, burun, kulak sivabi, siit ve eklem sivisi soguk zincirde, en

kisa siirede laboratuvara ulastirildi.

2.2.2. izolasyon

Hastalik siipheli hayvanlardan alinan goz, burun, kulak sivaplar1 Hayflik’s transport
besiyeri igerisinde, eklem sivist steril enjektore g¢ekilerek, siit 6rnekleri ise steril
tiiplere alinarak soguk zicirde en kisa siirede laboratuvara ulagsmasi saglandi. Alinan
siipheli 6rneklerin sivi besiyerinde 107 lik diliisyonlar1 hazirlanarak veya direkt
olarak Mycoplasma agara ekimleri yapildi. Petriler 37 °C de %5-10 CO,’li ortamda
inkiibe edildi. Kat1 besiyerleri tireme yoniinden 2-3 giinde bir stereo mikroskop (X5-
50 biiyiitme) ile incelendi. 14 giinliik inkiibasyon sonunda negatif durumlarda petriler
imha edildi. Kolonilerin gézlenmesi durumunda koloni morfolojisi incelendi, koloni
iceren kisim blok halinde kesilip siv1 besiyerine pasajt yapildi (T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, 2019).
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2.2.3. Identifikasyon

Film ve Spot Olusumu

Ureme goriilen s1v1 ve kat1 besiyerlerinin iist yiizeyinde ince bir tabaka olusmasi
film, agar icinde kolonilerin ortasinda koyu renkli siyah noktaciklarin olusumu spot
olarak degerlendirildi ve bu yonde gozlemlendi (T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, 2019).

Glikoz Fermantasyonu

Elde edilen 24-48 saatlik saf kiiltirden 0.05 ml miktarda glikozlu ve glikozsuz
hazirlanan besiyerine ekim yapildi. Kontrol olarak ekim yapilmamis glikozlu ve
glikozsuz besiyeri kullanildi. Hazirlanan besiyerleri 24-48 saat, 37 °C’de, nemli
ortamda inkiibasyona birakildi. Ekim yapilmis glikozlu besiyerinde asidik reaksiyona
bagl olarak rengin degismesi ve kontrol tiipiinde degisiklik olmamas1 pozitif olarak
degerlendirildi (Miles ve Nicholas, 1998).

Ureme Inhibisyon Testi (Growth Inhibition Test)

Bu test, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig: Istanbul Pendik Veteriner Kontrol Enstitiisii
Mycoplasma Referans Teshis Laboratuvarinda yapildi. Test yapilacak 3 izolata ait
saf kiiltiirden pasaj yapilan sivi besiyeri 48-72 saat inkiibe edildi ve 10° " e kadar
diliisyonlar1 hazirlandi. 10™ ve 107 olmak iizere iki diliisyon kullanildi. Hazirlanan
Mycoplasma selektif agar bulunan petrilerin arkasina diiz ve birbirine paralel iki
cizgi c¢izildi. Dilusyonlardan 50 pl ¢izginin bir kenarma birakildi, petri egilerek
damlanin ¢izgi boyunca ilerlemesi saglandi. Kuruduktan sonra steril bir pastor pipeti
yardimiyla ekim hattinin ortasindan 6 mm c¢apl agar parcasi ¢ikarildi. Olusan ¢ukura
30-50 ul Mycoplasma arginini G-230 antiserum (esek) ve NCTC 10151 Antiserum
(tavsan) Mycoplasma ovipneumoniae antiserumlari konuldu, oda 1sisinda kuruduktan
sonra petriler ters ¢evrilmis sekilde 37 °C’de, % 5 CO,’li ortamda inkube edildi. 2-3
giinliik siire sonunda ¢ukur etrafinda 0.5 mm den biiyiik inhbisyon zonunun olugmasi

pozitif olarak degerlendirildi.
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Molekiiler Calismalar

Polimeraz Zincir Reaksiyonu

Bu test, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 istanbul Pendik Veteriner Kontrol Enstitiisii
Mycoplasma Referans Teshis Laboratuvarinda yapildi. Tablo 2.2°de belirtilen primer
dizileri kullanilarak 3 adet izolat i¢in Mycoplasma agalactiae PCR uygulandi.

izolatlar, M. agalactiae yoniinden negatif bulundu.

Tablo 2.2. Mycoplasma agalactiae spesifik primer dizinleri

o PCR Uriin
Primer Ad1 Dizin
Biiyiikliigii
MAPol-1F: 5’-CATTGAACCTCTTATGTCATTTACTTTG-3’ 265 b
MAPoI-5R: | 5’-CTATGTCATCAGCTTTTGGGTGA-3’ P

Referans: Marenda, M. S., Sagne, E., Poumarat, F. ve Citti, C. (2005). Suppression
subtractive hybridization as a basis to assess Mycoplasma agalactiae and
Mycoplasma bovis genomic diversity and species-specific sequences. Microbiology
151, 475-489.

3. BULGULAR

Isparta ve Afyonkarahisar Yoresinde 220 adet kiigiikbas hayvan isletmesinde
bulunan 45.500 adet kiiciikbas hayvan Bulasic1 agalaksi hastaligi yoniinden tarandi.
21 adet kiigiikbas hayvan isletmesinden, 139 adet ke¢i, 56 adet koyun, 3 adet oglak, 2
adet teke, 2 adet kuzu olmak ftizere toplam 202 adet hayvandan, 91 adet siit
numunesi, 28 adet burun sivabi, 101 adet gz sivabi, 8 adet eklem sivisi, 61 adet
kulak sivabi olmak {izere toplam 289 adet numune alindi. Calismada 28 adet burun
sivabimin 3’tinden Mycoplasma spp. izole edildi. Mycoplasma spp. izole edilen 3
ornege Mycoplasma agalactiae PCR uygulandi ve M. agalactiae yoniinden negatif

bulundu.
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Yapilan biyokimyasal testlerde film ve spot olusumu yoniinden negatif oldugu,

glikoz fermantasyon testinde ise iki koloninin pozitif, bir koloninin negatif sonug

verdigi goriildi. Koloni morfolojileri incelendi ve yapilan biyokimyasal testler,

tireme inhibisyon testi ile 1 (%0,49) etkenin M. arginini oldugu tespit edildi ve 2

(%0,99) etkenin merkezsiz koloni morfolojisine sahip M. ovipneumoniae oldugu

belirlendi. Bulasici agalaksi’ye neden olan dort etkenden higbiri izole ve identifiye

edilemedi.

Tablo 3.1. izole edilen Mycoplasma spp. identifikasyon ¢alismalar1 sonuglari

Mycoplasma M. agalactiae Ure.m.e Film ve Glikoz Koloni
Inhibisyon | spot .

spp. PCR . fermentasyonu | Morfolojisi
testi olusumu

M. arginini - + - - Merkezli

M. - + - + Merkezsiz

ovipneumoniae

Sekil 3.1. M. ovipneumoniae kolonileri
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4. TARTISMA

Bulasici agalaksi 6zellikle Akdeniz havzasinda olmak iizere diinyanin bir¢ok
bolgesinde goriilmektedir. Uluslararas1 Salgin Hastaliklar Ofisi (Office International
Des Epizooties, OIE) tarafindan da bildirilmesi zorunlu hastaliklar listesinde yer alir
(Sarris, 1996; Tardy ve ark., 2012; OIE, 2019). Yiiksek morbiditeye sahip olan ve
kiiciikbas hayvan yetistiriciliginin 6énemli sorunlarindan biri olan hastalik mastitis,
artritis, keratokonjuktivitis gibi karakteristik semptomlar gdstermesinin yani sira
pneumoni, abort ve hastaligin siiriideki ciddi seyrinde kuzu ve oglak oliimleri de
goriilebilir. Hastaligin tedavi masraflar ile birlikte ciddi ekonomik kayiplara neden

olur (Madanat ve ark., 2001).

Bulasic1 agalaksi hastaligi hakkinda diinyanin bir¢ok iilkesinde arastirmalar
yapilmigtir. Giineybat1 Ispanya'nin Ekstremadura Bélgesinde 100 yetiskin hayvan
(95 disi ve 5 erkek) ve 1 yasin altinda 60 yavrudan olusan ticari Saanen siiriisiinde
Bulasic1 agalaksi salgint meydana gelmistir. Dogrudan ve dolayli 6lim orani
yetiskinlerde %80, yavrularda ise %82'nin iizerinde (49 hayvan) gerceklesmistir.
Mikrobiyolojik inceleme igin 14 yetiskin hayvandan siit drnekleri, géz ve eklem
stvisi, iki yavrudan eklem sivist alinmistir. Ayrica, salginda 6len ii¢ disi ve iki erkek
kegiden meme bezi, karaciger, dalak, bobrek, ince bagirsak, eklem, ovidukt, uterus
ve testislerden doku drnekleri alinmustir. Izolasyon ¢alismasinda Hayflick’s agar, Mc
Conkey agar, ve kanli agar kullanilmistir. Serolojik tanimlama igin
Mycoplasma’larin referans suslarina karsi tavsanlardan elde edilen monospesifik
hiperimmiin antiserumlar, biliylime ve metabolizma inhibisyonu testlerinde
kullanilmistir. Tiim canli yetigkin kecilerden toplanan meme salgilarindan ve eklem
stvilarindan ve iki yavrunun eklem sivisindan M. agalactiae ve M. putrefaciens izole
edilmistir. Goz salgilarindan M. agalactiae izole edilmistir. Ayrica ¢esitli nekropsi
dokularindan M. agalactiae ve M. putrefaciens (tek basina veya bir arada) izole
edildigi belirtilmistir. Uterus, ovidukt ve ayrica bir erkegin testislerinden sadece M.
putrefaciens izole edildigi bildirilmistir (Gil ve ark., 2003). iran'in orta batisindaki
koyun siiriilerinde M. agalactiae enfeksiyonlarinin mevcut durumunu arastirmak igin
yapilan bir ¢alismada, 26 siiriideki saglikli koyunlardan toplam 54 g6z sivabi ve 47

siit 6rnegi alinmistir. PCR yontemi kullanilarak, incelenen 101 hayvandan alinan 54
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g0z sivabimin 12'sinde ve 47 siit 6rneginin 8'inde M. agalactiae pozitif bulunmustur.
Sonuglar, iran'm orta batisindaki siiriilerde koyunlarin yaklasik %20’sinin Bulasici
agalaksi enfeksiyonuna sahip oldugunu gosterdigi bildirilmistir (Pirali Kheirabadi ve
Ebrahimi, 2007). Brezilya'nin Kuzeydogu Bolgesi Paraiba Eyaletinde mastitis ve
poliartritis, yavrularda poliartritis ve konjonktivitis ile karakterize, ates, anoreksi ve
Olimlerin de gorildiigli Bulasict agalaksi salgini meydana geldigi bildirilmistir.
Etkilenen siiriiden alinan siit, eklem sivisi, burun ve kulak sivabi Kkiiltiirel,
biyokimyasal, immiinoperoksidaz ve PCR yontemleri uygulanmig ve etkenin M.
agalactiae oldugu tespit edilmistir. Brezilya'da M. agalactiae enfeksiyonunun ilk
raporu bu c¢alisma oldugu belirtilmistir. Bu c¢alismanin sonucunda tastyici
hayvanlarin 6nemli bir rolii oldugu belirtilmis, tylosin ile bes giinliik tedavi sonrasi
ve ayrica Psoroptes cuniculi ile enfekte olan koyun ve kegilerin kulak yikantilarindan
M. agalactiae izole edilmistir (De Azevedo ve ark., 2006). Diger iilkelerde P.
cuniculi kegilerde oldukga yaygi oldugu ve M. agalactiae nin bu akardan izole
edildigi bildirilmistir (Cottew ve Yeats, 1982; Da Massa, 1983a). Amores ve
arkadaslarinin Ispanya’da bulunan kegi suni tohumlama merkezlerinde yaptiklari bir
calismada, 119 semen Ornegi, 11 siit 6rnedi ve 318 kulak sivabimi igeren 448
numune, kiiltlir veya PCR yontemi ile Mycoplasma varligini tespit etmek igin kontrol
edilmistir. Kulak sivaplarinin 294 tanesi erkek kegilerden, geri kalan 24 tanesi ise
disi kecilerden toplanmistir. 84 kulak sivabi (%26.4), 1 semen (%0,8) ve 1 siit
ornegini de (%9) igeren toplam 86 oOrnek (%19,2) Mycoplasma varligi agisindan
pozitif bulunmustur. Siit ve semen numunesinde M. agalactiae izole edilmistir.
Kulak sivabi orneklerinde M. agalactiae, Mmc, Mcc izole edilmis ve en fazla
saptanan Mycoplasma, 79 ornekte (%24.8) pozitif oldugu saptanan Mycoplasma
mycoides subsp. capri oldugu belirtilmistir (Amores ve ark., 2011). iran’in batisinda
PCR yontemiyle yapilan ¢alismada, 189 kiiciikbas hayvandan alinan numunelerden
%76,2 oraninda Mycoplasma spp. tespit edilmistir. Pozitif 6rneklerin %16’simin M.
agalactiae oldugu ve Bulasic agalaksiye neden olan M. agalactiae’nin hastaligin ana

etkeni olmadig1 sonucuna varmislardir (Khezri ve ark., 2014).

Tiurkiye’de Bulasic1 agalaksi hastaligiyla ilgili olarak yapilan ¢alismalar
smirhidir.  Cetinkaya ve arkadaslar1 (2009), Mycoplasma capricolum subsp.

capripneumoniae etkeninin neden oldugu Kegilerin Bulasici Ploropnomonisi
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hastaligimin Tiirkiye’deki yayginlifi ilizerine arastirmalar yapmistir. Daha sonra
Mycoplasma as1 stratejileri gelistirmek amaciyla Bulasict agalaksi hastalik
etkenlerinin Dogu Anadolu Bolgesi illerindeki yaygmligini arastirmislardir
(Cetinkaya ve ark., 2009; Cetinkaya ve ark., 2010). Ozdemir ve Tiirkaslan (2003)
yaptiklar1 ¢alismada, Bulasic1 agalaksi hastaligi ile siipheli 22 adet koyun ve kegi
stiriisiinden toplam 144 o6rnek almis ve 53’Gnden M. agalactiae, 6’sindan Mmc,
5’inden Mcc ve 4’tinden Mmm LC olarak toplam 68 6rnekte Mycoplasma etkeni
izole ve identifiye etmislerdir. Bu g¢alismalarinda hastaligin Marmara Bdlgesinde,
Ege ve Akdeniz Bélgesine gore daha yogun olarak goriildiigii belirtilmistir (Ozdemir
ve Tirkaslan, 2003). Otlu ve arkadaslarinin (1997) Kars Bolgesi’nde yaptiklar
calismada; 200 baslik koyun siiriisiinde baz1 hayvanlarda mastitis, keratokonjuktivitis
ve artritis ile karakterize hastalik goriildiigii ve alinan numunelerden M. agalactiae
izole ve identifiye edildigi bildirilmistir (Otlu ve ark., 1997). Kars Yoresinde
koyunlarda Bulasict agalaksi hastaliginin kiiltiirel ve serolojik yoOntemlerle
arastirtlmasi sonucu, kiiltiirel olarak 60 siit orneginin 3’linden, 14 gz sivabinin
2’sinden, 5 eklem sivisinin 1’inden olmak iizere toplam 79 ornegin 6’sindan M.
agalactiae izole edilmistir. Serolojik olarak yapilan ELISA testi sonucunda ise 135
adet kan serum Orne8inin 16’s1 pozitif, 15’1 siipheli, 104’4 negatif oldugu
bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Bulasici agalaksi hastaliginin Kars Yoresinde
goriilen 6nemli hastaliklardan biri oldugu sonucuna varilmstir (Oztiirkler, 2003).
Marmara Bolgesi’nde Bulagici agalaksi hastaliginin varligini aragtirmak igin koyun
ve kecilerden alinan 162 adet siit 6rnegi, 147 adet gbz sivabi, 15 adet eklem sivisi, 11
adet burun sivabi, ve 4 adet akciger 6rnegi bakteriyolojik ve molekiiler yontemlerle
incelenmistir. Bakteriyolojik yontemlerle yapilan incelemede 29 adet Ornekten
Mycoplasma spp. izole edilmistir ve bunlarin 25’1 M. agalactiae, 2’si M.
ovipneumoniae ve 2’si M. arginini olarak identifiye edilmistir. Bélgedeki Bulasici
agalaksi hastaliginin baslica etkenin M. agalactiae oldugu belirtilmistir (Gogmen,
2014). Mersin Ilinde bulunan aile tipi 5 kegi isletmesindeki mastitis, artritis,
topallama gibi klinik belirti gosteren kegilerden 118 adet siit 6rnegi alinmis ve bu
ornekler bakteriyolojik ve molekiiler yontemlerle incelenmistir. Bakteriyolojik
yontemlerle 10 adet Mycoplasma spp. izole edilmistir. Sonrasinda yapilan PCR testi
ile 10 adet izolatin 7 adedinin M. agalactiae oldugu tespit edilmistir (Uluganhigil,
2019).
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Idendifikasyon ¢alismalarinda etkenlerin morfoloji, iireme ve metabolik
ozelliklerinin diger Mycoplasma’larla benzerlik gostermesi (Poveda, 1998; Poveda
ve Nicholas, 1998) nedeniyle biyokimyasal testlere dayanan izolatlarin
karakterizasyonu genellikle onerilmemektedir (Kumar, 2000; Kumar ve ark., 2011).
PCR yontemi birgok laboratuvarda rutin olarak kullanilmaktadir ve oldukga
hassastir.  Klinik 6rneklerde yapildiginda hizli  bir erken teshis imkani
saglayabilmektedir (Tatay-Dualde ve ark., 2015). Kiiltiirel yontemlerde, elde edilen
Mycoplasma kolonilerin saflastirilmasina ihtiya¢ duyulur ve bu durum uzun bir
prosediir gerektirir. Immunofloresan testleri (Poumarat, 1998) ve yakin zamanda
kullanilan PCR testleri gibi testler kolonilerin saflastirilmasina gerek duymadan,
karisik kiiltiirlerde patojenik Mycoplasma’lar: tespit edilebilir ve bu da zaman
kazandirir (OIE, 2018).

Yaptigimiz caligmada kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde 6nemli yere sahip
Isparta ve Afyonkarahisar yoresinde Bulasici agalaksi hastaliginin  varliginin
arastirilmasi amaglandi. Kiigiikbas hayvanlarda mastitis, keratokonjuktivitis, artritis,
solunum yolu enfeksiyonu semptomlari gosteren ve gecmiste hastalik siiphesi
olugmus kiiciikbag hayvanlardan 6rnekler alinarak etken izole edilmeye ¢aligildi. 28
adet burun sivabinin 3’tinden Mycoplasma spp. izole edildi. Mycoplasma spp. olarak
izole edilen 3 izolata Mycoplasma agalactiae PCR uyguland1 ve izolatlar M.
agalactiae yoniinden negatif bulundu. Koloni morfolojilerinin incelenmesi ve
yapilan biyokimyasal testler, tireme inhibisyon testi ile 1 (%0,49) etkenin M. arginini
oldugu tespit edildi ve 2 (%0,99) etkenin merkezsiz koloni morfolojisine sahip M.
ovipneumoniae oldugu belirlendi. Daha Once yapilan galismalardan farkli olarak
Bulasic1 agalaksiye neden olan dort etkenden hig biri izole ve identifiye edilememis
olsa da Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim
Dali Laboratuvari’nda 6nceki yillarda M. agalactiae etkeninin izole edildigi Dog. Dr.
Beytullah KENAR ‘in beyanlarindan anlasilmstir.

Yapilan literatiir taramasinda {lkemizin farkli bolgelerinde ve farkli
zamanlarda Bulasic1 agalaksi hastaligina yonelik kiiltiirel, serolojik ve molekiiler
yontemler kullanilarak ¢aligsmalar yapildigi goriilmistiir (Uluganligil, 2019; Gé¢men,
2014; Oztiirkler, 2003; Ozdemir ve Tiirkaslan, 2003). Hastalik etkenlerinin M.
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agalactiae, Mmc, Mcc ve M. putrefaciens olmasina ragmen yapilan g¢alismalarin

daha ¢ok M. agalactiae etkeninin tespitine yonelik oldugu diistiniilmiistiir.

Bu calismada Bulasic1 agalaksi etkenlerinin tespit edilememesinin nedeni
olarak bazi faktorlerin etkili olabilecegi diistintildii. Bolgeye disaridan hayvan
giriginin az oldugu ve bu sayede hastalik goriilme olasiliginin azaldig diisiintildii.
Bolgedeki siirii sahipleriyle, resmi ve klinisyen veteriner hekimlerle yapilan
goriismelerde, Bulasic1 agalaksi belirtilerinin daha 6nceki yillarda sik goriildigi ve
onemli ekonomik kayiplara neden oldugu belirtildi. Fakat hastaliga kars1 yapilan
asilamalardan sonra hastalik belirtilerinin azaldigi, goriilen belirtilerin de hafif
oldugu vurgulandi. Hastaligin mastitis, artritis, keratokonjuktivitis gibi karakteristik
klinik semptomlar gostermesi, veteriner hekimler ve yetistiriciler tarafindan erken
taninmasina ve hizla antibiyotik tedavi uygulamasina sebep oldugunu akla
getirmektedir. Bunun yaninda hastaligin iilkemizde ihbar1 mecburi hastaliklar
listesinde  bulunmamasi da  hastaligin  gercek  prevalansinin  tespitini
giiclestirmektedir. Goriilen hastalik vakalariyla ilgili genellikle herhangi bir
laboratuvar teshisi gerceklestirilmediginden, klinik belirtilere gore asilama ve tedavi
uygulandigindan, hastalik Dbelirtilerinin  baskilanabilecegi, hastaligin benzer
semptomlar gosteren diger bakteriyel enfeksiyonlarla da karisabilecegi, ayrica
hastaligin laboratuvar tespitini de zorlastirabilecegi diisiiniildii. Hastaligin daha ¢ok
laktasyon doneminde kendini gostermesi de teshisi etkileyen diger bir sebeptir. Etken
teshisinde kullanilan bakteriyolojik yontemlerin uzun zaman almasi ve maliyetli
olmasi, Mycoplasma’larin nazli ve yavas lireyen bakteriler olmasi, 6zel ortama
ihtiyag duymasi, siiriilerdeki antibiyotik kullaniminin etkenin izole edilmesinde

sorunlara yol agtigin1 diisiindiirmektedir.



32

5. SONUC

Bu c¢alismada Isparta ve Afyonkarahisar yoresinde Bulasici agalaksi
hastaliginin varlig1 arastirildi. Bolgedeki 220 adet kiiciikbas hayvan isletmesinde
bulunan 45.500 adet kii¢iikbas hayvan Bulasici agalaksi hastaligi yoniinden tarandi.
Hastalik siiphesi tasiyan 21 adet kiiciikbas hayvan isletmesinden, 139 adet kegi, 56
adet koyun, 3 adet oglak, 2 adet teke, 2 adet kuzu olmak iizere toplam 202 adet
kiiciikbag hayvandan, 91 adet siit numunesi, 28 adet burun sivabi, 101 adet goz
sivabi, 8 adet eklem sivisi, 61 adet kulak sivabi olmak tizere toplam 289 adet numune
alindi. Caligmada 28 adet burun sivabinin 3’inden Mycoplasma spp. izole edildi.
Mycoplasma spp. izole edilen 3 izolata Mycoplasma agalactiae PCR uygulandi ve
izolatlar M. agalactiae yoniinden negatif bulundu. Koloni morfolojilerinin
incelenmesi, yapilan biyokimyasal testler ve iireme inhibisyon testi ile 1 (%0,49)
etkenin M. arginini oldugu tespit edildi ve 2 (%0,99) etkenin merkezsiz koloni
morfolojisine sahip M. ovipneumoniae oldugu belirlendi. Bulasici agalaksi’ye neden

olan dort etkenden higbiri izole ve identifiye edilemedi.

Yapilan literatiir taramalarinda iilkemizde yapilan ¢aligmalarda hastaligin hala
goriilmeye devam ettigi anlasiimaktadir. Bu da hayvan hareketleriyle birlikte hastalik
goriilme riskinin devam ettigi ve hastaliga karst Onlemler alinmasi gerektigini
diisindirmektedir. Hayvan hareketlerinin kontrollii olmasi, sagim hijyenine uygun
davranilmasi, sagim alet ve ekipmanlari1 ile isletme hijyenine onem verilmesi,
stiriinlin belirli araliklarla serolojik yontemlerle kontrolii, hasta veya hastaliktan
siipheli hayvanlarin siiriiden ¢ikarilmasi, planli asilama programlarinin uygulanmasi,
paraziter miicadelenin yapilmasi1 Bulasici agalaksi hastaligina karsi alinabilecek
tedbirler arasinda sayilabilir. Hastaliga neden olan M. agalactiae haricinde diger ii¢
etkenin de ilkemizdeki goriilme sikliginin arastirilmasi ve as1  gelistirme
caligmalarinda bu etkenlerin de g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigi diisiintilmiistiir.
Hastaligin ger¢ek prevalansinin tespiti i¢in ihbar1 mecburi hastaliklar listesine
alimmasmin faydali olabilecegi diigtiniilmiistiir. Klinik olarak Bulasic1 agalaksi
sliphesi olan hayvanlardan M. ovipneumoniae ve M. arginini’nin izole edilmesi, bu

etkenlerin hastalik {izerine olan etkisinin arastirilmasi gerektigini de diistindiirmiistiir.
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OZET

Isparta ve Afyonkarahisar Yoresinde Koyun ve Kecilerde Bulasici Agalaksi
Hastalig1 Varh@inin Arastirilmasi

Kiiciikbag hayvan yetistiriciliginin 6nemli sorunlarindan biri olan Bulasici
agalaksi hastalig1 yiiksek morbidite oranina sahiptir ve énemli ekonomik kayiplara
yol agmaktadir. Isparta ve Afyonkarahisar Yoresinde Bulasici agalaksi hastaligi ile
ilgili yeterli calisma yoktur. Bu g¢aligmada Isparta ve Afyonkarahisar Yoresinde
Bulasic1 agalaksi hastaligimin varligiyla ilgili arastirma yapilmasi amaclandi. 220
adet kiiciikbas hayvan isletmesinde bulunan 45.500 adet kiiclikbas hayvan Bulasici
agalaksi hastalig1 yoniinden tarandi. 21 adet kiigiikbas hayvan isletmesinden 139 adet
keci, 56 adet koyun, 3 adet oglak, 2 adet teke, 2 adet kuzu olmak tizere toplam 202
adet hayvandan numune alindi. 91 adet siit numunesi, 28 adet burun sivabi, 101 adet
g0z sivabi, 8 adet eklem sivisi, 61 adet kulak sivabi olmak {izere toplam 289 adet
numune alindi. 28 adet burun sivabinin 3’tinden Mycoplasma spp. izole edildi.
Mycoplasma spp. izole edilen 3 izolata Mycoplasma agalactiae PCR uygulandi ve
izolatlar M. agalactiae yoniinden negatif bulundu. Koloni morfolojileri incelendi ve
yapilan biyokimyasal testler, iireme inhibisyon testi ile 1 (%0,49) etkenin M. arginini
oldugu tespit edildi ve 2 (%0,99) etkenin merkezsiz koloni morfolojisine sahip M.
ovipneumoniae oldugu belirlendi. Bulasici agalaksi’ye neden olan dort etkenden

higbiri izole ve identifiye edilemedi.

Anahtar Kelimeler: Koyun, ke¢i, Mycoplasma agalactiae, siit, eklem sivisi,
konjuktival sivap
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SUMMARY

Investigation of Contagious Agalactia Disease in Sheep and Goats in Isparta

and Afyonkarahisar Region

Contagious agalactia disease, which is one of the major problems of ovine breeding,
has a high morbidity rate and leading to significant economic losses. The aim of this
study was to investigate the presence of Contagious agalactia in Isparta and
Afyonkarahisar region. 45.500 small ruminant in 220 herds were screened for
Contagious agalactia. A total of 202 animals were sampled from 139 goats, 56 sheep,
3 goats, 2 goats, 2 lambs from 21 herds. 91 milk samples, 28 nasal swabs, 101 eye
swabs, 8 articular fluids, 61 ear swabs, total 289 samples were taken. Mycoplasma
spp. was isolated from 3 nasal swabs. Mycoplasma agalactiae PCR was applied to 3
isolates isolated to be Mycoplasma spp. and the isolates found to be negative for M.
agalactiae. Colony morphologies were examined and biochemical tests and growth
inhibition test revealed that 1 (0.49%) was M. arginine and 2 (0.99%) were found to
be M. ovipneumoniae with centerless colony morphology. As a result, none of the

four factors causing Contagious agalactia were isolated and identified.

Key words: Sheep, goat, Mycoplasma agalactiae, milk, joint fluid, conjunctival

swab
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