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OZET

Bu galigmada, Traktor siiriicli oturaklarimin yalitum sistemine soniim faktorinin
etkisi arastinlmugtir. Digey oturak ivmelen, gelistirilen titresim masasindan saglanmgtir.
Oturak séntim faktorlerinin %3 - %7 oranlannda artinlmasiyla yaliim sisteminde % 15
dolayinda bir iyilegme gérilmastir.

ABSTRACT

In this study, the damping factor acting on vibration isolation system of tractor
driver seats has been investigated. A vibration table has been used, to get vertical
accelerations of seats. By increasing the damping factor of seats between 3% - 7%, has been
15% improved system isolation.

1. GIRIS

Tanmsal mekanizasyonla, insami fazla enerji tiketiminden kurtarmak,
sistemin i§ basansini artirmak ve iretim sistemini diizenlemek ve denetlemek gibi
amaglar  hedeflenmektedir. Yapilan aragtirmalar, yofun mekanizasyon
uygulamalarinda meydana gelen i§ kazalan, traktér kullanicilaninin omurga, mide
v.b. organlarda meydana gelen rahatsizliklarla baz1 duyu organlanindaki algilama
kayiplaninin ¢ok énemli diizeyde oldugunu gostermektedir.

Bir traktor surucusiini etkileyen faktorler arasinda, insana olumsuz etkilert
agisindan en Onemlisi ttresimlerdir. Traktor surucilerinin saghgim etkileyen
omurga, mide v.b. rahatsizliklarinin siirictiye traktorden iletilen titresimlerden
kaynaklandig bir gok galigma ile belirlenmigtir. Olayin temel nedeni, traktorlerden
siriiciye iletilen titresimlerle, insan viicudu dogal titregim frekanslarinin birbirine
¢ok yakin veya aym degerlere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir [1,2].

Bu galigmada, traktor siirticiilerinin ig bagarisim1 arirmak ve titresimlerden
korumak igin, basit yalium sistemi yardimuyla traktor sirici oturaklan disey
titresimlen: kontrol altina alinmaya ¢aligilmugtir.
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2. HARMONIK HAREKETE OTURAGIN CEVABI

Tanm traktérlerinin maruz kaldig1 en 6nemli titresim random titregimdir.
Ancak bir titresim sistemi olarak traktér ve oturagin bu sinyale cevabi, yalium
elemanlannmin 6zelliklerine bagh olarak periyodik veya siniizoidal bir titresim
hareketidir. Bu hareket kendisine iletilen bir sinyal etkisi ile ya sonimlenir veya
daha siddetlenir. Deneysel galigmada olugturulan titregim ireteci ile oturak basit
modeli, Sekil 1'de gosterilmisgtir.
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Sekil 1. Oturak titresim ureteci basit fiziksel modeli [2].

Sistemin serbest cisim diyagramindan;

mx+c(x—y)+k(x—y)=0 yaahr ve titresim ireticinin harmonik
hareketi y(t) =Y sinot , ilk esitlikte belirtilen tirev degerlerindeki yerine
konulursa;

mx+cx+kx = Asinot+ Bcosot ... ... ... .. .. .. .. (1)

diferansiyel denklemi elde edilir [3]. Sirici oturagr yer pirizliliginden
kaynaklanan (kYo sinot+coY cos®t) siddetinde harmonik bir kuvvetle
zorlanmaktadir. Bu esitligin ¢ozimu oturagin harcket denklemini verecektir.
Zamana bagh olarak;

X,(1)= stir}(.c:)r - @, ), - a)cYcos1(a)t —<D21) _
(k=mw*) +(cw)”)"” (k-mw)” +(cw)”)™
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egitligi, oturagin ver diizlemine gore genligini karakterize eder. Traktor tarafindan
oturaga iletilen titresim hareketi,

1/2
|_ k2+(cm)2

X
7 *L(k—mm2)2+(cm2) ............. (3)

esitligi ile hesaplanir. Titresimde sistemi karakterize eden en onemli degigken
sonum faktorudir. (3) esitligi
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seklinde yazilarak sonum faktori hesaplanabilir. Burada,

X = Oturagin maksimum genligi (m)

Y = Titresim uretecinin maksimum genligi (m)
E = Sonum faktori

n = Frekanslar oram

k = Oturagin yay katsayisi (N/m)

¢ = SOnum katsayisi (N.s/m)

@ = Dairesel uyar frekansi (rad/s)

Deneysel galigmalarda kullanilan 6 adet siirtcii oturaginin X maksimum genligi,
yol 6lger yardimiyla bulunmugtur.

3. DENEYSEL SONUGLAR

Deneylerde 1-10 Hz frekans aralifinda, mekanik titresim masasinin ve
siriicii oturagimin titresim ivmeleri 0.2 Hz aralikla siniizoidal egriler halinde
osilograf cihazindan fotografik kagut lizerine yazdinlnugtir.

3.1 iletkenlik Egrileri

Oturak tutresim ozellikleri degerlendirilmesi igin iletkenlik egrilen yeterli
bilgiye sahiptir. Herhangi bir titresim sisteminin iletkenligi sisteme giren ve
sistemden ¢ikan utregim sinyallerinin genlik, luz veya ivme gibi niceliklerin
oranlaniyla belirlenebilir. Arasiirmada ivme oranlan kullanilmustir.

Titresim masasina verilen herbir titregim frekansina karst oturak
iletkenligi, oturak titresim ivmesinin gau titresim ivmesine bolinmesiyle elde
edilmistir [4]. Ivme oranlan % olarak digey ecksende, uyan frekanslan yatay
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cksende olmak iizere 6 adet siiriicii oturagimn iletkenlik egrileri Sekil 2'de
gosteriimusgur.

Bebariiden , Vo
. = B b B

Sekil 2 [letkenlik Egrileri

Egrinin maksimum noktalan, oturaklarin rezonansa geldigi [rckansi,
dolayisiyla oturaklarin sonimlii tabii frekanslanimi gostermektedir. Egrilerin
orijinden uzakhig titregim iletkenliginin boyutlanm belirtmektedir. Yatay eksenin
uzerindeki degerler oturagin aldig: titregim sinyallerinin arttigini, alttaki degerler
ise azaldigim gostermektedir.

3.2 Sinus Egrileri

Titresim masas1 ve siricii oturaginin titresimlert 6 kanalli osilograf
vardimu ile stirekli form halindeki fotografik kagida yazdinlmusur. Oturagin diisey
hareketi sirasinda meydana gelen surtinme kuvvetleri, sinis bigiminde olmasi
gereken utresim egnilerinde bozulmalara ve kinlmalara neden olmustur. K1 ve K2
oturaklanndaki diigey sirtiinme kuvvetleri, K3, K4, K35 ve K6 oturaklarindan daha
buyik bulunmustur.

Titregim masasi tle oturagin titresim hareketi sirasinda olusan faz farkina
thigkin faz agilanmn, uyan frekansina bagh degisimlenn Sekil 3'de gosterilmistir.
Denenen tum oturaklarda belirlenen faz farki, 3 Hz'e kadar, vaklagik olarak aym
oranda artmaktadir. 3 Hz'in tzerindeki frekanslarda K1 ve K4 oturaklarinda 80 °
dolayinda olugan faz agist degisimi durmaktadir. Bu agimin 90”'ye vakin olusu
oturaklarin rezonans riskini 6nemli derecede yiikseltmektedir. Diger oturaklardaki
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faz farki, 6 Hz'den sonra vaklasik olarak 150° dolayinda kararli olmaktadir. Bu
oturaklann rezonans riski daha dugiiktiir.

180+

160 r

ol

Faz acis, @
® O M
o © o

» [ol]
o o
T =

S

05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10
Uyan frekans , W

Sekil 3 Faz A¢ilar: [2]
3.3. Sonumliu Tabii Frekans ve Sonum Faktori

Oturaklann sonumli tabii frekans degerleri ideal sartlarda rezonansa
geldigi frekans degerleridir. [letkenlik egrilerinde rezonans frekanslarinin altinda
ve lstinde sonimleme derecesinin etkisini azaltugindan, sonim faktori,
iletkenligin maksimum oldugu frekanslardan (4) egitligi ile hesaplanmistir. Bu
degerler Tablo 1'de gosterilmistir. [letkenlik degeri biyiik olan oturaklarda soniim
faktorii kiigik: iletkenlik degeri kigiik olan oturaklarda sonim faktori biyik
bulunmustur.

Tablo 1 Sonumli Tabii Frekans ve Sonum Degerleri [2]

Soniimli Tabii Sonimleme
Oturak Frekanslar (Hz) Oram (§)
Adi 40 kg 50 kg 60 kg 40 kg 50 kg 60 kg
K1 1.95 1.95 1.94 0.41 0.40 0.40
K2 1.82 1.80 1.74 0.33 0.34 0,37
K3 2.10 2.09 2.00 0.34 0.37 0.36
K4 2.38 2.25 2.27 0.33 0.35 0.34
K5 2.06 2.00 2.05 0.17 0.16 0.17
K6 2.53 2.50 2.50 0.20 0.21 0.20
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4. TARTISMA

Tablo 1'de gorilecegi gibi s6nimlii tabii frekans ile kitle arasinda ters
oranti olmasina karsin, frekans ile sonium oram arasinda agik bir iligki
gonilmemektedir.

Oturaklann sonim faktori ile sonimli tabii frekans arasinda i1se K1
oturaginda sonimli frekans olgut degerlere vakin sonum orant her ig kiitle i¢in
istenilen sinurlar igindedir. K2 oturaginda tabii frekanslar istenilen degerlere gok
vakin, K3 oturagindan yiksektir. Sonimleme orami her i1ki oturakda da 0.03-0.07
arasinda kugiiktir. K5 ve K6 oturaklarimin utresim 6zellikleri birbirine benzeriik
gostermektedir. Her 1ki oturakta da sonumleme degerlenn digiik. tabi frckanslar
yiiksektir.

5. ONERILER

Stirticti oturaginin tizerinde her kiitleye gére statik yay ayar mekanizmasi
bulunmalidir. BOylece her siiriciiye gelen titresim kuvvetinin etkisini azaltmak
mumkiin olacak hem de oturagin alta ve iiste carpmasini 6nlenecektir.

Oturaklarda sonumlii tabii frekans yiksektir. Bu degerlerin azaltilmasi
gerekir. Sonimlii ve sonumsuz frekanslar arasinda

04 =0, \/ I- E:,z baginuisinda gonilecegi gibi frekanslar dogru orantilidir. Tabii

frekansin (@ ,) kugiltilmesi ile sonumlii tabii frekans (@) azalacakur.

Oturaklarda kullanilan sénim oraninin yeterli olmadig gériilmiistiir. S6niim orani
0.4-0.5 degerlerine gikariimalidar.

Oturak aski sisteminde sonim clemam: ve yalium elemanlan uygun
noktalardan baglanmalidir. Siriicti oturagumn traktor iizerine bagh plaka ile aski
sisteminin arasindaki diisey harekette meydana gelen kuru sirtiinme konstriktif
Onlemler ile giderilmelidir. Oturagin hareketli kismu kanal iginde biitiin genlik
boyunca serbest hareket etmelidir. Bunun igin kanal ekseni yoniinde dik kuvvetlerin
olugmasi engellenmelidir.
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