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1. GIRIS

1.1. Fitojenik Uriinlerin Tarihcesi

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'ne (FAO, 2015) gore, yiiksek kaliteli protein
ve diisiikk yag diizeyde yag iceren kanatli yumurtas: ve eti insanlarin beslenmesinde
onemli bir yer tutmaktadir. Esansiyel amino asitler bakimindan zengin olan kanath eti
insanlarin temel besin maddelerinin saglanmasinda basta gelen hayvansal kaynakli bir
gida tiirtidiir. Kanath sektoriinde de milyonlarca kisi ¢alisir, bu nedenle de ayrica bir cok
tilkenin ekonomisinde agirlikli olarak yer alir. Giiniimiizde kiimes hayvani endiistrisi ¢gok
ilerlemis olsa da, kiimes hayvani {riiniiniin insan sagligi i¢in daha giivenli hale
getirilmesine ihtiya¢ vardir. Kaliteli protein ic¢in protein, amino asit, mineraller ve
vitaminlerin 6nemli bir kaynagidir (Ravindran, 2013). Diinya genelinde, yaklasik 7
milyar insan niifusu vardir ve her kisi 124 g/ kisi protein tiikketir. Aslinda diinyada yillik

30 milyon ton yumurta iiretilmektedir (FAO, 2015).

Uzun yillar boyunca, kiimes hayvanlarinin rasyonunda antibiyotikler yem katk1
maddesi olarak kullanilmistir (Harms, 1986). Hayvansal iriinlerdeki antibiyotik
kalintilar1 ve insan viicudunda bakteriyel diren¢ potansiyeli nedeniyle, gliniimiizde bilim
adamlar1 biiylitme faktorii antibiyotiklerin yerini dogal alternatifleri ile degistirmeye

caligmaktadirlar. Geligsmis iilkelerin ¢ogunda yem katki maddelerinin kullanimi



yasaklanmistir (Nasir ve Grashorn, 2006). Yapilan pek c¢ok calismada, ¢esitli bitki
ekstraktlarinin hayvan sagligini iyilestirdigi ve performansi artirdig1 yoniinde bildirisler
bulunmaktadir (Goodarzi ve Nanekarani, 2014). Antibiyotikler, kanatlilarda verim ve
performans1 artirict  etkileri bulunmasina ragmen, hayvansal {rlinlerde kalinti
birakmalar1 nedeniyle Avrupa Birligi ve miiktesebatindaki iilkelerde yasaklanmistir.
Antibiyotikler disinda, probiyotikler kiimes hayvanlari rasyonlarinda antibiyotiklerin

yerini alan yem katki maddeleri olarak kullanilmaktadir (Revington, 2002).

Arastirmacilar probiyotiklerin broyler pili¢lerin performanslarin1 olumlu yénde
artirdigin1 bulmuslardir (Gunal ve ark., 2006). Probiyotikler, yem tiiketimini arttirmak,
yumurta verimini artirmak, besin maddelerinin sindirim ve emilim diizeylerini arttirmak
ve patojenik mikroorganizmalarin ¢ogalmasini minimize etmek etmek i¢in gereken yem
katkilaridir (Cole ve ark., 1987). Prebiyotikler, yararli mikroorganizmalarin biiyiimesini
icin uyarict etki yaparak, serumdaki kolesterolii diisiirlirler ve bagisiklik tepkisini
artirirlar (Guo, 2004). Sinbiyotiklerin sindirim sistemindeki bakteri populasyonu {izerine
yararli etkileri vardir. Bu sayede canli agirlik artist ve salmonella infeksiyonlarini

onlenleyici etkileri olmaktadir (Etuk ve ark., 2007).

Fitobiyotik iceren cesitli aromatik bitkiler, broyler piliclerde, canli agirlik
artisini, yemden yararlanma oranin artirict etki gosterirken, ayrica karbonhidrat, protein
ve yag metabolizmasi iizerine de olumlu etkilere sahiptirler (Bobiniene ve ark.3003).
Bitkiler normalde antimikrobiyal aktiviteye sahip fitokimyasallar igermektedirler

(Cowan, 1999).



Cogu arastirma, bitki ve bitki Oziitlerini kiimes hayvanlarinin rasyonlarinda
prebiyotikler ve probiyotikler gibi biiyiimeyi artirict olarak kullanmak amaciyla
gerceklestirilmistir (Alloui ve ark, 2013). Ayrica bitki kaynakli meyve sularinin ve
ekstraktlarinin hayvanlarin biiylimesi iizerinde herhangi bir etkisi olmaksizin antibiyotik
olarak kullanilabilecegi de dikkati ¢cekmektedir (Losa ve Kohler, 2001). Bitkisel yaglarin
ve ekstraktlarin bagisiklik sistemi (Soltan ve Katcha, 2008), antioksidan Ozellikleri
(Bakhiet ve Adam, 1995), yumurta verimi (Rahimi ve ark., 2011). gibi farkli 6zellikteki

yararli etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢ok calisma yapilmistir.

Kanathi rasyonlarinda kekik kullanilmasiyla antioksidan etkiler goriilmesine
karsin, kanathilarin performansi lizerinde ¢ok az etkileri goriilmiistiir (Botsoglou ve ark.,
2004). Rasyonlarda baharatlar ve ¢esitli bitkiler, ince bagirsaklarin mukozasindaki
endojen sekresyonunu arttirmak bdylece pepsin aktivitesinin pH’sii diistirerek besin
maddelerinin sindirilmesine yardimecr olmak amaciyla kullanilmaktadir. Bagirsakta
amilaz aktivitesi, bitkisel kaynakli ugucu yaglarin kanath rasyonlarina dahil edilmesiyle
de artmistir (Lee ve ark., 2003). Broyler rasyonlarinda ugucu yaglar veya ekstraktlar
kullanildiginda, bagirsaklarda E. coli ve C. perfringens sayis1 azalmistir (Lewis ve ark.,
2003). Limon Suyunun yumurtaci tavuk i¢cme sularina katilmasiyla yapilan bir
calismada, yumurta kalitesi Ozellikleri ve ileri yastaki yumurtaci tavuklarin saglik
durumu {izerinde herhangi bir olumsuz etki olmaksizin yumurta iiretimi {izerinde olumlu
etkiler gosterdigi, bununla birlikte, limon suyunun olumlu etkilerinin, seyreltme etkisine
bagl olarak, suyun aktif bilesenlerinden ziyade suyun asitligi ile daha ilgili olabilecegi

vurgulanmistir (Giiltepe ve ark., 2019).



Boliikbasi ve Erhan (2007) 'a gore, kekik ilave edilen rasyonlari tiiketen
kanathilarda, diskida patojen konsantrasyonunu en aza indirgenebilir, yemden
yararlanma oranini iyilestirebilir ve ayrica yumurta verimi artirilabilir. Bitkisel
ekstraktlar, koliform popiilasyonunu azaltabilir, bagisiklik tepkilerini gelistirebilir ve
tavuklarda biliylime performansini artirabilir (Ying ve An-shan., 2004). Fitobiyotik
kaynakli tirtinler ve bunlarin sularinin, tavuklarda yemden yararlanma oranini ve canl

agirlik artisin arttirdigi bildirilmektedir (Mokhtari ve ark., 2010).
1.2. Fitojenik Uriinlerin Faydah Etkileri
Fitojenik ekstraktarin yemdeki etkileri:
1. Yemin lezzetini arttirir.
2. Antioksidan ve anti-mikrobiyel etkileri artirir.
3. Sindirim enzimlerinin ve besinlerin emilim aktivitesini arttirir.
4. Sindirim sisteminde tehlikeli bakteri kolonisini azaltir.
5. Bagirsak mukus iiretimini arttirir.
6. Bliylimeyi artirir.
7. Verim performansini iyilestirir.
8. Hayvancilikta antibiyotik olmayan biiylime artiric1 olarak kullanilir.

9. Domuz ve kanatli yemlerinde yem katki maddesi olarak kullanilir.



10. Anti-viral, anti-parazitik ve anti-fungal olarak kullanilir (Windisch ve ark.,

2008).

1.3. Hayvan yemlerinde yem katki maddelerinin kullanimi

Yem katki maddeleri, hayvan yemlerinde besin maddelerinin kullanilabilirligini artiran
bir tiir besleyici olmayan maddelerdir. Avrupa Birligi, hayvan yemlerinde sentetik katki
maddelerinin kullanilmasin1 yasaklamistir. Bu yiizden giiniimiizde, fitojenik yem katki

maddeleri hayvan yemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Windisch ve ark., 2008).

Koruyucu, terapdtik ve biiylimeyi arttirici etkilerinden dolayr uzun yillar boyunca
antibiyotikler kullanilmistir. Antibiyotikler, gida giivenligi ve terapotik standardi
kapsamast zorlugundan dolayr biiylime uyarict olarak, kullanimi yasaklanmistir

(Tabeidian ve ark., 2012).

1.4. Fitojenik yem katki maddeleri

Fitojenik yem katki maddeleri, biyoaktif bilesikleri sayesinde hayvanlarin performansini
tyilestirir (Windisch ve ark., 2008). Fitojenik yem katki maddeleri yine biyoaktif
bilesikleriyle, saglikli hayvanlarin metabolizmasimni olumlu etkileyebilir ve degistirebilir.
Bunun yani sira, flavonoidler, Quinone'lar, flavonlar, fenolik bilesikler, terpenoidler ve
esansiyel yaglar gibi bitkilerin baz1 diger metabolitleri, yem katki maddesi roliinii
istlenmede rol oynayan bitkilerde ana odak noktasidir. Bitkiler, antimikrobiyal
aktiviteye sahip farkl tiplerde fitokimyasal bilesikler igermektedir (Cowan, 1999). Bu
bilesikler, kullanim diizeylerine bagh olarak, hayvanlar iizerinde toksik veya iyi etkilere

sahip olabilir (Kip ve ark., 2004). Fitokimyasal bilesikler ¢ogunlukla ¢iftlik hayvanlari



ve kanatlilarin yemlerinde kullanilmaktadir. Bu fitokimyasal bilesikler ayrica antibiyotik
olmayan biliylime artirict olarak da adlandirilirlar. Kanathlarin  beslenmesinde
antimikrobiyal biiyiime artiricilart olan antibiyotiklerin yerine dogal bir alternatif iirlin
olarak, ayn1 zamanda biiylime donemindeki siiriilerdeki bakteriyel hastaliklar1 dnlemek

i¢cin de kullanilmaktadir (Charai ve ark., 1996).

Bitkisel kaynakli yem katkilar1 antioksidan aktivite icerir (Wei ve Shibamoto,
2007). Bitkilerin aktif ana bilesenleri polifenollerdir. Yesil ¢ay, sarimsak, kisnis gibi
farkli diger bitkilerde yliksek miktarda biyoaktif bilesen bulunur. Bu tiir bilesikler ayrica
anti-parazitik, antikoksidiyal, antioksidan ve antibakteriyel aktiviteye de sahiptir
(Nakatani, 2000). Bu antioksidanlar yemlere ilave edildiginde lipid peroksidasyonunu

azaltic1 etki gosterir (Diaz ve ark., 2014).

1.4.1. Fitojenik yem katki maddesi olarak zerdecal

Zerdecal, gida maddelerinde tatlandirici madde olarak gorev yapar (Mishra, 2009).
Zerdecalin biyoaktif bilesiklerinin lezzet ve antioksidan nitelikleri vardir. Ayrica, bu
bilesiklerin karaciger koruyucu, anti-kanser ve anti-enflamatuar etkileri vardir (An ve

ark., 1997).

1.4.2. Fitojenik yem katki maddesi olarak Guava yapraklari ve zeytinyag:

Guava yapraklart ve zeytinyagi, antioksidan olarak onemli bir rol oynayan yiiksek
miktarda flavonoid ve karotenoid igerirler. Guava yapraklari, farkli gastrointestinal ve
solunum bozukluklarim1 giderilebilir. Guava yapraklar1 ve zeytinyagi, bagisiklik sistemi

tizerinde farkli hastaliklara, 6zellikle de New Castle hastaligina kars1 olumlu bir etki



yaratmaktadir. Ayrica yem tiiketimi, yemden yararlanma oranini ve canlt agirlik artigini

da arttirir (Ahmed, 2012).

1.4.3. Fitojenik yem katki maddesi olarak sarimsak

Farkli arastirmacilar, sarimsaklari, farkli hayvanlarda O6zellikle de kanatlilarda, bir
biiyiime artiric1 olarak kullanmiglardir. Sarimsagin, kanatlilarda antibiyotiklerin yerine
etkili bir biiylime artirict ve yumurta kalitesini artirici bitkisel iiriin oldugu kanitlanmistir
(Khan ve ark., 2012). Baska bir calismada da % 3 diizeyine kadar rasyonlarda kullanilan
sarimsagin yumurta kalitesine pozitif etkisinin oldugu gosterilmistir (Olobatoke ve

Mulugeta, 2011).

1.4.4. Fitojenik yem katki maddesi olarak neem

Neem (Azadirachta indica) daha ¢ok Burma ve Hindistan'da bulunur ve genellikle
geleneksel olmayan yem kaynaklari olarak kullanilir. Neem yapragi iyi bir anti-
bakteriyel kaynak olarak % 15'e kadar hayvan rasyonlarinda kullanilabilir (Olatunji ve

Kehinde, 2013).

1.4.5. Fitojenik yem katki maddesi olarak Moringa oleifera

Moringa oleifera, biiylime arttirici, antibiyotik ve antioksidan yerine kullanilan bir
maddedir (Mbikay, 2012). Moringa oleifera'daki biyoaktif bilesenler, kiimes
hayvanlariin ve ciftlik hayvanlarinin verim performansini ve biiyiimeyi onemli dl¢lide
arttirmaktadir (Anwar ve Bhanger, 2003). Moringa oleifera yaprak unu ve ekstraktlari,

alternatif protein kaynagi ve biiyiime artirici olarak kullanilmaktadir (Ogbe ve Affiku,



2012). Moringa oleifera yapraklar1 kanatli rasyonlarindaki diger yem katki maddelerinin
yerine gecebilir (Iheukwumere ve ark., 2008). Moringa oleifera yapraklarindaki seliiloz,
prebiyotik olarak gorev yapar ve taghgin uygun aktivitesinde ve bagirsakta

mikrofloranin dengelenmesinde 6nemli rol oynar (Anwar ve ark., 2007).

1.5. Soganin fitojenik yem katki maddesi olarak kullanim

Sogan (Allium cepa L.) hemen hemen her iilkede, daha ¢ok Cin, ABD ve Hindistan'da
yetistirilmektedir (Ebesunun ve ark., 2007). Sogan Allium cinsine aittir. Arastiricilar,
soganin kokeninin Orta ve Dogu Asya'ya yakin olduguna inanmaktadir (Ebesunun ve
ark. 2007). Bu bitki, S-metil-Sistein siilfoksit, flavonoidler, Tran sistein siilfoksit fenolik
asitler, saponinler stigma sterolleri ve ayrica en az miktarda ugucu yag bilesigi gibi

kiikiirtlii organik bilesikleri icermektedir (Bolton, 2009).

Soganlar, antioksidan, antihiperlipidemik, hipoglisemik, anti-hipertansif, anti-koagulant
etkilere sahiptirler. Ayrica enflamatuar 6zellikleri de vardir (Lampe, 1999). Serumdaki
kolesterol, deneysel olarak hiperkolesterolemik sicanlarda kurutulmus sogan
kullanildiginda biiytik 6lclide azalmistir (Vidyavati ve ark., 2010). Aji ve ark., (2011),
yaptiklar1 ¢alismada, soganin faydali etkilerini broyler piliclerde biliylime artiric1 olarak
gozlemlemislerdir. Sogan igeren broyler rasyonlar1 kan serumundaki trigliseritleri ve

kolesterol seviyesini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadirlar (Goodarzi ve ark., 2013).

Tavsanlarda sogan ekstraktinin tiiketilmesi ile, karaciger ve serum trigliseritlerini
biiyiik 6l¢iide diislirtirken, karaciger ve serum proteinini de azalttig1 tesbit edilmistir.

Sogan ekstraktlari, broyler piliglerin biiylime performansini biiyiik 6l¢iide artirmaktadir



(Goodarzi ve ark., 2013). Sogan ekstraktinin, toksik ve patojenik olmayan etkiler
gosterdigi ve giivenli bir yem katki maddesi olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir

(An ve ark., 2015).

Khaki ve ark. (2009)’na gore, sogan iirlinlerinin diyabetik ratlara verilmesiyle,
kandaki glikoz seviyesi onemli Olgiide azalmistir. Ayrica soganlar fertilite iizerinde
onemli bir rol oynayabilir. Onceki ¢alismalar, soganin flavonoidler, A, B, C vitaminleri
ve selenyum gibi endojen ve eksojen antioksidanlar igerdigini gostermistir. Ratlarin
diyetine % 2 sogan ilave edilerek yapilan bir ¢alismada, karacigerde ve tibiada Mg
seviyelerinin arttig1 tesbit edilmistir. Bu ¢alisma, soganin ratlarda kemik ve karacigerin

saglikli korunmasina katkisini1 gostermistir (Harris ve ark., 2011).

Haki ve ark., (2009), Toxoplasma gondii ile enfekte olan ratlara sogan suyu
igirilmesi durumunda, sogan suyunun hem spermatogenez hem de anti-protozoal etkiler
drettigini yaptiklar1 calisma ile gostermislerdir. Ratlarda akut ve kronik agrida sogan
suyu kullanildiginda analjezik bir etkiye sahip oldugu belirlenmis, ayn1 zamanda ratlar

izerinde anti-enflamatuar etkilerinin oldugu bildirilmistir (Nasri ve Khatami, 2012).

Sogan suyunun arasidonik asidin metabolizmasini inhibe etme kabiliyetine sahip
oldugunu gosteren birgok calisma yapilmistir (Dorsch ve ark., 1988). Ayrica sogan,
tromboksan ve 16kotrien olusumunu 6nlemeye yardimci olabilir. ilave olarak sogan
suyunun farelerin gézlerinde kullanilmasi ile selenite bagli katarakt olusumunu etkili bir

sekilde onleyebildigi rapor edilmistir (Alpsoy ve ark., 2013).
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1.6. Bitkisel Kokenli Aromatik Yaglar

Aromatik yaglar, Farkli bitkilerin kabuklari, kokleri, yapraklari ve cigeklerinin
Oziitlenmesi veya damitilmasi ile elde edilirler. Eski zamanlarda Misirlilar bitkileri
1slattiktan sonra keten torbasi yag filtrasyonu yoluyla aromatik yaglar iiretirlerdi. Ugucu
yaglarin ana bileseni, antimikrobiyal aktiviteden sorumlu olan terpenlerdir (Charai ve

ark., 1996).

Aromatik yaglarin hayvanlar ve insanlar {izerinde ¢ok iyi etkileri vardir. Bu
yaglar, endojen enzimlerin salgilanmasina yardimci olur ve ayrica hayvanlarin saglik
durumunun korunmasina yardimci olurlar. Aromatik yaglar ve bitki ekstraktlar
cogunlukla bulasici hastaliklara diren¢ gostermek ve bagisiklik tepkisini gelistirmek i¢in

hayvan yem katkisi olarak kullanilirlar (Wenk, 2003).

1.7. Fitojenik yem katki maddelerinin kullanimi konusunda diizenleme ve farkh

bakis acilar

Bir dizi fitojenik yem katki maddesi, muamelelerine ve kokenlerine gore karakterize
edilir (Kamel 2001). Baz1 igerikler, hayvan yemlerinde de kullanilabilen meyvelerden

ekstrakte edilir (Lopez., 1998).

Bitkilerin farkli kisimlari, cografi kokene ve hasat mevsimine gore degisen farkli
aktif maddelere sahiptir (Windisch ve ark., 2008). Yem katki maddelerinin kullanimi1
genellikle simirhidir. Avrupa Birliginde, yem katkilar1 biitlin ticari iirlinlerde belirli bir

kimlige sahip olmali ve kullanicilar tarafindan kabul edilebilmelidir (hayvan yemi



11

ireticileri, ¢iftgiler). Arastirmalar, bazen bitkisel kokenli tiriinlerin kullaniminin farkl

sorunlara neden olabilecegini gostermektedir (Algicek ve ark. 2003).

Bitkisel kokenli yem katkilar1 yemlere eklendiginde, patojenin gastro intestinal
kanalindan atilmasi, besin maddelerinin emilim ve sindirilebilirligi ile hayvanlarin
performansinin artirilabilecegi ortaya konulmustur (Athanasiadou ve Kyriazakis, 2007).
Bitki ekstraklari, yeni bir kanath yem katki maddesi smifin1 gdstermektedir, ancak
kullanim sekilleri ve uygulama sekillerine gére kullanimlari ¢ok sinirlidir. Bunun yani
sira, bitkinin bilesimi, botanik kdkeni nedeniyle bazi komplikasyonlar gzlenmistir. Bu
konuyla ilgili olarak aktif bilesikler ile bunlarin hayvan performansina etkileri arasindaki

baglantiy1 arastirmak i¢in yapilan bir¢ok ¢alisma vardir (Figueiredo ve ark., 2008).

1.8. Bitkisel kaynakl yem katkilarimin verim iizerine etkileri

Bitkisel kaynakli  biiylime artiricilart1  (Fitojenik), bagirsak  mikroflorasinin
diizenlenmesinde yardimci olur ve Ozellikle stres durumunda, bagirsak sistemindeki

patojenik bakterilerin bilylimesini baskilarlar (Windisch ve ark., 2008).

Marcin¢k ve ark, (2011), yaptiklar1 caligmada, kasik otu ve limondan elde
ettikleri ekstraktlarin broiler pilicler iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Ekstraklar
piliclerin biiylime performansi, et kalitesi ve karkas lizerinde 6nemli bir etki yaratmistir.
Arastirmada, yemden yararlanma oram iyilesmis, daha yiiksek canli agirlik tesbit

edilmistir. Ayrica daha yiiksek gogiis eti agirligi ve karkas verimi gézlenmistir.

Supuka ve ark., (2015), kasik otu ekstresi ve kasik otu ve adacgayr ekstrakt

karigimlarii etlik pili¢ rasyonlarinda kullanmiglardir. Etlik civcivlerin  yemleme
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donemlerinde ayrica su takviyesi yapilmistir. Sonug¢ olarak serumda LDL, kolesterol,

malondialdehit ve ette kuru madde diizeylerinde azalma tesbit edilmistir.

Mountzouris ve ark. (2007), turunggiller, anason ve kekikten eclde edilen
esansiyel yaglarin karisiminin, broyler pili¢lerde biiylime performansi, sekal microflora
ve besinlerin sindirilebilirligi tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak,
piliclerde fitojenik etkinligin esas olarak biliylime periyoduna ve yeme katilan
diizeylerine bagli oldugunu gostermistir. Bitkisel ekstraktlarin faydali etkilerinin,
ozellikle biiylime doneminin final kisminda daha belirgin oldugu ayni arastiricilar

tarafindan ortaya konulmustur.

Hong ve ark. (2012), kekik, turunggil tozu ve anasonundan elde edilen 125 ppm
ucucu yagin, broyler rasyonlarinda kullanilmasinin, piliclerin yasama oranini yaklasik %
10 artirdigini, ayn1 zamanda etlerinde LDL, toplam flavonoidler ve poli-fenolik
bilesikleri arttirdigini gostermislerdir. Ayni calismada gogiis eti daha hassas hale gelmis

ve serum kolesteroliiniin de azaldig1 ortaya konmusgtur.

Nasir ve Grashorn. (2006), piliclerde ¢orek otu (Nigella sativa) ve Echinacea
purpurea kullaniminin biiyiime performansi ve karkas kalitesine etkilerini aragtirmistir.
Aragtirmada ¢orek otunun dnemli Glgiide gogilis kasi ylizdesini arttirdigi bulunmustur.
Ayn1 zamanda ette, Echinacea purpurea ilavesiyle daha yliksek ham protein icerigi fark

edilmistir.

Yapilan bagka bir ¢aligmada (Khan ve ark., 2012), sarimsak (Allium sativum) ve

koni ¢igeklerinin (Echinacea purpurea) yumurta tavugu ve piliglerde etkileri
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aragtirtlmistir. Bitkisel kaynakli yem katkilarinin kullanilmasinin, broylerlerde canli
agirlik artist ve yemden yararlanma oranini ve yumurta tavuklarinda yumurta verimini

artirmada ¢ok etkili oldugu gdsterilmistir.

Von, (2005) 'a gore, tavuk rasyonlarinda bitki ekstraktlar1 kullanildiginda yem
tilketimi artmaktadir. Bitki ekstrakti ilavesi yapilan grubun, kontrol grubu ile

karsilastirildiginda daha iyi yemden yararlanma orani verdigi gézlenmistir.

Durrani ve Chand., (2008), nane tozunun pili¢lerde yemden yararlanma oranini
tyilestirdigini aym1 zamanda pili¢lerin bulasici hastaliklara karsi tepkisini arttirmaya

yardimci olan, bagisiklik, bliylime performansini iyilestirdiklerini gostermislerdir.

Cabuk ve ark., (2006) ise yaptiklar1 calismalarinda, broiler pili¢ rasyonlarinda
esansiyel yag kullanildiginda yem tliketim miktarinin arttigi bulunmustur. Ayni
arastiricilar, bildircin rasyonlarina 10 ve 20 g / kg kekik ilave edilmesiyle bildircinlarda

performans iizerine dnemli bir etki gostermedigi rapor etmislerdir.

Tavuklarin beslenmesinde yem katki maddelerinin kullanilmasinin amaclarindan biri de,
yumurtalarin besin degerini arttirmaktir. Galik ve ark., (2013), Hy Line Brown
tavuklarinda 21 hafta boyunca % 1 sumak tohumu (Rhus coriaria L.) kullanmislar,
sonugta, yumurtada palmitik, palmitoleik ve linoleik asit gibi yag asitleri igeriginin

onemli Olgiide arttigini gostermislerdir.

Goodarzi ve ark, (2013), yaptiklar1 ¢alismalarinda, broiler piliglerin
rasyonlarinda sogan kullanilmasiin, sogandaki antifungal ve anti-bakteriyel bilesikler

nedeniyle performanst Onemli Olgiide arttirdigin1  gostermislerdir. Bu bilesiklerin
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gastrointestinal kanaldaki zararli mikroplar1 biiyiik dl¢iide azalttigi, bu durumun broiler

pili¢lerin performansini ve sagligini iyilestirdigi de vurgulanmistir (Lee ve ark., 2003).

Bitkisel ugucu yaglarin broiler ve yumurtaci tavuk tizerindeki etkileri Tablo 1.1.,

1.2., 1.3. ve 1.4.’te gosterilmistir.

Tablo 1. 1.Bitkisel ugucu yaglarin broyler performansina etkileri (Windisch ve Schedle,

2008)

Fitojenik yem katkis1 Rasyon Yem Ortalama CAA YYO Literatiir
dozu(g/kg) tiitketimi

Broylerlerde

Oregano 0,15 6 2 4 Basmacioglu ve ark., 2004

Oregano 0,3 3 +1 2 Basmacioglu ve ark., 2004

Rosemary 0,15 0 1 1 Basmacioglu ve ark., 2004

Rosemary 0,3 2 +1 4 Basmacioglu ve ark., 2004

Cinnamaldehyde 0.1 2 3 0 Lee ve ark., 2003

Thymol 0,2 5 3 3 Lee ve ark., 2003

Carvacol 0,2 +2 +2 1 Lee ve ark., 2003

Yucca extrakt 2,0 1 +1 6 Yeo ve Kim, 1997

Aromatik yag karigimi 0,024 4 4 Cabuk ve ark.,2006

Aromatik yag karigimi 0,048 5 6 Cabuk ve ark.,2006

Bitki ekstrakt 0,2 0 2 Hernandez ve ark., 2004

Bitki ekstrakt 5,0 +3 4 Hernandez ve ark., 2004

Aromatik yag karigimi 0,048 +2 4 Alcicek ve ark., 2004

Bitki ekstrakt 0,1 +1 +1 0 Lee ve ark., 2003

Aromatik yag karigimi 0,024 2 2 Alcicek ve ark., 2003

Aromatik yag karigimi 0,048 0 12 Alcicek ve ark, 2003

Aromatik yag karigimi 0,072 2 9 Alcicek ve ark., 2003

Oregano 5,0 +5 +7 2 Florou-Paneri ve ark., 2006

Thyme 1,0 +1 1 Sarica ve ark., 2005

Sarmisak 1,0 +1 1 Sarica ve ark., 2005

Bitki karigimi 0,25 0 +2 2 Guo ve ark., 2004

Bitki karisim1 1,0 +2 +1 +1 Guo ve ark., 2004

Hindilerde

Oregano 1,25 5 +2 Bampidis ve ark., 2005

Oregano 25 6 +1 Bampidis ve ark., 2005

Bildircinlarda

Thyme 0,06 0 +6 Denli ve ark., 2004

Corek otu 0,06 +1 +2 Denli ve ark., 2004
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Tablo 1.2. Bitkisel ugucu yaglarin broylerde biiyiime performansina etkileri (lji ve
Choct 2009) (CAA: canli agirlik artisi. YYO: yemden yararlanma orant)

Parametre Negatif Kontrol Antibiyotik Kontrol Aromatik yag
Garcia ve Darzacq, (2007)

CAA (g/bird) 68,9 66,5 68,8

FCR (g/g) 1,92 1,54 1,59
Ertase ve Davoodi, (2005)

CAA (g/bird) 61,3 65,8 71,3

FCR (g/9) 161 1.50 141

Jamroz ve Wiliczkiewicz, (2003)
CAA (g/bird) 48,1 48,9 49,2
FCR (g/g) 1,85 1,81 17

1.8.1. Yumurta Kalitesi Uzerine Etkisi

Bildircinlarin rasyonlarinda kekigin 10 ve 20 g/kg yem konsantrasyonunda ilave edildigi
bir ¢alismada, yumurta sarisi1 renginin 10 gr/kg kekik dozunda iyilestigi, diger yumurta
kalitesi parametrelerinin ise aym: kaldigi tespit edilmistir (Christaki ve ark., 2012).
Yumurta tavugu rasyonlarinda 0, 1 ve 2 g/kg yem diizeyinde kekik ve sarimsak
kullanilarak yapilan bir c¢alismada, bitkisel tirlinlerin yumurta kalitesi parametreleri
tizerinde hicbir etkisi olmadig1 rapor edilmistir (Ghasemi ve ark., 2010). Bagka bir
calismada, tavuklarin canli agirliginin % 0; % 0,25; % 0,5 ve % 1 oraninda raasyonlarina
sarimsak suyu ilave edilmistir. Sonucta, sarimsak suyunun, yumurtlayan tavuklarin
yumurta kalitesini biiylik 6l¢iide arttirdig1 sonucuna varilmistir (Ghazaghi ve ark., 2014).
Rizwan ve ark. (2017), tavuklarin rasyonlarina kekik ve zerdegal ilave ettiklerinde,
yumurta sarist agirhiginin arttigint ancak bu sonucun istatistiksel olarak anlamli

olmadigini ortaya koymuslardir.
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Fitajenik
Barsak Mikroflara Sindirilebilirik Sindirim Sekresyon
Marfol oji
Mitsch ve ark., 2004 Williams ve Losa2001
Halenderve ark, 199 krai sayryve ark., 2008 kreydiyyeh ve ark., 2000
Mitach ve ark., 2004 larnroz ve ark,, 2003

hraismayr. ve ark., 2008

Peric be ark, 2008

Daha vilksek besin maddesi sindirilebilirligi
Besin maddeleri igin daha 3z rekabet
Mikrobial Taksinleri azaltir

Imrnun direncicin daha az istek

Windiach ve atl, 2008 l Petic ve atk, 2008

Performans artisa

steinerye ark., 2006 5ilabove ark., 2007

Sekil.1.1. Bitkisel iirtinlerin etki mekanizmasi (Steiner, 2006)
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Tablo.1.3. Bitkisel ugucu yaglarin yumurta tavuklarinin performansina etkileri (Bozkurt
ve ark. 2014)

Kanath Bitki tiirii g/kg Yem cAAl ECR! Yumurta | Yumurta Literatir
sayis1 tiiketimi® Verimi* agirhgr
33 Thyme 5 NS?(+0) NS(+2) NS(-2) NS(+2) NS(0) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Thyme 10 NS (+3) NS(+1) * (-4) * (+7) NS(+1) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Oregano 5 NS (+1) NS(+2) NS(+1) NS (+1) NS (0) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Oregano 10 NS (+0) * (+16) * (-6) * (+6) NS(0) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Biberiye 10 NS (+1) * (+15) * (-4) NS (+5) *(+1) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Zerdecal 5 NS (+2) NS (+8) * (-4) * (+6) NS(0) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Zerdecal 5 NS (+2) NS (+2) * (-4) * (+6) NS(0) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Zerdegal 10 NS (+1) NS (+12) * (-5) NS (+5) * (+1) Radwan ve Elsohly. (2008)
36 Sarimsak:kekik 1 *(-2) na 3 NS (-4) NS (0) *(+2) Ghasemi ve Behrooz. (2010)
karisimi e
36 Sarimsak:kekik 2 *(-1) na NS (-2) NS (0) NS (0) Ghasemi ve Behrooz. (2010)
karisimi
35 Bitki karisimi 0,5 NS (-1) n.a. NS (+1) NS (+2) NS (-2) Orhan ve Eren. (2011)
20 Corek otu 10 NS (+4) NS (+6)2 | NS(+2) NS (+1) Aydin ve Mehmet. (2008)
(+6)
NS(+5)
20 Corek otu 20 NS (+3) NS (+3)5 NS (+3) NS (+2) * (+6) Aydin ve Mehmet. (2008)
20 Corek otu 30 NS (+2) NS (+ 4)5 NS (-6) * (+9) * (+6) Aydin ve Mehmet. (2008)
6 Sarimsak 20 NS (0) NS (-21) NS (-1) NS (+2) NS (-2) Chowdhury ve Guttal. (2002)
6 Sarimsak 40 NS (-2) NS (+23) NS (-2) NS (+1) NS (-2) Chowdhury ve Guttal. (2002).
6 Sarimsak 60 NS (+2) NS (+27) NS(+2) NS (0) NS (0) Chowdhury ve Guttal. (2002)
6 Sarimsak 80 NS (0) NS (+23) NS(+1) NS (0) NS (0) Chowdhury ve Guttal. (2002)

1-Parantez i¢indeki rakamlar, kontrol grubuna kiyasla degisim yiizdesini gostermektedir; anlamli fark * (P
<0,05); ** (P <0,001) 2NS, anlamli degil (p> 0,05) 3-n.a:Analiz edilmedi 4- [Origanumvulgare
(kurutulmus yaprak), Thymus vulgaris (kurutulmus yaprak), Kekik EO, OreganumEO, Sarimsak EO,
Anason EO ve Rezene EO] 5- Viicut agirhigs.



https://scholar.google.com.tr/citations?user=2ew94JcAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=2ew94JcAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=2ew94JcAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=2ew94JcAAAAJ&hl=en&oi=sra
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Tablo 1.3. Devami

Kanath Bitki tiirii g/kg Yem CAA! | EcRr!? Yumurta | Yumurta Literatiir
sayisl tiiketimi® Verimi? agirhgr

24 Oregano 50 NS2 (+2) NS (+2) NS (+2) NS (+2) NS (-1) Florou ve Paneri. (2005)

24 Oregano 100 NS (-3) NS (0) NS (-2) NS (+1) NS (-1) Florou ve Paneri. (2005)

42 Yesil cay 5 *(-2) NS (+4) *(-9) *(+7) NS (+1) Abdo ve Ackermann. (2010)
42 Yesil ¢ay 15 *(-2) NS (+1) *(-10) *(+8) NS (+1) Abdo ve Ackermann. (2010)
42 Yesil cay 25 *(-3) NS (+4) *(-12) *(+10) NS (+2) Abdo ve Ackermann. (2010)
16 Thyme 200 ** (-5) n.a.3 *(-7) NS (+2) *(+11) Béliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Adacay1 200 ** (-10) na *(-6) NS (+1) *(+4) Boliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Rosemary 200 ** (-5) n.a. *(-5) NS (0) *(+14) Biliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Cérek otu 1ml NS (-1) na. NS (-2) NS (0) NS (-1) Béliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Corek otu 2ml NS (-3) na. NS (+3) NS (-6) NS (-3) Béliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Corek otu 3ml NS (+2) n.a. NS (+2) NS (-1) NS (0) Biliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Bergamot 0,25 ml NS (-3) na. NS (-5) NS (+4) NS (-4) Boliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Bergamot 0,50 ml *(-11) na. NS (-9) NS (+1) NS (-9) Boliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Bergamot 0,75 ml * (-14) na. NS (-12) | NS (+2) NS (-4) Béliikbasi ve Uriisan. (2008)
120 Bitki karigim1 4 24 NS (+1) *(+3) ** (-4) NS (+5) NS (-1) Cabuk ve Bozkurt.(2006)
240 Bitki karigimi 4 48 na NS (0) n.a. NS (+1) NS (0) Cabuk ve Bozkurt. (2006)
144 Bitki karisimi 4 24 NS (0) NS (+3) NS (0) NS (0) NS (0) Cabuk ve Bozkurt. (2006)

1 Parantez igindeki sayilar kontrol grubuna gore degisim yiizdesini gostermektedir; anlamli fark bulundu *
(P <0.05); ** (P <0.001)

2 NS, anlamli degil (P> 0.05) 3 n.a., analiz edilmedi 4 Kekik, defne, adagayi, mersin, rezene ve narenciye
dahil olmak iizere alt1 bitkisel EO'nun ticari bir karigimi


https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=2jaoJo0AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=2jaoJo0AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=2jaoJo0AAAAJ&hl=en&oi=sra
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Tablo.1.4. Bitkisel ugucu yaglarin yumurta kalitesi iizerine etkileri (Bozkurt ve ark. 2014)

Kanath Bitki g/kg San Haugh Kabuk Ak yiizdesi’ | Sar1 yiizdesi® Literatiir
rengi’ | birimi' | Kkahnhg

sayis1

20 Corek otu 10 n.a3 n.a. NS2 (0) NS (-1) NS (+6) Aydin ve Mehmet. (2008)

20 Corek otu 20 n.a. n.a. * (+6) NS (-2) *(+7) Aydin ve Mehmet. (2008)
20 Corek otu 30 n.a n.a. *(+11) NS (0) NS (+1) Aydin ve Mehmet. (2008)
42 Yesil cay 10 NS (+4) NS (0) NS (+5) *(-1) NS (+1) Abdo ve Ackermann. (2010)
42 Yesil cay 30 NS (+6) NS (-3) *(+7) *(-2) NS (+2) Abdo ve Ackermann. (2010)
42 Yesil cay 50 NS(+12) NS (-3) *(+12) *(-1) NS (+1) Abdo ve Ackermann. (2010)
33 Thyme 5 NS (+8) NS (-3) NS (+1) NS (-4) NS (+5) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Thyme 101 NSE9) | NS | NS(+D) *(6) * ) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Oregano 5 NS (+5) NS (-4) NS (+2) NS (-4) NS (+4) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Oregano 10 NS (+6) NS (-2) NS (+1) NS (-4) NS (+4) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Biberiye 5 NS (+9) NS (-1) NS (+2) NS (-3) NS (+3) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Biberiye 10 NS (+9) NS (+1) NS (+2) *(-5) NS (+6) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Zerdecal 5 NS (+9) NS (-1) NS (+2) NS (-3) NS (+4) Radwan ve Elsohly. (2008)
33 Zerdegal 10 NS(+16) NS (-2) NS (+1) *(-10) *(+11) Radwan ve Elsohly. (2008)
36 Sarimsak:kekik 1 n.a. NS (-2) NS (0) n.a. n.a. Ghasemi ve Behrooz. (2010)

karisimi
36 Sarimsak:kekik 2 n.a. NS (-6) NS (-7) n.a. n.a. Ghasemi ve Behrooz. (2010)
karigimi mix

35 0.5 n.a. NS (+3) n.a. n.a. n.a. Orhan ve Eren. (2011)

Bitki karisimi 4

1 Parantez igindeki sayilar kontrol grubuna gore degisim yiizdesini gostermektedir; anlamli fark bulundu *

(P <0.05); ** (P <0.001)

2 NS, anlamlt degil (p> 0.05) 3 n.a., analiz edilmedi 4 [Origanumvulgare (kurutulmus yaprak), Thymus
vulgaris (kurutulmus yaprak), Kekik EO, OriganumEQO, GarlicEO, Anason EO ve Rezene EO
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Tablo 1.4. Devami

Kanath Bitki g/kg San Haugh Kabuk Ak San Literatiir
— rengil unitl kalinhgil yiizdesil yiizdesil

16 Thyme 200 n.a3 *(-4) na. NS (-1) **(.9) Biliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Adacayl 200 n.a. *(+7) n.a. NS (+2) **(-11) Boliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Zerdecal 200 n.a. *(-2) na NS (+2) ** (-12) Béliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Corek otu 1ml n.a. NS (-4) n.a. NS (-1) NS (+3) Boliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Corek otu 2ml n.a. NS (-4) n.a. NS (+2) NS (0) Boliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Corek otu 3ml na. *(-7) na. NS (0) NS (+2) Béliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Bergamot 0,25 ml na. NS (+8) NS (-7) NS (+1) NS (+3) Béliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Bergamot 0,50 ml n.a. NS NS (+11) NS (-2) *(+14) Biliikbasi ve Uriisan. (2008)
16 Bergamot 0,75 ml n.a. (T\l]-SS) NS (+5) NS (+1) NS (+5) Biliikbasi ve Uriisan. (2008)
24 Oregano 50 NS (+2) N(;]igi) NS (0) n.a. n.a. Florou ve Ark., 2006

24 Oregano 100 NS (0) NS (-1) NS (+3) n.a. n.a. Florou ve Ark., 2006

24 Oregano 100 NS (0) NS (-1) NS (+3) n.a. n.a. Florou ve Ark., 2006

42 Yesil ¢cay 5 NS (+2) NS (-2) NS (+6) NS (-1) NS (0) Abdo ve Ackermann. (2010)
42 Yesil ¢ay 15 NS (+6) NS (-3) *(+7) *(-1) NS (+1) Abdo ve Ackermann. (2010)
42 Yesil cay 25 NS (+4) NS (-2) *(+7) *(-2) NS (0) Abdo ve Ackermann. (2010)
144 Bitki karigimi 4 24 n.a. NS (0) NS (+1) **(-1) NS (0) Bozkurt ve Ark., 2014

200 Bitki karigimi 4 24 n.a. n.a. NS (+2) n.a. n.a Bozkurt ve Ark., 2014

144 Bitki karisum 4 24 n.a. n.a. NS (+1) NS (0) NS (0) Bozkurt ve Ark., 2014

48 Bitki karigimi 4 36 NS (-1) * (+5) NS (-1) n.a. n.a. Ozek ve Edgren. 2012

1 Parantez igindeki sayilar kontrol grubuna gore degisim yiizdesini gdstermektedir; anlamli fark
bulundu * (P <0.05); ** (P <0.001) 2 NS, anlamli degil (p> 0.05) 3 n.a., analiz edilmedi 4 Kekik,

defne, adacayi, mersin, rezene ve narenciye igeren alt1 bitkisel EO'nun ticari bir karigimi



https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com.tr/citations?user=mWh55rQAAAAJ&hl=en&oi=sra
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1.9. Bitkisel ekstraktlarin biyokimyasal parametreler ve immiinite iizerine etkileri

Tavuk rasyonlarina biberiye yapraklarinin ilave edildigi bir ¢calismada, kan serumunda
kolesterol seviyesinde azalma tesbit edilmistir. Arastiricilar, biberiye yapraklarinin lif
igerigi bakimindan zengin oldugunu ve kolesteroliin azaltilmasinda yardimei oldugunu

gostermislerdir (Lansky ve ark., 1993).

Cob 1rki piliglerde rasyona 100 mg/kg ve 150 mg/kg oraninda PUFA ilavesi ile
bir ¢aligma ylirtitiilmiistiir. Sonugta, 150 mg/kg doz oraniin plazma trigliserit seviyesini

arttirdig1 ve ayrica kolesterol seviyesini de azalttigi bulunmustur (Paraskeuas ve ark.,

2017).

Alfa-tokoferol asetat, biberiye ve biberiye ugucu yagmin broyler rasyonlarinda
serum parametreleri lizerindeki etkilerini aragtirmak i¢in yapilan bir ¢calismada, biberiye
destekli grupta siiperoksit dismutaz aktivitesinin daha fazla oldugu sonucuna varilmaistir.
Ayni grupta AST diizeyi ¢ok diisiik ve seruloplazmin diizeyi daha yiiksek bulunmustur.
Seruloplazmin, bir¢cok dis ve i¢ etkilere karsi immiin yaniti tahmin etmek i¢in yaygin

olarak kullanilan bir parametredir (Polat ve ark., 2011)

Soltan ve ark., (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada, broyler pili¢lerin rasyonunda
anason tohumlarimi ilave etmisler, fakat ilave anasonun serum kolesterol seviyesine
etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Ghazalah ve Ali. (2008) ise tavuk rasyonlarinda farkli
seviyelerde kurutulmus biberiye yapraklart ilave edildiginde, serum kolesterol

seviyesinin azaldigini bulmuslardir.



22

Alt1 hafta boyunca toplam 217 pili¢ lizerinde siirdiiriilen baska bir ¢alismada, 0
g/kg, 0,25g/kg; 0,5g/kg; 0,75g/kg; 1g/kg; 1,25g/kg ve 1.5g/kg olan farkli seviyelerde
anason tohumu rasyonlara ilave edilmistir. Sonug olarak, 0,5g/kg diizeyindeki anasonun
kan parametrelerini dnemli 6l¢iide etkiledigini ve bunlardan kirmizi kan hiicresi sayisi,
hemoglobin yiizdesi, beyaz kan hiicresi sayisi, serum alblimin seviyesi ve paket hiicre

voliimiiniin artt1g1 tesbit edilmistir. (Soltan ve Katcha, 2008).

Otlar ve baharatlar yiiksek miktarda karotenoid, C vitamini ve flavonoid igerir.
Sarimsak, likdr buzu ve Echinacea bitkisi, dogal oldiiriicii hiicrelerin fagositoz
aktivitesini artirarak, makrofaj ve lenfositlerin performansini biiylik 6lcilide artirabilir

(Craig, 1999).

Infeksiydz bronsitis (IB) viriisii ile inokule edilen broiler piliglerin rasyonuna
nane tozu ilave edilerek yapilan bir ¢alismada, sonu¢ olarak, IB viriisli i¢in serum
antikor seviyesinin, 15g/kg nane beslemesinin saglandig1 gruptaki hayvanlarda énemli

olgtide arttig1 bulunmustur (Durrani ve ark., 2008).

Yumurtaci bildircin  rasyonlarina %0; %1,5; %3 ve %4,5 oranlarinda kekik ilave
edilerek bir caligma yapilmistir. Sonug olarak, %4.5 kekik oraninda kekik takviyesinin
monosit, bazofil ve eozinofil sayimlarimi biiyiik oranda arttirdig1 goriilmiistiir (Shahryar

ve Gholipoor, 2011).

Yaslar1 60-72 haftalik olan yumurta tavuklarinin rasyonlarma 10g/kg, 20g/kg ve
30g/kg doz seviyelerinde ilave edilen kekigin etkilerini arastirmak igin bir ¢alisma

yapilmistir. Sonug olarak kekik takviyesinin total protein ve kolesterol seviyesini olumlu
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yonde etkiledigini, ancak serumdaki glukoz, fosfor ve kalsiyum seviyesine etkisinin
olmadigi bulunmustur. Kekigin ayni zamanda 20 g / kg doz oraninda ilave edildigi
grubun serum kolesterol seviyesini diger gruplara gore dnemli 6l¢iide azalttig1 da rapor

edilmistir (Abdel ve Lohakare, 2014).

Bazi aragtirmacilar tavuk rasyonlarinda ¢orek otu ve baharat tohumlarmin kullaniminin
diisiik yogunluklu lipoprotein ve serumdaki trigliseritleri onemli Ol¢lide azalttigini

bulmuslardir (Boka ve ark., 2014; Ghazaghi ve ark., 2014).

Tavuk rasyonlarinda wugucu yaglarin kullanilmasi, kolesterol seviyesini
diistirebilir. Esansiyel yaglar karacigerde 3- hidroksil-3- menthlglutaryl koenzim A
rediiktazini etkiler ¢iinkii bu koenzim temel olarak karacigerdeki kolesterol sentezinden

sorumludur (Brown ve Dickson, 1990).

Soganin antibiyotiklere benzer bir etkisi vardir. Yemlerine sogan ilave edilen
tavuklarda kan serumunda antikor tiretimi daha yiiksek bulunmustur (Yamamoto ve ark.,
1998). Sebastian ve ark., (1979) yaptiklar1 ¢alismalarinda, tavsanlara sogan 6zii enjekte
etmisler ve bu uygulamanin serumdaki protein ve trigliseritleri 6nemli Slgiide azalttig

gorilmiistiir.

Son yillarda kullanilan antibiyotik biiyiime destekleyicilerinin, insan ve hayvan
icin antibiyotiklerin izlenebilirligi, hastalik ve antibiyotik direnci, halk saglhigimi tehdit
eden sentetik yem katki maddelerinin neden oldugu kanser gibi bir¢ok sorunu ortaya
cikardigimi agiklamaktadir. Yukaridaki konulara de§inen Avrupa Birligi, hayvan

yemlerinde kullanilan her tiirlii antibiyotigi yasaklamistir. Bu yasak hayvan besleme
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bilim adamlar i¢in alternatif bulma adina biiyiikk bir meydan okuma olusturmus ve
fitojenik yem katki maddeleri fikri bu yiizden gelismistir. Aktif bilesenler olan fitojenik
yem katki maddeleri antibiyotik biiylime destekleyicilerine en iyi alternatif olabilir ve
ayrica saglik konusunda yararlarini, hayvan ve yem verimliligini artirabilir. Fitojenik
yem katki maddeleri sadece hayvan sagligindaki zorluklarla miicadele etmekle kalmaz,
ayni zamanda biyoaktif bilesikler yumurta ve ete aktarildiktan sonra insanlarda
kardiyovaskiiler ve kanser gibi farkli hastaliklara karsi da savasirlar. Sogan dahil olmak
tizere birden fazla bitki, cesitli biyoaktif bilesikler igermeleri nedeniyle uygun dozlarda
verilmek suretiyle kullanildigi gibi, sogan suyunda da aktif bilesenlerin varligindan

dolay1 agirlikli olarak insan beslenmesinde kullanilmaktadir.

Yukarida ele alinan konular 151ginda, bu arastirma sogan suyunun fitojenik yem
katki maddesi olarak yumurtaci tavuk igme sularina (0 mg/L, 0.25mg/L, 0.5mg/L, 1.0
mg/L. ve 2 mg/L) oranlarinda katildiginda, canli agirlik, performans, yumurta liretimi,
bagisiklik, biyoaktif bilesikler, kan ve serolojik parametreler iizerine etkilerini

belirlemek amaciyla planlanmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Deneme Deseni

Bu arastirma, Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
14.02.2018 tarih ve AKUHADYEK-05-18 numarali onay: ile, Afyon Kocatepe
Universitesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi'nde, 18, SAG, BIL, 24 numarali proje

kapsaminda gergeklestirilmistir.

Arastirmada hayvan materyali olarak 6zel bir ticari isletmeden temin edilen 240
adet 40 haftalik yasta Babcock irk1 yumurtaci tavuk kullanilmistir. Arastirma hazirlik ve
adaptasyon i¢in 20 giin, ve 90 giin deneme olmak iizere toplam 110 giin boyunca
stirdiiriilmiistiir. Arastirmada tavuklar herbiri 8 alt gruptan olusan 5 ana gruba ayrilmis

ve her grupta 48 adet tavuk bulundurulmustur.

Tiim c¢alisma boyunca tavuklara 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik periyot
saglanmistir. Deneme baslangicinda tavuklar icme suyuyla New Castle hastaligina (ND)

kars1 asilanmastir.

Bazal (temel) rasyon, NRC (1996)'ya gore formiile edilmistir. Tiim gruplar

sirastyla A, B, C, D ve E olarak adlandirilan 5 gruba ayrildi. A grubu i¢gme suyuna katki
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yapilmayan kontrol grubu olarak ayrilirken, B, C, D ve E gruplarina sirastyla % 0,25; %

0,5; % 1,0 ve % 2 oraninda sogan suyu igeren i¢gme suyu saglandi.

Tiim gruplar ayn1 yemle beslenmistir. igme sularina katilan sogan suyu yerel ticari
pazardan satin alinan sofralik soganlarin sikma makinasindan gecirilmesiyle elde
edilmistir. Deneme baslagicinda tiim su depolar1 tamamen temizlenmis, c¢alismaya
basladiktan sonra giinliik olarak taze igme suyuna sogan suyu gruplara gore belirlenen
miktarlarda verilmistir. Tiim deneme siiresi boyunca tavuklara ad-libitum yem ve su

saglanmustir.

Deney diizenegi, hesaplanan yem ve besin madde bilesimleri sirasiyla Tablo 2.1.,
2.2. ve 2.3.de verilmistir. Tavuklara verilen bazal yem rasyonu, ticari bir yem
fabrikasindan alinan yem hammaddeleriyle Afyon Kocatepe Universitesi, Uygulama ve

Arastirma Ciftliginde hazirlanmistir.

Tablo 2.1. Deneme gruplari

Grup Rasyon Uygulama

Kontrol Bazal rasyon Normal igme suyu

%~0.25 Sogan suyu Bazal rasyon Igme suyu + % 0.25 sogan suyu
%~0.50 Sogan suyu Bazal rasyon Igme suyu + % 0.5 sogan suyu
%1 Sogan suyu Bazal rasyon Igme suyu + % 1 sogan suyu

%2 Sogan suyu Bazal rasyon Igme suyu + % 2 sogan suyu
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Tablo 2.2. Bazal rasyon igerigi (%)

Yem hammaddeleri %
Misir 57,50
Aygigegi kiispesi, 32 % HP 15,42
Tam yagli soya 10,00
Soya kiispesi, 44% HP 5,90
Mermer tozu 8,54
Dikalsiyum fosfat 2,06
Tuz 0,25
Vitamin-mineral mix* 0,25
L-lizin 0,05
DL-metiyonin 0,03

*Bir kg rasyon: Vitamin A:12 000 000 U, Vitamin D3:3 000 000IU, Vitamin E:35 000,
Vitamin K3:3 500, Vitamin B1:2 750 U, Vitamin B2:5 5001U, Nikotinamid: 30 000IU,
Ca-D Panthotenate: 10 0001U, Vitamin B6: 4 000IU, Vitamin B12-151U,

Folik asit:1 0001U, D-Biotin: 501U, kolin klorid:150 0001U, Manganez: 80 000mg,
Demir: 60 000 mg, Cinko:60 000 mg, Bakir:5 000 mg, Iyot:2 000 mg, Kobalt: 500 mg,
Selenyum: 150 mg, igerir.
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Tablo 2.3. Bazal rasyonun kimyasal igerigi (hesaplanan deger),%

Besin Maddesi %
Kuru Madde 90,5
Ham Protein 16,0
Metabolize olabilir enerji, kcal/kg 2750
Kalsiyum 3,83
Yararlanabilir fosfor 0,43
Sodyum 0,14
Metiyonin+Sistin 0,62
Lizin 0,74
Treonin 0,57
Triptofan 0,19
Linoleik asid 2,23
2.2. Yontem

2.2.1. Yemden yararlanma orani (YYO)

Her hafta yumurtalar toplandi ve tartildi. Yumurta kiitlesini hesaplamak i¢in, haftalik
tiretilen toplam yumurta sayist ortalama yumurta agirligr ile ¢arpildi. Yemden
yararlanma oranim1 hesaplamak icin, yem tiiketimi verileri ve yumurta kiitlesi
kullanilmistir. Yem tiiketimi ve yumurta kiitlesini hesaplamak i¢in haftalik yem tiiketimi

ve haftalik yumurta verimi degerleri kullanilmistir.
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2.2.2. Yumurta agirhgi
Her alt gruptan her haftanin sonunda toplanan yumurtalarin agirliklar1 kaydedilmistir.
2.2.3. Yumurta verimi

Her alt gruptan yumurtalar giinliik olarak toplanmis ve haftalik yumurta tretimini

hesaplamak i¢in ayr1 ayr1 yumurta verimleri kaydedilmistir.
2.2.4. Canh agirhk degisimi

Tim gruplarda, tavuklar bireysel olarak deneme baslangici, ortasi ve sonunda canli

agirliklarinin belirlenmesi igin tartilmiglardir.
2.2.5. Yem tiiketimi

Gruplarin yem tiiketimlerini belirlemek i¢in, her bir alt grupta haftalik yem tartimlar

yapilmis ve her bir grubun ortalama yem tliketimi haftalik olarak belirlenmistir.
2.3. Ornek toplama ve analizler
2.3.1. Yem érnekleri

Bazal yemden alinan 6rnek Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme Laboratuari'nda analiz edilmistir. Numunenin O6giitiilmesi amaciyla kiiciik

laboratuar yem degirmeni kullanilmistir ( Retsch ZM 200, Germany ).
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AOAC'a (1980) gore, rasyon oOrneklerinin besin maddesi kompozisyonunu
belirlemek i¢in asagidaki analizler yapilmistir. 1. Ham protein (HP), 2. Kuru madde

(KM), 3. Hesaplama yoluyla [Metabolize olabilir enerji (ME,kcal/kg)].

Yem hammaddelerindeki ME diizeyi Carpenter ve Clegg'in formiiliinden yararlanilarak

asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Carpenter ve Clegg,1956).

ME (kcal jkg) = 53 + 38 B formiilii kullanildi. B = (% hamprotein) + (2.25) (%

hamyag) -+ (1.1)(% nisasta) + (% seker).

2.3.2. Yumurta kalite parametreleri

Calisma 12 hafta boyunca siirdiiriilmiis ve 1., 2. ve 3. aymn sonunda, her bir gruptan
toplam 16’sar yumurta olmak {izere toplam 80 yumurta (her alt gruptan 2 yumurta)
toplandi ve bu yumurtalarda i¢ ve dis kalite analizleri yapilmistir. Yumurta kalite
analizinden 6nce yumurtalar 24 saat oda sicakliginda tutuldu. Yumurta agirligi, yumurta
saris1 renk indeksi, ak indeksi, kirllma mukavemeti, kabuk kalinligi ve Haugh birimi
degerleri belirlendi. Yumurtalarda kirilma mukavemeti ORKA Yumurta i¢ kalite
Okuyucu, EF 0468-2011 kullanilarak 6l¢iilmiis ve Haugh Birimleri, albiimin yiiksekligi
(Djjital mikrometre) Olgiilerek asagida gosterilen formiil yardimiyla hesaplanmistir.
Yumurta sar1 rengi, Roche Renk Fani kullanilarak ve yumurta saris1 renginin 15 renk
fan1 ile karsilastirilmasiyla belirlenmistir. Albumin indeksi ve yumurta sarit indeksi
asagidaki gibi hesaplanmistir.

Albumin indeksi = Albumin yiiksekligi (mm) / [Albumin uzunlugu (mm) +

Albumin genisligi (mm)] x 100
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Sar1 indeksi = Sar1 yiiksekligi (mm) / Sar1 ¢ap1 (mm) % 100

Haugh birimi=HB = 100 log (H+7.57-1.7 X G °-?)
H = Ak ytiksekligi (mm)
G = Yumurta agirhig

2.3.3. Kan analizleri

Kan ornekleri ¢caligma sonunda (90. giin) her bir alt gruptaki 3’er tavuktan alinmistir.
Kan, her bir tavugun kalbinden 10 ml plastik enjektor ile iki tip kan tiipiine (EDTA’l1 ve
EDTA’s1z) 6 ml alimmistir. Kan alindiktan sonra, 10 dakika boyunca 7000 rpm'de
santrifiij edilerek, serum ve plazma ayrilmis, daha sonra serumlar analiz edilene kadar -

20 ° C'de saklanmustir.

New Castle hastali§i asisina karsi olusan antikorlar1 tespit etmek amaciyla serumda,
ELISA yontemi kullanilarak antikor titresi 6l¢lilmiistiir. Serum ayrica serbest yag asidi,
total protein, LDL, VLDL ve HDL seviyesinin analizinde de kullanilmistir (Awareness

Tech. Inc.®, ABD).

Mindray BC 2800 Vet'e gore, kan kimyasi analiz cihazi kullanilarak ve EDTA’l
tiiplerdeki 6rnekler hematolojik parametreler i¢in analiz edildi (Toplam I6kosit sayist;
TLC, Lenfosit sayist; LC, Nétrofil sayisi; NC, Monosit sayisi; MC, Kirmizi kan hiicresi
sayisi; RBC, Hemoglobin; He, Ortalama corpuscular hacim; MCV, Ortalama

corpuscular hemoglobin; MCH, Ortalama corpuscular hemoglobin konsantrasyonu;



32

MCHC, Trombosit; PLT, Toplam trombosit hacmi; MPV (BC 2800 Vet, Mindray

Medical International Ltd., Shenzhen Cin).

Serum biyokimyasal analizleri i¢in vakum tiiplerindeki numuneler 5000 devirde
10 dk santrifiij edildi. Serumlar Eppendorf tiiplerine aktarildi ve analiz yapilincaya kadar
-20 °© C'de saklandi. Serum glikoz, toplam kolesterol (CHO), yiiksek yogunluklu
lipoprotein (HDL), diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL), aspartat aminotransferaz
(AST), alanin aminotransferaz (ALT), Gamma-Glutamil Transpeptidaz (GGT), fosfor,
kalsiyum ve immiinoglobulin G (IgG) konsantrasyonlari, otomatik ELISA analizorii

(Elisys Uno, Human mbH, Wiesbaden, Almanya) ile belirlendi.

2.3.4. istatistik analizler

Verilerin normal dagilimint gérmek i¢in Kolmogorov Smirnov testi kullanildi.
Normalite dagilimi gostermeyen verilerde logaritmik dontistim kullanilmistir. Bagimsiz
degiskenler i¢in varyans esitligine gore Bonferroni ile Post Hoc ve Tamhane’nin T2'si
kullanilarak tek yonlii ANOVA uygulanmistir. Bagimli degiskenler igin, istatistiksel
farkliliklar1 gérmek icin tekrarlanan oOlgtimler ANOVA kullanilmis ve varyanslarin
esitligine gore Bonferroni ve Tamhane’in T2 ile post-hoc kullanilmistir. Anlamlilig
belirlemek i¢in P <0.05 kullanildi. Elde edilen veriler Ortalama = SEM seklinde
tablolarda gosterilmistir. Istatistiksel degerlendirme igin PASW istatistik yazilim
kullanildi. Deneme gruplarinin degiskenler iizerindeki etkilerini test etmek igin
kullanilan istatistiksel model:

Yij=p+ i+ €j
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Yij = yanit degiskeni, p = genel ortalama, a; = deneme gruplarmnin etkisi ve eij = rastgele
hata. Anlamlilik diizeyi P <0,05 olarak kabul edildi ve tiim veriler tablolarda ortalama +

SEM olarak ifade edildi.
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3. BULGULAR

3.1. Sogan suyu analizleri

Sogan suyunun ugucu yag asidi bilesimi analiz sonucu belirlenmis ve tablo 10'da

verilmigtir.

Tablo 3.1. Denemede kullanilan sogan suyunun igerigi

Icerik Sogan suyu
Gallik Asid 2,659
Protokatesik asid 0,240

Sringik asid 1,208

Vanilik 4,439

Kafeik 40,131
P-kumarik 0,239
Cinnamik 0,388
Gentisik asid 11,699
Epikatesin 24,962

Ellajik 10,599
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3.2. Performans parametreleri

3.2.1. Canh agirhk

Sonuglar, deneme gruplari arasinda c¢alismanin 12. haftasindan sonra tavuklarin
baslangi¢, orta ve final canli agirliklart acisindan C grubunda istatistik olarak fark
(P<0,05) oldugunu gostermistir. Ancak calisma sirasinda diger gruplar i¢i ve gruplar

arasinda canli agirlik bakimindan anlaml bir fark (P> 0,05) goriilmemistir (Tablo 11).
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Tablo 3.2. Denemenin farkli zamanlarina gore canli agirliklar,g (0, 45. ve 90. Giinler) (Baslangig, deneme ortasi, deneme sonu)

Grup Deneme Basi CA  Deneme Ortasi CA  Deneme Sonu CA P

X £ SX X £ Sx X £ SX
Kontrol 1674,06:£40,23 1517,33+70,71 1472,91+84,46 0,3408
%0,25 Sogan suyu 1649,80+31,05 1578,96+47,61 1505,36+67,58 0,2313
70,50 Sogan suyu 1705,79+27,02" 1569,98+59,35° 1515,08+66,29° 0,0078
%1 Sogan suyu 1712,23+26,11 1546,20+65,19 1373,88+91,54 0,556
%2 Sogan suyu 1661,05+23,59 1619,40+44,04 1247,68+109,58 0,2324
P 0,510 0,789 0,141

A,B: Her satirda farkli iist simge tasiyan gruplar arasi fark 6nemlidir, P<0,05
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3.2.2. Yem tiiketimi

Haftalara gore yem tiiketim degerleri Tablo 12' de ve Grafik 3.1. ve Grafik 3.2. ’de
gosterilmistir. Genel olarak, ikinci ve li¢lincili haftalar disindaki tiim deneme periyodu
boyunca, diger haftalarda gruplar arasinda anlamli bir fark (P> 0,05) gézlenmemistir. On
iki haftalik ¢alisma déneminde yem tiiketimi i¢in, E grubunda elde edilen deger ile diger
deneme ve kontrol gruplarina gére anlamli fark (P <0,05) gézlenmistir. Benzer sekilde
calismanin 3. haftasinda C, D ve E gruplarinda kontrol grubuna gore anlamli fark (P
<0,05) gozlenmistir. Buna karsilik, ikinci ve tglincii haftalar disinda, diger haftalarda,

gruplar arasinda yem tiiketiminde fark (P> 0,05) gézlenmemistir.



38

Tablo 3.3. Deneme gruplarinin ortalama yem tiiketimleri (1-12 Hafta)

GRUP

Hafta Kontrol %0,25 Sogan %0,50 Sogan %1 %02 P

suyu suyu Sogan suyu Sogan suyu

X + SX X + Sx X + Sx X + SX X + SX

1 117,50+4,5b 113,75+2,6b 121,25+2,2a 112,50+6,4ab 118,75+2,2bce 0,525
2 107,50+3,6ab®¢ 105,003,228 117,50+3,6bc”P 108,75+4 4ab"® 120,00+1,8¢ BE 0,015
3 102,50+3,6aAB¢ 103,75+3,2a"8 115,003,2b"¢ 115,00+5,0b% 117,50+3,18¢PE 0,015
4 102,50+3,1abc 101,25+4,4ab 113,75+3,2acd 110,00+4,2ab 107,50+3,1cde 0,115
5 102,50+3,1bc 101,25+4,4ab 111,25+4,7abed 110,00+5,3ab 113,75+2,6bcd 0,160
6 90,00+2,6bc 90,00+4,6a 97,50+1,6¢d 98,75+5,1b 102,50+2,5abcede 0,067
7 96,25+1,8ac 98,75+6,3ab 100,00+1,8¢cd 90,00+6,5ab 105,00+3,2de 0,227
8 93,75+3,7abc 100,0+5,3ab 97,50+2,5¢d 85,00+5,0ab 92,50+2,5acde 0,109
9 95,00+3,2abc 101,2+3,9ab 101,20+2,2¢cd 98,70+4,7a 103,70+2,6abcde 0,481
10 97,5+3,1abc 100,00+5,6ab 96,20+1,8bcd 96,20+6,7ab 93,70+4,6¢e 0,920
11 101,2+2,9¢ 100,00+5,3ab 98,70+3,5d 97,50+6,4ab 86,20+7,3abcde 0,305
12 101,2+4,4abc 101,20+5,8ab 96,20+4,6acd 106,20+5,3ab 100,00+5,9abcde 0,762
0-12 100,6+2,2 101,3043,5 105,50+1,8 102,30+4,0 105,10+2,1 0,678
P 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001

a,b,c,d,e: Her siitunda farkl iist simge tagiyan gruplar arasi fark 6nemlidir,P<0.05

A,B,C,D,E: Her satirda farkli iist simge tagiyan gruplar arasi fark 6nemlidir,P<0.05
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3.2.3. Yumurta agirhgi

Igme sularma sogan suyu ilavesinin haftalik ortalama yumurta agirhig iizerine etkileri
Tablo 3.4’'te, Grafik 3.3 ve 3.4 sunulmaktadir. Ik hafta boyunca en diisiik ortalama
yumurta agirligi kontrol grubunda (50,7g) ve maksimum % 0,5 sogan suyu takviyeli C
grubunda (65,8g) gozlenmistir. Ikinci haftada ortalama yumurta agirhgt % 0,25 sogan
suyu takviyeli B grubunda en diisiik (53,4g) ve % 1,0 sogan suyu takviyeli D grubu
ve % 2 sogan suyu takviyeli E grubunda (60,6g) en yiiksek miktarda tespit edilmistir.
Ugiincii hafta ortalama yumurta agirlhigi % 0,25 sogan suyu takviyeli B grubunda en
diistik (46,5g) ve % 2 sogan suyu takviyeli E grubunda maksimum (60,6g) degerler elde
edilmistir. Dordiincli hafta ortalama yumurta agirligi en diisiik kontrol grubunda (A
grubu;50,1g) bulunurken, C grubunda ise en yiiksek (63,0g) diizeyde bulunmustur.
Besinci haftada B grubunda en diisiik (50,1g) ve E grubunda ise en yiiksek (66,1g)
miktarda bulunmustur. Altinci hafta boyunca ortalama yumurta agirligit Grup B’de en
diisiik (45,2g) iken D grubunda en yiiksek diizeyde (57,9g) bulunmustur. Yedinci
haftada ortalama yumurta agirligi grup D’de en diislik (33,8g) iken C grubunda ise en
yiiksek (58,1g) diizeyde tespit edilmistir. Sekizinci hafta boyunca ortalama yumurta
agirligt D grubunda en diisiik (42,3g) iken, en yiiksek E grubunda (54,9g) bulunmustur.
Dokuzuncu hafta boyunca ortalama umurta agirligi D grubunda en diisiik iken (40,3g) ve
E grubunda ise (57,4g) olarak bulunmustur. Onuncu. haftada ortalama yumurta agirlig
en diisiik B grubund (39,5g), en yiiksek C grubunda (65,5g), onbirinci hafta,en diisiik D

grubunda (42,8g),en yiiksek C grubunda (63,1g), onikinci hafta boyunca ise ortalama
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yumurta agirligt en diisik E grubunda (41,1g) ve en yiiksek grup C’de (53,3g)
goriilmistiir. Zamanla baglantili olarak gruplar arasinda % 0,5 sogan suyu takviyeli C
grubu yumurta agirligi bakimindan 1, 4, 5, 7, 8, 9, 10 ve 11. haftalarda diger gruplara
gore onemli degisiklikler (P <0,05) gostermistir. Benzer sekilde, % 2 sogan suyu
takviyeli E grubu da 3, 5, 8, 9 ve 10. haftalarda kontrol gruplarina gore anlamli bir
farkliliklar gdstermistir (P<0.05). Ortalama yumurta agirligi sonuglar1 bakimindan, %
0,5 sogan suyu takviyeli C grubu, gruplar arasinda 1 ila 12 haftalik ¢alisma arasinda
anlamli farkliliklar géstermistir (P<0,05). Oysa kontrol grubu ile diger deneme gruplari
arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir (P> 0,05).

Genel olarak, aragtirma periyodunun tamami boyunca % 0,5 sogan suyu ile desteklenmis
C grubunda ortalama yumurta agirligi, maksimum diizeyde iken (58,6 g), % 0,25 sogan

suyu ile desteklenmis grup B'de en diisiik (48,1g) diizeyde goriilmistiir.
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Tablo 3.4. Deneme gruplarinin ortalama yumurta agirlig1 degerleri,g (1-12 hafta)

GRUPLAR
Hafta Kontrol %0,25 %0,50 %1 %2 P
Sogan suyu  Sogan suyu Sogan SUyu Sogan suyu
X =+ SX X + SX X + SX X + SX X =+ SX

1 50,7+2,49A 53,310,82A 65,8+,.60C 56,8+1,38AB 61,8+ 2,66BC 0,000
2 56,4+3,17 53,41+1,84 55,1+2,60 60,5+3,00 60,6+ 4,61 0,394
3 52,9142,27AB 46.5+2,69A 54,812, 71AB 57,7+3,86B 60,6+ 2,99B 0,023
4 50,1+£1,66A 51,7+1,78AB 63,0+2,73C 58,1+3,06BC 58,9+ 3,13BC 0,006
5 55,8+4,47AB 50,1£2,01A 62,5+2,78B 55,3+6,60AB 66,1+ 1,07B 0,052
6 49,213,80 45,315,00 57,9247 45,114,779 53,3+1,77 0,104
7 54,2+3,83BC 46,4+2,67B 58,112,85C 33,8+4,22A 50,6+ 2,1BC 0,000
8 43,7+4,0A 50,5+0,5AB 52,4+0,6B 42,314,0A 54,9+ 2.4B 0,011
9 43,51+4,0AB 42,3+3,9AB 51,410,4BC 40,3t4,0A 57,4+ 2,9C 0,005
10 48,8+2,4B 39,514,2A 65,5£1,4C 46,5+3,8AB 61,1£2,5C 0,000
11 55,045,35AB 50,0+4,47AB 63,1+2,62B 42,817 17A 47,5+1,04A 0,042
12 51,0+3,7 47,7154 53,2+4,4 49,616,2 41,1+ 4,0 0,487
0-12 50,9+2,5AB 48,1+0,7A 58,6+0,6C 49,12, 7A 56,2+ 1,4BC 0,001
P 0,09 0,14 0,26 0,26 0,08

A,B,C,D,E: Her satirda farkli Ust simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
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3.2.4. Yumurta Kiitlesi

Sogan suyu ilavesinin haftalik ortalama yumurta kiitlesi tizerindeki etkileri Tablo 3.5.'te
ve grafik 3.5.’de verilmistir. Zamana bagl olarak, E grubu, yumurta kiitlesinde 1., 3., 4.,
5.,6.,7.,8.,9. ve 10. haftalarda diger deneme gruplari1 ve kontrol grubuna kiyasla 6nemli
farkliliklar (P<0,05) gostermistir. Benzer sekilde, grup C ayrica 1. ve 6., 7. ve 10.
haftalarda diger gruplara gére anlamli bir farklilik gostermistir (P <0,05). Buna karsilik,
A, C, D ve E gruplarinda da anlamli varyasyonlar (P<0,05) gézlenmistir. Yumurta kiitlesi
ile ilgili verilerin genel bir incelemesinde, igme suyunda %2 sogan suyu ile desteklendigi
E grubunda maksimum yumurta kiitlesinin 42 mg, ve en diisiik yumurta kiitlesinin % 0,25
ile takviye edilmis B grubunda 29,6g oldugu tespit edilmistir. Ayn1 sekilde C grubunun

degerleri diger gruplarla karsilastirildiginda anlamli bir fark (P <0,05) goriilmiistir.
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Tablo 3.5. Haftalara gore deneme gruplarinin ortalama yumurta kiitlesi degerleri,g

GRUPLAR
Haftalar Kontrol %0,25 %00,50 %1 %2 P
Sogan suyu Sogan suyu Sogan suyu Sogan suyu
X += SX X + SX X =+ SX X =+ SX X + SX

1 32,613,9Aba 30,3%3,3A 46,1+3,6ABb 34,3t4,9ABC° 44,7+ 3,7B° 0,020
2 38,8+4,12ab 31,9+2,52 39,7+3,11ab 44,0+5,00b 49,0+ 4,92b 0,065
3 33,2+2,49ABab 27,1+£2,4A 38,0+2,41Abc 38,5+2,49ABC™ 452+ 2 72B° 0,000
4 44,416,53 Ba 40,916,06A 55,9+4,26Bab 47,1+7,11BC* 63,6+ 4,15B° 0,055
5 35,9+5,56ABab 30,3+3,0A 44,912 6ABbc 40,0+6,4BC*° 50,7+ 2,9B° 0,025
6 28,4+3,03Aba 29,2+4,32A 41,1+£3,37Ab 27,0£3,70ABC* 40,8+ 1,97B° 0,006
7 32,9+4,57ABbc 26,4+2,52AB  40,31£3,29ABc 20,4+3,43AC? 37,2+3,10B° 0,002
8 26,9+3,91Aba 30,4+2,58AB 35,7+1,58ABbc  24,8+3,14ABC* 41,0+ 2,88B° 0,002
9 26,1+£3,7Aa 26,9+5,1A 31,8+1,8Aab 22,5+4,0C* 39,9+4,57B° 0,041
10 27,1+2,81ABa 23,314,67A 41,242,19 ABb 28,2+4,23ABC* 43,7+ 3,99B" 0,001
11 35,315,40ab 32,345,46 40,0+2,63ab 29,847,35abc 28,7+ 3,6a 0,543
12 32,943,7ab 26,35,1 33,314,6ab 30,445,0abc 26,615,3a 0,749
0-12 32,9+3,4AB 29,61£2,7A 40,7+1,1BC 32,3+3,6AB 42,61 2,5C 0,010
P 0,004 0,121 0,001 0,001 0,001

a,b,c,d,e: Her sutunda farkli Ust simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
A,B,C,D,E: Her satirda farkli Ust simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
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3.2.5. Yemden yararlanma oram (YYO:FCR)

Sogan suyu ilavesinin haftalik ortalama yemden yararlanma orani lizerindeki etkileri
Tablo 3,6.'da ve grafik 3.6. ile 3.7.’de verilmistir. Zaman bagh olarak, gruplar
arasinda, % 0.25 sogan suyu takviyeli B grubu, diger deneme ve kontrol gruplarina
kiyasla ortalama YYO’da anlamli bir artig (P <0.05) gdstermistir. Benzer sekilde, A, B,
C, D ve E gruplarinin tiimii, 1 ila 12 haftalik caligma siiresi boyunca tiim gruplar
arasinda anlaml farklilik gostermistir (P <0.05). Toplam ortalama YYO i¢in, kontrol

grubu ile tiim deneme gruplari arasinda anlaml bir fark gézlenmemistir (P> 0.05).
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Tablo 3.6. Haftalara gore deneme gruplarinin ortalama yemden yararlanma oranlari,kg yem/kg yumurta

GRUPLAR
Hafta Kontrol 900,25 900,50 %1 %2 P
Sogan suyu Sogan suyu Sogan suyu Sogan suyu
X £ SX X + SX X + SX X + SX X + SX

1 3,9+0,39 Bab 4,1£0,52 Bb 2,7+0,26 Aa 3,6+0,46 AB™ 2,7+ 0,21 BCE*® 0,037
2 3,0£0,33bc 3,3+0,18ab 3,0+0,15acd 2,8+£0,47ab 2,6x0,30be 0,566
3 3,2+0,31ABCab 3,9+0,25 ABb 3,0+0,17 ACa 3,1+0,32 B* 2,6+0,17 BCDE® 0,021
4 2,7+0,53abc 3,0+0,62ab 2,1+0,14acd 2,9+0,62ab 1,7+ 0,11cde 0,238
5 3,410,58bc 3,6+0,42ab 2,4+0,09abcd 4,5+1,85b 2,2+ 0,09bcd 0,405
6 3,5+0,55ac 5,112,24a 2,4+0,19cd 4,5+1,04ab 2,5+0,09abcde 0,380
7 3,4+0,60abc 4,0+0,45ab 2,5+0,22cd 6,5+2,1ab 2,9+0,23de 0,085
8 4,2+0,75 ABCc 3,4+0,29 ABabc 2,710,14 CDab 3,740,48 A" 2,3+ 0,10ACDE* 0,026
9 4,4+0,91abc 5,0+1,10ab 3,2+0,27cd 5,4+0,92ab 2,7+0,24abcde 0,092
10 3,8+0,31 Cab 5,8+1,28 ABb 2,3+0,14 BCDa 4,2+0,80 AB* 2,2+0,17 E* 0,005
11 3,5+0,70abc 3,8+0,66ab 2,5+0,13d 8,0+£3,05ab 3,1+0,19abcde 0,076
12 3,2+0,27abc 5,1+1,16ab 3,4+0,63acd 6,2+2,71ab 5,5+1,53abcde 0,563
0-12 3,5+0,40 4,2+0,53 2,7+0,07 4,6%1,01 2,7+ 0,16 0,072
P 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001

a,b,c,d,e: Her sutunda farkli st simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
A,B,C,D,E: Her satirda farkli st simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
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3.2.5. Yumurta verimi

Zamana bagli olarak, gruplar arasinda, % 2 sogan suyu takviyeli E grubu, 2., 3. ve 6.
haftalarda, diger deneme ve kontrol gruplarina kiyasla ortalama yumurta verimi
yilizdesinde anlamli bir artis (P<0,05) gostermistir. Buna karsin, yumurta verim yiizdesi
gruplar arasinda 1. haftadan 12. haftaya kadar anlamli bir farklihik (P> 0,05)

gostermemistir (Tablo 3.7., Grafik 3.8.).

Genel olarak, tiim ¢aligmanin 0-12 haftas1 boyunca, ortalama yumurta verim degerleri,
tim gruplarda kontrol grubu A'ya kiyasla anlamli bir fark gostermemistir (P> 0,05)

(Grafik 3.9.).

3.2.6. Su tiiketimi Litre/ tavuk/giin (0-12 hafta)

Zamana bagli olarak gruplar arasinda % 0,5 sogan suyu takviyeli C grubu 2., 3., 5., 6.,
7.,7.,8.,9., 10., 11. ve 12. haftalarda diger gruplara gore su tiikketimi acisindan anlamli
farkliliklar gostermistir (P <0,05). Ayrica, % 2 sogan suyu takviyeli E grubu ise, 5. ve 9.
haftalarda, diger tiim gruplara kiyasla ortalama su tiiketimi bakimindan anlaml
farkliliklar (P <0,05) gostermistir (Tablo 3.8.). Calismanin 0-12 haftalik donemi boyunca
ortalama su tiiketimi, % 0,5 sogan suyu takviyeli C grubunda diger tiim gruplarla
karsilastirildiginda istatistik olarak anlamli bir fark (P<0,05) gostermistir (Tablo 3.8.,

Grafik 3.10.).
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Tablo 3.7. Haftalara gore deneme gruplarinin ortalama yumurta verim degerleri,%

GRUPLAR
Hafta Kontrol 900,25 900,50 %1 %2 P
Sogan suyu Sogan suyu Sogan suyu Sogan suyu

X +SX X +SXx X +SX X +SX X + SX
1 63,0+5,6 56,5+5,8 69,6+3,7 59,5+7,6 71,7+ 3,8 0,266
2 67,8+4,4AB 59,8+3,8A 72,0+4,0AB 71,1+6,4AB 80,3+ 4,0B 0,057
3 62,5+£3,44A 58,3+3,54A 69,6+3,14AB 68,114, 78AB 74,7+ 3,30B 0,032
4 65,1£5,24 62,4+5,24 74,412 80 66,9+5,73 79,4+ 2,58 0,068
5 61,9+5,88 60,4+5,24 72,3+3,99 68,1+6,15 76,4+ 3,52 0,150
6 57,4+3,8A 61,0+5,5AB 70,5+£3,8BC 58,9t4 4AB 76,4+ 2,7C 0,010
7 59,2+5,83 57,2+5,03 68,7+3,09 57,35,70 73,0+ 3,80 0,078
8 59,3+4,52 60,245,27 68,5+3,76 59,946,30 74,5£3,28 0,116
9 58,0+5,02 59,4+7,23 62,0£3,75 53,5+5,86 68,5+5,14 0,423
10 55,745,6 56,4+7,3 62,6+2,2 59,046,8 70,7t4,5 0,340
11 61,9+6,28 63,9+8,65 63,2+2,61 60,5+11,5 60,6+7,42 0,997
12 65,015,7 53,546,7 60,1+4,7 60,04£9,7 60,2+ 8,9 0,872
0-12 61,4+4,3 59,1+4,6 67,8+1,1 61,9+5,3 72,2+ 27 0,141
P 0,163 0,804 0,087 0,157 0,084

A,B,C,D,E: Her satirda farkl st simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0,05
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Tablo 3.8. Haftalara gore deneme gruplarinin ortalama su tiiketimi, (Litre/ tavuk/giin)

GRUPLAR
Hafta Kontrol %0,25 Sogan  %00,50 %1 %2 P
suyu Sogan suyu  Sogan suyu Sogan suyu
X + SX X + SX X + SX X+ SX X + SX

1 0,38+0,01 0,38+0,00 0,41+0,01 0,36+0,01 0,38+0,01 0,188
2 0,37+0,06A 0,36+0,03A 0,41+0,03B 0,37+0,03A 0,38+0,03AB 0,011
3 0,35+0,0AB 0,33+0,04A 0,38+0,03B 0,33+0,03A 0,35+0,04AB 0,054
4 0,33+0,05 0,33+0,03 0,36+0,03 0,35+0,06 0,35+0,04 0,559
5 0,37+0,01AB 0,34+0,00A 0,39+0,00B 0,35+0,00A 0,38+0,00B 0,002
6 0,34+0,01BC 0,30+0,00A 0,39+0,00D 0,33+0,00B 0,37+0,01CD 0,000
7 0,34+0,01BC 0,31+0,00AB 0,35+0,01C 0,30+0,01A 0,35+0,01BC 0,011
8 0,34+0,0 0,32+0,0 0,35+0,0 0,3040,0 0,3310,01 0,08
9 0,33+0,01B 0,31+0,01B 0,33+0,01B 0,26+0,01A 0,31+0,01B 0,006
10 0,31+0,01B 0,29+0,00B 0,32+0,01B 0,25+0,01A 0,28+0,01AB 0,004
11 0,34+0,00C 0,29+0,02BC 0,33+0,00C 0,26+£0,01AB  0,25+0,01A 0,000
12 0,35+0,06B 0,31+£0,03AB 0,34+0,08B 0,26+£0,01AB  0,2710,05A 0,003
0-12 0,35+0,05BC 0,32+0,02AB 0,36+0,02C 0,31+£0,01A 0,33+0,02AB 0,001

A,B,C,D,E: Her satirda farkli Ust simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0,05
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3.3. Yumurta Kalite Parametreleri

3.3.1. Kabuk Kalinh@

Deneme gruplarindan alinan yumurtalarda yumurta kabuk kalinligi ile ilgili sonuglar
acisindan, calismanin 1., 2. ve 3. aylarinda tiim gruplar arasinda anlamli farkliliklar

olmadigini (P> 0,05) gostermistir (Tablo 3.9. ve Grafik 3.11.).

Tablo 3.9. Aylara gore ortalama yumurta kabuk kalinhg (1, 2. ve 3. Aylar

Gruplar (1.ay) (2.ay) (3.ay) p
X + SX X £ SX X £ SX
Kontrol 0,38+0,009B 0,36+0,006B 0,34+0,10A 0,022
%0,25 Sogan suyu 0,37+0,010 0,35+0,123 0,35+0,006 0,378
%0,5 Sogan suyu 0,38+0,006B 0,38+0,005B 0,34+0,008 A 0,001
% 1 Sogan suyu 0,38+0,009B 0,37+0,008B 0,35+0,011A 0,034
%2 Sogan suyu 0,390,009 0,360,008 0,360,012 0,161
p 0,607 0,163 0,643

A,B,C,D,E: Her satirda farkli Ust simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0,05
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3.3.2. Sar1 Rengi

Tim deneme boyunca, yumurta sarisi renk degerleri 1., 2. ve 3. aylarda tiim gruplarda

istatistik olarak anlamli farklilik gézlenmemistir (P> 0,05) (Tablo 3.10. ve Grafik 3.12.).

Tablo 3.10. Aylara gore ortalama yumurta sar1 rengi (1, 2. ve 3. Aylar)

Gruplar (Lay) (2.ay) (3.ay) 4
X + SX X + SX X + SX

Kontrol 11,06+0,30 10,87+0,24 11,34+0,19 0,309

%0,25 Sogan suyu 11,71+0,18 10,71+0,18 11,56+0,48 0,183

%0,5 Sogan suyu 11,62+0,14 10,65+0,30 11,50+0,16 0,130

% 1 Sogan suyu 11,43+0,19 11,06+0,14 11,46+0,24 0,194

%2 Sogan suyu 11,68+0,15 11,43+0,19 11,53+0,18 0,554

P 0,153 0,096 0,985
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3.3.3. Haugh Birimi

Denemenin 1., 2. ve 3. aylarinda yapilan Haugh birimi degerleri agisindan gruplar
arasinda istatistik olarak anlamli farkliliklar goriilmemistir (P> 0.05). (Tablo 3.11 ve

Grafik 3.13.).

Tablo 3.11. Aylara gore ortalama haugh birimi (1, 2. ve 3. aylar)

Gruplar (1.ay) (2.ay) (3.ay) P
X + SX X + SX X £ SX

Kontrol 87,02+1,53 90,50+1,56 87,06+1,47 0,154

%0,25 Sogan suyu 89,48+1,60 90,91+1,72 88,71+1,28 0,647

%0,5 Sogan suyu 87,95+1,59 89,45+1,29 87,01+2,09 0,518

% 1 Sogan suyu 89,33+1,43 92,77+0,96 89,29+1,51 0,152

%2 Sogan suyu 88,09+1,51 89,24+1,56 86,34+1,86 0,418

P 0,773 0,439 0,691
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Denemenin 1., 2. ve 3. aylarinda tespit edilen ak indeksi sonuglar1 agisindan, tiim gruplar

arasinda farklilik gostermemistir (P> 0,05). Benzer sekilde gruplar i¢i analizlerine gore

zaman bagl olarak tiim gruplarda anlamli farkliliklar bulunmamistir (P> 0,05) (Tablo

3.12. ve Grafik 3.14.).

Tablo 3.12. Aylara gore ortalama ak indeksi (1, 2. ve 3. aylar)

Gruplar (1.ay) (2.ay) (3.ay) P
X +£SX X + SX X + SX
Kontrol 9,43+0,43 10,29+0,43 9,36+0,41 0,200
%0,25 Sogan suyu 10,1740,58 10,54+0,52 9,31+0,33 0,267
%0,5 Sogan suyu 9,53+0,52 10,10+0,30 9,26+0,57 0,299
% 1 Sogan suyu 10,19+0,46 11,36+0,37 9,97+0,58 0,107
%2 Sogan suyu 9,54+0,38 10,23+0,51 8,6910,51 0,070
P 0,662 0,271 0,496
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3.3.5. Sarn indeksi

Denemenin 1., 2. ve 3. aylar1 boyunca yumurta kalite parametrelerinden sar1 indeksi
sonuglar1 agisindan,tiim gruplar arasinda zamana bagli olarak farklilik goériilmemistir (P>
0,05). Grup igci analizlerinde ise grup B ve grup C’de istatistik olarak anlamli farkliliklar

(P <0,05) goriilmiistiir (Tablo 3.13. ve Grafik 3.15.).

Tablo 22. Aylara gore ortalama sar1 indeksi (1, 2. ve 3. aylar)

Gruplar (1.ay) (2.ay) (3.ay) P
X + SX X £ SX X £ SX
Kontrol 39,60+1,79 43,40+0,70 40,23+0,64 0,155
%0,25 Sogan suyu 43,34+0,65B 43,6940,898B 40,93+40,52A 0,006
%0,5 Sogan suyu 42,92+0,74B 42,93+0,59B 52,66+0,19A 0,005
% 1 Sogan suyu 65,74+0,03 43,01+0,60 41,01+0,60 0,155
%2 Sogan suyu 43,24+0,68 41,78+0,72 41,08+0,72 0,073
P 0,387 0,395 0,447

A,B: Her satirda farkl tst simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
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3.3.6. Yumurta Agirhg:

Denemenin 1., 2. ve 3. aylar1 boyunca yumurta kalite parametrelerinden yumurta agirlig
sonuglar1 agisindan,tiim gruplar arasinda zamana bagli olarak farklilik goériilmemistir (P>
0,05). Grup ici karsilastirmalarinda ise D ve E gruplarinda istatistik olarak anlamli

farkliliklar (P <0,05) saptanmistir, (Tablo 3.14. ve Grafik 3.16.).

Tablo 3.14. Aylara gore ortalama yumurta agirhgi,g (1, 2. ve 3. aylar)

Gruplar (1.ay) (2.ay) (3.ay) P
X + SX X £ SX X =+ SX
Kontrol 66,07+1,88 66,15+1,28 65,02+1,35 0,833
%0,25 Sogan suyu 66,31+1,34 64,55+1,19 64,20+1,02 0,447
%0,5 Sogan suyu 69,05+1,40 68,82+1,25 67,07+1,47 0,507
% 1 Sogan suyu 67,94+1,62B 66,70+1,53AB 61,56+1,92A 0,009
%2 Sogan suyu 68,82+1,34B 66,05+1,41AB 63,87+1,43A 0,045
P 0,518 0,270 0,131

A,B: Her satirda farkl tst simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
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3.4. Hematolojik Parametreler

Hematoloji parametreleri tablo 3.15’de gosterilmistir. Kirmizi kan hiicresi sayimlar1 90.
giinde kan 6rneklerinin final analizi sirasinda grup B'de (3,08) en yiiksek degeri ve grup
C'de (2,3) en diisiik degeri gostermistir, ancak gruplar arasindaki farkliliklar istatistik

olarak farklilik géstermemistir (P> 0,05)

Kan oOrneklerinde, Hemoglobin konsantrasyonu degerleri arasinda istatistik
olarak 6nemli bir fark goriilmistiir (P<0,05).Kontrol ve deneme gruplar1 sonuglari ayni

iken, ancak grup D, kontrol grubu ile anlamli olarak farkli bulunmustur.

Ortalama korpiiskiiler hacim (MCV) sonuglar1 grup D'de (120,81) en yiiksek
degerleri ve grup E'de (115,42) en diislik degerleri gostermistir, ancak gruplar arasindaki

farkliliklar istatistik olarak anlamli degildir (P> 0,05).

Ortalama korpuskular hemoglobin (MCH) sonuglari, grup E'de (45,76) en yiiksek
degerleri ve grup D'de (40,77) en diisiik degerleri gostermistir. Deneme gruplarinin
sonuglar1 kontrol grubu A ile karsilastirildiginda ortalama korpiiskiiler hemoglobin
(MCH) degerleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir (P>

0,05).

Ortalama korpuskular hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) degerleri, deneme

sonu kan Orneklerinde grup E'de (39,61) en yiiksek degerleri ve grup D'de (33,94) en
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diisiik degerleri gostermistir. Ancak gruplar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

anlamli bulunmamustir (P>0,05).

Trombosit sayist sonuglar1 B grubunda (38,85) maksimum degeri, grup A'da (23,00) ise
en diisiik degeri gostermistir. Genel olarak, deneme gruplar1 degerleri kontrol grubu A

ile kiyaslandiginda anlamli farklilik tespit edilmemistir (P> 0,05).

Ortalama Kirmizi Hiicre Dagilim Sayimlart (RDWC) sonuglari, grup B'de
(13,51) maksimum degeri, ardindan yiiksekten diisiik degere dogru D, C, E, A gruplar
seklinde siralanmigtir. En diisiik deger grup A (10,66)’da tespit edilmistir. Bu sonuglar

istatistik olarak anlamli degildir (P> 0,05).

Ortalama Hematokrit (HCT) degerlerinin sonuglari, B'de (36,61) maksimum
degeri, C grubu ise en diisiik degeri (27,05) gostermektedir. Gruplar arasindaki rakamsal

farkliliklar istatistik olarak anlamli degildir (P> 0,05).



Tablo 3.15. Deneme sonu kan fizyolojisi (90. Giin)
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GRUPLAR
Parametre Kontrol %0,25 Sogan  %0,50 Sogan %1 %2 P
suyu suyu Sogan suyu Sogan suyu
X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX
Hematokrit 30,60+1,5 36,61+4,7 27,05+2,2 31,62+6,1 31,21+0,9 0,444
Trombosit 23,00+5,5 38,85+6,0 27,77+5,3 27,57+5,5 32,75+6,7 0,448
Hemoglobin 11,58+0,46*  13,85+1,68°  10,74+1,11*  15,34+1,35° 12,35+0,40® 0,049
RBC 2,61+0,10 3,08+0,34 2,34+0,19 2,63+£0,51 2,70+0,09 0,470
MCHC 38,00+1,90 38,05+2.,41 39,41+4,1 33,94+15,6 39,61+ 2,6 0,583
MCH 44,38+0,96 44,67+0,72 45,66+1,79 40,77£7,07  45,76+1,35 0,813
MCV 116,90+2,24  117,84+3,12 115,76+2,16 120,81+1,38 115,42+1,11 0,394
RDWC 10,66+0,5 13,51+1,5 11,21+0,6 12,37+0,5 11,15+0,4 0,167

(RDWC): Kirmizi hiicre dagilim genisligi, (MCHC): Ortalama korpuskular hemoglobin konsantrasyonu, (MCH):
Ortalama korpuskular hemoglobin, (MCV): ortalama korpuskular hacim konsantrasyonu, (RBC): Ortalama kirmizi kan
hiicresi degeri
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3.5. Kan biyokimyasi

3.5.1. Deneme ortas1 biyokimyasal parametreler

Glikoz, kolesterol, HDL, LDL, AST, ALT, toplam protein, 1gG, TAS, TOS ve kalsiyum
dahil olmak iizere ¢aligma ortasi serolojik parametrelerine iliskin sonuglar Tablo 3.17'de
gosterilmistir. Kolesterol, LDL ve Ca gibi serolojik parametreler kontrol grubuyla
kiyaslandiginda % 2 sogan suyu takviyeli E grubunda Onemli olgiide farklilik
gostermistir (P<0,05). Bununla birlikte, glikoz, HDL, AST, ALT, toplam protein, TAS
ve TOS gibi diger serolojik parametrelerde anlamli (P> 0,05) sonuglar goriilmemistir.
Bagisiklik icin, % 2 grup E ile takviye edilen grup ayrica ¢alismanin ikinci ve lgiincii

aylarinda daha ytiksek IgG (P <0,05) tiretmistir.
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Tablo 3.17. Deneme ortas1 kanda biyokimyasal parametreler (45. Giin)

GRUPLAR

Parametre Kontrol %0,25 Sogan  %0,50 Sogan %1 %2 P
suyu suyu Sogan suyu Sogan suyu
X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX

Glikoz (mg/dl) 203,25+2,18  197,87+6,75  200,75+3,80  200,75+3,50 196,42+7,74 0,894
Kolesterol (mg/dl) 104,12+0,7A  132,87+6,9AB 108,75+12,1A 97,00+7,9A 152,28+ 8,7B 0,019
HDL (mg/dl) 14,75+0,7 18,62+2.4 14,87+0,6 16,87+2,6 13,71£ 0,5 0,297
LDL (mg/dl) 46,37+3,7AB  61,6249,0BC  48,50+6,7AB  41,62+44A  71,28+42C 0,011
AST (U/L) 212,62+14,5  228,12+19,5 205,1248,0 239,37+£28,2  190,28+6,5 0,354
ALT (U/L) 0,82+0,02 1,05+0,3 0,90+0,01 0,86+0,19 1,58+0,73 0,527
Total Protein (g/dl) 6,23+0,3 6,15+0,2 5,61£0,2 5,88+0,3 6,08+0,1 0,554
1gG 157,3£22,4B  54,8+4,1A 116,5£28,0B  144,1+20,2B 215,4+9,3C 0,000
TAS 1,6+0,08 1,5+0,22 1,5+0,08 1,5+0,16 1,1+ 0,10 0,274
Ca (mg/dl) 23,3+1,24AB  22,142,07A  22,8+0,94A  20,3+1,88A 27,6+0,6B 0,031
TOS 71,4+14,3 89,5+20,5 100,1£18,2 56,8+9,6 57,1£2,5 0,178

A,B,C: Her satirda farkli Uist simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
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3.5.2. Deneme sonu kanda biyokimyasal parametreler (90. Giin)

Glikoz, kolesterol, HDL, LDL, AST, ALT, Toplam protein, 1gG, TAS, TOS ve Ca dahil
olmak tizere deneme sonu biyokimyasal parametrelere iliskin sonuglar Tablo 3.18'de
gosterilmistir. Biyokimyasal parametreler i¢inde sadece ALT degeri diger deneme
gruplar1 ve kontrol grubuna kiyasla % 0,25 sogan suyu takviyeli B grubunda istatistik
olarak anlaml bir farklilik gostermistir (P<0,05 ). Bununla birlikte, glikoz, kolesterol,
LDL, HDL, AST, ALT, toplam protein, Ca, TAS ve TOS gibi diger parametrelerde
anlamli farkliliklar (P> 0,05) goriilmemistir. Newcastle asisina karsi liretilen bagisiklik
parametrlerinden olan IgG i¢in, % 1 (grup D) ve % 2 grup (grup E) ile takviye edilen

gruplar, ¢alismanin ikinci ve {ligiincii aylarinda daha yiiksek IgG (P<0,05) tiretmistir.
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Tablo 3.18. Deneme sonu kanda biyokimyasal parametreler (90. Giin)

GRUPLAR

Parametre Kontrol %0,25 %0,50 %1 %2 P
Sogan suyu  Sogan suyu Sogan suyu  Sogan suyu
X £ SX X £ SX X = SX X = SX X = SX

Glikoz (mg/dl) 171,8+7,7 172,0+3,7 174,1£8,0 155,8+11,3 172,7+ 6,6 0,465
Kolesterol (mg/dl) 110,5+4,5 155,6£17,6 120,6+9,3 178,5+53,6 138,5+ 13,3 0,387
HDL (mg/dl) 21,3+1,0 19,3+0,9 19,7+0,9 23,0+3,6 18,5+ 0,7 0,456
LDL (mg/dl) 44,6+4,43  71,548,44 54,1+8,62 52,7+7,59 60,2+ 7,59 0,155
AST (U/L) 308,5£25,8 303,3+£25,5 295,1+18,0 333,2+47,6 281,6+£10,3 0,770
ALT (U/L) 1,9£0,34A  5,1£1,22B 1,8+0,45A 2,8+0,82AB  4,3+£0,96AB 0,027
Total Protein (g/dl)  8,7+0,41 9,4+0,61 7,6+£0,42 8,9+0,66 8,6+0,44 0,214
1gG 25,6+4,7A  35,8+12,4AB 100,3+41,4B  232,6+19,4C 263,6+£18,0C 0,000
TAS 2,01+0,14 1,85+0,31 1,88+0,12 2,00+0,19 1,93+ 0,08 0,965
Ca (mg/dl) 20,1+1,2 22.2+2.4 22.2+1,8 22.4+1,7 25,5+0,8 0,314
TOS 257,9+233  273,1+31,5 178,9+£36,6 212,6+24.,0 225,8+11,8 0,127

A,B,C: Her satirda farkli Ust simge tasiyan gruplar arasi fark énemlidir,P<0.05
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4. TARTISMA

4.1. Performans parametreleri

4.1.1. Yem tiiketimi

Abdel ve Lohakare, (2014)'e gore, yumurtaci tavuk rasyonlarina bitkisel {iriinler ve
ekstraktlariyla ilave etmenin yem tiiketimi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu rapor
edilmektedir. Ghasemi ve ark., (2010) ise, kanatl rasyonlarinda sarimsak ve kekik
karisimlariin kullanilmasinin yem tiiketimi iizerinde olumlu bir etki olusturmadigini
bildirmektedirler. Buna karsin, bazi1 diger ¢alismalarda rasyonlara bitkisel {iriin ilave
edildiginde yem tiiketiminin azaldig1 gézlemlenmistir (Cabuk ve ark., 2006). Ilave ve
ark., (2016), kanatli rasyonlarina biberiye ve kekik bitkilerinin ucucu yaglarinin
eklendiginde yem tiiketimi lizerinde herhangi bir etki olmadigim1 gozlemlemislerdir.
Bununla birlikte, bazi arastirmacilar, yumurtaci tavugu rasyonlarinda bitkisel {iriin
takviyesi ile yem tiiketiminin, arttigin1 gézlemlemislerdir (Lewis ve ark., 2003; Von,
2005). Hammershgj ve ark., (2010) 'na gore, tavuk diyetinde kurutulmus havug takviyesi
ile yem tiiketimi artmistir. Benzer sekilde, Steenfeldt ve ark. (2007)° da yumurta
tavuklarinda havug unu takviyesi ile rasyonun metabolize edilebilir enerji aliminin
arttigimi gézlemlemislerdir. Bu calismada, sogan suyu takviyesi, 2 hafta boyunca
sadece % 2 sogan suyu takviyeli E grubunda yem tliketimini Onemli Ol¢iide
degistirirken, tiim sogan suyu takviyeli gruplar, kontrol grubu A'ya kiyasla onemli

farkliliklar gostermistir. Ancak, kalan sonraki haftalarda, yem tiiketimi kontrol grubuna
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gore Onemli Olclide artmamistir. Benzer sekilde, ortalama yem tiiketimi de kontrol ile
karsilagtirildiginda gruplar arasinda anlamli bir fark goriilmemistir, ancak C ve E
gruplarinda rakamsal olarak daha yiiksek yem tiiketimim degerleri olmasina ragmen

istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

4.1.2. Canh agirhk

Jang ve ark., (2004) bitkisel iiriin ilaveleriyle kanatlilarda canli agirligin arttigini tespit
etmislerdir. Ancak digerleri, bitkisel iirlin ilavesiyle tavuklarin canli agirliginin
degismeden kaldigini gostermistir (Cabuk ve ark., 2006). Benzer ve ark., (2005),
piliclerin beslenmesinde bitkisel yaglar eklendiginde yem tiiketimi degismezken,
piliclerin performansinin arttigini bildirmislerdir. Ayrica, Ragab ve Hassan (2007) ise,
yumurtaci tavuklarin rasyonlarina havug unu ilavesi ile canli agirliklar iizerinde, olumlu
bir etki gozlemlememislerdir. Buna karsilik, Glatz, (2017), tavuklarin rasyonunda havug
unu ilavesi ile canli agirlikta olumlu sonuglar tespit etmistir. Arastirmacilar,% 10 ve%
15 kurutulmus domates unu takviyesi ile kontrol grubuna kiyasla tiim deneme
gruplarinda canli agirh@mn azaldigim gézlemlemislerdir (Ozkan ve ark., 2003). Bunun
yani sira, Lira ve ark., (2010), kanatli hayvanlarinin beslenmesinde domates atig1
kullaniminin uyluk, g6giis ve baget gibi farkli viicut kisimlarinin agirliklarint azalttigini
ortaya koymustur. Sunulan arastirmada, calisma boyunca gruplar arasi viicut
agirliklarmin farkli olmadig: ifade edilmistir. Igme sularina farkli dozlarda sogan suyu
uygulamasiin 1., 2. ve 3. ay uygulamalarindan sonra, gruplar arasinda canli agirliklari

benzer bulunmustur.



80

4.1.3. Yemden yararlanma oram (YYO)

Bu c¢aligmada, yemden yararlanma orani, kontrol grubuna farkli dozlarda sogan suyuyla
takviye edilmis tiim deneme gruplarinda 1., 3., 8. ve 10. haftalar disinda herhangi bir
farklilik gostermemistir. Bununla birlikte, ¢alismanin 3. ve 10. haftasinda, igme
sularina % 0.25 oraninda sogan suyu katilan B grubunda, diger deneme gruplar1 ve
kontrol grubu A'ya kiyasla YYO degerleri bakimindan daha iyi sonuglar elde edilmistir.
Buna karsilik, 12 hafta boyunca siirdiiriilen bu c¢alismada ortalama YYO degeri
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir fark goriilmemistir. Yumurtaci tavuk igme
sularina nane suyu ve yemlerine nane yagi ilave edilerek yapilan bir ¢calismada, yeme
100 mg/kg ve 200 mg/kg nane yag ilave edilmesinin YYO {izerinde pozitif etkisi
oldugunu gostermistir. Ayni ¢alismada, yumurta saris1 renk skoru da kontrol grubuyla

karsilastirildiginda tiim deneme gruplarinda iyilesmistir (Rahman ve Bayram, 2017).

Benzer sekilde, Abdel ve Lohakare, (2014), yumurtaci tavuklarin rasyonlarina
kekik takviyesinin YYO iizerinde olumlu etki etki gosterdigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, diger bazi c¢alismalar, hem yumurtaci, hem de broyler piliglerin rasyonlarina
bitkisel katkilar eklenmesiyle YYO’nun arttigin1 gostermistir (Aji ve ark., 2011;
Mamoun ve ark., 2014). Buna karsin, diger bazi arastirmacilar, bitkisel kaynakli
tirtinlerin kanatlilarda YYO tizerinde olumlu bir etkisi olmadigini rapor etmislerdir (Lee
ve ark., 2003; Christaki ve ark., 2012). Yapilan bir ¢alismada, broyler rasyonlarina nar
yan Uriinii takviyesi, ortalama gilinliik canli agirlik artisini iyilestirmistir (Dei ve ark.,

2008). Aksine, diger bazi g¢alismalar narin yumurtact tavuklarda deneme gruplari
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arasinda yemden yararlanma oraninda anlamli bir etkisi olmadigini gostermistir (Saki ve
ark., 2014). Konuyla ilgili olarak yapilan diger ¢alismalarda, broyler pili¢ rasyonlarina
nar kabugu takviyesinin YYO {lizerinde olumlu bir etkisi olmamistir (Rajani ve ark.,
2011; Karimi ve ark., 2011; Shabtay ve ark., 2008). Diger bir caligsmada, bitkisel kokenli
katkilarin yumurtaci tavuklarin YYO iizerinde higbir etkisi olmadigini bildirmektedir
(Bulbul ve Ulutas, 2015). Calismamizda da benzer sekilde, 2., 4., 5., 6., 7., 9., 11., 12.
haftalar, ortalama YYO (1-12. Hafta) degerleri agisindan deneme ve kontrol gruplari

arasinda farklilik bulunmamastir.

4.1.4. Yumurta agirhg ve kiitlesi

Bazi arastirmacilar 68-72 haftalik yastaki yumurtact tavuklarin rasyonuna kekik
takviyesi ile yumurta agirliginin ve yumurta kiitlesinin iyilestigini gozlemlemislerdir
(Khan ve ark., 2012). Benzer sekilde, diger bazi aragtirmacilar, yumurtaci tavuklarin
diyetinde bitkisel ekstrakt takviyesi ile yumurta {iretiminin ve yumurta agirliginin
tyilestigini belirtmislerdir (Mansoub ve ark., 2011). Giiltepe ve ark. (2019, igme sularina
limon suyu ilave ettikleri yumurtaci tavuklarin ilerlemis yasta olmalarina ragmen
yumurta veriminde olumlu etkiler gézlemlemislerdir. Ayrica, Cetingiil ve ark. (2019),
nar eksisinin tavuklarda igme suyuna ilave edilmesinin, 30 giinliik depolamadan sonra
yumurtalardaki bazi kalite parametrelerini etkileyebilecegini bildirmisledir. Benzer
sekilde, 12 hafta siirdiiriilen ¢calismamizda en yiiksek yumurta agirligi, % 0,5 sogan suyu

ile takviye edilen C grubunda (58,6g) ve en diisiik % 0,25 sogan suyu ile takviye edilen
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B grubunda (48,1g) gozlenmistir. Istatistiksel olarak, grup C'de diger deneme ve kontrol

gruplarina gore anlamli bir fark bulunmustur.

4.1.5. Yumurta verimi

Genel olarak ilk iki haftalik deneme siiresi boyunca, yumurta verimi degerlerinde 6nemli
bir farklilik goériilmemis, ancak 2., 3. ve 6. haftalarda, % 2 sogan suyu takviyeli grup
E’de rakamsal olarak en yiiksek ve kontrol grubu olan grup A'da ise en diisiik diizeyde
yumurta verimi tespit edilmistir. Benzer sekilde haftalar i¢inde zamana bagl olarak
gruplar i¢inde anlamli bir yumurta verim farklilig1 gézlenmemistir. Onceki galigmalar,
sarimsak suyu takviyesinin yumurtaci tavuklarda yumurta {iretimi tizerinde herhangi bir
olumlu etki olusturmadigini belirtmektedir (Mahmoud ve ark., 2010). Benzer sekilde,
Rahimi ve ark. (2011), yumurtac1 tavuklarda bitkisel ekstraktin yumurta {retimi
tizerinde higbir etkisinin olmadigini rapor etmislerdir. Birgok ¢alisma, fitojenik
ekstraktlarin yumurtlayan tavuklarin performans parametreleri {izerinde ¢ok iyi etkilere
sahip oldugunu gostermistir, Ozellikle tavuklarin rasyonlarinda bitki ekstraktlari
kullanildiginda yumurta tiretimi artmistir (Christaki ve ark., 2011). Baska bir ¢alisma,
nane 6ziitlinlin yumurta verimini iyilestirdigini gostermistir (Durrani ve Chand, 2008).
Sunulan ¢alismada da sogan suyunun farkli dozlarda i¢gme sularina katilmasinin yumurta
verimi iizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu durum sogan suyunun dogrudan

igme sularina katilmasindan ileri gelmis olabilecegini akla getirmektedir.
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4.1.6. Su tiikketimi

Sunulan ¢alismada, %0,5 diizeyindeki sogan suyu ilavesi su tiiketimini artirirken, % 1 ve
% 2 diizeylerindeki ilaveler su tiiketimini azaltmistir. Bu durum daha diisiik diizeyde
sogan suyunun icilen suyun aromasini olumlu yonde etkiledigi degistirdigini akla
getirmektedir. Bazi arastirmacilar, yumurta agirligindaki artisin su tiiketimi ile dogrudan
iligkili oldugunu ve yumurta agirligindaki artig su tiiketimini artirdigi vurgulanmaktadir
(Medway ve Kare et al., 1957). Sonuglarimiz Medway & Kare'nin sonuglariin aksine

yumurta agrirliklariyla iliskili bulunmamastir.

4.2. Yumurta kalite parametreleri

Yapilan bir calismada, 70 g/giin yumurtaci tavuk rasyonlarina mor havug ilavesi
yapilmasi ile, yumurta sarist renginin arttigi, ayrica, yumurta kiitlesini artirici yonde
faydali etkilerinin oldugu bulunmustur (Hammershgj ve ark., 2010). Giiltepe ve ark.
(2020), Mersin bitkisi suyunun (Myrtus communis L.) potansiyel bir igme suyu takviyesi
olarak kullanilabilecegini ve yumurtaci tavuklardaki yumurta ozellikleri iizerinde
herhangi bir olumsuz etki olmaksizin performans, yumurta iiretimi, yumurta kalitesi ve
bagisiklik lizerinde olumlu etkiler gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, baska bir ¢alisma,
yumurtaci tavuk rasyonlarina % 5 havug ilavesiyle yumurta sarisi renginin arttigi, ancak

yumurta kabugu kalinligini, Haugh birimi ve yumurta sekil endeksinin etkilenmedigi
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rapor edilmistir (Ishikawa ve ark., 1999). Daha Onceki c¢aligmalar, bitki tohumu
kiispesinin yumurtlayan tavuklarin rasyonlarina takviyesinin, yumurta sarisi rengi haric
yumurta kalite parametreleri tizerinde bir etkisi olmadigin1 ortaya koymaktadir
(Paraskeuas ve ark., 2017). Baska bir calismada, bitkisel ekstraktin yumurta kalite
parametreleri iizerinde bir etkisi olmamistir (Navid ve ark., 2014). Benzer sekilde
calismamizda yumurta sarist degerleri 30, 60 ve 90 giinliik yumurta analizlerinde gruplar
arasinda anlamli bir fark gostermemistir. Buna karsilik, Paraskeuas ve ark. (2017),
yumurtaci tavuklarin rasyonlarina g¢esitli ugucu yaglarin (menthol, anethol, eugenol)
ilavesi ile yumurta saris1 renginin arttigini gézlemlemisler, ancak diger yumurta kalite

parametrelerinin etkilenmedigini bildirmislerdir.

Haugh birimi (HU) sonuglar1 agisindan, kontrol grubu deneme gruplariyla
karsilastirildiginda, denemenin tiim evreleri gozoniine alindiginda sogan suyu ilavesinin,
istatistik olarak etkisi olmamistir. Zamana bagl olarak, denemenin ilk ayinda yapilan
analize kiyasla yumurtalarin orta dénem ve deneme sonu analizlerinde tiim gruplarda
grup ici Haugh birimi {izerinde herhangi bir diisiis etkisi goriilmemistir. Sunulan
caligmanin aksine, bazi caligmalar sarimsagin yumurta kalite parametreleri lizerine
olumlu etkilerinin oldugunu gostermektedir (Khan ve ark., 2012). Ayrica Boliikbasi ve
Erhan, (2007), yumurtaci tavuklarin beslenmesinde Haugh birimi, yumurta saris1 rengi
ve yumurta kabugu kalinligi gibi farkli yumurta kalite parametrelerinin% 0,1-0,5
oraninda kekik takviyesi ile arttigini rapor etmislerdir. Buna karsilik, cesitli ekstraktlarin
yumurtaci tavuk yemlerine ilavesinin yumurta kalite parametreleri {izerinde olumlu bir

etkisinin olmadig1 vurgulanmistir (Navid ve ark., 2014). ilave olarak, yumurtaci tavuk
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rasyonlarina kekik ilavesiyle yumurta sarisi indeksinin, sarimsak suyu ilavesi ile Haugh
biriminin olumlu yonde arttig1 rapor edilmistir (Mansoub, 2011). Diger bir ¢alismada
ise, Hough biriminin yumurtaci tavuklarin rasyonuna bitki tohumu ilavesinden olumlu
etkilendigini, ancak diger yumurta kalite parametrelerinin etkilenmedigi gézlemlenmistir
(Paraskeuas ve ark., 2017). Ayrica, yumurta tavuk rasyonuna % 5 havug ilavesiyle
yumurta sarisi renginin arttigi, ancak Haugh biriminin etkilenmedigi bildirilmistir

(Ishikawa ve ark., 1999).

Yumurta kirilma mukavemeti ve kabuk kalinligi gibi farkli yumurta kalitesi
parametrelerindeki azalma, yumurta kabugu gozeneklerinden nem kaybi ve ayrica
yumurtanin albiimininden kaynaklanan CO; kaybi ile dogrudan bir korelasyona sahiptir
(Williams, 1992). Bitkisel ekstraktlar performans parametrelerini ve yumurta depolama
stiresini iyilestirmek icin kullanilabilir. Bazi aragtirmacilar, bitkisel 6zlerin yumurta
kalitesi ve liretimi {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu gozlemlemislerdir (Aji ve ark.,
2011 ; Khan ve ark., 2012). Bazi arastirmacilar, bitki ekstraktlarinin rasyonlara
eklenmesinin yumurta kalite parametreleri {izerinde olumlu bir etkisi olmadigim
gostermistir (Navid ve ark., 2014). Abdur Rahman ve ark., 2017) nane suyu ve
ekstraktinin yumurta kabugu kirilma mukavemetinin 0, 15 ve 30 giinliik depolama siiresi
boyunca 4 °C'de degismedigini gostermistir. Benzer sekilde, ¢alismamiz sirasinda
yumurta kabugu kalinlig1 ortalamalar1 30, 60 ve 90. giinlerde yumurta analizi sirasinda
gruplar arasinda anlamli bir fark gostermemistir. Calisma boyunca, kirilma mukavemeti
acisindan B, E gruplarinda grup ici farkliliklar gériilmezken, ancak grup A, C ve D

arasinda zamana gore onemli farkliliklar (P<0,05) gozlenmistir.
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4.3. Kan fizyolojisi

Kan, herhangi bir bitkisel ekstraktin etkilerini teshis etmede 6nemli bir rol oynar ve
hayvanlarin patolojik, beslenme ve fizyolojik durumlarinin degerlendirilmesine yardimci
olur. Farkli aragtirmalar, yumurtaci tavuklarda bitki iirlinlerinin kan parametreleri
tizerindeki etkileri ile ilgili farkli sonuglar gostermistir (Oleforuh ve ark., 2015). Rahman
ve Bayram (2006) 'a gore, nane suyu ve nane yagi yumurtaci tavuktaki kan parametreleri
tizerinde herhangi bir olumlu etki gostermemistir. Farkli calismalar, yumurtaci
tavuklarda kan parametreleri tizerindeki c¢esitli bitki ekstraktlarinin farkli sonuglar
oldugunu bildirmektedir (Oleforuh ve ark., 2015). Calismamizda kirmizi kan hiicresi
sayis1 (RBC), ortalama korpiiskiiler hacim (MCV), ortalama korpiiskiiler hemoglobin
(MCH), ortalama korpiiskiiler hemoglobin konsantrasyonu (MCHC), trombosit sayisi,
kirmiz1 hiicre dagilim genisligi gibi farkli hematolojik parametrelerin degerlendirmesi
yapilmistir. Kontrol grubu ile deneme gruplar karsilastirildiginda (RDWC) ve
hematokrit ylizdesi anlamli farklilik gostermemistir. Buna karsin Hemoglobin (Hb)
konsantrasyonu deneme gruplari ile kontrol grubu arasinda onemli farkliliklar
gostermistir. Bu, igcme suyunda sogan suyu takviyesinin, hemoglobin (Hb) harig
yukarida belirtilen hematolojik parametreler iizerinde hicbir etkisi olmadigim
gostermistir. Aragtirmacilar, havucun bir antioksidan olarak kullanilan ve ayn1 zamanda

bagisiklik tepkisini arttiran karoten benzeri pigmentler icerdigini bildirmislerdir
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(Prabhala ve ark.,1991). Agiz yoluyla havu¢ suyu alimi, kan parametreleri iizerinde
olumlu etki gosterirken, inflamasyonu azaltic1 etkilerinin oldugu belirtilmistir (Hu ve
ark., 2004). Onceki calismalar, 0,5g / kg anason tohumu eklenmesiyle beyaz kan hiicresi
(WBC) sayisin1 ve lenfosit sayisin1 dnemli 6l¢iide arttirdigini, ancak kirmizi kan hiicresi

(RBC) saymmu iizerinde olumlu bir etki gézlenmedigini géstermistir.

On iki haftalik deneme boyunca Hb konsantrasyonu gruplar arasinda farkliliklar
gostermistir. D grubu diger deneme gruplar1 ve kontrol grubuna gére anlamli derecede
yiksek deger gostermistir. Benzer sekilde, kandaki PCV ve hemoglobin (Hb)
konsantrasyonu, 0,5 g/kg anason tohumu takviyesi ile artmistir (Soltan ve ark., 2008).
Bagka bir caligmada, bitkisel bitki ekstraktinin rasyonlara eklenmesiyle lenfosit sayisinin
etkilenmedigi de gozlenmistir (Craig, 1999). Buna karsilik, beyaz kan hiicresi (WBC)
broyler tavuklarinin diyetinde karvakrol ve timol takviyesi ile azalmistir (Hashemipour
ve ark., 2013). Lampe'ye (1999) gore, Sogan ekstraktlarinin hematolojik parametreler
tizerinde farkli etkilerinin oldugu belirtilmektedir. Bu etkilerin altinda yatan etki
mekanizmalar1 tam olarak agiklanamamaktadir. Bununla birlikte, bu etki
mekanizmalarimin  baz1 sitokinler iizerindeki wuyarici etkileri nedeniyle, cesitli

fitokimyasallardan kaynaklandigi ileri siiriilmektedir.

Sogan ekstrakti, hematopoetik hiicrelerin yiizeyi iizerindeki spesifik reseptorlerle
etkilesime giren, progenitdr hiicrelerin ¢ogalmasini ve farklilagsmasini ve hiicrelerin
olgunlagsmasim1 ve isleyisini diizenleyen bazi hematopoetik biiyiime faktorleri
(sitokinler) tlizerinde belirli yollar boyunca uyarici bir etkiye sahip gibi goériinmektedir.

Normal eritropoez olabilmesi i¢in, diger faktorler arasinda yeterli miktarda eritropoietin
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bulunmasina baglidir. Sarimsak ve soganin kimyasal bilesenleri in vivo olarak aktif
oksijen tutucu olarak islev gormektedir, bu nedenle oksijen i¢in RBC'de hemoglobin ile
rekabet etmeleri miimkiindiir, bu da doku hipoksisine yol acar ve bu durum bobregin
dogrudan eritropoietin olusumuna ve salgilamasina neden olur. Viicuttaki sarimsak ve
sogan metabolizmasmin son {irlinli, eritropoietin iizerindeki dolayli etkileri ile Hb
sentezini ve RBC iiretimini artirabilir. Eritropoietin hormonu, eritrosit onciillerinin

sayisini arttirarak eritropoez igin ¢ok 6nemlidir.

4.4. Kan biyokimyasi

Kan biyokimyasal parametreleri saglik durumu ile yakindan iliskilidir ve kanatlilarda
saglik kosullarmin Onemli bir gostergesidir. Serolojik parametrelerle ilgili bazi
calismalar, bitki ekstraktlarinin TG, LDL, HDL, kolesterol ve glikoz seviyeleri gibi bazi
serolojik parametreler ilizerinde herhangi bir olumlu etki olusturmadigini gostermistir
(Hosseini ve Bahrami, 2011). Calismamizda, glikoz, HDL, AST, toplam protein, TAS
ve TOS seviyesi gibi baz1 serolojik parametreler, deneme ortasi ve sonundaki analiz
sonuglarina gore igme sularina farkli diizeylerde sogan suyu ilavesinden etkilenmemistir.
Benzer sekilde, diger baz1 arastirmacilar ayrica bitki takviyesi ekstraktlariin yumurtaci
tavuklarda alkalin fosfat, glikoz, kalsiyum ve fosfor seviyeleri {izerinde herhangi bir
olumlu etki yaratmadigini bildirirken (Abdel ve Lohakare, 2014), bitkisel ekstraktlarin

plazma trigliseritleri ve et kolesterol diizeyleri iizerinde olumlu etkileri oldugu
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belirtilmistir (Paraskeuas ve ark., 2017). Benzer sekilde, ¢aligmamizda deneme ortast
serolojik parametrelerden kolesterol, LDL, IgG ve Ca seviyelerinde anlamli bir farklilik
gosterirken, deneme sonu serolojik analizlerde sadece ALT ve IgG parametrelerinde
anlamli farkliliklar goriilmiistiir. Bazi1 ¢aligmalar, serumdaki toplam protein seviyelerinin
9 g/kg yem kekik takviyesi ile azaldigini bildirmistir. Diyette sirasiyla 3-6 g/kg kekik
takviyesi ile yiiksek yogunluklu lipoprotein (LDL) ve toplam kolesterol seviyeleri

onemli dl¢iide azalmistir (Abd ve Alagawany, 2015).

Sunulan arastirmada, % 2 sogan suyu takviyeli E grubundaki tavuklarda,
Newcastle viriisii ile asilamaya karsi immiin yanit bakimindan control ve diger deneme
gruplartyla kiyaslandiginda daha yiliksek IgG degerleri ile bagisiklik iyilestirilmistir.
Benzer sekilde, yapilan bazi ¢aligmalar, yumurtact tavuklarin diyetinde 3 ve 6g/kg kekik
ilavesiyle IgG nin énemli dlgiide arttigin1 gdstermistir (Abd ve Alagawany, 2015). ilave
olarak, 60, 100 ve 200 mg/kg'lik bir dozlarda karvakrol ve kekik, pili¢ tavuklarinda
IgG’yi 6nemli Olclide arttirmistir (Hashemipour ve ark., 2013). Bununla birlikte, bazi
caligmalarda, serum trigliseritleri ve kolesterol, tavuklarin beslenmesinde bitki kaynakli
yem katki maddelerinin takviyesi ile etkilenmemistir (Saki ve ark., 2014). Baska bir
calismada, yumurtac1 tavuklarin rasyonunda kekik tozunun takviyesi ile serumdaki
toplam kolesterol konsantrasyonunun azaldigi, ancak yiiksek yogunluklu lipoprotein
(HDL), diisiikk yogunluklu lipoprotein (LDL), glikoz ve bagisiklik seviyesinin
etkilenmedigini ortaya koymustur (Hosseini ve Bahrami, 2011). Alimohamadi ve ark.
(2014), broyler pili¢ rasyonlarinda ¢orek otu tohumunun kullanilmasinin Newcastle

hastaligina kars1 antikor titresini etkilemedigini gostermistir. Bagisiklik ile ilgili olarak,



90

sartmsagin immiinoglobulin {izerinde olumlu bir etkisi gozlenmistir (Dafwang ve ark.,
1987). Ayrica, sogan suyu, tavuklarin lenfoid organlar lizerinde olumlu bir etkiye sahip

olan ve ¢ok sayida antikor iireten aktif bilesenler igerir (Yamamoto ve ark., 1998).

Sogan suyunun bagisiklik ic¢in, aktif bilesenlerinin lenfoid organlar {izerinde
olumlu etkileri oldugu (Bolton ve ark., 2009) ve tavuklarda ¢ok sayida antikor iirettigi
belirtilmektedir (Yamamoto ve ark., 1998). Sarimsak ve sogan suyunun immiinoglobulin
tizerindeki etkilerinin antibiyotiklerinkine benzer oldugu bulunmustur (Dafwang ve ark.
1987). Bu ¢alismada, % 2 sogan suyu ile takviye edilen grupta serum IgG seviyesinin
diger deneme ve kontrol gruplarina kiyasla arttig1 gézlemlenmistir. Lee ve ark. (2007),
mirisetinin, phorbol ester ile muamele edilmis JB6 P + hiicrelerinde hem Siklooksijenaz-
2 (COX-2) hem de niikleer faktor kappa B (NFkappaB) trans-aktivasyonunu inhibe
ettigini tespit etmislerdir. COX-2, biiylime faktorleri ve IL1, IL6 veya TNFa gibi farkli
sitokinler tarafindan diizenlenen, bu nedenle enflamasyon sirasinda asir1 eksprese edilen
siklooksijenaz enzim ailesinin uyarilabilir bir izoform {iyesidir (Chandrasekharan ve ark.
2004). NF-kappaB, bagisiklik sisteminde Onemli bir rol oynayan indiiklenebilir
transkripsiyon faktorleri ailesidir. Bagisiklik hiicrelerinin iltihaplanmasi, ¢ogalmasi ve
farklilagmasin1 sorumlu bir sekilde diizenleyen genlerin transkripsiyonu, NF-KB
yolunun birincil aktivasyonu ile indiiklenir (Hayden ve ark. 2014). Bu nedenle,
mirisetin, steroid olmayan antienflamatuar ilaglar gibi COX-2 inhibisyon yoluyla anti-
enflamatuar ve antioksidan etkilere sahip olabilir. Bu ¢alismada, Sogan suyunun serum

IgG seviyeleri iizerindeki Onemli etkisi bu karmasik mekanizmalarla agiklanabilir.
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Sogan suyunun hem antioksidan hem de anti-enflamatuar potansiyelini degerlendirmek

icin daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yumurta tavuklarinin igme sularina sogan suyu ilaveleriyle gerceklestirilen bu
calisgmadan elde edilen sonuglara gore, % 0.5 sogan suyunun ilavesinin, yumurta
agirhgint ve su tiketimini 6nemli 6l¢iide artirdigini, % 2 sogan suyu takviyesinin,
yumurta kiitlesini ve IgG seviyesindeki artiga bagli olarak bagisikligi 6dnemli olgiide
arttigin1  gostermistir. Bununla birlikte, diger iretim ve performans parametreleri,
yumurta kalitesi 0Ozellikleri, hematolojik parametreler ve serolojik parametreler
bakimindan sogan suyunun etkisi énemli diizeyde etkin bulunmamistir. Bu bakimdan
daha ¢ok cesitli doz seviyeleri ile sogan suyunun daha gesitli parametreler tizerindeki
etkisini belirleyebilmek i¢in daha kapsamli arastirmalara ihtiya¢ bulundugu kanaatine

varilmistir.

Sogan suyunun, yumurta verim parametreleri ve metabolizma {izerinde olumsuz
bir etki yapmaksizin bagisiklig gliclendirmesi ve kan hemoglobin seviyelerini artirmasi

nedeniyle fitojenik yem katki maddesi olarak kabul edilebilir.

1. Bu ¢alismada, Sogan suyunun yumurta tavugu i¢me sularina % 2 diizeyine kadar
ilavesinin 12 hafta boyunca verim ve metabolizma f{izerindeki etkileri aragtirilmistir.
Ancak gelecekteki ¢aligmalarda sogan suyunun farkli formlarinin daha farkli dozlar ile

molekiiler diizeyde arastirmalar planlanmalidir.

2. Sentetik antioksidanlar, karotenoidler ve organik minerallerle karsilastirmali

caligmalar tasarlanabilir.
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3. Hayvansal iirlinlerde raf 6mriine etkisi konusunda arastirmalar planlanmalidir.

4. Kolesterol diizeyleri, hipertansiyon ve kanser hastaliklar1 da dahil olmak {izere

tiiketicilerin saglik iizerindeki etkileri konusunda arastirmalar planlanmalidir.
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OZET

Sogan Suyunun Yumurtaci Tavuklarda Performans, Yumurta Kalite Ozellikleri,
Hematolojik ve Biyokimyasal Parametreler Uzerine Etkisi

Bu arastirma, yumurtaci tavuklarin igcme sularina farkli oranlarda sogan suyu
katilmasinin, performans, yumurta kalitesi, hematolojik, serolojik ve bagisiklik
parametreleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Toplam 240 adet,
40 haftalik yasta Babcock beyaz yumurtaci tavuk her birinde 48 adet bulunan 5 gruba
boliinmiistiir. Her grup, 6 adet tavuk iceren 8 alt gruptan olugsmustur. Arastirma 12 hafta
boyunca siirdiiriilmiis ve gruplara sirastyla, % 0; % 0,25; % 0,5; % 1,0 ve % 2 oraninda
sogan suyu ilave edilmistir. Tavuklara su ve yem ad libitum olarak verilmistir.
Bagisiklik yanitinin belirlenmesi igin deneme baslangicinda tavuklar New Castle
viriisiine kars1 agilanmistir. Canli agirliklarin belirlenmesi i¢in deneme baslangicinda,
ortasinda ve sonunda tavuklar bireysel olarak tartilmistir. Yem tiiketimi haftalik olarak
Ol¢iilmiistiir. Yumurta verimlerini belirlemek i¢in gilinlik yumurta kayd: tutulmus ve
haftalik ortalama yumurta iiretimi hesaplanmistir. Yumurtalar agirliklarinin belirlenmesi
icin haftada bir giin tartilmistir. Yumurta kalite parametrelerinin belirlenmesi i¢in her alt
gruptan 3’er adet yumurta deneme baslangici, ortasi ve sonunda rastgele toplanmistir.
Bu amacla toplanan yumurtalarda, yumurta agirhigi, kabuk kalinligi, sar1 indeksi, ak
indeksi ile haugh birimi diizeyleri yoniinden analizler yapilmistir. Deneme sonunda, her
bir alt gruptan {i¢ adet tavuk rastgele segilerek kalpten kan alinmigtir. Kan 6rneklerinde;

tam kan sayimi ile glikoz, kolesterol, HDL, LDL, total protein, AST, ALT, Ca-P ve IgG
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gibi kan biyokimyasi analizleri yapilmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore, igme
sularina % 0,5 oraninda sogan suyu katilan grupta kontrol grubuyla mukayese
edildiginde su tiikketiminin Onemli Olclide arttigi belirlenmistir (P<0,05). Bununla
birlikte, canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta verimi ve yemden yararlanma orani
acisindan gruplar arasinda anlamli farkliliklar bulunmamistir. Benzer sekilde yumurta
kalite parametreleri olarak kabuk kalinligi, sar1 rengi, Haugh birimi, yumurta agirligi, ak
indeksi ve sar1 indeksi agisindan da gruplar arasinda farkliliklar bulunmamaistir. New
Castle virusuna karsi iiretilen bagisiklik parametrlerinden IgG seviyesi bakimindan igme
sularina % 2 sogan suyu ilave edilen grup E’de, arastirmanin ikinci ve {i¢iincii aylarinda
diger gruplarla kiyaslandiginda daha yiiksek IgG tretmistir (P<0,05). Serolojik
parametreler i¢in, denemenin ikinci ayinda kolesterol, LDL ve kalsiyum degerleri grup
E'de belirgin bir sekilde artarken (P<0,05), glikoz, HDL, AST, ALT, total protein, TAS
ve TOS gibi diger parametreler bakimindan gruplar arasinda anlamli farkliliklar
bulunmamistir. Ancak {i¢iincli ayda sadece ALT seviyesi kontrol grubuna gore sadece B
grubunda anlamli olarak artmistir (P<0,05). Hematolojik parametrelerden sadece
hemoglobin (Hb) konsantrasyonu % 1 sogan suyu ilaveli grup D'de artmistir (P<0,05).
Bununla birlikte, RBC, MCV, MCH, MCHC, trombosit, RDWC ve hematokrit diizeyleri
gruplar arasinda farkli bulunmamaistir. Sonug olarak, igme sularina farkli oranlarda sogan
suyu ilave edilen yumurta tavuklarinda, performans iizerinde olumsuz bir etki
gostermezken bazi performans parametreleri ve bagisiklik sistemi tizerinde olumlu
etkiler gdsterdigi sonucuna varilmistir. Ilave olarak ¢oklu doz seviyelerine sahip daha

ayrintili ¢aligmalarin yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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97

SUMMARY

Effect of onion juice on performance, egg quality traits, hematological and
biochemical parameters in laying hens

The present study was carried out to determine the effect of different amount of onion
juice in drinking water, on the yield, performance, egg quality, hematological,
serological and immune parameters in laying hens. A total of 240 Babcock white laying
hens (40 weeks old) were divided into 6 groups (36 birds in each) and each group was
further subdivided into 4 replicates, containing 9 birds in each subgroup. Total 5 groups
were added onion juice at the rate of 0 %; 0.25; 0.5%; 1.0% and 2% respectively for 12
weeks. Water and feed were offered ad libitum. Birds were vaccinated against New
Castle virus in initial of trial for antibody determination in blood. The body weights
were recorded at the start, mid and end of an experiment. Feed intake was measured
weekly. Eggs produced were recorded daily and weekly average egg production was
calculated. Eggs were weighed one day in a week. Three eggs from each replicate were
collected randomly at the start, mid and end of the trial and analyzed for egg quality
parameters like egg weight, eggshell thickness, color index of the yolk, Albumin index
and haugh Unit level. At the end of the trial, three birds from each replicate were
selected and blood samples were collected from the heart. Blood samples were drawn
and placed in anti-coagulant containing tubes and without anticoagulant for serum
separation. Complete blood cell count, Lymphocyte, monocyte, blood Glucose,

cholesterol, HDL, LDL, total protein, Liver enzymes like AST, ALT and blood Ca-P
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level were analyzed. Serum anti-ND antibody titer was determined. The results revealed
that mean water consumption had increased significantly (P<0,05) in group C
supplemented with 0.5% onion juice. However, body weight, feed consumption, egg
production, and feed conversion ratio remained non-significant. For egg quality
parameters, eggshell thickness, egg yolk color, Haugh unit, egg weight, albumin index,
and yolk index also remained non-significant. For immunity, the group supplemented
with 2% group E produced higher (P<0,05) IgG during the second and third month of
study which indicates significant result (P<0,05) in the immunological response of
laying hens vaccinated against the Newcastle virus. For serological parameters, during
second-month cholesterol, LDL and Calcium significantly increased (P<0,05) in group E
while other parameters such as glucose, HDL, AST, ALT, Total protein, TAS and TOS
remained non-significant. However, in the third month only ALT level only significantly
increased (P<0,05) in group B over control. For hematological parameters, only
hemoglobin (Hb) concentration increased (P<0,05) in group D with 1% onion juice.
However, RBC, MCV, MCH, MCHC, platelet, RDWC, and hematocrit level remained
non-significant. It is concluded that onion juice showed positive effects (P<0,05) on
some performance parameters and immune system of laying hens without any adverse
effects on egg traits. Further detailed studies with multiple dose levels need to be

investigated.

Key Words: Onion Juice, growth promoter, feed additive, Immunity, performance.
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BILIMSEL ETIK BiLDIRIMI
Afyon Kocatepe Universitesi
Saghk Bilimleri Enstitiisii

Saghik Bilimleri Enstitiisii, Bilimsel Yaym Etigi ilkeleri ve Tez Yazim Kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez cahsmasinda;

Tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,
Gorsel, isitsel ve yazih tiim bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Bagkalarinin eserlerinden yararlaniimas: durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

Kullamlan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadiginn,

Bu tezin herhangi bir béliimiinii Afyon Kocatepe Universitesi veya bagka bir
tiniversitede bagka bir tez calismas: olarak sunmadigimi

beyan ederim.
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