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Ozet

Dizagag Akdegirmen baraji Afyonkarahisar’da bulunan Afyonkarahisar’in igme suyu ihtiyacini karsilayan
bir barajdir. Akdegirmen barajindan Mart, Nisan, Eylil ve Aralik 2011 aylarinda alinan su 6rneklerinde
fiziko-kimyasal parametreleri mevsimsel olarak incelenmis, su kalitesi, ve bazi organizmalar igin yasam
kosulu yoninden degerlendirilmistir. Analiz sonuglarn, Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi (SKKY), igme
sularinin kullanilma standartlari ile (WHO, EC, EPA ve TS 266) karsilastirilmasi yapilarak degerlendirilmis,
baraj suyunun 1.sinif su kalitesine sahip oldugu degerlendirilmistir. Otrofikasyon ile ilgili degerleri
sinirlari agsmadig1 tespit edilmistir. Ayrica suyun kalitesi bazi organizmalarin vyetistiriciligine de
elveriglidir.
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Some Physico-Chemical Features Diizaga¢ Akdegirmen Dam

Abstract

Diuzagag Akdegirmen dam is situated in Afyonkarahisar and meets the need for drinkable water. The
samples taken from the lake respectively on March, on June and on December months have been

Key words
,Y searched for the quality and some organisms and evaluated in terms of Physicochemical parameters.
Akdegirmen Dam; . . .
Physicochemical; The regulation of the results of analysis of Water Pollution Control (SKKY) and the standards of the
Parameters: ’ drinkable water (WHO, EC, EPA and TS 266) have been compared. The qualifications and the parameters
) ’ have been indicated as owning the 1. class quality. It has further been indicated that the otrification
Quality of Water . . . .
degrees have not exceeded the limits. Moreover, the quality of the water is also convenient to grow for
some other organisms.
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1. Giris

Su, insan hayati icin oldugu kadar doga ve canlilar
icinde temel ihtiyactir. (Tuncay, 1994). Yeryuzinin
blylik bolimi sularla ortili olmasina ragmen,
sadece %2,53’UG tath sulardir. Bu sularda 2/35’%
buzul ya da daimi kar 6rtisi ile kaphdir. Su anda
dinyanin  1/3’G  6nemli derecede su sikintisi
¢ekmektedir. 2025 yilina kadar bu oranin, 6zellikle
kalkinmakta olan lkelerde daha Ust sinirlara
yikselmesi beklenilmektedir. (Anonymous, 2003).

Su kalitesi, suyun faydal bir sekilde kullaniimasini
etkileyen batin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorleri igine alan bir ifadedir. Analiz sonuglari su
kirliligi kontrol yonetmeligine gore degerlendirilmis

olup, barajlar, goller, goletler, batakliklar ve vb.
otrofikasyon  kontroli  sinir  degerleri ile
karsilastirilmistir. (SKKY, 2004).

icme suyu kalite kriterleri (EC, 1998-WHO, 1999-
EPA, 2002-TS 266, 2005) standartlarina gore
Akdegirmen baraji parametreleri tartisiimistir. Cok
sayida parametreler olup belli bash parametrelerin
degerlendirilmesi olmustur. (Tas ve ark., 2010).
Saghk Bakanlhgi’'nin ¢alisma verilerine gore il
genelinde sebeke sularin %17’si, kaynak sularin
%31,4’U ilcelerden alinan kaynak sularin %36,3’U
standartlara uygun gorilmemistir. (Anonymous,
2004).



Diizagag Akdegirmen Barajinin Bazi Fiziko-Kimyasal Ozellikleri, Ari ve ark.

Yine bazi ¢alismalarda su kalitesinin uygunlugunun
eksik oldugu, normal sinirlarin altinda oldugu
¢alismalar ile barizdir, agiktir.

Diizagag Akdegirmen baraji Afyonkarahisar’'in icme
suyunu olusturmasi miinasebetiyle, kriterlerin ele
alinarak fiziksel ve kimyasal parametreler yoniyle
incelenerek, olusturulan verilerin, ulusal kosullara
ve standartlara uygunlugu yona arastiriimistir.

2. Materyal ve Metod

2.1. Fiziko-Kimyasal Analizler

Klor(Cl), siilfat(SO,) dizeyleri spektrofotometrik,
sodyum(Na), kalsiyum(Ca)
diizeyleri ise atomik absorpsiyon spektrofotometrik
yontemiyle belirlenmistir. 1995-
Anonymous, 2000).

ve magnezyum(Mg)

(Anonymous,

Sicakhk, PH, ¢ozlinmus oksijen elektriksel iletkenlik
ve TDS (Toplam Coziinen Madde) parametreleri
(Eutech Instruments CyberScan Waterproof Series
DO 100 ve PC 300 Multiparametre Cihaz) toplam
sertlik (Merckoquant total hardness) analizleri ile
ortaya koyulmustur. (Tas ve ark., 2000). Diger
analizler olan; (amonyum-N, nitrit -N, nitrat-N ve
toplam fosfor vb.) plastik kaplara alinan numuneler
hava ile iletisimi kesilerek ve kaplar daha dnceden
asit suyundan gegirilerek hijyenik hale getirilmis
olup ivedilikle alinan numuneler istasyon nosu: 11-
18-00-017 olan ve Isparta XVIII.
gonderilerek analizleri yapilmistir.

Bolgeye

2.2. Arastirma Alani

Dizaga¢ Akdegirmen baraji Afyonkarahisar'da
Akargay ¢ay Uzerinde, sulama amaci ile 1998-2008
yillari arasinda insa edilmistir. Akdegirmen baraji
Afyonkarahisar iline
baslamistir.  Ayni
sulama yonuyle de hizmet vermektedir.

icme suyu saglamaya

zamanda Akdegirmen baraji

Akdegirmen barajinin yiksekligi 42,00 metre gol
hacmi 62,00 hm?, gol alani 5,60 km? “dir. Baraj
8,552 hektarlik bir
gerceklestirmektedir.

alana da sulama

AFYONKARAHISAR ILI AKARSU VE GOL HARITASI
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Sekil 1. Akdegirmen Barajinin Konumu

3. Bulgular

Diizagag kasabasi civarinda bulunan
Afyonkarahisar’in igme suyunun karsilanmasinda
etkili olan Akdegirmen baraji 2011 yili kalite
gozlemleri neticesine bakildiginda alinan
orneklemeler ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsimlerine  denk  gelmektedir. Diizagag
Akdegirmen  barajinin  yapilan  arastirmalar

neticesinde bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerine ait
parametreler Tablo 1'de 3. 6. 9. ve 12. aylara ait
parametre degerleri gosterilmis olup, ayni
Tablol’de aritmetik ortalamasina da yer verilmistir.
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Tablo 1. Akdegirmen barajinin bazi fiziko-kimyasal
parametrelerinin degisimi

3.AY 6.AY 9.AY 12.AY

RARAMEIRELER BIE (iLKBAHAR) (YAZ) (SONBAHAR) (KIS)

Sicaklik(°C) °C 5,0 22,0 23,0 5,0
PH \N 8,3 7,7 7,8 7,9
L";(;Z’:)Cézu"e" Mg/! 276 236 201 288
Bulanikhhk NTU 148,0 8,0 14,0 16,0
Renk Pt-Co 10 10 5 9
NH3-N Mg/ 0,078 0,124 0,389 0,000
NO2. --N Mg/ 0,024 0,008 0,021 0,000
NO3. --N Mg/ 0,17 0,31 0,10 0,50
gﬁﬂ-g;ﬂus gﬂz‘; 9,3 9,7 12,4 10,0
Toplam Sertlik Mg/I 428,5 180,0 151,0 230,0
SO4 Mg/ 16,0 14,9 23,5 21,6
Mg Mg/I 13,5 10,1 8,9 7,3
Ca Mg/l 69 55,5 45,9 80,2
Na Mg/l 6,8 6,40 8,35 6,75
cl Mg/ 12,4 11,0 14,2 15,2
H2PO, Mg/ 0,10 1,10 0,43 0,32
BOIs Mg/ 13,0 14,0 7,0 4,4
Koi Mg/ 13,4 15,6 8,9 12,4
Toplam fosfor Mg/I 0,05 0,50 0,20 0,19
K Mg/ 3,8 3,20 4,21 3,33
. Moh
ﬁ:;i::ﬁ;' m/c a4 37 32 45
m
Toplam Alkalinite | Mg/l 210,0 173,0 159,2 250,1

4.Tartisma ve Sonug

Su sicakligl, suyun yogunlugunu ve vizkositesini
degistirmesi neticesinde baraj igindeki canhlarin
yasam kosullarini ve kalitesini hem etkilemekte
hem de degistirmektedir. Su sicakligi canlilarin
yasam formalari igin 6nem arz etmektedir. Ayrica

suyun icindeki gazlarin eriyebilirliligi, kimyasal
reaksiyonlarin  hizini  da yine su sicakligl
etkilemektedir. (Kivrak, 2006). Su sicakliginin

SKKY’ye gore Akdegirmen barajinin su sicakhginin
normal degerlerin
gozlemlenmistir. sicaklig
13,75°C olup SKKY’ye goére 1.sinif su kalitesine sahip
oldugu anlasiimaktadir.

icerisinde oldugu

Barajin ortalama su

Suyun PH’1 igerisinde erimis halde bulunan CO;
HCOs ve serbest karbondioksit miktari suyun PH’ini
degistirmede etkenlik gbstermektedir. (Tas ve ark.,
2010).

Sularda kimyasal reaksiyonlar icin ve biyolojik
yasam igin PH 6nemli faktorlerdendir. Ayrica bazi
bilesiklerin amonyak, siyanir, silfir gibi metal
zehirliligi etkinligi ortaya
koyulmustur. (Munsuz ve Unver, 1995). Bu
¢alismada Akdegirmen barajinin ortalama PH’1 7,92
degeri gozlemlenmis olup SKKY’ye goére 1.sinif su
kalitesine sahip oldugunu goéstermektedir.

iyonlarin Gzerinde

Ulkemizde yapilan calismalarda PH degeri, icme
sularinda 6,95-8,48 (Yalgin ve ark., 1998). icme
sularinda 6,0-7,7 (Patir ve ark., 1992). Yine 6,5-
8,2(S6nmez, 1992). arasinda saptanmistir.

TS266, WHO, EC ve EPA’ya gore PH degerleri ise;
(6,5-9,2) TS266-(6,5-9,5) EC degerleri belirtilmis
olup bu degerlere gore de standartlara uygun
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Barajda bulunan azotlu bilesikler; 6zellikle
amonyum azotu, nitrit azotu ve nitrat azotu suyun
kalitesinde dogrudan etkilidirler. Bu

bilesikler topraktaki azot ve yagmur sularindaki

azotlu

azot olarak bilinmenin yaninda tarim, endustriyel,
evsel atiklardan suya karisan, belli degerlerin
Gzerinde olan bilesikler suyun kirlenmesine neden
olabilecegi degerlendirilebilir. (Tas ve ark., 2010).
Azot dogada siirekli dongi olusturan bir yapidir.
Canlinin yasam kalitesinde azot 6nemli bir yere
sahiptir. (Hunchinson, 1994).

Su ortamina karisan azot bilesikleri o6ncelikle
otrofikasyona neden olabilir. Ancak 6trofikasyonun
asil  kaynagi fosforlu bilesikler olabilmektedir.
(Henry ve ark., 1984). Amonyumun insan sagligi
agisindan da 6nemi fazladir. Ozellikle i¢cme
sularinda 0,2-1,5 mg/I, 4,25 mg/l
degerlerinin Uzerinde olmasi durumunda tehlike
sinyali vermektedir. insan sagligina olumsuz etki
yapmaktadir. (Tepe ve ark., 2006).

nitratin
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Nitrit, nitrat ve amonyum degerleri SKKY’ye goére
Lsinif su kalitesi diizeyinde oldugu Tablo 3’deki
verilerden nitrit, nitrat ve amonyum degerleri
anlasiimaktadir.

Sulfat, fosfat ve serbest klorun yine vyapilan

¢alismalarla suyun kalitesinde onemli etken
olduklari  anlasilmaktadir. Sodyum, kalsiyum,
magnezyum ve klor dogal sularda degisen

miktarlarda bulunabilen makro minerallerdir.

Endistri atiklari suya karisiyor ise o suda kalsiyum
miktarinda fazlaliklar s6z konusu olabilmektedir.
(Alemdar ve ark., 2009).
yagmur ve yer alti sularina karisabilir. Kire¢ tasini

Magnezyum genellikle

¢ozer, belli oranin Ustiinde olmasi 6zellikle suyun
kalitesini degistirmektedir. (Tas ve ark., 2010).
SKKY’ye goére bu minerallerin ve atomlarin belli
degerlere
gozlemlenmis genel itibari ile 1.sinif su kalitesine

sinirlar  igerisinde sahip  oldugu
sahip olduklari anlasiimistir. Silfat canli yasam igin
onemlidir, sutlfat miktarinin  250mg/I‘yi

durumunda suyun ciddi manada kirli oldugunu

asmasil

gostermektedir. 250mg/l’ yi asmasi saghga zarar
vermektedir.  (Nisbet ve 1970).
Akdegirmen barajini ortalama degeri 19 mg/l
olarak elde edilmistir. SKKY’ye gore su kalitesi
yoniyle 1. siniftir.

Verneaux,

kaynaklardan,
endistriyel evsel atiklardan, tarim alanlarindan
kaynaklanabilir. (Tas ve ark., 2010). Toplam
¢O6ziinmis kati madde miktarina birgok iyonlar,
mineral maddeler etkili olur. Bazi mikroskobik gozle

Toplam ¢6zlinmis katilar dogal

gorilemeyecek kadar kiiglik olan organizmalar,
planktonlar vb. varliklarda TDS’yi etkilemektedir.
Barajin ortalama degeri 237,2 mg/l olarak tespit
edilmis olup, SKKY'ye gore 1l.sinif su kalitesine
sahiptir.

Suyun sertligini etkileyen bazi mineral maddelerin

magnezyum ve  kalsiyum  tuzlarin  oldugu
kaynaklardan anlasiimaktadir. Ozellikle suyun aci
olmasi yoniinden énemlidir. Suyun sertligi denilince
baraj suyunda bulunan toprak alkali iyonlari adi

altinda belirtilen kalsiyum, magnezyum ve baryum

iyonlar distndlebilir. (Barlas M. ve ark., 1995).
Sertlik ortalama degeri Akdegirmen barajinin 247,3
mg/| 6lctlmustlr. Bu deger barajin sert suya sahip
gostermektedir. Fransiz su sertligi
bakildiginda  Akdegirmen
barajinin suyunun 24,73 (°FS) oldugu, dolayisi ile

oldugunu
siniflamasina  gore

sert su sinifina girdigi yorumlanabilir.

Tablo 2. Suyun sertliklerine gore siniflandiriimasi

SUYUN SERTLIGi ALMAN FRANSIZ iNGiLiz
Cok yumusak 0-4 0-7,2 0-5
Yumusak 5-8 7,3-14,2 6-10
Orta sert 9-12 14,3-21,5 11-15
Oldukga sert 13-18 21,6-32,5 16-22,5
Sert 19-30 32,6-54,0 22,5-37,5
Cok sert 30’dan fazla 54'ten fazla 37,5'ten fazla

ABD sertlik derecesi=Fransiz sertlik derecesi x 10) (Fransiz sertlik
derecesi=0,56 Alman sertlik derecesi=0,70 ingiliz sertlik derecesi)

Akdegirmen
bakildiginda oldugu
gozlemlenmektedir. Tablo 1’de mevsimlere gore;
ortalama parametrik degerler normal standartlari
gostermektedir.

baraji  berraklik,
normal

renk yoni ile
standartlarda

Barajin ¢6ziinmis oksijen degerinin ise sirasi ile
10,35 mg O,/ degerine sahip olmasi barajda bazi
canhlarin, baliklarin, bitkilerin yasamlari igin uygun
oldugunu gostermektedir. Suyun oksijene doymus
olmasi, suyun temiz olmasinin bir gdstergesidir.

ihtiyaci  (BOls) sulardaki
aktivitelerini  gostermekte

olup, ilkbahar, yaz aylarinda olglimlerin yiksek,

Biyokimyasal oksijen

mikroorganizmalarin

sonbahar ve kis aylarinda ¢ok ciddi oranda distigii
gozlemlenmektedir.  Akdegirmen  barajindaki
biyokimyasal oksijen degisiminin barajdaki bitki
ortlstnin degisiminden kaynaklandigi
disindlebilir.

Bir suyun elektrik iletkenligi suda bulunan baz

tuzlarin  ve maddelerin Ozellikle ¢ozlinebilir
maddelerin miktarinin toplamidir. (Barlas M. ve
ark., 1995).
iletkenligi fazla tuz icermesinden dolayl fazladir.
Akdegirmen  barajinin  elektriksel iletkenligi

mevsimlere gére de ¢ok degismedigi gbzlemlenmis

Ornegin; deniz suyunun elektrik

olup, neden olan etmenlerin statik oldugu
distnilebilir. (Barlas M.ve ark., 1995).
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Tablo 3’de Akdegirmen barajinin parametreleri
SKKY’ye gore su kalite siniflari ile karsilastiriimasi
yapilmistir.

Tablo 3. Akdegirmen barajinin su kalite siniflari ile
karsilastiriimasi (SKKY Kalite Siniflari)

AKDEGIRMEN

PARAMETRELER  BiRiM b . . Iv.

KALITE ~ KALITE  KALITE | KALITE BARAJI
Sicaklik(°C) °C 25 25 30 >30 13,75
P WO S5 | 55 | o0 || 7
g‘;i:g;”“s 3/'2% 8 6 3 <3 10,35
Amonyum-N Mg/ 0,2 1 2 >2 0,147
Nitrit-N Mg/ 0,002 0,01 0,05 >0,05 0,013
Nitrat-N Mg/l 5 10 20 >20 0,27
Orta Fosfat Mg/ 0,02 0,16 0,65 >0,65 0,48
Siilfat Mg/| 200 200 400 >400 19
Serbest Klor Mg/| 25 200 400 >400 13,2

Tablo 4. Akdegirmen barajinin igme suyu standartlari ile
karsilastiriimasi

AKDEGIRMEN

PARAMETRELER  BiRIiM (1998) 73:%'
(2011)
Toplam sertlik (((::1(;% ) 500 - - 247,3
DS (ppm) - 1000 | 1500 500 250,2
Serbest klor Mg/| 250 250 600 250 13,2
Siilfat Mg/ 250 250 250 250 19
Nitrat-N Mg/| 50 50 50 45 0,27
Amonyum-N Mg/! 0,5 1,5 Oc')(,): : 0,147
PH \N Z’i’ - %,52_ - 7,92
Tablo 4'de Akdegirmen barajinin  suyunun
parametreleri ile  ulusal standartlar  ile

karsilastirildiginda Akdegirmen barajinin  genel
degerlerinin standartlarda oldugu anlasiimistir.
Akdegirmen barajinin sonuglari
degerlendirildiginde 1. Kalite su  ozelligi
tasimaktadir. TS 266, EC, EPA, WHO, icme suyu
standartlarina goére kiyas yapilmis olup, fiziko-
kimyasal oOzellikler ve nitelikler yoni ile uygun
gorilmektedir.

Akdegirmen barajinin igme suyu ve sulamada
kullanilmasinin bu goriilen degerlerle uygun oldugu
kanisina varilmaktadir. Ayrica bazi balik tirlerinin
ve canllarin yasayabilecegi parametrik degerlere
sahip oldugu da gozlemlenmektedir.
acisindan da degerlendirilebilecek su kalitesine

Turizm

sahip oldugu kanaati Ancak

Akdegirmen barajinin eksik kalan g¢alismalarinin

olusmaktadir.

hizli tamamlanmasi, yapilan ¢alismalarin suyun
kalitesine zarar verilmemesine dikkat edilmesi
gerekliligi anlasilabilir.
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