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OZET

GLOBALLESME, SANAYILESME VE SEHIRLESMENIN CEVRESEL
BOZULMA UZERINDEKI ETKIiSININ INCELENMESI: TURKIYE iCiN
EKONOMETRIK BiR UYGULAMA

Alper KARASOY

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BiLiMLER ENSTITUSU
IKTIiSAT ANABILiM DALI

Aralik, 2020

Damisman: Prof. Dr. Selcuk AKCAY

Bu calismada 1980-2016 doneminde Tiirkiye’deki g¢evresel bozulma
gostergelerinin (Ekolojik Ayak Izi’nin ve karbondioksit emisyonunun) gelir, enerji
tiketimi ve finansal kalkinmanin yaninda globallesme, iktisadi globallesme, ticari
globallesme, finansal globallesme, sanayilesme ve sehirlesmeden nasil etkilendikleri
cevresel Kuznets egrisi hipotezi (CKEH) ¢ercevesinde incelenmistir. Her bir gevresel
bozulma gostergesi icin dort modelin tahmin edildigi bu c¢alismada yontem olarak
genisletilmis dagitilmis gecikmeli otoregresif (ARDL) sinir testi yaklagimi kullanilmstir.
Calisma sonucunda elde edilmis ana bulgular sunlardir: (i) Tirkiye’de hem Ekolojik
Ayak Izi hem de karbondioksit emisyonu icin CKEH gecerli degildir. (ii) Enerji tiiketimi
kisa donemde Ekolojik Ayak Izi’ni; uzun dénemde de karbondioksit emisyonunu
arttirmaktadir. (iii) Globallesme ve globallesmenin alt-gostergeleri (iktisadi, ticari ve
finansal globallesme) Ekolojik Ayak izi’ni uzun dénemde azaltmaktadir. (iv) Uzun
donemde sadece ticari globallesme karbondioksit emisyonunu azaltmaktadir, diger
globallesme gostergelerinin karbondioksit emisyonu {izerinde anlamli bir etkisi yoktur.
(v) Sanayilesme uzun dénemde Ekolojik Ayak Izi'ni; kisa donemde ve/veya uzun
donemde de karbondioksit emisyonunu arttirmaktadir. (vi) Sehirlesme hem kisa hem de
uzun donemde cevresel bozulmayi arttirmaktadir. (vii) Finansal kalkinma g¢evresel
bozulmay1 sadece kisa donemde arttirmaktadir. Bu sonuglar temel alinarak gesitli politika
onerileri de sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cevresel bozulma, sanayilesme, sehirlesme, globallesme, Tiirkiye.



ABSTRACT

INVESTIGATING THE EFFECTS OF GLOBALIZATION,
INDUSTRIALIZATION AND URBANIZATION ON ENVIRONMENTAL
DEGRADATION: AN ECONOMETRIC APPLICATION FOR TURKEY

Alper KARASOY

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF ECONOMICS

December, 2020

Advisor: Prof. Dr. Selcuk AKCAY

This study examines how income, energy consumption, globalization, economic,
globalization, trade globalization, financial globalization, industrialization, urbanization,
and financial development impacted Turkey’s environmental degradation indicators
(ecological footprint and carbon dioxide emissions) for the 1980-2016 period in the
context of the environmental Kuznets curve hypothesis (EKCH). For each environmental
degradation indicator, based on the globalization index and its sub-indices, four models
are estimated by employing the augmented autoregressive distributed lag (ARDL) bounds
testing approach. The main findings of this study can be summarized as follows: (i) The
EKCH is valid neither for ecological footprint nor for carbon dioxide emissions in
Turkey. (ii) Energy consumption increases ecological footprint in the short-run and
carbon dioxide emissions in the long-run. (iii) In the long-run, globalization and its sub-
indicators (economic, trade and financial globalization) reduce ecological footprint. (iv)
Trade globalization decreases carbon dioxide emissions in the long-run whereas other
globalization indicators do not significantly affect carbon dioxide emissions. (V)
Industrialization amplifies ecological footprint in the long-run, and increases carbon
dioxide emissions in the short-run and/or in the long-run. (vi) Urbanization intensifies
environmental degradation both in the long-run and in the short-run. (vii) Financial
development worsens environmental degradation only in the short-run. Based on these
results, various policy suggestions are put forward.

Keywords: Environmental degradation, industrialization, urbanization, globalization,
Turkey.
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GIRIS

Ozellikle 1980°den sonra Tiirkiye ekonomisinde yasanan ticari serbestlesmeyle
birlikte Turkiye, bir globallesme siirecinin igine girmistir. Tiirkiye’de yasanan bu ticari
serbestlesme globallesmeyle birlikte sanayilesme ve sehirlesmeyi de tetiklemistir.
Yasanan bu (yapisal) degisikliklerin Tiirkiye ekonomisinin faydasina oldugu ileri
siiriilebilir. Ornegin bu ¢alismanin 6rneklem donemini de olusturan 1980-2016 yillarinda
Tiirkiye’de kisi bas1 gelir ortalama %2,8 artmistir ve bu ortalama hem Avrupa Birligi’nin
(AB) (%1,62) hem de Ekonomik Kalkinma ve Ishirligi Orgiitii’niin (OECD) (%1,58) kisi
bas1 ortalama gelir artiglarindan yiiksektir. Fakat bu bliytime performansi g¢esitli enerji ve
cevre sorunlarimi da beraberinde getirmistir. Ornegin 1980-2016 déneminde Tiirkiye’de
kisi bas1 enerji tiiketimi yillik ortalama %3,3 kadar artarken OECD ve Avrupa’da yillik
kisi bas1 enerji tiiketimi sirastyla %0,014 ve %0,24 kadar azalmistir. Ek olarak yine aym
donemde Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligi da artmis ve Tirkiye 2010 yilindan
itibaren tiikettigi enerjinin %70’inden fazlasini ithal etmistir. Bu durum, ayn1 zamanda

Turkiye nin enerji giivenligini de riske atmaktadir?.

Enerji kaynakli sorunlarla beraber Tiirkiye’de ¢evresel sorunlar da ortaya
cikmustir. Ornegin 2016 yilinda 1990 yilina kiyasla Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonu
%164,8 kadar artis gostermisken toplam sera gazi emisyonlar1 %126,9 artmistir. 1966-
2016 donemi degerlendirildiginde de Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonunun yillik
ortalama biiyiimesi %5,51 iken OECD ve AB’de bu biiylime oranlar sirasiyla %0,96 ve
%0,16’da kalmustir. Bir baska cevresel bozulma gostergesi olan Ekolojik Ayak Izi
incelendiginde de Tiirkiye’deki ¢evresel sorunlarin biiyiikliigii daha iyi anlasilmaktadir.
1983°ten 2016 yilina kadar Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak Izi, biyolojik kapasitesini agmistir
(ekolojik agik) ve bu asim 2016’ya kadar artarak devam etmistir. Bir bagka ifadeyle
Tiirkiye’nin dogal kaynaklara olan talebi Tiirkiye’deki dogal kaynaklarin yenilenme
kapasitesini asmaktadir. Ornegin 2016 yili verilerine gore eger diinyadaki insanlar
ortalama bir Tiirkiye vatandasi kadar Ekolojik Ayak Izi birakiyor olsalardi insanligin

yaklasik 2,3 diinyanin karsilayabilecegi dogal kaynaga ihtiyaci olacakti®.

! Bu paragrafta kullanilan veriler, BP Statistical Review of World Energy (2019) ve The World Bank (2020)
veri tabanlarindan elde edilen veriler kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmustir.

2 Bu paragrafta kullanilan veriler, BP Statistical Review of World Energy (2019), Global Footprint Network
National Footprint Accounts (2020) ve TUIK (2020) veri tabanlarindan derlenmis ve yazar tarafindan
hesaplanmuistir.
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Calismanin Onemi

Yukarida sunulmus olan veriler 1s1ginda, 1980’den sonra Tiirkiye’de yasanan
globallesme, sanayilesme ve sehirlesme siireclerinin Tirkiye’deki ¢evresel bozulmay1
nasil etkilediginin anlasilmasi, Tiirkiye’deki ¢evresel sorunlarla miicadelede onemli
bulgular sunabilir. Literatiirde, Tiirkiye’deki ¢evresel bozulmanin belirleyicileri {izerine
yapilmis bir hayli ¢alisma olmasina ragmen genel olarak incelendiginde, bu ¢aligmalarin
cesitli smirhiliklarinin mevcut oldugu goriilmektedir. ilk olarak bu calismalar disa
acilmay1 (globallesmeyi) dis ticaret ya da dogrudan yabanci yatirimlar gibi tek boyutlu
degiskenlerle degerlendirmislerdir. lkincisi bu g¢alismalarm biiyiik bir béliimiinde
cevresel bozulmanin ya da kirliligin gostergesi olarak karbondioksit emisyonu gibi yine
tek boyutlu bir degisken kullanilmistir. Cevresel bozulma, iklim degisikliginden toprak,
hava, su ve ses kirliligine kadar ¢evreye zarar verebilen bir¢ok olay1 i¢inde barindiran bir
kavram oldugu icin bu gostergenin tek boyutlu bir degisken (karbondioksit emisyonu
gibi) yaninda ¢ok boyutlu bir degiskenle de ele alinmasi daha yerinde olacaktir. Bdylece
globallesme, sanayilesme ve sehirlesme siireglerinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi nasil
etkiledigi konusunda daha net bulgular sunulabilir. Benzer sorun globallesme icin de
gecerlidir. Globallesmenin tek boyutlu degiskenler yerine ¢ok boyutlu degiskenler
tizerinden  hesaplanmis  globallesme  gostergeleriyle — degerlendirilmesi, hem
globallesmenin daha dogru bir sekilde ele alinmasmna hem de cevresel bozulma

tizerindeki etkilerini daha detayl bir bigimde incelemeye olanak saglayacaktir.

Bu ¢alisma, yukarida bahsedilmis olan kisitliliklar1 su yaklagimlarla telafi etmeyi
amaglamaktadir: Birincisi, bu ¢alismada olusturulan modellerde ¢evresel bozulmanin
belirleyicisi olarak iki degisken kullanilacaktir. Bunlardan biri karbondioksit
emisyonuyken digeri Ekolojik Ayak izi’dir. Ekolojik Ayak Izi, Karbon Ayak izi basta
olmak iizere Tarim, Orman ve Otlak Ayak Izleri ile Balik¢ilik Sahalar1 ve Yapilasmis
Alan Ayak Izleri’ni de iceren ¢ok boyutlu bir ¢evresel bozulma gostergesidir. Bdylece
literatlirde sikilikla kullanilan degiskenlerin yan1 sira (gelir, enerji tiiketimi ve finansal
kalkinma) Tiirkiye’de yasanan globallesme, sanayilesme ve sehirlesmenin her iki

cevresel bozulma gostergesini de nasil etkiledigi ele alinacak ve karsilastirilabilecektir.

Ikincisi, bu ¢alismada kullanilan globallesme gostergesi 24 degiskenin
kullanilmasiyla olusturulmus bir indekstir. Béylece modellerde globallesme ¢ok boyutlu
bir agidan ele alinmis olacaktir. Bunun yaninda globallesme indeksinin alt-indekslerinden

olan iktisadi, ticari ve finansal globallesme de kullanilarak her bir gdstergenin
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Turkiye’deki gevresel bozulmayr nasil etkiledigi ayristirilabilecektir. Iktisadi
globallesmenin  yaninda ticari ve finansal globallesme alt-indekslerinin  de
degerlendirilecek olmasinin iki ana sebebi vardir. Birinci sebep, ticari globallesme
indeksinin literatiirde siklikla kullanilan mal ve hizmet ticaretinin yurti¢i hasilaya oranini
(disa aciklig1) igermesidir. Ikinci sebep ise finansal globallesme indeksinin de dogrudan
yabanci yatirimlart (DYY) igeriyor olmasidir. Bdylece hem daha kapsamli degiskenler
ele alinarak literatiire katki sunulacak hem de elde edilen sonuglar 6nceki ¢alismalarin

bulgulariyla da mukayese edilecektir.

Ucgiinciisii, bu ¢alismada enerji tiiketimi, gelir, globallesme, sanayilesme ve
sehirlesmenin yaninda finansal kalkinma da ¢evresel bozulmanin belirleyicisi olarak ele
almacaktir. Finansal kalkinma, cevresel bozulmanin belirleyicilerinden birisi olarak
siklikla literatiirde kullanilmistir. Fakat globallesme ve c¢evresel bozulmaya benzer bir
bicimde, ¢alismalarin biiyiik bir kisminda finansal kalkinma, tek boyutlu degiskenlerle
(0zel sektore saglanan ya da finans sektoriiniin sagladigi yurt igi krediler gibi)
degerlendirilmistir. Bu c¢alismada, Onceki ampirik calismalardan farkli olarak,
Tiirkiye’deki ¢evresel bozulmanin finansal kalkinmadan nasil etkilendigi yine ¢ok sayida
degiskenin degerlendirilmesiyle elde edilmis bir finansal kalkinma indeksiyle tahmin
edilecektir. Boylece finansal kalkinmanin gevresel bozulmaya etkisi daha kapsamli bir
sekilde incelenebilecektir. Son olarak, finansal kalkinma indeksiyle birlikte yukarida
bahsedilen ¢ok boyutlu degiskenlerin modellerde kullanilmasi, ¢ok boyutlu politikalarin

sunulmasina da olanak saglayacaktir.
Calismanin Amaci

1980-2016 donemini temel alan bu ¢aligmanin ana amaci, gelir, enerji tiketimi ve
finansal kalkinmanin yaninda globallesme, sanayilesme, sehirlesme ve globallesmenin alt
gostergelerinin (iktisadi, ticari ve finansal globallesmenin) Tiirkiye’deki c¢evresel
bozulma gostergelerini (karbondioksit emisyonunu ve Ekolojik Ayak izi’ni) nasil

etkiledigini -kisa ve uzun dénemler igin- tespit etmektir.
Calismanin Yontemi

Bu amaci1 gerceklestirebilmek i¢cin bu calismada zaman serileri analizi
kullanilmistir. Bu baglamda 6ncelikle ¢esitli birim kok testleriyle modellerde kullanilacak
olan zaman serilerinin kaginci dereceden duragan olduklari tespit edilecektir. Devaminda

da modellerde kullanilan degiskenlerin uzun dénemde birlikte harekete edip etmedikleri
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genisletilmis dagitilmis gecikmeli otoregresif (ARDL) sinir testi yaklagimiyla -ii¢ farkl
sinir testi izerinden- sinanacaktir. Bu yaklagimin tercih edilmesinin sebebi, modellerde
kullanilan bagimsiz degiskenlerin birinci dereceden ya da diizeyde duragan olmasina izin
vermesinin yaninda bagimli degiskenin de diizeyde veya birinci dereceden duragan
olmasma izin vermesidir. Sonrasinda, degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket
ettikleri tespit edilirse bagimsiz degiskenlerin ¢evresel bozulma gostergelerini uzun ve
kisa donemlerde nasil etkiledigi, olusturulan her model i¢in, yine ARDL yaklasimiyla

tahmin edilecektir.
Calismanin Kisitlar

Calismanin birinci siurliligt makro verilerin kullanilacak olmasidir. Bolge
bazinda olusturulmus verilerin mekansal analizlerle ele alinmasi bolge bazinda
politikalarmn dnerilmesini de miimkiin kilabilir. Ikinci sirlilik olarak, sadece iki cevresel
bozulma gostergesinin (Ekolojik Ayak Izi ve karbondioksit emisyonu) kullanilacak
olmas1 gosterilebilir. Tleride yapilacak olan ¢alismalarda Ekolojik Ayak izi’nin bilesenleri
ve/veya karbondioksit disindaki diger sera gazlarinin emisyonlar1 da kullanilarak analizin
kapsami daha da genisletilebilir. Bu calismanin bir diger sinirliligi da globallesmenin
sadece iktisadi boyutuna odaklanacak olmasidir. Globallesmenin diger boyutlart olan
siyasal ve sosyal globallesme de degerlendirilerek bu gostergelerin Tiirkiye’deki ¢evresel

bozulmay1 nasil etkiledigi sonraki ¢aligmalarda ele alinabilir.
Calismann Icerigi

Bu c¢alismanin igerigi su sekildedir: Birinci bolimde c¢evresel bozulma
gostergeleri ve cevresel bozulmanin ana belirleyicilerinden gelir ve enerji tiiketimi ele
alinarak bu belirleyicilerin birbirlerini ve ¢evresel bozulmayi nasil etkileyebilecegi ¢esitli
hipotezler tizerinden (¢evresel Kuznets egrisi hipotezi gibi) sunulmustur. Bunlarin yani
sira Tiirkiye’de ozellikle 1980-2016 doneminde bu degiskenlerin nasil bir egilim
izledikleri de grafikler ve tablolar iizerinden incelenmistir. ikinci boliimde bu ¢alismanin
modellerine dahil edilmis olan c¢evresel bozulmanin diger belirleyicileri (globallesme,
sanayilesme, sehirlesme ve finansal kalkinma) ele alinarak bu degiskenlerin ¢evresel
bozulmaya etkileri, ilgili literatir cercevesinde, degerlendirilmistir. Ek olarak bu
calismada kullanilacak olan indekslerin (globallesme ve finansal kalkinma) igerigi ve
nasil hesaplandigr da bu boliimde sunulmustur. Son olarak bu béliimde ele alinmig

degiskenlerin Tiirkiye’de nasil bir egilim gosterdikleri de grafiklerle incelenmistir.



Calismanin icilincii boliimiiniin ilk kisminda, son yillarda yapilmis, Tiirkiye’yi konu
edinen ve/veya Ekolojik Ayak Izi’ni modellerinde kullanmis olan ampirik ¢alismalar
degerlendiren bir literatiir incelemesi mevcuttur. Ugiincii boliimiin ikinci kisminda, bu
calismada kullanilmis olan zaman serileri, ekonometrik modeller ve yoOntemler
tanimlanmuis, ayrica ekonometrik analize ait bulgular sunulmustur. Sonug boliimiinde de
calismada elde edilen bulgular ilgili literatiirle birlikte degerlendirilmis ve elde edilen

sonuglar 1s181nda ¢esitli politika onerileri sunulmustur.



BIiRINCi BOLUM

CEVRESEL BOZULMA VE CEVRESEL BOZULMANIN ANA
BELIRLEYICILERI: GELIiR VE ENERJi TUKETIMi

Birinci  bolimde o6ncelikle siirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evresel bozulma
kavramlar1 tanimlandiktan sonra bu calismada cevresel bozulma gdstergesi olarak
kullanilmis olan Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasitenin tanimlari yapilarak bu iki
gostergenin nasil hesaplandiklari, temel denklemler Gzerinden, kisaca gosterilmistir.
B6limin devaminda Tirkiye’nin ¢evresel performansi gesitli gostergeler vasitasiyla
incelenmistir. Sonrasinda gelirin ve enerji tiikketiminin ¢evresel bozulmay1 nasil
etkileyebilecegi kavramsal olarak gosterilmistir. Son alt-bolimde Tirkiye’de gelir ve
enerji tuketimi gostergelerinin 1980 sonrasi nasil gelistigi grafik ve tablolar araciligiyla

incelenmistir.

1. SURDURULEBILIR KALKINMA VE CEVRESEL BOZULMANIN
TANIMLARI

Stirdiiriilebilir kalkinma kavramini tanimlayabilmek i¢in Oncelikle siirdiiriilebilir
kalkinma ve siirdiiriilebilir bliylime arasindaki fark ortaya konulmalidir. Bu farki ortaya
koyabilmek icin de blyumek ve kalkinmak arasindaki fark agiklanmalidir. Blylimek
maddesel bir birikim vasitasiyla ortaya c¢ikan bir artis1 ve genislemeyi ifade ederken
kalkinmak, mevcut potansiyelini artirarak bu potansiyelin farkina varmak ve giderek daha
iyi ve kaliteli bir duruma erigsmektir. Kisacasi biiyiime, fiziksel bir 6l¢ekte nicel bir artisi
gosterirken kalkinma, nitel bir gelismeyi gostermektedir. Beseri ekonominin bilylimeyen
fakat gelisebilen sinirli bir global eko-sistemin alt sistemi oldugu varsayilirsa, “ekonomik
biyime” wuzun donemde siirdiiriilebilen bir kavram degildir. Bundan dolayi
“stirdiiriilebilir biiylime” ifadesi kot bir tezat olarak reddedilmelidir ve “stirdirilebilir
kalkinma” ifadesinin kullanilmas1 daha uygundur (Daly, 1990: 1). Buradan yola ¢ikarak
stirdiiriilebilir kalkinma, ginimizde yasamakta olanlarin ihtiyaglarini, gelecek nesillerin
kendi ihtiyag¢larini giderme becerilerini engellemeden karsilamasi seklinde tanimlanabilir
(UNISDR, 2009: 29). Cevresel surdirilebilirlik ise “yvasamakta olan insanlarin ve
gelecek nesillerin ihtiyact olan kaynak ve hizmetleri, bu kaynak ve hizmetleri saglayan
ekosistemlerin saghgint bozmadan saglayabilmektir” (Morelli, 2011: 6) seklinde
tanimlanabilir. Bu ekosistemlerin, karmasik bitki, hayvan ve mikroorganizma
topluluklarini ve bu topluluklarin yasamakta oldugu gevre ile etkilesimlerini de kapsadigi
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(Collin, 2004: 69) diisiiniiliir ise bu topluluklarin yasadigi ¢cevreye zarar vermek ¢evresel

bozulmaya neden olacak ve bu da ekosistemin dengesini bozacaktir.

Cevresel bozulma, zararli veya istenmeyen nitelikteki beseri kaynakli ¢evresel
degisiklikler olarak tanimlanabilir (Johnson vd., 1997: 584). Bu beseri kaynakli
bozulmalar: Collesmeyi, arazi suistimalini, toprak erozyonunu ve kaybini, orman
yanginlarini, hava, kara, ses ve deniz kirliligini, iklim degisikligini, deniz seviyesinin

yiikselmesini ve ozon tabakasinin incelmesini igermektedir (UNISDR, 2009: 14).

Bu tamimlara dayanarak bu ¢alismada, karbondioksit emisyonunun yaninda
Ekolojik Ayak 1zi de ¢evresel bozulma gdstergesi olarak kullanilmistir. Bunun en énemli
sebebi, karbondioksit emisyonunun sadece hava kirliliginin gostergesi olmasi ve diger
cevresel bozulmalari (arazi kullanimi, ormansizlasma, su kirliligi vs.) dikkate
almamasidir. Ek olarak her ne kadar karbondioksit emisyonu -sera gazlarindan birisi
oldugu icin- iklim degisikliginin bir gostergesi olarak ¢alismalarda sik sik kullaniliyor
olsa da bu degiskenin sinirlt bir ¢evresel siirdiiriilebilirlik gostergesi oldugu da Laurent,

Olsen & Hauschild (2012) tarafindan one siiriilmistiir.

2. CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK GOSTERGELERI: EKOLOJIK AYAK
iZi VE BiYOLOJIK KAPASITE

Igerisinde bu ¢aligmada kullanilan tiiketimin Ekolojik Ayak izi’nin de bulundugu
Ekolojik Ayak izi hesaplamalari genel anlamda su sorunun cevabini aramaktadir: Beseri
aktiviteler, biyosferin (ya da bir arazinin/bélgenin) yenilenme kapasitesinin ne kadarin
talep ederler? Bu sorunun cevabmi bulabilmek igin 6ne siriilen Ekolojik Ayak izi
hesaplamalari, siirdiiriilebilirligin ve muhasebenin temel prensiplerine dayanmaktadir
(Lin vd., 2018: 2). Surdirulebilirlik prensipleri, Daly'nin (1990) ¢alismasindan adapte
edilmistir ve bu prensipler sunlardir (Daly, 1990: 2; Lin vd., 2018: 2):

1) Sarddrdlebilir Getiri: Hasat (harvest) oranlari, yenilenme (regeneration)
oranlarina esit ya da bu oranlardan daha az olmalidir. Baska bir deyisle yenilenebilir
kaynaklar, yenilenme hizlarindan daha yiiksek bir hizda tiiketilmemelidir.

2) Atik emisyonu oranlari, bu atiklarin birakilmis oldugu ekosistemin dogal

6zimleme kapasitesine (assimilative capacity) esit ya da bu kapasitenin altinda olmalidir.

Insanhigin biyolojik kapasiteye olan bagimliligmi &lgmek ve saptamak icin
kullanilan muhasebe prensipleri de toplanabilirlik (additivity) ve esitlik (equivalence)

prensipleridir ve su sekilde tanimlanabilirler (Lin vd., 2018:2-3):
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- Toplanabilirlik: Biyolojik olarak verimli olan alanlar toplanabilir. Ozellikle
Ekolojik Ayak izi, biyolojik olarak verimli alanlar igin rekabet eden insanlarin dogal
kaynaklara olan taleplerini toplamaktadir. Boylece Ekolojik Ayak Izi, var olan biyolojik

olarak verimli alanlarla (ya da biyolojik kapasiteyle) karsilastirilabilir.

- Esitlik: Biyolojik olarak verimli alanlar, insanlar tarafindan kullanilan dogal
kaynaklari tiretmede -kapasite olarak- farklilik gosterirler. Bu yiizden bolgeler biyolojik
iretkenlikleriyle orantili olarak 6lceklendirilmelidir. Bu prensipten dolay1 Ekolojik Ayak
Izi hesaplamalarinda kullanilan 6l¢ii birimi global (kiiresel) hektardir (global hectare -
gha). “Global hektar, diinyanin ortalama verimliligi iizerinden 1 hektar arazinin Uretim
kapasitesini temsil eder. Boylece belirli bir siire icerisinde farkli arazi tirlerinden elde
edilen toplam kaynak miktar: ve bu kaynaklara yonelik talep ortak bir birime indirgenmis
sayisal degerle ifade edilir.” (WWF-Tirkiye, 2012: 6). Ornegin, 1 hektar tarim arazisinin
1 global hektardan daha biiyiik bir biyolojik kapasiteye sahip olmas1 beklenebilir giinkii
tarim arazilerinin -diger arazi tiirleriyle karsilastirildiginda- daha verimli oldugu one

strdlebilir (WWF-Tirkiye, 2012: 13).

Bu prensiplerin yaninda Ekolojik Ayak Izi hesaplamalari alt: temel varsayima da
dayanmaktadir. Bu varsayimlar su sekilde siralanabilir (Ewing, Reed, Galli, Kitzes, &
Wackernagel, 2010: 3):

o Insanlarin tiiketmis oldugu kaynaklarin ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan
atiklarin biytik bir kismu izlenip 6lgulebilir.

o Bu kaynak ve atik akimlarinin 6nemli bir kismi, bu akimlari kaldirabilecek
gerekli ve biyolojik olarak da verimli alanlar cinsinden olgulebilir (global hektar
cinsinden). Fakat bu sekilde 6l¢iilemeyen akimlar bu hesaplamalarin diginda tutulmustur.
Bu da sistematik olarak, insanligin Ekolojik Ayak izi’nin gergeklesenden daha az
Olgiilmesine neden olacaktir.

. Her arazi/alan kendi biyolojik tretkenligine gore agirliklandirilarak farkli
arazi tarleri ortak bir birime gevrilebilir.

J Her global hektar tek bir kullanimi gosterdigi ve herhangi bir yildaki bir
birim global hektar ayn1 biyolojik iiretkenlik miktarini ifade ettigi i¢in belli bir doneme
ait global hektarlar toplanarak, toplam Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasite

gostergeleri elde edilebilir.



. Her iki gosterge de global hektar olarak ifade edilebildigi i¢in dogal
kaynaklara olan beseri talebi gdsteren Ekolojik Ayak Izi ve doganin (dogal kaynaklarin)
arzini gdsteren biyolojik kapasite (biyo-kapasite) karsilastirilabilir.

o Ekosisteme olan talep, ekosistemin kendini yenileyebilme kapasitesini

asarsa talep edilen arazi arz edilen araziden fazla olabilir (ekolojik agik).

Bu prensipler ve varsayimlardan yola ¢ikarak Ekolojik Ayak izi ve biyolojik

kapasite sdyle tanimlanmaktadir:

Ekolojik Ayak Izi: Dogal kaynaklara olan talebi gostermektedir (Galli vd., 2011:
249). “Mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin, toplulugun ya da faaliyetin
tiikettigi kaynaklart iiretmek ve yarattigi atigi bertaraf etmek icin gereken biyolojik olarak
verimli toprak ve su alamdir...” (Alessandro Galli, Wackernagel, lha, & Lazarus, 2014:
122; WWE-Turkiye, 2012: 13).

Biyolojik Kapasite (Biyo-kapasite): Doganin (kaynak) arzini gostermektedir
(Galli vd., 2011: 249). “Bir cografi bolgenin (iilke, havza, diinya vb.) yenilenebilir dogal
kaynaklar tiretme kapasitesinin gostergesidir. Bir yerin biyolojik kapasitesini iki etmen
belirler: sinirlar: dahilinde bulunan tarim arazisi, otlak, balik¢ilik sahasi ve ormanin
yiizélgiimii ve bu topragin ya da suyun ne kadar iiretken oldugu.” (Alessandro Galli vd.,
2014: 122; WWEF-Tirkiye, 2012: 13).

2.1 TUKETIMIN EKOLOJIK AYAK IZI’NIN VE BIYOLOJIK KAPASITENIN
HESAPLANMASI: TEMEL DENKLEMLER

Tuketimin Ekolojik Ayak Izi, Uretimin, ihracatin ve ithalatin Ekolojik Ayak Izleri

de kullanilarak su denklem iizerinden hesaplanmaktadir:

EF TUKETIM = EF URETIM T EF ITHALAT — EF [HRACAT (1)

(1) numarali denklemde EF global hektar (gha) olarak ifade edilen Ekolojik Ayak
izi’ni (Ecological Footprint) gostermektedir. (1) numarali denklemde bulunan tiiketimin
Ekolojik Ayak izi, “dogal kaynaklar: saglayan cografyadan bagimsiz olarak, bir kisi ya
da bir topluluk tarafindan tiiketilen tiriinlerin tiretimi igin kullanilan yenilenebilir dogal
kaynaklart ifade eder.” (WWF-TUrkiye, 2012: 6). Bundan 6tlr{ tiketimin Ekolojik Ayak
izi sadece ilgili Uilkede ya da bolgede Uretilen Griinleri icermez ¢inkii bu triinlerin hepsi
o Ulke ya da bolgede tiketilmeyecek, bir kismi1 da ihra¢ edilecektir. Yine tiketimin

Ekolojik Ayak Izi’nden bahsederken sadece ilgili iilkede iiretilen (ve bir kismi da ihrag



edilen) tirlinleri dikkate almak dogru olmaz. Ayni zamanda ilgili {ilkenin ithal ettigi ve
ilgili tilkede tiretilmemis olan Giriinlerin de dikkate alinmas1 gerekir. Bu nedenle tiiketimin
Ekolojik Ayak Izi hesaplanirken iiretimin Ekolojik Ayak Izi’nden ithalatin EKkolojik Ayak
Izi ¢ikarilirken ihracatin Ekolojik Ayak izi eklenmektedir (ayrintilar i¢in bkz. Ewing vd.,
2010). Ornegin, Almanya’da iiretilen fakat Tiirkiye’ye ithal edilmis ve Tiirkiye’de
kullanilmis bir esya ile ilgili emisyon ve kaynak kullanimi, Almanya yerine Tiirkiye’ nin
tiketim Ekolojik Ayak izi’ne eklenecektir. Bu kapsam icerisinde tretimin Ekolojik Ayak
izi, belirli bir Gilkeden ya da toprak pargasindan ya da bolgeden ne kadarlik bir biyolojik
kapasite talep edildigini gha cinsinden gostermektedir (WWEF-Turkiye, 2012: 6, 74).

Yukarida bahsedilen Ayak izi tiirlerinden (ithalat, ihracat, tiketim ya da tretim)

bagimsiz olarak, herhangi bir iiriiniin Ekolojik Ayak Izi su denklemle hesaplanmaktadir

(Borucke vd., 2013; A Galli vd., 2011):

P;
EF = ) Y—-YFN,i-EQFi—Z— Ni.poF, _Z— EQF, )

N,i YNL YWL YWl

(2) numarali denklemde P sembolii her i Urlnlnden ilgili tlkede ne kadar
tiretildigini (ya da karbondioksit agiga ¢iktigini) gostermektedir. Yn,i ise P ¢iktisi igin
yillik ulusal ortalama verimliligi (ya da karbon tutma kapasitesini) gdstermektedir.
Kabaca ifade etmek gerekirse Y, ilgili tlkedeki her i tiriiniin yillik toplam iiretiminin
yine o tllkede bu f{iriini yetistirmek icin kullanilan araziye boliinmesiyle elde
edilmektedir. Ayn1 denklemdeki YF semboli de o ulkeye (ya da bolgeye) ait verimlilik
faktorudur (yield factor). Verimlilik faktord, ilgili tilkenin hektar basina her i Uriinine ait
¢iktt miktarinin diinyada hektar basina diisen ayni {irline ait ¢ikt1 miktarina boliinmesiyle
bulunmaktadir (Yn /Yw). Buradaki ana mantik, ilgili tilkedeki her bir iiriine ait ¢ikti
miktarmi (biyolojik verimliligini) diinya ortalamasiyla standartlastirmaktir (WWF-
Turkiye, 2012: 74).

(2) numarali denklemde yer alan EQF ifadesi de esdegerlik faktoriidiir
(equivalence factor). Bu faktdr, farkli arazi tiplerinin verimlilik ortalamasini dikkate
almak icin kullanilmaktadir. Ornegin, diinyamizda bir birim orman arazisinin ortalama
verimliligi, bir birim tarim arazisinin ortalama verimliliginden farklidir (WWEF-TUrkiye,
2012: 74). Iste bu faktor sayesinde farkli arazi tipleri karsilastirilabilir tek bir birime
(global hektar- gha birimine) indirgenmektedir. BOylece, hem farkli arazi tipleri
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karsilastirilabilir bir duruma gelecek hem de her arazi tipine ait Ayak Izleri toplanarak
toplam Ekolojik Ayak izi elde edilebilecek ve Ekolojik Ayak izi ile biyolojik kapasite

karsilastirilabilir bir duruma gelecektir.

Yukarida bahsedilen Ekolojik Ayak Izi hesaplamalarinda -farkli arazi tiirleri farkli
verimlilik oranlarina sahip olabilecegi i¢in- alt1 farkli arazi tiirli kullanilmaktadir. Bunun
sonucunda da alt1 farkli Ayak izi bileseni elde edilmektedir. Bu bilesenler su sekilde
tamimlanmaktadirlar (Borucke vd., 2013: 524-525; Alessandro Galli vd., 2014: 123;
WWE-Tlrkiye, 2012: 26):

1) Karbon Tutma (Carbon Uptake) Ayak Izi: Okyanuslar tarafindan tutulan
karbondioksit emisyonu disinda, fosil yakitlarin tiiketimi, arazi kullanimindaki
degisiklikler ve cesitli kimyasal siirecler sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonunun
tutulmasi i¢in gereken orman alanlarinin hesaplanmasini igerir. Bu bilesen, diger ayak izi
bilesenlerinden farkli olarak, dolayli kullanimi1 gostermektedir. Baska bir ifadeyle bu
bilesen, karbon emilimi i¢in gerekli olan alan ihtiyacin1 gostermektedir. Karbon Ayak
Izi’nin bolgesel bir ¢evresel sorun olmas1 s6z konusu degildir. Fakat bu Ayak 1zi, beseri
kaynakli sera gazi emisyonunu arttirarak kiiresel 1sinmaya neden olur (WWF-Turkiye,

2012: 25).

2) Tarim Arazisi (Cropland) Ayak Izi: Hayvan yeminin yaninda yag bitkileri,
kaucuk, gida ve lif gibi beseri tiikketim i¢in kullanilan tarimsal tirtinlerin yetistirilmesi igin

gerekli olan alanlar1 icermektedir.

3) Orman Alanlar: (Forest Lands) Ayak Izi: Insanlarin tiiketimi igin kullanilan
yakacak odun, kereste, kagit hamuru ve sanayi odunu gibi {irtinlerin tiretimi i¢in gerekli

olan orman alanlarinin hesaplanmasidir.

4) Otlak Alanlar: (Grazing Lands) Ayak Izi: Et, sit, deri ve yin gibi Griinlerin
tiretimi i¢in gerekli olan ¢iftlik hayvanlarimin yetistirilmesinde kullanilan otlatma

alanlarinin hesaplanmasidir.

5) Balik¢ilik Sahalar: (Fishing Grounds) Ayak Izi: Tiketilen sucul canlilarin
(baliklar ve diger deniz iirlinleri) yasamasi ve su liriinleri tarimini karsilamak i¢in gerekli

olan deniz ve i¢ sularin (tath sularin) alaninin hesaplanmasidir.

6) Yapilasmis Alan (Built-up Land) Ayak Izi: Beseri ihtiyaglar1 gidermek iizere
insa edilmis ulasim aglari, endiistriyel binalar, konutlar ve hidroelektrik santralleri gibi

alt ve iist yapilarin kaplamis oldugu alan1 igermektedir.
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Yukarida bahsedilmis olan Ekolojik Ayak Izi’nin hesaplanmasina benzer bir
bicimde biyo-kapasite (biyolojik kapasite) de asagida gosterilen formiil araciligiyla
hesaplanmaktadir (Borucke vd., 2013: 522; Ewing vd., 2010: 5; Alessandro Galli vd.,
2014: 123):

BC = ZAN’i YFy ;- EQF; (3)
i

(3) numarali esitlikte her i Urinlne ait BC, biyolojik kapasiteyi (biological
capacity) gostermektedir. YF ve EQF ise (2) numarali denklemdeki gibi sirasiyla
verimlilik ve esdegerlik faktorleridir. Bu formulde yer alan A ifadesi de belirli bir arazi
tipinde s6z konusu Grtin (ya da rtnler) igin var olan biyolojik olarak verimli alanlari

gostermektedir.

Biyolojik kapasite de tipki Ekolojik Ayak Izi gibi arazi turlerine gore
hesaplanmaktadir ve bu biyolojik kapasite bilesenleri: tarim, orman ve otlak arazileri,
balik¢ilik sahalar1 ve yapilasmis alanlardir (Borucke vd., 2013: 521). Ekolojik Ayak izi
hesaplamalarindan farkli olarak, Karbon Ayak Izi dogrudan kullanimi igermedigi igin
biyolojik kapasite hesaplamalarinda -bir bilesen olarak- yer almaz (WWF-Trkiye, 2012:
25).

Yukarida agiklanmis olan Ekolojik Ayak 1Izi ve biyolojik kapasitenin
karsilastirilmasinda kullanilan iki kavram vardir. Bunlardan birincisi ekolojik agik
(ecological deficit) ya da ekolojik asma (ecological overshoot) olarak adlandirilmaktadir.
Eger bir ililkede ya da bolgede insanlar balik sahalarimin yenileyebileceginden fazla
miktarda balik avliyorlarsa, ormanlarin yeniden yetistirebileceginden fazla miktarda agac
kesiyorsa veya biyosferin tutabileceginden fazla miktarda karbondioksit emisyonuna
neden oluyorsa ilgili Ulkede/bdlgede balik popiilasyonu azalacak, ormansizlagsma ve o
ilkenin kiiresel 1sinmaya katkisi artacaktir. Bu ve benzeri ekosistemin sagladigi
kaynaklarin asir1  kullanilmasi1 durumlart ekolojik acik (ekolojik asma) olarak
adlandirilmaktadir (Alessandro Galli vd., 2014: 128). Kisacasi, belirli bir donemde ve
bolgede, dogal kaynaklara olan talebin (Ekolojik Ayak izi) dogal kaynaklarin arzini
(biyolojik kapasite) asmas1 durumunda ekolojik agik ortaya ¢ikmaktadir. Tkinci kavram
da ekolojik rezervdir (ecological reserve) ve ckolojik agigin tam tersidir. Eger bir
bélgenin biyo-kapasitesi o ilkedeki insanlarin Ekolojik Ayak 1zi’nden biiy(ik ise o tlkede

ekolojik rezerv vardir (Global Footprint Network - Glossary, 2017).
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3. TURKIYE’NIN CEVRESEL PERFORMANS GOSTERGELERI

Bu alt-bdliimde basta tilketimin Ekolojik Ayak Izi ve karbondioksit emisyonu

olmak tizere Tiirkiye’nin gesitli gevresel performans gostergeleri incelenecektir.

Sekil 1. Tiirkiye nin (Tiiketimin) Ekolojik Ayak Izi Bilesenleri (1980-2016)
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Notlar: Grafikte kullanilan veriler, Global Ayak Izi Ag’’nin (Global Footprint Network) Acik Veri
Platformu’ndan (Open Data Platform) indirilmistir (http://data.footprintnetwork.org/#/, erisim tarihi:
25.04.2020). Grafik, bu verilerden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur. Bilesenlerin birimi kisi
bas1 global hektardir (gha).

Sekil 1°de Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak Izi bilesenleri 1980-2016 dénemi igin
gosterilmektedir. Sekilde sunulan grafik incelendiginde bilesenler arasindaki en baskin
Ayak Izi tUrGinin Karbon ve Tarim Arazisi Ayak lzleri’nin oldugu gériilmektedir.
Ozellikle Karbon Ayak Izi’nin 1980°li yillarin sonundan ve 1990’11 yillarin bagindan
itibaren Tarim Arazisi Ayak Izi’ni de gecerek en baskin Ayak Izi bileseni haline geldigi
gorilmektedir. Karbon Ayak Izi’nin, fosil yakit tilketimi ve arazi kullanimindaki
degisiklikler sonucunda ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonunu da kapsadigi dikkate
alinirsa Tiirkiye ekonomisinin bu dénemde tarimdan sanayiye dogru yapisal bir kayma
yasadig1 6ne surilebilir. Ozellikle 1990’11 yillardan itibaren Karbon Ayak Izi’nde artis

yasanirken Tarim Arazisi Ayak Izi’nin nispeten sabit kalmis olmas1 ve 2000°1i yillarin
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basindan itibaren Tarim Arazisi Ayak izi’nin zamanla diisiis egilimine girmis olmas1 da

bu ¢ikarimi desteklemektedir.

Tablo 1. Tiirkiye nin Ayak Izi Bilesenlerinin Tiiketimin Ekolojik Ayak Izi’ndeki Yiizdesel
Paylar: (1961-2016)

Yapilasmig  Karbon Tarim Balikeilik
Alan Tutma  Arazileri  Sahalari

1961-64 0,983 17,960 53,831 1,975 10,163 15,087
1965-69 0,958 23,168 46,996 3,227 13,398 12,253
1970-74 0,945 31,537 43,272 1,603 13,024 9,619
1975-79 1,042 36,332 41,750 1,443 12,046 7,387
1980-84 1,197 36,334 41,529 3,093 11,100 6,748
1985-89 1,265 39,825 41,244 2,673 7,956 7,038
1990-94 1,259 43,735 37,564 2,169 8,022 7,251
1995-99 1,213 47,557 34,691 1,777 8,406 6,357
2000-04 1,271 50,079 34,339 1,554 8,062 4,695
2005-09 1,072 55,112 29,287 1,449 9,407 3,672
2010-14 1,070 58,053 26,556 1,002 9,804 3,515

2015 1,122 58,569 26,422 0,900 9,797 3,190

2016 1,062 60,108 24,422 1,159 9,820 3,428

Notlar: Tablonun olusturulmasinda kullanilan veriler, Global Ayak izi Agi'nin Agik
Veri Platformu’ndan indirilmistir (http://data.footprintnetwork.org/#/, erisim tarihi:
25.04.2020). Verilerin orijinali kisi bas1 global hektar (gha) cinsindendir.
Hesaplamalar yazar tarafindan yapilmistir. Dénemsel olarak en baskin bilesen kalin
fontla gdsterilmistir.

Yillar Orman Otlak

Tablo 1°de Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi bilesenleri, 1961-2016 yillar1 igin
donemlere gore ylzdesel bir bicimde gosterilmektedir. 1961-64 doneminde Tarim
Arazileri Ayak Izi, Ekolojik Ayak Izi’nin yaklasik %54’iinii teskil etmektedir ve en
baskin Ekolojik Ayak Izi bilesenidir. Bu en baskin bilesen olma durumu, azalarak da olsa,
1985-89 donemine kadar devam etmistir. Bu dénemde Tarim Arazileri Ayak Izi’nin
tiikketimin Ekolojik Ayak izi’ndeki pay1 %41’lere kadar gerilerken Karbon Ayak izi’nin
pay1 da yaklasik %40°’lara ¢ikmustir. Sonraki donemlerde ise Karbon Ayak Izi’nin payi
hem artmis hem de toplam Ekolojik Ayak Izi’ndeki en baskin bilesen olmustur. Ornegin,
2015 ve 2016 yillarinda Karbon Ayak izi’nin pay1 sirasiyla %58,6 ve %60,1 olmustur.
Yine aym yillarda Tarim Arazileri Ayak izi’nin payr da azalmaya devam ederek
%26,4’ten %24,4’¢ gerilemistir. Bu tabloda dikkat cekici bir bagka unsur da Otlak Ayak
Izi’nin Ekolojik Ayak Izi’neki paymin genel olarak azalmasidir. 1961-64 doneminde

Otlak Ayak izi’nin toplam Ekolojik Ayak Izi’ndeki ortalama pay: %15 civarindayken
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2016 y1linda bu pay %4’iin altina diismiistiir. Ozetle 1961-2016 déneminde Tarim Arazisi
ve Otlak Ayak izlerinin, toplam Ekolojik Ayak izi’ndeki paylar1 azalirken Karbon
(Tutma) Ayak Izi’nin paymin artmasi ve en baskin Ayak izi bileseni haline gelmesi,
Tirkiye’nin bu donemde tarim toplumundan sanayi toplumuna dogru bir gecis yasadigini

gostermektedir. Bu durum, Sekil 1 {izerinden yapilmis olan ¢ikarimi da dogrulamaktadir.

Sekil 2. Tiirkiye deki Tiiketimin Ekolojik Ayak Izi, Biyolojik Kapasite ve Ekolojik
Rezerv/A¢ik (1980-2016)
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Notlar: Grafikte kullanilan veriler, Global Ayak izi Agi’nin (Global Footprint Network) Acik Veri
Platformu’ndan (Open Data Platform) indirilmistir (http://data.footprintnetwork.org/#/, erigim tarihi:
25.04.2020). Grafik, bu verilerden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur. Gostergelerin birimi
kisi bas1 global hektardir (gha).

Sekil 2, 1980-2016 doénemi igin Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak izi'ni, biyolojik
kapasiteyi, ekolojik rezervi ve agig1 gostermektedir. Bu donemde Turkiye’de tiketimin
Ekolojik Ayak Izi’nin artarken biyolojik kapasitesinin azaldig1 goriilmektedir. 1980-82
doneminde marjinal olarak Tiirkiye’nin ekolojik rezervi vardir. Bir baska ifadeyle bu
yillar arasinda Tiirkiye nin biyolojik kapasitesi Ekolojik Ayak izi’nden fazladir. Fakat
1983’ten itibaren bu durum tersine déonmiis ve Tiirkiye ekolojik agik vermeye baglamistir.
Sonraki yillarda da bu agik artarak devam etmistir. Kisacas1 1983-2016 dOneminde
Tirkiye’nin kendi dogal kaynaklarima olan talebi, dogasinin sunabilecegi kaynak

miktarindan (arzindan) fazla olmustur.
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Tablo 2. Tiirkiye 'deki Ekolojik Ayak Izi, Biyolojik Kapasite ve Ekolojik Acik (1980-

2016)
Tuketimin . " Ekolojik Biyo-kap. Kac
Ekolojik B'yOIO.J'k Acik Asma Gezegene

Yillar Avak iz Kapasite Kisi B o ihti
yak Izi (Kisi Bagt, gha) (Kisi Bast, rani tiyag
(Kisi Basi, gha) ’ gha) (%) Var?
1980-84 2,104 2,094 0,010 0,461 1,005
1985-89 2,329 2,051 0,278 13,564 1,136
1990-94 2,527 1,950 0,576 29,561 1,296
1995-99 2,762 1,823 0,940 51,575 1,516
2000 2,916 1,790 1,125 62,855 1,629
2001 2,331 1,691 0,640 37,872 1,379
2002 2,723 1,732 0,991 57,235 1,572
2003 2,787 1,682 1,105 65,681 1,657
2004 2,805 1,694 1,112 65,632 1,656
2005 2,972 1,699 1,274 74,971 1,750
2006 3,115 1,665 1,451 87,150 1,872
2007 3,267 1,533 1,734 113,163 2,132
2008 3,120 1,485 1,635 110,158 2,102
2009 3,025 1,548 1,477 95,372 1,954
2010 3,214 1,555 1,660 106,742 2,067
2011 3,393 1,551 1,842 118,809 2,188
2012 3,369 1,510 1,859 123,082 2,231
2013 3,274 1,519 1,754 115,481 2,155
2014 3,259 1,440 1,819 126,285 2,263
2015 3,344 1,502 1,842 122,624 2,226
2016 3,357 1,438 1,919 133,429 2,334

Notlar: Tablonun olusturulmasinda kullanilan veriler, Global Ayak izi Agi’nin Acik Veri
Platformu’ndan  indirilmigtir  (http://data.footprintnetwork.org/#/,  erisim tarihi:
25.04.2020). Verilerin orijinali kisi bas1 global hektar (gha) cinsindendir. Hesaplamalar
yazar tarafindan yapilmistir. Biyo-kap.: Biyolojik Kapasite.

Tablo 2°de 1980-2016 dénemi igin Tiirkiye’nin kisi basina Ekolojik Ayak Izi,
biyolojik kapasitesi ve ekolojik agig1 rakamsal olarak sunulmustur. Genel olarak
Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi artarken biyo-kapasitesi azalmaktadir ve bunun sonucunda
Turkiye ilgili donemde ekolojik acgik vermistir. Bu ekolojik acgik da artis egiliminde
olmustur. Ornegin, 1980-84 déneminde Tiirkiye’nin ortalama kisi bas1 ekolojik acig1
sadece 0,01 iken bu ag¢ik 2015 ve 2016 yillarinda ytikselerek sirasiyla 1,8 ve 1,9 olmustur.
Tablo 2’nin 5. siitununda Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi’nin biyo-kapasitesini ne kadar
asti81 ylizdesel olarak gosterilmektedir. Burada da ekolojik agiktaki gibi artan bir egilim

s6z konusudur. Ornegin, 1980-84 doneminde Ekolojik Ayak Izi, biyo-kapasiteden sadece
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%0,46 fazlayken 1985-89 doneminde bu fazlalik %13,5’a ¢ikmis ve 2016 yilindaysa
Ekolojik Ayak Izi, biyo-kapasiteyi %133,4 kadar asmustir. Bir baska ifadeyle 2016 y1linda
ortalama bir Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi, doganin kendisine sagladigi (kisi basi)
kapasiteden %133,4 daha fazla tiiketmistir (Ekolojik Ayak Izi’ne neden olmustur). Bu
muazzam bir artistir ve global bir perspektiften baktigimizda da bu durumun vahameti
ayni tablonun altinct siitunundan anlagilabilir. Tablo 2’nin altiner Siitununda su sorunun
cevabi verilmektedir: Eger diinyadaki biitiin vatandaglar ortalama bir Tiirkiye vatandasi
kadar tiketseydi ka¢ gezegene ihtiya¢ duyulurdu? (WWF-Tlrkiye, 2012: 7). 1980-84
doneminde bu sorunun cevabi neredeyse 1’dir ve bu da biyolojik kapasitenin Ekolojik
Ayak izi’ni marjinal bir sekilde de olsa karsiladigin1 gdstermektedir. Eger bu dénemde
diinya vatandaslar1 ortalama bir Tiirkiye vatandasi kadar Ekolojik Ayak Izi birakiyor
olsayd1 bir gezegen -yani diinyamiz- bu Ekolojik Ayak Izi’ni karsilamak icin yeterli
olacakti. Fakat sonraki yillarda bu rakam biiyiimiistiir. Ornegin 2015 ve 2016 yillarinda
bu rakam sirasiyla 2,2 ve 2,3 olmustur. Yine yukarida sunulmus olan soruyu cevaplamak
gerekirse eger 2015 ve 2016 yillarinda diinyadaki her bir vatandas ortalama bir Tiirkiye
vatandas1 kadar tiiketiyor (Eklojik Ayak izi birakiyor) olsaydi sirasiyla 2,2 ve 2,3

gezegene ihtiyag olacakti.
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Sekil 3. Tiirkiye, Asya, Avrupa ve Diinya I¢in Tiiketimin Ekolojik Ayak izi (1961-
2016)
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Notlar: Grafikte kullamilan veriler, Global Ayak izi Agi'nin (Global Footprint Network) A¢ik Veri
Platformu’ndan (Open Data Platform) indirilmistir (http://data.footprintnetwork.org/#/, erisim tarihi:
25.04.2020). Grafik, bu verilerden faydalanilarak yazar tarafindan olusturulmustur. Gostergenin birimi
kisi bas1 global hektardir (gha).

Sekil 3°te Tiirkiye’deki kisi basina tiiketimin Ekolojik Ayak Izi, Asya, diinya ve
Avrupa’daki ortalama tiiketimin Ekolojik Ayak Izleri ile birlikte 1961-2016 donemi igin
sunulmustur. Ilgili dénemde Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi, Asya ortalamasinin daima
lizerinde ve Avrupa ortalamasmnin da daima altinda kalmistir. Yine ayni dénemde
Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak Izi 1990’1 yillarin ortalarina kadar diinya ortalamasinin
altinda kalirken 1995 yilindan sonra bu durum degismistir ve 2001 yili haricinde
Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi 1995°ten sonra diinya ortalamasinin iizerinde kalmistir.
Ozetle 2002°den 2016’ya kadar ortalama bir Tiirkiye vatandasinin Ekolojik Ayak Iz,
diinya ortalamasmin {izerinde kalmistir. 2001 yilinda Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak
Izi’ndeki diisiis, Tiirkiye’de yasanmis olan 2001 ekonomik krizine baglanabilir. Bu
donemde Tiirkiye’nin ekonomisi daraldig1 i¢in bu durum tiiketimin Ekolojik Ayak izi’nin

de azalmasina neden olmus olabilir.

Son yillarda yapilmis olan ve cevresel kirliligin ve/veya kiiresel 1sinmanin
belirleyicilerini ele alan ¢alismalarda ¢evresel bozulmanin ana gostergesi olarak

kullanilan degisken ¢ogunlukla karbondioksit emisyonudur (bkz. Shahbaz & Sinha,

18



2019). Bunun baglica sebebi karbondioksitin sera gazlari iginde en baskin unsur
olmasidir. Ornegin 2010 yilinda global Slgekteki sera gazi emisyonlarmin yaklasik
%76’s1m karbondioksit emisyonu olusturmaktadir®. Tiirkiye’de de ayni1 durumun gegerli

olup olmadigin1 gézlemek igin Tablo 3 sunulmustur.

Tablo 3. Tiirkiye 'deki Sera Gazi Emisyonunun Gaz Tiirlerine Gore Dagilimi (1990-

2016)
Toplam CO2 CH4 N20 F-gazlar
Yillar é(;r; CO2 CHa N20 F-gazlar %) %) %) %)
1990 219,368 151,508 42,405 24,829 0,625 69,066 19,331 11,318 0,285
1991 226,756 | 157,982 43,285 24,625 0,863 69,670 19,089 10,860 0,381
1992 232,975 | 163,922 43,193 25,137 0,723 70,360 18,540 10,790 0,310
1993 240,317 171,011 42,966 25,937 0,403 71,161 17,879 10,793 0,168
1994 234,288 | 167,433 42,684 23,461 0,710 71,465 18,219 10,014 0,303
1995 247,762 180,903 42503 23,744 0,611 73,015 17,155 9,584 0,247
1996 267,397 | 199,522 42,855 24,433 0,587 74,616 16,027 9,137 0,220
1997 278,627 | 212,006 42,122 23,915 0,585 76,089 15,118 8,583 0,210
1998 280,231 | 212,040 42,313 25,251 0,627 75,666 15,099 9,011 0,224
1999 277,650 | 207,804 43,677 25,552 0,617 74,844 15,731 9,203 0,222
2000 298,760 | 229,791 43,557 24,682 0,730 76,915 14,579 8,261 0,244
2001 280,301 | 213,486 42,795 23,183 0,837 76,163 15,267 8,271 0,299
2002 286,003 | 220,978 40,860 23,148 1,018 77,264 14,287 8,094 0,356
2003 305,261 | 236,484 42,864 24,687 1,226 77,469 14,042 8,087 0,402
2004 314,669 | 244,464 43,489 25210 1,506 77,689 13,821 8,011 0,479
2005 337,140 | 264,201 45,156 26,059 1,725 78,365 13,394 7,729 0,512
2006 358,292 | 281,649 46,589 28,149 1,905 78,609 13,003 7,856 0,532
2007 391,422 | 312,737 48,982 27,395 2,309 79,898 12,514 6,999 0,590
2008 387,590 | 309,321 49,891 25,932 2,446 79,806 12,872 6,691 0,631
2009 395,596 | 315,360 49,591 28,254 2,392 79,718 12,536 7,142 0,605
2010 398,883 | 314,380 51,319 29,602 3,582 78,815 12,866 7,421 0,898
2011 427,831 | 339,482 53,694 30,673 3,980 79,350 12,550 7,170 0,930
2012 447,255 | 353,666 57,092 31,812 4,684 79,075 12,765 7,113 1,047
2013 439,326 | 345,221 55,469 33,826 4,810 78,580 12,626 7,700 1,095
2014 458,369 | 361,675 57,305 34,280 5,109 78,905 12,502 7,479 1,115
2015 472,595 | 381,332 51,360 35,026 4,878 80,689 10,868 7,411 1,032
2016 497,742 | 401,240 53,858 37,403 5,240 80,612 10,821 7,515 1,053
1%1(‘;529?;6 126,898 | 164,830 27,009 50,644 738,069
(%)
Notlar: Tablodaki degerler, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) “Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990-
2018 baglikli biilteninde yer alan veriler kullanilarak olusturulmustur

(http://tuikweb.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=33624, erisim tarihi: 27.07.2020). 2. ve 6. siitunlar
arasinda yer alan emisyon rakamlart milyon ton karbondioksit (CO2) esdegeridir. 7. ve 10. situnlar
arasindaki sayilar, gazlarin toplam sera gazi emisyonundaki yiizdesel paylaridir ve yazar tarafindan
hesaplanmigtir. Yillara ve doneme gore en yiiksek degerler kalin fontla gosterilmistir. CHs: Metan gazidr,
N.O: Diazot monoksittir (Azot protoksit ve Nitroz oksit olarak da bilinir), F-gazlar:: Florlu gazlardir.

3 Kaynak: tarihi:

28.07.2020).

https://www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-gas-emissions-data  (erisim
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Tablo 3°te 1990-2016 donemi icin Tiirkiye’deki toplam sera gazi emisyonunun
yani sira bu emisyonu olusturan dort gaz ¢esidinin de nasil degistigi ve bu gaz tirlerinin
sera gaz1 emisyonundaki paylar1 sunulmustur. Incelenen dénemde, toplam sera gazinin
icinde en baskin gazin karbondioksit oldugu goériilmektedir ve bu baskinlik 1990°dan
2016’ya kadar artan bir egilim gostererek devam etmistir. Ornegin 1990 yilinda
karbondioksitin sera gazlari igindeki pay1 %69 iken 2016 yilinda bu rakam %80’lerin
tizerine ¢ikmustir. Bunun haricinde 2016 yilindaki sera gazi emisyonlar1 1990 yilina gore
yaklagik olarak %127 artmistir. Karbondioksit emisyonu igin bu artis yaklasik %165°tir.
Bagka bir ifadeyle incelenen dénemdeki karbondioksit emisyonunda meydana gelen artig
toplam sera gazi emisyonundaki artistan daha fazla olmustur. F-gazlari emisyonunda ise
2016°da 1990 yilina kiyasla %738’lik bir artig yasanmistir. Bu artis ¢cok biiyiik olsa da F-
gazlarinin 1990-2016 doneminde toplam sera gazi emisyonu igindeki pay1 %1,12’nin

lizerine asla ¢ikmamustir.

Bu ¢ergeveden degerlendirip, F-gazlarinin biiyiime oranini -bu gazlar sera gazi
emisyonunun kiiclik bir ylizdesini olusturdugu icin- g6z ardi edersek 1990-2016
déneminde karbondioksit emisyonu, Tirkiye’deki sera gazi emisyonlar1 i¢inde hem en

yiiksek paya hem de en yiiksek biiyiime oranina sahiptir.

Bu sebeplerden dolay:1 ve ilgili literatiirle de uyumlu bir sekilde bu ¢alismada
Ekolojik Ayak Izi’nin yaninda karbondioksit emisyonu da gevresel bozulmanim bir

gostergesi olarak kullanilmistir.
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Tablo 4. Tiirkiye 'de Sektorlerin Karbondioksit Emisyonu (1990-2018)

Toplam Ilzrllgrlrjlslgrl )ii:l Enerji lEsTgrislterrl ):/eel Tarim Atk
Yillar (_:Oz Enerji 3 Giriin Tarim Atik (%) urin %) %)
emisyonu Kullanima kullanimi
(%)

1990 151.508,468 129.882,320 21.139,609 459,946 26,592 85,726 13,953 0,304 0,0176
1995 180.903,047 156.827,075 23.624,086 425,923 25,963 86,691 13,059 0,235 0,0144
2000 229.790,601 204.510,957 24.641,195 617,474 20,975 88,999 10,723 0,269 0,0091
2005 264.200,797 232.408,619 31.167,143 613,163 11,872 87,967 11,797 0,232 0,0045
2010 314.380,033 270.819,782 42.904,057 644,984 11,210 86,144 13,647 0,205 0,0036
2011 339.482,252 291.845,190 47.065,419 557,550 14,093 85,968 13,864 0,164 0,0042
2012 353.666,209 304.431,711 48.580,312 639,769 14,416 86,079 13,736 0,181 0,0041
2013 345.220,585 292.913,570 51.492,342 807,301 7,372 84,848 14,916 0,234 0,0021
2014 361.675,461 309.259,030 51.628,264 787,690 0,477 85,507 14,275 0,218 0,0001
2015 381.331,944 329.781,919 50.738,357 810,594 1,074 86,482 13,306 0,213 0,0003
2016 401.239,738 345.297,893 54.644,655 1.295,348 1,843 86,058 13,619 0,323 0,0005
2017 425.329,230 366.897,574 56.980,488 1.449,632 1,536 86,262 13,397 0,341 0,0004
2018 419.194,747 359.818,812 58.117,224 1.257,471 1,240 85,836 13,864 0,300 0,0003
Notlar: Tablodaki degerler, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) “Sera Gazi Emisyon Istatistikleri, 1990-
2018”7 baglikli biilteninde yer alan veriler kullanilarak olusturulmustur

(http://tuikweb.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=33624, erisim tarihi: 27.07.2020). 2. ve 6. siitunlar
arasinda yer alan emisyon rakamlar1 bin ton cinsindendir. 7. ve 10. siitunlar sektorlerin toplam karbondioksit
emisyonu igindeki ylizdesel paylarini gostermektedir. Yillara gore karbondioksit emisyonu en yiiksek olan
sektorler kalin fontla gosterilmistir.

Tablo 4’te Tiirkiye’nin sektorel karbondioksit emisyonu 1990-2018 ddénemi igin
sunulmustur. Tablo incelendiginde ilgili donemde karbondioksit emisyonuna en fazla
enerji sektoriiniin neden oldugu goriilmektedir. Enerji sektoriiniin neden oldugu
karbondioksit emisyonu, toplam karbondioksit emisyonu ile birlikte, ilgili ddnemde genel
olarak artis egiliminde olmustur. Yine ilgili donemde enerji sektoriiniin karbondioksit
emisyonundaki pay1 %85-89 arasinda nispeten sabit kalmistir. Benzer sekilde, endustriyel
islemler ve triin kullanimini kapsayan sektorler ile tarim sektoriniin de karbondioksit
emisyonundaki paylart sirasiyla %10-%15 ve %0,17-%0,4 arasinda kalmistir. Buna
karsin, atik sektoriiniin karbondioksit emisyonundaki pay1 ¢ok kiiciik kalmis ve ilgili
donemdeki pay1 diisiis egiliminde kalarak neredeyse %0 seviyelerine gerilemistir. Ozetle
ilgili donemde, Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonunun ana kaynagini enerji ve sanayi

sektorleri olusturmustur.
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Tablo 5. Tiirkiye, OECD, Diinya, Orta Dogu ve Avrupa Birligi 'ndeki Karbondioksit
Emisyonlarinin Biiytime Oranlart (1966-2016)

s " Orta
Yillar Turkiye OECD Dinya Dogu AB

1966-69 8,882 4,926 4,837 4,715 3,962
1970-74 9,982 2,739 3,747 6,736 2,350
1975-79 5,142 1,491 2,732 9,375 1,548
1980-84 5,044 -1,319 0,290 7,437 -2,069
1985-89 7,234 1,740 2,389 5,126 1,044
1990-94 2,630 0,377 0,457 6,610 -1,847
1995-99 5,068 1,369 1,320 2,477 0,288
2000-04 3,187 1,087 3,200 4,927 0,900

2005 3,693 0,825 4,063 6,421 -0,101
2006 10,222  -0,148 3,114 4926 0,851
2007 9,963 0,892 3,545 5514 -1,481
2008 1,425 -1,624 0,962 7,224 -1,829
2009 -0,301  -6,782 -2,035 2,223 -7,296
2010 0,913 3,653 4504 4,808 2,454
2011 8,229 -1,016 2,963 3,039 -3,269
2012 5,121 -1,305 1,068 3,594 -1523
2013 -3,617 0,302 1,495 3,941 -2,382
2014 10,495 -1,417 0,137 2,021  -5,640
2015 2,542 -0,984 -0,123 2,764 1,266
2016 5,753 -0,602 0,333 2,078 0,358

1966-2016

Ortalama

. 5,518 0,959 2,158 5,507 0,163
Buylme

Orani (%)

Notlar: Tabloda kullanilan degerler, British Petroleum’un “BP Statistical
Review of World Energy (2019)” adl veri tabanindan alinan zaman serileri
kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir (erisim tarihi: 20.04.2020).
Biiytime oranlar1 yiizde olarak gosterilmistir. Dénem ve yillara gére en baskin
degerler kalin fontla gdsterilmistir. OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii (The Organisation for Economic Co-operation and Development),
AB: Avrupa Birligi (European Union).

Tablo 5°te Turkiye, OECD, diinya, Orta Dogu ve Avrupa Birligi (AB) igin 1966-
2016 doneminde karbondioksit emisyonunun biiyiime oranlar1 Yyilizde olarak
gosterilmistir. Tablodaki verilere gore Tiirkiye nin 1966-69, 1970-74, 1985-89, 1995-99
donemlerindeki ve 2006, 2007, 2011, 2012, 2014, 2016 yillarindaki karbondioksit
emisyonu bilylime oranlar1 diger iilke gruplarinin (OECD, Orta Dogu ve AB) ve diinya
ortalamasinin bilylime oranlarindan daha yiiksektir. Ayrica 1966-2016’daki en yiiksek

ortalama biiyiime orami da Tiirkiye’ye aittir. Ilgili donemde Tiirkiye nin karbondioksit
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emisyonundaki ortalama biiyiime oran1 %5,52 kadarken bu oran OECD i¢in yaklasik %1,
Orta Dogu i¢in %5,5, AB i¢in %0,16 ve diinya i¢inse yaklagik %2,2dir.

Hem Ekolojik Ayak izi'ni hem de karbondioksit emisyonunu degerlendiren
yukaridaki agiklamalar gostermektedir ki Tiirkiye’deki ¢evresel bozulma, genel olarak
diinya ortalamasindan ve diger iilke gruplarinin ortalamasindan daha kotiidiir. Tiirkiye’de
(tilketimin) Ekolojik Ayak Izi, biyolojik kapasiteyi asmaktadir ve bunun sonucunda
ortaya ¢ikan ekolojik acik daha da kétiiye gitme egilimindedir. Ek olarak Ekolojik Ayak
Izi’nin bilesenleri incelendiginde Tiirkiye nin tarim toplumundan sanayi topluma dogru
yapisal bir gecis yasadig1 da gozlenmistir. Ilaveten sera gazlar arasinda en baskin gaz
olan karbondioksitin emisyonu da Tiirkiye’de incelenen donemlerde artis egilimi
gostermistir. Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonunda en fazla paya sahip sektorler enerji

ve sanayi olmustur.
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4. CEVRESEL BOZULMANIN BELIRLEYICILERi: GELIR VE ENERJi
TUKETIMI

Bu bolimde oncelikle gelir-enerji-cevresel bozulma iliskisi ele alinacaktir.
Boliimiin devaminda da Tiirkiye nin ekonomik biiylimesi ve enerji tiiketiminin 6zellikle

1980 sonrasinda nasil degistigi karsilastirmali olarak sunulacaktir.
4.1. GELIR-ENERJI TUKETIMI-CEVRESEL BOZULMA ILiSKISI

Bu alt-boliimde gelir, enerji ve gevresel bozulma iliskisi incelenecektir. Oncelikle
gelirin cevresel bozulmaya olan etkisi cevresel Kuznets egrisi hipotezi (CKEH)
cergevesinde agiklanacaktir. Devaminda enerji tiiketimi-ekonomik biiylime iligkisi dort
hipotez Uzerinden 6zetlendikten sonra enerji tuketiminin olasi ¢evresel etkileri kisaca ele

alinacaktir.
4.1.1. Gelir-Cevresel Bozulma lliskisi: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Gelirin gevresel bozuma iizerindeki etkisi incelenirken test edilen baslica hipotez
cevresel Kuznets egrisi hipotezidir (CKEH). CKEH, Panayotou (1993) tarafindan
Kuznets'in (1995) calismasinda one siiriilen ekonomik esitsizlikle gelir arasindaki
iliskiden esinlenilerek isimlendirilmis bir yaklasimdir. Kuznets'in (1995) g6zlemlerine
gore, kisi bas1 gelirin ya da ekonomik kalkinmanin diisiik seviyelerde oldugu durumda
gelir dagilimindaki esitsizlik de diisiik seviyelerde olacaktir fakat ekonominin biytmesi
ve kisi bagt gelirin artmasi neticesinde, gelir dagilimindaki esitsizlik de artacaktir.
Devaminda, belirli bir gelir seviyesine erisildikten sonra gelir dagilimindaki esitsizlik
ekonominin biyiimesiyle birlikte azalmaya baslayacaktir. Ozetle gelir ile ekonomik
esitsizlik arasinda ters-U seklinde bir iliski s6z konusudur. Panayotou (1993) tarafindan
One suriilen CKEH’de de benzer bir iliski vardir. Fakat CKEH’de gelir dagilimindaki

esitsizlik yerine ¢evresel bozulma dikkate alinmaktadir.

Tipik bir ¢evresel Kuznets egrisinin gosterildigi Sekil 4 Uzerinden CKEH su
sekilde tanimlanabilir: Sanayi 6ncesi ekonomi doneminin baslangicini gosteren kisi
basina gelirin diisiik oldugu ge¢im ekonomisi durumunda iktisadi aktivite dizeyi ve
kaynak kullanimi sinirlt olacagi icin ortaya ¢ikan cevresel bozulma diizeyi de sinirh
olacaktir. Ayni1 donemin devaminda biiyiimeyle birlikte tarim ve diger dogal kaynaklarin
kullanim1 da artacagi i¢cin bu donemde dogal kaynaklara olan talep, bu kaynaklarin
yenilenme kapasitesinin ¢ok {izerinde olacaktir. Bunun sonucunda da sanayi Oncesi
ekonomi doneminde cevresel bozulmada artislar yasanacaktir. Sonraki donem olan sanayi
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ekonomisinde de yapisal bir degisim yasanacak ve sanayi iiretimiyle birlikte hem dogal
kaynaklarin kullanimi hem de ortaya ¢ikan atik miktar1 artacak ve sonugta cevresel
bozulma da artacaktir. Sonrasinda sanayi ekonomisinden sanayi sonrasi ekonomiye gecis
siireci baglayacaktir. Bu ge¢is siirecinde teknolojik gelismeyle birlikte c¢evresel
bozulmada azalmalar baslayacaktir. Bu gegis siirecinin sonunda sanayi sonrasi ekonomi
donemine gegilecektir. Bu donemde kisi basi gelir iist diizeylere ¢ikmis olacak ve bu
artigla birlikte ¢evresel farkindalik da artacaktir. Teknoloji ve cevresel farkindalikla
birlikte cevresel dizenlemeler ve cevreyi korumaya yonelik harcamalar da artacaktir.
Ekonomi, sanayi sonrast doneme girdigi i¢in sanayiden hizmet ve bilgi sektorlerine
yapisal bir gegis yasanacaktir. Biitiin bunlarin sonucunda da ¢evresel bozulma azalmaya
baslayacaktir (Kaika & Zervas, 2013: 1393-1394; Panayotou, 1993: 1). Ayrica Sekil 4’te
gosterilen doniim noktast da hangi gelir diizeyinden sonra c¢evresel bozulmada

azalmalarin yasanacagini gostermektedir.

Sekil 4. Tipik Bir Cevresel Kuznets Egrisi

Donum
Noktasi
Sanayi
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Gelir (Kisi Basi)

Kaynak: Kaika & Zervas (2013: 1394) ¢aligmasindan faydalanilarak olusturulmustur.
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Bir iilkede belirli bir donemde CKEH nin gegerliligini sinamak ve eger gecerliyse
Sekil 4’te gosterilen doniim noktasini bulmak i¢in geliri ve gelirin karesini iceren karesel
belirginlestirmeye (quadratic specification) sahip, (4) numarali denklemdekine benzer,
bir model tahmin edilmelidir (Kaika & Zervas, 2013: 1394; Uchiyama, 2016: 16):

n
ED. = By + p1Y; + Bzytz + Zﬁizit + & (4)

1=3

(4) numaral esitlikte =1...T donemini gostermektedir. ED, cevresel bozulma
gostergesidir. Y ve Y2 sirastyla gelir ve gelirin karesini gdsterirken Z, cevresel bozulmaya
etki edebilecek diger degiskenleri (enerji tiiketimi, globallesme, sanayilesme, sehirlesme,
finansal kalkinma gibi) temsil etmektedir. f sembolleri de tahmin edilecek olan sabit

terimi ve modeldeki degiskenlerin katsayilarini ifade etmektedir. €, hata terimidir.

(4) numarali denkleme gére CKEH’nin gegerli olabilmesi i¢in iki kosul gereklidir:
() Gelir ve gelirin karesini gosteren f1 ve Sz katsayilarinin isaretleri sirastyla pozitif ve
negatif olmali ve bu katsayilar da istatistiksel olarak anlamli olmalidir. (ii) Birinci kosul

gecerliyse déniim noktas1 (Y*) su sekilde hesaplanacaktir®:

_h
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(5) numarali denklemde hesaplanan bu doniim noktasi, drneklemin kapsadigi

Yy* = (5)

donemdeki gelir degiskenin degisim araliginda (maksimum ve minimum degerlerinin
arasinda) bir deger almahdir (bkz. Acar & Asici, 2017; Halicioglu, 2009). Ornegin
yukarida agiklanan (i) numarali kosulun gegerli oldugu varsayimi altinda hesaplanan
doniim noktas1 Y*=100 birim ve Y degiskenin 6rneklem dénemindeki minimum ve
maksimum degerleri sirasiyla 150 ve 1000 birimse ilgili Ulke ve dénem icin CKEH
reddedilecektir. Cilinkii doniim noktast gelir degiskeninin degisim araligmnin (range)

disinda bir degere sahiptir.

Eger yukarida bahsedilmis iki kosul da gecerliyse CKEH kabul edilecektir. Her
iki kosuldan herhangi birisi reddedilirse CKEH reddedilecektir. Ayrica bu ¢alismada her
bir cevresel bozulma gostergesi igin globallesme gostergesi tizerinden birden fazla model

belirginlestirmesi (model specification) yapilacagi i¢in ihtilafli bir durumda, Halicioglu

4 Eger bu galismada da oldugu gibi model logaritmik bir sekilde tahmin edilmigse déniim noktas1 su sekilde
_(BL
hesaplanmalidir: Y* = e( (Zf”z)). e, Euler sayisidir.
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(2009) calismasina benzer bir sekilde, grafikler yardimiyla gelirle birlikte ilgili cevresel

PR

bozulma gostergelerin nasil degistigi de analiz edilecektir.
4.1.2 Gelir-Enerji Tiiketimi Iliskisi

Gelir ile enerji tiikketimi arasindaki iligki dort hipotez {izerinden ele alinmaktadir.
Bu hipotezlerin gelir ve enerji tilketimi arasinda nasil bir nedensellik iliskisine isaret ettigi
ve bu hipotezlerden herhangi birinin gegerli olmasmin enerji politikalari baglaminda

yaratacag etkiler Ozturk (2010) tarafindan su sekilde 6zetlenmektedir:

Yansizlik hipotezi (neutrality hypothesis), enerji tiiketimi ve gelir arasinda bir
nedensellik olmadigini 6ne siirmektedir. Bu durumda enerji tiiketimini arttiracak ya da
azaltacak politikalarin biiylime {izerinde anlaml bir etkisi olmayacaktir. Koruma hipotezi
(conservation hypothesis), gelirden enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir etkiyi
varsaymaktadir. Bu hipotezin gegerli olmasi durumunda enerji tasarrufu politikalarinin
ekonomik buyime iizerinde yaratabilecegi olumsuz etkiler smirli olacaktir. Enerji
tiketiminden biiylimeye dogru istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik olmasi
durumunda da blytme hipotezi (growth hypothesis) gegerli olacaktir. Bu durumda enerji
titkketiminin bliylimeyi hem dogrudan hem de isgiicli ve sermayenin tamamlayicisi olarak
dolayli bir sekilde etkileyecegi varsayilabilir. Ek olarak enerji arzinda yasanabilecek
soklar da geliri olumsuz olarak etkileyebilir. Son hipotez ise geribildirim hipotezidir
(feedback hypothesis). Bu hipotezde enerji-gelir arasinda iki yonlii bir nedensellik oldugu
One sirilmektedir. Bu hipotezin gegerli olmasi durumunda enerji tliketimi ve
biiytimedeki degismeler birbirlerini es zamanli olarak etkileyebilir (Ozturk, 2010: 340-
341).

4.1.3 Enerji Tuketiminin Cevresel Bozulmaya EtkKisi

Bu ¢aligmanin uygulama bolimiinde enerji tiketimi degiskeninin yaklagigi olarak
-daha kapsayici olmasi sebebiyle- birincil enerji tiiketimi dikkate alinmistir. Fakat enerji
tiketiminin cevresel bozulmaya etkisi tiiketilen enerjinin igerigine gore (enerjinin
yenilenebilir/yenilenemez olmasi, diisiik karbon emisyonuna sahip olmast vs.)
degisebilecegi i¢in enerji kaynaklarina gore enerji tiiketiminin degerlendirilmesi dogru
olacaktir. Bu baglamda enerji ve enerji tiirleri ile ilgili Oncelikle birka¢ tanim yapmak

gereklidir.

Bu tanimlardan birincisi ve en kapsamlisi, bu ¢alismada da kullanilmis olan,
birincil enerji tlketimidir. Birincil enerji tiiketimi, son kullanicilar tarafindan tiiketilmis
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olan toplam enerji miktaridir (Cleveland & Morris, 2009: 402). Enerji tdrlerinin
smiflandirmasinda kullanilan belki de en temel ayrimlardan birisi de enerjinin
yenilenebilir olup olmadigidir. Yenilenemez (non-renewable) enerji, fosil yakitlari
(petrol, dogal gaz ve komiir) gibi organik maddelerden olusan, olusmasi igin gereken
zamanin bu yakitlarin kullanim oranindan ¢ok daha yiiksek oldugu ve bu ytizden de belirli
bir zaman sonra tilkenen (ya da tiikenecek olan) enerji kaynagidir (Jones & Russell, 2007:
229). Yenilenebilir (renewable) enerji (giines, rizgar, su gicu, biyokutle ve jeotermal
gibi) tiikketilemeyen, bitmeyen ve kendini kisa bir donemde dogal olarak yenileyebilen
enerji olarak tanimlanmaktadir (Cleveland & Morris, 2009: 430; Jones & Russell, 2007:
275). Yenilenebilir (alternatif) enerji kaynaklarinin tiiketiminin arttirtlmas: ile fosil
yakitlar1 gibi yenilenemez enerji kaynaklarmin kullanimi sinirlandirilarak hem hava
kirliligi 6nlenebilir hem de karbondioksit emisyonu azaltilabilir ve boylece kiiresel 1sinma

da kontrol altina alinabilir (Cleveland & Morris, 2009: 431; Jones & Russell, 2007: 275).

Enerji, kaynaklarma gore yenilenebilir (alternatif) ve yenilenemez olarak
smiflandirilabilirken benzer bir ayrim da kullanilan enerji kaynagiin diisiik karbon
emisyonuna sahip olup olmamasi iizerinden yapilabilir. Bruckner vd. (2014: 569) yapmis
oldugu c¢alismaya gore diisiik-karbon teknolojilerine (low-carbon technologies) sahip
olan enerji kaynaklari: su, rlizgar, giines, biyokiitle, jeotermal ve niikleerdir. Bu
simniflandirmanin  yenilenebilir enerji kaynaklarindan farki niikleer enerjiyi de

kapsamasidir.

Yukarida yapilmis olan tanimlamalar dogrultusunda degerlendirildiginde
yenilenemez enerji kaynaklarmin, yenilenmesi uzun zaman alan dogal kaynaklar
tiikettikleri ve yogun karbondioksit emisyonuna neden olduklari i¢in Ekolojik Ayak Izi’ni
ve karbondioksit emisyonunu arttirmalar1 beklenirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin
-kendilerini daha kisa bir donemde yenileyebildikleri ve sinirli karbon emisyonuna neden
olduklar1 i¢in- Ekolojik Ayak Izi ve karbondioksit emisyonu iizerindeki etkilerinin sinirl
veya negatif olmasi beklenebilir. Benzer varsayimlar diisiik-karbon emisyonuna sahip

(alternatif) enerji kaynaklari i¢in de sdylenebilir.

Bu c¢aligmada birincil enerji tiiketimi kullanilmigtir. Sonraki alt-bolimde de
incelendigi Uzere, birincil enerji tiketimindeki yenilenemez enerji kaynaklarinin payzi,
diisiik-karbon emisyonuna sahip (alternatif) enerji kaynaklarinin payina gore ¢ok daha
yuksek oldugu i¢in Tiirkiye’deki birincil enerji tiiketiminin ¢evresel bozulmayi arttiracagi
ongoralebilir.
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4.2. 1980 SONRASINDA TURKIYE’'DE EKONOMIK BUYUMENIN VE ENERJI
TUKETIMININ DEGISiMI

Bu alt-boliimde Tiirkiye’deki biiyiime ve enerji tiiketiminin 1980 sonrasinda nasil
bir egilime sahip oldugu karsilastirmali olarak degerlendirilecektir. Tablo 6°de Tiirkiye,
diinya, AB, OECD ve Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da (Middle East and North Africa-
MENA) kisi basina gayrisafi yurtici hasilanin (GSYH) ortalama biiyiime oranlarinin nasil

PR

degistigi 1980-2016 ddnemi icin gosterilmektedir.

Tablo 6. Tiirkiye, Diinya, Avrupa Birligi, OECD ve Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da Kisi
Bagsina Gelirin Ortalama Biiyiime Oranlari (1980-2016)

Yillar  Tirkiye  AB gfjtje];‘fﬁiﬁg OECD  Diinya
1980-84 1,228 1,123 ~4,243 1374 0,458
1985-80 2,666 2807 1,768 2028 2,025
1990-94 1,899 1,379 2,884 1,255 0,509
1995-99 2,717 2476 1,310 2251 1,726
2000-04 2,957 1,903 2,446 1697 1,873
2005-09 2,176 0,661 2,083 0,354 1,305
2010-14 5911 0,843 1,579 1,301 1,887

2015 4,333 2134 0,479 1,754 1,691

2016 1,513 1,834 3,080 1,059 1,413

1980-2016

Donemi —, g4 1,620 0,676 1584 1,406
Ortalama

Blyume

Notlar: Yazar tarafindan Diinya Bankasi’nin “Diinya Kalkinma Gostergeleri” (World
Development Indicators) adli veri tabanindan elde edilen veriler kullanilarak
hesaplanmistir  (https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.KD.ZG, erisim
tarihi: 03.08.2020). Biiylime oranlar1 yilizde (%) olarak gosterilmistir. Dénem ve yillara
gore en baskin degerler kalin fontla gosterilmistir. Gelir, gayrisafi yurti¢i hasila (GSYH)
ile gosterilmektedir. OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (The Organisation
for Economic Co-operation and Development), AB: Avrupa Birligi (European Union).

Tablo 6’ya gore Tiirkiye’nin 1980-2016 donemindeki gelirin ortalama buyume
orani diinya, AB, MENA ve OECD iilkelerindeki ortalama biiylime oranlarindan daha
yiiksektir. Ornegin, bu dénemde Tiirkiye’nin bilyiime oran1 %2,8 iken bu oran diinya igin
%1,4 civarindadir ve neredeyse Tiirkiye’nin biliylime oranimin yarisidir. Ayrica bu
donemde Tiirkiye’nin kisi basina gelirindeki ortalama biiylime orani (%2,8), AB (%1,6)
ve OECD (%1,58) iilkelerinin ortalamasindan yiiksektir. Tabloda dikkat ¢eken bir diger
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unsur da Tiirkiye nin 1995-99, 2000-04, 2005-09 ve 2010-14 donemleriyle 2015 yilinda
nispi olarak en ylksek ortalama biiyiime oranina sahip olmasidir. Ozetle 1980-2016
doneminde Tiirkiye’nin ortalama ekonomik biiylime performansi hem diinyanin hem de

diger tilke gruplari ve topluluklarinin (MENA, AB ve OECD) genel olarak tzerindedir.

Tablo 7. Tiirkiye, Avrupa, OECD ve Diinyada Kisi Basina Enerji Tiiketiminin Ortalama
Biiyiime Oranlari (1980-2016)

Yillar Tirkiye Avrupa OECD Dinya
1980-84 2,187 -1,288 -1,393 -0,864
1985-89 5,739 1,740 1,389 0,950
1990-94 2456 -1881 0,294 -0,666
1995-99 3,488 0,808 0,995 0,327
2000-04 2542 0,845 0,348 1,607
2005-09 3,060 -1,431 -1,527 0,624
2010-14 2,633 -0,941 -0,157 1,105

2015 7,677 0,673 -0,332 -0,337

2016 3,743 1,261 0,078 0,263

1980-2016
Donemi
Ortalama
Blyume
Notlar: Tabloda kullanilan degerler, British Petroleum’un
(BP) “BP Statistical Review of World Energy (2019)” adli
veri tabanindan alinan zaman serileri kullanilarak yazar
tarafindan hesaplanmistir (erisim tarihi: 20.04.2020).
Biiylime oranlar1 yiizde (%) olarak gdsterilmistir. Dénem
ve yillara gore en baskin degerler kalin fontla gosterilmistir.

Hesaplamalarda kullanilan kisi basma enerji tiiketimi
gigajul (gigajoule) cinsindendir.

3,296 -0,238 -0,014 0,415

Tablo 7°de Tiirkiye, Avrupa, OECD ve diinyada kisi basina enerji tiiketiminin
ortalama bilylime oranlar1 1980-2016 donemi i¢in sunulmustur. Tabloya gére 1980-2016
doneminde enerji tiiketimindeki ortalama biiyiime Tiirkiye’de yaklasik %3,3 olarak
gergeklesirken Avrupa, OECD ve diinyada ayni oranlar sirasiyla %-0,24, %-0,01 ve
%0,42 olarak gerceklesmistir. Tablo 6’daki verilerle birlikte degerlendirildiginde, ilgili
donemde, Avrupa Birligi pozitif biiyiime oranma sahipken Avrupa’da enerji tlketimi
bliylime oraninin negatif olmasi enerjinin etkin olarak kullanildigina isaret etmektedir.
Benzeri durumlar OECD lkeleri ve genel olarak diinya icin de gecerlidir. Fakat
Tiirkiye’de tezat bir durum s6z konusudur. Tiirkiye’de 1980-2016 doénemindeki kisi
basina ortalama gelir artis1 (%2,8), kisi basina ortalama enerji tiiketimi artiginin (%3,3)
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altinda kalmistir. Bu verilerin 15181nda, Tiirkiye’deki enerji tiiketimi verimliliginin dlinya,

Avrupa ve OECD ortalamalarina gore daha diisiik bir diizeyde oldugu soylenebilir.

Tablo 8. Turkiye ve AB Ulkelerinde Enerji Tiirlerine Gore Birincil Enerji Tiketimi
(2017-2018)

Turkiye AB
2017 2018 2017 2018
Enerji Tiri | MTEP % MTEP % MTEP % MTEP %
Petrol 49,164 | 32,195 | 48564 | 31,630 | 649512 | 38392 | 646,769 | 38,311
Dogal Gaz 44341 | 29,036 | 40,669 | 26,488 | 400,447 | 23,670 | 394,205 | 23,350
Kémir 39,459 | 25,839 | 42,309 | 27,555 | 234,201 | 13,843 | 222,367 | 13,172
Niikleer 0 0 0 0 187,813 | 11,101 | 187,219 | 11,090

Hidroelektrik | 13,173 8,626 13,468 8,771 67,433 3,986 78,023 4,622
Yenilenebilir 6,572 4,304 8,531 5,556 152,386 9,007 159,641 9,456

Toplam
Birincil
Enerji
Tuketimi

152,710 100 153,540 100 1691,8 100 1688,2 100

Notlar: Tabloda kullanilan degerler, British Petroleum’un “BP Statistical Review of World Energy
(2019)” adli veri tabanindan alinan zaman serileri kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir
(erigim tarihi: 20.04.2020). MTEP: milyon ton esdeger petrol, AB: Avrupa Birligi.

Tablo 8’de 2017 ve 2018 yillar1 igin Tiirkiye ve AB’de birincil enerji tiketiminin
enerji tiirlerine gore dagilimi hem MTEP (milyon ton esdeger petrol) cinsinden hem de
ylizde olarak gdsterilmistir. Tiirkiye’de 2017 yillinda fosil yakitlari (petrol, dogal gaz ve
komiir) birincil enerji tiiketiminin yaklasik olarak %87’sini olustururken alternatif enerji
(yenilenebilir ve hidroelektrik) sadece %13’iinii olusturmustur. Benzer bir durum 2018
yilinda da olusmustur. Bu yilda da Tiirkiye’deki birincil enerji tiiketiminin yaklagik
%85,7’s1 fosil yakitlarindan elde edilmisken %14,33’0 alternatif enerji kaynaklarindan
saglanmigtir. 2017°den 2018’e gegerken Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin toplam enerji
tilketimindeki pay1 %1 in lizerinde artarken hidroelektrik enerjisinin pay1 neredeyse ayni
kalmistir. Fosil yakitlar1 incelendiginde de 2017°den 2018 yilina gecildiginde petrol ve
dogal gazin birincil enerji tiikketimindeki pay1 az da olsa azalirken komiir tiiketiminin pay1
gorece artmugtir. Bu artisa Tiirkiye’deki komiir tesviklerinin (bkz. Sahin vd., 2015) neden

oldugu soylenebilir.
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Tablo 8’deki AB verileri incelendiginde 2017 ve 2018 yillarinda fosil yakitlarinin
birincil enerji tikketimindeki paylari sirastyla %76 ve %75 civarinda kalmistir. Diistik-
karbon emisyonuna sahip enerji kaynaklarinin (niikleer, hidroelektrik ve yenilenebilir)
paylar1 da aym yillarda sirasiyla %24 ve %25 diizeylerinde kalmistir. Tiirkiye ile
karsilastirildiginda AB’nin fosil yakitlarinin payinin diisiik ve diisiik-karbon emisyonuna
sahip (alternatif) enerji kaynaklarinin payinin yiiksek olmasinin ana sebebinin niikleer
enerji oldugu savunulabilir. Tiirkiye’nin niikleer enerji santrali olmadig1 i¢in bu enerji
tiirtiniin birincil enerji tiiketimindeki pay1 sifirken AB Ulkelerinde bu enerji tirinin pay1

her iki yilda da %10’un tizerinde kalmistir.

Bu alt-bolimde incelenecek olan son veri Tiirkiye’de kullanilan enerjinin ne
kadarinin ithal edildigidir. 1980-2015 dénemi i¢in Tiirkiye’deki net enerji ithalati (enerji

kullaniminin yiizdesi olarak) Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Tiirkiye nin Enerji Ithalati (Net, Enerji Kullamiminin Yiizdesi) (1980-
2015)
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Notlar: Diinya Bankasi’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri” (World Development Indicators)
isimli veri tabanindan indirilmistir (https://data.worldbank.org/indicator/EG.IMP.CONS.ZS,
erigim tarihi: 03.08.2020).

Sekil 5°te 1980-2015 donemi i¢in Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin ne kadarinin ithal
edildigi gosterilmektedir. 1980’lerin basinda tiiketilen enerjinin %40’tan fazlasi ithal

edilirken 1990°larin basindan itibaren bu oran %50’lerin lizerine ¢ikmis, 2010°dan sonra
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da bu oran %70’in iizerine ¢ikmis ve 2015°e kadar da bu artis devam etmistir. Enerji
ithalat oranlarinin bu kadar yiiksek olmasi, Tiirkiye igin ¢esitli sorunlar dogurmaktadir.
Bunlarin en énemlilerinden biri, Tirkiye’nin dis ticaret dengesinin bozulmasidir. Bir
diger sorun da enerji (arz) giivenligidir®. Enerji tiketiminin ithalata yilksek derecede
bagimli olmasi, enerji arzinda ya da fiyatlarinda yasanacak olan dalgalanmalarda Turkiye
ekonomisinin olumsuz bir sekilde etkilenmesine neden olabilir. Her ne kadar ilk bakista
bu durum ¢evresel bakimdan olumlu gibi goziikse de enerji talebini karsilamak i¢in
Turkiye, dogal kaynaklarin1 daha fazla kullanmak zorunda kalabilir ve bunun neticesinde

de cevresel bozulma artabilir.

5 Uluslararast Enerji Ajansi’na (International Energy Agency—IEA) gore enerji giivenligi, enerji
kaynaklarina kesintisiz bir bi¢cimde ve makul maliyetlerde (fiyatlarda) ulasabilmektir (Kaynak:
https://www.iea.org/areas-of-work/ensuring-energy-security, erigsim tarihi: 07.08.2020).
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IKiNCi BOLUM

CEVRESEL BOZULMANIN DiGER BELIiRLEYiCiLERi: GLOBALLESME,
SANAYILESME, SEHIRLESME VE FINANSAL KALKINMA

1. GLOBALLESME

Bu alt-bolimde, globallesme (kiiresellesme) ve globallesmenin ¢evresel bozulma
uzerindeki etkisi incelenecektir. Bu etki genel olarak globallesme ve 6zel olarak da
iktisadi, ticari ve finansal globallesme tizerinden degerlendirilecektir. Bunun birinci
sebebi, ilgili ampirik literatirde globallesmenin yaklasigi olarak genellikle dis ticaret
(ithalat ve ihracatin hasilaya orani) ve/veya lilkeye gelen dogrudan yabanci yatirimlar
(DYY) gibi iktisadi degiskenlerin dikkate alinmis olmasidir. Ikinci sebep ise 6ne siiriilen
hipotez ve varsayimlarin (teknik, olcek ve kompozisyon etkileri ve/veya Kirlilik
siginagi/halesi hipotezleri) incelenmesinde de yukarida bahsedilmis olan degiskenlerin
kullanilmasidir. Bu ¢alismada kullanilan fiili globallesme indeksi ve bu indeksin alt-
indeksleri (ekonomik, ticari ve finansal globallesme indeksleri) hem bu degiskenleri
icermekte hem de baska fiili iktisadi gostergeler de igermektedirler. Bu bakimdan
degerlendirildiginde, globallesme gibi ¢ok boyutlu bir kavram bir ya da iki gostergeyle
siirlandirilmamis olacaktir. Bununla birlikte, bu tarz bir yaklasim -kullanilan indeksler
ve elde edilen sonuglarla paralel olarak- ¢ok boyutlu (iktisadi) politikalar da 6ne

slirmemize imkan taniyacaktir.

Bu alt-béliimiin birinci kisminda globallesme ve cesitli globallesme tiirlerinin
tanimlar1 yapilacaktir. Ikinci kisimda globallesme ve gevresel bozulma iliskisinin
literatlirde nasil ele alindigi, 6zellikle dis ticaret ve DY Y nin ¢evreye olan etkileri
lizerinden, incelenecektir. Ugiincii kisimda bu calismanm ampirik uygulamasinda
kullanilmis olan fiili globallesme indeksinin yapis1 6zetlenecektir. Son kisimda da

Tiirkiye’nin fiili globallesme ve fiili iktisadi globallesme indeksleri ele aliacaktir.

1.1. GLOBALLESMENIN, GLOBALLESME TURLERININ VE IKTIiSADI
GLOBALLESMENIN TANIMLARI

Globallesme, beseri ve beseri olmayan faaliyetlerin uluslararasi ve kiiltiirlerarasi
diizeylerde biitlinlesmesinin; sebeplerini, seyrini ve sonuglarini iceren bir siire¢ olarak

tamimlanmaktadir (Al-Rodhan & Stoudmann, 2006: 20).
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Bu bakimdan ele alindiginda Nye & Donahue'ye (2000) gore globallesmeyi
karsilikli bagimliliktan (interdependence) ayiran iki unsur vardir. Birinci unsura gore
globallesme, tek bir baglant1 yerine bir baglantilar agini (¢oklu iliskiyi) ifade etmektedir.
Ikinci unsurda da bu tarz bir baglantilar agia “global” denilebilmesi i¢in bu agin sadece

bolgesel olmamasi ayni zamanda kitalar arast da olmasi gerekmektedir (Nye & Donahue,
2000: 2)

Yine ayni1 ¢alismada Nye & Donahue (2000), globallesmenin farkli boyutlarini
temel alarak, globallesmeyi genel olarak su sekilde siniflandirmislardir (Nye & Donahue,
2000: 4-6):

- Askeri globallesme: GUg, tehdit gucl ya da gu¢ vaadi kullanilarak gesitli (uzun
mesafeli) ittifaklarin olusturulmasidir. Buna iyi bir 6rnek olarak ABD ve Sovyetler Birligi
arasinda yasanmis olan Soguk Savas ve bu savasin sebep oldugu cesitli ittifaklar

sunulabilir.

- Cevresel globallesme: Insan sagligina ve refahina zarar verici nitelikte olup,
atmosfer ve okyanuslarda bulunan ya da biyolojik igerige sahip olan ¢esitli maddelerin
yayilmasini igermektedir. Bunlara 6rnek olarak iklim degisikligi, ozon tabakasinin
delinmesi, edinilmis bagisiklik yetersizligi sendromu (acquired immune deficiency
syndrome — AIDS) ve Koronaviriis hastaligi (Coronavirus disease - COVID-19)

verilebilir.

- Sosyal ve kiiltiirel globallegsme: Fikirlerin, bilginin, imgelerin ve bunlarin
onclisli/savunucusu  olan insanlarin ortaya cikip, yayilmasini icermektedir. Bu

globallesme tiiriine 6rnek olarak dinlerin ve/veya bilimsel bilgilerin yayilmasi verilebilir.

- Iktisadi globallesme: Cesitli iiriinlerin, hizmetlerin ve sermayenin yaninda
piyasalar ile ilgili bilgi ve algilarin (uzun mesafeli) akimidir (yer degistirmesidir). Bu tir
globallesmeye 6rnek olarak Amerika ya da Avrupa piyasalaria yonelik disiik ticretli

Uretim yapan tesislerin Asya’da kurulmasi verilebilir.

Bu tanima ek olarak Shangquan (2000: 1) iktisadi globallesmeyi, sinir Gtesi mal
ve hizmet ticaretinin, uluslararasi sermaye hareketlerinin ve teknolojinin hizla yayilmasi
sonucunda diinya ekonomilerinin birbirlerine olan bagimliliklarinin artmasi seklinde de

tanimlamaktadir.

Yukarida bahsedilen tiirlerin yaninda, Nye & Donahue'nin (2000) ¢alismasinda

baska globallesme tiirleri de vardir. Ornegin, siyasal globallesme, sosyal globallesmenin
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bir alt kiimesi olarak, iktidar ve yonetisimle ilgili ¢esitli goriislerin (ideallerin) ya da
bilgilerin yayilmasidir. Bir bagka 6rnek de yasal globallesmedir. Bu globallesme, gesitli
yasal uygulamalarin ve kurumlarin yayilmasi seklinde tanimlanmaktadir. Bu globallesme
tirine ornek olarak, savas suglar1 ya da uluslararasi ticaret ile ilgili ¢esitli kanunlarin

tilkeler tarafindan ortaklasa kabul edilmesi verilebilir (Nye & Donahue, 2000: 5-6).
1.2. GLOBALLESME — CEVRESEL BOZULMA ILISKiSi

Globallesme ve c¢evresel bozulma arasindaki iligki, globallesmenin ele alinan
boyutuna gore farkliliklar gosterebilir. Bu alt-béliimde genel olarak globallesme ve
cevresel bozulma iliskisi ele alinacak®, devamindaki alt-basliklarda da iktisadi
globallesmenin g¢evresel bozulmaya etkisi; (i) ticari globallesme - ¢evresel bozulma ve

(ii) finansal globallesme - ¢evresel bozulma iliskileri tizerinden degerlendirilecektir.

Bu ¢alismada kullanilan ve Gygli, Haelg, Potrafke & Sturm (2019) tarafindan
olusturulmus olan KOF globallesme indeksi, Nye & Donahue (2000) ¢alismasini temel
alarak, globallesmeyi ii¢ farkli boyutla ele almaktadir: iktisadi, sosyal ve siyasal
globallesme. Globallesmenin bu boyutlarindan yola ¢ikarak Rudolph & Figge (2017:
349) globallesmenin gevresel bozulma Gzerindeki etkilerini Tablo 9°da gosterildigi gibi

cesitli hipotezler dne siirerek dzetlemislerdir.

® Bu iliski, Tablo 9°da da belirtildigi iizere, Rudolph & Figge (2017: 349-350) ¢alismasindan faydalanilarak
aciklanmistir. Tablo 9°da belirtilen hipotezler, dngoriilen etkiler ve argiimanlarin agiklamasi da yine ayni
calismaya dayanmaktadir.
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Tablo 9. Globallesme Tiirlerinin Cevresel Bozulmaya Etkisi Uzerine Yaklasimlar

Hipotezin Adl Ongoriilen Etki Ana Argiimanlar
-Ekoloji Uzerinde etkisi fazla olan
drdinlerin  Oretim ve tuketiminin
artmasi
. Iktisadi globallesme beseri | -Enerji  kullanimi1  ve tarimsal
Yogunlagtirma

(ekolojik) talebi arttirabilir

uretimin artmasi

-Ekolojik Ayak Izi'ni azaltict ve
(cevreyi)  koruyucu  hedeflerin
uygulanmamasi

Global Cevre igin
Piyasalar

Iktisadi globallesme beseri
talebi azaltabilir

-DYY ’lerin ¢evre dostu teknolojileri
ve teknolojik sicramay1 saglamasi

-Kaynak dagilimi etkinliginin ve
0zel miilkiyet haklarinin digsalliklar
icsellestirmeye neden olmast

Global Cevresel
YoOnetisimde
Aksakliklar

Siyasal globallegme beseri
talebi arttirabilir

-Global ekolojik sorunlar1 yonetecek
etkili kurumlarin olmamasi

-Global yonetisimin  demokrasi,
hesap verilebilirlik ve seffafliktan
yoksun olmasi

Global Cevresel

Siyasal globallesme beseri

-Y Onetisim kurumlarinin
kapasitelerinin  ve etkinliklerinin

Y Onetisim talebi azaltabilir

arttirilmasi
-Biligsel ve fiziksel izolasyon,
evresel) farkindalik evreye
L e Sosyal globallesme beseri .((;. ) " 1nda‘1 ve (¢ y )
Inkar I¢inde Yasamak ; o ilgi gibi gerekli olan ¢esitli
talebi arttirabilir e e
davranigsal degisikliklerin

eksikligine neden olabilir

Global Cevresel
Farkindalik

Sosyal globallesme beseri
talebi azaltabilir

-Bilgiye, egitime ve bilime acik
olma

Notlar: Rudolph & Figge (2017: 349) calismasindaki Tablo 1’den alinmustir. Yazar tarafindan Tiirk¢eye

tercime edilmistir.
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Tablo 9°da iktisadi, siyasal ve sosyal globallesme tiirlerinin ¢evresel bozulma
tizerindeki negatif ve pozitif etkileri cesitli hipotezler ve arglimanlar {izerinden
gosterilmektedir. Bu tabloya gore iktisadi globallesmenin ekoloji Gzerindeki olumsuz
etkileri, cevresel Kirlilik ve toprak kullanimu ile ilgili baglayici diizenlemelere yer veren
etkin bir global altyapinin olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda Uretim ve
tilketim artacak, bunun sonucunda da ekoloji {lizerindeki baski da kotiilesecektir
(vogunlastirma hipotezi). 1laveten iktisadi globallesmenin sonucunda baz iilkeler cesitli
iktisadi hedeflerinden sapmamak igin Ekolojik Ayak izi’ni azaltici uygulamalardan
kaginabilirler. “Dibe yaris” (race to the bottom) olarak adlandirilan bu durumun
neticesinde de gevresel bozulma artacaktir. Ote yandan iktisadi globallesme: DYYler
araciligiyla saglanan ¢evre dostu teknoloji transferi, global piyasalara entegre olmanin
sonucunda ortaya ¢ikabilen kaynak dagilimi etkinligi ve ¢esitli 6zel miilkiyet haklari

uzerinden gevresel bozulmay1 azaltabilir.

Tablo 9’da siyasal globallesmenin g¢evre lizerindeki etkileri de gosterilmektedir.
Buradaki temel goriislerden biri, iktisadi globallesme siirecinin siyasal globallesmeden
once gerceklesmesi ve bunun sonucunda da iilkelerde gerekli global yonetisimin ve
kurumsal altyapinin olusturulamamasidir. Her ne kadar Kyoto Protokolii ve Paris Iklim
Antlagsmast gibi ¢evresel bozulmay1 onleyici global adimlar atilmis olsa da bunlarin
global 6lgekteki etkinligi sinirli olmustur. Bu durum, gesitli tlkelerdeki demokrasi, hesap
verilebilirlik ve seffaflik eksiklikleriyle de birlesince, iktidar giicliniin suistimaline yol
acacak ve boylece ekonomi ile ilgili hedefler cevresel stirdurulebilirlik hedeflerinin éniine
gececektir. Bu “aksakliklar” sonucunda da ¢evresel bozulma artacaktir. Ote taraftan bir
ulkenin siyasal olarak dinyaya daha fazla entegre olmasi, o iilkenin gesitli global
kurumlara, bilgi ve izleme sistemlerine daha rahat erismesine neden olacaktir. Ayrica
siyasal globallesme, ilgili tilkenin kurumsal kapasitesini de arttiracak ve boylece ¢evresel
duzenlemelerin uygulanmasi ve ¢evresel kurumlarin isletilmesi daha kolay olacaktir. Bu
perspektiften bakildiginda, siyasal globallesmenin cevresel bozulmay:1 azaltacagi da

ongoralebilir.

Son olarak Tablo 9’da gosterildigi iizere sosyal globalizasyon, diger globallesme
tirlerinde de oldugu gibi, gevresel bozulmay: arttirabilir ya da azaltabilir. Ornegin,
sosyoekonomik ve/veya Kkiiltiirel cesitli faktorlere bagli olarak ortaya ¢ikabilen
bilissel/zihinsel uzaklagma ya da mekansal etmenlere bagl fiziksel uzaklagsma sonucunda

insanlar, cevresel sorunlar karsisinda bilgisiz birakilabilir veya duyarsiz bir duruma
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gelebilirler. Ayrica giiniimiizde gelencksel ve sosyal medyanin etkisiyle tesvik edilen
materyalist ve tiiketime dayali yagsam bigimleri de insanlarin ihtiyaglarindan daha fazla
tiketmelerine ve iklim degisikligi gibi ¢evresel sorunlari da dikkate almamalarina neden
olabilmektedir. Bahsedilen bu durumlar, ¢evresel sorunlara karsi insanlarin “inkar icinde
yvasamasma” (living in denial) sebebiyet verebilir. Bunlarin sonucunda da cevresel
bozulma artacaktir. Ayni zamanda sosyal globallesme, insanlarin internete ve internet
araciligiyla da uluslararasi bilgiye ve medya kaynaklarina ulagsmasimi miimkiin
kilmaktadir. Bu durum insanlarin daha da bilinglenmesine ve/veya egitimli hale
gelmesine olanak saglayarak cesitli global ¢gevresel sorunlara duyarli hale gelmelerine ve
¢evre dostu iirlinleri daha fazla talep etmelerine neden olabilir. Ek olarak bu globallesme
vasitasiyla ortaya ¢ikan ¢esitli araglart kullanarak ireticiler, hikimetlere ve diger
yatirimcilara ¢evresel standartlarin yiikseltilmesi ya da var olan ¢evresel diizenlemelerin
uygulanmasi konusunda isbirligi cagrisinda bulunabilirler ve kendi trettikleri yesil
urunleri pazarlayabilirler. Bu argimanlar dahilinde ele alindiginda sosyal globallesmenin,

“global bir ¢evresel farkindalik” yaratarak, gevresel bozulmayi azaltacagi one siiriilebilir.

Yukarida agiklanmig olan ¢esitli hipotezler degerlendirildiginde, globallesmenin

cevresel bozulma tizerindeki etkisinin net olmadigi sdylenebilir.
1.2.1. iktisadi Globallesme — Cevresel Bozulma iliskisi

Literatirdeki farkli ¢aligmalarda iktisadi globallesme genel olarak iki degisken
uzerinden degerlendirilmektedir; dis ticaret ve dogrudan yabanci yatirimlar (DYY). Bu
boliimde de oncelikle ticari globallesmenin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi hem dig
ticaret hem de diger ticari globallesme gostergeleri lizerinden incelenecektir. Sonrasinda
finansal globallesmenin g¢evresel etkisi de Oncelikle DYY’lerin g¢evresel bozulmaya

etkileri tizerinden degerlendirilecektir.
1.2.1.1. Ticari Globallesmenin Cevresel Etkileri

Ticari globallesmenin, Ozellikle de literatiirde dis ticaretin (ithalat ve ihracatin)
GSYH’ye orani seklinde ifade edilen ticari serbestlesmenin, ¢evresel etkileri konusunda
farkl1 ya da benzer varsayimlar, yaklasimlar ve/veya ongoriiler vardir. Bu kisimda bunlar

Ozetlenecektir.

Gallagher'a (2009) gore dis ticaretin ¢evresel etkileri iki gruba ayrilabilir. Birinci
grupta dogrudan etki yer alirken, ikinci grupta da dolayl etkiler yer alir. Dogrudan etki,
ticaretin kara, hava ve deniz tasimaciligi iizerinden yapilmasi sonucunda ulastirma
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faaliyetlerini artirmast ve bunun da c¢evresel bozulmayr arttirmasi olarak
tanimlanmaktadir. Ayn1 zamanda bu etkinin -teknolojik gelismelerin bu tiir faaliyetlerin
dogasini degistirmesi ile- ¢evresel bozulmay1 azaltmasi da miimkiindiir (Gallagher, 2009:

283).

Dolayl etkiler ise Grossman & Krueger (1991) calismasindaki Ongoriiler
uzerinden Olcek, kompozisyon ve teknik etkileri olarak adlandirilmiglardir. Bu gevresel

etkiler Sekil 6’da 6zet olarak sunulmustur.

Sekil 6. Dis Ticaretin Olast Cevresel Etkileri

Olgek Etkisi
)

Kompozisyon
Etkisi

(+9 _)
Teknik Etki
)

Cevresel
Bozulma

Kaynak: Grossman & Krueger (1991: 3-4) ve Gallagher (2009: 283)
caligmalar1 temel alinarak yazar tarafindan olusturulmustur. Notlar:
Etkilerin altinda yer alan parantez igindeki semboller gevresel bozulma
iizerindeki olast etkileri gostermektedir.
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Sekil 6°da gosterildigi lizere bir iilkenin dis ticarete acilmasi o iilkede ii¢ farkli
cevresel etkiye neden olabilir. Bunlardan birincisi 6lgek etkisidir. Bu etkinin varsayimina
gore diger tilkelerle ticaret yapmanin sonucunda ilgili tilkede ekonomik faaliyetler artacak
ve bunun sonucunda da ekonomik biiylime artacaktir. Ekonominin biiyiimesi de ¢evresel
bozulma {izerinde olumsuz bir etkiye sahip olacaktir. ikinci etki olan kompozisyon etkisi
karsilagtirmali Gstunlukler teorisi ile ilgilidir. Bu etki, bir iilkenin dis ticaretinin artmasi
sonucunda, o Ulkenin karsilastirmali olarak {istiin oldugu triinlerde uzmanlasmasi ile
ortaya ¢ikar. Bu durumun sonucunda da iilkenin iiretim kompozisyonu degisecektir. Bu
etkinin cevresel bozulmaya tesirini, tilkenin dretiminde uzmanlastig1 iiriin ya da tirtinlerin
cevresel niteligi belirleyecektir. Eger ilgili Glke ¢evre dostu olmayan Urin/Grlnler igin
karsilastirmali iistinliige sahipse bu etkinin ¢evreye tesiri olumsuz olacaktir. Eger
uzmanlasilan trtin/Urinler ¢cevre dostu bir Urlin ise o zaman cevresel bozulma azalacak
ya da olmayacaktir. Teknik (teknoloji) etkisi iki kanalla ortaya ¢ikabilir. Birincisinde dis
ticaretin teknoloji ve/veya ¢evre dostu retim tekniklerinin transferini kolaylagtirmasi s6z
konusudur. ikinci kanalda da dis ticaretin getirdigi ekonomik biiyiime ve gelir artisi
neticesinde ilgili tilkedeki vatandaglarin gevresel farkindaliklarinin artmasi ve temiz bir
cevre talep etmeleri s6z konusudur. Hangi sekilde ortaya ¢ikmis olursa olsun teknik etki,
cevre kirliligini azaltan bir etkidir (Gallagher, 2009: 283; Grossman & Krueger, 1991: 3-
5). Sonug olarak ticari serbestlesmenin gevresel bozulma {izerindeki etkisini yukarida

bahsedilmis olan etkilerin toplami belirleyecektir.

Grossman & Krueger'in (1991) ¢calismasina benzer bir sekilde Birdsall & Wheeler
(1993: 139), sanayi kaynakli hava kirliligini ti¢ farkli etkiye [kalkinma (development),
kompozisyon ve sirec¢ etkileri] ayristirarak ele almiglardir. Yazarlar, kompozisyon ve
slire¢ (process) etkileri iizerinden ticari serbestlesmenin gevresel kirliligi azaltabilecegini

savunmusg ve bunun sebeplerini de su sekilde agiklamislardir:

(i) Emegin, kalkinmakta olan iilkelerde nispi olarak daha yogun olmasindan
dolay1 ticari serbestlesme sonucunda bu iilkeler, emegin yogun olarak kullanildig:
tirtinlerin iiretiminde uzmanlasacaklardir. Emek yogun iiriinlerin sermaye yogun tiriinlere
gore daha az kirletici olmasi sebebiyle ¢cevresel bozulma da azalacaktir. (i) Kalkinmakta
olan dlkelerin ihracat yaptig1 ulkelerde daha yiiksek cevresel standartlara ya da Uriin
standartlarina sahip olunmasi sonucunda, ¢evre dostu Uretim sirecleri kalkinmakta olan
ulkelerde adapte edilecek ve bdylece gevresel kirlilik azalacaktir. (iii) Uluslararasi

yatirimcilar, uluslararasi ¢evresel standartlara sadik kalarak iiretim yapacaklarindan,
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gevresel bozulma azalacaktir. (iv) Ticari serbestlesme neticesinde rekabet artacak ve
rekabetin getirdigi bu baski, yeni, ¢evre dostu ve etkin retim teknolojilerine yatirimi
miimkiin kilacaktir ve bdylece ¢evresel bozulma azalacaktir. (v) Eger ticari serbestlesme
sonucunda ortaya ¢ikan yeni yatirimlarin “temiz” teknolojileri uygulamasi, var olan
yatirimlarin “temiz” teknolojileri liretim sistemlerine dahil etmesinden daha az masrafli
ise ticari serbestlesme neticesinde olusacak ekonomik biiyliime ve yatirimsal genisleme
gevre dostu olacaktir (Birdsall & Wheeler, 1993: 139-140). Bu etkiler

degerlendirildiginde dis ticaretin gevresel bozulmayi azaltacagi savunulabilir.

Bu ¢aligmanin ¢evresel bozulma gostergelerinden biri olan Ekolojik Ayak izi’nin
ticari serbestlesmeden nasil etkilenebilecegi dort etki tizerinden su sekilde ele alinmistir

(Andersson & Lindroth, 2001: 119-120; Asic1 & Acar, 2016: 708):

. Tahsis (dagitim) etkisi (allocative effect), genel olarak, dis ticaret yapan
tilkelerin uzmanlagsma sonucunda kaynaklarini daha etkin bir bigimde
kullanmalartyla ilgilidir. Tlketimin degismedigi varsayimi altinda, uzmanlagma
sonucunda kaynaklar daha etkin kullanilacak ve bu durum Ekolojik Ayak 1zi’ni
azaltacaktir.

" Gelir etkisi (income effect) ticari serbestlesme sonucunda gelirin ve
bununla birlikte tiiketimin de artmasini dikkate alir. Bunlarin sonucunda Ekolojik
Ayak izi de artabilir,

. Zengin tilke yanilsama etkisi (rich-country-illusion effect), gelismis
ilkelerde yasayanlarin, bu tlkelerin gelismekte olan iilkelerden biyolojik kapasite
ithal edebiliyor olmalarindan dolayi, kendi yagam tarzlarimin strdirilebilir oldugu
yanilsamasina diismeleriyle ortaya cikar. Biyolojik kapasite ithali sebebiyle
geligmis iilkelerde ekolojik sermaye azalmadigindan, bu {ilkelerde yasayanlar bu
tarz bir yanilsama i¢ine diiserler. Ayrica bu durum, ekonomik biiylimeyle gelismis
bir tlke konumuna gelmenin, ekolojik bozulma sorununun tek ¢éziimii oldugu
yanilsamasini da dogurabilir. Fakir Ulkelerde de bu tarz bir yanilsamanin kabul
gérmesi durumunda, bu Ulkelerde Oncelik sadece ekonomik biylmeye
verilecektir. Bu etki, global Ekolojik Ayak izi’nin daha da artmasmna neden
olacaktir.

. Dis ticaret haddinin bozulmasi etkisi (terms-of-trade distortion effect),
geligmis iilkelerin enflasyon sarmalina girme riskini azaltmak i¢in uyguladiklari

cesitli tedbir politikalar1 neticesinde ortaya ¢ikacaktir. Bu tarz politikalar
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sonucunda talep azalacak ve bu tlkelere dogal kaynaklarini ihra¢ eden gelismekte
olan ulkeler bu talep azalmasindan -dis ticaret hadlerinin bozulmasi sebebiyle-
zarar goreceklerdir. Devaminda, gelismekte olan tilkeler dis ticaret hadlerini
dizeltmek icin kendi ulusal paralarini1 devaliie ederek ihracatlarini (iiretimlerini)
arttirmaya calisacaklardir. Bu durum, gelismekte olan iilkelerdeki biyolojik
kapasitenin asir1 kullanilmasina neden olabilir ve bunun neticesinde Ekolojik
Ayak Izi de artabilir (Andersson & Lindroth, 2001: 119-121; Asic1 & Acar, 2016:
708).

Yukarida bahsedilmis olan hipotezler, etkiler ve goriisler literatiirde ampirik
olarak incelenirken yaygin olarak dikkate alinan ticari serbestlesme gostergesi ithalat ve
thracatin toplaminin gayri safi yurt i¢i hasilaya (GSYH) oranidir. Bu ¢aligmada ele alinan
ticari globallesme indeksi mal ve hizmet ticaretinin yaninda ticaret ortagi ¢esitliligini de
dikkate almaktadir. Bir iilkenin ¢ok sayida ticari ortaginin olmasinin avantaji Onder &
Yilmazkuday (2016) tarafindan bir 6rnekle su sekilde aciklanmustir: iki iilkeden
birincisinin ticaret ortagi sayisinin sinirli ve ikincisinin daha fazla oldugu varsayimi
altinda, birinci {ilkenin ticaret ortaklarindan birinde ya da birka¢inda meydana gelecek
olan ekonomik sikintilar, birinci Ulkenin yaptigi ihracati azaltarak (birinci iilkenin)
ekonomik buytmesini olumsuz etkileyecektir. Bu olumsuzluk birinci tlkenin, yuksek
finansal kalkinma seviyesine, beseri sermayeye ve belirsizliklerin az oldugu bir
ekonomiye sahip olmas: durumunda -kredi temin etmek yoluyla- bertaraf edilebilir. Fakat
bu 6zelliklere sahip olmamasi, bu tlkenin ekonomik blylimesinin bozulmasina neden
olabilir. Ikinci tlkenin benzer bir problemle karsilasmasi durumunda bu problemin ikinci
ulkenin ihracatinda (ve ekonomisinde) yaratacag etkinin/etkilerin ¢ok daha sinirli olacag:
one strilebilir (Onder & Yilmazkuday, 2016: 243). Ciinkii boyle bir durumda ikinci tilke,
ekonomik sikintilar ¢eken ticaret ortagina (ya da ortaklarna) yapamadigr ihracattan
dolay1 ortaya ¢ikabilecek ticari agigini, diger ticaret ortaklarina yapacagi fazla ihracatla
kapatabilir. Bu durum, ilgili Glkede ekonomik biiyiimenin sekteye ugramasini 6nleyerek,
gelir artistyla beraber ortaya ¢ikmasi miimkiin olan ¢evresel bilincin de

engellenmemesine neden olabilir.

Bir diger agidan degerlendirildiginde ticaret ortaklarinin sayisindaki artis, ilgili
Ulke ekonomisinin ig¢inde bulundugu rekabet kosullarin1 da etkileyerek, rekabetin
artmasina neden olabilir. Bu durum hem uzmanlagmanin artmasina hem de teknolojik

yeniliklerin ortaya c¢ikmasi ya da adapte edilmesi siireglerinin hizlanmasina neden
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olabilir. Bu uzmanlasma ve rekabetin bir diger avantaji, yeni uretim teknikleriyle birlikte
enerjinin daha etkin bir sekilde tiiketilmesi de olabilir. Boylelikle siirdiiriilebilir bir

kalkinma miimkiin olabilir ve ¢evresel bozulma azaltilabilir.
1.2.1.2. Finansal Globallesmenin Cevresel Etkileri

Bu ¢aligmada kullanilan finansal globallesme indeksindeki baskin degiskenlerden
birisi olan DYY’lerin ¢evresel etkileri genel anlamda U¢ argiman Uzerinden
degerlendirilmektedir (Mabey, McNally & Zarsky, 2003: 15):

- Ulkeler, cevresel karsilastirmali iistiinliiklere sahiptirler ve gevresel
standartlarim yurtici kaynaklarina ve tercihlerine gore ayarlayabilirler. Bu baglamda ele
alindiginda, diisiik gelir grubundaki iilkeler, kirliligi tolere etme kapasiteleri ve arzulari
ya da fazla cevresel kaynaklara ve yuksek cevresel massetme kapasitelerine sahip
olmalar1 dogrultusunda, ¢evresel standartlarini daha diisiik diizeylerde tutarak kirliligi

yogun olan ya da kaynak arayan DY Y’leri gekmekte daha etkin olabilirler.

- DYY ler gevresel kaliteye doniik bir talep yaratir. DYY ler kisi basina diisen
gelirde bir artis yaratabilir. Bu artis da ¢evresel bozulmaya olan tepkiyi ve gevresel

standartlara/kaliteye olan talebi arttirabilir.

- DYY’ler teknoloji transferini tesvik eder. DYY’ler gitmis olduklan iilkelerede
beraberlerinde getirdikleri yiiksek ¢evresel standartlar ve performansla birlikte bir “hale”
(halo) etkisi yaratabilirler. Ayrica DYY’ler, giincel ve gevre dostu teknolojilerin ve daha
gucli kurumsal yonetim uygulamalarmin transferini de saglayabilir (Mabey vd., 2003:
15).

Yukaridaki argiimanlarla birlikte DYY’lerin ¢evresel etkileri, ilgili literattrde,
genel olarak iki zit hipotez iizerinden ele alinmistir. Bunlardan birincisi kirlilik siginagi
hipotezi (KSH) ve ikincisi de kirlilik halesi hipotezi (KHH) olarak adlandirilmaktadir.
KSH’ye gore globallesmenin sonuncunda g¢evresel standartlar1 yiiksek olan gelismis
iilkelerdeki kirletici yatirimlar, ¢evresel standartlarin daha diisiik oldugu az gelismis ya
da gelismekte olan iilkelere giderek bu iilkelerdeki ¢evresel bozulmayi arttiracaklar ve
buralarda kirlilik sigiaklart olusturacaklardir (Gallagher, 2009: 290; Mabey vd., 2003:
27).

KSH iki sekilde ortaya ¢ikabilir. Bunlardan birincisinde sirketler yatirnmlarini az
gelismis tlkelere, bu iilkelerdeki gevsek cevresel diizenlemelerden faydalanmak igin

aktarirlar ve boylece o iilkelerde kirlilik sigmaklar1 olustururlar. Ikincisinde de sirketlerin,
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basgka iilkelerde yatirirm yapma motivasyonlarindan bagimsiz olarak, gelismekte olan
iilkelerde yaptiklart yatirimlarin ¢evresel performanslarinin gelismis {ilkelerdeki
yatirrmlarmin (gevresel) performanslarindan ¢ok daha diisiik olmasi s6z konusudur.
Bunun baslica sebebi, gelismekte olan tilkelerdeki ¢evresel standartlarin nispi olarak daha
diisiik olmasi1 ya da gevsek bir bicimde uygulanmasidir. Boylece gelismekte olan {ilkeler

yine birer kirlilik siginag1 haline geleceklerdir (Mabey vd., 2003: 5).

DYY ’nin ¢evresel etkisini test eden ikinci hipotez olan KHH’de de KSH’nin zitt1
bir durum vardir. Bu hipoteze gére DYY’ler daha iyi yonetimsel uygulamalarla veya
gitmis olduklari iilkelere yeni, ¢evre dostu ve etkin teknolojilerini aktararak, o tilkelerdeki
cevresel standartlarin ve kosullarin iyilesmesine yardimei olabilirler. DY'Y’ler gelismekte
olan ulkelerde nispi olarak yiiksek olan kendi ¢evresel standartlarini uygulayabilir ve
uretimde daha etkin teknolojileri adapte edebilirler, ayrica gittikleri iilkelerde bu
standartlarin ve tretim tekniklerinin zorunlu kilinmasi konusunda da yonetimsel bir baski
olusturabilirler (Gallagher, 2009: 291; Mabey vd., 2003: 41-42). Boylece o tlkelerdeki
cevresel standartlarin katihigr artabilir. Sonug olarak bu ulkelerde cevresel standartlarla

birlikte ¢evresel farkindalik da yiikselecek ve ¢evresel bozulma azalacaktir.

KHH ¢ercevesinde degerlendirildiginde yatirimcilarin, yatirim yaptiklari yabanci
ulkelerdeki cevresel standartlar1 degistirerek bu standartlarin o iilkelerde -gerekirse siyasi
vs. baskilarla- uygulanmasini tesvik etmesi, yatirimlarina rekabet avantaji da saglayabilir.
Bu avantaj su sekilde ortaya ¢ikabilir: Yeni ¢evresel standartlara uyum saglayamayan ya
da bu standartlara uyum saglama maliyetlerini karsilayamayan yerli yatirimcilar
piyasadan cekilecektir ve bunun sonucunda bu yerel piyasalardaki talebi karsilamak
DYY ’lere kalacaktir (Birdsall & Wheeler, 1993: 142).

Bu caligmada kullanilan finansal globallesme indeksi DY Y ’lerin yaninda portfoy
yatirimlarin1 da icermektedir. Portfoy yatirimlari, her ne kadar DYY’lere gore kisa
donemli ve oynaklig1 daha yiiksek yatirimlari igerseler de DY'Y’lerden farki ¢ok belirgin
degildir ve bazen bu iki yatirim tiirii 6zellikle kayit altina alinirken birbirleriyle
kesisebilmektedir’ (Current Issues in Asia Pacific Foreign Direct Investment, 2015: 71).

Bu acidan degerlendirildiginde portfoy yatirimlari ve dogrudan yabanci yatirimlar,

7 Kaynak: https://www.globalization101.org/what-are-the-different-kinds-of-foreign-investment/ (Erisim
tarihi: 15.06.2020).
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sermaye yatirimlari olarak degerlendirilebilir ve yukarida bahsedilen DYY’lerin gevresel

etkileri bu sermaye yatirimlari i¢in de genellenebilir.

Finansal globallesme indeksinin olusturulmasinda kullanilan bir diger degisken
de uluslararas1 borglardir. Uluslararasi borglarin da ¢evresel bozulmay1 dolayli ya da
dogrudan bir sekilde ve hem olumlu hem de olumsuz olarak etkileyebilecegini 6ne
stirmek mimkiindiir. Uluslararas1 bor¢larin blytmeyi olumlu etkilemesi durumunda
ortaya ¢ikacak Olgek etkisi, enerji tiikketimini ve ¢evresel kirliligi arttirabilir fakat bu
borcun verimli bir sekilde kullanilamamasi da tam tersi bir etki yaratarak ekonomik
biyimeyi olumsuz etkileyebilir (Katircioglu & Celebi, 2018: 8844) ve enerji tuketimini

azaltarak cevre lizerindeki baskiy1 da diigiirebilir.

Bir tilkenin dis borglarinin yiiksek olmasi, bu borcu kapatmak icin o tlkenin dogal
kaynaklarin1 daha fazla kullanmasina neden olabilir. Bu durum hem enerji tiketimini hem
de ¢evresel bozulmay1 arttiracaktir (Thapa, 1998: 249). Fakat gelismekte olan iilkelerin
uluslararasi bor¢lart hem dis borglarin siirdiirtilebilirligi hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik
i¢in bir ara¢ olarak kullanilabilir. Bu duruma 6érnek olarak doga igin borg takaslari (debt
for nature swaps) verilebilir. Bu takas tiiriinde, borglu gelismekte olan iilkelerin, dogal
kaynaklarin1 ve/veya cevreyi korumaya yonelik projeler uygulayacaklarini veya
yatirimlar yapacaklarini taahhiit etmeleri durumunda bu iilkelerin borglarinin azaltilmasi
s0z konusudur. Her ne kadar bu tarz takaslar gelismekte olan Ulkelerin borglarinin ve
cevresel tahribatin azaltilmasinda sinirli bir etkiye sahip olmuslarsa da bu tlkelerde en
azindan g¢evresel farkindalik yaratma konusunda etkili olmuslardir® (Gullison & Losos,
1993; Thapa, 1998). Bunun yaninda dis borglarla elde edilen kredi ve tesviklerin, genel
olarak, yenilenebilir enerji iiretiminde veya c¢evre dostu iiretimi tesvik eden
projelerde/yatirnmlarda kullanilmasi da ¢evreyi olumlu etkileyebilir (Katircioglu &
Celebi, 2018: 8844). Bu ve benzeri uygulamalar g¢ergevesinde degerlendirildiginde,

uluslararasi borg¢larin ¢evresel bozulmay1 azaltmakta etkin olabilecegi de dngoriilebilir.

Finansal globallesme indeksini olusturan diger degiskenler de uluslararasi
rezervler ve gelir ddemeleridir. Bu kaynaklar hem kredi bulmakta hem de yatirim
yaparken kullanilabilecegi i¢in bu kaynaklarin da gevre (izerinde teknik ve/veya olgek

etkileri yaratmalart s6z konusu olabilir. Eger bu rezervler ve gelir 6demeleri

8 Kaynak ve daha ayrintili bilgi icin:

https://www.sdfinance.undp.org/content/sdfinance/en/home/solutions/debt-for-nature-swaps.html (Erisim
tarihi: 15.06.2020).
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strdurdlebilir olmayan bir ekonomik biiylime politikasi baglaminda kullanilirsa gevresel
bozulma artacaktir. Ancak bu kaynaklar, Ar-Ge faaliyetleri ve cevre dostu Uretim

tekniklerinin gelistirilmesinde kullanilirsa ¢evresel bozulma azalacaktir.
1.3. GLOBALLESME INDEKSININ YAPISI

Bu ¢alismada kullanilan globallesme gostergesi KOF globallesme indeksidir. Bu
indeks ilk olarak Dreher (2006) tarafindan olusturulmus sonrasinda da Gygli vd. (2019)
bu indeksi gelistirip, tekrar hesaplayarak giincellemistir®. Eski indeks ile
karsilastirildiginda yeni indeks daha fazla degisken igermektedir. Ornegin indeksin eski
siriminde, kultirel globallesme gostergesi sadece (ilgili iilkedeki) McDoland’s
restoranlarinin sayisi ile aciklanirken yeni siirlimde kiiltiirel globallesme, McDonald’s
restoranlarinin sayisi yaninda, Tablo 10°da gosterildigi gibi, IKEA magazalarinin sayisi
ve uluslararas1 ticari marka sayisi ile kiiltiirel ve kisisel hizmetlerin ticaretini de
icermektedir. Yeni siiriimdeki bir diger farklilik da indeksin 6lgegidir. Eski stirimdeki
indeksler 0 ile 10 arasinda degerler alabilirken yeni siiriimdeki indeksler 0 ile 100 arasinda
degerler almaktadir (bkz. Dreher, 2006; Gygli vd., 2019). Son olarak, yeni striimde
indeksler fiili (de facto) ve yasal (de jure) olarak iki tire ayirilmiglardir. Fiili globallesme
indekslerinin hesaplanmasinda ger¢eklesmis uluslararasi akim ve aktiviteler dikkate
alimirken yasal olan globallesme gostergelerinde bu tarz akim ve aktiviteleri miimkiin

kilan politikalar ve kosullar degerlendirilmistir (Gygli vd., 2019: 544).

Tablo 10’da bu ¢alismada kullanilmis olan fiili globallesme indeksi, bu indeksin
alt-indeksleri ve bu indeksleri olusturmak i¢in kullanilan degiskenler -igerikleriyle
birlikte- gosterilmistir. Tabloda gosterilen ve indekslerin olusturulmasinda kullanilan
agirliklar, indeks ve bu indekslerin alt-indeksleri igin sabittir. Ornegin, globallesme
indeksinin alt-indeksi olan ti¢ gosterge (iktisadi, sosyal ve siyasal globallesme indeksleri)
esit agirhiga (%33,3) sahipken, bu alt-indeksleri (iktisadi ve sosyal globallesme
indeksleri) olusturan diger alt-indeksler de esit agirliga sahiptir. Bir bagska 6rnekle ifade
etmek gerekirse, ticari ve finansal globallesme indekslerinden iktisadi globallesme
indeksi elde edilirken her iki indekse de esit agirlik (%50) verilmistir. Fakat alt-
indekslerin olusturulmasinda kullanilan her degiskenin agirlig1 yillara gore farklidir. Bu

agirliklarin ne olacagi da verilerin 10 yillik aktarmali pencere (10-year rolling window)

® Bu alt-boliimde (1.3), bu ¢alismada kullanilan globallesme indeksinin yapisina ve hesaplanmasina dair
aciklamalarin biiyiik bir kismi Gygli vd. (2019) ¢alismasindan faydalanilarak olusturulmustur. Bu indeksin
yapisina dair daha ayrintili bilgi i¢in yine ayni ¢alismaya bagvurulabilir.
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ile analiz edildigi temel bilesenler ¢oziimlemesi (principal component analysis - PCA) ile
hesaplanir. Ornegin t yilindaki agirliklari belirlemek igin t-10 yilindan t-1 yilina kadar
olan gozlemler dikkate alinmaktadir. indeks 1970 yilindan basladigi igin 1970-79 yillar1
arasindaki agirliklar, 1980 yilinda hesaplanmis olan agirliklardan elde edilmistir. Yillara
gore degisen agirliklarin kullanilmasindaki temel mantik, bazi degiskenlerde meydana
gelmis olan degisikliklerin (soklarin) globallesmeye zamanla nasil etki ettigini de

yakalayabilmektirt®,

Tablo 10’da yapis1 gosterilen globallesme indeksi, daha 6nceden de bahsedildigi
gibi akim ve aktiviteleri iceren degiskenleri dikkate alan fiili indekstir. Bu indeksin birinci
alt-indeksi olan iktisadi globallesme iki alt-indeksten olusmaktadir ve bunlar ticari ve
finansal globallesme indeksleridir. Ticari globallesme indeksi mal ve hizmet ticaretinin
yaninda ticaret ortagi cesitliligini de gosteren bir degisken icermektedir Bu degisken,
Herfindahl-Hirschman (HH) ticaret ortagi yogunlugu indeksinin ortalamasinin tersidir.
HH indeksinin nasil hesaplandigi su sekilde orneklendirilebilir: Bir i Glkesinin j ticaret
ortagt oldugu varsayilirsa i Glkesinin HH indeksi  HH; = ?zl(a})z seklinde
hesaplanabilir. Burada aj, i iilkesinin ithalat ve ihracatinda j ticaret ortagmin payin
gostermektedir (Gygli vd., 2019: 554). Iktisadi globallesme indeksinin ikinci alt-indeksi
olan finansal globallesme indeksi de DY'Y, portfoy yatirimlari ile uluslararasi borg, rezerv

ve gelir 6demelerinden olusmaktadir.

Tablo 10’da gosterildigi tizere fiili globallesme indeksinin ikinci alt-indeksi sosyal
globallesmedir ve bu indeksin de (g alt-indeksi vardir: Kisilerarasi, bilgisel ve kulttrel
globallesme. Kisilerarasi globallesme, uluslararasi ses trafigi (voice traffic), turist ve
ogrenci sayilari ile gog ve transferleri icerirken bilgisel globallesme, genel olarak, yuksek
teknoloji ihracati, uluslararasi patentler ve kullanilan internet bant genisligi ile
olusturulmaktadir. Son olaraksa kiiltiirel globallesme indeksi: Bir {ilkedeki McDonald’s
restoranlari, IKEA magazalar1 ve uluslararasi ticari markalar i¢in yapilan bagvuru sayisi
ile kisisel hizmet ve kiiltiirel mal ticareti degiskenleri g6z ©onunde bulundurularak
hesaplanmaktadir.  Fiili globallesme indeksinin son alt-indeksi olan siyasal

globallesmenin herhangi bir alt-indeksi yoktur ve bu alt-indeks, ilgili tlkedeki elgilikler,

10 Kaynak: “2019 KOF Globallesme Indeksi: Hesaplama Yontemi”
https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/dual/kof-
dam/documents/Globalization/2019/KOFGI_2019 method.pdf adresinden alinmistir (Erisim tarihi:
22.06.2020).
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uluslararast sivil toplum kuruluslar1 (STK’lar) ve Birlesmis Milletler’in (BM) barisg

koruma gorevlerine katilan personel sayis1 dikkate alinarak hesaplanmaktadir.

Tablo 10. Fiili Globallesme Indeksinin Yapus:

KOF Globallesme Indeksi (Fiili) Agirhiklar | Degiskenin Icerigi
A. Iktisadi Globallesme 333 -
A.1. Ticari Globallesme 50 -
A.1.1. Mal Ticareti 38,5 Mal ithalati ve ihracatt (GSYH nin yiizdesi)
A.1.2. Hizmet Ticareti 451 Hizmet ithalati ve ihracat1 (GSYH’nin yiizdesi)

Mal ihracatt ve ithalatt i¢in olusturulmus
Herfindahl-Hirschman  piyasa  yogunluk

A.1.3. Ticaret Ortagt Cesitliligi 164 indeksinin ortalamasi1 (indeks degerinin tersi
alinmustir)
A.2. Finansal Globallesme 50 -
A.2.1. Dogrudan Yabanci Yatirimlar 273 DYY’lerin varliklar ve  yiikiimliliikler
(DYY) ' stokunun toplami (GSYH nin yiizdesi)
Uluslararast hisse senedi portfoy yatirimlarinin
A.2.2. Portfoy Yatirimlari 16,9 varliklar ve yiikiimliliikler stoku toplami
(GSYH’nin ylizdesi)
Uluslararast portfoy borglanma senetleri ve
A2.3. Uluslararasi Borg 257 uluslararast banka mevduat ve kredilerini

gosteren i¢ ve dig stoklarin toplami (GSYH’nin
yuzdesi)

Uluslararas1 Para Fonu’ndaki (International
Monetary Fund-IMF) rezerv pozisyonunu,
A.2.4. Uluslararas1 Rezervler 3,2 dovizi (altin hari¢) ve Ozel cekim hakk:
(Special Drawing Right-SDR) mevcutlarini
icermektedir (GSYH nin yiizdesi)

Yurtdigindan yapilan ya da yabanci uyruklulara
A.2.5. Uluslararas1 Gelir Odemeleri 26,9 yapilan sermaye ve is-gucu geliri 6demelerinin
toplam1 (GSYH nin ylizdesi)

Notlar: Alt-indekslerin ve degiskenlerin agirliklari, adlart ve icerikleri
https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/dual/kof-
dam/documents/Globalization/2019/KOFGI_2019_structure.pdf ve https://ethz.ch/content/dam/ethz/special-
interest/dual/kof-dam/documents/Globalization/2019/KOFGI_2019_variables.pdf adreslerinden alinmisg ve
yazar tarafindan Tiirkgeye terclime edilmislerdir (Erigim tarihi: 30.05.2020).

Italik olan alt-indeks agirliklar1 yillara gore degismeyen agirliklardir. Degiskenlerin agirliklari ise yillara gore
degisiklik gosterebilmektedir. Bu tablodaki agirliklar yiizde bigimindedir ve 2017 yilina ait agirliklardir.
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Tablo 10 (Devamu). Fiili Globallesme Indeksinin Yapisi

B. Sosyal Globallesme 33,3 -
B.1. Kisilerarasi Globallesme 33,3 -
Sabit ve mobil telefonlardan yapilmis olan uluslararasi
B.1.1. Uluslararas1 Ses Trafigi 20 nitelikteki gelen ve giden aramalara ait telefon trafiginin
dakika cinsinden toplami (niifusun yiizdesi)
Odenmis ya da alinmus olan ikincil gelirler. Karsiliksiz
olarak yapilan mal, hizmet, gelir veya cesitli finansal
B.1.2. Transferler | 218 varliklarin  giris-¢ikislarinin - briit toplamlar1  (niifusun
yuizdesi)
. Gelen ya da giden uluslararasi turistlerin sayisi (niifusun
B.1.3. Uluslararas: Turizm | 21,2 yiizdesi)
. . Gelen ve giden yiiksekogretim (tertiary) o6grencilerinin
B.1.4. Uluslararas1 Ogrenciler | 20,4 sayist (niifusun yiizdesi)
. Yabanci niifus. Ulkede ikamet eden yabanci ya da yabanci
B.15.Gog | 166 uyruklularin sayisi (niifusun yiizdesi)
B.2. Bilgisel Globallesme 333 -
; cixs Uluslararast internet bant genisliginin saniye basina bit
B.2.1. Kullanilan Internet Bant Genisligi | 43.2 cinsinden toplam kullanilan kapasitesi (niifusun yiizdesi)
Patent Isbirligi Antlagmasi prosediirii aracihigiyla ya da
B.2.2. Uluslararasi Patentler | 23,6 | ulusal bir patent ofisiyle yerlesik olmayanlar tarafindan
kaydettirilmis olan patent bagvurular (niifusun yiizdesi)
.. s Yiksek Ar-Ge yogunluguna sahip tirtinlerin ihracatinin cari
B.2.3. Yiksek Teknoloji Ihracati | 332 ABD dolari cinsinden degeri (niifusun yiizdesi)
B.3. Kiiltiirel Globallesme 333 -
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (United
e . . Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
B.3.1. Kiltiirel Mallarm Ticareti 28 — UNESCO) tarafindan tanimlanmis kiltirel mallarin
ihracat ve ithalatinin toplamu (niifusun yiizdesi)
. . . . Bireysel, kiltlrel ve rekreasyon hizmetlerinin ithalat ve
B.3.2. Bireysel Hizmetler Ticareti | 24,3 ihracatr (niifusun yiizdesi)
Ulkede yerlesik olmayanlar tarafindan ticari bir markay
B.3.3. Uluslararasi Ticari Markalar | 11,1 | tescil ettirmek icin ulusal ya da bélgesel bir muilkiyet ofisine
yapilmis olan bagvurularin toplam basgvurulardaki yiizdesi
B.3.4. McDonald’s Restoranlar1 | 20,9 | McDonald’s restoranlarmin sayist (niifusun yiizdesi)
B.3.5. IKEA Magazalar1 | 15,7 | IKEA magazalarinim sayisi (niifusun yiizdesi)
C. Siyasal Globallesme 333 | -
C.1. Elgilikler | 36,2 | Ulkedeki elgiliklerin says
C.2. Birlesmis Milletler (BM) Barig Koruma 261 BM Giivenlik Konseyi gorevlerine katilan personel sayist
Gorevleri ’ (ntifusun yuizdesi)
C.3. Uluslararas1 Sivil Toplum Kuruluslari 377 Ulkede faaliyette bulunan ve uluslararasi oryantasyonlu

(STK)

STK’larin sayist
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1.4. TURKIYE’NIN FIiLi GLOBALLESME INDEKSININ INCELENMESI

Sekil 7, 8, 9 ve 10°da sirasiyla Tiirkiye’nin fiili globallesme, iktisadi globallesme,
ticari globallesme Ve finansal globallesme indeksleri ¢esitli bolgelerin ve gelir gruplarinin

globallesme indeksleriyle birlikte gosterilmektedir.

Sekil 7. Tiirkiye nin Fiili Globallesme Indeksinin Cesitli Bolgelerin ve Gelir

Gruplarinin Indeksleriyle Birlikte Gosterimi (1970-2016)

75
—— Tlrkiye
70 || —— MENA
—v— Awrupa ve Orta Asya A~
65 || —o— Dilnya y
60 _| i
557 ] ] i . I ——V VV i} 7 ) i O
vV v f/ 7"
50 | gz o
’J e o
45 | o
40 JooT o
35 T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

30

—e— Turkiye
—o— Yuksek Gelir Grubu
— o Ust-Orta Gelir Grubu
Duisiik Gelir Grubu

20

19

L L I B B B L R B B |
70 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Kaynak: KOF Globallesme Indeksi veri tabani (https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-
indicators/indicators/kof-globalisation-index.html, erisim tarihi: 25.06.2020).
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Sekil 7°de yer alan birinci grafik incelendiginde Tiirkiye’deki globallesme
stirecinin 1970’1 yillarda diinya, Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) ve Avrupa ve Orta
Asya ortalamalarinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Ozellikle 1980°li yillardan sonra
Tirkiye’nin globallesme indeksinde artis baglamis, 1988’den sonra diinya ortalamasini
geemis ve bu tarihten sonra Tiirkiye’nin globallesme indeksi diinya globallesme
indeksinin altina hi¢ dismemistir. 1990’larin ortalarindan itibaren de Tiirkiye’nin
globallesme indeksi MENA iilkelerinin ortalamasini ge¢cmis ve bu donemden sonra da
Tiirkiye’nin fiili globallesme indeksi MENA iilkelerinin globallesme indeksinin Ustiinde
yer almistir. Fakat her ne kadar 1990’11 yillarin ortalarinda gegici bir stire Avrupa ve Orta
Asya’nin globallesme seviyelerine ulagilmig olsa da Tiirkiye’nin fiili globallesme diizeyi

-genel olarak- Avrupa ve Orta Asya’nin globallesme seviyelerine ulagamamustir.

Sekil 7°de yer alan ikinci grafik, Tiirkiye’nin fiili globallesme indeksini farkli gelir
gruplarina ait (fiili) globallesme indeksleriyle birlikte gostermektedir. Burada
Tiirkiye’nin globallesme indeksinin beklendigi gibi diisiik gelir grubunun Ustiinde,
yuksek gelir grubunun da altinda kaldig1 gézlenmektedir. Fakat Tiirkiye’nin de pargasi
oldugu tst-orta gelir grubuna gore degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin globallesme
stirecinin 1980’lerin ortasina kadar bu gelir grubunun ortalama globallesmesinin altinda
kaldig1 fakat sonrasinda bu ortalamanin iizerine ¢iktig1 ve devaminda da bu ortalamanin

altina hi¢ inmedigi goriilmektedir.
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Sekil 8. Tiirkiye 'nin fktiqadi Globallesme Indeksinin Cesitli Bolgelerin ve Gelir
Gruplarimin Indeksleriyle Birlikte Gosterimi (1970-2016)
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Kaynak: KOF Globallesme 1Indeksi veri tabami (https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-
indicators/indicators/kof-globalisation-index.html, erisim tarihi: 25.06.2020).

Sekil 8’in birinci grafiginde fiili globallesme indeksinin alt-indeksi olan iktisadi
globallesme indeksinin Tiirkiye, MENA, Avrupa ve Orta Asya ve dinya igin 1970-2016
doneminde nasil degistigi gosterilmektedir. Burada da fiili globallesmeye benzer bir
sekilde ozellikle 1980’11 yillardan itibaren Tiirkiye’ nin iktisadi globallesmesinde artiglar
meydana geldigi gozlenmektedir. Fakat Tiirkiye’nin iktisadi globallesme indeksi, 1970-
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2016 dénemi boyunca hem MENA’nin hem Avrupa ve Orta Asya’nin hem de diinyanin
iktisadi globallesme indekslerinin altinda kalmustir. Iktisadi globallesmenin gelir
gruplarina gore gosterildigi Sekil 8’in ikinci grafiginde de durum pek farkli degildir.
Burada da Tiirkiye’nin iktisadi globallesme indeksi diger gelir gruplarina ait indekslerin
genel olarak altindadir. Kisacasi, Sekil 8’deki grafikler gostermektedir ki Tirkiye’nin

iktisadi globallesme siireci diger iilke ve gelir gruplarina kiyasla daha geride kalmistir.

Sekil 8’deki grafikler Tirkiye’nin iktisadi globallesme siirecinin dinya
ortalamasimnin -ve diisilk gelir grubu iilkelerin ortalamasinin- altinda kaldigini
gostermektedir. Bu durumun, sadece ticari globallesmenin veya finansal globallesmenin
ya da her iki globallesmenin de geri kalmis olmasindan kaynaklandigi diistiniilebilir. Bu
olasiliklar1 incelemek Uzere, ticari ve finansal globallesme gostergeleri de yukaridaki

grafiklere benzer bir bigimde Sekil 9 ve 10°da sirasiyla sunulmustur.
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Sekil 9. Tiirkiye 'nin T icari Globallesme Indeksinin Cesitli Bolgelerin ve Gelir
Gruplarimin Indeksleriyle Birlikte Gosterimi (1970-2016)
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Kaynak: KOF Globallesme Indeksi veri tabani (https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-
indicators/indicators/kof-globalisation-index.html, erisim tarihi: 25.06.2020).

Sekil 9°da gosterilen grafikler incelendiginde Tirkiye’nin ticari globallesme
stirecinin hem bolgesel hem de gelir gruplarina gore degerlendirildiginde ¢ok geride
kaldig1 goriilmektedir. Ozellikle birinci grafikte gosterilen veriler incelendiginde, 1970-
2016 doneminde, Tiirkiye’ nin ticari globallesmesinin hem diinyanin hem MENA nin hem

de Avrupa ve Orta Asya’nin ortalamalariin ¢ok gerisinde kalarak ilgili donem boyunca
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asla bu seviyelere ¢ikmadigr goriilmektedir. Sekil 9’un ikinci grafiginde de durum pek
farkli degildir. 1997 yilindaki indeks degerinin ancak diisiik gelir grubunun ortalama
ticari globallesme indeks degerine ulastigi da gbz ardi edilirse yine aynmi dénemde
Tirkiye’nin ticari globallesme siireci, diger gelir gruplarinin ortalama ticari globallesme
stireclerinin gerisinde kalmistir. Bu durum, Tirkiye’nin parcasi oldugu iist-orta gelir
grubu icin de gegerlidir. Rakamsal olarak 6rneklendirmek gerekirse ilgili donemde, Ust-
orta gelir grubunun ortalama ticari globallesme indeks degeri yaklasik 52 iken
Tiirkiye’nin indeks degerinin ortalamasi 26,8 olarak gerceklesmistir. Yine ayn1 donemde,

diisiik gelir grubundaki iilkelerinin ortalama ticari globallesme indeksi 38,4°tUr.
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Sekil 10. Tiirkiye 'nin F inqnsal Globallesme Indeksinin Cegitli Bolgelerin ve Gelir
Gruplarimin Indeksleriyle Birlikte Gosterimi (1970-2016)
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Kaynak: KOF Globallesme indeksi veri tabani (https://kof.ethz.ch/en/forecasts-
and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html, erigim tarihi: 25.06.2020).

Sekil 10’un birinci grafiginde Tiirkiye nin finansal globallesme indeksinin -ticari
globallesmeye benzer bir sekilde- diger iilke gruplarmin ortalamalarinin ¢ok altinda
oldugu goriilmektedir. Ayn1 seklin ikinci grafiginde de Tiirkiye’nin finansal globallesme

indeksinin yuksek ve (st-orta gelir gruplarinin ortalama indekslerinden diisiik oldugu
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gozlenmektedir. Buradaki tek istisna disiik gelir grubudur. Tiirkiye’nin finansal
globallesmesi 1995’lerden sonra bu gelir grubunu yakalamis ve sonrasinda da bu
seviyelerde kalmistir. Rakamsal Ornekler vermek gerekirse 1970-2016 doéneminde
Tiirkiye’nin ortalama finansal globallesme indeks degeri 30,5 iken diinya ortalamasi 50,6
olarak gerceklesmistir. Yine ayni donemde diisiik gelir grubu iilkelerinin ortalama
finansal globallesme indeksi de 35,3 olarak gergeklesmistir ve bu deger de Tiirkiye’nin

ayn1 donemdeki ortalama indeks degerinden ytiksektir.

Ozet olarak, Sekil 8, 9 ve 10 degerlendirildiginde, 1970-2016 ddéneminde
Tiirkiye’nin fiili iktisadi globallesme indeksinin hem diger {ilke gruplarinin hem de gelir
gruplarinin gerisinde kaldigi gozlenmistir. Bu indeksin alt-indeksleri olan ticari ve
finansal globallesme indeksleri de incelendiginde yine benzer bir sonugla karsilagilmistir.
Hem ticari hem de finansal anlamda Tiirkiye’nin iktisadi globallesme siireci nispi olarak
geride kalmistir. Fakat bu geri kalmada ticari globallesmenin daha baskin bir etkiye sahip

oldugu soylenebilir.

Genel olarak Sekil 7 ve 8’deki Tiirkiye nin globallesme ve iktisadi globallesme
stireclerinin Ozellikle 1980°den sonra bir yiikselis trendine girdigi goriilmektedir. Bu
yiikselisteki ana ticari faktor 24 Ocak 1980 kararlar1 olabilir. Bu kararlarla birlikte
Tiirkiye’nin ihracatimi arttirarak ihracata dayali biiylimeyi tesvik etmek i¢in ihracat
siibvansiyonlar1 verilmis ve Tiirk lirasi (TL) devaliie edilmistir. Ek olarak 1980’den
itibaren ithalat kisitlamalar1 -ithalat kota listeleri diizenlenerek ve damga vergisi
disiiriilerek- gevsetilmistir. Ayrica 1985°te serbest ticaret bolgeleri de ilan edilmeye
baslanmistir. Globallesmedeki yiikselme trendi 1990’larda da devam etmistir. Bunda
etkili olan ticari faktorler, genel olarak, Tiirkiye’nin 1995°te Diinya Ticaret Orgiitii niin
(DTO) kurucu Uyesi olmasi ve Tiirkiye’de 1 Ocak 1996°da Giimriik Birligi
Antlagsmasi’nin yUriirliige sokulmasidir. Ticari bu adimlarin yaninda finansal globallegsme
adma adimlar da atilmistir. Ornegin 1981°de sermaye piyasalarini diizenlemek {iizere
sermaye piyasast kanunu cikartilmis ve 1982°de de Sermaye Piyasast Kurulu (SPK)
kurulmustur. Bunun yaninda Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi’nda (IMKB) 1986°da
alim-satim islemlerine baslanmistir. Bundan baska, 1985 yilinda bankacilik sistemini

yapisal olarak diizenleyen bankalar kanunu yasalastirilmistir (TCMB, 2002).
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2. SANAYILESME

Bu alt-bolimde sanayilesmenin ve imalat sektoriiniin tanimlar1 yapildiktan sonra
sanayilesmenin ¢evresel bozulmayi hangi sekillerde etkileyebilecegi kavramsal olarak ve
kosu bandi iiretim teorisi (the treadmill of production theory) ile agiklanacaktir.
Sonrasinda da Tiirkiye’de sanayi sektoriinin 1980-2016 doneminde nasil degistigi tarim

sektoriiyle karsilastirilmali olarak grafiksel bir bigimde sunulacaktir.
2.1. SANAYILESMENIN TANIMI

Genel anlamda sanayilesme, tarimsal ve emek yogun iiretimden fabrika modeline
dayali mekanik ve kitlesel tiretime gecilmesi siirecidir (Calhoun, 2002: 229). Bagchi'de
(1987: 1) calismasinda sanayilesmeyi bir siire¢ olarak tanimlamigtir. Fakat bu
tanimlamasinda sanayilesme siirecinin iki temel karakteristiginin oldugunu da
vurgulamistir: (i) Imalat sektdriiniin ve ikincil sanayinin yurt ici hasiladaki (ya da milli
gelirdeki) payr genel olarak artmalidir ve (ii) imalat sektoriinde veya ikincil sanayide
calisanlarin sayisinin galisan niifusa orani artma egiliminde olmalidir (Bagchi, 1987: 1).
Bagchi'nin (1987) tanimlamasiyla benzer bir sekilde Naudé, Szirmai & Lavopa (2013: 3)
sanayilesmeyi, “imalat sektoriiniin yiikseligi” olarak tanimlamislardir ve sanayilesmenin,
ekonomideki yapisal degigsmenin ve kalkinmanin gerekli bir sartt oldugunu One

siirmislerdir.

Yukaridaki tanimlarda goriildiigii iizere sanayilesme genellikle imalat sektoriyle
iliskilendirilmistir. imalat sektorii de mekanik, fiziksel ya da kimyasal cesitli siiregler
araciligiyla malzemeleri, maddeleri ya da pargalari yeni iirlinlere dontistiiren kurumlar,

tesisler ve sektorlerin tamamini kapsamaktadir (Levinson, 2017: 2).

Bu tanimlarla da uyumlu bir sekilde, sanayilesme genel olarak imalat sektoriinde
yaratilan katma degerle iliskilendirildigi i¢in bu g¢aligmanin ekonometrik uygulama
boliminde sanayilesmenin gostergesi olarak imalat sektoriinde yaratilan katma deger

dikkate alinmistir.
2.2. SANAYILESMENIN CEVRESEL BOZULMAYA ETKILERI

Sanayilesme, katma degeri ve enerji yogunlugu diisiik olan tarim gibi sektorlerden
imalat sektorii gibi katma degeri ve enerji yogunlugu yiiksek sektorlere gegisi yansittigi
icin sanayilesmenin enerji tiiketimini arttirmasi beklenmektedir (Sadorsky, 2013: 54).

Her ne kadar sanayilesme, Ozellikle imalat sektorii, cevresel bozulmanin ana
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sebeplerinden biriyse de sanayilesme, ayn1 zamanda, bir tilkedeki gelisme ve medeniyetin

standart gostergelerindendir (Varkey, 1984: 83-84).

Varkey (1984) sanayilesmenin -hava, su, toprak ve ses Kirlilikleri yaratarak-
cevresel bozulmayi nasil arttirabilecegini ti¢ yaklasim g¢ergevesinde incelemistir ve bu

yaklasimlar sonraki U¢ alt-baglikta 6zetlenmistir.
2.2.1 Sanayilesmenin Dogrudan Cevresel Bozulmaya Etkisi

Sanayilesmenin dogrudan bir sonucu olarak c¢evresel bozulmanin nasil

gerceklesecegi su sekilde 6zetlenebilir:

Imalat siirecinde, yiiksek miktarda kat1 atiklar dogaya birakilmaktadir. Eger bu
atiklar dogru bir bicimde islenmezler ya da yok edilemezlerse bu atiklar topragin yapisini
degistirip, toprag1 kuraklastirirlar (toprak kirliligi). Benzer bir bicimde tekstil ve kimya
gibi baz1 imalat sektorleri, Uretim stireclerinde milyonlarca litre su kullanmakta ve bu
sliregler sonucunda ortaya ¢ikan sivi atiklarin1 da dogaya -0zellikle de kanalizasyonlara
ya da nehir, gol, deniz ve okyanuslara- birakmaktadirlar. Bdylece hem dogay1
kirletmektedirler hem de baliklarin, hayvanlarin ve insanlarin sagligin1 da tehlikeye
atmaktadirlar (su kirliligi). Ayrica kimya sektorii basta olmak Uzere gesitli kimyasal
urtnleri Gretim sureclerinde bolca kullanan sektorler, stlfir ve karbondioksit gibi gesitli
zararli gazlarin emisyonuna da sebep olmaktadirlar. Bu da hava kirliligini arttirmaktadir.
Son olarak, imalat sektoriinde kullanilan ve hareketli pargalara sahip ¢esitli mekanik ve
elektronik donanimlar da ses kirliligine neden olabilmektedir (Varkey, 1984: 85). Bu
etkiler goz oniinde bulunduruldugunda sanayilesmenin, ¢evresel bozulmayi arttiracagi

sOylenebilir.
2.2.2. Sanayilesme Siirecinin Dolayh Olarak Cevresel Bozulmaya Etkisi

Bir iilkede sanayilesme siireci belirli bir bolgede yogunlasirsa orada niifus
yogunlugunun da artmasi kaginilmaz olacaktir. Bir bagka ifadeyle sanayilesme, o bolgede
sehirlesme de yaratacaktir. Boylece o bolgede yeni bir sehir kurulacak ve bu ¢ercevede o
bolgede yeni hastaneler, okullar, oteller ve alis-veris merkezleri insa edilecektir. Biitlin
bunlarin sonucunda da o bdlgedeki atik miktar1 artacaktir. Bu atiklar, hava, toprak ve su
kirliligine neden olacaktir. Ek olarak niifus yogunluguyla beraber bolgedeki arac
sayisinin da artacagi varsayilirsa o bolgede hava kirliliginin yaninda ses kirliligi de
artacaktir. Ozetle sanayilesmenin sonucunda ortaya cikacak olan sehirlesme, gevresel
bozulmay arttirici bir etkiye sahip olacaktir (Varkey, 1984: 85-86). Sonraki alt-boltimde,
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sehirlesmenin ¢evresel bozulmayi nasil etkileyebilecegi farkli teoriler Uzerinden

incelenmistir.
2.2.3. Sanayilesmenin Dolayl Olarak Neden Oldugu Cevresel Bozulma

Bu baglikta yer alan “dolayli neden”, katma degeri yliksek imalat iiriinlerinin
kullanim1 sonucu ortaya cikabilecek c¢evresel olumsuz etkilerdir. Sanayilesme burada
cevresel bozulmanin artmasinda dogrudan etkili degildir. Fakat sanayilesme sonucu
ortaya cikan iiriinlerin kullanilmasy/tiiketilmesi dogrudan etkilidir. Ornegin tarim ilaglar,
yapay giibre, tohum ve asilar gibi tarimsal faaliyetlerde kullanilan sanayi iirtinleri -dogru
bir bicimde kullanilmamalari durumunda- hem topraga hem de suya karisarak kirlilige
neden olabilirler. Buna ilaveten otomobil gibi c¢esitli sanayi {irlnil araglar da

kullanildiklarinda hem ses hem de hava kirliligine neden olmaktadir (Varkey, 1984: 86).
2.2.4. Kosu Band1 Uretim Teorisi

Schnaiberg (1980) tarafindan sunulmus olan bu teoriye gore imalat sektériinin
tiretimini arttirmay1 hedefleyen politik-ekonomik sistemlerin temelinde yer alan ana
diisince, sosyal refahin ve gelismenin ancak (sanayilesmeye dayali) ekonomik

biiylimeyle miimkiin oldugudur (Barca & Bridge, 2015: 370-371).

Schnaiberg'e (1980) gore ekonomik biyiime (gelir artis1) ekonomide yer alan (g
aktoriin de (sermaye, isgiicii ve devlet) ortak cikar1 ve hedefidir. Ornegin sermaye ve
isgiicii bu baglamda hem is birligi hem de rekabet icerisindedir. Is birligi icerisindedirler
¢linkii bir lirlinii ortaya ¢ikarmak i¢in sermaye ve teknolojinin yaninda isgiiciine de ihtiyag
vardir. Ayrica tiiketim agisindan degerlendirildiginde de bir is birligi vardir: Sermaye
urettigi irilinlerin tiikketimini maksimize etmeyi hedeflerken isgiicii de (bu tirtinleri
tilketerek) kendi fayda ve konforunu arttirmayi hedefler. Rekabet halindedirler ¢lnki
sermaye kendi kérin1 -iggiicii ticretleri gibi liretim masraflarini diizenleyerek- arttirmaya
calisirken isgiicii de licretini ve i§ giivencesini iyilestirmeye ¢aligmaktadir. Devlet ise hem
sermaye hem de isgiicii ile yakin iligki igerisindedir ve ana amac1 6zel sermaye birikimini

ve yatirimlari tesvik ederek ekonomik bilylimeyi arttirmaktir (Schnaiberg, 1980: 210).

Kosu band1 Uretim teorisine gore yukarida bahsedilmis olan ii¢ aktdriin de iginde
bulundugu biiylime odakli yaklasim eger ilgili iilkelerde beklenen sosyal refahi ve
cevresel bilinci yaratamazsa bu iilkelerin “kosu bandinda” takilip kalmalarina neden
olacaktir. Bu sikisma sonucunda, sanayilesme iizerinden gergeklestirilen ekonomik
blytme ¢evresel bozulmayla sonuglanacaktir (Curran, 2017: 27, 30).
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2.3. TURKIYE’DEKI SANAYI VE TARIM SEKTORLERININ DEGISiMI

1980-2016 doneminde Tiirkiye’de yaganmis olan yapisal degisim, sanayi ve tarim
sektorlerindeki nispi degisimler incelenerek gozlenebilir. Bu baglamda, Tiirkiye’deki
sanayi ve tarim sektorlerinde yaratilan katma degerlerin 1980-2016 doneminde nasil

degistigi Sekil 11°de gosterilmistir.

Sekil 11. Tiirkiye 'de Sanayi ve Tarum Sektorlerinde Yaratilan Katma Degerler (1980-
2016)
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Kaynak: Yazar tarafindan Diinya Bankasi’nin “Diinya Kalkinma Gostergeleri” (World Development
Indicators) adl1 veri tabanindan elde edilen verilerle olusturulmustur (https://data.worldbank.org, erisim
tarihi: 03.08.2020).

Sekil 11°de 1980-2016°da Tiirkiye’de sanayi sektoriinde yaratilan katma degerin
yaninda tarim sektOriinde yaratilan katma deger gOsterilmektedir. Sadece tarim
sektoriinde yaratilan katma degere ait zaman serisi bulunamadigi i¢in grafikte tarim
sektoriiniin yaninda orman ve balikgilik sektorlerinde yaratilan katma degerler de
sunulmustur. Grafik incelendiginde, 1980 yili haricindeki biitiin yillarda sanayi
sektoriinde yaratilan katma degerin tarim sektoriinde yaratilan katma degerden yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ayrica tarim, orman ve balik¢ilik sektorlerinde yaratilan toplam
katma degerin yillar igerisinde diiserek GSYH igindeki paymnin %26’lardan %6’lara
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geriledigi goriilmektedir. Bununla birlikte sanayi sektdriinde yaratilan katma deger
incelendiginde de bu sektdriin GSYH’deki payinin %23 ve %33 arasinda kaldig:
goriilmektedir. Tarim sektoriiniin GSYH icindeki payinda yasanan diisiisiin yaninda
sanayi sektoriiniin GSYH’deki paymin %23’lin altina asla diismemis olmasi, ilgili
donemde, Tlrkiye’de tarimsal ekonomiden sanayi ekonomisine kismi de olsa yapisal bir
gecis  yasandigini  gostermektedir. Bu durum, Tirkiye’deki ¢evresel bozulma

gostergelerinin incelendigi boliimdeki bulgularla da genel anlamda uyumludur.

Sekil 11°deki sanayilesme gostergesi incelendiginde 1980°den sonra
sanayilesmenin GSYH’deki paymin 1980’lerin ortalarina kadar artma egiliminde oldugu
gozlenebilir. 1980’lerin ortalarindan 1990’1 yillarin sonlarina kadar sanayilesmenin
GSYH’deki pay1 neredeyse sabit kalmistir. 1990’larin sonlarindan itibaren 2000°li
yillarin basia kadar sanayilesmenin GSYH’deki payinda bir azalma s6z konusudur. Bu
azalmanin baslica sebebi olarak 1997 ve 1998 yillarinda yasanan ve Tiirkiye’yi de
olumsuz etkileyen Asya ve Rusya krizleri gosterilebilir. Bu donemde Tiirkiye’ye gelen
sermaye yatirimlari ve Tirkiye’nin ekonomik biylmesi azalmistir. Bunun devaminda
1999 yilinin Agustos ayinda Tiirkiye’de yasanan deprem neticesinde Tiirkiye’ nin sanayi
merkezlerinden sayilabilecek Kocaeli ve Istanbul’un bazi bélgeleri zarar gdormiistiir
(Brinke, 2013: 2). Ek olarak 2001 yilinda Tiirkiye’de yasanan ekonomik kriz de bu
donemdeki azalmanin bir diger nedeni olarak gosterilebilir. Her ne kadar 2002°den sonra
gbrece bir toparlanma yasanmissa da 2008 ve 2009 yillarinda da diisiisler goriilmiistiir.
Bu diisiisiin sebebi olarak da Tiirkiye’nin yasamis oldugu 2008-09 krizi gosterilebilir
(Rawdanowicz, 2010). Sonraki yillarda gorece bir iyilesme yasanmis ve sanayide

yaratilan katma degerin GSYH deki pay1 %28’lere kadar yiikselmistir.

Onceki alt-boliimlerde bahsedilmis olan sanayinin ¢evresel etkileri ile birlikte bu
veriler ele alindiginda, Tiirkiye’deki sanayilesme yonlii yapisal degisme strecinin enerji
tiketimini ve dolayisiyla c¢evresel bozulmayi arttirdigi ileri siiriilebilir. Ayrica
Tiirkiye’deki ¢esitli sektorlerin karbondioksit emisyonunun incelendigi Tablo 4’teki
verilerde de enerjiden sonra endiistriyel islemlerden kaynakli karbondioksit emisyonunun
toplam karbondioksit emisyonundaki en yiiksek paya sahip oldugu goriilmektedir. Bu

veri de sanayilesmenin ¢evresel bozulmayi arttirdigi 6ngorisuni desteklemektedir.
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3. SEHIRLESME

Bu bolimde, 6ncelikle, sehirlesmenin kisaca tanimi yapilacak ve devamindaki alt-
boliimde de sehirlesmenin enerji tiiketimine olasi etkileri incelenecektir. Sonrasinda
sehirlesmenin ¢evresel bozulmaya olan etkisi farkli teoriler lizerinden sunulacaktir. Son

alt-boliimde de Tirkiye’deki sehirlesme siireci grafiksel olarak gosterilecektir.
3.1. SEHIRLESMENIN TANIMI

Tirk Dil Kurumu (TDK) sehirlesmeyi “Ozellikle sanayinin gelismesi sonucu
niifusun gsehirlerde toplanmasi ve gsehir alanlarinin geniglemesi stireci” olarak
tanimlamaktadir'!. Bu tanim, onceki béliimde bahsedilmis olan sanayinin gevresel
bozulmaya olan dolayli etkisiyle de uyumludur. Onceki boliimde de anlatildig: iizere
sehirlesme sanayilesmenin bir sonucudur ve sehirlesme siirecinin de ¢evresel bozulmay1
arttirmas1 beklenmektedir. ilaveten Kim (2005) yapmis oldugu calismada TDK’nin
sehirlesme tanimiyla uyumlu bulgular elde etmistir. Yazarin tarihsel verileri analiz ederek
elde ettigi sonuglara gore zanaatkar tipi kigik 6lgekli tretimden fabrika tipi buyuk olcekli

iiretime gegis ABD’deki sehirlesmeyi anlamli bir sekilde arttirmistir.

Sehirlesmenin ¢evresel bozulma lizerindeki olasi etkilerini daha iyi kavramak i¢in
oncelikle sehirlesmenin enerji tiiketimini nasil etkileyebilecegi anlasilmalidir. Bu yiizden
sonraki alt-bolimde sehirlesmenin enerji talebini nasil degistirebilecegi kavramsal olarak
ifade edilecek sonrasinda da sehirlesmenin g¢evresel etkileri bazi teoriler Uzerinden

incelenecektir.
3.2. SEHIRLESMENIN ENERJi TUKETIMINE ETKISi

Sehirlesme enerji tikketimini; tiretim, ulagim, altyap: ve bireysel tiiketim tercihleri

uzerinden etkileyebilir.

Sehirlesmenin tiretim tizerinden enerji talebine etkisi su yollardan gergeklesebilir:
() Sehirlesme, iktisadi faaliyetlerin sehir ve biiyiik sehirlerde yogunlagsmasini sagladigi
i¢in bu yogunlasma 6lgek ekonomileri yaratabilir. (ii) Uretimde, enerji yogunlugu az olan
tarimsal faaliyetlerden enerji yogunlugu yiiksek olan imalat sektorii faaliyetlerine dogru
bir gecis yasanacaktir. (iii) Sehirlesmeyle birlikte geleneksel odun ve tezek gibi
yakitlardan benzin, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlarina gecis olacaktir. (iv) Son

olarak sehir bdlgelerindeki iiretim artis1 o bolgelerdeki kayit dist ekonomiyi de

11 Kaynak: https://sozluk.gov.tr/ (Erisim tarihi: 17.08.2020).
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arttiracaktir. Birinci etki haricinde yukarida sunulan diger i¢ etkinin de enerji tuketimini
arttiracagl dusiiniiliirse sehirlesmenin {iiretim {izerinden enerji talebini arttiracagi

sOylenebilir (Ma, 2015: 54; Sadorsky, 2013: 393).

Sehirlesme, enerji tiiketimini ulasim ve nakliyat iizerinden de etkileyebilir.
Oncelikle sehirlesmeyle birlikte hem sehir i¢i hem de sehir dis1 motorlu arag trafigi
artacaktir. Ayrica gesitli tarim iiriinlerinin ve ham maddelerin islenmek veya satilmak
tizere kirsaldan sehirlere tasinmasi gerekecektir. Son olarak, eger gerekli altyapt mevcutsa
toplu tagima aglar1 kurulacaktir. Bu da 6zel motorlu vasitalara olan talebi azaltacaktir. Bu
etkiler incelendiginde, son etki harig, sehirlesmenin ulasim ve nakliyat {izerinden enerji

tiiketimini arttiracagi 6ne siriilebilir (Ma, 2015: 54; Sadorsky, 2013: 393).

Sehirlesme kentsel altyapiya (kamu binalari, ulasim tesisleri, atik su ve
kanalizasyon sistemleri vs.) olan talebi arttiracaktir. Bu durumda enerji yogun iiriin ve
malzemelere (demir, gelik, ¢cimento, cam, aluminyum vs.) olan talep de artacaktir. Fakat
kentsel altyap1 olusturulurken enerji tasarruflu binalarin tercih edilmesi, merkezi 1sitma
sistemlerinin kullanilmasi gibi gevre dostu tercihlerle enerji tiikketimi tizerindeki arttirict
bu etki sinirlandirilabilir (Ma, 2015: 54; Sadorsky, 2013: 393).

Sehirlesme, bireysel tiiketim tercihlerine olan etkisiyle de enerji tiiketimini
arttiracaktir. Sehirlesmenin sanayilesme ve gelir diizeyindeki artisla da yakindan iligkili
oldugu varsayilirsa sehirde yasamak, insanlarin tiiketim egilimlerini degistirecek ve
insanlarin buzdolab1, bulasik makinesi, ¢amasir makinesi, klima ve araba gibi enerji
yogun lirtinlere olan taleplerini de arttiracaktir. Bu degisimler altinda sehirlesmenin enerji

tiiketimini arttiracagi 6ne siiriilebilir (Ma, 2015: 54; Sadorsky, 2013: 393).

Ozetle sehirlesmenin yarattig1 etkilerin biiyiik bir kismimin enerji tiiketimini

tetikleyecegi diisiiniilebilir. Fakat bu konuda kesin bir ¢ikarim yapmak miimkiin degildir.
3.3. SEHIRLESMENIN CEVRESEL BOZULMAYA ETKILERI

Bu alt-boliimde sehirlesmenin c¢evresel etkileri ti¢ teori tizerinden ele alinacaktir:
derisik sehir teorisi (the compact city theory), kentsel gevreye gegis teorisi (the urban
environmental transition theory), ekolojik modernlesme teorisi (the ecological

modernization theory).
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3.3.1. Derisik Sehir Teorisi

“Derigik sehir” mekansal bir kavramdir ve ii¢ temel karakteristigi biinyesinde
barmndirmaktadir: Birincisi, yogun ve birbirine yakin bir diizene sahip kentsel genisleme
kaliplarina sahiptir. Ikincisi, toplu tasima aglariyla diger sehirlere nizami bir sekilde

baghdir. Ugiinciisii de kamusal mal ve hizmetlere kolayca ulasilabilir (OECD, 2012: 15).

Derisik sehir teorisine gore sehirlesme bigimiyle siirdiiriilebilir kalkinma arasinda
yakin bir iliski vardir. Bu teoride derisik sehirle kastedilen, genel olarak, surdirtlebilir
bir sehir yapisidir. Bu siirdiiriilebilir sehir anlayisinda 6zel motorlu tasitlarin kullanimi
yerine toplu tagimayi, yiirlimeyi ve bisiklet kullanimini tesvik edecek yogun fakat etkin
bir sehir yapis1 séz konusudur. Ozetle sehirlesmenin siirdiiriilebilir olmas: sehirlerin
yogun ama etkin bir sekilde kurulmasiyla miimkiin olabilir (Jenks, Burton, & Williams,
1996: 3; Poumanyvong & Kaneko, 2010: 435).

Bu teori ve ongordigii sehirlesme yaklasiminin zitti ise carpik sehirlesmedir.
Carpik sehirlesmede genis bir alana yayilmis, diisiik yogunluklu, 6zel tasit kullanimina
biiylik oranda bagimli ve sehir ile kirsal arasinda keskin bir ayirimin olmadig1 bir yap1
s6z konusudur. Ilaveten sehirlesme diizensiz ve plansiz oldugu icin hem temel kamusal
mal ve hizmetlere ulasim zor olacak hem de 06zel motorlu araglarin fazlaca
kullanilmasindan kaynakli zararli gazlarin emisyonu da artacaktir (Banai & DePriest,
2014: 3; Burton, 2000: 1969).

Sonugta derisik sehir teorisine gore yogun ve etkin bir sehirlesme yapist ¢arpik
sehirlesmeye tercih edilmelidir. Boylece sehirlesmeden kaynaklanan ¢evresel bozulma

azaltilabilir (Jenks vd., 1996).
3.3.2. Kentsel Cevreye Gecis Teorisi

Kentsel ¢cevreye gegis teorisine gore sehirlesmenin neden oldugu cevresel sorunlar
sehir ya da sehirlerin ekonomik kalkinma diizeylerine gore farkliliklar gosterebilir. Bu
kontekstte ti¢ farkli gelir diizeyine gore schirlerin gevresel sorunlari su sekilde

degisebilmektedir:

Yoksul (diisiik gelirli) sehirlerde yasanan ¢evresel problemler genel olarak
fakirlikten kaynaklanan altyapisal sorunlardir. Kaynak yetersizliginden dolay1 temiz suya
erisememe, kanalizasyon sistemlerinin olmayis1 ya da yetersiz olusu bu sorunlara 6rnek
olarak verilebilir. Bu tarz sorunlar her ne kadar global 6lgekte cevresel sorunlara neden

olmasa da insan saghigimi ve yerel cevresel bozulmayi olumsuz -etkilemektedir
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(Marcotullio & Lee, 2003: 1; McGranahan, Jacobi, Songsore, Surjadi, & Kjellén, 2010:
14, 18; Poumanyvong & Kaneko, 2010: 435).

Orta-gelirli sehirlerde altyapisal sorunlarin biiyiik bir boliimii halledilmis olsa da
devam etmekte olan c¢esitli altyapi sorunlar1 olabilir. Sanayi {iretimiyle yasanan
uretimdeki ve gelirdeki artiglarla birlikte tiiketim tercihleri de degismistir. Ayrica tiiketim
ve Uretim artisiyla birlikte fosil yakitlarinin kullanimi da artmis ve bdylece karbondioksit
emisyonu da hem bolgesel hem de global diizeyde bir sorun haline gelmeye baglamistir.
Bu yiizden bu gelir diizeyinde hem insan saglhigini etkileyen yerel ¢evresel sorunlar hem
de dogayr global diizeyde etkileyen c¢evresel bozulma ayni anda yasanmaktadir
(Marcotullio & Lee, 2003: 1; McGranahan, Jacobi, Songsore, Surjadi, & Kjellén, 2010:
14, 18; Poumanyvong & Kaneko, 2010: 435).

Zengin sehirlerde ise yiliksek gelir diizeyine ulasilmistir ve yerel altyapisal
sorunlarin tamami ¢oziilmiistiir. Fakat global ¢evresel sorunlar (karbondioksit emisyonu
gibi) artarak devam etmektedir. Oyle ki bu sorun siirdiiriilebilirligi ve ekosistemi
tehlikeye atarak, nesiller arasi bir problem haline gelmistir. Ayrica bu asamada
hiikiimetlerin cevresel sorunlari kontrol altina almak gibi bir amacglar1 da neredeyse
yoktur. Cevresel bozulmay1 sonlandirmaya yonelik ¢esitli niyet beyanlar1 yapilmis olsa
da bu beyanlarin nasil gergeklestirilecegi ve/veya konulan hedeflere ulasmak i¢in nasil
bir ig-boliimi yapilacagi tam olarak ¢ozilememistir (McGranahan vd., 2010: 18;
Poumanyvong & Kaneko, 2010: 435).

Kentsel ¢evreye gegis teorisi, 6zetle, sehirlesmeye bagli ¢evresel problemlerin

ilgili sehir ya da bolgelerin gelir diizeyine gore degisebilecegini savunmaktadir.
3.3.3. Ekolojik Modernlesme Teorisi

Ekolojik modernlesme teorisine gore ekonomik biiylimeyi ¢evresel bozulmay1
arttrmadan da basarmak miimkiindiir. Bunu basarmanin da ti¢ yolu vardir: (i) fosil
yakitlar alternatif enerjiyle ikame edilmelidir. (ii) Geri-doniisiim ve enerji tasarrufu
arttirilarak tiretim etkinlestirilmelidir. (iif) Cikti kompoziSyonu, malzeme/materyal yogun
mallardan teknoloji yogun mal ve hizmetlere kaydirilmalidir (Gouldson & Murphy, 1997:
2).

Bu yapisal degisiklikleri gerceklestirebilmek i¢in gerekli olan modernizasyon da
hem sosyal hem endiistriyel hem de yonetimsel doniisiimlerle miimkiindiir. Sehirlesme,
bu modernizasyonun sosyal ayaginin énemli bir parcasidir. Modernlesmeyle yasanacak
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olan yapisal degisimlerle birlikte sehirler daha etkin bir altyapiya sahip olacak
(teknolojik/endiistriyel doniisiim) ve daha planli bir bigimde genisleyecektir (yonetimsel
dOniisiim). Ayrica bu modernlesme ile birlikte bireylerin ¢evresel farkindaliklari da
artacak ve boylece ¢evre dostu tercihler (toplu tasima ve/veya bisiklet kullanma, enerji
tasarruflu driinler kullanma, geri doniisiim yapma vs.) yaparak cevresel bozulmayi
Onlemeye calisacaklardir (Barca & Bridge, 2015: 372; Gouldson & Murphy, 1997: 2;
Poumanyvong & Kaneko, 2010: 435).

3.4. 1980 SONRASINDA TURKIYE’DE SEHIRLESMENIN DEGISIMI

Sehirlesme sanayilesmenin bir sonucu olarak tanimlandigindan, sehirlesmeyle
birlikte sanayilesmenin (imalat sektoriinde yaratilan katma degerin) Tiirkiye’de nasil
degistigini ele almak, bu tanimin Tiirkiye i¢in gecerli olup olmadig1 konusunda ipuglar
sunabilir. Bu gergevede, Sekil 12°de Tiirkiye’deki sehirlesme siirecinin imalat sektortinde

yaratilan katma deger ile birlikte nasil degistigi 1980-2016 donemi i¢in gosterilmistir.

Sekil 12. Tiirkiye’de 1980 Sonrasi Imalat Sektériinde Yaratilan Katma Degerin ve Sehir
Niifusunun Degisimi (1980-2016)
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Kaynak: Yazar tarafindan Diinya Bankasi’nin “Diinya Kalkinma Gostergeleri” (World Development
Indicators) adl1 veri tabanindan elde edilen veriler kullanilarak olusturulmustur
(https://data.worldbank.org, erisim tarihi: 03.08.2020).
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Sekil 12’de imalat sektoriinde yaratilan katma deger ile sehirlesmenin 1980°den
sonra artig egiliminde olduklari goriilmektedir. 2016’ya kadar her iki degiskende bu artig
egilimini géstermeye devam etmistir. 1980-2016 doneminde imalat sektoriinde yaratilan
katma deger 25 milyar Amerikan dolar1 seviyesinden 180 milyar Amerikan dolar
seviyesinin (zerine kadar yiikselmigsken sehir niifusunun toplam niifustaki pay:r da
%44°ten %74°0n Uzerine ¢ikmistir. Bu grafik sehirlesmenin tanimiyla da uyumludur.

Sanayilesme ile birlikte sehirlesme de Tiirkiye’de artmistir.

1980-2016 doneminde Tirkiye’deki sehirlesme diizeyi diger iilke gruplari ve
diinya ortalamasiyla karsilastirildiginda nasil bir egilim gostermistir? Bu soru Sekil 13°te

cevaplanmaya c¢aligilmistir.

Sekil 13. Tiirkiye, MENA, AB ve Diinyada Sehirlesmenin Degisimi (1980-2016)
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Kaynak: Yazar tarafindan Diinya Bankasi’nin “Diinya Kalkinma Gostergeleri” (World
Development Indicators) adli veri tabanindan elde edilen veriler kullanilarak olusturulmustur
(https://data.worldbank.org, erisim tarihi: 03.08.2020). AB: Avrupa Birligi, MENA: Orta Dogu ve
Kuzey Afrika.

Sekil 13’te Tiirkiye’deki sehirlesme siirecinin 1980-2016 dénemi boyunca diinya
ortalamasinin izerinde kaldigi gorilebilir. Ayrica 1985 yilina kadar da MENA
ortalamasinin altinda kalmis ama 1986’dan sonra MENA nin sehirlesme ortalamasinin
tizerine ¢ikmis ve Tiirkiye’deki sehirlesme orani bu yildan sonra MENA ortalamasinin

altina hi¢ diismemistir. 2014 yilina kadar Tirkiye’deki sehirlesme seviyesi AB’nin
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sehirlesme seviyesinin altinda kalmistir. Fakat 2015-16 yillarinda Tiirkiye’deki

sehirlesme diizeyi AB seviyesine ¢ikmuistir.

Uzun, Ozdemir Sar1 & Ozdemir (2019), Tiirkiye’de 1980 sonrasi yasanan
sehirlesme sirecinde devlet miidahaleciliginin piyasa odakli bir yaklasimla
degistirildigini ve dzellikle finans sektoriiniin liberallestirildigini ifade etmislerdir. Bu
donemde her ne kadar iktisadi tesebbiisler i¢in 6zel sektére 6nemli bir rol bigilmigse de
devlet miidahaleciligi ekonomik yapida var olmaya devam etmis ve ozellikle de 6zel
sektorde getiri paylasiminin nasil olacagi konusunda karar verici konumunda kalmaya
devam etmistir. Bu yapisal degisiklikler neticesinde sehirlesme siirecinde de gelismeler
yasanmis ve Istanbul ili ile cesitli Anadolu sehirlerinin de &nemi artmistir. Boylece
sehirlesme kaliplar1 da degismis, sanayi iiretimi sehir cevrelerine kayarken temel kamusal
hizmet ve mallar sehir merkezlerinde yer almistir. Ek olarak sehirlerin genislemesiyle
birlikte ulagim sistemleri de gorece yayginlasmaya baslamis ve insaat sektorii de tekrar
diizenlenmistir. Bu ¢ergevede kentsel doniisiimii gergeklestirmek ve ortaya ¢ikan konut
ihtiyacini karsilamak iizere Toplu Konut Idaresi (TOKI) 1984°te kurulmustur (Uzun vd.,
2019: 6).

Tiirkiye’nin yasamig oldugu hizli sehirlesmenin olumsuz sonuglar1 o6zellikle
Tiirkiye’nin en kalabalik sehri olan Istanbul’da giiniimiizde de hissedilmektedir. Istanbul
hala carpik sehirlesme sorunuyla yiizlesmektedir ve bu sorun ii¢ yapisal problemden
kaynaklanmaktadir. Bu problemler: Gecekondulagsma (resmi olmayan evlerin insaati),
koordinasyonsuz ve kontrolsiiz sehirlesme ve son olarak da toplu konut projeleridir (Terzi
& Bolen, 2012: 1232). Bunlara ek olarak sehirlesmeyle ilgili yonetisim sikintilari da
carpik sehirlesmeye katkida bulunmustur. Ozellikle 2002-2010 déneminde planlanmis
olan kentsel doniisiim projelerinin biiytlik bir kism1 hukuki ve/veya mevzuattan kaynakli
belirsizliklerden, karmasalardan ve kurumlar arast uyumsuzluktan  Otiirii
uygulanamamustir (Kuyucu, 2018). Kuruldugundan itibaren TOKI’nin de etkinligi sinirlt
kalmistir. 1984-92 déneminde TOKI nin toplu konut insaatindaki pay1 %25 iken 1993-
2002 doneminde bu pay %8’lere diismiis, 2003-07 doneminde %14’lerde kalmistir
(Camur, 2007: 10). Kuyucu'ya (2018) gore 2010 sonrasinda emlak sektoru Gizerinden de
ekonomiyi canlandirmak isteyen hiikiimet, bir onceki doneme ait problemlerin de
Ustesinden gelebilmek icin kentsel doniisiimle ilgili yetkileri merkezde toplamistir.
Kuyucu'ya (2018: 364) gore bu hareket kisa vadeli ve kar odakli olup uzun donemde

rasyonel ve biitlinsel bir sekilde kentsel doniisiim sorununu ¢ézmekten uzaktir.
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Bu veriler, gelismeler ve goriisler altinda Tiirkiye’deki sehirlesme siirecinin
cevresel bozulmayi tetikleyen bir etkiye sahip oldugu diistiniilebilir. Ayrica Tiirkiye orta
gelir grubunda®? bir iilke oldugu icin kentsel gevreye gegis teorisine gore Tiirkiye’deki
sehirlesme siirecinin hem Ekolojik Ayak Izi’ni hem de karbondioksit emisyonunu

arttiracagi one siirtilebilir.
4. FINANSAL KALKINMA

Finansal kalkinma, hem nitelik hem de nicelik olarak finansal hizmetlerin
tedarikinin arttirilmasidir (Yuxiang & Chen, 2011: 95). Diinya Bankasi’na goére finansal
kalkinma, finansal sistemde katlanilan maliyetlerin asilmasi veya bunlarin en aza
indirilmesidir. Bir baska ifadeyle finansal araglarin, piyasalarin ve aracilarin etkin bir
sekilde; piyasalardaki bilgi, islem ve icra maliyetlerini azaltmasi ve boylelikle finansal
sektdriin ekonomide daha etkin bir role sahip olmasinin saglanmasiyla finansal kalkinma

gergeklesir®.

Finansal kalkinma, ¢cevresel bozulmanin belirleyicilerini inceleyen birgok ampirik
calismada kullanilmigtir. Bu tarz calismalarda veya finansal kalkinmanin cesitli
ekonomik gostergelerle (iktisadi biiylime gibi) olan iliskisini inceleyen g¢aligmalarin
biiyiik bir kisminda finansal kalkinmanin yaklasig1 olarak bir ya da birkag¢ degisken (6zel
sektore saglanan kredi miktar1 gibi) dikkate alinmigtir. Finansal sistemlerin ve sektorlerin
artmasi ve gelismesi ile birlikte finansal kalkinma ¢ok boyutlu bir siire¢ haline gelmistir
ve bu durumda da finansal kalkinmanin tek bir degiskenle ifade edilmesi sorunlu
olabilmektedir (Svirydzenka, 2016: 4). Bu yiizden, bu sorunun kismi de olsa iizerinden
gelebilmek i¢in bu c¢alismada, Svirydzenka (2016) tarafindan gelistirilmis finansal

kalkinma indeksi kullanilacaktir.

Bu boliimiin birinci alt boliimiinde finansal kalkinmanin ekonomik biiyiime ve
enerji tuketimi ile olan iliskisi ©zetlenecektir. Sonraki alt bdlimde de finansal
kalkinmanin ¢evresel bozulmayi nasil etkiledigi agiklanacaktir. Uciincii alt boliimde, bu
calismada kullanilmis olan indeksin hangi degiskenleri igerdigi ve nasil olusturuldugu

kisaca gosterilecektir. Son alt bolimde, Tiirkiye’nin finansal kalkinmasi bu indeks

12 Kaynak: https://datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/articles/906519 (erisim tarihi: 25.08.2020).
3 Bu tammlar, Diinya Bankas’ndan [https://www.worldbank.org/en/publication/gfdr/gfdr-
2016/background/financial-development, (Erisim Tarihi: 06.05.2020)] alinmis ve yazar tarafindan
Tiirkgeye ¢evrilmistir.
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baglaminda, diger bolgelerin finansal kalkinma indeksleriyle karsilastirmali olarak,

incelenecektir.

4.1. FINANSAL KALKINMANIN EKONOMIK BUYUMEYE VE ENERIJI
TUKETIMINE ETKISI

Finansal kalkinma-ekonomik biiyiime iliskisi genel olarak iki hipotez iizerinden
ele alinmaktadir. Bunlardan birincisi talep takipli (demand-following) hipotezdir. Bu
hipoteze gore ekonominin biliylimesi sonucunda yatirimcilarin ve tasarruf sahiplerinin
finansal hizmetlere olan talepleri artacaktir. Bu taleplere cevap vermek i¢in c¢esitli
finansal kurum ve sektorler faaliyete gegecektir. Bdylece ekonomik biiyiimeden kaynakli
talep neticesinde finansal kalkinma gergeklesmis (artmis) olacaktir (Odhiambo, 2007:
262; Patrick, 1966: 174). ikinci hipotez, arz onciillii (supply-leading) hipotezdir. Bu
hipoteze gore; finansal kalkinma sonucu ortaya ¢ikan finansal kurumlar/sektorler, varlik
ve tasarruflarin yatirimcilara -kredilerle ya da diger finansal bor¢lanma yollariyla- etkin
bir sekilde aktarilmasini saglayacaklardir. Boylece bu varlik ve tasarruflar yatirima
dontisecektir. Bunun sonucunda da ekonomi biiyiiyecektir. Kisacas1 bu hipoteze gore
ekonomik biiyiimenin nedeni finansal kalkinmadir (Odhiambo, 2007: 262; Patrick, 1966:
175-176). Ayrica ekonomik biiyiime ve finansal kalkinma arasinda iki yonli bir iliski
(geri bildirim hipotezi) olabilecegi veya bu iki degisken arasinda bir iliski olmadigi

gortsleri de 6ne stiriilmiisttir (Pinshi, 2020: 6).

Bu hipotezlere ek olarak, Sadorsky'nin (2010: 2529) calismasinda 6zetlendigine
gore finansal kalkinma iki farkli kanalla ekonomik biiylimeye neden olabilir; bu
kanallardan birincisi faktor verimliligi ve ikincisi de faktor birikimidir. Faktor verimliligi
kanalinda finansal yenilikler ve teknolojiler sayesinde piyasadaki asimetrik bilgi azalacak
ve bu durum yatirnm projelerinin daha iyi bir sekilde seg¢ilip, takip edilmesiyle
sonuglanacaktir. Bunun yaninda faktor verimliligiyle birlikte finansal serbestlesme de
artacaktir. BOylece 6z sermaye maliyetleri azalacak, yatirnmlar artacak ve sonucta
ekonomik biiyiime artacaktir. ikinci kanal olan faktor birikimi, kurumsallasms finansal
sistemlerin daha yaygm hale gelmesiyle ortaya ¢ikar. Bu sistemlerin ortaya cikip
yayginlagmasiyla kaynak kullanimi daha etkin olacaktir. Neticede yatirimlar ve
yatirimlarin etkinligi artacak ve bu da ekonomik blyumeye neden olacaktir (Sadorsky,
2010: 2529).
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Ekonomik biiylimenin finansal kalkinmay1 arttirdigi durumda finansal
kalkinmanin enerji talebine anlamli bir etkisinin olmayacagi ileri siiriilmiis fakat tam tersi
durumda -finansal kalkinmanin ekonomik biiylimeyi attirmasi- enerji talebinin de
artacagl savunulmustur. Bu cercevede finansal kalkinma, hem tuketicilerin hem de
isletmelerin daha kolay bir bigcimde yatirim yapmasini, tasarruf etmesini ve kredi
bulmasini saglayarak, enerji talebini de arttirabilir. Tlketici perspektifinden ele
alindiginda, finansal kalkinmayla birlikte tlketicilerin kredi ¢cekmesi hem daha diisiik
maliyetli bir hale gelecek hem de kolaylasacaktir. Boylece tiiketicilerin dayanakl tiiketim
mallarimi (otomobil, ev, ¢amasir makinesi, klima, bulasik makinesi ve buzdolabi gibi
pahali triinleri) alabilmesi miimkiin olacaktir. Bu tarz dayanakli tiikketim mallarinin
yiiksek enerji tiikketimine sahip oldugu varsayilirsa toplam enerji tiketiminin artacagi ileri
surilebilir. Isletmeler acisindan incelendiginde; finansal kalkinma, isletmelerin finansal
sermayeye ulasmasini daha kolay ve maliyetsiz bir hale getirmektedir. Boylece isletmeler
var olan yatirimlarini -yeni tesisler insa ederek ya da satin alarak ve/veya yeni isgiici,
donanim ve sistemler satin alarak- genisletebilecektir. Ozellikle menkul kiymetler
borsalarinin gelismesi isletmeler icin onemlidir ¢linkii bu tarz gelismeler, isletmelerin
yeni fon ve 0z sermaye finansmani kaynaklarina kolaylikla ulagsmalarini saglayabilir. Bu
kaynaklar isletmeleri biiylitmek i¢in kullanilabilecegi gibi bor¢ finansmani ig¢in de
kullanilabilir. Ek olarak menkul kiymetler piyasasindaki aktivitelerin artmasi ve bu
piyasanin genislemesi risk ¢esitlendirmesine (risk diversification) de imkan verecek, bu
da tuketici ve Ureticilerin piyasaya olan giivenini arttiracak ve neticede servet yaratmak
kolaylasacaktir. Sonug olarak bu gelismelerle birlikte enerjiye olan talep ve enerji
tlketimi artacaktir (Sadorsky, 2010: 2529, 2011: 1000).

4.2. FINANSAL KALKINMANIN CEVRESEL BOZULMAYA ETKISI

Finansal kalkinma, biiyiime ve enerji tilketimiyle birlikte ¢evresel bozulmay1 da
cesitli yollardan etkileyebilmektedir. Bu yollar Xiong & Qi (2018) ve Yuxiang & Chen
(2011) calismalarinda gesitli etkiler tizerinden agiklanmistir. Bu kisimda da bu etkiler

hem semalarla hem de yazili olarak 0zetlenecektir.
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Sekil 14. Finansal Kalkinmanin Cevresel Bozulmaya Etkileri (1)

Finansal Kalkinma
Dogrudan Etki Teknik Etki
Refah (Servet) Etkisi Yapisal Etki
() ()

.

Cevresel Bozulma

Kaynak: Yazar tarafindan Xiong & Qi (2018: 1740020-4) caligmasi temel
alinarak olusturulmustur. Not: Sirasiyla (+) ve (-) sembolleri ¢cevresel bozulma
tizerindeki olasi pozitif ve negatif etkileri gostermektedir.

Sekil 14’te Xiong & Qi (2018) ¢alismasinda oOzetlenmis olan, finansal
kalkinmanin ¢evresel bozulmaya etkileri sematik bir bigimde gosterilmektedir. Bu
etkilerden pozitif olanlari, bir bagka ifadeyle ¢evresel bozulma iizerinde arttirici bir etkiye
sahip olanlar, dogrudan (direct) etki ve servet (wealth) etkisidir. Bu etkiler, bir dnceki
boliimde bahsedilmis olan finansal kalkinmanin enerji tiiketimini arttirici etkisiyle
yakindan ilgilidir ve bu etkinin devamu niteligindedir. Ozetlemek gerekirse: Finansal
kalkinma sonucunda tlketiciler ve dreticiler (isletmeler) finansal araglara daha az
maliyetle ve kolay bir bicimde erisebilecekler, boylelikle hem tiiketiciler yeni dayanikli
tilketim mallar1 alabilecekler hem de iireticiler yeni yatirimlar yapabilecekler, var olan
yatirimlarin1  arttirabilecekler ve/veya yeni donanimlar alabileceklerdir. Bunlarin
sonucunda enerji tiketimi artacak ve bu da karbondioksit emisyonunun (cevresel
bozulmanin) artmasina neden olacaktir. Teknik (technical) ve yapisal (structure) etkiler,
finansal kalkinmanin ¢evresel bozulma {izerinde yaratabilecegi azaltici etkiyi ifade
etmektedir. Bu etkilerin ortaya ¢gikmasinin temel sebebi: Finansal kalkinmanin, sirketlerin
-cevre dostu ve enerji kullanimi bakimindan daha etkin- yeni teknolojileri adapte
etmelerine olanak saglamasidir. Bu etkiler araciligiyla ekonomik biiytime surdardlebilir
bir hale gelebilecegi igin finansal kalkinmanin ¢evresel bozulmay: azaltabilecegi 0One
stiriilmiistiir (Xiong & Qi, 2018: 1740020-4).
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Sekil 15. Finansal Kalkinmanin Cevresel Bozulmaya Etkileri (2)

Kapitalizasyon Etkisi

(+.-)

v

Teknoloji Etkisi - | Sekme EtKisi | Cevresel
(-) +) Bozulma

A

Finansal /

Kalkinma Gelir Etkisi
(+ )

A4

5| Regilasyon Etkisi
@)
Kaynak: Yazar tarafindan Yuxiang & Chen (2011:96-97) ¢aligmasi temel alinarak olugturulmugtur. Not: Sirast
ile (+) ve (-) sembolleri ¢evresel bozulma {izerindeki olas1 pozitif ve negatif etkileri gostermektedir.

Sekil 15°’te Yuxiang & Chen (2011) g¢alismasindan yola ¢ikilarak, finansal
kalkinmanin hangi kanallar Gzerinden ve ne sekilde ¢evresel bozulmayi etkileyebilecegi
gosterilmektedir. Birinci etki kapitalizasyon (capitalization) etkisidir ve bu etki ¢evresel
bozulmay1 hem pozitif hem de negatif sekilde etkileyebilir. Negatif etkide finansal
kalkinma, c¢evresel bozulmayr azaltict donanimlara yatinm yapmayr miimkiin
kilmaktadir. Boylece hem isletme ¢evresel diizenlemelere uyum saglayabilecek hem de
yesil tirlinlere ilgi gosteren tlketicilerin ihtiyaglar1 karsilanmis olacaktir. Ayrica finansal
kalkinmayla birlikte isletmelerin biiylimesi -Ornegin, kiiciik ya da orta dlgekten biiyiik
Olgege gecmeleri- kolaylasacaktir. Bunun sonucunda bu firmalarin ¢evresel
performanslar1 da 6lgek ekonomilerinin etkisiyle artabilecektir. Bagka bir ifadeyle bu
isletmeler daha fazla Grind daha az kaynakla Uretebileceklerdir. Bununla birlikte
kapitalizasyonun pozitif etkisi, sermaye yogun sektorlerin finansal kalkinma araciligiyla
buytmesiyle ilgilidir. Sermaye yogunlugunun artmasiyla ¢cevresel bozulmanin da artacagi
varsayimi altinda, finansal kalkinmayla birlikte finansal hizmetlere ulasimin
kolaylagsmasi yeni kurulmus kiigiik 6lgekli isletmelerin de sermaye yogun piyasalara
girmesini kolaylastiracaktir. Bu kiiciik 6l¢ekli isletmelerin de 6lgek ekonomilerine sahip
olmamas1 ve/veya Kkirlilik Onleyici harcamalar1 yapmamasi nedeniyle c¢evresel
bozulmanin artmasi beklenebilir. Ozetle, finansal kalkinmanin gevresel bozulmaya olan

kapitalizasyon etkisi pozitif, negatif veya anlamsiz olabilir (Yuxiang & Chen, 2011: 96).
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Ayni sekilde gosterildigi iizere finansal kalkinma cevresel bozulma tzerinde
teknoloji (technology) etkisi de yaratabilir. Her ne kadar bu etki ¢evresel bozulmayi
azaltabilse de bu etkinin yarattigi sekme (rebound) etkisi ¢evresel bozulmayi arttirabilir.
Teknoloji etkisinde finansal kalkinmanin Ar-Ge ve teknolojik ilerleme harcamalarini
arttiracagl varsayilmaktadir. Bu varsayim altinda; yeni, etkin ve gevreye daha az zarar
veren Urlinler ve liretim teknikleri ortaya cikacaktir. Boylece ¢evresel bozulma da
azalacaktir. Fakat teknolojik yenilikler bir yandan da iiretimin artmasina neden olarak
cevresel kaynaklara (enerjiye) olan talebi de arttiracaktir. Iste bu olas1 etki de sekme
etkisidir ve bu durum cevresel bozulmayi arttirabilir. Sonug olarak finansal kalkinmanin,
kapitalizasyon etkisine benzer olarak, teknoloji etkisinin de ¢evresel bozulmay1 nasil
etkileyecegi belirsizdir (Yuxiang & Chen, 2011: 97).

Gelir (income) etkisi CKEHyi yansitmaktadir. Burada uzun dénem biiytime etkisi
dikkate alinmaktadir. Bu etki, CKEH nin 6ngoriisiiyle ayni paralelliktedir ve bu hipotezin
gecerliligine gore de bu kanalin ¢evresel bozulmaya etkisi belirsizdir (Yuxiang & Chen,
2011: 97). Yukarida bahsedildigi tizere finansal kalkinma ekonomik biiylimeyi
arttirabilir. Boyle bir durumda da ekonomik biylmenin ¢evresel bozulma (izerindeki
etkisini finansal kalkinmanin gelir etkisi belirleyecektir. Ornegin, gelirin cevresel
bozulma tzerinde N seklinde bir etkiye sahip olmasi durumunda, finansal kalkinmanin
gelir lizerinde yarattigi etki belirli bir doniim noktasindan sonra g¢evresel bozulmay1
azaltacaktir. Aksi durumlarda bu etki (biiyiimenin ¢evresel bozulma tizerindeki arttiric

etkisiyle paralel olarak) ¢evresel bozulmayi arttirabilir.

Sekil 15°te bahsedilen son etki regulasyon (diizenleme — regulation) etkisidir. Bu
etki, finansal hizmetlerin saglanmasinda ¢evresel diizenlemelerin ya da var olan gevresel
duzenlemelere uymanin etkili olmasiyla ilgilidir. Ornegin, bankalar kredi verirken
cevresel riskleri g6z 6ninde bulundurabilirler ¢iinkii ¢evresel risklerin yiiksek olmasi
bankalarin vermis oldugu kredilerin geri 6denmesini de riske sokabilir. Ayrica verilecek
kredilerin ne tiir yatirimlarda kullanilacagi ya da kredi talep eden sirketlerin ¢evresel
performanslari da bu tarz fonlara ulagsmada belirleyici olabilmektedir (Yuxiang & Chen,
2011: 97). Literatiirdeki baz1 caligmalar, bu etkiyi dogrulayan bulgular elde etmistir.
Ornegin, Cubas-Diaz & Martinez Sedano (2018) calismalarinda, strdurilebilirlik
performansi yiiksek olan sirketlerin kredi derecelerinin de yiiksek oldugunu bulmuslardir.
Avrupa sirketlerini konu alan bagka bir ¢alismada Hock, Klein, Landau & Zwergel

(2020), ¢evresel siirdiiriilebilirligi yiiksek olan firmalarin daha diisiik kredi risk primi
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puanlarina sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bu veriler 1518inda regiilasyon etkisinin

cevresel bozulmayi azaltacagi soylenebilir.

Ozetlemek gerekirse finansal kalkinmanin ¢evresel bozulma lizerindeki etkisinin,
yukarida deginilmis olan ¢esitli etkilerle birlikte degerlendirildiginde, belirsiz oldugu 6ne

surdlebilir.
4.3. FINANSAL KALKINMA INDEKSININ INCELENMESI

Bu c¢alismada finansal kalkinmayi gostermek tizere, tek bir degiskeni dikkate
almak yerine, birgok degisken kullanilarak Svirydzenka (2016) tarafindan olusturulmus
finansal kalkinma indeksi kullamlmistir'®. Buradaki ana amag finansal kalkinmayi, hem
finansal kurumlar1 hem de finansal piyasalar1 temel alarak, ¢cok boyutlu bir sekilde
degerlendirebilmektir. Ornegin, bir iilkedeki finansal sistemler ¢ok gelismis olabilir fakat
bu sistemlere o iilkedeki tiiketici ve iireticilerin sadece belirli bir kismi erigebiliyorsa bu
durum, o tilkedeki finansal kalkinmanin sinirli olduguna isaret edebilir. Bundan 6tird,
¢ok boyutlu bir finansal kalkinma gdstergesinin olusturulmasi o {iilkedeki finansal
kalkinmanin durumunu daha gercekgei bir bigimde yansitacaktir (Svirydzenka, 2016). Bu

indeksin genel yapisi ve alt-indeksleri Sekil 16°da gosterilmistir:

Sekil 16. Finansal Kalkinma Indeksinin Genel Yapist

Finansal Kalkinma

Indeksi
|
[ 1

Finansal Finansal
Kurumlar Piyasalar

Derinlik Derinlik

Erisim Erisim
Etkinlik Etkinhk

Kaynak: Svirydzenka (2016: 5) Sekil 1’den alinmustir.

14 Bu alt-bolimde (4.3), finansal kalkinma indeksinin yapisina ve hesaplanmasma iliskin bilgiler
Svirydzenka (2016) calismasi temel alinarak olusturulmustur. Finansal kalkinma indeksinin igerigine
iliskin daha ayrintili bilgi i¢in Svirydzenka (2016) ¢alismasi incelenebilir.
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Sekil 16°da gosterildigi tizere finansal kalkinma indeksi finansal kurumlar ve
finansal piyasalar alt-indekslerinden tiiretilmistir. Bu alt-indekslerin olusturulmasinda da
derinlik, erisim ve etkinlik alt-indekslerinden yararlanilmaktadir. Bu alt-indekslerin her
birisi de cesitli degiskenlerin kullanilmasiyla olusturulmuslardir. Bu degiskenlerin

kategorik olarak gosterimi Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Finansal Kalkinma Indeksinin Alt-indeksleri ve Gostergeleri

Indeksin Kategorisi | Degiskenler
Finansal Kurumlar

Ozel sektdr kredileri (GSYH’ye orani)

Emeklilik fonu varliklar1 (GSYH’ye orani)

Yatirim fonu varliklar: (GSYH’ye orani)

Sigorta primleri (hayat ve hayat disi, GSYH’ye oran1)
Banka subeleri (100.000 yetiskin bagina)

Erisim Bankomatlar [otomatik vezne makinesi] (100.000 yetigskin
basina)

Net faiz marji

Borg verme ve mevduat faiz orani farki

Faiz dis1 gelir (toplam gelire orani)

Etkinlik Genel iiretim giderleri [sabit maliyetler] (toplam varliklara
orant)

Varliklarin getirisi [aktif karlilik]

0z sermaye [kaynak] karlilig1

Derinlik

Finansal Piyasalar

Borsa [menkul kiymetler piyasasi] kapitalizasyonu [degeri]
(GSYH’ye orani1)

Islem gormiis hisse senetleri (GSYH’ye orani)

Hiikiimete ait uluslararasi borglanma senetlerinin toplami
Derinlik (GSYH’ye orani)

Mali [finansal] kurumlarin bor¢lanma senetlerinin toplami
(GSYH’ye orani1)

Mali olmayan kurumlarin borglanma senetlerinin toplami
(GSYH’ye orani)

En biliyik on sirket disindaki sirketlerin  piyasa
kapitalizasyonunun [degerinin] [toplam degerdeki] yiizdesi

rism I¢ ve dis piyasalara borg veren finansal ve finansal olmayan
kurumlarin toplam sayist (100.000 yetiskin basina)
Etkinlik Borsa devir hiz1 (islem gérmiis hisse senetlerinin toplam

degerinin borsanin kapitalizasyonuna orani)

Notlar: Svirydzenka (2016: 8) calismasindaki Tablo 1’den alinmig ve yazar
tarafindan Tirkceye terciime edilmistir. Kdseli parantezdeki ifadeler alternatif
ve/veya tamamlayict niteliktedir. Parantez igerisindeki ifadeler degiskenlerin
birimlerini gostermektedir.

Tablo 11°de gosterildigi iizere her alt-indeks icin o indeksle dogrudan ilgili olan
degiskenler kullanilarak finansal kalkinma indeksleri olusturulmustur. Ornegin finansal

kurumlara erisim, bankomat ve banka subeleri sayilariyla belirlenirken finansal
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kurumlarin etkinligi, faize bagh veriler, giderler ve cesitli karlilik gostergeleriyle ele
alinmistir. Finansal kurumlarin derinligi de 6zel sektore saglanan krediler, emeklilik ve

yatirim fonu varliklar1 ve sigorta primlerine ait verilerle hesaplanmaktadir.

Benzer sekilde, finansal piyasalarin derinligi de bu tarz piyasalarin biiylkligiini
gosteren verilerle ve gesitli borglanma senetleri verileriyle hesaplanmistir. Finansal
piyasalara erigimse ilgili lilkedeki en bilylik on firma haricindeki firmalarin piyasa
degerinin ylzdesi ve piyasalara bor¢ veren kurumlarin sayist dikkate alinarak
hesaplanmaktadir. Son olarak finansal piyasalarin etkinligi, borsa devir hizi ile

Olctlmektedir.

Finansal kalkinma indeksinin hesaplanma siireci su sekilde 6zetlenebilir: Birinci
asamada yukarida bahsedilmis olan degiskenlere ait zaman serileri toplanmustir. Ikinci
asamada da alt-indeksleri olusturmak i¢in 6ncelikle kayip veriler geriye doniik bir veri
zincirleme (splicing) yontemiyle tahmin edilmistir. Uciincii asamada da ug¢ degerleri
indeks hesabinin disinda tutabilmek i¢in 5. ve 95. yiizdelikler kesme noktalar1 olarak
belirlenmistir. Dordiinci asamada (her bir gosterge i¢in) minimum-maksimum
yontemiyle tlkelerin nispi siralamasi -6rnegin, yiiksek degerin yiiksek finansal derinligi
gosterecegi sekilde- yapilmistir. Besinci asamada da alt-indeksler ilgili degiskenlerin
agirlikli ortalamasi alinarak olusturulmustur. Bu stiregteki agirliklar ise temel bilesenler
yontemi (principal component analysis - PCA) kullanilarak belirlenmistir. Son asamada
yine bu yontemler kullanilarak diger alt-indeksler ve bu ¢alismada kullanilan finansal
kalkinma indeksi elde edilmistir. Bu indeks, O ile 1 arasinda degerler alabilmektedir.
Indeks degerinin 1’e yakin olmasi o iilkedeki finansal kalkinmanin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

4.4, TURKIYE’NIN FINANSAL KALKINMA INDEKSININ
DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye’nin finansal kalkinma indeksi diinyanin, Avrupa’nin ve Orta Dogu ve

Orta Asya’nin finansal indeksleri ile birlikte Sekil 17°de gdsterilmistir.
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Sekil 17. Tiirkiye, Diinya, Avrupa, Orta Dogu ve Orta Asya’min Finansal
Kalkinma Indeksleri (1980-2016)

1.0

—s— Dunya
— Awvrupa
0.8 | | —e— Orta Dogu ve Orta Asya
—— Turkiye

T L L — L L L L T

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Kaynak: Svirydzenka (2016) tarafindan olusturulmus Diinya Bankasi finansal
kalkinma indeksi.

Sekil 17 incelendiginde, 1980 yilindan 1990’11 yillarin ortalarina kadar hem diinya
genelinde hem Orta Dogu ve Orta Asya iilkelerinde hem de Tiirkiye’de finansal
kalkinmanin neredeyse ayni seviyelerde oldugu ve birlikte hareket ettigi goriilmektedir.
Ayni yillarda ve devamindaki yillarda da Avrupa’nin finansal kalkinmiglik agisindan hem
diinya ortalamasinin hem de Tiirkiye’nin iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu grafikte
dikkat ¢eken unsurlardan birisi, 1990’11 yillardan itibaren ve 6zellikle de 2000°1i y1llardan
sonra Turkiye’nin diinya ve Orta Asya ve Orta Dogu ililkelerinden ayrisarak Avrupa
iilkelerinin finansal kalkinma seviyelerine (0,5 seviyesine) yaklasmasidir. Ozellikle
2013-14 yillarindan sonra Tiirkiye’nin finansal kalkinmasi Avrupa Ulkelerinin seviyesine
ulasmistir. Oncelikle 1990’1arin ortalarindan sonra gorilen bu artis, IMKB’nin (istanbul
Menkul Kiymetler Borsasi) uluslararasi kurumlarca tanmnirliginin artarak yabanci
borsalar tarafindan iglem yapilabilir borsa olarak kabul gérmesiyle ve bu borsada yapilan
islemlerin sanal ortama aktarilmastyla agiklanabilir’®. Ayrica 1999°da kurulmus olan
BDDK’nin (Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulu) 2005 yilinda yetki alaninin -

kurumun kapasitesini, bagimsizligini ve etkinligini arttiracak sekilde- genisletilmesinin

15 Kaynak: https://www.borsaistanbul.com/kurumsal/borsa-istanbul-hakkinda/tarihsel-
gelismeler?nydgnahvhyuoccvq (Erisim tarihi: 22.02.2020).
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de bu yiikselise katkida bulundugu sdylenebilir'®. Bunlarin yaninda, Tiirkiye’nin 2001°de
yasamis oldugu finansal krizin ardindan, Uluslararasi Para Fonu (International Monetary
Fund- IMF) tarafindan desteklenmis program ¢ergevesinde, bankacilik sektoriinde ¢esitli
reformlarin yapilmis olmasinin da (bkz. Bredenkamp, Josefsson, Lindgren &
Serdengecti, 2009: 70) finansal kalkinma indeksindeki bu artisa katki sagladigi 6ne

surdlebilir.

16 Kaynak: https://www.bddk.org.tr/Hakkimizda/Kurulus/9 (Erisim tarihi: 22.05.2020).
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UCUNCU BOLUM

AMPIRIK LITERATURUN iINCELENMESI, EKONOMETRIK MODEL,
YONTEMLER VE BULGULAR

Bu béliimde oncelikle tezin konusuyla ilgili son yillarda yapilmis olan ampirik
calismalar ele alinacak sonrasinda da kullanilacak olan ekonometrik model, yontemler ve

sonuglar sunulacaktir.
1. AMPIRIK LITERATURUN INCELENMESI

Bu boélimde, Tirkiye’deki cevresel bozulmanin belirleyicilerini inceleyen
calismalar ilk alt boliimde ele alimustir. ikinci alt boliimde, Ekolojik Ayak Izi’ni cevresel
bozulmanin ya da cevresel siirdiiriilebilirligin gostergesi olarak ele alan caligmalar

Ozetlenmistir.
1.1. TURKIYE’YI KONU ALAN AMPIRIK CALISMALAR

Tiirkiye lizerine yapilmis olan ¢alismalar, kullanilan yontem, 6rneklem ve tahmin
edilen modellere gore farkli sonuglar elde etmislerdir. Kronolojik bir sirada, bu ¢aligmalar

su sekilde Ozetlenebilir:

Tiirkiye’deki cevresel kirliligin gelirle olan iliskisini ¢evresel Kuznets egrisi
hipotezi (CKEH) ¢ergevesinde inceledigi ¢alismasinda Lise (2006), 1970-2003 donemini
temel alarak, gayrisafi yurtici hasila’nin (GSYH) karbondioksit (CO2) emisyonu
uzerindeki etkisini en kicik kareler (EKK) yontemiyle incelemistir. Sonugta gelirin
karbondioksit iizerindeki etkisinin dogrusal oldugunu tespit etmis ve CKEH’yi

reddetmistir.

Tiirkiye’de enerji  kullamimindan kaynaklanan karbondioksit emisyonunu
ayristirma analiziyle inceledikleri calismalarinda ipek Tung, Tiiriit-Asik & Akbostanci
(2009), 6rneklem olarak 1970-2006 dénemine ait zaman serisi verilerini ve yontem olarak
Logaritmik Ortalama Divisia Indeksi (Logarithmic Mean Divisia Index - LMDI)
yaklasimint kullanmiglardir. Sonu¢ olarak CO2 emisyonunun temel belirleyicisinin

iktisadi aktiviteler oldugunu bulmuslardir.

Akbostanci, Tiiriit-Asik & Tung (2009), ¢alismalarinda karbondioksit emisyonu
verisinin yaninda Tirkiye’deki illere ait PM1o (par¢acik madde) ve SO (sulflr dioksit)

emisyonu verilerini de dikkate alarak niifus yogunlugu ve gelirin ¢evresel bozulmaya olan
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etkilerini CKEH cergevesinde degerlendirmislerdir. ilk olarak, 1968-2003 d6nemi icin,
Johansen es-biitlinlesme analizi yardimiyla gelir ve CO2 emisyonu arasindaki iliski
incelenmistir. Sonugta, gelirin karbondioksit emisyonu Uzerinde monotonik olarak
arttirict bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Sonrasinda illere ait (panel) veri kullanilarak
ve genellestirilmis en kiiciik kareler (Generalized Least Squares - GLS) yontemiyle
gelirin PMyo ve SO2 emisyonlarina olan etkisi incelenmis ve bu etkinin N-seklinde oldugu

bulunmustur.

Soytas & Sari (2009), enerji tiketimi, karbondioksit emisyonu, isgiicii ve gayrisafi
sabit sermaye yatirimlar1 arasindaki nedensellik iligkisini, 1960-2000 dénemi verilerini
baz alarak, incelemislerdir. Yontem olarak Granger nedensellik testini ve etki-tepki
fonksiyonlarini  kullanmiglardir.  Sonugta  secilen  degiskenlerden  karbondioksit
emisyonuna herhangi bir nedensellik tespit edememisler fakat CO. emisyonundan enerji

tilketimine dogru bir Granger nedensellik bulmuslardir.

Halicioglu (2009), Vektor Hata Diizeltme (Vector Error Correction - VEC) ve
dagitilmis gecikmeli otoregresif (Autoregressive Distributed Lag - ARDL) yontemlerini
kullanarak Tiirkiye’de 1960-2005 déneminde gelir, karbondioksit emisyonu, dis ticaret
ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi incelemistir. Yazar, tahmin sonuglarinda gelir ve
gelirin karesine ait katsayilarin anlamli ve sirasiyla pozitif ve negatif isaretlere sahip
oldugunu bularak CKEH nin gecerli oldugunu bulmus fakat grafiksel olarak iki degisken
arasindaki iliskiyi incelendiginde, bu iliskinin ters U seklinde olmadigini da tespit etmis
ve bu nedenle CKEH’nin Tiirkiye’de gegerli olmadigi sonucuna varmistir. Bunlarin
yaninda dis ticaret ve enerji tiikketiminin, uzun dénemde, CO2 emisyonunu arttirmakta

oldugu da bulunmustur.

Ozturk & Acaravci (2010), 1968-2005 donemini inceledikleri galismalarinda
gelir, karbondioksit emisyonu, istihdam oran1 ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi vektor
hata duzeltme modeli temelli Granger nedensellik testleri ve ARDL yoOntemiyle
incelemislerdir. Sonug olarak, CKEH nin Tiirkiye’de gecerli olmadigin1 ve her ne kadar
iki degisken arasinda nedensellik tespit edememislerse de uzun donemde karbondioksit
emisyonunun ana belirleyicisinin enerji tiiketimi oldugunu bulmuslardir. Kisa donemde
de cevre kirliligi ve enerji tiiketimi arasinda nedensellik olmadigini1 bularak yansizlik
(neutrality) hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yani sira, uzun

donemde, istihdam orani, enerji tiikketimi ve karbondioksit emisyonundan biiyiimeye
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(gelire) dogru nedensellik oldugunu bularak, bilyime (growth) hipotezinin gegerli oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Mutafoglu (2012), ¢alismasinda Tiirkiye’ye ait 1987-2009 doénemi tii¢ aylik
verileri kullanarak karbondioksit emisyonu ve dogrudan yabanci yatirimlar (DYY)
arasindaki 1iliskiyi Johansen es-biitinlesme ve Granger nedensellik testleriyle
incelemistir. Karbondioksit emisyonundan DYY’ye ve gelire dogru tek yonli
nedensellikler tespit eden yazar, bu durumun Tiirkiye’de kirlilik siginagi hipotezini

(KSH) gegerli kildigin1 savunmustur.

VEC modeli ve ARDL yaklagimimi kullandiklar1 ¢aligmalarinda Ozturk &
Acaravci (2013), 1960-2007 doénemine ait zaman serilerini kullanarak, Tirkiye’de,
finansal kalkinma, dis ticaret, iktisadi biiyiime, enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analizlerinin sonucunda CKEH nin gecerli oldugunu
ve dis ticaretin yaninda enerji tiiketiminin de kirlilik tizerinde uzun dénemli pozitif bir
etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. Ilaveten, uzun dénemde, gelirden, enerji
tilketiminden, dis ticaretten ve finansal kalkinmadan karbondioksit emisyonuna dogru

nedensellikler tespit etmislerdir.

Shahbaz, Ozturk, Afza & Ali (2013), calismalarinda ayni yontemleri (ARDL
yaklasimi ve VEC modeli) kullanarak, CO; emisyonu, enerji yogunlugu ve iktisadi
biiylimenin yaninda (globallesmenin bir gostergesi olarak) KOF globallesme indeksini de
dikkate alan ekonometrik modeller tahmin etmislerdir. 1970-2010 déneminin dikkate
alindig1 bu c¢alismanin sonucunda yazarlar, CKEH’nin Tiirkiye’de gegerli oldugunu
bulmuglardir. Ek olarak, enerji tiiketimi-gelir arasinda iki yonlii bir nedensellik oldugunu
da bularak geri bildirim (feedback) hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
yazarlar, enerji tiuketiminin karbondioksit emisyonunu arttirdigi; globallesmeninse

emisyonu azalttig1 sonucuna ulasmislardir.

Sahin6éz & Fotourehchi (2014), ¢alismalarinda 1974-2011 dénemini incelemisler,
karbodioksit emisyonu ve gelirin yaninda yapisal degisikligi (imalat sektoriinde yaratilan
katma degeri) ve Tiirkiye’ye gelen DYY’leri de dikkate almislardir. Metodoloji olarak
es-biitiinlesme testlerinin ve EKK ydnteminin uygulandig1 bu ¢alismada, sonug olarak,
yapisal degisikligin ve gelirin emisyonu arttirdigi bulunmustur. Son olarak yazarlar,
DYY ’nin karbondioksit emisyonunu negatif olarak etkiledigini bularak Tiirkiye’de ilgili

donemde KSH’nin gegerli olmadigini gostermislerdir.
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Katircioglu (2014), Tirkiye {izerine yapmis oldugu c¢alismasinda ARDL
yaklagimini, varyans ayristirma analizini ve etki-tepki fonksiyonlarini kullanmistir. Bu
cercevede, 1960-2010 déneminde (lkeye giren ve llkede konaklayan uluslararasi turist
sayisini (turizm degiskeninin yaklasigi olarak), enerji tiiketimini ve geliri dikkate alarak,
bu degiskenlerin ¢evresel bozulmay1 nasil etkiledigini incelemistir. Yazar, analizlerinin

sonucunda gelir, turizm ve enerji tikketiminin ¢evresel bozulmay1 arttirdigini bulmustur.

Cil Yavuz (2014), calismasinda 1960-2007 dénemini ele almistir. Bu kapsamda
gelir, karbondioksit emisyonu ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi Gregory-Hansen es-
biitiinlese testi, EKK ve tam degistirilmis en kiiglik kareler (Fully-Modified Least Squares
- FMOLS) yontemlerini kullanarak incelemistir. Yazar, Gregory-Hansen es-biitiinlesme
testinin gosterdigi kirilma yilim1 dikkate alarak orneklemini 1960-1968 ve 1969-2007
seklinde iki alt doneme bolmiistiir. Yazar, tahmin sonuglarindan yola ¢ikarak, uzun
donemde CKEH nin her iki alt donem igin de gegerli oldugunu tespit etmistir. Bu bulguya

ek olarak, enerji tiikketiminin karbondioksit emisyonunu arttirdigini da bulmustur.

Bolik & Mert (2015), Tirkiye tizerine yapilmis olan 6nceki ¢alismalardan farkli
olarak modellerine, yenilenebilir kaynaklardan elde edilmis olan enerjiyi dahil
etmislerdir. Analizlerinde ARDL siir testi yaklagimini kullanan yazarlar, CKEH nin
1961-2010 doneminde gecerli oldugunu bulmuslardir. Ek olarak CKEH’nin dénim
noktasinin da 9.920 ABD dolar1 seviyesinde oldugunu hesaplamislaridir. Bunun yaninda
yenilenebilir enerjinin, uzun dénemde gevresel kirliligi azalttigin1 fakat kisa donemde

arttirdigin1 bulmuslardar.

Balibey (2015), buytime ve CO; emisyonunun yani sira DYY’yi de dikkate alarak,
1974-2011 doneminde bu degiskenlerin birbirlerini nasil etkiledigini incelemistir. Yazar,
metodoloji olarak Johansen es-biitiinlesme testi, vektor hata diizeltme modeli ve EKK
tahmin edicilerini kullandig1 ¢alismasinda, Tiirkiye’de CKEH’nin gegerli oldugunu ve

DYY’ler ile biiylimenin CO2 emisyonunun nedeni oldugunu bulmustur.

de Vita, Katircioglu, Altinay, Fethi & Mercan (2015), ¢alismalarinda turizmin
karbondioksit emisyonu lizerindeki etkisini incelemigler ve bunu yaparken Maki ¢ok
kirilmali es-biitiinlesme testi ve dinamik en kiigiik kareler (Dynamic Ordinary Least
Squares - DOLS) yontemlerini kullanmiglardir. Yazarlar, CKEH’ nin Tiirkiye’de 1960-
2009 doneminde gegerli oldugunu bulmus ve doniim noktasmnin da 6.179 ABD dolari

oldugunu hesaplamiglardir.
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Destek & Ozsoy (2015), ¢alismalarinda 1970-2010 donemini degerlendirerek
ekonomik blylme, enerji tuketimi ve iktisadi globallesmenin karbondioksit emisyonu
tizerindeki etkisini ARDL yaklasimi ve asimetrik nedensellik testleriyle incelemislerdir.
Sonug olarak yazarlar, CKEH nin Tiirkiye’de gegerli oldugunu bulmuslardir. Ilaveten
enerji tuketiminin ve sehirlesmenin, uzun donemde, karbondioksit emisyonunu

arttirdigini fakat globallesmenin karbondioksit emisyonunu azalttigini gézlemlemislerdir.

Tutulmaz (2015), karbondioksit emisyonu ve kisi basina diisen gelir arasindaki
iliskiyi farkli bicimlerdeki ¢evresel Kuznets egrisi fonksiyonlarin1 g6z 6ninde
bulundurarak test etmistir. Bu cercevede yazar, 1968-2007 donemi verilerini
degerlendirmis ve Johansen ile Engle-Granger es-biitiinlesme testlerini kullanmustir.
Sonug olarak Tiirkiye’de CKEH nin gecerli oldugunu tespit eden yazar, CKEH doniim
noktalarinin 6.000 ile 7.000 ABD dolar1 arasinda degisen degerler aldigini bulmustur.

Seker, Ertugrul & Cetin (2015), ¢alismalarinda DY'Y, enerji tiiketimi ve GSYH’yi
karbondioksit emisyonunun ana belirleyicileri olarak modellerine dahil etmislerdir.
ARDL ve VEC yaklagimlarinin yaninda Hatemi-J es-biitiinlesme testini 1974-2010
dénemini temel alarak uygulayan yazarlar, Tiirkiye’de ilgili donemde CKEH nin gecerli
oldugunu bulmuslardir. Ilave olarak, DY, enerji tiikketimi ve gelirin ¢evresel bozulma
tizerindeki etkilerinin pozitif oldugunu da goézlemlemislerdir. Fakat DY Y nin pozitif
etkisinin ¢ok zayif oldugunu da belirten yazarlar, her ii¢c degiskenden karbondioksit

emisyonuna dogru uzun dénem nedensellikler oldugunu bulmuslardir.

Gokmenoglu & Taspinar (2016), 1974-2010 dénemi icin enerji tiketimi, DY,
gelir ve CO2 emisyonu degiskenlerini modellerinde degerlendirerek bu degiskenler
arasindaki iligkileri, ARDL yaklagiminin yan1 sira Toda-Yamamoto nedensellik testini de
uygulayarak bulmaya calismislardir. Sonug olarak, ilgili donem i¢in Tiirkiye’de hem
CKEH’nin hem de KSH’nin gegerli oldugunu bulmuslardir. Yapmis olduklari nedensellik
testlerinin sonucunda DYY’den ekonomik biiylimeye dogru pozitif bir nedensellik
oldugunu, DYY ile enerji tiiketimi arasinda cift yonlii nedensellik oldugunu ve
biiyimeden de enerji tiiketimine dogru nedensellik oldugunu bularak, koruma

(conservation) hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Oztiirk & Oz (2016), 1974-2011 dénemine ait enerji tiiketimi, gelir, DY'Y girisleri
ve CO2 emisyonu zaman serilerini kullanarak, Tirkiye’de CKEH’nin gecerliligini ve

degiskenler arasindaki iliskileri incelemislerdir. Yontem olarak, VEC ve DOLS

86



yaklagimlarinin yaninda ¢ok kirilmali Maki es-biitiinlesme testini de uygulamislardir.
Sonug olarak, CKEH nin hem kisa hem de uzun dénemde gegerli oldugunu bulmuslardir.
Ek olarak, DYY’nin karbondioksit emisyonunu azalttigin1 bulan yazarlar, enerji
tiiketiminden biiylimeye dogru nedensellik oldugunu gézlemleyerek bilylime hipotezinin

de gegerli oldugunu tespit etmislerdir.

Dogan & Topalli (2016), 1965-2013 ddonemini inceledikleri ¢aligmalarinda ¢
degiskenli (iktisadi buyime, karbondioksit emisyonu ve enerji tiketimi) bir model
olusturarak, dogrusal ve parametrik olmayan Granger nedensellik testleriyle, bu
degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerini incelemislerdir. Dogrusal nedensellikler
dikkate alindiginda: Enerji tikketiminden karbondioksit emisyonuna ve biiylimeye dogru
nedensellikler tespit etmislerdir. Fakat parametrik olmayan nedensellikleri
incelediklerinde; enerji tiiketimi ile biiylime arasinda ve enerji tiiketimi ile karbondioksit

emisyonu arasinda iki yonlii nedensellikler oldugunu gézlemlemislerdir.

Gozgor & Can (2016), gelir ve enerji tiiketiminin yaninda ihracat gesitlendirme
indeksini de modellerine katarak, bu degiskenlerin karbondioksit emisyonu tizerindeki
etkisini 1971-2010 dénemi icin tahmin etmislerdir. Yontem olarak Maki’nin ¢ok kirilmali
es-biitlinlesme  testinin yaninda DOLS tahmin edicilerini ve VEC modelini
kullanmiglardir. Sonug¢ olarak, CKEH’nin hem kisa hem de uzun donemde gecerli
oldugunu tespit etmislerdir. Bunlara ek olarak hem enerji tiketiminin hem de ihracat

cesitlendirme indeksinin karbondioksit emisyonunu arttirdigini tespit etmislerdir.

Katircioglu & Katircioglu (2017), 1960-2013 donemi igin, gelir ve enerji
tiketimiyle birlikte Tirkiye’deki sehirlesmenin karbondioksit emisyonu uzerindeki
etkisini, Maki ¢ok kirtlmali es-biitiinlesme testini ve ARDL yontemini kullanarak
incelemislerdir. Her ne kadar tahmin sonuglar1 CKEH’nin uzun dénemde gecerli
oldugunu gosterse de yazarlar, cevresel bozulma ve gelir arasindaki iliskiyi grafiksel
olarak incelediklerinde CKEH nin Tiirkiye’de gecerli olmadigi sonucuna ulagsmiglardir.
Bunun yani sira yazarlar, enerji tiikketimi ve sehirlesmenin karbondioksit emisyonunu

pozitif olarak etkiledigini de gézlemlemislerdir.

Cetin & Ecevit (2017), calismalarinda enerji tiikketimi, dis ticaret ve finansal
kalkinmanin CO2 emisyonu Uzerindeki etkilerini ARDL ve VEC yaklasimlariyla 1960-
2011 donemini temel alarak incelemislerdir. Yazarlar, ¢calismanin sonucunda finansal

kalkinmanin, ticaretin ve biyiimenin Kirlilik emisyonunu uzun dénemde arttirdigini
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bulmuslardir. Yazarlar, CKEH’ nin Tiirkiye’de gegerli oldugunu da tespit etmislerdir.
llaveten uzun dénemde, finansal kalkinma, gelir ve dis ticaretten karbondioksit

emisyonuna dogru nedensellikler oldugu da yazarlar tarafindan bulunmustur.

Katircioglu (2017), calismasinda gelir ve enerji tiiketiminin yaninda petrol
fiyatlarm1 da degerlendirerek, bu degiskenlerin 1960-2010 ddneminde ¢evresel
bozulmaya (CO. emisyonuna) olan etkisini incelemistir. Bu baglamda yazar, ¢ok
kirilmali es-biitiinlesme testini, DOLS tahmin edicilerini ve VEC modelini kullanarak
Tirkiye’de CKEH’nin gegerli oldugunu bulmustur. Bunun yaninda, petrol fiyatlarindaki
artiglarin emisyonu azalttigini ve azaliglarin da CO2 emisyonu Uzerinde tam tersi bir
etkiye sahip oldugunu gozlemlemistir. Ayrica aragtirmaci, petrol fiyatlarinin CKEH

egrisinin sekli lizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigini da tespit etmistir.

Acar & Asici (2017), Tiirkiye lizerine yapilmis olan bir¢ok ¢aligmadan farkli bir
sekilde, karbondioksit emisyonu yerine gevresel bozulmanin gostergesi olarak Ekolojik
Ayak Izi’ni kullanmislardir. Johansen es-biitiinlesme testini kullanmis olan yazarlar,
Ekolojik Ayak Izi’nin farkli gostergelerini de (tiiketim, iiretim, ihracat, ithalat)
modellerinde degerlendirmislerdir. Sonugta CKEH’yi iiretimin Ekolojik Ayak Izi
gostergesi i¢in kabul etmislerdir, ¢iinkii bu gostergenin oldugu modeldeki doniim noktast
gelir diizeyi 1.274 Tirk lirasina tekabul etmekte ve bu gelir diizeyi de 6rneklem gelir
verisinin degisim araligi i¢inde kalmaktadir. Ayrica, tiiketimin Ekolojik Ayak Izi’nin
bulundugu modeldeki doniim noktasi gelir diizeyi 2.934 Tiirk lirasi ile 6rneklem gelir
verisinin degisim araliginin disinda kaldig1 i¢in CKEH bu modelde reddedilmistir. Diger
modellerde de CKEH gegerli degildir. Ozet olarak CKEH bu ¢alismada kismi olarak
kabul edilmistir.

Ozatac, Gokmenoglu & Taspinar (2017), c¢alismalarinda ARDL ve VEC
modellerini kullanarak enerji tliketimi, dis ticaret, sehirlesme ve finansal kalkinmanin
karbondioksit emisyonu dzerindeki etkisini 1960-2013 doénemi i¢in incelemislerdir.
Yazarlar Tiirkiye’de CKEH’nin 16.648 ABD dolar1 doniim noktasiyla gegerli oldugunu
bulmuslardir. Bu bulgunun yaninda enerji tiiketimi, dig ticaret ve sehirlesmenin CO2

emisyonunu arttirdigini gozlemlemislerdir.

Katircioglu & Tagpinar (2017), 1960-2010 dénemi icin, enerji tliketimi ve gelirin
yaninda temel bilesenler analizi (Principal Component Analysis - PCA) ile olusturduklar

finansal kalkinma indeksini de dikkate aldiklar1 ¢aligmalarinda, yOntem olarak cok
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kirilmali es-biitiinlesme testini, ARDL yaklasimimi ve VEC modelini kullanmislardir.
CKEH’nin Tirkiye’de gecerli oldugunu tespit eden yazarlar, kisa donemde finansal
kalkinmanin, gelirin karbondioksit emisyonuna olan etkisini azalttigin1 fakat uzun

donemde bu etkiyi arttirdigini gézlemlemislerdir.

Alper & Alper (2017), ¢alismalarinda CKEH’yi test etmemisler fakat ARDL
yontemiyle gelir ve enerji tiketiminin karbondioksit emisyonu lzerindeki etkisini 1985-
2014 donemi i¢in tahmin etmislerdir. Biiyiimenin CO2 emisyonu Uzerindeki pozitif

etkisinin, enerji tiikketiminin etkisine kiyasla, daha biiyiik oldugunu bulmuslardir.

Yurttaguler & Kutlu (2017), 1960-2011 donemi icin gelir, gelirin karesi ve gelirin
kiipunin karbondioksit emisyonu (zerindeki etkisini incelemislerdir. Johansen es-
biitiinlesme testinin kullanildig1 bu ¢alismanin sonucunda yazarlar, gelirin karbondioksit
emisyonu {izerinde N seklinde bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. Kisacasi ilgili

donem igin Tiirkiye’de CKEH’nin gegerli olmadigini gézlemlemislerdir.

Kiligarslan & Dumrul (2017), Tiirkiye’ye gelen DYY’lerin CO2 emisyonuna olan
etkisini 1974-2013 donemi i¢in incelemislerdir. Johansen es-biitiinlesme ve VEC modeli
kullandiklar1 ¢caligmalarinda yazarlar, DYY nin emisyonu arttirdigini1 goézlemlemislerdir.

Bu sonugtan yola ¢ikarak da Tiirkiye’de KSH nin gegerli oldugunu savunmuslardir.

Pata (2018a), ¢alismasinda gelirin, sehirlesmenin ve finansal kalkinmanin yaninda
yenilenebilir enerji tiketiminin karbondioksit emisyonu Uzerindeki etkisini 1974-2014
dbénemi verilerini temel alarak incelemistir. Yontem olarak Gregory-Hansen ve Hatemi-J
es-biitiinlesme testlerinin yani sira ARDL, FMOLS ve kanonik es-biitiinlesme regresyonu
(Canonical Cointegrating Regression - CCR) yontemlerini kullanan yazar, Tirkiye’de
CKEH’nin gegerli oldugunu tespit etmistir. Gelir, finansal kalkinma ve sehirlesmenin
karbondioksit emisyonunu arttirdigini bulan yazar, yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢evre

kirliligi tizerinde anlaml1 bir etkisinin olmadigini tespit etmistir.

Pata (2018c), 1971-2014 donemi zaman serilerini kullanarak Tiirkiye’de gelir,
finansal kalkinma, sanayilesme, sehirlesme, yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemez
enerji tiketimi, ithalat ve ihracatin karbondioksit emisyonunu nasil etkiledigini ARDL
yontemini kullanarak incelemistir. Yazar, uzun donemde, gelir, komiir (yenilenemez
enerji) tiiketimi, finansal kalkinma, sanayilesme, sehirlesme ve ithalatin karbondioksit

emisyonunu arttirdigini; ihracat ve yenilenebilir enerji tiketiminin de karbondioksit
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emisyonunu azalttigini tespit etmistir. Ayrica analiz sonuclar1, Tiirkiye’de CKEH’ nin

gecerli oldugunu da gdstermistir.

Cetin, Ecevit & Yucel (2018), enerji tiiketiminin ve gelirin yaninda sehirlesmenin
Turkiye’deki karbondioksit emisyonunu nasil etkiledigini 1960-2014 ddnemi igin
incelemislerdir. ARDL simir testi yaklagiminin yaninda Toda-Yamamoto nedensellik
testinin kullanildig1 ¢alismada arastirmacilar, CKEH nin Tiirkiye’de gegerli oldugunu ve
ekonomik biiylime, enerji tiketimi ve sehirlesmenin karbondioksit emisyonunu
artirdigim1  bulmuslardir. ilaveten sehirlesmeden karbondioksit emisyonuna dogru

nedensellik oldugunu da tespit etmislerdir.

Ozcan, Apergis & Shahbaz (2018), calismalarinda gelir ve Ekolojik Ayak Izi
arasindaki nedensellik iliskisini 1961-2013 donemi verilerini kullanarak incelemislerdir.
Ozgikarim zamanla degisen (bootstrap time-varying) nedensellik testi ve FMOLS
yontemini kullanan yazarlar, ilgili donemde Tiirkiye’de CKEH nin gegerli olmadigini,
fakat gelir ile Ekolojik Ayak Izi arasinda iki yonlii nedensellik oldugunu bulmuslardir.
Sonugta ekonomik biiytimenin kirliligi arttirdigi; kirliliginse ekonomik biiylimeye zarar

verdigi tespit edilmistir.

Dar & Asif (2018), ¢alismalarinda enerji tiiketimi ve gelirin yaninda finansal
kalkinmanin karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini 1960-2013 ddnemi igin
incelemislerdir. Yontem olarak Gregory-Hansen tek kirilmali es-biitiinlesme ve Hatemi-
J ¢ift kirilmali es-biitiinlesme testlerini kullanan yazarlar, model tahmini icinse ARDL
sinir testi  yaklasgimmi kullanmislardir.  Orneklemlerini, es-biitiinlesme testlerinin
gosterdigi kirilma donemlerine gore alt-Orneklemlere bdlerek modellerini tahmin eden
yazarlar, Tiirkiye i¢cin CKEH’ nin gecerli olmadigin1 bulmuslardir. Yazarlar, ekonomik
blyume ve enerji tuketiminin karbondioksit emisyonunu arttirdigin1 fakat finansal

kalkinmanin karbondoksit emisyonunu azalttigin1 gézlemlemislerdir.

Akbostanci, Tung & Tiirtit-Asik (2018), Tiirkiye ekonomisini bes sektor (tarim,
ormancilik ve balik¢ilik, imalat endiistrileri ve insaat, kamusal elektrik ve 1s1 iiretimi,
ulasim ve konut sektorleri) Uzerinden inceleyerek, 1990-2013 doneminde agiga ¢ikan
CO; emisyonunu Logaritmik Ortalama Divisia indeks (LMDI) yontemiyle
ayristirmislardir. Aynmi sekilde imalat ve insaat sektorlerini de 2003-2012 donemi i¢in ayni
yontemle alt-sektorlere ayirarak incelenmislerdir.  Sonug¢ olarak Yyazarlar, enerji

yogunlugunun iktisadi aktiviteyle birlikte karbondioksit emisyonunun ana belirleyicisi
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oldugunu bulmuslardir. Ek olarak, yakit ¢esitliligi bileseninin, 6zellikle imalat ve ingaat
sektorlerinde, ekonomik biiylimenin azaldigi kriz donemlerinde CO2 emisyonundaki
azalmaya katki yaptigim1 da goézlemlemislerdir. Bunun yaninda imalat ve insaat
sektoriiyle kamusal elektrik ve 1s1 liretimi sektorlerinin CO2 emisyonunu etkileyen baslica

sektorler oldugunu da tespit etmislerdir.

Pata (2018b), ¢alismasinda gelir ve enerji tiikketiminin yaninda finansal kalkinma,
sehirlesme ve sanayilesmenin Tiirkiye’de karbondioksit emisyonu lizerindeki etkisini
1974-2013 donemini temel alarak incelemistir. ARDL yaklasimini kullandigi
calismasinda yazar, CKEH’nin Tiirkiye i¢in gecerli oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica
yazar, farkli enerji tiiketimi degiskenlerinin degerlendirildigi iki model tahmininden yola
cikarak, ilgili hipoteze iliskin doniim noktalarmin 16.485 ABD dolar1 ve 12.205 ABD
dolar1 oldugunu bulmustur. Ek olarak uzun dénemde, enerji tiiketimi, finansal kalkinma,

sehirlesme ve sanayilesmenin karbondioksit emisyonunu arttirdigini da gozlemlemistir.

Kocak & Sarkgiinesi (2018), 1974-2013 doneminde Tiirkiye’de biiylime ve enerji
tiketimi ile birlikte DYY’lerin karbondioksit emisyonunu nasil etkiledigini hem
CKEH’yi hem de KSH’yi test ederek incelemislerdir. Maki’nin ¢ok kirilmali es-
biitiinlesme testinin, DOLS tahmin edicilerinin ve Hacker & Hatemi-J nedensellik testinin
kullanildig1 bu c¢alismada yazarlar, iki hipotezin de Turkiye icin gegerli oldugunu
bulmuslardir. Ayrica CKEH nin doniim noktasi degerinin 5.356 ABD dolar1 oldugunu
bulan yazarlar, CO2 emisyonu ile DYY’ler ve enerji tiketimi arasinda iki yonlii
nedensellikler oldugunu da tespit etmislerdir. Son olarak, gelirden karbondioksit

emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu da yazarlar tarafindan bulunmustur.

Akcay & Karasoy (2018), calismalarinda 1974-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
DYY’lerin karbondioksit emisyonunu nasil etkiledigini incelemislerdir. Yontem olarak
vektor hata dizeltme modelini (VECM), etki-tepki fonksiyonlarini ve varyans
ayristirmasint kullanan yazarlar, DYY ’lerden karbondioksit emisyonuna dogru uzun
donemde bir nedensellik oldugunu ve DY Y lerin karbondioksit emisyonunu azalttigini
bulmuslardir. Bu sonuglar 15181inda da Tiirkiye’de KHH’nin gecerli olabilecegini 6ne

siirmiislerdir.

Katircioglu & Celebi (2018), calismalarinda 1960-2013 déneminde Tiirkiye’de
gelir, enerji tiiketimi ve dis borcun karbondioksit emisyonunu nasil etkiledigini ¢ok

kirilmali es-biitiinlesme testi, hata diizeltme modeli, Granger nedensellik tesit, varyans
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ayristirmasi ve etki-tepki analiziyle incelemislerdir. Yazarlar, sonu¢ olarak, dis borcun
karbondioksit emisyonu iizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigini, enerji tiikketiminin
karbondioksit emisyonunu azalttigini ve CKEH’nin 6rneklem donemi igin gecerli

oldugunu tespit etmislerdir.

Karasoy & Akcay (2019), ARDL ve VECM yontemlerini kullanarak 1965-2016
doneminde Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonu, gelir, (yenilenebilir ve yenilenemez)
enerji tiikketimi ve dis ticaret arasindaki iliskiyi CKEH cercevesinde incelemislerdir.
Yazarlar, uzun dénemde, yenilenemez enerji tiiketimi ve dis ticaretin karbondioksit
emisyonunu arttirirken yenilenebilir enerji tiikketiminin emisyonu azalttigini bulmuslardir.
CKEH’nin Tirkiye icin gegerli oldugunu tespit eden yazarlar, yenilenebilir enerji
tilketimi ile gelir arasinda yansizlik hipotezinin, yenilenemez enerji tiikketimi ile gelir

arasinda da koruma hipotezinin uzun donemde gecerli oldugunu ileri siirmiislerdir.

Karasoy (2019), 1965-2015 doneminde Tiirkiye’de gelir, (yenilenebilir ve
yenilenemez) enerji tiiketimi, disa aciklik ve finansal kalkinmanmn karbondioksit
emisyonunu nasil etkiledigini dogrusal olmayan (non-linear) ARDL (NARDL) yontemi
ile bulmaya calismistir. Uzun dénemde gelir, disa aciklik, ener;ji tiikketimi ve finansal
kalkinmanin karbondioksit emisyonunu arttirdigin1 bulan yazar, yenilenebilir enerji
tilketiminin emisyon arttirici etkisinin yenilenemez enerji tiiketimine kiyasla ¢ok daha az
oldugunu tespit etmistir. Yazar, kisa donemde, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin
ve yenilenemez enerji tiiketimindeki azaligin karbondioksit emisyonunu azalttigini fakat
yenilenebilir enerji tiilketimindeki azalisin karbondioksit emisyonunu arttirdigini

bulmustur.

Bilgili, Ulucak, Kogak & ilkay (2020), globallesme indeksinin ve globallesmenin
alt-indekslerinin Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak Izi’ne etkisini 1970-2014 donemi igin
Markov rejim degisim modeli (Markov regime switching model) ile incelemislerdir.
Yazarlar, finansal, siyasal ve ticari globallesme indekslerindeki biiyiimelerle sermaye
stoku ve beseri sermayedeki biiyiimelerin Ekolojik Ayak Izi’nin biiyiimesini azalttigin1
ama iktisadi ve sosyal globallesmedeki biiyiimelerin Ekolojik Aya Izi’nin biiyiimesini

arttirdigini tespit etmislerdir.

Mert & Caglar (2020), 1974-2018 donemini ele aldiklar1 ¢aligmalarinda
Tirkiye’ye gelen DYY’lerin karbondioksit emisyonunu asimetrik olarak nasil

etkiledigini asimetrik es-biitiinlesme ve nedensellik testleriyle incelemislerdir. Yazarlar
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DYY’lerdeki pozitif degisimlerin karbondioksit emisyonunu azalttigim1 bularak

Tiirkiye’de KHH nin gegerli oldugunu savunmuslardir.

Bulut (2020), calismasinda gelir, DYY, yenilenebilir enerji tiketimi ve
sanayilesmenin Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi’ni nasil etkiledigini 1970-2016 dénemi
icin ARDL sinir testi yaklasgimi ve DOLS yontemiyle bulmaya g¢aligmistir. Yazar,
sanayilesme ve DYY’lerin Ekolojik Ayak Izi’ni etkilemedigini fakat yenilenebilir
enerjinin Ekolojik Ayak Izi’ni azalttigin1 bulmustur. Ek olarak gelirin de Ekolojik Ayak
Izi iizerinde ters U seklinde bir etkiye sahip oldugunu da tespit etmistir. Bu sonuglardan
yola ¢ikarak yazar, Tiirkiye’de KSH’nin gecerli olmadigin1 fakat CKEH nin gegerli

oldugunu ifade etmistir.

Gokmenoglu, Taspinar & Rahman (2020), ¢alismalarinda finansal kalkinmanin,
enerji tiketiminin, gelirin ve askeri harcamalarin Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak Izi’ni ve
karbondioksit emisyonunu nasil etkiledigini FMOLS tahmin edicileri ve Toda-
Yamamoto nedensellik testiyle 1960-2014 donemi i¢in bulmaya ¢alismislardir. Yazarlar,
gelirin, enerji tlketiminin ve askeri harcamalarin karbondioksit emisyonu ile Ekolojik
Ayak izi’ni arttirdigini fakat finansal kalkinmanin bu cevresel bozulma gdstergelerini
azalttigim1  bulmuslardir. Bunlarin yaninda yazarlar, askeri harcamalarin ¢evresel
bozulmaya neden oldugu ve askeri harcamalar ile gelir arasinda da cift yonlii bir

nedensellik oldugu sonuglarina ulagsmislardir.

Godil, Sharif, Rafique & Jermsittiparsert (2020), c¢alismalarinda turizmin,
globallesmenin, finansal kalkinmanin ve gelirin Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak Izi’ni nasil
etkiledigini kantil ARDL (quantile ARDL - QARDL) yontemi ile 1986-2018 donemi igin
incelemislerdir. Yazarlar, uzun donemde, globallesme, finansal kalkinma ve turizmin
Ekolojik Ayak Izi’ni arttirdigini bulurken gelirin, Ekolojik Ayak Izi iizerinde U seklinde
bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Oztiirk & Saygin (2020), 1974-2016 déneminde Tiirkiye’de gelirin, DYY nin ve
dis ticaretin karbondioksit emisyonunu nasil etkiledigini ARDL yaklasimi ve Toda-
Yamamoto nedensellik testiyle incelemislerdir. Uzun donemde gelir, DYY ve dis
ticaretin karbondioksit emisyonunu arttirdigini bulan yazarlar, kisa donemde de gelirin
karbondioksit emisyonu {lizerinde arttirict bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir.
Nedensellik testinin sonuglar1 da ¢alismada kullanilan biitiin degiskenler arasinda g¢ift

yonlii nedensellikler oldugunu goéstermistir.
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Yurtkuran (2020), Turkiye’de gelir, yenilenebilir enerji tuketimi, ithalat, ihracat,
finansal kalkinma ve sehirlesmenin 1971-2014 doneminde karbondioksit emisyonunu
nasil etkiledigini ARDL yontemiyle, CKEH’yi de dikkate alarak, incelemistir. Yazarin
elde ettigi uzun donem bulgular sunlardir: (i) Ithalat ve sanayilesme karbondioksit
emisyonunu arttirmaktadir, (ii) yenilenebilir enerji tiiketimi ve sehirlesmenin
karbondioksit emisyonu iizerindeki etkileri istatistiksel olarak anlamsizdir, (iii) ihracat,
karbondioksit emisyonunu azaltmaktadir. Yazarin kisa donem i¢in elde ettigi sonuglarsa
su sekildedir: Ithalat, sehirlesme ve yenilenebilir enerji tiiketimi karbondioksit
emisyonunu arttirmaktayken ihracat, karbondioksit emisyonunu azaltmaktadir. Bunlarin
yani sira yazar, CKEH nin Tiirkiye’de gecerli oldugunu ve donliim noktasinin da 15.644

ABD dolar1 oldugunu bulmustur.

Ozdemir & Kog¢ (2020), 1960-2017 donemi icin gelir, enerji tiketimi,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve dis ticaretin Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonuna
etkisini ARDL yaklasimiyla ele almiglardir. Yazarlar, uzun donemde gelirin
karbondioksit emisyonu iizerinde N seklinde bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir.
Ilaveten yazarlar, enerji tiikketimi ve dis ticaretin karbondioksit emisyonunu arttirdigini
fakat yenilenebilir enerji tiketiminin karbondioksit emisyonunu azalttigin1 da tespit

etmislerdir.

1.2. EKOLOJIK AYAK iZI’Ni CEVRESEL BOZULMA GOSTERGESI OLARAK
KULLANMIS AMPIRIK CALISMALAR

Literatiirde, CO, emisyonu yerine Ekolojik Ayak izi’ni de ¢evresel bozulmanimn
gostergesi olarak kullanan ¢alismalar mevcuttur. Bazi ¢aligmalar her iki gostergeyi de

kullanmiglardir. Bu ¢alismalardan bazilar1 agsagida 6zetlenmistir.

Bagliani, Bravo & Dalmazzone (2008), Ekolojik Ayak Izi’nin belirleyicileri
olarak biyo-kapasiteyi, kisi bas1 geliri ve niifusu segmislerdir. 2001 yil1 i¢in 141 iilkenin
verisini  kullanan yazarlar, model tahmini icin en Kkigik kareler (EKK) ve
agirliklandirilmis en kiigiik kareler (WLS) yontemlerini kullanmislardir. Sonug olarak
yazarlar, kisi bast gelir ve biyo-kapasite arttikga cevresel bozulmanin da arttigini

bulmuslar ve bu ¢ergevede CKEH’yi reddetmislerdir.

Caviglia-Harris, Chambers & Kahn (2009), 146 (lke igin 1961-2000 ddnemi
verilerini kullanarak gelirin ve gelirin Kkaresinin, Ekolojik Ayak Izi ve bilesenleri

uzerindeki etkisini incelemislerdir. Yontem olarak EKK, iki asamali EKK ve Arellano &
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Bond (1991) tahmin edicilerinin kullanildig1 ¢alismanin sonucunda, blytme ve Ekolojik
Ayak Izi arasinda CKEH nin gegerli olmadig1 fakat Ekolojik Ayak Izi’nin bazi bilesenleri
ile biiylime arasinda CKEH’nin gegerli oldugu bulunmustur. Ayrica yazarlar, enerjinin
CKEH’nin gegerli olmamasinin ana sebebi oldugunu vurgulamislar ve enerji tiikketiminin
yaklagik %50 oraninda azaltilmasi durumunda istatistiksel olarak gegerli bir gevresel

Kuznets egrisi iligkisinin ortaya ¢ikabilecegini savunmuslardir.

Wang, Kang, Wu & Xiao (2013), ¢alismalarinda niifusu bir milyon ve iizeri olan
150 tilkeye ait 2005 y1l1 verilerini kullanmislardir. Tiiketimin ve iiretimin Ekolojik Ayak
Izleri’nin yaninda biyo-kapasite ve gelir degiskenlerini de modellerinde degerlendiren
yazarlar, mekansal ekonometri yaklasimini kullanmislardir. Sonuglar, CKEH’yi
dogrulamazken domestik tiiketimin ve {iretimin Ekolojik Ayak Izleri’nin; komsu
tlkelerdeki gelirden, (tiiketimin ve dretimin) Ekolojik Ayak Izleri’nden ve biyo-
kapasiteden etkilendigini gostermistir. Ayrica tiiketimin Ekolojik Ayak izi’nin domestik
gelir seviyesindeki degismelere kars1 daha hassas; iiretimin Ekolojik Ayak Izi’nin de
domestik biyo-kapasitedeki degismelere karsi daha hassas oldugu arastirmacilar

tarafindan bulunmustur.

Al-Mulali, Weng-Wai, Sheau-Ting & Mohammed (2015), 16’s1 alt gelir grubuna,
26’s1 alt-orta gelir grubuna, 26°s1 Ust-orta gelir grubuna ve 31’1 yiiksek gelir grubuna ait
olmak lzere toplam 99 Ulkenin 1980-2008 dénemi verilerini kullanmiglardir. Calismada,
Ekolojik Ayak Izi’nin belirleyicileri olarak gelir, toplam birincil enerji tiiketimi, dis
ticarete agiklik (ihracat ve ithalatin 2000 baz yili ABD dolari cinsinden degeri),
sehirlesmis niifus ve finansal gelisme (6zel sektore verilen domestik kredinin 2000 baz
yili ABD dolari cinsinden degeri) dikkate alinmistir. Yazarlar, olusturulan modeli tahmin
edebilmek igin sabit etkiler modeli ve genellestirilmis momentler metodunu (GMM)
kullanmiglardir. Sonug¢ olarak yazarlar, CKEH’nin sadece tist-orta ve yuksek gelir
gruplarinda gegerli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica yazarlar, disa agikligin iilkelerin
cogunlugunda ¢evresel bozulmay1 arttirdigini; fakat finansal kalkinmanin alt-orta, Ust-
orta ve yuksek gelir gruplarindaki iilkelerde g¢evresel bozulmayi azalttigini tespit

etmislerdir.

Al-Mulali & Ozturk (2015), ¢alismalarinda 14 Orta Dogu ve Kuzey Afrika
(MENA) (Ulkesinde, 1996-2012 dénemi igin, Ekolojik Ayak Izi ve belirleyicileri
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Enerji tiiketimi, sehirlesme, sanayilesme (2000 baz

yil1, milyon ABD dolari cinsinden), disa agiklik ve siyasi istikrarin agiklayict degiskenler
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olarak belirlendigi ¢alismada, olusturulan modeli incelemek icin panel es-biitiinlesme ve
panel VECM’in yaninda FMOLS yéntemi de kullanilmistir. Sonug olarak yazarlar, enerji
tilketimi, sehirlesme, dis ticarete acikligin ve sanayilesmenin Ekolojik Ayak Izi’ni
arttirdigim bulmuslar ama siyasi istikrarin Ekolojik Ayak izi’ni azalttigini tespit
etmiglerdir. Ayrica nedensellik analizlerinin sonucunda yazarlar, uzun dénemde, siyasi
istikrardan Ekolojik Ayak izi’ne dogru tek yénlii bir nedensellik oldugunu, bunun

haricindeki biitiin nedenselliklerin iki yonlii oldugunu bulmuslardir.

Ozturk, Al-Mulali & Saboori (2016), 144 ulke tzerine ve 1988-2008 yillarini
dikkate alarak yapmis olduklar1 ¢aligmada turizmin (turizmden gelen GSYH’nin)
Ekolojik Ayak izi’ne olan etkisini incelemislerdir. Disa agiklik, sehirlesme ve enerji
tiketimini de modellerinde degerlendiren yazarlar hem Ulkeler bazinda hem de panel
diizeyinde (ulkeleri; diisiik, orta, tist-orta ve yiiksek gelir gruplarina gore degerlendirerek)
GMM yontemini kullanmislardir. Sonug olarak yazarlar, CKEH nin tist-orta ve yuksek
gelir grubundaki iilkelerde gecerli oldugunu bulmuslardir. Panel analiz sonuglari, biitiin
iilke gruplarinda, enerji tiiketimi ve sehirlesmenin Ekolojik Ayak Izi’ni arttirdigim
gostermistir. Ayrica Ust-orta ve yiiksek gelir grubundaki tilkelerde disa agikligin, EKolojik
Ayak Izi'ni arttirdig1 da gdzlenmistir. Tiirkiye i¢inse CKEH’nin 6rneklem doneminde
gecerli oldugu bulunmus ve enerji tiiketimiyle sehirlesmenin ¢evresel bozulmayi

arttirdigy; disa agikligin ise azalttigi bulunmustur.

Asict & Acar (2016), sabit etkiler panel veri analizi yontemini kullanarak 166
tilkede, 2004-2008 donemi icin gelirin, Ekolojik Ayak Izi’ni nasil etkiledigini, gesitli
kontrol degiskenlerini de dikkate alarak, incelemislerdir. Ithalatin ve iiretimin Ekolojik
Ayak Izleri’nin gevresel bozulmanin gostergeleri olarak dikkate alindig1 galismada, disa
aciklik, biyo-kapasite, niifus yogunlugu, sanayide yaratilan katma deger, enerji tiiketimi,
cevresel diizenlemelerin sikiligi ve gevresel diizenlemelerin uygulanmasi indeksleri
kontrol degiskenleri olarak degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak yazarlar, nifus
yogunlugundaki artisin Ekolojik Ayak Izi’ni azalttigini; sanayilesmenin Ekolojik Ayak
Izi’ni etkilemedigini; enerji tiikketiminin iiretimin Ayak izi’ni azalthgm fakat ithalatin
Ayak Izi’ni arttirdigini; dis ticaretin, ithalatin Ekolojik Ayak izi’ni arttirdigini; biyo-
kapasitedeki artisin iiretimin Ekolojik Ayak izi'ni arttirdigini fakat ithalatin Ayak izi’ni
azalttigin1 bulmuslardir. Ek olarak arastirmacilar, gevresel dizenlemelerin sikiliginin
iiretimin Ekolojik Ayak izi’ni arttirdigini; ama gevresel diizenlemelerin uygulanmasiin

iiretimin Ekolojik Ayak Izi’ni azaltigim bulmuslardir. Ayrica sadece tretimin Ekolojik
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Ayak Izi icin CKEH’ nin gecerli oldugunu bulan yazarlar, déniim noktalarinm 32.000-
34.000 Amerikan dolar1 bandinda oldugunu hesaplamislardir.

Mrabet & Alsamara (2017), Katar’daki ¢evresel bozulmanin belirleyicilerini
1980-2011 donemini temel alarak incelemislerdir. Bozulmanin gostergesi olarak
karbondioksit emisyonunu ve Ekolojik Ayak Izi’ni dikkate alan yazarlar, metodoloji
olarak tek ve iki kirilmay1 dikkate alan es-biitiinlesme testlerini ve ARDL yaklagimini
kullanmiglardir. Cevresel bozulmanin belirleyicileri olarak kisi basma gelir, enerji
kullanimi, finansal kalkinma ve ihracatin GSYH’ye oranini kullanan yazarlar, CKEH nin
sadece Ekolojik Ayak izi’ni dikkate alan model icin gegerli oldugunu bulmuslardir.
Bunun yaninda yazarlar, enerji tiketiminin sadece CO2 emisyonunu anlamli bir sekilde
arttirdigini, finansal kalkinmanin Ekolojik Ayak izi’ni arttirirken Kkarbondioksit
emisyonunu azalttigini ve ihracatin, karbondioksit emisyonunu arttirdigini fakat Ekolojik

Ayak izi’ni azalttigim bulmuslardir.

Rudolph & Figge (2017), ug sinirlar analizi (extreme bounds analysis - EBA) ve
sabit etkiler tahmin edicilerini kullanarak, globallesmenin, Ekolojik Ayak Izi’ne olan
etkisini incelmislerdir. 146 iilke iizerine ve 1981-2009 dénemi i¢in yapilan bu ¢alismada,
Ekolojik Ayak Izi bilesenlerinin (tiiketimin, {iretimin, ithalatin ve ihracatin EKolojik Ayak
Izleri) yaninda globallesme indeksi ve bu indeksin alt-indeksleri (ekonomik, sosyal ve
siyasal globallesme), kisi basi gelir, niifus, tarim sektoriinde yaratilan katma deger ve
enerji yogunlugu degiskenleri de dikkate alinmistir. Yazarlar, globallesmenin, ithalatin
ve ihracatin Ekolojik Ayak Izleri’ni arttirdifini bulmuslardir. Ayrica arastirmacilar,
iktisadi globallesmenin Ekolojik Ayak Izi’ni arttirdigini, sosyal globallesmeninse
tiikketimin ve iiretimin Ekolojik Ayak Izi’ni azalttigim fakat ithalatin ve ihracatin Ekolojik
Ayak Izi’ni arttirdigim ve siyasal globallesmenin Ekolojik Ayak izi {izerinde anlaml1 bir

etkisinin olmadigini da gozlemlemislerdir.

Charfeddine & Mrabet (2017), 15 MENA (lkesinde, bu tlkeleri petrol ihrag eden
ve etmeyen iilkeler olarak siniflandirarak, 1975-2007 dénemi igin Ekolojik Ayak izi’nin
belirleyicilerini incelemislerdir. Gelir, enerji tiiketimi, sehirlesme, dogumda yasam
beklentisi, dogurganlik orani ve siyasal kurumsallagsma indeksinin agiklayic1 degiskenler
olarak degerlendirildigi ¢alismada, yontem olarak DOLS, FMOLS ve panel Granger
nedensellik analizi kullanilmistir. Sonug olarak enerji tiiketiminin, Ekolojik Ayak Izi’ni
arttirdig1 bulunurken CKEH nin hem genel hem de petrol ihrag eden iilkeler panellerinde

gecerli oldugu bulunmustur. Bunun yaninda, petrol ihra¢ etmeyen iilkelerde gelirin,
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Ekolojik Ayak izi iizerinde U seklinde bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ek olarak
sehirlesme, dogumda yasam beklentisi ve dogurganlik oranlarinin ¢evresel bozulmay1
azalttig1 fakat siyasal kurumsallasmanin bozulmay1 arttirdigi tespit edilmistir. Biitlin
orneklem (genel panel) icin kisa donemde Ekolojik Ayak Izi, gelir ve enerji tiiketimi
arasinda cift yonli nedensellikler tespit edilirken uzun dénemde bu degiskenlerin hem
kendi aralarinda hem de dogurganlik oraniyla iki yonlii bir nedensellik iliskisi i¢erisinde

oldugu bulunmustur.

Charfeddine (2017), 1970-2015 ddnemini dikkate alarak, Katar’daki ¢evresel
bozulmanin belirleyicilerini incelemistir. Ekolojik Ayak izi’ni, Karbon Ayak Izi’ni ve
karbondioksit emisyonunu ¢evresel bozulmanin gostergeleri olarak ele alan yazar, geliri,
elektrik tiketimini, enerji tiketimini, disa agikligi, finansal gelismeyi ve sehirlesmeyi
aciklayict degiskenler olarak degerlendirmistir. Yontem olarak Markov degisimli hata
duzeltme modeli (MS-ECM) ve VECM yaklasimlarini kullanan yazar, CKEH’nin Karbon
Ayak Izi’ni ve karbondioksit emisyonunu gevresel kirliligin gostergesi olarak ele alan
modellerde gegerli oldugunu bulmustur. Ayrica gelir-Ekolojik Ayak izi arasinda U
seklinde bir iligski oldugunu da bulan yazar, elektrik tiiketimi ve finansal kalkinmanin
Ekolojik Ayak izi’ni arttirdigini fakat Karbon Ayak izi’ni ve karbondioksit emisyonunu
azaltigimi da bulmustur. Ek olarak yazar, tespit edilmis gelir-cevresel bozulma
iligkilerinin rejimlere bagl olarak degistigini bulmustur. Son olarak gelir-enerji tuketimi

arasinda biiyiime hipotezinin gegerli oldugu da arastirmaci tarafindan tespit edilmistir.

Ulucak & Bilgili (2018), 1961-2013 dénemi verilerini dikkate alarak 45 Glkedeki
Ekolojik Ayak Izi’nin belirleyicilerini incelemislerdir. Yazarlar, siirekli giincellenmis tam
dontistirilmiis (CUP-FM) ve siirekli gilincellenmis sapmasi diizeltilmis (CUP-BC)
tahmin edicileri kullanarak gelirin, beseri sermayenin, biyo-kapasitenin ve dis ticarete
acikligin ¢evresel bozulma iizerindeki etkilerini incelemiglerdir. 45 ilkeyi gelir
diizeylerine gore (diisiik, orta ve yliksek) gruplandirarak inceleyen yazarlar, biitiin gelir
gruplarinda CKEH’nin gegerli olugunu bulmuslardir. ilaveten disa agikligin, Ekolojik
Ayak Izi’ni arttirirken; beseri sermayenin azalttig1 ve biyo-kapasitenin etkisinin de karigik

oldugu tespit edilmistir.

Destek, Ulucak & Dogan (2018), 15 Avrupa Birligi (AB) Ulkesinde 1980-2013
donemi icin Ekolojik Ayak Izi’nin belirleyicilerini incelemislerdir. Hem panel hem de
tilkeler bazinda FMOLS, DOLS ve dinamik ortak korelasyonlu etkiler tahmincisinin

(DCCE) kullamildig1 bu galismada yazarlar, Ekolojik Ayak Izi’nin belirleyicileri olarak
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geliri, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tliketimini ve disa agiklig1 dikkate almiglardir.
Sonug olarak, gelirin Ekolojik Ayak Izi iizerinde U tipi bir etkiye sahip oldugu
gbozlemlenmis ve CKEH reddedilmistir. Ayrica yenilenebilir enerji ve disa acikligin
cevresel bozulmayi azalttig1 fakat yenilenemez enerji tikketiminin ¢evre iizerinde olumsuz

bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Sarkodie (2018), 17 Afrika Ulkesinde 1971-2013 doéneminde CKEH’nin
gecerliligini test etmistir. Hem karbondioksit emisyonunu hem de Ekolojik Ayak izi’ni
cevresel bozulmanin gostergeleri olarak ele alan yazar, yontem olaraksa sabit ve rassal
etkiler tahmin edicileriyle Westerlund hata-diizetme modelini (WECM) kullanmustir.
WECM ile tahmin edilen model sadece geliri, gelirin karesini, enerji tiketimini ve trendi
icerirken sabit ve rassal etkiler modelleri tarimsal arazi (toplam arazinin yiizdesi olarak),
dogum orani, kadin bas1 dogurganlik orani, gida iiretim indeksi ve kalici tarim arazisi
degiskenlerini de icermektedir. Sonuglara gore CKEH sadece karbondioksit emisyonu ve
gelir arasinda gegerliyken, gelirin Ekolojik Ayak Izi iizerinde U seklinde bir etkiye sahip
oldugu bulunmustur. Ayrica enerji tikketiminin, gida iiretim indeksinin, gelirin, tarimsal
arazinin toplam arazideki payinin, kalici tarim arazisinin toplam arazideki payinin,
dogum ve dogurganlik oranlarinin ¢evresel bozulmanin anlamli belirleyicileri oldugu da

tespit edilmistir.

Destek & Sarkodie (2019), 11 yeni sanayilesmis ve sanayilesmekte olan iilkeler
Uzerine ve 1977-2013 donemini temel alarak yaptiklari ¢alismada; finansal kalkinma,
gelir ve enerji tiikketiminin Ekolojik Ayak Izi'ne olan etkisini incelemislerdir. Model
tahmininde yontem olarak genisletilmis ortalama grup (Augmented Mean Group-AMG)
tahmincisini ve dinamik panel nedensellik testini kullanan yazarlar, CKEH nin Meksika,
Filipinler, Singapur ve Giiney Afrika’nin yaninda panel diizeyinde de gegerli oldugunu
bulmuslardir. Ayrica Cin, Hindistan, Giliney Kore, Tayland ve Tiirkiye’de gelirin,
Ekolojik Ayak Izi iizerinde U seklinde bir etkiye sahip oldugu da tespit edilmistir. Ek
olarak enerji tiketiminin, Ekolojik Ayak Izi’ni arttirdigi bulunmustur. Ilaveten panel
tahmin sonuglarida ve tlkelerin gogunlugunda finansal kalkinmanin Ekolojik Ayak Izi
tizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Son olarak finansal
kalkinmanin, Cin ve Malezya’da Ekolojik Ayak Izi’ni azalttig1 ama Singapur’da arttirdig

bulunmustur.

Dogan, Taspinar & Gokmenoglu (2019), caligmalarinda MINT (Meksika,

Endonezya, Nijerya ve Turkiye) llkelerinde, 1971-2013 doneminde, ekolojik bozulmanin
99



belirleyicilerini incelemislerdir. Kisi basi geliri, yenilenebilir enerji tiiketimini, fosil yakit
tilkketimini, ihracati, ithalati, sehirlesmis niifus oranini ve finansal gelismeyi ekolojik
bozulmanin belirleyicileri olarak ele alan yazarlar, bu belirleyicilerin Ekolojik Ayak
Izi’ni nasil etkiledigini ARDL ve VECM yontemleriyle incelemislerdir. Sonug olarak,
CKEH’nin MINT iilkelerinde farkli doniim noktalariyla gegerli oldugunu bulan yazarlar,
yenilebilir enerji tiiketiminin Ekolojik Ayak Izi’ni simirlarken; fosil yakit tiiketiminin
arttirdigin1 bulmuslardir. Ayrica Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye’de ihracatin, Ekolojik
Ayak Izi’ni azalttigi fakat Meksika’da arttirdigi bulunmustur. Ithalatin, Endonezya,
Nijerya ve Tiirkiye’de Ekolojik Ayak Izi’ni arttirdig1, Meksika’da ise ¢evresel bozulma
tizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 gozlenmistir. Ek olarak sehirlesmenin, Nijerya
hari¢ diger MINT iilkelerinde Ekolojik Ayak izi’ni arttirdign ve Nijerya’da ekolojik
bozulmay1 azalttig1 bulunmustur. Son olarak Tiirkiye’deki finansal kalkinmanin ekolojik
bozulmaya bir etkisinin olmadigi tespit edilirken, diger MINT iilkelerinde finansal

kalkinmanin etkisinin negatif oldugu bulunmustur.

2. EKONOMETRIK MODEL, KULLANILAN ZAMAN SERILERI,
YONTEMLER VE BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde tahmin edilecek olan ekonometrik modeller, bu

modellerde kullanilan zaman serileri, yontemler ve bulgular sunulacaktir.
2.1. KULLANILAN MODELLER VE ZAMAN SERILERI

Bu ¢alismada 1980-2016 donemi yillik veriler kullanilmistir. Dénem seciminde
kisitlayict olan ana unsur secilen degiskenlere ait veriler olmustur. Finansal kalkinma
verisi 1980 yilindan baslarken Ekolojik Ayak Izi verisi 2016’da bitmektedir. Bu yiizden
analiz 1980-2016 donemiyle siirlidir.

Bu ¢alismada degerlendirilen Tiirkiye’deki gevresel bozulmanin (Ekolojik Ayak

Izi’nin ve CO, emisyonuun) belirleyicileri fonksiyonel olarak su sekilde gosterilebilir'’:

Cevresel Bozulma(EFI,C0,) = f[Y,Y% EN,{GI,EGI,TGI,FGI},IND,URB, FD]

17 Bu denklemde yer alan degiskenler, genel olarak, Destek & Ozsoy (2015), Dogan vd. (2019) ve Oztiirk
& Saygin (2020) caligmalari temel alinarak secilmistir.
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(1) numarali denklemde EFI ve CO; sirastyla kisi bagina tiiketimin Ekolojik Ayak
Izi’ni (global hektar - gha) ve kisi basma karbondioksit emisyonunu (milyon ton
karbondioksit) gostermektedir. Y ve Y2 sirasiyla gelir ve gelirin karesidir ve kisi basina
2010 ABD dolar cinsinden GSYH’yi gostermektedir. EN, milyon ton esdeger petrol
cinsinden kisi basina birincil enerji tiiketimidir. GI semboli globallesmeyi ifade
etmektedir ve bu degiskenin yaklasig1 olarak fiili akimlar1 (actual flows) gosteren (de
facto) globallesme indeksi kullanilmistir. EGI, GI’'nin alt-indekslerinden iktisadi
globallesmedir. TGI ve FGI da sirastyla EGI’nin alt-indeksleri olan ticari ve finansal
globallesme indeksleridir. IND, sanayilesme gostergesi olup imalat sektdriinde kisi
basma yaratilan katma degeri 2010 ABD dolar1 cinsinden gostermektedir. URB,
sehirlesme gostergesidir ve sehir niifusundaki yillik biliylimedir (yiizde seklinde
gosterilmistir). FD ise finansal kalkinma indeksidir. EFI zaman serisi Kiiresel Ayak izi
Agi’ndan derlenmistir (Global Footprint Network National Footprint Accounts, 2020).
Y, IND ve URB degiskenlerine ait zaman serileri ile baz1 zaman serilerinin (CO2, EN ve
IND) kisi basina doniistiiriilmesinde kullanilan niifus verisi Diinya Bankasi’nin “Diinya
Kalkinma Gostergeleri” isimli veri tabanindan elde edilmistir (The World Bank, 2020).
Sirastyla EN ve CO; gostergelerinin ana verileri olan birincil enerji tiketimi ve
karbondioksit emisyonu zaman serileri British Petroleum (BP) sitesinden elde edilmistir
(BP, 2020). Fiili globallesme indeksi (GI) ve alt-indeksleri (EGI, TGl ve FGI), KOF
Isvigre Ekonomi Enstitiisii’ne ait “KOF Kiiresellesme Indeksi” adl1 internet sitesinden
elde edilmislerdir (KOF Swiss Economic Institute, 2020). Finansal kalkinma gostergesi
de onceki bolimlerde agiklanmis olan Svirydzenka (2016) tarafindan olusturulmus

finansal kalkinma indeksidir®.

(1) numarali denklemdeki fonksiyonel iliski -¢evresel bozulma gostergeleri temel

alinarak- istatistiksel modeller seklinde soyle ifade edilebilir:

INEFl, = a, + ByInY, + BoInY? + B3 InEN, + B,In(GI, EGI, TGI, FGI), + BsInIND,
+L¢InURB; + B,InFD; + u, 2

18 Bu indeks, https://data.imf.org/?sk=F8032E80-B36C-43B1-AC26-493C5B1CD33B adresinden temin
edilmistir (Erisim tarihi: 14.04.2020).
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InCO;, = ay + ByInY; + BoInY? + B3InEN, + B,In(GI, EGI, TGI, FGI), + BsInIND,
+B¢INURB; + [7InFD; + u; 3)

(2) ve (3) numarali denklemlerde t zaman indeksi olup, In degiskenlerin
logaritmasinin alindigini ifade etmektedir. Alt simgelerle numaralandirilmis olan a ve S
sirasiyla tahmin edilecek olan sabit terimi ve katsayilart gostermektedir. ut ise kalinti
(hata) terimidir. Globallesme indeksi ve alt indekslerinin sirayla modellere eklenmesiyle
toplamda sekiz model (dért model Ekolojik Ayak Izi icin ve dért model karbondioksit
emisyonu igin) tahmin edilmis olacaktir. Fiili (de facto) globallesme indeksi ve alt-
indekslerinin ayn1 anda modellere eklenerek tahmin edilmemesinin iki sebebi vardir: (i)
Alt-indeksler kullanilarak iktisadi globallesme ve globallesme indeksleri elde edildigi
icin indekslerin ayni anda modele dahil edilmesi tam ¢oklu dogrusallik (perfect
multicollinearity) problemini yaratacaktir, (ii) iktisadi globallesme indeksinin alt-
indeksleri modellerde kullanilarak alt-indekslerin (ticari ve finansal globallesmenin)
cevresel bozulma iizerinde farkli ve/veya anlamli etkilere sahip olup olmadiklar1 da
arastirilabilir. Bu modellerde kullanilmis olan zaman serilerine ait betimsel istatistikler

ve bu zaman serilerinin grafiksel gosterimi ¢alismanin ekler bolimiinde sunulmustur.

Bu tez ¢alismasinda, farkli ¢cevresel bozulma gostergeleri ve globallesme indeksi
ile alti-indeksleri degerlendirilerek toplam 8 model tahmin edilecektir: (2) numaral
denklemde gosterilen Ekolojik Ayak Izi’nin bagimli degisken oldugu ve sirasiyla
globallesme, iktisadi globallesme, ticari globallesme ve finansal globallesmenin ayr1 ayri
degerlendirildigi modeller Model (1), (2), (3) ve (4) seklinde adlandirilmistir. Ayni
sekilde (3) numarali denklemde gosterilen, CO2 emisyonunun bagimli degisken oldugu
ve globallesme, iktisadi globallesme, ticari globallesme ve finansal globallesmenin

degerlendirildigi modellerse Model (5), (6), (7) ve (8) olarak adlandirilmistir.
2.2. YONTEMLER

Bu ¢alismada kullanilacak olan yontem ii¢ asamada degerlendirilebilir. Birinci
asamada, kullanilacak olan veriler zaman serileri oldugu ig¢in, birim kok testleri
uygulanacak ve bdylece kullanilacak olan degiskenlerin kaginci dereceden entegre
olduklar1 (I1(0), I(1) ya da I1(2) seklinde) tespit edilecektir. Bu asamada kullanilacak olan
birim kok testleri, benzer galismalarda da sik sik kullanilan, sirasiyla Dickey & Fuller
(1981) ve Phillips & Perron (1988) tarafindan gelistirilmis olan genisletilmis Dickey-
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Fuller (augmented Dickey-Fuller - ADF) ve Phillips-Perron (PP) testleridir. Bu testlerin
yaninda zaman serilerindeki kirilmalar1 da dikkate alan Lee & Strazicich (2003, 2013)
(LS) testleri de kullanilacaktir. Kirtlmalar1 dikkate alan LS testlerinin tercih edilmesinin
ana sebebi, zaman serilerindeki olas1 kirtlmalarin goz ardi edilmesi, bu serilerin birim
koke sahip oldugu bos hipotezinin hatali bir bi¢imde -elde edilecek yanlis sonuglar
neticesinde- reddedilememesine yol agmasidir (Narayan & Liu, 2011).

Ikici asamada, calismada kullanilan zaman serilerinin uzun doénemde ortak
hareket edip etmedikleri (es-biitiinlesmeye sahip olup olmadiklari) sinir testi yaklasimiyla
simanacaktir. Bu asamada da oncelikle Pesaran, Shin, & Smith (2001) (PSS) tarafindan
gelistirilmis olan ARDL sinir testi yontemine basvurulacaktir. Bu yodntemde ileri
stirilmiis olan iki test kullanilacaktir (F ve t testleri). Sonrasinda da McNown, Sam &
Goh (2018) ve Sam, McNown & Goh (2019) tarafindan ortaya konulmus ve PSS’nin sinir
testi yaklagimini genisletmis olan 6zg¢ikarim (bootstrap) ARDL testi ya da bu ¢alismada
kullanilan adiyla “genisletilmis ARDL sinir testi yaklagimi” olarak da bilinen test

uygulanacaktir (F* testi).

Uciincii asamada, modellerde kullanilan serilerin uzun donemde birlikte hareket
ettikleri tespit edildikten sonra se¢ilmis olan bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenleri
(EF’y1 ve CO2 emisyonunu) uzun ve kisa donemlerde nasil etkiledigi yine PSS’ nin

(2001) ARDL yaklagimiyla her bir model i¢in ayr1 ayr1 tahmin edilerek bulunacaktir.
2.2.1. Tek ve Iki Kirllmah Birim Kok Testleri

ADF tipi igsel bir kirilmay1 gz oniinde bulunduran Zivot & Andrews (2002)
benzeri testler kirilma tarihini, sapma (bias) ve blytkluk (size) bozulmalarinin en yiiksek
oldugu yer olarak segtikleri i¢in bu gibi testlerin sonuglarinda sahte ret (spurious
rejection) ve/veya sapma gibi sikintilar ortaya ¢ikabilmektedir (Strazicich, Lee & Day,
2004: 133-134).

Bu sorunun Ustesinden gelebilmek igin Lee & Strazicich (2003) (LS), Lagrange
carpan1 (Lagrange Multiplier - LM) temelli iki i¢sel kirilmay1 dikkate alan bir test
gelistirmislerdir. Bu LM temelli LS (2003) testi asagida gosterilen veri liretme siirecinden

yola ¢ikilarak hesaplanmaktadir:
St = 8,Zt + ut, ut = But_l + Et, St"‘lld N(O, 02) (4‘)

(4) numarali denklemde Z digsal degiskenler vektoriidiir, “iid N~ ifadesi 6zdes ve

bagimsiz normal dagilimi gostermektedir. Bu modelde hem egimde hem de sabitte iki
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kirtlmanin oldugu varsayimi altinda Zt = [1, t, D1, D2t, DT1t, DT2t] olmaktadir. Burada da
J=1,2 igin £>TBj+1 ise DTj=t-TBj olmaktadir ve diger durumlarda 0 olmaktadir. Ayrica,
yine j=1,2 igin =TBj+1 ise Djt=1 degerini almakta ve diger durumlar igin 0 degerini

almaktadir.

Sonraki agsamada da LM birim kdok istatistigi de su formiilden elde edilmektedir:

p
AS, =8 AZ + D S, + Z Y ASej+ vy (5)

j=1
(5) numarali denklemde S, S; serisinin ydnelimsizlestirilmis (detrended) halidir.
Ayrica, modele A§j, j=1,....p eklenerek oto-korelasyon problemi giderilmeye
caligilmistir. Buradaki kirilma tarihleri (TBj, j=1,2 i¢in) 1zgara aramasi1 (grid search)
stireciyle belirlenmektedir. Bu siiregte kirilma tarihleri 4;=TB;j/T, j=1,2 ve T 6rneklem
biiylikliigii olmak {izere, LM istatistigi, LM, = inf;T(4), kullanilarak belirlenmektedir.
Burada LM istatistigi olarak da adlandirilan ve Ho: ®=0 bos hipotezi i¢in t-istatistigini (z)
minimize eden degerler temel alinarak kirilma tarihleri tayin edilmektedir. Son olarak,
orneklemin ug¢ noktalarini saf dis1 birakmak i¢in inf (infimum) kirpilmas1 %10 olarak
belirlenmistir. Ek olarak tek kirilmay1 géz oniinde bulunduran Lee & Strazicich (2013)
birim kok testi de LS (2003) testine benzer bir slrecle uygulanmaktadir ve bu ¢alismada

iki kirilmali LS (2003) birim kok testi ile birlikte kullanilmagtir.

2.2.2. Es-biitiinlesme: ARDL Sinir Testi Yaklasimi ve Yeni Kritik Degerlerin

Kullanilmasi

Literatirde gecikmesi dagitilmis otoregresif ya da dagitilmis gecikmeli
otoregresif (autoregressive distributed lag - ARDL) sinir testi yaklagimi olarak
adlandirilan yontemin ¢esitli avantajlari vardir ve bunlar su sekilde 6zetlenebilir: (i) Birim
kok testleri sonucuna gore modeldeki bagimsiz degiskenler, diizeyde duragan (1(0)) ya da
birinci farklarinda duragan (1(1)) olabilir. (i) Degiskenler arasinda es-biitiinlesme oldugu
tespit edilmesi durumunda hem kisa hem de uzun donem katsayilar1 tahmin edilerek
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni her iki donemde de nasil etkiledigi bulunabilir.
(iii) Degiskenler kendi aralarinda baglantili (i¢sel) olabilir, bu durum model tahmini
acisindan bir problem yaratmamaktadir. (iv) Kucuk drneklemlerde de bu yontem etkin ve
iyi sonuglar verebilmektedir (bkz. Pesaran & Shin (1995), PSS (2001) ve McNown vd.

(2018)).
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Tahmin edilecek olan ARDL modelleri sinirlandirilmamis hata diizeltme
modeline (unrestricted error correction model - UECM) dayanmaktadir ve su sekilde

ifade edilebilir®®:

p q r S
AInEFl; = oy + Z a; AInEFI,_; + oAlnY;_; + Z o AlnYZ . + Z oyAInEN,_; +
i=1 =0 k=0 1=0

)

u e a b
Z 0y AIn(GI, EGI, TGL FGD ¢y + ) ayAInIND,_, + z o AInURB,_,, + z o, AInFD;_,
m=0 v=0 w=0 z=0

+ ByInEFI,_,
+B,InY,_; + BsInYZ ; + B,InEN,_; + Bs In(GI, EGL, TG, FGI),_,
+B6InIND,_; + B,InURB;_; + BglnFD;_; + ¢ (6)

(6) numarali denklem, Model (1), (2), (3) ve (4)’1 tek bir esitlikte gostermektedir.
(6) numarali denklem (zerinden dort farkli model tahmin edilecektir. (6) numarali
denklemde A isareti fark islemcisidir. oz sabit terimi, p ise hata terimini gostermektedir.
Bunlarin yaninda her bir degiskene ait uygun deger (optimum) gecikme uzunluklari

Schwarz bilgi kriterine (Schwarz information criterion - SIC) gore secilecektir?,

Modellerdeki degiskenlerin (uzun dénemde) ortak hareket edip etmedikleri, diger
bir ifadeyle degiskenlerin es-biitiinlesik olup olmadigi, iki test lizerinden sinanacaktir.
Birinci test, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci gecikmelerinin katsayilarini
dikkate alan Ho: B1=P2=P3=Ps=Ps=Ps=P7=Ps=0 bos hipotezinin, Hi: P1# P2# P37 Pa# Ps#
Be# Pr# Ps#0 alternatif hipotezine kars: test edilmesiyle uygulanacaktir (F testi). Ikinci
test, bagimli degiskenin birinci gecikmesinin katsayisini dikkate alan t testidir ve Ho: 1=0

hipotezinin Hi: B1#0 alternatif hipotezine karsi test edilmesiyle uygulanacaktir (t testi).

Tipik olarak bu agamada yukarida bahsedilmis olan F ve t testlerinden elde edilen
istatistik degerleri, yine PSS’nin (2001) hesaplamis oldugu asimptotik (yanasik) tist sinir
(biitiin degiskenlerin I(1) oldugunu varsayan) ve asimptotik alt sinir (biitiin degiskenlerin
1(0) oldugu varsayan) F ve t testleri kritik degerleriyle karsilastirilir. Eger hesaplanmis F

ve t test istatistikleri, iist sinir kritik degerlerin tizerindeyse bos hipotezler reddedilir ve

19 Bu boliimde, uygulanan yéntemin siireci sadece Ekolojik Ayak Izi’nin (EFI) bagimli degisken oldugu
Model (1), (2), (3) ve (4) lizerinden anlatilacaktir. Karbondioksit emisyonunun bagimli degisken oldugu
Model (5), (6), (7) ve (8)’de de yontemsel olarak ayni siirecler takip edilmistir. Bu kisimda sunulan ARDL
yonteminin agiklamasi genel olarak Pesaran & Shin (1995) ve Pesaran vd. (2001) galigmalarindan
derlenmistir. Bu yontem hakkinda daha ayrintili bilgi i¢in yine bu ¢alismalar gdzden gegirilebilir.

20 Modeller, kisitlamasiz sabitli ve trendin olmadig iigiincii durum (Case Ill) dikkate almarak tahmin
edilmislerdir. Yillik veri kullanilmasi nedeniyle modellerde maksimum gecikme degeri 1 (bir) olarak
almmugtir.
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modeldeki degiskenler arasinda es-biitiinlesme oldugu sonucuna varilir. Son yillarda F
testi icin, Narayan (2005) tarafindan sonlu (finite) 6rneklemler icin hesaplanmis olan
kritik degerler de kullanilmaktadir. Fakat bu ¢alismada, PSS (2001) ve Narayan (2005)
tarafindan hesaplanmis kritik degerler yerine Kripfganz & Schneider (2020) (KS)
tarafindan hesaplanmis kritik degerler kullanilacaktir. KS (2020) kritik degerlerinin diger

kritik degerlere gore avantajlar su sekilde siralanabilir:

Birincisi, KS (2020) cevap ylzeyi regresyon (response surface regression)
yontemini kullanarak simiilasyonlar yardimiyla yaklasik 95 milyar F-istatistigi ve 57
milyar t-istatistigi olusturmuslardir. BOylece 6nceden hesaplanmis olan kritik degerleri -
miimkiin olan biitiin 6rneklem biiytikliiklerini, degisken sayilarin1 ve gecikme dagilimini
dikkate alarak- gelistirmislerdir. Bu anlamda KS (2020) kritik degerlerinin PSS (2001)
ve Narayan (2005) kritik degerlerinden daha etkin oldugu one siiriilebilir. Ikincisi,
olusturulan kritik degerler, tahmin edilen modellerin gesitli parametrelerine (6rneklem
biiylikliigii, bagimsiz degisken sayisi, degiskenlerin kaginct dereceden entegre oldugu,
tahmin edilen kisa donem katsayr sayisi ve modele sabit ve/veya trendin dahil
edilip/edilmemis olmas1) gore degisebilmektedir (bkz. Kripfganz & Schneider, 2020). Bu
da onceki hesaplanmis kritik degerlerden farkli olarak, 6zellikle de bu ¢alismadaki gibi,
orneklem sayisinin sinirli fakat degisken sayisinin gorece fazla oldugu durumlarda daha

faydal1 ve pratik bir yaklasim sunmaktadir.

Ozetle yukarida bahsedilmis olan modellerin tahminleri sonucunda elde edilecek
olan F ve t testlerinin istatistikleri, KS (2020) tarafindan hesaplanmis olan alt (1(0)) ve Ust
(1(1)) sinur kritik degerlerle karsilastirilacaktir. Hesaplanan F ve t istatistiklerinin, F ve t
testleri kritik degerlerinin st sinirlarinin (mutlak degerde) lizerinde olmasi durumunda
testlerin bos hipotezleri reddedilerek, modelde kullanilmis olan degiskenlerin uzun

donemde ortak hareket ettigi (es-biitiinlesik olduklar1) sonucuna varilacaktir.
2.2.3. Es-biitiinlesme: Genisletilmis ARDL Sinir Testi Yaklasim

Bir Onceki alt-boliimde bahsedilmis olan ve PSS (2001) tarafindan gelistirilmis
olan F testinin (bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini dikkate alan) ve
t testinin (sadece bagimli degiskenin gecikmeli degerini dikkate alan) gecerli olabilmesi
i¢cin 6nemli kosullardan birisi de bagimli degiskenin 1(1) olmasi yani birinci dereceden
entegre olmasidir. Fakat PSS’de (2001) bahsedildigi {izere, sinir testi yaklasiminda bu

varsayimin gecerli olmamasina da bagli olarak -0zellikle F testinin uygulanmasinda- iki
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dejenere durum ortaya ¢ikmaktadir. Bu dejenere durumlar, bagiml degiskenin gecikmeli
degerinin anlamsiz olmasi veya bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin anlamsiz

olmasi ile ortaya ¢ikabilmektedir (McNown vd., 2018; Pesaran vd., 2001; Sam vd., 2019).

Yukarida bahsedilmis olan bu dejenere durumlar, bu ¢alismanin modellerinin

temelini olusturan (6) numarali denklem tizerinden su sekilde 6zetlenebilirler:

Dejenere durum #1 (degenerate case #1): Dejenere durum #1, s0z konusu
modelde sadece bagimli degiskenin gecikmeli de§erinin anlamli olmasi (B1#0) ve
bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin anlamsiz olmasiyla
(B2=P3=Ps=Ps=Pe=P7=Ps=0) ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ayni zamanda “dejenere
gecikmeli bagimsiz degiskenler durumu” olarak da adlandirilmaktadir (Goh, Sam, &
McNown, 2017; McNown vd., 2018; Pesaran vd., 2001; Sam vd., 2019).

Dejenere durum #2 (degenerate case #2): Bu dejenere durumda da bagimsiz
degiskenlerin gecikmeli degerleri anlamliyken (B2# B3# Pa# Ps# Pe# Pr# Ps#0) bagimli
degiskenin gecikmeli degerinin anlamsiz olmasiyla (B1=0) ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
da ayn1 zamanda “dejenere gecikmeli bagimli degisken durumu” olarak da bilinmektedir
(Goh vd., 2017; McNown vd., 2018; Pesaran vd., 2001; Sam vd., 2019).

Yukaridaki dejenere durum #2’yi bertaraf edebilmek i¢in PSS (2001), 6nceki alt-
bolimde bahsedilmis olan ve sadece bagimli degiskenin gecikmeli degerini temel alan, t
testini sunmugstur. Fakat dejenere durum #1’i giderebilmek i¢in PSS (2001), bagimli
degiskenin birinci dereceden entegre (baska bir ifadeyle 1(1)) olmasi1 gerektigini ifade
etmistir. Fakat birim kok testlerinin ¢eliskili sonuglar verebilmesi nedeniyle bu tarz bir
varsayim c¢esitli sorunlar yaratabilir ve dejenere durum #1’i tam olarak ¢ozemeyebilir

(Goh vd., 2017; McNown vd., 2018; Sam vd., 2019).

Bu problemi ¢dzebilmek icin McNown vd. (2018) tarafindan sadece bagimsiz
degisken (ya da degiskenleri) dikkate alan yeni bir sinir testi gelistirilmistir ve bu test
oncelikle bootstrap ARDL olarak adlandirilmistir. Sonrasinda da Sam vd. (2019)
tarafindan genisletilmis ARDL sinir testi seklinde de adlandirilarak testin uygulanmasini
kolaylagtirmak amaciyla bu testin kritik degerleri (7 bagimsiz degiskene kadar), sinirlt ve

asimptotik drneklemler i¢in hesaplanarak sunulmustur.

Bu galismanin modeli tizerinden ((6) numarali denklem) gosterilecek olursa,
sadece bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini dikkate alan, McNown vd. (2018)
ve Sam vd. (2019) tarafindan gelistirilmis olan sinir testinin (F* testi) sirasiyla bos ve
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alternatif hipotezleri su sekilde gosterilebilir: Ho: B2=P3=Ps=Ps=Ps=P7=Ps=0 ve Hi: P~
Bs# Ba# Bs# Pe# Pr# Ps#0’dir. Sonrasinda elde edilecek olan F* test istatistigi degeri Sam
vd. (2019) tarafindan hesaplanmis olan sinirli 6rneklem alt ve st sinur Kritik degerleriyle
karsilastirilacaktir (bu ¢alismada, oOrneklem sayisinin 30 oldugu kritik degerler
kullanilacaktir). Eger hesaplanmig olan F* test istatistigi degeri tist sinir kritik degerinin

tizerinde ise bos hipotez reddedilecektir.

Kisacasi bu calismada, modellerdeki degiskenler arasinda es-biitiinlesme olup

olmadig ii¢ siir testi lizerinden karara baglanacaktir:
1) Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini dikkate alan F testi.
2) Sadece bagimli degiskenin gecikmeli degerini dikkate alan t testi.
3) Sadece bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerini kullanan F* testi.

Bu suregcte ilk iki test (F ve t testleri) i¢in KS (2020) ¢alismasinin sunmus oldugu
kritik degerler kullanilacakken F* testi i¢cin de Sam vd. (2019) tarafindan hesaplanmis
olan kritik degerler kullanilacaktir. Eger her {i¢ test istatistigi (F, t ve F*) de anlamliysa
modellerde kullanilan degiskenlerin uzun doénemde ortak hareket ettikleri sonucuna
varilacaktir. Aksi durumlarda da degiskenler arasinda es-biitiinlesme olmadig1 sonucu
cikarilacaktir. Eger es-biitiinlesme oldugu test sonuglartyla gosterilirse sonraki agsamada,
bagimsiz degiskenlerin kisa ve uzun donemlerde bagimli degiskeni nasil etkiledigi yine

ARDL sonuglari tizerinden incelenecektir.
2.2.4. Uzun ve Kisa Donem Katsayilarinin Tahmin Edilmesi ve Tanisal Testler

Tahmin edilecek olan sekiz model, es-biitiinlesme testlerini gegerse degiskenler
arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu kabul edilmis olacaktir. Sonrasinda da uzun
ve kisa donem katsayilart sunularak modellerde kullanilan bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskeni nasil etkiledigi gosterilecektir. Bu ¢er¢evede uzun donem katsayilari,
(6) numarali denklemdeki  katsayilari iizerinden elde edilirken kisa donem katsayilarini
ve hata dlzeltme terimini tahmin etmek igin -(6) numarali denklemle birlikte- asagida
gosterilen hata diizeltme modelinin de (error correction model - ECM) tahmin edilmesi

gerekmektedir:
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(7) numaral1 denklemde yer alan ECT, hata diizeltme terimidir (error correction
term) ve meydana gelecek olas1 bir sokta modelin tekrar uzun dénem dengeye uyarlanma
hizin1 gostermektedir. ¢ terimleri de kisa donem katsayilaridir. ARDL yontemine gére
ECT’nin katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmasi ve O ile -1 arasinda bir deger

almasi gerekmektedir. Son olarak, e; saf rastsal hata terimidir.

Modellerin tahmin edilmesinden sonra da cesitli tanisal testlerle modellerde
ekonometrik agidan bir problemin ya da problemlerin (serisel korelasyon, degisen
varyans, model belirginlestirme hatasi, normal-disilik) olup olmadigi sinanacaktir.
Devaminda 6rneklem donemi i¢in modellerin parametrelerinin istikrarli (stabil) olup
olmadigr ardisik hatalarin kiimiilatif toplam1 (cumulative sum of the recursive residuals —
CUSUM) ve ardisik hata karelerinin kiimiilatif toplami (CUSUM of squares —
CUSUMSQ) testleriyle sinanacak ve sonuglar grafiksel olarak sunulacaktir. CUSUM ve
CUSUMSQ testlerinin uygulanmasindaki amag, 6rneklem déneminde tahmin edilmis
modelleri etkileyecek nitelikte yapisal kirilma ya da kirilmalarin yasanip yasanmadigini
tahlil etmektir (bkz. Brown, Durbin & Evans, 1975). Ek olarak 6rneklem dénemi boyunca
yasanmis olan ¢esitli yerel ve kiiresel krizler, soklar, yapisal degisiklikler ve diger 6nemli
ulusal veya uluslararasi olaylar da parametrelerin stabilitesini etkileyebilmektedir. Bu
yuzden, CUSUM ve CUSUMSQ testlerinin sonuglarini inceleyerek, bu tiir olaylarin
tahmin edilen parametreleri anlamli bir bigimde etkileyip etkilemedigini de arastirmak
onemlidir. Parametrelerin istikrarli olmasi, elde edilen tahmin sonuglarinin politika
analizinde saglikli bir sekilde kullanilabilecegini de gostermektedir (Onafowora &
Owoye, 2014: 56).
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2.3. EKONOMETRIK BULGULAR

Bu alt-b6limde, elde edilen ekonometrik bulgular tablolar ve grafiklerle
gosterilmistir. Oncelikle birim kok testlerinin sonuglar1 sunulmustur. Sonrasinda es-
biitiinlesme testlerinin sonuglar1 rapor edilmistir. Devaminda da modellere ait tahmin
sonuclar1 gosterilmigtir. Son olarak da tahmin edilmis her bir model igin tanisal test

sonuclari sunulmustur.
2.3.1. Birim Kok Testlerinin Sonuclari

Es-biitiinlesme ve katsay1 tahminlerinden 6nce modelde kullanilan degiskenlerin
kacinct dereceden duragan olduklar1 ya da bir baska ifadeyle birim koke sahip olup
olmadiklar1 tahlil edilmelidir. Bu cergcevede oncelikle literatiirde de sik sik kullanilan
ADF ve PP birim kok testlerinin yani sira LS (2003, 2013) tek ve ¢ift kirilmali birim kok
testleri de kullanilmistir. ADF ve PP birim kok testlerine ait sonuglar Tablo 12’de rapor

edilmistir.
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Tablo 12. ADF ve PP Birim Kok Testleri Sonuglari

PP Testi ADF Testi
Degiskenler t-istatistik t-istatistik
Els p-degeri p-degeri
INEFI -5 494+ 5 469%**
0,0004 0,0004
InCO, 2.954 2.954
0,159 0,158
InyY 2.381 22318
0,3825 0,4143
INEN 2455 2455
0,346 0,347
InGI ~1,698 2.039
0,731 0,561
INEGI -3.446* 3.474%
0,061 0,058
INTGI 3.711%* _3,650%*
0,034 0,037
INFGI 3188 3.301
0,103 0,082
InIND 2838 2747
0,194 0,225
INURB 2492 -1,904
0,330 0,631
InFD 2.026 2025
0,567 0,568
AInEFI _ -
7.633%%* 7 487
AlnCO; 0,000 0,000
-6, 424%** 26,2727
AlnY 0,000 0,000
7.149%%* ~7.108%**
AInEN 0,000 0,000
6,137%%* 5 791%**
AlnGI 0,000 0,000
7.092%%* -6,695%**
AlnEGI 0,000 0,000
AInTGI - ]
_8,055%** 7 7317
AlnFGI 0,000 0,000
-6,334%%* -6,007%**
AlnIND 0,000 0,000
7 200%** 7 702%%*
AlnURB 0,000 0,000
5 872%** 5 855%**
AlnFD 0,000 0,000

Not: A sembolii degiskenin birinci farkinin  alindigim
gostermektedir. ***, ** ve * isaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10
diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Diizeyde, sabit ve
yonelim (trend) Ozellikleri dikkate alinirken, birinci farklarda
sadece sabit ozelligi goz 6niinde bulundurulmustur. Gecikme
uzunluklar1 Schwarz bilgi kriterine (SIC) gore belirlenmistir.
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Tablo 12’deki sonuglar incelendiginde hem ADF hem de PP test sonuglarina gore
InEFI ve InTGI degiskenlerinin diizeyde duragan (1(0)) olduklari ve diger degiskenlerin
de (InCOg, InY, InEN, InGl, InEGI, InFGI, InIND, INnURB ve InFD) birinci farklarinda
duragan olduklar1 (I1(1)) goriilmektedir. Baska bir ifadeyle kullanilan zaman serileri
arasinda ikinci farkta duragan olan (I(2)) herhangi bir degisken mevcut degildir. Tek
kirilmay1 dikkate alan LS (2013) test sonuglar1 da Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. LS (2013) Tek Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler  Toi (5 iciime Usnnhuguy 91,065, 0610
InEFI 1998 -6,439*** (0) -4,908, -4,346, -4,069
InCO; 1999 -5,281*** (4) -4,908, -4,346, -4,069

InY 1999 -5,049*** (2) -4,912, -4,349, -4,072
INEN 1987 -3,943* (0) -4,656, -4,088, -3,807
InGlI 1997 -4,486** (1) -4,902, -4,340, -4,061
InEGI 1998 -4,354** (0) -4,908, -4,346, -4,069
INTGI 1999 -4,286* (1) -4,912, -4,349, -4,072
InFGI 1998 -4,226* (0) -4,912, -4,349, -4,072
ININD 1999 -4,848** (2) -4,912, -4,349, -4,072
INURB 1990 -5,389*** (4) -4,712, -4,140, -3,851
InFD 1992 -4,151* (2) -4,831, -4,265, -3,976
AInEFI - - -
AInCO, - - -
AlnY - - -
AInEN 1983 -6,496*** (0) -4,084, -3,487, -3,185
AlnGI - - -
AInEGI - - -
AInTGI 1984 -5,543*** (0) -4,084, -3,487, -3,185
AlnFGI 1987 -8,749*** (0) -4,084, -3,487, -3,185
AlnIND - - -
AlnURB - - -
AInFD - - -

Not: A birinci fark islemcisidir. Diizeydeki degiskenlerde “Model C” olarak adlandirilan
ve hem sabitte hem de egilimde (trend) yapisal kirilmay1 igeren model dikkate alinmustir.
Birinci farki alinmis degiskenlerde “Model A” olarak tanimlanan ve sadece sabitte yapisal
kirtlmay1 igeren model ele alinmistir. Testler i¢in raporlanan kritik degerler Lee &
Strazicich (2013) ¢aligmasindan derlenmigtir. ***, ** ve * isaretleri sirasiyla %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Tg: testin belirlemis oldugu kirilma yilidir.

Tablo 13’te gosterilen birim kok test sonuglari incelendiginde ADF ve PP
testlerinden farkli bulgular elde edildigi anlasilmaktadir. Oncelikle InEFI’nin yaninda
INCO2, InY, InGl, InEGI, InIND, InURB ve InFD degiskenlerinin de I(0) olduklari
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gbzlenmektedir. Bunlarin haricinde kalan zaman serilerinin de (InEN, InTGI ve InFGI)
%1 anlamlilik diizeyinde I(1) olduklari bulunmustur. Ayrica 1983-1999 yillar1 arasinda
farkli kirilma yillar1 da tespit edilmistir. Ozetle modellerde kullanilan zaman serilerinin
hicbiri -tek (yapisal) kirtlmanin oldugu varsayimi altinda da- ikinci dereceden duragan
(1(2)) degildir. Zaman serilerinde iki (yapisal) kirilmay1 g6z oniinde bulunduran LS
(2003) birim kok testinin sonuglar1 da Tablo 14’te gdsterilmistir.

Tablo 14. LS (2003) Iki Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglar

LM Test Istatistigi

Degiskenler Te1 Te2 (Gecikme Ié/ﬁlko /O%egozrllgr
Uzunlugu) T

InEFI 1983 1998 -5,871* (0) -6,932, -6,175, -5,825
InCO; 1989 2005 -4,504 (0) -7,004, -6,185, -5,828
InY 1993 1999 -4,456 (1) -6,821, -6,166, -5,832
INEN 1985 1999 -5,072 (2) -6,932, -6,175, -5,825
InGl 1994 2006 -5,304 (2) -7,032, -6,375, -6,011
InEGI 1984 1993 -5,004 (0) -6,750, -6,108, -5,779
InNTGI 1984 1993 -5,731 (1) -6,750, -6,108, -5,779
InFGI 1998 2007 -5,067 (2) -6,691, -6,152, -5,798
ININD 1993 1999 -5,108 (2) -6,821, -6,166, -5,832
InURB 1989 1999  -10,929*** (4) -7,196, -6,312, -5,893
InFD 1986 1992 -6,582** (2) -6,750, -6,108, -5,779
AInEFI 1983 1995 -9,861*** (0) -4,073, -3,563, -3.296
AInCO, 1983 1989 -6,056*** (0) -4,073, -3,563, -3,296
AlnY 1983 2002 -6,350*** (0) -4,073, -3,563, -3,296
AInEN 1983 1986 -6,739*** (0) -4,073, -3,563, -3,296
AlnGlI 1984 1988 -6,412*** (0) -4,073, -3,563, -3,296
AInEGI 1983 1990 -7,176*** (0) -4,073, -3,563, -3,296
AInTGI 1990 1997 -5,635*** (0) --4,073, -3,563, -3,296
AlnFGI 1983 1990 -8,033*** (0) -4,073, -3,563, -3,296
AInIND 1983 2001 -6,395*** (0) -4,073, -3,563, -3,296
AlnURB - - - -

AInFD - - - -

Not: A birinci fark islemcisidir. Diizeydeki degiskenlerde “Model C” olarak
adlandirilan ve hem sabitte hem de egilimde (trend) iki yapisal kirilmay1 igeren
model dikkate alinmistir. Birinci farki alinmis degiskenlerde “Model A” olarak
tanimlanan ve sadece sabitte iki yapisal kirilmay1 igeren model ele alinmigtir. Testler
icin raporlanan kritik degerler Lee & Strazicich (2003) caligmasindan derlenmistir.
wkxO¥E ye * jgaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini
gostermektedir. Tg1 ve Tg kirilma yillaridir.
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Tablo 14°te gosterilen test sonuglarina gore InURB ve InFD degiskenleri I(0) iken
geri kalan bitun degiskenler I(1)’dir. Ek olarak tespit edilen kirilma y1llar1 da tek kirilmali
test sonuclarindaki gibi farkli yillardan olusmaktadir. Onceki birim k&k testlerinin
sonuglarma benzer bir sekilde, bu birim kok testinin sonucglari da degiskenlerden

hicbirinin I(2) olmadigini teyit etmektedir.

Ozetle Tablo 12, 13 ve 14’te sunulan test sonuglarina gére modellerde
kullanilacak degiskenler arasinda 1(2) olan bir zaman serisi yoktur ve degiskenlerin timi
I(0) ya da I(1)’dir. Bu sonuglara gére de ARDL yaklagimin1 kullanmakta bir problem
yoktur. flaveten ADF ve PP ile tek kirtlmali LS (2013) birim kok testlerinin sonuglarina
gobre modellerdeki cevresel bozulma gostergelerinden olan InEFI, 1(0)’dir. Ek olarak
cevresel bozulma gostergelerinden bir digeri olan INCO2 ise tek kirilmali LS (2013) birim
kok testine gore 1(0)’dir. Bu zaman serilerinin bagimli degisken oldugu modeller es-
biitiinlesme testleriyle sinanirken, bagimli degiskenlerin 1(0) olmasina olanak saglayan
ve genigsletilmis ARDL sinir testi yaklasimi ile sunulmus olan F* testinin -F ve t sinir
testlerinin yaninda- kullanilmasi dogru bir yaklasim olacaktir. Sonraki alt-bdlimde,

tahmin edilecek olan sekiz model icin es-biitiinlesme testlerinin sonuglarit sunulmustur.
2.3.2. Es-biitiinlesme Testlerinin Sonuclar:

Modellerde kullanilmis olan degiskenler arasindaki es-biitlinlesmenin varligi
onceki boliimlerde bahsedilmis olan F, t ve F* sinir testleri ile stnanmistir. Bu baglamda
Ekolojik Ayak Izi’nin (InEFI) bagimli degisken oldugu modellere [Model (1), (2), (3) ve
(4)] ait smur testlerinin sonuglar1 Tablo 15’te sunulurken karbondioksit emisyonunun
bagimli degisken oldugu modellere [Model (5), (6), (7) ve (8)] ait smir testlerinin

sonuglar1 da Tablo 16’da sunulmustur.
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Tablo 15. Ekolojik Ayak Izi Modellerinin Genigletilmis ARDL Es-biitiinlesme Testi

Sonuglart [Model (1), (2), (3) ve (4)]

Model (1), Gecikme Degerleri (1,0,0,1,0,0, 1, 1)

F-istatistigi=
14,896***

t-istatistigi=
-9,575***

F*-istatistigi=
16,957***

Model (2), Gecikme Degerleri (1, 0,

0,1,0,0,1, 1)

F-istatistigi=
19,733***

t-istatistigi=
-10,494***

F*-istatistigi=
22,468***

Model (3), Gecikme Degerleri (1, 0,

0,1,0,0,1, 1)

F-istatistigi=
17,396***

t-istatistigi=
-9,836***

F*-istatistigi=
19,805***

Model (4), Gecikme Degerleri (1, 0,

0,1,0,0,1, 1)

F-istatistigi=

t-istatistigi=

F*-istatistigi=

16,686%** -0,872%* 18,097%**
Kritik 10% 5% 1%
Degerler | 1(0) I(1) 1(0) I(1) 1(0) I(1)
F-testi 2,315 3.678 2,792 4,350 3,964 5,991
t-testi -2,494 -4,119 2,869 | -4590 | -3,642 5,562
F*-testi 2,02 3,55 2,47 43 3,62 6,12

Not: Modellerin tahmininde, kisitlamasiz sabitli ve trendin olmadigi 3. Durum (Case-111) dikkate
almmistir. Biitiin modellerde maksimum gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmis ve degiskenlerin
optimum gecikme uzunluklarinin se¢iminde Schwarz bilgi kriteri (Schwarz Information Criterion - SIC)
kullanilmistir. Parantez igindeki degerler her bir degisken icin belirlenmis olan optimum gecikme
degerlerini gostermektedir. F-testi ve t-testine ait (alt ve tist sinir) kritik degerler Kripfganz & Schneider
(2020) c¢alismasindan elde edilmistir. F*-testinin kritik degerleri Sam, McNown & Goh (2019)
caligmasindan alimugtir.

Tablo 15°te sirastyla globallesme, iktisadi globallesme, ticari globallesme ve
finansal globallesmeyi barindiran Model (1), (2), (3) ve (4)’e ait F, t ve F* testlerinin
sonugclari ilgili testlerin alt ve {ist sinir kritik degerleriyle birlikte sunulmustur. Sonuglar
incelendiginde modellerin hepsinin tiim sinir testlerini %1 anlamlilik diizeyinde gectigi
ya da bagka bir ifadeyle hesaplanan test istatistiklerinin tiimiiniin kendi testlerine ait {ist
sinir kritik degerlerden (mutlak degerde) yliksek oldugu goriilmektedir. Bu durumda da
biitlin modellerdeki degiskenlerin uzun donemde ortak hareket ettigi (es-biitiinlesik

olduklar1) sonucuna varilabilir.
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Tablo 16. Karbondioksit Emisyonu Modellerinin Genisletilmis ARDL Es-biitiinlesme
Testi Sonuglar: [Model (5), (6), (7) ve (8)]

Model (5), Gecikme Degerleri (1, 1,1,0,1,1,1, 1)

F-istatistigi= t-istatistigi= F*-istatistigi=

9,919*** -7,395*** 11,334***

Kritik %10 %5 %1
Degerler 1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
F-testi 2,303 3,737 2,794 4,446 4,019 6,200
t-testi -2,456 -4,074 -2,842 -4,561 -3,641 -5,573
F*-testi 2,02 3,55 2,47 4,3 3,62 6,12
Model (6), Gecikme Degerleri (1, 1,1,0,0,1,1, 1)

F-istatistigi= t-istatistigi= F*-istatistigi=

8,5474*** -6,545*** 9,735***
Kritik %10 %5 %1
Degerler 1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) I(1)
F-testi 2,307 3,718 2,794 4,414 4,001 6,130
t-testi -2,469 -4,089 -2,851 -4,570 -3,641 -5,570
F*-testi 2,02 3,55 2,47 4,3 3,62 6,12
Model (7), Gecikme Degerleri (1,0, 1, 0, 0, 0, 0, 0)

F-istatistigi= t-istatistigi= F*-istatistigi=

8,414*** -6,592*** 8,967***

Kritik 10% 5% 1%
Degerler 1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
F-testi 2,323 3,639 2,791 4,286 3,928 5,852
t-testi -2,519 -4,149 -2,887 -4,609 -3,642 -5,555
F*-testi 2,02 3,55 2,47 4,3 3,62 6,12
Model (8), Gecikme Degerleri (1,1, 1,0,0, 1,0, 1)

F-istatistigi= t-istatistigi= F*-istatistigi=

10,1004*** -6,763*** 11,463***
Kritik 10% 5% 1%
Degerler 1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
F-testi 2,311 3,698 2,793 4,382 3,982 6,061
t-testi -2,481 -4,104 -2,860 -4,580 -3,641 -5,566
F*-testi 2,02 3,55 2,47 4,3 3,62 6,12

Not: Modellerin tahmininde, kisitlamasiz sabitli ve trendin olmadig1 iigiincii durum (Case-111) dikkate
alimmistir. Biitiin modellerde maksimum gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmis ve degiskenlerin
optimum gecikme uzunluklarinin se¢iminde Schwarz bilgi kriteri (Schwarz Information Criterion - SIC)
kullanilmistir. Parantez i¢indeki degerler her bir degisken i¢in belirlenmis olan optimum gecikme
degerlerini gostermektedir. F-testi ve t-testine ait (alt ve tist sinir) kritik degerler Kripfganz & Schneider
(2020) c¢alismasindan elde edilmistir. F*-testinin kritik degerleri Sam, McNown & Goh (2019)
caligmasindan alinmugtir.

Tablo 16’da sunulan sonuglar incelendiginde karbondioksit emisyonunun (InCO3)
bagimli degisken oldugu modellerde de durum pek farkli degildir. Her model igin

hesaplanan F, t ve F* istatistiklerinin degerleri ilgili testler i¢in sunulan (%1 anlamlilik
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diizeyindeki) tist sinir kritik degerlerinden yiksektir. Bu sonuclara gore her bir test icgin
ortaya atilmis olan bos hipotezler reddedilebilir. Ozetle Model (5), (6), (7) ve (8)’de
kullanilan degiskenler arasinda es-biitiinlesmenin var oldugu sdylenebilir. Tablo 16°da
Tablo 15°ten farkli olarak, dikkat ¢eken bir bagka unsur da her bir modelin farkli gecikme
dagilimi degerlerine sahip olmasidir. Bundan 6tiirti de F ve t testleri icin hesaplanmisg olan
KS (2020) alt ve (st sinir kritik degerleri de farklilik gostermistir.

Kisaca hem InEFI hem de InCO, gostergelerinin bagimli degiskenler oldugu
modellere uygulanmis olan sinir testlerinin tamaminin sonuglart anlamlidir. Sonraki
asamada bu modellere ait uzun ve kisa donem katsayilar1 tahmin edilerek elde edilen

bulgular sunulmustur.
2.3.3. Modellerin Tahmin Sonug¢lar1

Bu alt-b6limdeki Tablo 17 ve 18°de sirastyla Ekolojik Ayak izi ve karbondioksit
emisyonu modellerine ait tahmin sonuglari verilmistir. Bu tahminler ARDL yontemiyle
gerceklestirilmis olup her bir modelde bagimsiz degiskenlerin ¢evresel bozulma

degiskenlerini kisa ve uzun dénemlerde nasil etkiledigini gostermektedir.
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Tablo 17. Ekolojik Ayak Izi Modellerinin ARDL Tahmin Sonuglar:

A) Uzun dénem sonuclari (bagimli degisken: InEFT)
licgfi’;feyézr Model (1)  Model 2  Model 3)  Model (4)
Ny 6,845** 8,713*** 7,333** 9,217***
(0,017) (0,002) (0,010) (0,003)
Iny? -0,408*** -0,514*** -0,454*** -0,524***
(0,007) (0,001) (0,003) (0,001)
INEN 0,299 0,189 0,095 0,181
(0,127) (0,188) (0,517) (0,244)
InGl 0,332 - - -
(0,048)
-0,205***
INEGI - (0,003) - -
-0.154**
InTGI - - 0,012) -
-0,137**
InFGI - - - 0,017)
ININD 0,801*** 0,848*** 1,129*** 0,598**
(0,002) (0,001) (0,001) (0,020)
INURB 0,106** 0,151%** 0,146** 0,130**
(0,045) (0,006) (0,011) (0,017)
INFD 0,001 0,071* 0,064 0,029
(0,973) (0,067) (0,127) (0,374)
Y* 4.396,132 4.796,688 3.216,313 6.600,148
B) Kisa donem sonugclari (bagimli degisken: InEFI)
li;fi’;l]fey};‘;efr Model (1)  Model 2)  Model 3)  Model (4)
Sabit -27,415%** -36,239*** -32,114*** -38,911***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
AINEN 0,693*** 0,655%** 0,626*** 0,649***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
0,274%** 0,271%** 0,314*** 0,226***
AIURB: 4 500) (0,000) (0,000) (0,000)
AINFD, 0,145%** 0,142%** 0,135%** 0,145***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
ECTw -0,984*** -0,942*** -0,933*** -0,952***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

Not: Parantez icindeki sayilar p-degerlerini gostermektedir. *** ** ye *
sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir. Maksimum
gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Optimum gecikme uzunluklari
Schwarz bilgi kriterine (Schwarz Information Criterion - SIC) gore
belirlenmistir. Y* uzun dénem katsayilartyla hesaplanmis gelirin doniim
noktasii gostermektedir (kisi basi, 2010 ABD dolar cinsinden). ECT hata
diizeltme terimini (error correction term) gostermektedir.

Tablo 17°nin A panelinde uzun dénem, B panelinde de kisa donem sonuglari
raporlanmustir. Oncelikle Ekolojik Ayak Izi i¢in Tiirkiye’de CKEH nin gegerliligi, gelir
ve gelirin karesinin uzun dénem katsayilar1 incelenerek test edilmelidir. Tahmin edilmis

olan dort modelde de CKEH’de ongoriildiigii iizere InY ve InY? degiskenlerinin
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katsayilarinin anlamli ve bu katsayilarin isaretlerinin sirasiyla pozitif ve negatif olduklari
gorulmektedir. Fakat bu katsayilardan yola ¢ikarak her bir model igin hesaplanmis olan
doniim noktalar1 (Y*) incelendiginde, Model (1), (2) ve (3)’c ait doniim noktalarinin
orneklem donemi gelir verisinin minimum ve maksimum deger araligmmin (degisim
araliginm) disinda kaldig1 gériilmektedir?. ABD dolar1 cinsinden (2010 fiyatlarryla)
Model (1) i¢in hesaplanan doniim noktast 4.396 iken Model (2) ve Model (3) icin bu
rakamlar sirasiyla 4.796 ve 3.216 olarak hesaplanmistir. Model (4) icinse durum biraz
farklidir. Ciinkii bu model i¢in hesaplanmis olan doniim noktas1 6.600 ABD dolaridir ve
bu rakam 6rneklem ddnemi gelir verisinin degisim aralig1 igerisinde yer almaktadir.
Ozetle Ekolojik Ayak izi’nin ¢evresel bozulmanin gostergesi olarak alindigi dért modelin
ucunde Tarkiye icin CKEH reddedilirken sadece bir modelde CKEH’nin gegerli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Her ne kadar yukaridaki modellerin ¢ogunlugunda (dort modelin
ticiinde) CKEH reddedilmis olsa da dayaniklilik/saglamlik kontrolii (robustness check)
icin Ekolojik Ayak izi ile gelir verilerine ait serpme grafikleri de bu calismanin ekler
kisminda sunulmustur. Bu grafiklerden de goriilebilecegi iizere gelir ile Ekolojik Ayak
Izi arasinda dogrusal olmayan bir iliskinden cok pozitif dogrusal bir iliski oldugu
sOylenebilir. Bu veri de Tablo 17°deki sonuglara dayanarak elde edilmis olan Ekolojik
Ayak 1zi i¢in Tiirkiye’de CKEH nin gegerli olmadig1 bulgusuyla ortiismektedir. Kisacasi
Tiirkiye’de 1980-2016 doneminde Ekolojik Ayak Izi igin CKEH gegerli degildir. Aksine,
ilgili ddnemde, kisi bagina diisen gelirle birlikte Ekolojik Ayak Izi’de artmistir.

Tablo 17°nin A panelindeki sonuclara gore dort modelde de kisi basina enerji
tiikketiminin uzun dénemde Ekolojik Ayak Izi iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu
fakat bu etkinin anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bunun yaninda ayni tablonun B
panelinde sunulmus olan kisa dénem sonuglari, enerji tiiketiminin Ekolojik Ayak izi’ni
(INEF1) anlamli bir bigimde arttirdigini gostermektedir. Ornegin Tablo 17°nin B
panelindeki sonuglara gore kisa donemde kisi basina enerji tiiketiminde yasanacak olan
%1°lik bir artisin Ekolojik Ayak Izi’ni Model (1), (2), (3) ve (4) icin sirasiyla %0,69,
%0,66, %0,63 ve %0,65 kadar arttiracagi sOylenebilir.

Tablo 17°nin A panelindeki Model (1)’de yer alan globallesme indeksi (InGl) ile
Model (2), (3) ve (4)’deki sirasiyla iktisadi, ticari ve finansal globallesme indekslerine

21 1980-2016 dénemi igin Tiirkiye’de kisi basina gelir diizeyinin (Y) aldigi maksimum deger 14.062,73
ABD dolar1 (2010 fiyatlartyla) iken minimum deger 4.986,68 ABD dolaridir (2010 fiyatlartyla). Kullanilan
zaman serilerinin betimsel istatistikleri bu ¢alismanin ekler boliimiinde sunulmustur.
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(InEGI, InTGI ve InFGI) ait uzun donem katsayilarinin tiimiiniin anlamli ve negatif
olduklar1 goriilmektedir. Baska bir ifadeyle globallesme indeksinde yasanacak olan
artislar (Tiirkiye’nin globallesmesi), Ekolojik Ayak Izi’ni azaltacaktir. Ek olarak iktisadi
globallesmede hem ticari hem de finansal agidan yasanacak olan gelismelerin,
Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak Izi’ni uzun dénemde azaltacagi da sunulan sonuglarda
gorulmektedir. Rakamsal olarak 6rneklendirmek gerekirse Tablo 17°deki sonuglara gore
globallesme, iktisadi globallesme, ticari globallesme ve finansal globallesmede
yasanacak olan %1°lik artigin (azalisin) Ekolojik Ayak izi’ni sirasiyla Model (1) icin
%0,33, Model (2) igin %0,2, Model (3) i¢in %0,15 ve Model (4) i¢in de yaklasik %0,14

kadar azaltacagi (arttiracagi) soylenebilir.

Yine ayni tablonun A panelindeki sonuglara gore sanayilesmedeki ya da bu
calismada kullanilan sekliyle imalat sektoriinde yaratilan katma degerdeki artiglarin
(InIND), Ekolojik Ayak Izi’ni uzun désnemde (dort modelde de) arttiracag: gorilmektedir.
Elde edilen bulgulara gore sanayilesmede yasanacak olan %]1’lik artis (azalig)
Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak Izi’ni Model (1)’de %0,8, Model (2)’de %0,85, Model (3)’te
%1,13 ve Model (4)’te yaklasik %0,6 kadar arttirmaktadir (azaltmaktadir).

Tablo 17°nin A ve B panellerindeki bulgulara gore sehirlesmenin (INURB) hem
uzun hem de kisa dénemde Tiirkiye’de Eklojik Ayak izi’ni arttirdig1 goriilmektedir. Uzun
donemde, sehirlesmenin biiylime oraninda yasanacak olan %]1°lik bir artis (azalis)
modellerde %0,10 ile %0,15 arasinda degisen degerlerde Ekolojik Ayak izi’ni
arttiracaktir (azaltacaktir). Kisa donemde ise bu pozitif etkinin nispi olarak daha yuksek
oldugu gortlmektedir. Ornegin, kisa dénemde, sehirlesme gostergesinde gerceklesecek
%1°lik bir artis Ekolojik Ayak Izi’ni yaklasik olarak %0,27 (Model (1) ve (2)), %0,31
(Model (3)) ve %0,23 (Model (4)) kadar arttiracaktir.

Tablo 17°de modellerde kullanilmis son gosterge olan finansal kalkinma
indeksinin (InFD) etkileri incelendiginde bu gostergenin, uzun donemde, Model (2)
haricinde anlaml1 bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Model (2)’deki bu etkinin
boyutu da son derece siirlidir. Model (2) i¢in finansal kalkinma indeksinde meydana
gelecek olan %]1°lik bir degisim (artis) Ekolojik Ayak Izi’ni sadece %0,07 kadar
degistirecektir (arttiracaktir). Bunun yani sira ayni tablonun B panelindeki kisa donem
sonuglarina gére -biitiin modellerde- finansal kalkinmanin Ekolojik Ayak izi iizerinde
anlamli pozitif bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir ve bu etki sayisal olarak biitiin

modeller i¢in benzerdir. Kisa donemde, finansal kalkinma indeksinde yasanacak olan
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%1°lik bir artis (azalis) Ekolojik Ayak Izi’ni yaklasik %0,14 kadar arttiracaktir

(azaltacaktir).

Son olarak Tablo 17°nin B panelinde her bir model icin hata diizeltme teriminin
(ECT) katsay1 tahminleri de sunulmustur. Olmas1 gerektigi gibi, bltlin modellerde bu

katsay1 anlamlidir ve beklenen deger ile isarete sahiptir.

Karbondioksit emisyonunun (InCOz) bagimli degisken oldugu ARDL modellerine
ait uzun ve kisa donem tahmin sonuglari Tablo 18’in sirasiyla A ve B panellerinde

sunulmustur.
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Tablo 18. Karbondioksit Emisyonu Modellerinin ARDL Tahmin Sonug¢lari

A) Uzun donem sonuglari (bagimli degisken: InCO3)

igi];lzfeyﬁr Model (5)  Model (6)  Model (7)  Model (8)
. 8,879 7,651 6,085~ 6,116
(0,007) (0,043) (0,059) (0,113)
B e 04117 -0369%%  -0,346*
(0,006) (0,036) (0,026) (0,083)
nEn | 0ABL 0,575%%%  Q571%*  (526%k
(0,018) (0,004) (0,004) (0,005)
el 0129 : i :
(0,467)
0,055
INEGI . (0.508) . .
10,123%*
InTGI : : 0024) :
0,103
InFGI . . . 0114
o 0202 0,219 0,793%* 0,521
(0,464) (0,510) (0,021) (0,093)
rorg | 04707 0,172%* 0,178%%* 0,162
(0,007) (0,019) (0,008) (0,021)
oo 0077 0,021 0,106 0,001
(0,384) (0,659) (0,022) (0,968)
Iz 11454537 11.023514  3.809,516 :
B) Kisa donem sonuclari (bagimli degisken: InCO5)
Di‘;fgl]fey;zr Model (5)  Model (6)  Model (7)  Model (8)
oo MBABZU 37684 344B4e 33107
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Ay, 193190 18,951 _ 17,974%%%
t (0,000) (0,000) (0,000)
Ay L1227 S1,103%%%  -0.384%k% 1 Q5ER*
t (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
20,148
ANGL (0" 30 . . .
0,828+ 0,848 1,011%%
AInINDe 6 500) (0,000) - (0,000)
0,086 0,079%*
AINURB: 6 017) (0,037) ] ]
0,142 0,156+ 0,142
AINFD: 4 000) (0,000) ] (0,000)
ccr., 0968 0,892%%%  -0,986%%%  -0,001%**
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

Not: Parantez icindeki sayilar p-degerlerini gostermektedir. ***, ** ve *
sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir. Maksimum
gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmigtir. Optimum gecikme uzunluklari
Schwarz bilgi kriterine (Schwarz Information Criterion - SIC) gore
belirlenmistir. Y* uzun dénem katsayilariyla hesaplanmis gelirin doniim
noktasini gostermektedir (kisi basi, 2010 ABD dolari cinsinden). ECT hata
duzeltme terimini (error correction term) gdstermektedir.
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Tablo 18’de A panelinde sunulmus olan sonuglar incelendiginde, tahmin edilmis
olan dort modelin iigiinde gelir ve gelirin karesinin katsayilarinin en az %10 anlamlilik
duzeyinde (istatistiksel olarak) anlamli olduklar1 gériilmektedir. Sadece Model (8)’de
gelirin katsayis1 anlamli degildir. Bu yiizden Model (8)’de CKEH’nin Tiirkiye i¢in gecerli
olmadig1 6ne surulebilir. Model (5), (6) ve (7)’de hesaplanmis olan doniim noktalar1 (Y*)
incelendiginde, sadece Model (5) ve (6)’'nin doniim noktalarinin (sirasiyla 11.454 ve
11.023 ABD dolar1) orneklem donemi gelir zaman serisinin acikliginin (degisim
araliginin) i¢inde oldugu fakat Model (7)’de disinda oldugu tespit edilmistir. Bu agidan
degerlendirildiginde, Model (5) ve (6) icin CKEH nin gecerli oldugu fakat Model (7) ve
(8)’de gegerli olmadigr sonucuna ulasilmistir. Bu ¢eligkili durumun Gstesinden gelmek
i¢in Ekolojik Ayak izi modellerinde yapildig: gibi grafiksel gdsterime bagvurulabilir. Bu
caligmanin ekler kisminda karbondioksit emisyonu (CO2) ve gelir (Y) degiskenlerinin
serpme grafikleri sunulmustur. Grafiklere gore gelir ve karbondioksit emisyonu arasinda,
ters U seklinde bir iliski yerine, dogrusal (pozitif) bir iliski oldugu goriilmektedir. Genel
olarak gelir artisiyla paralel bir sekilde karbondioksit emisyonu da artis gostermistir.
Buradan yola ¢ikarak karbondioksit emisyonu i¢in CKEH nin Tiirkiye’de 1980-2016

doneminde gegerli olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 18’in A panelindeki bulgulara gore enerji titkketimi (INEN), uzun dénemde
karbondioksit emisyonunu arttirmaktadir. Bulgulara gore uzun donemde kisi basina
birincil enerji tliketiminde yasanacak olan %1°lik artis, Tiirkiye’deki kisi basina
karbondioksit emisyonunu Model (5)’te %0,46, Model (6) ve (7)’de yaklasik olarak
%0,57 ve Model (8)’de %0,53 kadar arttirmaktadir.

Tablo 18’in A panelindeki globallesme indeksinin (Model (5)) ve iktisadi, ticari
ve finansal globallesme indekslerinin (Model (6), (7) ve (8)) katsayilar1 incelendiginde,
sadece Model (7)’de yer alan ticari globallesme indeksinin (InTGI) etkisinin anlamli ve
negatif oldugu gorilmektedir. Diger modellerdeki globallesme gostergelerinin uzun
donem katsayilar1 pozitiftir ama anlamli degillerdir. Model (7)’deki bulgulara gore ticari
globallesme indeksinde yasanacak olan %1°lik artis (azalis), uzun dénemde, Tiirkiye’deki

karbondioksit emisyonunu %0,123 kadar azaltacaktir (arttiracaktir).

Tablo 18’in A panelinde bulunan sanayilesme gostergesinin (InIND) uzun dénem
katsayilar1 incelendiginde, beklendigi lizere, biitiin modellerde katsayilarin pozitif fakat
sadece Model (7) ve (8)’de anlamli olduklar1 gdzlenmistir. Model (7) ve (8) tahmin

sonuclarina gore imalat sektoriinde kisi basina yaratilan katma degerdeki %1°lik artig
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karbondioksit emisyonunu sirasiyla %0,79 ve %0,52 kadar arttiracaktir. Ayni tablonun B
panelindeki kisa donem katsayilarina gore sanayilesme, tahmin edilmis olan dort modelin
ticinde karbondioksit emisyonunu arttirici bir etkiye sahiptir. Model (5), (6) ve (8)’deki
bulgulara gore, kisa donemde, sanayilesmede yasanacak olan %1°lik bir artis (azalis),
Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonunu sirastyla %0,83, %0,85 ve %1 kadar arttiracaktir

(azaltacaktir).

Ayni tablonun A panelindeki uzun donem sonuglarina gore sehirlesmenin
(INURB) karbondioksit emisyonuna olan etkisi biitiin modellerde pozitif ve anlamlidir.
Tahmin edilmis olan katsayilarin hepsi birbirine ¢ok yakin degerlere sahiptir.
Modellerdeki bulgulara gore sehirlesmenin biiyime oraninda meydana gelecek %1°lik
artig, karbondioksit emisyonunu uzun dénemde %0,16 - %0,18 kadar arttiracaktir. Panel
B’deki kisa donem sonuglarina gore, Model (5) ve (6)’da sehirlesmenin karbondioksit
emisyonu Uzerinde pozitif ve anlaml etkisi mevcuttur. Fakat bu etkiler, uzun dénem
etkilerinden kiigiiktiir. Ornegin tahmin sonuglara gore InURB’daki %1°lik bir artis
(azalig), karbondioksit emisyonunu Model (5)’te %0,086 kadar ve Model (6)’da %0,079
kadar arttirmaktadir (azaltmaktadir).

Tablo 18’deki sonuglara gore finansal kalkinma gostergesinin (INFD) uzun dénem
etkisinin sadece Model (7)’de anlaml1 ve pozitif oldugu bulunmustur. Diger modellerde
finansal kalkinmanin uzun dénemde karbondioksit emisyonu {izerinde anlamli bir etkisi
yoktur. Kisa donemde de finansal kalkinmanin karbondioksit emisyonunu Model (5), (6)
ve (8)’de anlamli ve pozitif bir sekilde etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica finansal
kalkinmanin tespit edilmis olan kisa donem etkileri sayisal olarak birbirine yakindir.
Ornegin kisa dénem bulgularina gére finansal kalkinma indeksinde yasanacak olan
%1°lik artig, karbondioksit emisyonunu Model (5) ve (8)’de %0,142 kadar ve Model
(6)’da %0,156 kadar artiracaktir.

Ek olarak Tablo 18’in B panelinde modellere ait hata diizeltme terimi (ECT)
katsayilart da raporlanmistir. Beklendigi iizere biitiin hata terimi katsayilar1 anlamli,

negatif ve O ile -1 arasinda kalan degerlere sahiptirler.
2.3.4. Tamisal Testlerin Sonuclar:

Bu alt-boliimde oncelikle Ekolojik Ayak izi modellerinin [Model (1)-(4)] tanisal
test sonuglari, sonrasinda da karbondioksit emisyonu modellerine [Model (5)-(8)] ait

tanisal test sonuclar1 iki ayr1 tabloda gosterilmistir. Devaminda tahmin edilmis
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parametrelerin 6rneklem doneminde stabil olup olmadiklar1t CUSUM ve CUSUMSQ
testlerinin grafikleriyle, bitin modeller igin, incelenmistir. Tablo 19°da Ekolojik Ayak

Izi modelleri igin tanisal test sonuglar1 raporlanmistir.

Tablo 19. Ekolojik Ayak Izi Modelleri I¢in Tanisal Test Sonuclar

Test degeri p-degeri
Model (1)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,096 0,757
Ramsey RESET Testi 2,101 0,161
Jarque—Bera Normallik Testi 1,486 0,476
ARCH Degisen Varyans Testi 0,714 0,398
R? 0,988
Diizeltilmis R? 0,982
F-istatistigi 173,108***
Model (2)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,180 0,671
Ramsey RESET Testi 0,950 0,339
Jarque—Bera Normallik Testi 7,655** 0,022
ARCH Degisen Varyans Testi 0,448 0,503
R? 0,990
Diizeltilmis R? 0,986
F-istatistigi 220,491***
Model (3)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,103 0,748
Ramsey RESET Testi 1,148 0,295
Jarque—Bera Normallik Testi 1,015 0,602
ARCH Degisen Varyans Testi 1,207 0,272
R? 0,989
Diizeltilmis R? 0,984
F-istatistigi 197,598***
Model (4)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,035 0,851
Ramsey RESET Testi 0,958 0,338
Jarque—Bera Normallik Testi 6,018** 0,049
ARCH Degisen Varyans Testi 0,794 0,373
R? 0,989
Diizeltilmis R? 0,983
F-istatistigi 190,646***

Not: *** ve ** sembolleri %1 ve %5 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 19’da sunulmus olan test sonuglart incelendiginde, tahmin edilmis olan
Ekolojik Ayak Izi modellerinin kalintilarinda (residuals) serisel korelasyon ve degisen
varyans sorunlarinin olmadigi goriilmektedir. Benzer sekilde normal olmayan dagilim
sorunu (normal-disilik), %5 anlamlilik diizeyinde, sadece Model (2) ve (4)’te mevcuttur.
Bu problem caligmadaki orneklem sayisinin smirli olmasiyla ilgili olabilir. Bunun

yaninda Ramsey RESET (baglanim belirginlestirme hatasi sinamasit - regression
125



specification error test) sonuglarina gore tahmin edilmis modellerin fonksiyonel
yapisinda bir hata yoktur. Ayrica bu test sonucu, tahmin edilen modellerde disarida
birakilan ya da goz ardi edilen (omitted) degisken sorununun da mevcut olmadigini

gostermektedir.

Tablo 20. Karbondioksit Emisyonu Modelleri Icin Tanisal Test Sonuglar:

Test degeri p-degeri
Model (5)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,945 0,331
Ramsey RESET Testi 2,155 0,158
Jarque—Bera Normallik Testi 0,777 0,678
ARCH Degisen Varyans Testi 0,905 0,341
R? 0,997
Diizeltilmis R? 0,995
F-istatistigi 465,5682***
Model (6)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,588 0,443
Ramsey RESET Testi 1,981 0,174
Jarque—Bera Normallik Testi 1,389 0,499
ARCH Degisen Varyans Testi 0,095 0,758
R? 0,996
Diizeltilmis R? 0,994
F-istatistigi 437,074%**
Model (7)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,412 0,521
Ramsey RESET Testi 0,376 0,545
Jarque—Bera Normallik Testi 1,492 0,474
ARCH Degisen Varyans Testi 0,205 0,651
R? 0,994
Diizeltilmis R? 0,992
F-istatistigi 504,633***
Model (8)
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,242 0,623
Ramsey RESET Testi 1,138 0,298
Jarque—Bera Normallik Testi 1,445 0,486
ARCH Degisen Varyans Testi 0,117 0,733
R? 0,996
Diizeltilmis R? 0,994
F-istatistigi 485,502***

Not: *** sembolii 1% diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 20’de karbondioksit emisyonu modelleri [Model (5)-(8)] i¢in tanisal test
sonuglart sunulmustur. Tanisal test sonuglarina gore, tahmin edilmis modellerde serisel

korelasyon, yapisal form, degisen varyans, normal olmayan dagilim problemleri yoktur.

Sekil 18 ve 19°da sirastyla tahmin edilmis olan Ekolojik Ayak 1zi ve karbondioksit
emisyonu modellerine ait CUSUM ve CUSUMSQ testlerinin grafikleri gosterilmektedir.
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Sekil 18. Ekolojik Ayak Izi Modelleri Igin CUSUM ve CUSUMSQ Testlerinin Grafikleri
[Model (1), (2), (3) ve (4)]
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Sekil 19. Karbondioksit Emisyonu Modelleri Igin CUSUM ve CUSUMSQ Testlerinin
Grafikleri [Model (5), (6), (7) ve (8)]
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Sekil 18’de Ekolojik Ayak izi’ni ¢evresel bozulma gostergesi olarak kullanan
stirastyla Model (1), (2), (3) ve (4) icin CUSUM ve CUSUMSQ testlerinin grafikleri
gosterilirken, Sekil 19’da karbondioksit emisyonunun bagimli degisken oldugu modellere
[Model (5)-(8)] ait CUSUM ve CUSUMSQ testlerinin grafikleri gosterilmektedir.
Grafiklerin tamaminda %5 anlamlilik diizeyinin digina herhangi bir tasma yoktur. Tahmin
edilen parametreler, 6rneklem dénemi boyunca stabil (duragan) kalmistir. Bu ¢ergevede
ilgili dénemlerde, anlamli bir yapisal degisiklik yasanmadigi ya da yasanan yapisal
degisikliklerin parametrelerin istikrarliligini anlamli bir sekilde etkilemedigi ©ne
surulebilir. Ozetle tahmin edilmis olan bulgular, politika analizi ve onerilerinde

kullanmak igin uygundur.
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SONUC, TARTISMA VE POLITIKA ONERILERI

Bu tez ¢aligmasinda 1980-2016 doneminde gelir ve enerji tiiketimi bagta olmak
lizere globallesmenin, sanayilesmenin, sehirlesmenin ve finansal kalkinmanin
Tiirkiye’deki cesitli cevresel bozulma gostergelerini (Ekolojik Ayak 1zi ve karbondioksit
emisyonu) nasil etkiledigi CKEH yaklagimi cercevesinde ve genisletismis ARDL
yontemi kullanilarak incelenmistir. Bu gergevede dncelikle ¢evresel bozulma gostergeleri
tamimlanmis ve incelenmis, devaminda bu ¢alismada da kullanilmis olan cevresel
bozulmanin belirleyicileri ele alinarak bu belirleyicilerin ¢evreyi nasil etkileyebilecekleri
cesitli hipotez, teori ve yaklasimlarla aciklanmistir. Sonrasinda da ekonometrik
analizlerle ortaya konulan modeller tahmin edilmistir. Ampirik analizle elde edilen
sonuglar, sonuglarin ilgili literatiirle karsilastirmali incelemesi ve politika Onerileri su

sekilde ifade edilebilir:

Oncelikle kullanilan cevresel bozulma gostergeleri icin Tiirkiye’de CKEH’nin
gecerli olmadig1 bulunmustur. Bu sonug, Akbostanct vd. (2009); Karasoy (2019); Lise
(2006); Ozturk & Acaravci (2010); Yurttagller & Kutlu (2017) ¢alismalarinin CKEH
bulgulariyla ortiismekteyken yine Tiirkiye’yi konu alan, bu c¢alismanin literatiir
incelemesi boliimiinde ele alinmis olan ve CKEH’yi kabul etmis bir¢cok calismayla
¢elismektedir. Bunun birincil sebebi, diger ¢alismalardan farkli bir model ve dénem tercih
edilmesi olabilir. Ikincil sebep olarak da farkl1 bir yéntem ile kurulan modellerin tahmin
edilmis olmasi gosterilebilir. CKEH nin Tiirkiye’de gecerli olmamasi sonucuna ek olarak
bu ¢alismada, kullanilan ¢evresel bozulma gostergeleri ile gelir arasinda genel olarak
pozitif dogrusal bir iliski oldugu da bulunmustur. Bu sonuglar gostermektedir ki
Tiirkiye’deki ekonomik bilylime ¢evreye zarar vermektedir ve gelir seviyesi de heniz
kamuoyunda ¢evresel bir farkindalik yaratacak diizeye ulagamamistir. TUrkiye’deki
kamuoyunun ¢evresel farkindaliginin diigiik oldugu EDAM (2015) tarafindan yapilmig
olan ¢alismada da gosterilmistir. EDAM (2015) tarafindan yapilan anket ¢alismasinda,
ankete katilanlarin yaklagik %21°i cevresel bozulma gostergelerinden olan iklim
degisikliginin Tiirkiye’nin sorunu olmadigim1 ve iilkenin sera gazlari emisyonunu
azaltmasima gerek olmadigini beyan etmistir. Bu farkindalik eksikligini gidermek i¢in

Tiirkiye’deki kamuoyu, ¢evresel bozulma konusunda bilinglendirilmeli ve egitilmelidir.

Kamuoyunu cevresel bozulma konusunda bilinglendirmek ve egitmek cesitli

kamusal hamlelerle gerceklestirilebilir. Oncelikle okul ve Universitelerde, cesitli zorunlu
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ve secmeli kurslarla/derslerle, cevresel bozulma konusunda 6grenciler bilinglendirilebilir
ve cesitli bireysel hamlelerle (geri doniisiim yapmak, ¢evre dostu iirlin ve araglar
kullanmak, toplu tasima ve/veya bisiklet kullanmak vs.) cevresel bozulmayi nasil
azaltabilecekleri konusunda bilgilendirilebilirler. Bunun yaninda farkli kamu spotu
reklamlaryla, televizyonlar araciligiyla da genel niifusta gevresel bir biling yaratilabilir.
Ek olarak ¢esitli mobil uygulamalarin kullanimi tesvik edilerek de insanlarin kendi

Ekolojik Ayak Izleri’ni kontrol etmeleri saglanabilir.

Birincil enerji tiikketiminin kisa dénemde Ekolojik Ayak Izi’ni uzun dénemde de
karbondioksit emisyonunu arttirdig1 tespit edilmistir. Bu bulgu da Tiirkiye Uzerine
yapilmis olan birgok ampirik ¢alismanin sonuglarint da dogrulamaktadir. Bu etkinin ana
sebebi olarak, Tiirkiye’deki enerji tiikketiminde fosil yakitlarinin biiylik bir paya sahip
olmas1 gosterilebilir. Onceki boliimlerde de deginildigi iizere, Tiirkiye’nin yenilenemez
enerji yakitlarina bu derece bagli kalmasi hem bu ¢aligmada tespit edildigi gibi ¢evresel
bozulmay1 arttirmakta hem Tirkiye’nin enerji gilivenligini riske atmakta hem de
Tiirkiye’nin biitge agigin1 olumsuz etkilemektedir. Bu durumu bir nebze de olsa bertaraf
etmek i¢in Tiirkiye’de ¢esitli adimlar atilmistir. Bunlardan birincisi, Tiirkiye’de komiir
uretimi yatirnmlarinin siibvanse ve tesvik edilmesidir. Bu politikalarin gorece etkileri de
hissedilmektedir. Ornegin 2020 itibariyle Tiirkiye’de toplam 53 iinite kdmur santralinin
daha insa edilmesi planlanmaktadir. Bu agidan, 108 (lke arasinda Tiirkiye, Cin (272
(inite) ve Endonezya’dan (100 (inite) sonra iigiincii siradadir??. Fakat her ne kadar bu tarz
adimlar Tiirkiye’nin enerji giivenligini arttirmaya ve enerjide disa bagimliligini
azaltmaya yonelik olsa da komiir tesviklerinin yaratti§i ve yaratabilecegi g¢evresel,
saglikla ilgili ve ekonomik olumsuz etkileri ¢esitli raporlarda ayrintili bir sekilde ele

alimmustir (bkz. Acar, Kitson & Bridle, 2015; Sahin vd., 2015).

Bu sikintilar goz 6niinde bulundurulursa Tiirkiye nin yenilenemez enerjiden ¢ok
alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi ve bu enerji kaynaklarmi tesvik edip
desteklemesi gerekmektedir. Her ne kadar Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirnm stbvanse ve tesvik ediliyor olsa da Avrupa iilkeleri ile kiyaslandiginda
stibvansiyon ve tesvikler son derece diisiiktiir ve Tirkiye’deki biirokratik bariyerler de

yenilenebilir enerji yatirnmlarini caydirmaktadir (Melikoglu, 2013: 573; Sirin & Ege,

22 Anons edilmis, izin alma asamasinda ve izin alma prosediirleri tamamlanmus {initelerin hepsi planlamaya
dahil edilmistir. Unite, 30 MW (megavat) ve iizeri iiretim yapan santralleri kapsamaktadir. Veriler
https://endcoal.org/global-coal-plant-tracker/summary-statistics/ adresinden alinmigtir (Erigim tarihi:
08.09.2020).
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2012: 4925). Tirkiye’deki politika koyuculart gerekli diizenlemeleri yaparak bu tarz
alternatif enerji yatirimlarini ve liretimini hem hane halki hem de 6zel yatirimlar bazinda

daha cazip ve ulasilabilir duruma getirmelidir.

Bunun yaninda bu ¢alismada da dikkat ¢ekildigi tizere, Avrupa Ulkeleri ile
karsilastirildiginda Tiirkiye’deki alternatif enerji yapisindaki eksiklerden birisinin de
niikleer enerji oldugu tespit edilmistir. Niikleer enerji santralleri, fosil yakiti kullanan
santrallere kiyasla iki kat daha az karbondioksit emisyonuna sahiptir (Abu-Khader, 2009:
225). Ek olarak nukleer enerji, hem etkinlik hem de givenlik bakimindan siirekli
gelistirilen bir teknolojidir ve beraberinde getirebilecegi ¢esitli radyasyon teknolojileri de
Ozellikle atiklarin ve plastiklerin geri doniistiiriilmesinde kullanilabilmektedir (IAEA,
2019, 2020). Tirkiye’de 2020 yili itibariyle faaliyette bulunan bir niikleer enerji santrali
yoktur fakat ilk iki reaktorii 2023 ve 2024 yillarinda faaliyete ge¢mesi planlanan Akkuyu
nikleer enerji santralinin ingaati devam etmektedir. Ek olarak yine Akkuyu’daki ligiincii
ve dordiincii reaktorlerin de 2021 ve 2022’de yapimimin baslanmasi ve Sinop ile
igneada’da da 4’er adet niikleer reaktdriin insa edilmesi planlanmaktadir®®. Akkuyu ve
Sinop’ta kurulacak olan niikleer santrallerin yaklasik 10.000 MW (megavat) kurulu glce
ve 80 milyar kWh (kilovatsaat) enerji {iretimi potansiyeline sahip olacagi

diistiniilmektedir?,

Nukleer enerji santralleri, Tirkiye’ nin enerji giivenligini arttirip enerji tedarikinde
disa bagimlhiligi kisitlayabilir fakat niikleer enerji teknolojisini saglikli bir bigimde
Tirkiye’ye aktarip uygulamak zaman alabilir. Bu siirecte, santrallerde c¢alistirilacak
gorevlilerin se¢imi ve 6zellikle santrallerin insaati ve igletilmesi siirecinde birimler arasi
gerekli koordinasyon saglanmali, gerekirse cesitli licret tesvikleriyle bu tarz teknolojiler
konusunda bilgili ve birikimli olan sirketler ve personellerle calisiimalidir. Ornegin
Giiney Kore’de 1970’lerde yapilmis olan ilk santralde yerel katki sadece %2 ile sinirl
kalirken bugilin ayni lilkede niikleer santral insaatlarinda kullanilmasi planlanan yerel
kaynaklar, kullanilacak toplam kaynaklarm %98’ini teskil edebilmektedir?®. Bu

bakimdan Tiirkiye’de niikleer teknolojinin kullanilmasinda -en azindan gerekli teknik

23 Kaynak: https://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-t-z/turkey.aspx
(Erigim tarihi: 08.09.2020).

2 Kaynak: https://nukleer.enerji.gov.tr/tr-TR/Bilgi-Bankasi/Nukleer-Guc-Santrallerinin-Dogalgaz-
Ithalatina-Etkisi-Ne-Olacaktir (Erisim tarihi: 08.09.2020).

% Kaynak: https://nukleer.enerji.gov.tr/tr-TR/Bilgi-Bankasi/Akkuyu-Nukleer-Guc-Santrali-Projesi-
Teknoloji-ve-lstindamimiza-Etkisi-Ne-Olacaktir (Erisim tarihi: 08.09.2020).
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bilgi transferi tamamlanana kadar- seffaf ve belirli standartlara sahip dis kaynaklara

basvurmaktan ka¢inilmamalidir.

Enerji tiketiminin cevresel bozulma Uizerindeki etkisini azaltacak baska bir yol ise
enerji verimliligini ve tasarrufunu arttirmaya yonelik politikalarin izlenmesidir. Bu
calismada da gosterildigi tizere Tirkiye’deki yillik ortalama enerji tiiketimindeki artis
Avrupa, OECD ve diinya ortalamalarinin ¢ok tizerindedir. Le Quéré vd. (2019) tarafindan
yapilmis olan caligmada, enerji etkinligi politikalarinin karbondioksit emisyonunu
azaltmada anlamli bir rol oynadigr bulunmustur. Tirkiye’de ¢esitli enerji tasarrufu
politikalar1 etkin bir bigimde uygulanarak ¢evresel bozulma azaltilabilir. Ornegin enerji
tasarrufu yapan sirketlere vergi indirimleri uygulanabilir, enerji etkinligi konusunda
yapilacak yatirimlar tesvik edilebilir ve siibvansiyonlarla desteklenebilir. Ayrica yine
kamu spotlar1 gibi halkin genis bir kesimine ulasacak araglar kullanilarak kamuoyu, enerji

tasarrufu konusunda bilgilendirilebilir.

Bu c¢alismada elde edilmis olan diger anlamli sonugsa uzun donemde fiili
globallesmenin Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak izi’ni azaltirken karbondioksit emisyonu
tizerinde anlamli bir etkiye sahip olmamasidir. Bu bulgu Godil vd. (2020) ¢alismasinda
elde edilmis olan globallesmenin Ekolojik Ayak Izi’ni arttirdigi sonucuyla
celismekteyken Shahbaz vd. (2013) ve Destek & Ozsoy (2015) ¢alismalarinda elde
edilmis olan globallesmenin karbondioksit emisyonunu azaltti§i bulgulariyla
ortiismektedir. Bu sonuclardan yola ¢ikarak, Tiirkiye’nin hem sosyal hem siyasal hem de
ekonomik olarak diinyaya uyum saglamasinin en azindan gevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan Tirkiye nin yararina olacagi one siiriilebilir. Ek olarak Tiirkiye’nin sosyal ve
siyasal acidan globallesmesi, global ve yerel gevresel sorunlar karsisinda kamuoyunun
daha bilincli hareket etmesine neden olup bu sorunlara ¢6ziim iiretmekte Tiirkiye’nin
politik olarak daha aktif rol ve roller almasini da saglayabilir. Bunlarin yaninda Mishkin'e
(2009: 166) gore globallesme, kurumsallasmayi ve kurumsal reformlar1 da tesvik
etmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde, Tiirkiye nin gerekli kurumsal gelismeyi ve

kurumsal reformlar1 gergeklestirmesinde globallesmenin 6nemi goz ardi edilmemelidir.

Balaban'in (2010: 105) calismasina gore Tiirkiye’de iklim degisikligiyle
miicadelede kurumlar arasi esgiidiim ve isbirligi kisithdir. Tiirkiye’nin globallesmesiyle
birlikte yasanacak olan kurumsal gelisme ve reformlar, bu esgiidiim ve isbirligi sorununu
gidererek Tiirkiye’nin ¢evresel sorunlariyla daha etkin bir sekilde miicadele etmesine

yardimci olabilir.
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Bu c¢alismada globallesmenin alt-indeksi olan iktisadi globallesme ve iktisadi
globallesmenin alt-indekslerini olusturan ticari ve finansal globallesmenin etkileri de her
bir cevresel bozulma gdstergesi igin ayrica incelenmistir. Degerlendirilen ilk alt-indeks
olan iktisadi globallesmenin, uzun donemde, Ekolojik Ayak Izi’ni azaltirken
karbondioksit emisyonuna anlamli bir etkisinin olmadigi bulunmustur. Bu sonug Bilgili
vd. (2020) calismasindaki bulgularla ¢elismektedir. Bu ¢eliskinin sebebi olarak iki

¢alismanin farkli donemler, yontemler ve modeller kullanmis olmasi gosterilebilir.

Globallesmenin etkisine paralel olarak iktisadi globallesmenin de ¢evresel sartlari
iyilestiriyor olusu sasirtic1 bir sonug degildir. Iktisadi globallesme hem rekabeti hem de
teknoloji transferini kolaylastiracagi i¢in enerji etkinligini ve ¢evre dostu uUretim
teknolojilerinin adapte edilmesini de miimkiin kilacaktir. Elde edilen sonuglara gore
Tirkiye’de de bu durumun gegerli oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira Onceki
bolumlerde grafiklerle gosterildigi tizere, Tiirkiye’deki iktisadi globallesme siirecinin
hem farkli gelir gruplarinin hem de gesitli bolgelerin ortalama iktisadi globallesme
stiregleriyle karsilastirildiginda geri kaldig1 gézlenmistir. Tiirkiye nin bu farki kapatarak
iktisadi globallesme bakimindan en azindan diinya ortalamasin1 yakalamasi

gerekmektedir.

Bu ¢alismada incelenen bir bagka konu da iktisadi globallesmenin alt-gostergeleri
olan ticari ve finansal globallesmenin cevresel bozulmay1 nasil etkiledigidir. Oncelikle
uzun dénem sonuglarma gére ticari globallesmenin hem Ekolojik Ayak Izi’ni hem de
karbondioksit emisyonunu azalttigi tespit edilmistir. Bu bulgu Halicioglu (2009);
Karasoy (2019); Karasoy & Akgay (2019); Ozatac vd. (2017); Ozdemir & Kog (2020);
Ozturk & Acaravci (2013) ve S. Oztiirk & Saygin (2020) ¢alismalarindaki bulgularla
celismektedir. Bu farkliligin ana sebebi olarak bu caligmalarin neredeyse hepsinde
cevresel bozulmanin ve disa agikligin (ticari globallesmenin) tek boyutlu degiskenlerle
(karbondioksit emisyonu, ithalat ve ihracatin hacminin GSYH’ye orani) iliskilendirilmis
olmas1 gosterilebilir. Ayrica bu calismalarin, farkli modeller ve donemler kullanmig
olmalar1 da bu farkliligin diger sebepleri olarak sayilabilir. Fakat ticari globallesmenin
Ekolojik Ayak Izi'ni negatif etkiledigi bulgusu, Bilgili vd. (2020) calismasindaki
bulguyla ortiismektedir.

Ticari globallesme, bu ¢alismada kullanilan haliyle sadece ithalat ve ihracati degil
ayn1 zamanda dis ticarette sahip olunan ortak sayisini da gdstermektedir. Bu yiizden

Tiirkiye’de sadece dis ticaret hacmi arttirllmamali ayni1 zamanda ticaret partneri sayist da
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arttirllmalidir. BOylece hem rekabet artacak hem de teknoloji transferi daha kolay
gerceklesecektir. Rekabetin artmasiyla birlikte de enerji kullaniminda etkinlik ve yeni
tiretim tekniklerinin adaptasyonu daha da yayginlasacaktir. Bunlarin yaninda dnceki
boliimlerde de ifade edildigi tizere, 1980-2016 doénemi boyunca Tiirkiye’nin ticari
globallesme degerlerinin hem diger bdlgelerin hem de gelir gruplarinin ortalama
globallesme degerlerinin ¢ok altinda kaldig1 tespit edilmistir. Bu fark: telafi edebilmek
icin Tiirkiye, AB gibi birlikler ve topluluklarla olan ticaret hacmini ve iliskilerini ¢esitli
antlagmalarla arttirmalidir. Bu yeni iligkiler, Tiirkiye’nin sadece ticaret hacmini ve ticari
partner sayisini arttirmayacak ayni zamanda Tiirkiye’nin alternatif enerji kaynaklarini
kullanabilmesi i¢in gerekli olan fonlari, kaynaklar1 ve kredileri bulmasina da yardime1
olacaktir. Ornegin Sirin & Ege (2012) ¢aligmasina gére AB’nin, Tiirkiye’nin alternatif
enerji politikalarina ve enerji piyasasina anlamli katkilari olmustur. Bu baglamda
degerlendirildiginde Tiirkiye’nin ticari olarak globallesmesi, Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerji iiretimini de arttirabilir. Boylece Tiirkiye’nin enerji giivenligi arttirilip enerjide disa

bagimlilig1 da azaltilabilir.

Iktisadi globallesme indeksinin bir diger alt-gostergesi olan finansal
globallesmenin de Ekolojik Ayak izi’ni uzun dénemde azalttigi ama karbondioksit
emisyonu iizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigi tespit edilmistir. Finansal
globallesmenin dogrudan yabanci ve portfoy yatirimlarmni da igerdigi géz Oniinde
bulundurulursa Tiirkiye’de, 6rneklem doneminde, KHH nin gecerli oldugu sonucuna
varilabilir. Bagka bir ifadeyle Tirkiye’ye yapilan yabanci yatirimlar, uzun dénemde,
Tiirkiye’deki Ekolojik Ayak 1Izi’ni azaltmakta ve karbondioksit emisyonunu
etkilememektedir. Bu bulgular genel olarak Akcay & Karasoy (2018); Bulut (2020); Mert
& Caglar (2020); Z. Oztirk & Oz (2016) ve Sahindz & Fotourehchi (2014)
calismalarindaki sonuglarla uyumludur. Fakat bu sonug, Gokmenoglu & Taspinar (2016);
Kiligarslan & Dumrul (2017); Kogak & Sarkgiinesi (2018); Mutafoglu (2012); S. Oztiirk
& Saygin (2020); Seker vd. (2015) calismalarindaki sonuglarla ¢elismektedir. Bu
farkliligin ana sebebi olarak, diger ¢alismalarda sadece DYY’ler kullanilmigsken bu
caligmada, DY'Y’lerin yaninda uluslararasi portfoy yatirimlarini da igeren ¢ok boyutlu bir

finansal globallesme indeksinin kullanilmis olmas1 gosterilebilir.

Finansal globallesme, tipki ticari globallesme gibi, Tiirkiye’de ¢cevresel bozulmay1
azaltmaktadir. Bu bakimdan, Tiirkiye’ye gelen DYY’lerin ve uluslararasi portfoy

yatirimlariin belirli gevresel standartlara sahip oldugu, teknoloji transferini, yenilenebilir
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enerji yatirnmlarini ve enerji tiiketiminde etkinligi tesvik ettigi 6ne surulebilir. Bu ylzden
Tiirkiye’de bu tarz yabanci kaynaklar, vergi indirimleri ve biirokratik kolayliklarla tegvik
edilmelidir. Finansal globallesme indeksi, DYY ve portfdy yatirnmlarinin yaninda
uluslararasi borg, rezerv ve gelir 6demelerini de icermektedir. Bu agidan ele alindiginda
elde edilen bulgular, uluslararasi borglarin, rezervlerin ve gelir 6demelerinin de gevresel
bozulmayla miicadelede etkin bir sekilde kullanilabilecegini gostermektedir.
Tirkiye’deki politika koyucular1 bu kaynaklari, alternatif enerji iiretimi i¢in gerekli olan

fonlarin olusturulmasinda kullanabilirler.

Bu ¢alismanin bir diger anlamli sonucu da sanayilesmenin uzun ddnemde
Ekolojik Ayak Izi’ni ve karbondioksit emisyonunu arttirirken kisa dénemde sadece
karbondioksit emisyonunu arttirmasidir. Baska bir ifadeyle Tiirkiye’deki sanayilesme
hem uzun hem de kisa donemde ¢evresel bozulma gostergelerinden en az birini
arttirmaktadir. Bu sonug, Pata (2018b); Sahindz & Fotourehchi (2014); Yurtkuran (2020)
calismalarinda ulasilan, sanayilesmenin karbondioksit emisyonunu arttirdigi bulgusunu
dogrularken Bulut (2020) calismasinda bulunan, sanayilesmenin Ekolojik Ayak izi’ni
etkilemedigi sonucuyla celismektedir. Bu c¢eliskinin nedeni olarak farkli tahmin

yontemlerinin ve modellerin kullanilmig olmas1 gosterilebilir.

Sanayilesmenin uzun ve kisa donemde ¢evresel bozulmay1 arttirtyor olmasi kosu
band1 iiretim teorisinin Tiirkiye’de gegerli olduguna isaret etmektedir. Baska bir deyisle
Tiirkiye’deki sanayilesme, ekonomik biiyiimeyi olumlu etkilemis olsa da bu biiyiime
beraberinde sosyal refah1 ve cevresel bilinci getirmemistir. Bu yiizden sanayilesme
sirecinde, kaynak tasarrufu ve etkinligini saglayan siirdiiriilebilir imalat politikalar
adapte edilmelidir. Ek olarak endiistriyel ortak yagamlar da (industrial symbioses) tesvik
edilmelidir. Endistriyel ortak yasamdan kasit, bir endiistride yaratilan atiklarin diger

endiistrilerde girdi olarak kullanilabilmesidir?®.

Bu calismada elde edilen analiz sonuglarina gore sehirlesmenin de hem Ekolojik
Ayak Izi’ni hem de karbondioksit emisyonunu uzun dénemde ve/veya kisa dénemde
arttirdig1 bulunmustur. Kisacasi sehirlesme, Tiirkiye’de ¢evresel bozulmayi arttirmistir.
Bu sonug, Cetin vd. (2018); Katircioglu & Katircioglu (2017); Ozatac vd. (2017); Pata
(2018b) ¢alismalarindaki bulgular1 dogrulamaktayken Yurtkuran (2020) ¢alismasindaki

sehirlesmenin uzun dénem etkisiyle drtiismemektedir. Ilgili calismada, uzun dénemde,

26 Kaynak: https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/manufacturing/ (Erisim tarihi: 20.09.2020).
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sehirlesmenin karbondioksit emisyonu Uzerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir. Fakat ayn1 ¢aligmanin kisa dénem sonuglariyla bu calismanin kisa dénem
bulgulart uyumludur c¢ilinkii her iki ¢alismada da kisa donemde sehirlesme c¢evresel

bozulmay1 arttirmaktadir.

Sehirlesmenin hem kisa hem de uzun donemde karbondioksit emisyonunun
yaninda Ekolojik Ayak izi’ni de arttirtyor olmasi, kentsel cevreye gecis teorisinin ileri
stirdiigii, orta-gelirli sehirlerin karsilastigi ¢evresel sorunlarin Tiirkiye’de de yasandigini
dogrulamaktadir. ilgili teoriye gére orta-gelirli sehirlerde hem global dlgekte hem de yerel
Olcekte cevresel sorunlar yasanabilmektedir. Bu ¢alismanin sonucuna gére de uzun ve
kisa donemlerde Tiirkiye’de yasanan sehirlesme, hem global dlgcekteki ¢evresel sorunlari
(karbondioksit emisyonunu ve Ekolojik Ayak izi’ni arttirmaktadir) hem de yerel cevresel
sorunlar tetiklemektedir (Ekolojik Ayak Izi’ni arttirmaktadir). Tiirkiye’de ilge bazinda
yapilan calismalarda da benzer bulgulara ulasilmistir. Ornegin, Kavzoglu (2008)
tarafindan yapilan ¢alismaya gore 1987°den 2002’ye kadar Kocaeli’nin Gebze ilgesinde

yasanan sehirlesme, ilgili bolgedeki orman alanlarinin azalmasiyla sonuglanmistir.

Sehirlesmenin ¢evre lizerindeki negatif etkisini azaltmak ig¢in daha dnceden de
bahsedildigi gibi ¢arpik sehirlesme sorunu giderilmeli, sehirler daha derisik bir yapiya
biirtindiiriilmeli ve 6zellikle de toplu tasima aglar gli¢lendirilip, ¢esitlendirilmelidir. Ayni
zamanda fosil yakitlart kullanan toplu tasima araglari, ¢evre dostu araglarla ya da raylh
sistemlerle degistirilmelidir. Ayrica 6zel tasit trafigi yerine bisiklet kullanim1 da tegvik
edilip bu konuda gerekli altyap1 olusturulmalidir. Tiirkiye’deki altyapinin giiclendirilip
yenilenmesi de sehirlesmenin ¢evre tizerinde yarattigi olumsuz etkileri azaltacaktir. EK
olarak Turkiye’deki binalarin enerji verimliligi ve performansi, oOzellikle AB
standartlarina kiyasla, diisiiktiir (Kocabas, 2013: 83; Wong & Aggarwal, 2017: v).
Tiirkiye’deki politika koyuculari, yeni yapilacak olan binalarda enerji verimliliginin ve
yalittmin saglanmasi i¢in gerekli diizenlemeleri yapmalidir. Bdylece sehirlesmenin

cevresel zararlari en azindan belirli bir diizeyde tutulup, bertaraf edilebilir.

Bu calismada degerlendirilen son degisken olan finansal kalkinma indeksinin
etkisinin, uzun donemde genel olarak anlamsiz fakat kisa donemde neredeyse biitlin
modellerde anlamli oldugu ve cevresel bozulmay:r arttirdigi tespit edilmistir. Bu
calismadaki finansal kalkinmanin uzun dénem sonuglar1, Dar & Asif (2018); Godil vd.
(2020); Karasoy (2019) calismalarindaki bulgularla ortiismemektedir. Clinkll Dar & Asif

(2018) galismasinda, finansal kalkinmanin etkisi negatif olarak tespit edilmisken diger iki
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calismada ayn1 degiskenin uzun donem etkisi pozitif olarak bulunmustur. Bu farkliliklarin
ana sebebi olarak finansal kalkinmanin tek boyutlu degiskenlerle degerlendirilmis olmasi
gosterilebilir. Ornegin, Godil vd. (2020) calismasinda finansal kalkinmanin yaklasig
olarak finansal sektoriin sagladigi yurti¢i krediler g6z 6ntinde bulundurulmus, Dar & Asif
(2018) galismasinda 6zel sektore saglanan yurtigi krediler kullanilmig ve Karasoy (2019)
calismasinda da likit yuktmldlikler dikkate alinmustir.

Bu ¢alismada kullanilan finansal kalkinma indeksi hem finansal kurumlarin hem
de finansal piyasalarin derinligi ve etkinligi yaninda bu piyasa ve kurumlara erisimi de
icerdigi icin buradan yola ¢ikarak cesitli Onerilerde bulunulabilir. Kisa donemdeki
finansal kalkinmanin ¢evresel bozulmaya olan etkisini azaltmak i¢in oncelikle, enerji
tasarrufu ya da verimliligi yiiksek triinlerin kullanimi igin tesvik kredileri verilmeli ve
verilen bu kredilerin hem faizleri hem de kredi masraflari diisiik tutulmalidir. Ayn1 sekilde
bu ve benzeri kredilere bagvuru slrecleri basitlestirilerek bu tip kredilere olan erisim de
kolaylastirilmalidir. Bunlarin yaninda orta ve kisa vadede, Uretim sistemlerini ve
ekipmanlarini ¢evre dostu sistemlerle ve donanimlarla degistirmek isteyen 6zel yatirimlar

ve sirketler de benzer kredilerle tesvik edilip desteklenmelidir.

Her ne kadar bu c¢alisma Tiirkiye’deki cevresel bozulmanin belirleyicileri
hakkinda onemli bulgular sunuyor olsa da c¢esitli kisithiliklart mevcuttur ve ileride
yapilacak calismalarda bu kisitlar ele almabilir. Ornegin, gelecekte yapilacak olan
caligmalarda Tiirkiye nin Ekolojik Ayak izi bilesenleri degerlendirilerek sanayilesme ve
sehirlesmenin bu bilesenleri nasil etkiledigi incelenebilir. Benzer sekilde karbondioksit
haricindeki diger sera gazlarinin emisyon verileri de kullanilarak globallesme, sehirlesme
ve sanayilesmenin bu gazlarin emisyonunu nasil etkiledikleri caligilabilir. Bunlarin
yaninda Ozellikle il ve/veya bolge bazindaki veriler kullanilarak, buralarda yasanan
sanayilesme ve sehirlesmenin cevresel etkileri mekansal analizlerle arastirilabilir.

Bdylece bolge ya da il 6zelinde politika 6nerileri de sunulabilir.
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EK-1. Cevresel Bozulma Gostergeleri ile Kisi Basina Diisen Gelir Arasindaki
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EK-2. Modellerde Kullanilmis Olan Zaman Serilerinin Grafiksel Gosterimi
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