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ABSTRACT: In this research, it was investigated the students’ opinions about the whole, half, quarter concepts in
the learning subject of fractions and the basic skills they use when explaining these concepts. While the skills used by
the students were classified, the skills included in the 2015 Mathematics Lesson Curriculum (for grades 1-4) were
taken into account. In this study, case study from qualitative research method was used and participants were 12
students who were educated in the third grade of primary school in a public school and determined by purposive
sampling method. The data of the study were collected through semi-structured interviews. In the interviews, a scale
consisted nine questions were used. Data were analyzed with content analysis. Analyzes have shown that the students
explained the whole, half and quarter concepts in general by associating with each other and by using examples
related to their daily life. In addition, it is determined that the students have some errors by referring to the physical
size of another concept in the process of expressing any of the concepts of whole, half or quarter. In mathematical
basic skills, students mostly used reasoning and communication, while they rarely used problem solving skills, and
they have difficulties in mathematical modeling skills in general.
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OZ: Bu arastirmada kesirler 6grenme alanindaki biitiin, yarim, c¢eyrek kavramlari hakkinda ogrencilerin sahip
olduklar1 disiinceler ve bu kavramlar1 agiklarken kullandiklart matematiksel temel beceriler incelenmistir.
Ogrencilerin kullandiklar1 beceriler siniflandirilirken 2015 Matematik Dersi (1-4. siniflar icin) Ogretim Programinda
yer alan beceriler dikkate alinmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi kullanilmis ve
katilimcilari, bir devlet okulunun ilkokul iiglincii smifinda Ogrenim goren ve amagli Srnekleme ydntemi ile
belirlenmis 12 6grenci olusturmustur. Arastirmanin verileri ise dokuz sorudan olusan bir formla yart yapilandiriimisg
goriismeler yoluyla toplanmig ve verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin
biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlarini genel olarak birbirleri ile iligkilendirerek ve kavramlarin gilinliik hayattaki
kullanimlarina 6rnekler vererek agikladiklart belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin biitiin, yarim ya da c¢eyrek
kavramlarindan herhangi birini ifade etme siirecinde diger bir kavramin fiziksel biiyiikligiini referans alarak bazi
hatalara sahip olduklar1 gériilmiistiir. Matematiksel temel becerilerden ise 6grencilerin ¢ogunlukla akil yiiriitme ve
iletisim, en az ise problem ¢6zme becerisini kullandiklari, genel olarak da matematiksel modelleme becerisinde
stkintilar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: kesirler, biitiin-yarim-geyrek, matematiksel temel beceriler, ilkokul 6grencileri.
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Giris

Matematik Ogretiminin  temel amaci kisilere giinlik yasantisinda da
kullanabilecegi temel matematiksel becerileri kazandirmaktir. Nitekim matematik dersi
Ogretim programi da bireylerde kavramsal 6grenme, matematiksel kavramlar arasinda
iliski kurma, matematigin dilini uygun bir sekilde kullanarak iletisim kurabilme,
matematiksel modelleme yapabilme, akil yiiriitme ve problem ¢6zme gibi becerilere
sahip olmay1 saglamaktadir (MEB, 2015). ileri siniflardaki matematik 6grenimi igin
ozellikle ilkokulda kazandirilacak bu beceriler onem arz etmektedir.

[lkokuldaki matematik miifredatinda 6grencilerin 1. smiftan itibaren her yil
karsilastiklar1 ve daha sonraki O6grenme hayatlarinda matematik bilgisine temel
olusturan 6nemli 6grenme alanlarindan birisi de kesirlerdir (MEB, 2009). Kesirlere 1.
sinifta biitin ve yarim kesirler ile giris yapilarak Ogrencilerde bir farkindalik
olusturulmaya calisilmakta, 2. smifta biitiin ve yarim kavramlarinin ¢eyrek ile iliskisi
verilmektedir. 3. sinifta ise parga-biitiin iliskisi vurgulanarak kesre ait terimler ve birim
kesirler tanitilmakta, birim kesrin pay ve paydasi arasindaki iliski pekistirilmekte, 4.
smifta da basit, bilesik ve tam sayili kesir tanimlar1 verilmekte ve kesirlerde toplama-
cikarma islemlerine giris yapilmaktadir (MEB, 2017). Gorildigi tlizere O0grenciler
kesirlerde “tam” ve “yarim” kavramlar ile ilk olarak 1. sinifta karsilasmakta, 2. sinifta
ise bu kavramlara “ceyrek” kavrami da eklenmektedir. Dolayisiyla kesirler konusunun
temeli “biitin, yarim ve ¢eyrek” kavramlarina dayanmaktadir. Matematiksel
kavramlarin ardisik ve agamali bir sira takip edilerek 6grenildigi diisiiniildiiglinde daha
ileri smiflardaki kesirlere iliskin kavram ve islemlerin daha kolay &grenilmesi igin
temeldeki bu kavramlarin tam anlamiyla anlasilmis olmasi gerekmektedir (Alacaci,
2010). Bir kavramin Ogrenilememesi veya eksik Ogrenilmesi, bir sonraki asamada
iligkili yeni bir kavramin 6grenilmesini de zorlagtirmaktadir.

Alan yazindaki calismalar ilkokuldaki oOgrencilerin kesirler konusunda cok
zorlandiklarini gostermistir (Alacaci, 2010; Altun, 2005; Behr, Wachsmuth, & Post,
1985; Charalambous & Pitta-Pantazi, 2005; Hansen, 2014; Pesen, 2003; Moss & Case,
1999; Olkun & Toluk, 2004; Stafylidou & Vosniadou, 2004). Kesir kavrami bir biitiin
ve biitiiniin pargalar1 arasindaki iliskiyi belirtmektedir (Altun, 2005). Ogrencilerin
giinliik hayatlarinda paylagsma kavramim siklikla ve dogru bir sekilde kullanmasina
ragmen kesirlerde biitiiniin parcalarinin esit olarak boliinmesi gerekliligini anlamamasi
(Hansen, 2014) ve kesirleri kavramsal olarak anlamayip da formiil olarak ezberlemeleri
(Siap & Duru, 2004) konunun birgok Ogrenciye zor gelmesinin sebeplerinden
bazilaridir. Van de Walle, Karp ve Bay Williams (2014) de sikint1 olan bu giicliiklerde
basariya ulasmalari icin oOgrencilere kesirler &gretilirken ilk olarak parca-biitiin
iliskisinin anlatilmas1 gerektigini belirtmistir. Ciinkii kesirlerde 6grenciler oncelikle
cevrelerindeki biitiinleri 1ki ve dort es parcaya ayirarak ayirdiklart parcalar
adlandirmaktadir. Dolayistyla kesir 0gretiminde biitlin, yarim ve ¢eyrek kavramlar ve
bu kavramlar hakkinda Ogrencilerin sahip olduklart bilgilerin ortaya c¢ikarilmasi
onemlidir. Ciinkii 6grencilerin bir konuda hatalarinin bulunmasi, onun ayni konudaki
daha sonraki 6grenmelerini de olumsuz etkileyecek ve hatalar zamanla yanilgiya bu da
yanlis 6grenmelere déniisecektir (Ozgifgi, 2007; Yilmaz & Yenilmez, 2008). Oyle ki,
Baki ve Bell (1997), yanilgilarin teshis edilerek diizeltme yoluna gidilmediginde
ogrencinin de yanliglarim1 diizeltme firsati bulamayacagini vurgulamistir. O ylizden
heniiz baslangic seviyesindeki konularda 6grenci hatalarin belirlenmesi ve bunlarin
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giderilmesine yonelik onlemlerin alinmasi agisindan temeldeki bu kavramlar oldukca
onemli goriilmektedir.

Alan yazinda kesirler konusundaki kavramsal ve islemsel performansin (Haser
& Ubuz, 2002), 6grenme giigliiklerinin (Soylu & Soylu, 2005), kavram yanilgilarinin
(Biber, Tuna, & Aktas, 2013; Yorulmaz & Onal, 2017), basar1, formal aritmetik ve
gorsellestirme arasindaki iliskinin (Orhun, 2007) ve kesirleri ifade etmede geometrik
modellerin kullanilma becerilerinin (Siap & Duru, 2004) arastirildigr gesitli ¢alismalar
bulunmaktadir. Ancak kesirler konusuna girisin yapildig1 biitiin, yarim ve g¢eyrek
kavramlar1 hakkinda 6grencilerin sahip oldugu bilgileri ortaya koyan herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu calisma ile de Ogrencilerin biitiin, yarim ve ceyrek
kavramlar1 hakkinda sahip oldugu diisiincesi ve bu kavramlari agiklama siirecinde
kullandiklar1 temel becerilerin neler oldugunu ortaya ¢ikarilmak istenmistir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum calismast kullanilmistir.
Durum calismasinda arastirmaci “neden” ve “nasil” sorularina odaklanarak “hedeflenen
durumu” derinlemesine ve ayrintili bigimde incelemektedir (Yin, 2003). Bu arastirmada
kesirlerdeki biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlart hakkindaki 6grenci diisiinceleri durum
olarak degerlendirilmistir.

Katilimcilar

Arastirma Tiirkiye’nin batisindaki bir devlet okulundan amacli 6rnekleme
yontemi ile se¢ilmis 3. siniflardan 12 6grenci ile yiiriitiilmiistlir. Bu 6grencilerin tamanu
1. ve 2. sinifta ilgili kavramlarin kazanimlarina iliskin gerekli egitimi almis kimselerdir.
Katilimeilarin 5’1 kiz, 7’si erkektir. Katilimcilarin gercek ismi gizli tutularak dgrenciler
01, 02, ..., 012 seklinde kodlanmustir.

Veri Toplama Araci ve Siireci

Calismada biitiin, yarim, ¢eyrek kavramlari ile bunlar arasindaki iligkiyi, es ve
esit kavramlar1 ile bunlar arasindaki iliskiyi tespit etmeyi saglayan dokuz agik uglu
sorudan olusan bir form kullanilmistir. Formun olusturulmasinda matematik egitimi
alaninda uzman bir 6gretim liyesi ile arastirmaya katilan 6grencilerin sinif 6gretmeninin
gorlslerine basvurulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilarak 0Ogrenci seviyesine uygun olmadigi tespit edilen sorulardan bazilari
aragtirmaya dahil edilmemistir. Sorularin anlasilirhigini belirlemek i¢in bir tane 3. siif
Ogrencisi ile pilot goriisme yapilmis ve elde edilen sonuglarin da degerlendirilmesi ile
formun nihai hali olusturulmustur. Hazirlanan son form ogrencilere yazili olarak
verilmis ve veriler onlarla yapilan yar1 yapilandirilmis gériismeler yoluyla toplanmistir.
Gortigsmeler sirasinda 6grenciye istedigi takdirde kagit iizerinde isaretleme yapabilecegi
de sdylenmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismeler ortalama 10-15 dakika siirmiis ve
veriler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmstir.

Veri Analizi

Arastirmada ses kayitlarinin transkriptleri igerik analiz yoluyla analiz edilmistir.
Calismada 6grencilerden toplanan verilerden Kategoriler belirlenmis ve daha sonra bu
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kategoriler baz1 ana Kategoriler altinda birlestirilmistir. Ogrencilerin biitiin, yarim ve
ceyrek kavramlarindan anladiklari, bazi kategoriler ile verilirken bu kavramlari

aciklama siirecinde kullandiklar1 beceriler de ayr1 kategorilerle verilmistir. Ogrencilerin
kullandiklar1 beceriler siniflandirilirken 2015 Matematik Dersi (1-4. smiflar igin)

Ogretim Programi’ndaki beceriler dikkate almmustir. Ogretim programinda &grencilere

problem ¢ozme (PC), akil yiiriitme (AY), matematiksel modelleme (MM), matematik

dilini kullanarak iletisim (MDKI), ara¢ ve gerecleri uygun bicimde kullanma ve bilgi ve

iletisim teknolojilerini kullanma becerilerinin kazandirilmast hedeflenmistir. Bu

calismada yapilan goriismelerde kullanilma durumu séz konusu olmadigindan arag ve
geregleri uygun bigimde kullanma ve bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma becerileri
arastirmanin disinda birakilmistir. Bu iki beceri disindakiler simiflandirilirken ise Tablo

1’deki kritik davranislar referans olarak alinmistir.

Tablo 1

Ilkokul Matematik Ogretim Programindaki Beceriler ve Kritik Ozellikleri

Matematiksel
Temel Beceriler

Becerilere iliskin kritik 6zellikler

Ornek dgrenci cevaplart

Problem ¢6zme

*Sorunun cevaplanmasi siirecinde
ozellikle giinliik hayattan yeni bir
problem durumunun kurgulanarak bu
problem durumunun yeniden
diizenlenmesi, problemi ¢6zmek i¢in
modelleme  yapilmasi, problemin
matematik terimleriyle ifade edilmesi

(MEB, 2015)

7
L X4

7
L X4

Mesela ekmek var.
yartim oluyor...
boldiiglimiizde,

boldiiglimiizde yarim olur.

Boliiyorsun
Biitiinii ortadan

tam ortadan

Biitiinii ortadan bdlerek yarim olur.
ikisi de esit olmalz... Bir tane kek
vardir. Iki kisi vardir. Onlarin ikisine
de esit vermek i¢in ortadan ikiye
yarim paylastirirlar.

Akl yiiriitme

*Verilen durumunun soyutlanmasi ve
matematiksel ~ sembollerle ifade
edilmesi, sembolleri  kullanirken
sembollerin temsil ettigi varlig1 veya
niceligi diislinme ve bu niceligi
derinlemesine anlama, her bir 6genin
neyi temsil ettiginin ve diger 6gelerle
nasil iligskilendiginin
anlamlandirilmas: (MEB, 2015)

*Inceleme ve tahmin becerilerini
icerdiginden, belli varsayim ve
kurallara dayali mantiksal ¢ikarimda
bulunma ve sonuglar1 dogrulama

(Mullis, Martin, & Foy, 2005).

*Bilginin  farkli
gosterimleri

iliskilendirmeler yapma ve ilgili
matematiksel fikirler arasinda
baglanti kurma (Mullis, Martin, &

Foy, 2005)

ogeleri, ilgili

arasinda

Biitiin bir yuvarlak, biitin kare,
dikdortgen, tiggen... Futbol sahasi
biitiine bir ornektir. Cilink{i biitiinler
tam bir pargadir. Pargadan alinmiyor,
ortadan  kesilmis olmayan bir
biitiindiir. Hicbir sey olmayan...

Matematiksel
modelleme

*Matematiksel kavramlar, iliskiler ve
diislincelerin somut nesneler, tablolar,
semboller, resimler ve grafikler
yardimi ile modellenebilmesi (MEB,

KD
°e

... biri kiigiik biri bitylik
(Bicim1’deki sekli ¢iziyor). biitiin
daha biiyiik yarim kiigtik.
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2015)

Matematik dilini *Matematiksel bir diiglincenin sozIlii, < Bir biitiinii par¢aya boldiigiimiizde

kullanarak yazili, gorsel olarak ifade edilirken onlarin ikisi es olur.
iletisim resimler, sozciikler, grafikler, Birlestirdigimizde de biitiin olur.
sembollerin  kullanilmas1  (MEB,
2015)

Verilerin analizinde ilk yazar tiim verileri belirtilen kategorilere gore
kodlamistir. Kodlamada glivenirligini saglamak icin ise diger arastirmaci tarafindan
verilerin tamami1 yeniden kodlanmis ve arastirmacilar arasindaki tutarlik %93 olarak
hesaplanmistir. Aragtirmanin glivenilirligini hesaplamak i¢in (Glivenirlik = Goriis
Birligi/(Goriis Birligi+Gortis Ayriligl) formilii kullanilmistir (Miles & Huberman,
1994). Uyum goriilmeyen veriler iizerinde aragtirmacilarin birlikte kodlama ve gerekli
tartismalar yapmasi sonucunda fikir birligine varilmistir.

Bulgular

Bu boliimde biitiin, yarim, ¢eyrek kavramlar1 hakkindaki 6grenci diisiincesi ve
bu kavramlar1 agiklama siirecinde 6grencilerin kullandiklar1 beceriler ayri ayri ele
alinmustir.

Biitiin Kavram

Ogrencilerin  “Biitiin deyince ne anliyorsun?” sorusuna verdikleri cevaplar
Tablo 2’ de sunulmustur. Biitiin kavramini 6grencilerin bir nesnenin pargalanmamis,
boliinmemis hali, yarim ve ¢eyrek arasindaki iliskiye dayanarak, yani iki yarimin (es ya
da degil) ya da es dort ¢eyregin birlesimi, yarima gore biiyiik ve biiyiik bir sey olarak
acikladiklar1 belirlenmistir.

Tablo 2

Ogrencilerin Biitiin Kavrami Hakkindaki Diisiincesi ve Kavrami A¢tklamada Kullandig
Beceriler

Kategoriler Ornek Ogrenci cevaplar Beceriler ve  Ogrenciler
Modeller

« Televizyon gibi bir seyin tam olmast...

< Biitiin, beraberlik, toplumsal yasam... Ekmegi
bdlmezsek biitiin oluyor.

Tam- % Ekmegin biitiinii mesela... Saat, kagit... 01, 02,
tamami- «  Komple bir sey... Mesela elmanin tamamiu... MDKIi 03, 04,
bolinmemis- & Bir geyin toplu hali... Tursu kavanozu. 05 ’ @6’
dagilmamus « Kati maddenin dagilmamisi... Biitiin, bir seyin 8;’ 8?’1
kirilmamis halidir. Kirilmamis bir bardak, elma, 01’2 ’

portakal, mandalina...
« Bir par¢asi alinmamus. ..

« ...elma geliyor. Bir biitlindiir... Armut... Pargaya
bolinmemis.
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« Biitiin bir yuvarlak, biitiin kare, dikdortgen, ticgen... AY, MDKI
Futbol sahasi biitiine bir 6rnektir. Ciinkii biitiinler
tam bir parcadir. Parcadan alinmiyor, ortadan
kesilmis olmayan bir bitindiir. Hicbir sey

olmayan...
iki yarimin « Yarimlar birlestirdiginde biitiin olur. AY,MDKi 01,02
birlesimi % Bir nesne biitiindiir, ikiye boliince yarim olur.

< 1Iki tane yarimi birlestirdigimizde biitiin olur. Tekrar
boldiigiimiizde de yarim olur.

Es iki < ... Iki yarim birlestirdigimizde bir biitiin oluyor. AY,MDKi 03, 05,

yarimin % Yarim dedigin onun ortadan béliimii olur. Yarim 06, 08,

birlesimi yarim bir biitiine esittir. 010, 09,
« Bir biitiinii pargaya boldiigiimiizde onlarin ikisi es 012

olur. Birlestirdigimizde de biitiin olur.

« Mesela ekmek var. Boliiyorsun yarim oluyor...
Biitiinii  ortadan boldiigiimiizde, tam ortadan
boldiigiimiizde yarim olur.

K2

iki yarimin % Yarimla yarmm topladigimizda biitiin ediyor. AY,MDKi 012
toplami

7

« Ortasindan bdlersek yarim, dorde bolersek de

Es dort ceyrek...
ceyregin « Ciunki biitiin tam, onu ortadan kesiyoruz iki parca AY, MDKI 01, 05
birlesimi oluyor. Bir daha kesiyoruz ¢eyrek oluyor. Ceyrekleri

birlestirdigimizde biitiin oluyor.

« Dort suyun her biri ¢eyrek sayilirsa her biri biitiinii
olusturur.

% ._.birisi (biitiin i¢in diyor) az birisi (yarim i¢in diyor) AY, MDKI

coktur.
< Yarim biraz daha kii¢iiktiir. Biitiin biraz daha 02, 03,
Yarima gore biiyuktiir. C:)4’ (:)6’
biiyik/ gok ... biri kilgiik biri biiyiik (Bigim1°deki sekli ¢iziyor). MM, Ay, 97,010,
biitiin daha biiyiik yarim kiigiik. MDKI O11, 012

< Mesela bir yuvarlak, karede biitiin boyle yarim boyle
ceyrek boyle. (Ogrenci bir yuvarlak ve kare ¢izip
dorde bolerek agiklama yapti)

Bigim1-(03)
< Mesela (eliyle boyutlarint gdsterdi) Biitiin ve yarim
iste boyle. Ne fark edecek... Kalem ve yarist

(gosterdi)...

Biiyiik bir % Bardagin bayag biiyiik hali gibi... Biitiin bayagi MDKI 04, 010
sey biiylik bir sey...
« ... Esya ¢ok biiyiik oldugu zaman biitiin deriz...

MEB’de okutulan Bozdag’in (2017) ders kitabinda biitiin kavrami “bir nesnenin
tamami1”, “birbirine es iki yarimin birlesimi” ve “4 es ¢eyregin birlesimi” olarak ifade
edilmistir. Nitekim cogu Ogrencinin yaptigi aciklama bu tanimi karsilar nitelikte
olmustur. Ancak biitiinii iki yarimin birlesimi olarak aciklayan 6grencilerden bazilarinin
yarimlarin es olmasina dikkat etmedikleri belirlenmistir. Bir 6grenci de biitiinii iki
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yarimm toplami seklinde agiklamistir. Ogrencinin bu aciklamasi islemsel bir bilgiyi
icermistir. Baz1 Ogrenciler ise ders kitabindaki tanimlamalardan farkli olarak biitlinii
“bliylik bir sey” olarak agiklamistir. Biitiiniin bliyiik bir sey oldugunu sdyleyen
Ogrenciler bir nesnenin ancak biiyiik olmasi durumunda biitiin oldugunu belirtmistir.
Ayrica bu kavrami agiklarken 6grencilerin akil yiirlitme, matematiksel modelleme ve
matematik dilini kullanarak iletisim olmak tizere {li¢ beceriyi de kullandigi goriilmiistiir.
Tablo 2 incelendiginde Ogrencilerin en ¢oK iletisim becerisini kullandigi, problem
¢ozmeyi kullanmadigi, matematiksel modelleme becerisinde ise sikintt oldugu
belirlenmistir. Nitekim O3 kodlu 6grenci biitiinii ifade ederken es iki yarimdan
olustugunu belirtmesine ragmen biitiintin yarisi i¢in ¢izdigi sekil tam anlamiyla biitiiniin
yarisini yansitamamistir. Burada 68renci yarimin seklin tam olarak ortadan boliinmesi
ile olustugunu goz ardi ederek biitiiniin yarimdan daha biiyiik olmasina odaklanmis ve
biitiinii biiyiik, yarimi ise daha kii¢lik ¢izmistir.

Biitiiniin bir nesnenin tamami oldugunu sdyleyen O8 kodlu dgrenci ile yapilan
goriismede Ogrenci agiklamasini mantiksal ¢ikarimlara dayandirarak akil yiiriitme
becerisini ve sozel yolla agiklayarak da matematiksel iletisim becerisini kullanmistir. Bu
stiregte arastirmaci (A) ile 6grenci arasinda asagidaki diyalog gergeklesmistir.

A: Biitiin deyince ne anliyorsun?

08: Biitiin bir yuvarlak, biitiin kare, dikdortgen, sonra iicgen...

A: Biitiiniin 6zellikleri nelerdir? Sence neden biitiin olarak adlandirilmis?
08: (Diisiiniiyor... Cevap yok.)

A: Kare senin i¢in neden bir biitiin?

08: (Diisiiniiyor.)

A: Biitiine bir 6rnek verebilir misin?

08: Futbol sahast.

A: Neden?

08: Ciinkii biitiinler tam bir parcadir. Parcadan alinmiyor, ortadan kesilmis olmayan bir
biitiindiir. Hicbir sey olmayan...

08 kodlu dgrenci ile yapilan gériismede dncelikle biitiiniin ne oldugu sorulmus,
Ogrenci ise biitlinii tantmlamak yerine biitiine geometrik sekillerden 6rnekler vermis,
yuvarlak, kare, dikdortgen ve iiggenin biitiin oldugunu belirtmistir. Karenin neden biitiin
oldugu soruldugunda ise herhangi bir agiklama yapamamus, biitiine farkli bir 6rnek
olarak futbol sahasimni vermis yine nedeni soruldugunda ise kesilmemis, pargasi
almmamig, tam olan parcalarin biitiinii olusturdugunu belirtmistir. Ogrenci biitiinii
kavramsal olarak tanimlamakta giliclik ¢ekmis ancak verdigi Ornekler ile aciklama
yoluna gitmistir. Ogrenci bu siiregte biitiine iliskin diisiincesini sdzlii olarak agiklayarak
iletisim becerisini kullanmistir.

Yarim Kavram

“Yarim kavramindan ne anladigini agiklar misin?” ve “Yarim nasil elde edilir?”
sorularmna 3. siif dgrencilerinin verdikleri cevaplar Tablo 3°de sunulmustur. Ogrenciler
yarim kavramini genel olarak bir nesnenin/biitiiniin iki es pargaya boliinmesi, iki
ceyregin (es veya degil) birlesimi, biitiiniin dortte ikisi olarak ve diger kesir
kavramlarinin (yarim ve geyrek) boyutlariyla kiyaslayarak agiklamiglardir.
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Tablo 3

Osrencilerin Yarim Kavrami Hakkindaki Diisiincesi ve Kavrami Aciklamada Kullandig:
Beceriler

Kategoriler Ornek Ogrenci Cevaplari Beceriler ve Ogrenciler
Modeller

% Elmay1 bélersem yarim olur... ki
parganin egit olmasi gerekir.

« Bir tane keki ortadan ikiye boliince
iki tane yarim kekimiz oluyor.

% Ikiye béldiigiinde yarim olur. Mesela
elmay1 ikiye bdlersin, limonu ikiye
bolersin. ...bir taraf biiyiik bir taraf
kiigiik, haksizlik olur. ...Ortadan
b6lmemiz gerekir. AY, MDKIi

« Bir biitiin seyi ortadan ikiye keserek
elde edilir. Yarim ekmegimiz
kalmugtr. .. Odevimin  yarisini
yapmigimdir...

% Mesela bunu (yuvarlagt gosterdi)
ortadan ikiye bdlersek yarim...
Yarim elma, yarim armut, yarim
pasta...

% Yarm armut. Ikiye boliinen sey... O1, 02,

Biitiinii es iki Ikisi de es olmadig1 i¢in yarim olmaz. c:)3’ QS’

pargaya bolme % Bir biitiiniin ortasindan ayrilmas1 (08 MM, AY, 96’ 979

tarafindan ~ Bicim  2’deki  sekil MDKI 98’ O?’

ciziliyor) (O10 tarafindan Bicim Ol1, 012

3’deki sekil ¢iziliyor; Bigim 3’deki

seklin dikey olarak ortadan ikiye
bolindiginde olusan iki par¢adan
her biri)

Bigim 2-(08)

Bicim 3-(010)

« Biitiinii ortadan bolerek yarim olur.

Ikisi de esit olmali... Bir tane kek PC, AY, MDKI
vardir. Iki kisi vardir. Onlarin ikisine

de esit vermek icin ortadan ikiye

yarim paylastirirlar.

iki ceyregin % Ceyregin ikisini birlestirdiginde AY, MDKI 01, 08
birlesimi yarim olur.

Es iki ¢eyregin « Ceyrekle ¢eyregin birlesimi... AY, MDKI 05
birlesimi Siralarin kiigiik tarafiyla diger kiigiik

tarafin1 birlestirdigimizde yarim olur.

...Yarim bardak su, ...

Biitiiniin dortte < Biitiintin dortte ikisidir. AY, MDKI 09
ikisi
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« Kiiciik olan ¢eyrek biiylik olan yarim.  AY, MM,

(Bigim 4, 5 ve 6’daki sekiller MDKI
ciziliyor)
« ...yarim kii¢iiktiir, ceyrek ondan da
kiigiiktiir.
o % ...yarim orta boy, ¢eyrek kiigiik L
Ceviege g0re oluyor. MM-Bigim 4- ant
Uy (010)

MM-Bi¢im 5-
(04)

MM-Bi¢im 6-
(04)

MEB’de okutulan Bozdag’n (2017) ders kitab1 incelendiginde yarim
kavraminin “2 es pargaya boliinmiis bir biitiiniin bir parcasidir.”, “Bir biitiin iki es
parcaya boliindiigliinde, pargalardan her biri yarimdir.” ifadeleri ile agiklandigi ve
kitapta bu ifadeleri destekleyen giinliik yasam rneklerinin oldugu goriilmiistiir. Ogrenci
aciklamalarina bakildiginda ise bazi ogrencilerin yarimin iki es pargcadan olusmasi
gerektigini ifade ettigi, bazi 6grencilerin ise yarimi boyut olarak nitelendirmeyi yeterli
gordiigii belirlenmistir. Boyut agisindan degerlendiren dgrencilerden ikisinin (04, O10)
aciklamalarinda esitlik/es parcaya deginmeyerek sadece ceyrege gore biiyiikliigiine
degindigi ve cizimlerinde de bu duruma dikkat etmedigi, sadece sekillerin sekilsel
olarak bliyiikliigiine odaklandiklar tespit edilmistir. Bu 6grenciler ¢izdikleri modellerde
de kii¢lik olanin ¢eyrek, ondan daha biiylik olanin ise yarim oldugunu belirtmislerdir.
Sorulara verilen cevaplarda Ogrencilerin; kavrami aciklamada bir problem cilimlesi
kurgulayarak onu ¢ozmeye c¢alismasi ile problem ¢6zme, yarim kavramimi diger
kavramlar olan biitiin ve ¢eyrek ile iliskilendirerek agiklamasi ile akil yiiriitme, kavrami
aciklayan yapinin seklini ¢izerek matematiksel modelleme ve ifade etmeye calistiklarini
konusma, yazma ve sekil ¢izerek ifade etmesi ile de iletisim becerilerini kullandiklar
belirlenmistir.

010 kodlu 6grenciye yarim kavrammin ne oldugu ve nasil elde edildigi
sorulmus, 6grenci yarim kavramini agiklarken sekil ¢izmis ve bir daire modeli tizerinde
yarimi gostermeye calismis, boylece matematiksel modelleme becerisini kullanmustir.
Ayrica, yarimi biitiin ve ceyrek ile iliskilendirerek akil yiiriitme, konusma ve sekil
cizerek agiklamasi ile de matematiksel iletisim becerilerini de kullanmistir. Bu siirecte
A ile O10 dgrencisi arasinda asagidaki konusma gegmistir.

A: “Yarim” kavramindan ne anladigini agiklar misin?

010: Mesela bunu (Sekil 1 giziliyor; sekil sadece dikey olarak ortadan béliiniiyor) ortadan
ikiye bolersem yarim... Bir kez daha boldiik mil ¢eyrek olur (Sekil 1a’daki sekli sonra
yatay olarak ortadan béliiyor). Ben diizgiin bolemedim.
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A: Diizgiin mii b6lmek gerekiyor?
010: (Bagm salliyor.)...

A: (Bir yuvarlak ve i¢ine iki tarafi esit bolmeyecek sekilde bir ¢izgi ¢iziliyor: Sekil 1b’deki
sekil ¢iziliyor) Bu (pargalardan birini gosteriyor) bir yarim midir?

010: Hayrr, bir tarafi (Sekil 1b’de daha kiiciik olan pargay: isaret ediyor) ceyrek diger tarafi
(Sekil 1b’de daha biiyiik olan pargay: gosteriyor) yarim olur. ...

A: Yarim nasil elde edilir? Giinlik hayatta yarim kavramuni hi¢ duydun mu? Bagka
ornekler verir misin?

010: Bir seyi ortadan bolerek... Mesela bir pastay1 bicakla ortadan ikiye bolerek. ..

A: ...Ceyrek kelimesini giinliik hayatta hi¢ duydun mu? Buna bir 6rnek verir misin?

010: Mesela bu bir pasta. Ceyregini kestigimizde... (Bir yuvarlak ¢izip rastgele bir ¢izgi
cizdi.)

A: Bunun ¢eyrek oldugunu nasil anladin?

010: Ciinkii kiiciik bir parca. Ortadan kesseydik yarim olurdu.

Sekil 1. 010 Kodlu Ogrencinin (a) Yarim ve Ceyrek icin Cizdigi Sekiller (b) Yarim
Olup Olmadig1 Sorgulanan Sekil

010 dgrencisine yarim kavramidan ne anladig1 soruldugunda 6grenci kavrani
kavramsal olarak agiklamamus, ilk etapta kagida yuvarlak ¢izmis ve yuvarlagi dikeyde
tam ortadan ikiye bolerek (Sekil la) ayrilan her bir parganin yarim oldugunu
sOylemistir. Ardindan yuvarlag1 yatayda ortadan ikiye bolmeye calismig (Sekil 1a) ve
dort pargadan olusan her bir seklin ¢eyrek oldugunu belirtmistir. Ancak dgrenci yatayda
bolme islemini gergeklestirirken ¢izgiyi diiz ¢izemeyerek egri ¢cizmis ve seklin diizgiin
olmadigini ifade etmistir. Bu siirecte aragtirmact Sekil 1b’deki sekli ¢izerek bu sekildeki
parcalarin yarim olup olmadigimi sormus ve 6grenci biiyiik olan parcayr yarim, kiiciik
olan1 ise ceyrek olarak ifade etmistir. Ogrenciye yarimin nasil elde edildigi
soruldugunda 6grenci bir nesnenin ortadan ikiye boliinmesi gerektigini “bir seyi ortadan
bolerek... Mesela bir pastay1 bigakla ortadan ikiye bolerek...” ciimleleri ile agiklamis,
ancak ceyregin bir nesnenin kiigiik bir parg¢asmin oldugunu belirtmistir. Ogrencinin
yaptig1 agiklamalardan ve Sekil 1b i¢in yapti§i yorumdan biitiiniin iki es parcaya
boliinmesi ile yarimin olustugunu bildigi, ancak ¢eyrek i¢in bir biitlinlin dort es parcaya
ayrilmas1 gerektigini bilmedigi tespit edilmistir. Ciinkii 6grenci g¢eyregin biitlinden
alian kiiclik bir par¢a oldugunu belirtmis ayn1 zamanda Sekil 1b’de de rastgele ¢izilmis
kiiciik pargayr ceyrek olarak ifade etmistir. Dolayisiyla O6grencinin  “...diizglin
bolemedim” ile ifade etmeye calistigi sey seklin es parcalara ayrilamamasi degil,
¢izginin egri ¢izilmis olmasidir.

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, UBEK-2018, 166-188



176

Nejla GUREFE & Seyma OZDIL

Ceyrek Kavram

3. smif ogrencilerinin sirastyla “Ceyrek kavramindan ne anliyorsun?”, “Ceyrek
kelimesini giinliilk hayatta hi¢ duydun mu, kullaniyor musun?”, “Ceyrek nasil elde
edilir?” sorularna verdikleri cevaplar Tablo 4’te sunulmustur. Ceyrek kavramini
Ogrencilerin genel olarak biitiiniin dérde ya da dort es parcaya boliinmesi, yarimin ikiye
ya da iki es parcaya boliinmesi, biitiiniin/yarimin boliinmesi, bir seyin kiigiik boyda
olmas1 ve kiiciik parca olarak ifade ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerden birinin ise
ceyregi dik agiya benzettigi goriilmiistiir.

Tablo 4

Ogrencilerin  Ceyrek Kavrami Hakkindaki Diisiincesi ve Kavrami Aciklamada

Kullandig: Beceriler

Kategoriler Ornek Ogrenci Cevaplari Beceriler ve Ogrenciler
Modeller
Biitiinii dorde <+ Bir seyin dérde boliinmiis hali. AY, MDKI o1, 03,
bolme 010
¢ Dort parga olmalidir. ...Esit olmali.
% Bir biitiinii dort es parcaya bolmek... Es AY, MDKI,
pargalar olmali. Bir taraf fazla olmamali.
Biitiinii  dort es +« Dortte birini... Esit olmali...Saatte kullaniriz. 02, 05,
pargaya bolme % Bir elmanin dorde bolinmesi.. (Dérde MM, AY, 96’ 012,
bolerken dikkat ettigimiz bir sey var mi?) Esit MDKI 09
olmasi... (Bigim 7°deki sekil ¢iziliyor)
Bigim 7-(06)
Yarimu ikiye «  Yarimi ikiye bolersek de ¢eyrek elde ederiz. AY, MDKI 01,03
bdlme
% Mesela bir elmayr dort arkadasima
paylastirmak istiyorum. Ortadan ikiye bolerim.
Yarmm es iki Bir daha oﬂadarj ikiye ) bolerim. Hepsine PC. AY, 08, 010
; paylastiririrm.  Boyle dort tane  geyrek )
parcaya bolme olusturmus olurum... Evet. Annenin bir seyi MDKI
dort arkadasa paylastirmasi... Dort suyun her
biri ¢eyrek sayilirsa her biri biitlinii olusturur.
Yarmun ikide biri % Yarimun ikide biri. .. AY, MDKI 04, 06,
< Bolerek. Hayir. Dért pargaya bolmek zorunda AY, MDKI,
degiliz... Bir bitlinin yarmmn bolumiidiir.
Yani her zaman dérde ayirmayiz ama lige de
ayiramayiz. o
Biitiinii/yarimi . 07, 08,
bolme « Bir seyi dorde aywrarak...Her zaman dérde AY, MDKI, 09, 011

bolmek zorunda degiliz. Ikiye bélebiliriz. Iki
degil iige bolebiliriz. (O7 tarafindan Bigim
8’deki sekil ¢izilerek kiiciik parganin g¢eyrek
oldugu ifade edildi.)

Bicim 8- (07)
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% Bir seyin en kiiciigii. .. MDKI

% Cok kii¢iik oldugu zaman g¢eyrek deriz. Su AY, MDKI,
kadar oldugu zaman da yarim, su kadar
ceyrek... (Eliyle biiytikliikler yaparak soyledi.)

« Bir seyin kiiclik boylarinda olmasina... Ceyregi
ekmek {stiinde gosteririm...(Bicim 9°daki

o 04, 07,
sekil ciziliyor)

010, 011,
012

Bir seyin kiigiik

boyda olmasi ) e
“ Mesela  bu  bir pasta.. Ceyregini Bijcim 9-()4)

kestigimizde... (Bigim 10’daki sekil ¢iziliyor;
Bir yuvarlak ¢izilip rastgele bir ¢izgi ¢iziliyor.)
...Ciinkii kii¢iik bir parca...

/kiigtik parga

% Kiigiik olan geyrek biiyiik olan yarim. (Bigim
10°daki sekildeki kii¢iik ve biiyiikk pargalar
cizerek gosteriyor).

Bigcim 10-(04)
*  Ceyrek kiiciik bir par¢a (Bigim 11°deki sekli
cizerek dort parcadan her birini gosteriyor)

Bi¢im 11-(010)

Dik ac1 % Dik ag1ya benziyor. AY, MDKi,MM

Bi¢im 12-011

MEB’de okutulan Bozdag’in (2017) ders kitabinda ¢eyrek kavrami “Bir biitiin 2
es yarimdan olusur. Bir yarim ise 2 es g¢eyrekten olusur. Dolayisiyla bir biitiin 4 es
ceyrekten olusur.” seklinde ifade edilmis ve "4 kesrinin agiklamasi “4 es pargaya
boliinmiis bir biitlinlin 1 parcasi anlamindadir. ‘Dortte bir’ olarak okunur.” seklinde
verilmistir. Cevaplar incelendiginde baz1 0&grencilerin ders kitabinda yer alan
aciklamalara yonelik cevaplar verirken bazi oOgrencilerin “es parca” ifadesini
onemsemedikleri, kiiciik boyutta olmay: yeterli gordiikleri belirlenmistir. Ayrica
boyutsal anlamda nitelendirerek agiklama yapan &grencilerden bazilarmin (04, 07,
010, O11, O12) biitiine yonelik referans olgiit belirlemedikleri, rastgele bir kiigiik
parcanin ve devami goriilmeyen kii¢iik bir nesnenin ¢eyrek olabilecegini agikladiklart
goriilmiistiir. Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin cevaplarinda ¢eyrek kavramini biitiin
ve yarim ile iligskilendirerek agiklamalari ile akil yiirlitme, “Mesela bir elmayr dort
arkadagima paylastirmak istiyorum. Ortadan ikiye bdlerim. Bir daha ortadan ikiye
bolerim. Hepsine paylastiririm. Boyle dort tane ¢eyrek olusturmus olurum...” seklinde
bir problem ciimlesi kurgulayip onu ¢dzmeye calismasi ile problem ¢6zme, ceyregin
daire, dikdortgen, elma ve ekmek modelleri lizerinde gosterilmesi ile matematiksel
modelleme, konusma ve sekil ¢izme yoluyla agiklamalart ile iletisim becerisini
kullandiklar1  goriilmiistiir. Ogrencilerin  dzellikle agiklamalarini  giinliik yasam
ornekleriyle destekledikleri ancak olusturduklart modellemelerde bazi sikintilar oldugu,
zaman zaman modellerin yaptiklar1 acgiklamalar ile paralellik gosterdigi bazen ise
celistigi goriilmiistiir. O4 ceyregin kiiciik bir par¢a oldugunu belirtmis ve bunu da
cizdigi modeller lizerinde gostermistir. Seklin ili¢ pargasindan birinin ¢eyrek oldugunu
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belirtirken bir ekmek modeli ¢izmis ve her bir parcayr ¢eyrek olarak isimlendirmis,
baska bir soruda ise daire modelini es olmayan ii¢ par¢aya bolerek olusan kiiclik
parcanin ¢eyrek oldugunu sdylemistir. O4’e gére kiiciik olan her parga ¢eyregi ifade
etmistir. O10 daire modeli iizerinde esit olmayacak sekilde dort parcaya boldiigii her bir
kiiciik parcanin ¢eyrek oldugunu belirtirken, O7 ise dikdortgen modeli iizerindeki kiigiik
par¢anin ¢eyrek oldugunu sdylemistir. O11, daire modelini dort pargaya bolerek olusan
parcalarin dik aciya benzemesinden dolay1 ceyrek olduklarmi belirtmis, O6 ise biitiiniin
4 es parcasindan her birinin ¢eyrek oldugunu belirtmis bunu da diizglin olmayan bir
elma sekli lizerinde gostermistir. Sekil diizgiin olmadigindan ayrilan her bir par¢anin es
olmamasina ragmen Ogrenci olusan pargalarin esit olmasi gerektigini ifade ederek
bunlarin ¢eyrek oldugunu belirtmistir.

Kiiciik boyda olan her sekli ¢eyrek olarak yorumlayan O4 kodlu dgrenci ile
yapilan goriismede Ogrenci ¢eyregi c¢izdigi ekmek ve daire modelleri tizerinde
gostererek matematiksel modelleme, sahip oldugu bilgileri sekil lizerinde iliskilendirme
yaparak, ceyrek kavramina yonelik fikirleri arasinda baglant1 kurarak aciklamasi ile akil
yuriitme, konusma ve sekil gizerek agiklamasi ile de iletisim becerilerini kullanmistir.
Bu siiregte Aile O4 arasinda asagidaki konusma gegmistir:

A: Ceyrek kavramindan ne anliyorsun?

04: Bir seyin kiigiik boylarda olmasini anltyorum.

A: ...Model iistiinde gosterebilir misin?

04: (Sekil 2a’y1 giziyor.)

A: Peki biz ¢eyregi elde ederken kag parcaya ayiririz?

04: Ug.

A: Peki o zaman bir sekli soyle ¢izsem (Sekil 2b’yi ¢iziyor) ¢eyrek olur diyebilir miyiz?

04: Ceyrek degil. Bunlar (Sekil 2b’deki daha biiyiik olan iki pargay1r gdsteriyor) yarim
oldu. Bu (Sekil 2b’deki kiigiik olan par¢ay1 gosteriyor) da ¢eyrek oldu.

A: Boyle bir sekil (Sekil 2¢’yi ¢iziyor) gizsem?

O4: Bu (Sekil 2c’de alttaki pargay1 gdsteriyor) yarim, ikisi (Sekil 2c’deki iistteki iki parcay1
gosteriyor) ¢eyrek olur.

A: Boyle (Sekil 2d’yi ¢iziyor) bir sekil ¢izsem?

04: O zaman iiii de (Sekil 2d’de kiiciik olan pargalar1 kastediyor) ceyrek olur.

A: Ceyregi bulurken dikkat ettigimiz bir sey var mi1?

04: Mesela saatte gosterebilirim. 2 ile 4 iin arasi ¢eyrek oluyor.

A: (Saat sekli ¢izilip 2 ve 4 aras1 gosteriliyor.) Ceyrek oldu mu sence?

O4: Yarim gibi ama ¢eyrek olur diye diisiiniiyorum.

A: Ceyrek kelimesini giinliik hayatta kullantyor musun? Ornek verir misin?

O4: Annem bazenleri bana para verdi mi karnim a¢ oldugunda kantine gidip tost
aldigimda...

A: Peki sana bu kagidin (dikdortgen) ceyregini verir misin desem nasil dlgersin?
O4: Bunu katlarim, o zaman olabilir.

A: Gosterebilir misin?

0O4: (Kagdi iki kez ortadan ikiye katliyor.) ...

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, UBEK-2018, 166-188



Ugiincii Sinif Ogrencilerinin Kesirlerdeki...

179

Sekil 2. (a) Ogrencinin Ceyrek i¢in Cizdigi Sekil (b-d) A’nin Cizdigi Sekiller

04 kodlu dgrenciyle yapilan gériismede dgrencinin, ceyregi bulmada esitligi
biitiine gore referans almadigi ve bir seyin c¢eyrek olabilmesi igin kiiciik boylarda
olmasinin 6grenci tarafindan yeterli goriildigii belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan
cizilen Sekil 2d de 6grencinin {i¢ kiiclik parcayr ¢eyrek olarak kabul ettigi, kalan kismi1
ise adlandirmadig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Sekil 2b de bir yarimin iki es parcadan
olusacag diisiincesini kargilamayan bir yorum yaptigi, biiyiik parcalar1 yarim olarak
kabul ettigi tespit edilmistir. Ogrenci ¢eyrek ifadesinin ii¢ parcadan olustugunu ifade
etmis, konusmanin ilerleyen kisimlarinda kararini degistirerek biiyiik sekillerde daha
cok parcaya ayrilarak da ceyregin olusturulabilecegini dile getirmistir. Ayni zamanda
Ogrenciye bir kagidin g¢eyregini nasil gosterebilecegi soruldugunda iki kez ortadan
katlayarak dogru bir modelleme yaptigi ancak c¢izdigi sekillerin yanhs oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6grencinin 6grenme alanlartyla iligki kurarak ¢eyrek kavramina
saat ilizerinde her bes dakikaya denk gelecek c¢izgileri 6rnek verdigi belirlenmistir.
Ogrencinin Sekil 2a-d sekillerinden ve agiklamalarindan yola ¢ikilarak; 6grencinin es
parcalart 6nemsemeden seklin boliindiigii parcalarinin biiytikliiklerini kiyaslama yoluyla
ceyregi belirledigi ve kavramlar hakkindaki aciklamalar1 ve gosterimlerinde celiskiler
yasadig1 sOylenilebilir.

Ceyrek kavramimi dik agiya benzeterek agiklayan O11 kodlu &grenci ile yapilan
goriismede Ogrencinin akil yiirlitme, iletisim ve matematiksel modelleme becerilerini
kullandig1 soylenebilir.

A: Ceyrek kavramindan ne anliyorsun?

O11: Dik ag1ya benziyor.

A: Dik aginin olustugu yerler midir ¢eyrek?

O11: Evet.

A: Bir yuvarlakta gosterebilir misin?

O11: (Sekil 3a’daki sekli ¢iziyor.)

A: (Sekil 3b’deki kareyi ¢iziyor) Dik ag1 olustu sence bu ¢eyregi mi ifade ediyor?

O11: Hayr. Ciinkii diizgiin degil.

A: Nasil olsaydi ¢ceyrek olurdu?

O11: Bunun aynist olunca geyrek olurdu.(Sekil 3b de yer alan kiiciik kareyi isaretliyor.)
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Sekil 3. Ceyrek Kavrami i¢in Cizilen Sekiller

O11 kodlu dgrenciyle yapilan goriismede dgrenci ¢eyrek kavramii dik aciyla
iligkilendirerek agiklamistir. Bir yuvarlak sekil {izerinde bunu gostermesi istendiginde
ise 0grenci bir cember ¢izerek bunu dort parcaya ayirmistir. Daire model olarak ifade
edilen bu modelin dort pargaya ayrilmasi bu pargalarin da es olmasi durumunda c¢eyregi
olusturmakta ve merkez acilar1 da 90° lik bir dik actya sahip olmaktadir. Ogrenci de
daire iizerindeki g¢eyrek seklini dik a¢1 ile Ozdeslestirerek ceyregi dik a1 olarak
diisiinmiistiir. Ogrenci ile yapilan gdriismenin devaminda arastirmaci bir kare cizerek
burada bir dik ac1 olustugunu ve bunun ¢eyrek olup olmadigini sordugunda ise 6grenci
seklin diizglin olmadigindan ¢eyrek olamayacagini, arastirmacinin c¢izdigi karenin
acilarindan birini gostererek bu seklin ceyrek olabilecegini ifade etmistir. Ogrenci
ceyrek kavramini daire modelinde dik a¢1 olarak diisiindiigiinden her gordiigii dik agiya
ceyrek gibi davranmistir. Karenin dik agisin1 dahi ¢eyrek olarak diisiinmesi 0grencinin
dairedeki gosterimini géz onilinde bulundurarak ¢eyregi dik acgiya genellediginin agik bir
gostergesidir.

Es ve Es Parca Kavramlan

Ogrencilere es, esit ve es par¢a kavramlari sorulmus, dgrencilerin bazilar1 (O3,
06, 08, 010, O11) es kavramini hi¢ duymadiklarin1 ancak esit kavramini bildiklerini
ifade etmislerdir. Es kavramini bilen 6grenciler ise “biitliniin ortadan bdliinmesi ile
olusan parga, bir seyin esi/aynisi/benzeri, es anlamdaki kelime” kavramlar ile agiklamig
ve genel olarak es kavramini tanimlayabilmek icin de “bir tane iliggenle ayni liggen,
mektep, okul, muallim gibi es anlaml1 kelimeler, yaris (yarista esit baslamak, yarigsa ayni
anda baslamak), dolaplarin kareleri, evlenen kisiler” gibi ornekler vermislerdir. Es
parcayr da “iki seyin ayni ya da ayni sayida olmasi, biitliniin ¢eyregi, bir biitiinden
alinan parga, birlestirildiginde biitiin olusturan parcalar” kavramlari ile agiklamiglar ve
es parca kavramina “ceketteki diigmelerin takildig: yerler, kagidin aynisi, kagidi dort es
parcaya bolme, dolab1 ortadan bdlme, iki es portakal” 6rneklerini vermiglerdir.
Es, esit ve es parca kavramlarinin sorgulanmas: siirecinde O8 kodlu dgrenci ile
asagidaki diyalog gecmistir.
A: Sence “es” kavrami ne demektir?
08: Es anlamli sozciikler aklima geliyor. Mektep-okul, §gretmen-muallim gibi...
A: Matematik dersinde hi¢ duydun mu?
0O8: Hayrr.
A: Peki esit ne demek?
08: Esit birbirine esit olan demektir.
A: Iki seyin birbirine esit oldugunu nasil anlariz?

08: Seklinin ayn1 olmas yeterli. ..
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A: “Es pargalar” deyince ne anliyorsun?

08: Ceyrektir. Es par¢a demek bir biitiinden alinan parga demektir. ...

08 kodlu dgrenciyle yapilan goriismede baslangicta dgrencinin es kavramini
Tirkge dersindeki anlamiyla ifade ettigi goriilmiis, arastirmaci matematik dersindeki
anlami1 sormasi iizerine O8 es kavramini hi¢ duymadigimi sdylemis ve esit kavraminin
sorulmasi tizerine ise bu kavrami “birbirine esit olma” ile agiklayarak bunu iki seklin
ayni olmasi seklinde diisiinmistiir. Es kavramini hi¢ duymadigini1 sdylemesine ragmen
08 daha sonra es parcayr “ceyrek” ve “bir biitiinden alinan parc¢a” olarak ifade etmistir.
08’in es kavramini tanimlamay1p es parcayi aciklayabiliyor olmasi ilging bir durumdur.
Oysaki es kavrami 2. sinif matematik ders kitaplarinda “Bir biitiin 2 es yarimdan olusur.
Bir yarim ise 2 es c¢eyrekten olusur. Dolayisiyla bir biitiin 4 es ¢eyrekten olusur.”
aciklamalariyla Ogrencilerin karsisina c¢ikmaktadir. Ayrica 6grencinin es kavramini
ceyrek ve biitiinden alinan bir par¢a olarak agiklamasi onun bir yanlis anlayis igerisinde
oldugunu gostermistir. Ceyrekte es parcalarin olmasi dgrencinin es pargayl ceyrek
seklinde tanimlamasina sebep olmus olabilir. Es kavraminin tanimlanabilmesi i¢in en az
iki varligin karsilagtirilmasi gerekmesine ragmen 6grencinin biitiinden alinan herhangi
bir parcay1 es olarak tanimlamasi da yine 0grencinin bir kavram kargasasi yasadigini
gostermistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismada ilkokul 3. sinifta egitim gdren 6grencilerin biitlin, yarim ve g¢eyrek
kavramlarma yonelik diistinceleri ve diisiincelerini agiklama stirecinde kullandiklari
matematiksel temel beceriler ortaya cikarilmistir. Ogrencilerin kavramlar1 aciklama
siirecinde bazi yanlis anlayislara sahip olduklar1 ve ¢ogunlukla da akil yiiriitme ve
iletisim becerilerini kullandiklar1 tespit edilmistir.

Katilimcilar biitiin, yarim, ¢eyrek ve es kavramlarimi acgiklarken dogru ifadeler
kullandiklar1 gibi bazi hatali agiklamalar da yapmustir. Calismamizda Ogrencilerden
bazilar1 biitiin kavramin es iki yarim ya da dort ¢eyregin birlesimi, yarimi bir nesnenin
ya da biitliniin iki es par¢aya boliinmiis hali, es iki ¢eyregin birlesimi ve biitiiniin dortte
ikisi, ¢eyregi biitiiniin dort es parcaya boliinmesi, yarimin ikiye ya da iki es pargaya
boliinmesi seklinde agiklayarak ders kitabindaki ifadeleri kullanarak matematiksel
tanimlar yapmislardir. Bunlarin yani sira bazi Ogrenciler de biitliinii “bir nesnenin
parcalanmamig, bolinmemis hali, tamam1” gibi ac¢iklamalar yaparak herhangi bir
yerinden par¢alanmamis, pargasi alinmamis bir nesneyi yani nesnelerin tamamini biitlin
olarak degerlendirmislerdir. Biitlin kavramima yonelik yapilan agiklamalar
incelendiginde kavramin daha c¢ok giinliik hayattan secilen Ornekler ile agiklanmaya
calisildig goriilmiistiir.

Empson (1999) kesirlerde parga-biitiin iliskisinin kazanilabilmesi igin esit
paylasim fikrinin gelistirilmesinin 6nemli oldugunu belirtir. Ancak, bu ¢alismada bazi
ogrencilerin iki yarimin birlesiminin veya iki yarimin toplamimin biitiin, iki ¢eyregin
birlesiminin yarim, biitiinlin dérde ve yarimin ikiye boliinmesinin ¢eyrek oldugunu
sOyleyerek birlestirilen veya boliinmiis pargalarin es olmasi gerektigini goz ardr ettikleri
goriilmiistiir. Alan yazinda da kesir gosterimleri ile ilgili durumlarda es pargalara ayirma
kuralinin goz ard1 edildigi goriilmistiir (Alacaci, 2010; Bempeni & Vamvakoussi, 2015;
Haser & Ubuz, 2002; Karaagac & Kose, 2015; Oztiirk, Akkan, Kaleli-Yilmaz, &
Kaplan, 2015; Pesen 2007). Baz1 6grenciler de bu kavramlarla ilgili olarak kavramlarin
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temsil ettigi sekillerin goriiniisiine odaklanmis, yarimi referans alarak yarimdan daha
bliylik ya da yarim kriter olarak alinmaksizin biiyilk olan seylerin biitiin, ceyregi
referans alarak ¢eyrekten biiyiik boyda olanlarin yarim ve kiigiik boyda olan seylerin ise
ceyrek oldugunu sodylemislerdir. Her ne kadar biitiin yarimdan, yarim da g¢eyrekten
biiyiik olsa da yarimdan biiyiik olan seyler her zaman bir biitiin, ¢geyrekten biiyiik olanlar
ise yarim olusturmamaktir. Bu durum &grencilerin bazilarinin bu konuda bir yanlis
anlayisa sahip oldugunu gostermistir. Bunun sebebi 6grencinin biitiin, yarim ve ¢eyrekle
ilgili sembolik ifade giicliigiine sahip olmas1 olabilir. Ornegin, dgrenci yarimim 1/2 ve
biitliniin 1 ile temsil edildigini bilseydi bu iki say1r arasinda farkli en az bir sayi
olabilecegini diisiinerek yarimdan biiylik her seyi biitiin olarak yorumlama hatasina
diismeyebilirdi.

Calismada biiylik olan her seyi biitiin ve kiiclik olan her seyi de ¢eyrek seklinde
yorumlayan ogrenciler de olmustur. Bu 6grenciler de bir hata igerisindedir. Bu da
ogrencilerin sekillerin fiziksel goriiniisiine odaklandiklarin1 géstermistir. Bundan dolay1
Ogretmenlerin sinifta biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlarini agiklarken kavramlar: ifade
etmede kullanilan modellerde modelin sadece sekilsel goriiniisiine deginmeyip modelin
ne anlama geldigini kavramsal olarak agiklamalari konuyu daha anlasilir kilacaktir.
Cramer, Behr, Post ve Lesh (2009) 6grencilerin geyrek kavramina daha genis bir agidan
bakmasina yardimci olmak igin &gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda bir karenin
farkli sekillerdeki ¢eyreklerini bulmasini ve karsilastirmasini 6nermistir. Daha sonraki
ogrenmeler i¢in gerekli olan bu kavramlarin 6grenciler tarafindan anlaml bir sekilde
Ogrenilmesi gereklidir. Dogan Temur (2011) da calismasinda 6gretmenler ile yaptigi
goriismelerde dgretmenlerin 4. simif 6grencilerinin kesir konusunu anlamasi i¢in tam,
biitiin, yarim, ¢eyrek gibi kavramlar ve es parcalar konusunda bir 6n bilgiye sahip
olmalar1 gerektigini ifade etmistir. Ayrica bazi Ogrenciler de es kavramin
aciklayamayarak es pargayr ¢eyrek ve biitiinden alinan parca seklinde tanimlayarak bir
yanlis anlayisa sahip olduklarini gostermislerdir.

Calismada biitiin, yarim ve ¢eyrek kavramlarini agiklarken 6grencilerin problem
¢ozme, akil yliriitme, matematiksel modelleme ve matematik dilini kullanarak iletisim
olmak tizere dort beceriye de bagvurduklari, en ¢ok akil yiiriitme becerisini kullanarak
kavramlar arasindaki iliskilere deginerek ve giinliilk hayat 6rnekleriyle diistincelerini
agikladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kavramlari agiklarken giinliik hayattan ornek
vermeleri donemin gelisimsel 6zellikleriyle desteklenen bir durumdur. Piaget (1973)
ilkokul ¢aginin Ogrenciler i¢in somut islemler dénemi oldugunu ve bu doénemdeki
ogrencilerin daha ¢cok somut 6rnek ve deneyimlere ihtiya¢ duydugunu belirtmistir. Bu
calisma da ifade edilen bu goriisii destekleyici 6rnekleri barindirmistir. Albayrak (2010)
da kesirlere girisin yarim elma, yarim ekmek, simidin yaris1 gibi giinliik hayat
ornekleriyle baslanmasi gerektigini belirtmistir. Ancak modelin kavrami aciklamada
dogru kullanimi da onemlidir. Caligmada 6grencilerin kavrami sozel olarak dogru
aciklamasima ragmen kavrama iligkin modelini olusturmada sikintilar yasadiklari
belirlenmistir. Nitekim arastirmada Ogrencilerin  bazi nesneleri dogru sekilde
kullanmadigr goriilmiistiir. Ornegin, O4 kodlu 6grenci ile yapilan goriismede 6grenci
ceyregi ifade ederken biitiiniin iice bolinmesi gerektigini belirtirken ekmekten
yararlanmis (Sekil 3a), ancak kullandigi ekmegi ilige boldiiglinde pargalarin tamami
birbirine es olmamistir. Ogrenci dikddrtgen gibi daha diizgiin geometrik sekildeki bir
ekmek Ornegi tlizerinde ¢eyregi gosterebilirdi, ancak bu sekildeki model seg¢imi
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ogrencinin kavramlar1 tam olarak anlamadigmi gostermistir. Ogretmenlerin siif
igerisinde kullandiklar1 problem, 6rnek, vs. 6grencilerin matematik 6grenimleri lizerinde
onemli bir etkiye sahiptir (Crespo, 2003; Knott, 2010). Bu sebeple 6gretmenlerin
smiftaki etkinliklerde kullandiklar1 modeller konusunda daha dikkatli olmasi
onerilmektedir. Nitekim Kieren (1988) da kesirlerle yapilan islemlerin 6gretiminde
diizgiin geometrik sekillerin kullanildigi modellerin kullanilmasini 6nermistir. Ancak bu
calismanin aksine, Oztiirk, Akkan, Kaleli-Yilmaz ve Kaplan (2015) 6grencilerin,
kesirlerin modelle ifade edilmesinde giliclik yasamamasina ragmen; sembol
kullaniminda ve sozel ifade etmede zorluk yasadiklarini belirlemistir. Genel anlamda
bakildiginda en ¢ok kullanilan becerilerinin akil yiiriitme ve iletisim; en az kullanilan
becerinin ise problem ¢dzme oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin  smif ici
uygulamalarda Ogrencilerde problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesine yonelik
etkinliklere biraz daha agirlik vermesi Onerilebilir. Ayrica modelleme becerisini
kullanan &grencilerin de kavramlar1 sozel olarak dogru aciklasalar dahi kavrami
modellemede sikint1 yasadiklari belirlenmistir. Ogretmenler sinif i¢ci uygulamalarinda
bu beceriyi gelistirecek sekilde etkinlikler tasarlayabilir ve uygulamalarinda buna
agirlik verebilir.
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Summary

Purpose and Significance: The aim of the research is to reveal the primary school third
graders’ opinions about the whole, half and quarter and the skills they used in the
explaining process. The students firstly come across first class with the whole and half
concepts and quarter concept at the second class. Therefore, the basis of fractions is
based on the whole, half and quarter concepts. When it is thought that mathematical
concepts are learned by following a sequential and gradual sequence, it is necessary to
fully understand these basic concepts in order to learn the concepts and operations
related to the fractions (Alacaci, 2010). The inability to learn a concept also makes it
difficult to learn a new concept associated with it in the next stage. It is important to
examine these concepts in terms of the basis of the subjects to be learned in the next
years about fractions. In the first years, it is considered important to study the students'
thoughts, so that it is possible to avoid the misconceptions that can be seen in the future
learnings.

Methods: The case study was used in the research. Participants selected by purposive
sampling were 12 students from 3rd grade in a public school. Five of the participants
were girls, seven were boys. In the study, a form consisting of nine open-ended
questions related to whole, half, quarter concepts and relationship between them, equal
and equivalent concepts was used to collect data. For the final form, the opinions of
participants’ primary school teachers and lecturer who is expert in the field of
mathematics education were got. The data were collected through semi-structured
interviews with participants. The interviews with the students lasted approximately 10-
15 minutes and the data were recorded with the voice recorder. The data of the study
were analyzed through content analysis. The categories were determined to reveal the
students’ opinions and math basic skills about whole, half and quarter concepts. The
skills in the 2015 Mathematics Instruction (for grades 1-4) Curriculum have been taken
into consideration while the skills used by the students have been classified. The aim of
the curriculum is to enable students to use problem solving, reasoning, mathematical
modeling, and communication using mathematical language. In the analysis of the data,
the first author coded all data according to the specified categories. In order to ensure
reliability in coding, all of the data were recoded by the other investigator.

Results: It has been determined that the students defined the whole concept as unbroken
of an object, combination of two halves (equal or not) and equal four quarters, big and
bigger than half. The students explained that half concept is the division of an
object/whole into two equal parts, combination two quarters (equal or not), bigger than
quarter. It was seen that students defined quarter concept as division of a whole into
four parts (equal or not), division of half into two parts (equal or not), division of the
whole/half, being small-sized object, small part and perpendicular angle. The students
used four skills in explaining process of these concepts. Also, the students said that
equal concept was a part with division of the whole from middle, the same/similar of the
one thing, synonym word, and equal part was the same two things, quarter of the whole,
a part of the whole.

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, UBEK-2018, 166-188



Ugiincii Sinif Ogrencilerinin Kesirlerdeki... 185

Discussion and Conclusions: In the study, it was determined how participants expressed
the whole, half and quarter concepts and which skills they used in this process.
Analyzes have shown that the students explained the whole, half and quarter concepts in
general by associating with each other and by using examples related to their daily life.
In addition, it is determined that the students have some errors by referring to the
physical size of another concept in the process of expressing any of the concepts of
whole, half or quarter. For example, it was revealed that there were students who
interpret everything that is big as whole and that is small as quarter. This has also shown
that students were focused on the physical appearance of shapes rather meaningful.
However, in this study, it was seen that some students ignored the fact that the
combined or divided parts should be equal by telling that ‘the whole is combination of
the two halves or the sum of the two halves’, ‘the half is the combination of the two
quarters’ and ‘the quarter is the halving of the half’. In mathematical basic skills, the
students mostly used reasoning and communication, rarely used problem solving skills,
and in general they have problems in mathematical modeling skills.
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