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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KARTOGRAFIK ISARETLERI UST USTE GELEN CiZGi DETAYLARIN
OTOMATIK DUZELTILMESI

Muhammet Bahadir YAMAN
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. {brahim YILMAZ

Ulkemizde orta ve kiiciik dl¢ekli topografik haritalarin iiretim sorumlulugu Harita Genel
Midiirliigii’ndedir. 2000°li yillara kadar topografik haritalar tecriibeli kartograflar
tarafindan analog yontemler ile iiretilmekteydi. 2000’11 yillardan giliniimiize kadar iiretim
sayisal ortamda gerceklestirilmektedir. Sayisal iiretime gecildikten sonra teknolojinin de
hizli bir sekilde gelismesinden dolay1 her gegen yil {iretim sisteminin gelistirilmesi i¢in
yapilan ¢aligmalar artarak devam etmektedir. Bu kapsamda gelistirilen birgok uygulama
ile liretim kapasitesi artirilarak zamandan ve is giiclinden tasarruf yapilmasi saglanmaistir.
Bu calismada 1:25.000 o6lgekli topografik vektor haritalarin kartografik iiretim siireci
icinde yer alan kartografik veri diizenleme asamasinda detaylara kartografik isaret
atamas1 sonrasinda karsilagilan Kartografik isaretleri iist iiste gelen ¢izgi detaylarin
otomatik bir sekilde diizeltilebilmesi i¢in bir uygulama gelistirilmistir. Bu uygulama ile

olusan zaman kaybinin 6niine gegilerek liretim kapasitesinin artirilmasi amaglanmaktadir.

2022, x + 38 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kartografya, Kartografik Isaret, Otomatik Diizeltme, Cizgi Detay



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AUTO CORRECTION OF LINE OBJECTS WHICH CARTOGRAPHIC SYMBOLS
ARE OVERLAPPING

Muhammet Bahadir YAMAN
Afyon Kocatepe University
Institute of Science and Technology
Department of Geomatic Engineering
Supervisor: Prof. Ibrahim YILMAZ

In our country, the production responsibility of medium and small scale topographic maps
is carried out by the General Directorate of Maps. Topographic maps were produced by
experienced cartographers using analog methods until the 2000s. Production has been
carried out digitally since the 2000s.

Due to the rapid development of technology after the transition to digital production, the
studies carried out for the development of the production system continue to increase with
each passing year. Thanks to many applications developed within this scope, production
capacity has been increased and time and labor savings have been achieved.

In this study, an application was developed in order to automatically correct the
overlapping line details of the cartographic signs encountered after the cartographic sign
assignment to the details during the cartographic data editing process, which is included
in the cartographic production process of 1:25,000 scale topographic vector maps.

With this application, it is aimed to increase the production capacity by preventing the

loss of time.

2022, x + 38 pages

Keywords: Cartograpyh, Cartographic Symbols, Auto Correction, Line Objects
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1. GIRIS

Ulke savunmasi, sehir ve bdlge planlamasi, dogal kaynaklarin yonetilmesi gibi farkli
konularda c¢esitli Olceklerde iiretilen topografik haritalara ihtiyag duyulmaktadir.
Ulkemizde orta ve kiigiik dlgekli standart topografik haritalarm iiretimi Harita Genel
Miidiirligi tarafindan yapilmaktadir. 2000’11 yillara kadar iiretim klasik yontemlerle
tecriibeli kartograflar tarafindan yapilmaktaydi. Teknolojik gelismelerle birlikte standart
topografik  harita iiretim siireci giiniimiizde tamamen sayisal ortamda
gerceklestirilmektedir. Sayisal liretime gecildikten sonra her gegen sene topografik harita
talepleri artarak devam etmis ve bununla birlikte tiretim kapasitesinin artirilmasi zorunlu
bir hal almistir. Bu kapsamda topografik haritalarin kartografik iiretim siirecinde
kullanilan yazilimin sagladigi imkanlar dahilinde operator miidahalesini minimum
seviyeye indirmek i¢in bircok problemi yari otomatik ve tam otomatik bir sekilde
¢oziimleyen uygulamalar gelistirilmistir. Karsilasilan problemlere karsi gelistirilecek

otomasyon uygulamalari ile tiretim siireci kisaltilarak tiretim kapasitesi artirilmaktadir.

Standart topografik harita iretim siirecinde, kartografik veri diizenleme asamasinda
detaylara kartografik isaret atamasi yapildiginda nokta, ¢izgi ve alan detaylarin
kartografik isaretleri {ist iiste gelmektedir. Bu zamana kadar yapilan ¢aligmalarda nokta
detaylarda bu problemin c¢oziimiinii biiylik Olciide otomatik olarak gergeklestiren
uygulamalar gelistirilmistir. Bu g¢alismada ise en ¢ok zaman kaybina neden olan
kartografik gosterimleri {ist liste gelen ¢izgi detaylarin otomatik bir sekilde diizeltilmesini

saglayacak bir uygulama gelistirilmistir.

Tezin ikinci boliimiinde genel tanimlar ve kartografik harita iiretim siirecinden
bahsedilecek, tiglincii boliimiinde uygulamada kullanilacak olan yazilim ve veriler
anlatilacak dordiincii boliimde otomasyon i¢in olusturulacak kurallara gore uygulama

gelistirilecek, besinci boliimde uygulamanin sonuglar anlatilacaktir.



2. GENEL TANIMLAR
2.1 Kartografya

Kartografyanin klasik tanimi 1973 yilinda Uluslararas1 Haritacilik Birligi (ICA)
tarafindan "Kartografya, harita ve harita benzeri temsillerin iiretilmesi i¢in gerekli olan
tim ¢alismalart kapsayan bilim, teknoloji ve sanattir" seklinde yapilmis ve halen

etkinligini korumaktadir.

Modern tanimla kartografya, harita ve benzeri gosterimler ile bu gosterimlerde kullanilan
grafik isaretlerin 6zelliklerini inceleyen ve haritalarin ¢izimsel tasarim, baski ve kullanim

yontemlerini gelistirmeye yonelik ¢aligmalar yapan bilim dalidir (Bildirici 2016).
2.2 Harita

Temel yapist ve amaci bilgi iletmek olan haritalar, bu 6zelliginden bagimsiz olarak ¢esitli

sekillerde tanimlanmaya ¢alisilmistir.

Isvigreli Prof. Eduard IMHOF a gére: Yeryiiziiniin veya bir kismimin iki boyutlu bir
diizlemde basitlestirilmis, genellestirilmis ve biitiinlesik bir bigimde gosterme teknigidir.
Alman Prof. Sebastien FINSTERWALDER’a gore: Bir arazinin detaylarini ekonomik
bir hassasiyetle belirlemek ve baskisinin cogaltilmasini ayni diisiinme teknigi ile

saglamaktir.

Uluslararas1 Kartografya Birligi (ICA)’ne gore: Yerylizliniin veya diger gezegenlerin bir
diizlem tizerinde, belirli bir 6l¢ege indirgenmis, genellestirilmis ve bir agiklama esliginde

izdlislimiine harita denir.

Harita, yerylizii veya diger biiylik gok cisimlerinin ylizeylerine veya bu yiizeylerin bir
bolgesi tizerindeki nesne ve bilgilerin dogadaki konumlarini ¢izim altligi tizerinde belirli
matematiksel kurallara gore yansitan, kartografik isaretlerle gésteren ve gerekirse yazili

kelimelerle tamamlayarak aktaran bilgi iletisim aracidir (Bildirici 2016).



2.2.1 Haritalarin Simiflandirilmasi

Tiirkiye'de haritalarin siniflandirmasi farkli yonetmeliklere, kurumsal talimname ve

yonergelere gore yapilmaktadir. Tiirkiye'nin ulusal haritacilik kurumu olan Harita Genel

Miidiirliigii tarafindan benimsenen topografik haritalarin farkli siniflandirmalar1 asagida

verilmisgtir.

e Olceklerine Gore:

>

>

>

Kiiciik Olgekli Haritalar: Olgekleri 1/300000 ve daha kiiciik dlcekli olan
haritalardir.

Orta Olgekli Haritalar: Olgekleri 1/25 000 ve 1/300 000 arasinda olan
haritalardir.

Biiyiik Olgekli Haritalar: Olgekleri 1/10 000 ve daha biiyiik olan haritalardir
(Ugar ve Ulugtekin 2006).

e Tiplerin Gore:

>

Topografik Haritalar: Arazinin topografik yapisini gosteren ve Olcegin
biiyiikliigiine bagli olarak cesitli arazi bilgilerini temsil etmesi amacglanan
haritalardir.

Ortofoto Haritalar: Fotograf ¢ekimi sirasinda olusan hatalar ile arazi
kabartilarinin neden oldugu bozulmalar giderildikten sonra goriintii iizerinde
sinirli miktarda sembol, metin ve koordinat bilgisi eklenerek olusturulan
haritalardir.

Havacilik Haritalar: 1:250.000 ve 1:500.000 o6lgeginde iiretilen, havacilik
bilgilerinin topografya ve diiz detaylara ek olarak ayirt edici isaretlerle
sunuldugu haritalardir.

Tematik Haritalar: Siyasi, fiziki ve mekénsal ¢esitli konularda iiretilen
haritalardur.

Deniz Seyir Haritalari: Farkli o6lgeklerde, kiyr bilgilerini ve deniz
derinliklerini gosteren haritalardir. (Cobanoglu 2016)



2.3 Topografik Harita

Yeryliziiniin veya bir bolimiiniin morfolojik yapisinin yatay bir diizlemde es yiikseklik
egrileri kullanilarak belirli bir 6lgekte gosterilmesiyle elde edilen haritalara topografik
haritalar denir. Topografik haritalarda yeryiiziindeki tiim detaylar kendilerine 6zgii
semboller ile igaretlenmistir. Topografik haritalar haritalandirildiklar1 alanlarda insan
yapimi nesneleri, bitki Ortlisiinii ve arazi yapisini kartografik isaretler gostererek bilgi

saglayan trtinlerdir. (Akkoyun 2013)
2.3.1 Ulkemizde Topografik Harita Uretim Siireci

Ulkemizde orta ve kiigiik olgekli Standart Topografik Haritalarn (STH) iiretim
sorumlulugu Harita Genel Miudirligi’ne aittir. 2000'li yillara kadar geleneksel
yontemlerle Standart Topografik Harita {iretimi yapilmaktaydi. 1999 yilindan itibaren
1:25.000 olgekli Standart Topografik Haritanin (STH) tiretimi bilgisayar destekli olarak
yapilmakta ve bu iiretim siireci sonucunda sayisal veriler elde edilmeye baslanmistir.
Sayisal tiretimlerden once, 1:50 000 ve 1:100 000 oSlgekli STH, klasik genellestirme
yontemleriyle 1:25 000 6lgekli STH’dan iiretilmekteydi. 1:25.000 6l¢ekli sayisal verilerin
iiretimine baslandiktan sonra, 1:50 000 ve 1:100 000 STH'nin otomatik genellestirme ile
tretilmesi glindeme gelmis ve bu amagla 2002 yilinda HGM'de bir proje ekibi
olusturulmustur. Bu tarihten itibaren HGM’de sayisal genellestirme konusunda arastirma

ve tretim sistemi gelistirme ¢alismalar1 artarak devam etmistir (Aslan 2011).

TSK, kamu kurum ve kuruluslarinin ihtiyaglari i¢in temel alinan harita dlgegi 1:25
000'dir. 1:25 000 olgekli STH, ulusal dengelemesi yapilmis nirengi ag: kullanilarak,
fotogrametrik yontemler, arazi ve biiro ¢alismalariyla iiretilmekte ve giincellenmektedir
(Aslan 2011). Bu islemlerin sonunda elde edilen vektor veriler Topografik Vektor Veri
Tabanina (TOPOVT) aktarilmaktadir. TOPOVT ‘de topografik veri modelinde bulunan
vektor veriler kartografik diizenlenme islemleri uygulanmak iizere kartografik veri
modeline doniistiiriilmektedir. Kartografik veri modeline doniistiiriilen verilere
sembollestirme, eleme, 6teleme, pafta yazilarinin eklenmesi gibi haritanin kullanicisi i¢in
anlagilabilir olmasin1 saglayan kartografik veri diizenleme (KVD) islemleri
uygulanmaktadir. KVD islemlerinin ardindan paftalarin kontrolii tamamlanarak baski

onayina sunulur. Baski onay1 sonucu paftalar arsivlenerek iiretim siireci tamamlanur.



2.3.1.1 Topografik Veri Modelinden Kartografik Veri Modeline Doniisiim

Fotogrametrik kiymetlendirme ve arazideki veri biitiinleme islemleri tamamlandiktan
sonra vektor veriler Topografik veri modelindeki Topografik Vektér Veritabani
(TOPOVT)’na aktarilmaktadir. TOPOVT’ye aktarilan veriler kartografik {iiretim
islemleri i¢cin 1:100.000 o6lcekli bloklar halinde kesilerek Kartografik veri modeline
dontistiiriilmektedir. Bu doniisiim sonucunda 128 detay sinifindan olusan topografik veri
modelindeki veriler, 9 smif altinda 28 detay sinifindan olusan kartografik veri modeline

doniistliriilmektedir.
2.3.1.2 Otomatik Veri Diizenleme Islemleri

Kartografik veri modeli doniisiimii tamamlanan 1:100.000 6l¢ekli blok halindeki veriler
parcalanarak 16 adet 1:25.000’lik pafta olusturulur.16 adet pafta veri diizenlemesi igin
kartograflara verilmeden Once veri diizenleme yliikiinii azaltacak bir takim otomatik

islemlere tabi tutulur. Bu islemler:

- Bitki_nokta katmanindaki yol ve derelerin iistiine gelen detaylarda eleme ve
Oteleme islemleri

- Miinhanilere uygulanan basitlestirme ve yumusatma islemleri

- Birbirine yakin olan kot noktalarinda eleme islemleri

- Menfez detaylarini agilarinin belirlenmesi

- Uzunluk kriterinin altinda olan ¢izgi detaylarin nokta detaya doniistiiriilmesi

- Agl, Magara, Pmar gibi yonlii detaylarin miinhaniye goére uygun agiyla
dondiiriilmesi

- Alan Kriterinin altinda olan alan detaylarin nokta detaya doniistiiriilmesi

- Orman detaylarmin iistiine atilan miinferit aga¢ ve yerlesim yeri detaylarinin
iistline atilan bina detaylarinin silinmesi

- Yol kenarinda bulunan kartografik gosterimi yolun iizerine gelen nokta detaylarin

diizenlenmesi islemleri otomatik olarak yapilmaktadir.

Bu islemlerin ardindan pafta tizerindeki detaylara ait yazilar etiketlenerek kitabe
olusturulmaktadir. Kitabe islemi tamamlanan paftalar kartografik veri diizenleme islemi

icin hazir duruma getirilmis olur.



2.3.1.3 Kartografik Veri Diizenleme Islemleri

Otomatik veri diizenleme islemleri tamamlandiktan sonra paftalar kartografik veri
diizenleme islemleri i¢in kartograflara teslim edilir. Bu asamada kartograflar vektor
verilere birtakim oteleme, eleme, basitlestirme ve yumusatma islemleri uygulayarak
paftanin okunakliligin1 ve dogrulugunu artirmaktadir. Bu islemler asagida belirtilen

esaslara gore yapilmaktadir:

- HGM Temel Olgek Uretim Harita talimat: ve Ozel Isaretler Yénergesi, énceki
basili haritalar, uzman bilgi birikimi (bilgi-taban1), NATO STANAG’lar1 ve
isaretlestirme kurallarindan olusmaktadir.

- Topografik haritalar, geometrik dogruluk standartlarini karsilayan kartografik
okunurluk saglar. Bu haritalar ¢ogunlukla standartlastirilmis kural ve modellere
gore tretilse de, bu standartlar ve modeller uzun deneyimlerin sonucunda
olusturulmasindan dolay isaretlerin ayirt ediciligi ve anlamliligi, kullanicinin
haritay analiz etmesinde ve algilamasinda kolaylik saglar.

- Topografik haritalar iizerine uygulanan kartografik tasarimin modeli standartlarla
sabitlenmistir. Boylece, grafik tasarim 6gelerinin dogru kullanima ile birden fazla
temay1 bir referans haritasi ¢ercevesinde goriintiilemek miimkiindiir.

- Yikseklik temsili: Yeryiiziinlin kartografik gosterimi ile arazinin yapisi ve
yiiksekligi gercekei bir sekilde yansitilir. Bu haritalarda, es yiikseklik egrileri ve
yiikseklik noktalari, yliksekligi temsil etmek i¢in kullanilir.

- Sadece detaylar1 harita lizerinde gostermek ile yetinilmez; ayn1 zamanda gercek
diinyada detaylar arasindaki var olan konum, yon ve metrik iligkiler aym sekilde
sunulur.

- Ayrica gergek diinyada var olmayan, ancak okuyucunun dogal ve insan yapimi
cografi ozellikleri ve detaylar1 algilamasini kolaylastirmak i¢in yardimer grafik
ogeler kullanilmaktadir. Ornegin miinhani, yol numarasi, kokurdan oku bunlardan
bazilaridir.

- Karayollarinda 6nem siras1 "Otoyol, Boliinmiis/Ayrilmis yol, S1, S2, S3, G1, G2,
G3, DAY, YAY, patika" seklindedir.

- Alan detaylarin sinirlar1 birbiriyle uyumlu olmalidir.

- Cizgi detaylar Ust liste gelmeyecek sekilde diizenlenmelidir. Digerine gore daha



Onemsiz olan detay Gtelenir.

- Ayni 6nemdeki detaylar birbirinden 6telenerek hata paylastirilir.

- Paftada bina, aga¢ vb. detaylar kartografik isaret atamasi sonunda iist iiste
goriiniiyorsa, detaylarin yogunlugu bozulmadan seyreltme islemi yapilir.

- Nokta detaylar iist iiste gelmeyecek sekilde diizenlenmelidir. Digerine gore daha
Onemsiz olan detay otelenir.

- (Cizgi detaylar ile alan detaylar (orman ve fizyografya harig) iizerine gelen nokta
detaylar otelenir.

- Detaylar ayrigtirilirken birbirleri arasindaki sag-sol, giliney-kuzey iliskileri
korunmalidir.

- Cizgi sembollerdeki ok isareti, akis istikametini veya belli bir yonii géstermelidir.

- Yol, dere gibi ¢izgi detaylarin doniisleri, dogas1 geregi yumusak hatlarla
cizilmelidir.

- Akarsular topografyayr meydana getiren ana unsur olup, paftanin iskeletini
olusturur. Bu nedenle diger biitiin detaylarin bu detaylara uymas1 gerekir.

- Sert yiizeyli yollarin dere ile kesistigi yerlerde mutlaka menfez veya koprii
olmalidir.

- Yol kenarindaki nokta binalarin cepheleri yollara dondiiriiliir.
2.3.1.4 Kontrol, Baskiya Sevk ve Arsivleme Islemleri

Kartografik veri diizenleme islemi tamamlanan paftalar tecriibeli kartograf ve riitbeli
personel tarafindan kontrol edilir. Kontrolii tamamlanarak hatalar1 giderilen paftalar
kistm amiri tarafindan baskiya sevk edilerek iiretim tamamlanir. Uretimi tamamlanan

paftalar ve meta verileri arsivlenerek {iretim siireci tamamlanir.



3. MATERYAL ve METOT
3.1 Giris

Harita Genel Miidiirliigii ilkemizde 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:250 000 ve 1:500
000 olgekli STH’larin tiretilmesinden” sorumludur. TSK, kamu kurum ve kuruluslarinin
ihtiyaglari i¢in temel alinan harita 6lgegi 1:25 000'dir. 1:25 000 olgekli STH, ulusal
dengelemesi yapilmis nirengi ag1 kullanilarak, fotogrametrik yontemler, arazi ve biiro
caligmalariyla {iretilmekte ve giincellenmektedir. 1:50 000 ve 1:100 000 olgekli
STH’larin tretimi, 1:25.000 ol¢ekli sayisal verilerden kartografik genellestirme ile
yapilir. 2000’11 yillara kadar iiretim klasik yontemlerle tecriibeli kartograflar tarafindan
yapilmaktaydi. Teknolojik gelismelerle birlikte standart topografik harita tiretim stireci
giiniimiizde tamamen sayisal ortamda gergeklestirilmektedir. CBS tabanli ¢dziim
uygulamalarinda en 6nemli gorevlerden biri, uzaman kartograflar tarafindan manuel veri
diizenleme siireglerinin otomatiklestirilmesidir. Bu kapsamda kartografik iiretim
stirecinde kullanilan yazilimin yetenekleri ile operatér miidahalesini en aza indirgemek
icin bir¢ok sorunu yar1 otomatik ve tam otomatik bir sekilde ¢oziimleyen uygulamalar
gelistirilmistir. Karsilasilan problemlere karsi1 gelistirilecek otomasyon uygulamalari ile

tiretim siireci kisaltilarak iiretim kapasitesi artirilmaktadir.

Kartografik veri diizenleme islemlerinin ana is adimlarindan biri de ¢izgi detaylarin
diizenlenmesidir. Detaylara kartografik isaret atamasi yapildiktan sonra, kartografik
isaretlerin genisliklerinde dolayr ¢izgi detaylar {ist iiste binebilmektedir. Bu durumun
operatdr tarafindan elle diizeltilmesi olduk¢a zaman almaktadir. Bu ¢alismada iist iiste
binen ¢izgi detaylarin otomatik bir sekilde diizeltilmesini saglayan bir uygulama
gelistirilecektir. Gelistirilen uygulama ile operatoriin zaman kaybinin 6niine gegilmesi

amacglanmaktadir.
3.2 Harita Detaylar1 ve Kaynak Veriler

3.2.1 Raster ve Vektor Veri Yapilar

3.2.1.1 Raster Veri

Tarayicilar yardimiyla taranarak cesitli formatlarda (TIFF, JPEG, vs.) kaydedilmis

goriintlilere raster veri denir. Raster veriler hiicreler tarafindan temsil edilir ve birlikte



gruplandirilmig ayn1 boyuttaki hiicrelerin bir araya gelmesi ile olusur. En kii¢iik birim
piksel (hiicre) olarak tanimlanir. Raster verilerde, verilerin hassasiyeti piksel boyutuna
bagli olarak degisen ¢oziiniirliik 6zelligi ile belirlenir. Raster veride her pikselin bir degeri
vardir. Bu deger genellikle, 0-255 renk araliginda bir degeri ya da cografi bir 6zellige ait
kod degeri olabilir. Raster veride konum bilgileri, (koordinat) piksellerin olusturdugu
satir ve siitun numaralariyla ifade edilir. Raster verilerin veri depolama hacmi vektor
verilere gore daha fazladir. Bunun sebebi, altlikta bos olan bolgelerinde raster goriintiide
piksellerle ifade edilmesi ve bu piksellerin bir degere sahip olmasidir. Raster verilerin
dogrulugu vektor verilere gore daha diigiiktiir. Raster veride, piksel boyutu biiyilidiik¢e

goriintli kalitesi diismekte buda veri kaybina sebep olabilmektedir.

3.2.1.2 Vektor Veri

Vektor veriler, tek bir koordinattan veya koordinat ¢iftlerinden olusur. Nokta, cizgi ve
alan 6zellikleri x, y koordinat degerleri ile saklanir. Nokta detaylar, tek bir x, y koordinat
cifti ile temsil edilen verilerdir. (miinferit binalar, miinferit agaclar, ¢cesmeler, elektrik
direkleri, vs.). Cizgi detaylar, baslangi¢ ve bitis noktasi olan x, y koordinat grubu ile
ifade edilirler (yollar, dereler, vs.). Alan detaylar ise, baslangic ve bitis noktasi ayni olan
X, y koordinat grubu ile ifade edilirler (goller, alan binalar, parseller, vs.). Vektor verilerin

boyutlar1 oldukga diisiiktiir. Sorgulama ve analiz imkéani1 daha fazladir (Resim 3.1).

Gergek Diinya

»»»»»»

300 400 S00 B0C
X-AXIS

Raster Veri Yapisi Vektor Veri Yapisi

Resim 3.1 Raster ve vektor veri yapisi.



3.2.2 Detaylar

Gergek diinyadaki cografi varliklar sayisal ortamda nokta, ¢izgi, alan ve bunlarin
kombinasyonlar1 gibi ¢esitli geometrilerle grafiksel olarak temsil edilir ve s6zel bilgileri
de kaydedilir. Verilerin topoloji tutarlilig1 yine veri yapisi ile saglanmaktadir. Bu 6zellik
detaylarin gergek diinyadaki iliskilerinin korunmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica paftada

yer alan yazilar diger detaylarla birlikte ayr1 bir katman olarak yer almaktadir.
3.2.2.1 Nokta Detaylar

Harita iizerindeki nokta detaylar, ¢izgi veya alan olarak goriintiilenemeyecek kadar kiigiik
olan yeryiizii detaylaridir. (¢esmeler, pimnarlar, binalar vb.). Nokta detaylari, detay
smifinda bir koordinat ¢ifti ve s6zel degerleri ile saklanir. Koordinat ¢ifti terimi, belirli

bir koordinat sistemindeki bir nesnenin x, y degeri anlamina gelir (Cobankaya 2008).

3.2.2.2 Cizgi Detaylar

Harita {izerindeki ¢izgi detaylar, alan olarak gosterilemeyecek kadar genisligi kiigiik olan
detaylari ifade eder (yol, nehir, vb.). Cizgi detaylar, koordinat ¢iftleri ile bunlar arasindaki

dogru pargalarindan meydana gelir. Bu dogru pargalar1 da nokta koordinatlari ile temsil
edilir (Cobankaya 2008).

3.2.2.3 Alan Detaylar

Harita tizerindeki alan detaylar benzer 6zellige sahip (homojen) kapali sekillerdir
(Yerlesim alanlari, orman, gol vb.). Alan detaylar, dogru pargalarindan meydana gelir.
Alan detaylarin ¢evre uzunlugu ve alan degeri olmaktadir. Bir alanda 6zel bir durum
olmadig: siirece yalnizca bir deger gegerlidir. Ornegin, bir alan detay hem deniz, hem
taslik olamaz (Cobankaya 2008).

3.2.3 Kartografik Vektor Harita Veri Yapisi

3.2.3.1 Siniflar

Siniflar, sayisal topografik haritada objeleri ifade eden en istteki gruptur. Bu siniflarin
fiziksel bir yapis1 yoktur. Sadece kavramsal bir anlam tagirlar. Verilerin 6zellikleri ve

tizerinde yapilan islemler, nesneleri farkli siniflara ayirmaya ve bu siniflar icinde
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islemeye dayanir. Smiflandirmada harita nesnelerinin, benzerlikleri, 6znitelikleri ve
kartografik 6zellikleri dikkate alinir.

Sonug olarak, veri toplama, veri sunumu ve hazirlama agisindan daha faydali olmasi i¢in
dokuz ana smif belirlenmis ve nesneler oOzelliklerine gore bu simiflar iginde

gruplandirilmistir. Bu siiflar Cizelge 3.1°de gosterilmektedir (HGK 2003).

Cizelge 3.1 Siniflar.

SINIF ACIKLAMA
Sinirlar Sinirlar ile ilgili detaylar
Yiikseklik Yiikseklik ile ilgili detaylar
Fizyografya Fizyografya ile ilgili detaylar
Endiistri Endiistri ile ilgili detaylar
Yerlesim Yerlesim ile ilgili detaylar
Ulasim Ulasim ile ilgili detaylar
Tesis Tesisler ile ilgili detaylar
Bitki Bitki ortiist ile ilgili detaylar

Hidrografya Hidrografya ile ilgili detaylar

3.2.3.2 Detay Simiflari

Siniflar kavramsal yapiy1 olustururken, temel veriler detay siniflarindan olugur. Detaylara
ait sozel ve geometrik veriler detay siniflarinda depolanmaktadir. Her sinif i¢inde farkl
geometrilere sahip li¢ detay sinifi vardir. Nokta detaylar ayri, ¢izgi detaylar ayr1 ve alan
detaylar ayr1 bir detay sinifinda tutulmaktadir. Ornegin fizyografya detay smifinda; Nokta
detaylar i¢in " fizyografya nokta 25K", ¢izgi detaylar i¢in " fizyografya cizgi 25K " ve
alan detaylar i¢in "fizyografya alan 25K" detay simiflari mevcuttur. Detay smifi

isimlerinin sonundaki “25K” verinin 6lgegini ifade eder.

Bu durumda bir pafta igerisinde 9 sinif i¢in her birinde farkli geometrilerde toplamda 27
adet detay sinifi bulunmaktadir. Ayrica, tiim yazilar da farkli bir detay smifinda
depolandigindan, bir adet sayisal topografik harita i¢in toplam 28 adet detay simifi
olusturulmaktadir. Tiim detay siniflarinin isimleri Cizelge 3.2’de goriilmektedir (HGK
2003).
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Cizelge 3.2 Detay siiflari.

Sira Nu. Sinifin Adi Detay Simifi Ada
1 Bitki_Nokta
2 Bitki Bitki_Cizgi
3 Bitki_Alan
4 Endiistri_Nokta
5 Endiistri Endiistri_Cizgi
6 Endiistri_Alan
7 Hidrografya Nokta
8 Hidrografya Hidrografya Cizgi
9 Hidrografya_Alan
10 Fizyografya_Nokta
11 Fizyografya Fizyografya Cizgi
12 Fizyografya_Alan
13 Smir Nokta
14 Sinir Smir_Cizgi
15 Sinir_Alan
16 Tesis_Nokta
17 Tesis Tesis_Cizgi
18 Tesis_Alan
19 Ulasim_Nokta
20 Ulagim Ulasim_Cizgi
21 Ulasim_Alan
22 Yerlesim Nokta
23 Yerlesim Yerlesim Cizgi
24 Yerlesim Alan
25 Yiikseklik Nokta
26 Yiikseklik Yikseklik Cizgi
27 Yiikseklik Alan
28 Yaz1
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3.2.3.3 Detay Oznitelikleri

Sayisal topografik haritalarda toplanan verilerin anlamli veya analiz edilebilir bir yapida
olmasi i¢in, detay simniflari iginde bazi 6znitelikler olusturulmustur. STH’larda yer alan
detay simiflarinda olusturulan basit 6znitelikler tiim detay simiflari igin ortaktir. Bu
Oznitelikler sayesinde;

e Veritabani olusturma,
e Harita liretimi yapabilme,
e Analizler ve sorgulamalar gerceklestirme islemleri yapilabilmektedir.

Ozniteliklerin belirlenmesinde su hususlar dikkate alinmustir;

e Bir topografik haritada mevcut olan bilgiler,

e Objeye anlam yiikleyecek bilgiler,

e Kartografik iiretim ve gosterimi saglayacak oznitelikler,

e Veri toplama ve operatdriin isini kolaylastiric1 6znitelikler,

e Yazilimin obje tiirleri i¢in otomatik olarak agtig1 6znitelikler.

Her bir detay smifi i¢in Cizelge 3.3’de agiklanan Oznitelikler olusturulmustur. Bu
Oznitelikler tiim detay siniflart i¢in gecerlidir. Ayni detay sinifinda yer alan detaylar, ayni
Oznitelik alanlarina sahiptir (HGK 2003).

STANAG, NATO iiyesi iilkelerin askeri alandaki standartlarini belirleyen bir bildirimdir.
NATO {yesi iilkeler tirettigi biitiin askeri tiriinlerde bu standartlara uyulmasini zorunlu
kilar. DIGEST olarak da bilinen STANAG 7074, DGIWG ¢alisgma grubunun bir
triinidiir. Ulusal diizeyde olusturulan tim Cografi Bilgi Sistemlerinde yer alan

detaylarin, Ozniteliklerini ve Oznitelik degerlerinin tek tip olusturulmasini ve

kodlanmasini amaglar (HGK 2003).

STANAG 7074 kapsaminda yer alan Obje ve Oznitelik Kodlama Katalogu (FACC), 1:25
000 ve daha kiigiik 6lgekli ulusal seviyedeki CBS’lerinde detaylarin, dzniteliklerin ve
Oznitelik degerlerinin olusturulmasi ve kodlanmasina dayanak teskil etmektedir.
Oznitelikleri tanimlayan ve DETAY KODU ozniteliginde yer alan degerler, Obje ve
Oznitelik Kodlama Katalogundan alinmistir. Detaylar bes haneli alfanumerik degerlerle
tanimlanir. 1k iki karakteri harf, son bes karakteri rakamdir. ilk hanedeki harf, detay
smifini; ikinci hanedeki harf, birinci hane ile birlikte obje alt sinifini, son bes hanedeki

rakamlar da ilk iki hane ile birlikte detay kodunu ifade eder. Biiyiik harflerle ifade
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edilmektedir. Ayn1 DETAY KODU o6zniteligine sahip farkli iki detay olamaz. Bu
kodlarda yer alan harflerden;

A: KiiltiirB: Hidrografya C: Hipsografya D: Fizyografya

E: Bitki Ortiisii F: Smirlar G: Havacilik Bilgileri I: Kadastral

S: Ozel Kullanim Z: Genel

anlamindadir (HGK 2003).

Cizelge 3.3 Oznitelikler.

Oznitelik Adi Aciklama

NATO Standardizasyon Anlasmasi STANAG 7074 (DIGEST) igerisinde yer alan
Obje ve Oznitelik Kodlama Katalogu (FACC)na uygun olarak her bir

DETAY—KODU kartografik obje icin tek anlaml olacak sekilde tiretilmis, iki harf ve bes
rakamdan olusan obje kodudur.
DETAY_ADI Detayin ismini tutan 6zniteliktir. Biyiik harflerle ifade edilir.
SEMBOL Kartografik detayin kartografik sayisal harita Uzerindeki gosteriminde

kullanilan isaret numarasidir.

Detaylara ait 6zel isimleri tutmak igin kullanilan 6zniteliktir. Blyik veya kiigik
OZEL_ISMI harfler veya kisaltmalarla ifade edilebilir. Detayin genel adi degil, onu

belirleyici bir addir.

Detaylara ait sayisal degerleri ve detaylarin icerik bilgilerini (ormanlarin agag

DEGER yuksekligi gibi) tutmak icin kullanilan 6zniteliktir.
Yalnizca nokta detaylar igin gegerli ve yalnizca agi ile toplanmasi gereken
ACI nokta detaylara ait bir ozniteliktir. Noktanin donuklik acisi derece

cinsindendir.

3.3 Cizgi Detaylara Uygulanan Genellestirme Operatorleri

3.3.1 Basitlestirme

Basitlestirme operatdrii, biiyiik 6l¢ekli bir veritabanindan daha kiigiik bir 6lgekte bir harita
veya kartografik veritabani Uretirken veri boyutunun azaltilmasina yardimer olur.
Basitlestirme, ayn1 zamanda, Karakteristik 6zelliklerinin korunmasi sartiyla, koordinat
sayisinin en uygun sekilde azaltilmasini saglar. Detaylarin dis alanlarini olusturan ¢izgi
karakterli, geometrilerinin basitlestirilmesi, ¢izgi basitlestirme operatorii tarafindan
gerceklestirilir. Basitlestirme operatorleri, ¢izgilerin 6zelligini temsil etmek i¢in noktalar
arasindaki mesafe veya merkez cizgisinden sapma gibi bazi geometrik kriterlere dayali
olarak bir seklin karakteristik 6zelliklerini tanimlayan noktalar1 seger ve gereksiz olarak

kabul edilebilecek diger noktalari siler (Resim 3.2).

Basitlestirme algoritmalar1 ikiye ayrilir: Global veya Lokal. Global algoritmalar, veri
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indirgemede tiim ¢izgiyi dikkate alir ve en tinlii global basitlestirme algoritmasi, Douglas
Peucker algoritmasidir. Bu algoritmanin uygulama kolayligi ve sekil koruma islevi
nedeniyle, tim genellestirme yazilimlarinda standarttir ve 6zellikle ¢izgi geometrisinin

basitlestirilmesinde yaygin olarak kullanilir (Cetinkaya 2006).

Resim 3.2 Cizgi basitlestirme.

3.3.2 Yumusatma

Yumusatma operatorii, geometri iizerinde mevcut koordinatlar1 hareket ettirerek veya
geometri iizerinde yenilerini olusturarak, geometrinin en karakteristik egimlerini
muhafaza eder ve rahatsiz edici kiiciik ¢ikintilar diizelterek geometriyi degistirir (Resim
3.3). Bu operatorlerin dogru kullanimi ile sayisallastirma ve genellestirme sirasinda
yeterli veri ¢Oziiniirliigii saglar ve estetik ¢izgiler tireterek kartografik tatmini bozucu
sekil bozukluklarini ortadan kaldirmaktadir (Cetinkaya 2006).

Resim 3.3 Cizgi yumusatma.
3.3.3 Oteleme

Bir haritanin dlgekten dolay: yeterince genis bir goriintiileme alan1 olmamasi ve grafik
sinirlamalardan dolayi, haritanin okunabilirligini artirmak i¢in cografi detaylar1 mevcut
oldugu konumdan daha iyi bir konuma 6telenmesi gerekebilmektedir. Bu nedenle dlgek

kiictildiikge harita detaylarin1 ger¢ek konumlarinda goriintiilemek zorlasir ve uyumsuzluk
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olusur. Bu uyumsuzluklar, nesneleri gercek konumlarindan hareket ettirerek (6teleme),
nesneleri degistirerek (isaretlestirmeyi degistirerek) ve soruna neden olan nesneleri
haritadan veya goriiniimden tamamen eleyerek (segme) ¢oziilebilir. Oteleme
operatoriiniin yogun olarak kullanildig1 durumlara 6rnek olarak, yollarin yarma ve dolma
detaylariyla uyusumsuzluklar1 gosterilebilir. Yol nesneleri ile topolojik ve geometrik
olarak komsuluk iliskisine sahip olan yarma ve dolma nesneleri, yollarin isaretlestirilmesi
ile ortaya ¢ikacak alan biiyiimesinden dolayi, yol ¢izgileri ile iist iiste ¢akisacaktir. Bu
durumda yarma ve dolmalarin 6telenmesi ihtiyaci vardir (Resim 3.4). Meydana gelen
uyusumsuzluklart giderebilmek ic¢in yapilacak oteleme sonucunda, nesnelerin gercek
konumlar1 degismis olacaktir. Ana prensip olarak énemli kabul edilen detayin gercek
konumunun korunmasina ¢alisilirken, 6telenen detayin konumundaki degisikligin en aza

indirilmesi amaglanir.

Oteleme
—

Resim 3.4 Cizgi 6teleme.

3.3.4 Isaretlestirme

1:25.000 olgekli ve daha kiiciik topografik haritalarda yollar, genellikle dogadaki
boyutlarindan daha biiylik, sabit genislikte dogrusal ¢izgilerle temsil edilir. Topografik
harita ¢izim talimnameleri, yollar farkli kategorilere ayirarak, kategorilerin gorsel olarak
ayirt edilmesini saglayan cizgiler saglar. Bu baglamda agirlikl olarak ¢ift ¢izgi isaretleri
kullanilmaktadir. Yalnizca en diisiik kategorideki yollar (veya yollar) tek cizgili

goriintiilenir. Topografik haritalardan fiziki haritalara gegisin smir1 olarak kabul
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edilebilecek 1:500.000 6lgeginden itibaren, yollar ¢ogunlukla tek bir ¢izgi ile temsil
edilmektedir (Resim 3.5). Bunun temel nedeni, 6lgegin kiiglilmesi ile (genellestirme

nedeniyle) yol kategorisinin sayisinin azalmasi gosterilebilir (Bildirici ve Ugar 2000).

~

N
[ 7 "

Resim 3.5 Cizgi isaretlestirme.
3.3.5 Geometri Doniisiimii

Bazi detaylarin gosterimleri uzunluk ve alan degerlerine gore degismektedir. Bunun
nedeni, detayin hedef Olgekte gercek geometrisiyle gdosterilememesindendir.
Genellestirme siirecinde; Alan detaylar nokta veya ¢izgi detaylara, ¢izgi detaylar ise nokta
detaylara doniistiiriilebilir (Resim 3.6). Bu doniisiimleri gerceklestirirken belirleyici olan
parametreler detayin kenar uzunlugu ve detayin alan degeri gibi metrik degerlerdir

(Cobankaya 2008).

Resim 3.6 Geometri doniisiimii.
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4. UYGULAMA
4.1 Uygulamada Otomatik Diizenlemesi Yapilacak Cizgi Detaylar
4.1.1 Yarma Detay1

Demiryolu ve karayolunu kisaltmak, egimini azaltmak i¢in araziyi yararak meydana
getirilen yapidir. Yarma semboliiniin agik agzi yola bakmalidir. Tarama uglar1 karayolu
ve demir yollarinin kenarina gelecek sekilde 6telenir. Oteleme sonucu baska bir detayin

lizerine biniyorsa eleme yapilabilir (Sekil 4.1).

__
/ Isaretlestirme
 ——

Sekil 4.1 Yarma detayimin diizenlenmesi.

Veri

diizenleme
—_—

4.1.2 Dolma Detay1

Demiryolu ve karayolunu kisaltmak, egimini azaltmak igin araziyi doldurarak meydana
getirilen yap1. Dolma detay: alan seklinde toplanmis ise dolmanin baslangicina dolma
¢izgisi ¢izilir. Dolmanin taramali olan kismi arazinin algalan yoniinii gosterir. Yolun
tizerine binen dolmalar bir kenar1 yol semboliiniin kenarina yapisacak sekilde yoldan

otelenir. Oteleme sonucu baska bir detayin iizerine biniyorsa eleme yapilabilir (Sekil 4.2).

@ [saretlestirme Veri diizenleme
>

Sekil 4.2 Dolma detayimin diizenlenmesi.

v
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4.1.3 Toprak_Yar Detay:

Akarsu yataklarinda dogal etkenlerle meydana gelmis,1-2 metre derinliginde dik toprak
kademesidir. Toprak yarlar dere ve deniz kenarlarinda bulunur. Toprak yar semboliiniin
tarama uglar dere, gol ve denizlere gelecek sekilde dtelenir. Oteleme neticesinde baska

detaylarin iizerine gelen kisimlar elenir (Sekil 4.3).

Isaretlestirme
—

Sekil 4.3 Toprak Yar detayinin diizenlenmesi.

4.1.4 Cit Detay1

Tarla, bag ve bahgeleri korumak amaciyla, bunlarin siirlarinda yere kazik cakmak
suretiyle dal, c¢ali vb.den yapilmis 50 cm den yiiksek engel. Yola paralel olan ve
Otelenmesi miimkiin olmayan ¢itler ile yerlesim yerleri icinde ¢ok sayida gelen kiiciik

citler silinebilirler. Otelemenin miimkiin oldugu durumlarda iist iiste geldigi detaylardan

otelenir (Sekil 4.4).

]

Isaretlestirme
—_—

N

)

Veri diizenleme
—_

Sekil 4.4 Cit detayinin diizenlenmesi.
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4.2 Cahsma Bolgesinin Belirlenmesi

Uygulamada kullanilacak ¢aligma bolgesi secilirken problemin yasandigi ¢izgi detaylarin
yogun oldugu paftalar belirlenmistir. Uygulama i¢in segcilen paftalar :

- 1:250 000 dlgekli Gaziantep paftasina giren 1:25.000 6lgekli N37b1 paftasi,

- 1:250 000 dlgekli Sanlurfa paftasina giren 1:25.000 6lgekli M40b4 paftast,

uygulamada kullanilacaktir
4.3 Uygulamada Kullanilan Yazilim

Uygulama ortami olarak ArcGIS yazilimi segilmistir. ArcGIS yazilimi, ESRI tarafindan
gelistirilen ¢ok amagli bir CBS yazilimidir. ArcGIS yazilimi; Harita olusturma, cografi
analiz, veri diizenleme, veri yonetimi ve gorsellestirme yapabilen entegre bir CBS
yazilimidir. ArcGIS yazilimi, ArcObjects adli bir iskelet sistemi {izerine kurulmustur.
ArcObjects, CBS islevselligi ve programlanabilir bir kullanici arayiizii gibi bir¢ok

ozellige sahip bir yazilim toplulugudur.

ArcObjects teknolojisi, .NET protokolii tlizerine kurulmustur. Kullanicilar ArcGIS
yazilimini kendi amaglarina gore uyarlayabilir, ilizerinde yeni modiiller ve araglar
gelistirebilir. ArcObjects, yazilim gelistiricilerinin ArcGIS uygulamalarini gelistirmek ve
genisletmek amacina hizmet eder. ArcObjects, ArcGIS uygulamalarina ait yeni, kisiye ve

ithtiyaclara 6zel, gelismis ara ylizler, araglar gelistirme ve uyarlama olanag: saglar.

Bu calismada, nesne yonelimli programlama dili olan C# yazilimi ve ArcObjects
nesneleri kullanilarak, st liste gelen ¢izgi detaylar1 otomatik bir sekilde diizenleyen bir

uygulama gelistirilecektir.
4.4 Cizgi Detaylarin Diizenlenmesindeki Genel Kurallar

Cizgi detaylarin otomatik diizenlenmesinin amaci1 iretimi yapilacak topografik
haritalardaki ¢izgi detaylara kartografik isaret giydirildikten sonra olusan karigikligi
gidermek ve kartografik veri diizenlemesi Oncesinde operatoriin is yiikiinii azaltarak
tiretim siirecini hizlandirmaktir Cizgi detaylarin diizenlenmesi ile ilgili mevcut kurallar,
cogunlukla uzman kartograflara yonelik ve klasik iiretim i¢in tanimlanmis kurallardir.

S6z konusu kurallarin bir kismi1 agagidaki gibidir:
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e (izgi detaylar iist iiste gelmeyecek sekilde diizenlenmelidir. Digerine gore daha

Onemsiz olan detay Otelenir.

e Karayollarinda 6nem siras1 "Otoyol, Boliinmiis/Ayrilmis yol, S1, S2, S3, G1, G2,
G3, DAY, YAY, patika" seklindedir.

e Ayni 6nemdeki detaylar birbirinden 6telenerek hata paylastirilir.
e (izgi detaylar ile alan detaylar (orman ve fizyografya haric) iizerine gelen nokta

detaylar otelenir.

e Detaylar ayristirilirken birbirleri arasindaki sag-sol, giiney-kuzey iliskileri

bozulmamalidir.

e Yol, dere gibi ¢izgi detaylarin doniisleri, dogas1 geregi yumusak hatlarla

cizilmelidir.
4.5 Uygulama Arayiizii ve Is Akis Diyagrami

Bu boliimde uygulamanin arayiizii tanitilarak EK-1’de olusturulan is akis diyagrami
pargalar halinde kodlama asamasi ile birlikte anlatilacaktir. Uygulama Sekil 4.5’te
gosterilen daha 6nceden olusturulmus olan “Karto25 Edit Oncesi Islemleri” baslikli form
altinda “Ust {iste gelen ¢izgi detaylarin diizenlenmesi” isminde yeni bir “Checkbox”
eklenerek Kartografik veri diizenleme oncesinde calistirilan “Otomatik Islemler”

programina dahil edilmistir (Sekil 4.5).

A Karto25 Edit Oncesi Iglemleri - X
H

Kapat islemiere Basla

d:\kartogeniveril altinda callgmaktadir. | |

00 sa. 00 dk. 00 sn.

islemier Listesi
O @ Gdo [] HePsini seg

Pafta Listesi

m40b4_25K gdb [] Minferit Oteleme ve Seyreftme (ulagim cizgi ve hidro izgi detaylardan bteler)
(]

n37b1_25K gdb
- g [] Yuksekik cizgi dizenle

] Tin we Yakin olan kot elenmesi

[] OkukAkaryakt ist-Hastane-Saglik Oc. ( il detaylara kartografik sembol olugturur)
|:| Kirmizi Bina ap (ilgili tabloya gére baz! detaylan bina detayina donigtordr)

D Menfez Dizenleme ( Menfez ucu detaylarindan menfez detay olugturarak
agisini dizenler)

0 Ulasim cizgi detaylardan belirli uzunlukian kisa olanlarn nokta detaya
donistirimesi

O AgiliHarap) ve Majara detaylannin minhaniye gore uygun aciyla
dondirdimesi

[] Kugik alanlarin nokta detaya donusumu
[] Alan detay iginde nokta detay sime iglemi

[[] wokta detay: cizgi detaydan dteleme (Bitki harig)

I (st Gste gelen ¢izgi detaylarn dizenlenmesi I

Sekil 4.5 Uygulama arayiiz.
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4.5.1 Is Akis Diyagram

Uygulama Sekil 4.6’da gosterilen is akis diyagramina gore programlanmaistir.

is Akis Diyagrami

Vektor verilerin
bulundugu”.gdb™
u-:a l?m Detaylatin "EN"
ya . rerini
formath veritabam degerierinin

tutuldugu tablo

Otelenen Detay | | Oteleyen Detay
(YARMA) (YOL)

Girdi Veriler ——

2 Buffer islemi

/

i

Yol_Kesisim_Geo

‘Yol_Genislik_Geo

Kesigiyorlar mi 7

Sonraki Detaya
Geg

Evet

v
Kesigen Detayin
Weriekslerini Gez

-
Yarma_Verteks

{ Verteksi

Yol_Kesigim_Ge%

Yol_Kesigim_Geo
detayinin siminna
atele

—

Otelenen Verteks
L )

Evel _|verteks Otelemesini
Iptal Et

Sekil 4.6 Is akis diyagrami .

22



ITable detaylarTablosu = _ActivewWorkSpace.OpenTable("detaylar™);
Ireatureclass uvlasimCizgiclass = null;
F ureClass fizyoCizgiclass = null;
IFeatureClass ulasimnoktaClass = null;

try

{
ulasimCizgiclass = _ActiveworksSpace.OpenFeatureClass{"ulasim_cizgi 23K");
fizyoCizgiclass = _activeworksSpace.OpenFeatureClass{"fizyografya_cizgi_ 25K");

IFeatureWorkspace _ActiveWorkSpace = null;

if (Forml.radGDE.Checked)

¢ _Activeworkspace = Arcgisgx Utilities.open_FileadbwWorkspaceFromPath{Islemler._stractivewspPath) as IFeatureworkspace;
ilse if {Forml.radMDE.Checked}

¢ _Activeworkspace = Arcgisox Utilities.open_PersonelGDBFromFilerath(Islemler._stractivewsPath) as IFeatureWorkspace;
H

Sekil 4.7 Kod 1.parga.

Sekil 4.7°deki kod ile &telenen ve Gteleyen katmanlar ile tampon alan olusturulurken

kullanilacak olan “detaylar” tablosuna erigim saglanir.

f{ Tempon alanm yapilacak yollar listeye aktarilar
Listestring» yolDetaylarList = new List<string»();
yolDetaylarList.add({"DEMIRYOLU_{CIFT_HAT)™);
yolDetaylarList.add{"DEMIRYOLU_(TEK_HAT}"};
yolDetaylarList.Add( "DEMIRYOLU_(DAR_CIFT_HAT}");
yolDetaylarList.add("DEMIRYOLU_(DAR_TEK_HAT}");
yolDetaylarList.add{"DEMIRYOLU (HARAP)");
yolpetaylarList.Add{ "DEMIRYOLU_(YAPILMAKTA_OLAN)");
yolDetaylarList.Add{ "KARAYOLU_OTOYOL"™) ;
yolDetaylarList. Add{"KARAYOLU _OTOYOL_(¥APILMAKTA)"Y;
yolbpetaylarList.Add{ "KARAYOLU BOLUNMUS/AYRILMIS");
yolDetaylarList.Add{ "KARAYOLU_S1");
yolDetaylarList.add{ "KaARAYOLU 52");
yolDetaylarList.add{"KAaRayOLU_S53");
yolDetaylarList.Add{ "KARAYOLU_G1");
yolDetaylarList.add{ "KARAYOLU G2");
yolDetaylarList.add{"KarRayoLU_G2");
yolDetaylarList. Add{ "KARAYOLU_DAY" )}
yolDetaylarList.add{ "KARAYOLU YAY");
yolbetaylarList.Add( "KARAYOLU_YERLESIM_ICI™);

IFeatureCursor fizyolursor = null;
IFeature fizyoFtr = null;
IFeature ulasimCizgiFir = null;

line fizyoPoly = null;
IspatialFilter spf = new SpatialFilter(};

IGeoDataset geoDataset = ulasimCizgiclass as IGeoDataset;

Igeometry geometryBagsnap = new GeometryBagClass();
geometryBagsnap.spatialReference

Ioeametry geometryBagvolBuff = new ceometryBagClass();
geometryBagyolBuff.spatialreference

geoDataset.spatialreference;

gecDataset.spatialReference;

Sekil 4.8 Kod 2.Parga.

Sekil 4.8’deki kod ile tampon alan olusturulacak yollar “yolDetaylarList” isimli listeye

aktarilir.
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int geoVarmi = 8;
foreach (string yolDetay in yolDetaylarList)
i
IQueryFilter gfvol = ueryFilter{};
gfvol.whereClause = "DETAY_ADI="" + yolDetay + """}
if (ulasimCizgicClass.FeatureCount(gfvol) != @)
{
IFeatureCursor ulasimfurser = ulasimCizgiClass.Search{gf¥el, false);
while ({ulasimCizgiftr = ulasimCursor.MextFeature()) != null)
{
string detayadi = wlasimCizgiFtr.get Value(ulasimCizgiClass.FindField{ DETAY_ADI™)).Tostring();
double detayEni = DetayEniBul (detayAdi, detaylarTablosu, “cizgi®) = 25;
double buf_smap = detayEni 7 2 + 15;
e ulasimPoly = wlasimCizgifFtr.ShapeCopy as
zloperator topo = ulasimPoly as ITopologi
v SnapGeoc = topo.Buffer(buf_snap);
~y buff_yolGeo = topo.Buffer(detayEni / 2);
~y yolGeo = ulasimCizgiFtr.shapeCopy;
spT.whereClause = "DETAY_ADI ="VARMA® OR DETAY_ADI ="DOLMA™"j
spT.Geometry = SnapGec;
spT.SpatialRel = esrispatialrelEnum.esrispatialRelIntersects;
int count = fizyolizgiClass.FeatureCount{spT);
if (count != &)
{
geoWarmi = geoWarmi + count;
yolBuffCollection.AddGeometry (buff_yolGeo);
yolCollecticn.AddGecmetry (yolGeo) ;
SnapCollection.AddGeometry{SnapGeo) ;
b
F
h
h
Sekil 4.9 Kod 3.Parga.

Sekil 4.9°daki kod ile listeye aktarilan yol detaylari tek tek gezilerek detayin genigligine
yarma ya da dolma detayinin genisligi (15m) eklenerek olusturulan tampon alanin igine
yarma ya da dolma detay: giriyorsa tampon alan “SnapCollection” isimli listeye aktarilir.
Ayrica oteleme islemi sonunda 6telenen detayin baska bir yol detay: ile kesismediginin
kontroliinii saglamak amaciyla sadece yol genislikleri kullanilarak olusturulan tampon
alanlar “yolBuffCollection” isimli listeye aktarilir. Oteleme islemi yapilan yarma veya
dolma detayimnin kartografik gosteriminin yoniiniin kontroliinii saglamak i¢in yol detaylar:
herhangi bir tampon alan olusturmadan ayr1 bir “yolCollection” isimli ayr1 bir listeye

aktarilir.
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Jf ¥ol detayir icin olusturulan snap yapilacak buff geometrileri birlestirilir.
ITopologicalOperator smapPolygonTope = new PolygonClass()j
snapPolygonTopo.ConstructUnion{ geometryBagsnap as IEnumGeometry);

IPolygon smapPolygon = snapPolygonTopo 35 IPolygonj

Jf ¥ol detayinin emi kadar olusan buffer geometrisi birlestirlir.
ITopologicalOperator unionedPolygon2? = new PolygonClass();
unionedPolygon.ConstructUnion{geometryBagyvolButf as IEnumGsometry)
IPolygon yolBuffPolygon = unionedPolygon2 as IFolygonj

Jf ¥ol detayir tek polyline oclarak birlestirilir.
ITopologicalOperator unionedPolyline = new PolylineClass{);
unionedPolyline.ConstructUnion{geometryBagyol as IEnumGeometry);
IPolyline yolPolyline = unionedPolyline as IPolylinej

Sekil 4.10 Kod 4.Parca.

Sekil 4.10’daki kod ile “SnapCollection” listesine aktarilan tampon alanlar birlestirilerek

“snapPolygon” geometrisi, ‘“yolBuffCollection” listesine aktarilan tampon alanlar

birlestirilerek “yolBuffPolygon” geometrisi, “yolCollection” listesine aktarilan yol

detaylar birlestirilerek “yolPolyline” geometrisi olusturulur.

ISpatialFilter spfFzy = new SpatialFilter();
spfFzy.WhereClause = "DETAY_ADI ='YARMA
spfrzy.Geometry = snapPolygon as IG
spfFzy.SpatialRel = esriSpatialRel

ine snapBoundary = snapBoundaryTopo.Boundary as IPolyline;

double distalngCurve = 2.8;
double distfrmcurve = 2.8;

OR DETAY_ADI ="DOLMA'™;
etry;
um.esrispatialRelIntersects;

gicaloperator snapBoundaryTopo = snapPolygon as ITepologicaloperator;

icaloperator yolBufBoundaryTopo = yolBuffPolygon as ITopologicaloperator;
e yolBufBoundary = yolBufBoundaryTopo.Boundary as IPolyline;

otlenmesiGcerekenDetay = fizyoCizgiclass.FeatureCount{spfFzy};
otelenenDetay = @;

detaysinifi = “"fizyografya_cizgi_2sk";

/f Detay adi varma wveya Dolma olan ve bufferin icinde kalan detaylar gezilir.
if {fizyeCizgiClass.FeatureCount{spfrzy) != @)

{
fizyoCursor = fizyelizgiClass.Search{spfFzy, false);
while ((fizyoFtr = fizyoCursor.MextFeature()) != null)
{

string fizyoDetayadl = fizyoFtr.get value{fizyolizgiClass.FindField("DETAY_ADI")).ToString()
string otelemepurumu = fizyortr.get_value{fizyoCizgiclass.FindField("cteleme")).Tostring();

fizyoPoly = fizycFtr.shapeCopy as IPoclyline;
fizyoFoly.Densify{1l@, 8.5);

IPointCo ion fizyoPoints = fizyoPoly as IPcintCellection;
int flip =

Sekil 4.11 Kod 5.Parga.

Sekil 4.11°deki kodlar ile “snapPolygon” isimli tampon alanlarin birlestirildigi geometri

ile kesisen yarma veya dolma detaylar1 gezilerek Otelemenin diizglin bir sekilde

yapilabilmesi i¢in 10 metrede bir verteks olacak sekilde verteks siklagtirmasi yapilir.
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for (int i = 8; 1 <« fizyoPoints.PointCount; i+s)
IPoimt vertexpoint = fizyoPoints.get_Point{i);

stionaloperator relvertx = vertexPoint as IRelationalopsrator;

{

daki

zkin nokta closestPoint degiskenine ztanzr.
n.esriNcExtension, vertexPoint, false,

snapBoundary.QueryPointandDistance{esr S
closestPoint, distalngCurve, distfrmcurve, false);

[/ Enap Geometri ile verteks arasindaki en yakin ¢izgi
ILine closestline = new Linz{}}

closestLine.FromPoint = vertexpoint;
closestLine.ToPoint = closestPoint;

Sekil 4.12

Kod 6.Parga.

Sekil 4.12’deki kodlar ile “snapPolygon” isimli tampon alanlarin birlestirildigi geometri

ile kesisen yarma veya dolma detaylarinin verteksleri tek tek gezilerek verteksin

“snapPolygon” geometrisi i¢inde kalip kalmadigi kontrol edilir. Eger verteks

“snapPolygon” geometrisi i¢inde kaliyorsa bu verteksin Oteleme islemine girmesi

gerekmektedir. Oteleme islemi icin ilk olarak verteksin “snapPolygon” geometrisinin

siirina en yakin noktasi yani dtelenmesi gereken nokta tespit edilir.

ff ¥arma yada Dolma taramasinin ydnind bularak flip edilmesi gerekip gerekmedigi tespit edilir.
if (flip == @)

{
IPoint closestPointyol = new Point{)};
int ortIndx = fizyoPoints.PointCount 7 2;
if (fizyoPoints.PointCount == 2)
{

ortIndx = 8;

b
IPoint txl = fizyoPoints.get_Po

yolPolyline.QueryPointandDistance(

oint vertx2 = fizyoPoints.get Point(ortIndx + 1);
ILine WiTovol =
WiiTovel.FromPoint =

ILine vitiTovt2 = n
vtiTovi2.FromPoint
vtiTovt2. ToPoint = wvertx2;

r-\R )

taramaAci = viiTovi2.angle * 188 / Math.PI - 98;
b
else if (fizyoDetayadi == "DOLMA"}
{

taramaAci = vitiTovi2.angle * 188 / Math.PI + 98;
b
double yolaci = wtiTovol.Angle * 188 / Math.PIj

if (taramaaci < @)

{
taramaici = taramasci + 368;
b
if (yolaci < @)
{

volaci = wolaci + 3683

ion.esriNoExtension, vertxl, false, closestPointyvel, distalngCurve, distfrmcurve, false);

Sekil 4.13 Kod 7. Parga.

Sekil 4.13’deki kodlar ile Gtelenecek detaylarin kartografik gosterimlerinin tarama

yoniiniin yola dogru olup olmadigi kontrol edilir. A¢is1 hatali olan detaylar flip islemi ile

diizeltilir.
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ff i1gili werteks buffer detayinin kenarina 25m ve daha
[fjakan ise oteleme islemine sokulur.
if {closestLine.Length < 25)
{
£ Dolma detayina ait bir werteks ise taramanin ucunu yola yapastirmak
fficin buffer kenmarinim 1.5m yola yakin kismina otelenir.
if (fizyoDetayadi == "DOLMA™)
{
double aci = closestLine.angle;
double otlemeMesatesi = closestlime.Length - 1.5;
double dx = otlemeMesafesi * math.Cos({aci);
double dy = otlemeMesafesi * math.sinfaci);
ITransform2zD transformvertex = wvertexPoint as ITransformz2D;
transformvertex.Move{dx, dy);
FizyoPoints.UpdatePoint(i, wvertexPoint);
AV
¥
ff varma detayina ait bir wverkteks ise buffer kenarina otelenir.
else if (fizyoDetayadi == "VARMA"™)
{
FizyoPoints.UpdatePoint(i, closestPoint);
AV
S
F
else if (closestLine.Length == 25}
{
IFoint clstPmtl = new Pointclass();
IPoint clstPmt2 = new Pointclass();
yolBufBoundary.QueryPointandoistance(esrisegnentExtension.esriNcExtension,
vertexfoint, false, clstPnt2, distalngCurve, distfrmcurve, false);
yolPolyline.QueryPointandDistance(esrisegmentExtension.esriNoExtension,
vertexPoint, false, clstPntl, distalngCurve, distfrmcurve, false);
ILine lineClst? = new LineClass();
lineClst2.FromPoint = clstPmil;
lineClst2.ToPoint = clstPnta;
double aci = lipeClst2.angle;
double otelemeMesafezi = 8.8;
if (fizyoDetayadi == "DOLMAT)
{
otelemeMesatesi = 12.5;
s
else if (fizyoDetayadi == "VaRMA™)
i
otelemeMesatesi = 15;
}-
double dx = otelemeMesafesi * Math.Cos{aci);
double dy = otelemeMesafesi * Math.sin{aci);
ITransformzD transformvertex = clstPnt2 as ITransformzD;
transformvertex.Move({dx, dy);
IRelationaloperator clstPntRel = clstPnt? as IRelationaloOperator;
if (!lclstPmtrel.withingyolBufFPolygon))
{
FizyoPoints.UpdatePoint(i, clstPnt2);
Eay++;
h
H
r
F

Sekil 4.14 Kod 8.Parc¢a.

27



Sekil 4.14°deki kodlar ile verteks “snapPolygon” tampon alani sinir1 arasindaki en yakin
nokta ile mesafesi 25 metreden kiigiik ise verteks “snapPolygon” sinirina otelenir. 25
metreden biiyiik ise verteksin ‘“yolPolyline” geometrisine en yakin noktasi ile
“yolBuffPolygon” tampon alanina en yakin noktalar1 belirlenir. Bu noktalarin
olusturdugu ¢izgi dogrultusunda oOtelenen detayin genisligi kadar oteleme yapilarak

islemler tamamlanir.
4.6 Uygulamada Otomasyonu Yapilacak Problemler

Uygulamada Ulagim, Hidrografya, Fizyografya ve Smir detay siniflarindaki ¢izgi

detaylarin iist {iste gelme problemlerinin ¢6ziimii i¢in otomasyon olusturulacaktir.
4.6.1 Ulasim ve Fizyografya Detay Simiflarindaki Problemin Otomasyonu

Problem 1: Ulasim Detay sinifinda yer alan yol detaylari ile Fizyografya Detay
simifindaki Yarma ve Dolma Detaylarinin kartografik gosterimlerinin st {iste gelmesi

(Sekil 4.15).

Otomatik Diizenleme

 —

Sekil 4.15 Yarma ve dolma detaylarinin otomasyonu.
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Otomasyon Is Akis:

1) Ustiiste gelen detaylari tespitinde kullanilacak tampon alanlar1 olusturmak igin 25K

Olcekli detaylarin kartografik gosterim genisliklerinin de tutuldugu “Detaylar”

tablosuna erisim saglanir (Sekil 4.16). Bu tablodaki “EN” alanindaki degerler

kullanilarak tampon mesafeleri tespit edilir.

Sekil 4.16 Detaylarin genislik degerlerinin tutuldugu tablo.

DETAY ADI DETAY_KODU | SEMBOL SINIFI TIPI | DETAY_SIRA | BOY EN
cir ALOTO0Z 417 | sinir cizgi 1000 | <Mull= 0.5
DOLMA DBOTO02 384 | fizyografya cizgi 1000 | <Mull= 0.5
KARAYOLU_BOLUNMUSIAYRILMIS APO3001 340 | ulasim cizgi 992 | <Mulk= 1.1
KARAYOLU_BOLUNMUSIAYRILMIS_(YAPILK | AP03002 344 | ulasim cizgi 991 | <Mulk= 1.1
KARAYQLU_D&Y APO1001 346 | ulasim cizgi 9284 | <Mull= 06
KARAYOLU_G1 AP03008 245 | ulasim cizgi 887 | «Mull= 08
KARAYOLU_G2 AP0300T 337 | ulasim cizgi 888 | <Mull= 08
KARAYOLU_G3 AP03003 338 | ulasim cizgi 985 | <Mulk= 06
KARAYOLU_GOBEK_ALANI APD2002 581 | ulasim alan 1000 | <Mull= | <Null=
KARAY OLU_KAVIAK_AYIRIM_ALANI APD2004 581 | ulasim alan 1000 | <Mull= | <Null=
KARAYOLU_OTOYOL APD3014 379 | ulasim cizgi 894 | «Mull= 14
KARAYOLU_OTOYOL_(WAPILMAKTA) AQ0D4050 487 | ulasim cizgi 993 | <Mull= 14
KARAYOLU_PATIKA APOS002 348 | ulasim cizgi 979 | <Mulk= 0.15
KARANYOLU_31 APD3003 341 | ulasim cizgi 880 | <Mull= 0.7
KARANYOLU_32 APD3004 342 | ulasim cizgi 889 | <Mull= 0.7
KARAYOLU_S3 APD300S 343 | ulasim cizgi 888 | <Mull= 08
KARAYOLU_YAY APD1002 324 | ulasim cizgi 983 | <Mull= 06
KARAYOLU_YERLESIM_ICI APO30M2 356 | ulasim cizgi 982 | <Mulk= 0.5
TOPRAK_WAR_1-2_METRE DBO1001 306 | fizyografya cizgi 1000 | <Mull= 0.5
TOPRAK_vAR_2-5_METRE DBO1002 207 | fizyografya cizgi 1000 | <Mull= 08
ARMA DBOTO0 385 | fizyografya cizgi 1000 | <Mull= 0y

2) Yol ile kesisen Yarma veya Dolma Detaylariin tespit edilmesi i¢in Yol detayinin

kartografik gosterim genisliginin yarisina Yarma ya da Dolma detayinin kartografik

gosteriminin genisligi (15m) eklenerek tampon alanlar olusturulur. Olusturulan

tampon alanlar birlestirilerek Yol Kesisim Tampon alani olusturulur (Sekil 4.17).

Yerlesim ici Yol

S2

Tampon Uygulanir.

Yaz Araba Yolu

v

Yol Genisligi/2 + (Yarma
veya Dolma Genisligi) 15m

Olusturulan tampon
alanlar birlestirilir.

Sekil 4.17 Yol kesisim tampon alaninin olusturulmasi.
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3) Oteleme sirasinda yarma ve dolma detaylarmin baska bir yol detayinin iizerine gelip
gelmediginin kontrolii i¢in sadece yol detaylarmin kartografik gosterimlerinin
genislikleri kullanilarak tampon alanlar olusturulur ve olusturulan tampon alanlar

birlestirilerek Yol Genislik_Tampon alan1 olusturulur (Sekil 4.18).

Yerlesim i¢i Yol

S2

Olusturulan tampon

Yol genisliginde
genishigl alanlar birlestirilir.

Yol_Genislik_Tampon
Tampon uygulanir.

> Alam

v

Yaz Araba Yolu

Sekil 4.18 Yol genislik tampon alaninin olusturulmasi.

4) Olusturulan Yol Kesisim Tampon alani ile ¢gakisan Yarma ve Dolma detaylari tespit
edilir. Bu detaylarin verteksleri gezilerek tampon alanin sinirmma 6teleme islemi
yapilacaktir. Oteleme isleminden énce yarma ya da dolma detaymin tampon alanin
smirina diizgiin bir sekilde 6telenebilmesi igin 10 metrede bir verteks olacak sekilde

verteks siklastirmast yapilir (Sekil 4.19).

o ">
a n
% -
10 metrede bir verteks oA
1 - olacak sekilde verteks o: —
siklastirmasi yapilir. MR
f e {f
( F— fr—
g d
io s ny

Sekil 4.19 Verteks siklagtirmasi (Yarma — Dolma).
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5) Verteks siklagtirmasi yapilan yarma ya da dolma detaylarinin verteksleri tek tek
gezilerek Yol Kesisim Tampon alaninin i¢inde kalip kalmadigi kontrol edilir.
Tampon iginde kalan verteks 6teleme islemi sonunda Yol Genislik_Tampon alaninin
icinde kalmiyorsa yani bagka bir yol ile ¢akismiyorsa, verteks Yol Kesisim Tampon

alaninin smirina 6telenerek islemler tamamlanir (Sekil 4.20).

/ \ / /
/ ™ / a ./ /
| -_ ——
4/' ._ -
| : Verteks Otelemesi -.h Sonug¢ Uriin By
= — i > a
.\ _'5 —
H_. — —
/ T —

Sekil 4.20 Verteks 6teleme islemi ve sonucu (Yarma — Dolma).

4.6.2 Hidrografya ve Fizyografya Detay Siniflarindaki Problemin Otomasyonu

Problem 2: Hidrografya detay sinifinda yer alan dere detaylar1 ile Fizyografya Detay

smifindaki Toprak_Yar Detaylarinin kartografik gosterimlerinin st iiste gelmesi (Sekil
4.21).

Otomatik Diizenleme
>

Sekil 4.21 Dere iistiine gelen toprak_yar detaylarinin otomasyonu.
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Otomasyon Is Akisi:

1) Detaylarinin kartografik gosterimlerinin genislik degerlerinin tutuldugu “Detaylar”
tablosundaki “EN” alanindaki degerlerden Dere ve Toprak Yar detaylarinin genislik
degerleri aliir. Bu degerler kullanilarak Dere detaylar1 ile kesisen Toprak Yar
detaylarimin tespit edilmesi igin Dere detayinin kartografik gosterim genisliginin
yarisina Toprak_Yar detayinin kartografik gosteriminin genisligi (15m) eklenerek

Dere Kesisim Tampon alani olusturulur (Sekil 4.22).

Dere Genisligi/’2 +15m
Tampon uygulanir.

v

Sekil 4.22 Dere kesisim tampon alanlarinin olusturulmasi.

2) Olusturulan Dere Kesisim Tampon alan1 ile ¢akisan Toprak Yar detaylarina
Oteleme islemi sirasinda geometrilerinin bozulmamasi i¢in 10 metrede bir verteks

olacak sekilde verteks siklastirmasi yapilir (Sekil 4.23).

Verteks
siklastirmasi

AD

>

Sekil 4.23 Verteks siklastirmasi (Toprak Yar).
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3) Toprak Yar detaymna ait verteksler tek tek gezilerek Dere Kesisim Tampon alaninin
icinde kalip kalmadigi kontrol edilir. Tampon alanin iginde kalan verteks

Dere Kesisim Tampon alaninin sinirina dtelenerek islemler tamamlanir (Sekil 4.24).

Verteks otelemesi
_— >

Sekil 4.24 Verteks oteleme islemi ve sonucu (Toprak Yar).

4.6.3 Ulasim ve Sinir Detay Siniflarindaki Problemin Otomasyonu

Problem 3: Ulasim Detay sinifinda yer alan yol detaylar1 ile Sinir Detay sinifindaki Cit

Detaylarinin kartografik gosterimlerinin st tiste gelmesi (Sekil 4.25).

//T—A—/ﬁ Otomatik /—-[/\\

\ -K \ Diizenleme ,\/‘\l \' 1
S < /J S N

‘\n——u—l “—

Sekil 4.25 Yol ve ¢it detaylarinin otomasyonu.

Otomasyon Is Akisi:

1) Detaylarinin kartografik gosterimlerinin genislik degerlerinin tutuldugu “Detaylar”
tablosundaki “EN” alanindaki degerlerden Yol ve Cit detaylarinin genislik degerleri
alinir. Yol detay: ile kesisen Cit detaylariin tespit edilmesi i¢in Yol detayinin
kartografik gosterim genisliginin yarisina Cit detaymin kartografik gdsteriminin

genigligi eklenerek Yol Kesisim_Tampon alani olusturulur (Sekil 4.26).
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I Yollara Tampon /-/I N\
Uygulanir.

S LAy 7 1

Sekil 4.26 Yollara tampon uygulanmasi.

2) Olusturulan Yol Kesisim Tampon alani ile kesisen Cit detaylar1 tespit edilir. Bu
detaylara 6teleme islemi sirasinda geometrilerinin bozulmamasi i¢in 10 metrede bir

verteks olacak sekilde verteks siklastirmast yapilir (Sekil 4.27).

30 Verteks siklastirmasi

18 !: e\' F 10: ’ F 10
Sekil 4.27 Verteks siklastirmasi (Cit).
3) Cit detayina ait verteksler tek tek gezilerek olusturulan Yol Kesisim Tampon alani

icinde kalip kalmadig1 kontrol edilir. Tampon alanin iginde kalan verteksler tampon

alanin sinirina 6telenerek islemler tamamlanir (Sekil 4.28).

T

Sekil 4.28 Verteks 6teleme islemi ve sonu.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda, topografik haritalarin {iretiminde kartografik diizenleme
asamasindaki bir problem olan iist iiste gelen ¢izgi detaylarin otomatik diizenlenmesi
islemlerinin otomasyonu i¢in yeni yontem ve yaklasim arastirmasi yapilmistir. Cizgi
detaylarin cakigmalarmin en ¢ok rastlandigi bolgeler ele alinarak c¢izgi detaylarin
Otelenmesinde kartograf gereksinimini ve etkilesimini en aza indirecek yontemler

arastirilip uygulanarak otomasyon siiregleri olusturulmustur.

Oteleme icin gelistirilen yontem uygulama bélgesi olarak belirledigimiz iki paftaya
uygulanmistir. Sonuglar Cizelge 5.1 ve 5.2°de, ornekler de Sekil 5.1 ve 5.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.1 M40b4 paftas1 otomasyon sonuglari.

Uygulama Bolgesi Otelenen Detay Otomatik Otelenen Otelenmesi Gereken Otomasyon
(Pafta Adi) Sinifi Detay Sayisi Detay Sayisi Basari Orani
Fi f izgi 470 470 100%
Sanliurfa - M40b4 12yogra y?—c.'zg' -
Sinir_Cizgi 304 304 100%

Sekil 5.2 M40b4 paftast sinir_¢izgi detay sinifi otomasyonu.
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Cizelge 5.2 N37b1 paftas: otomasyon sonuglari.

Uygulama Bolgesi Otelenen Detay Otomatik Otelenen Otelenmesi Gereken Otomasyon
(Pafta Adi) Sinifi Detay Sayisi Detay Sayisi Basari Orani
Fizyografya_Cizgi 184 184 100%

Gaziantep - N37b1 Sinir_Cizgi 301 301 100%

Sekil 5.4 N37b1 paftasi sinir_¢izgi detay sinifi otomasyonu.

Oteleme igin gelistirilen yontem ile gizgi detaylardaki ¢akigma problemleri M40b4 paftasi
icin Cizelgede 5.1°de N37b1 paftasi igin Cizelgede 5.2°deki degerlerde goriildiigi gibi
detay bazinda otomatik olarak ¢oziilmistiir. Ancak ¢izgi detaylarin yogunlugu ve sekli
Oteleme isleminin basarisint dogrudan etkilemektedir. Birbirine paralel giden ¢izgi
detaylarda Gteleme isleminde bir problem olmazken, birden fazla yerde kesisen c¢izgi
detaylarda kesisim noktalarinda detayin kiiclik bir boliimiinii kapsayan verteks
noktalarinda Oteleme sirasinda problemler olabilmektedir. Birden fazla kesisim
durumlarinda daha fazla basar1 elde edilmesi i¢in 6teleme algoritmasinda iyilestirmeler
yapilmas1 gerekmektedir. Ancak gelistirilen mevcut uygulama ile iiretim siirecindeki

zaman kaybinin Oniine gegilerek 6nemli derecede otomasyon saglanmustir.
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