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OZET

INEKLERDE PERIPARTURIENT DONEM SORUNLARI VE NEGATIF ENERJI
DENGESININ MEME SAGLIGINA ETKISi

Bu ¢alismada, siit ineklerinde periparturient dénemde sekillenen sorunlarin ve negatif enerji
dengesinin (NED) goniillii bekleme siiresinin sonunda meme sagligi lizerine etkisinin
degerlendirilmesi amaglandi. Calismanin hayvan materyalini 44 adet Holstayn ve 59 adet
Simental ki inekler olusturdu. Periparturient donemde gilic dogum, retensiyo
sekundinarum, prolapsus uteri, metritis, ketozis, hipokalsemi, laminitis geg¢misi olan
hayvanlar Grup-l1 (n=48) olarak, periparturient donemde herhangi bir hastalik ge¢misi
olmayan saglikli hayvanlar Grup-11 (n=55) olarak belirlendi. Postpartum dénem <42. ve
43-80. giinler arasinda kan ve siit 6rnekleri alindi. Kan 6rneklerinde beta hidroksi biitirik
asit (BHBA), esterlesmemis yag asitleri (NEFA) analizleri ile NED belirlendi. Siit
orneklerinde ise somatik hiicre sayisi (SHS) ve mikrobiyolojik lireme analizi ile meme
saglig1 degerlendirildi. Calismadaki toplam 103 adet inekten 32 tanesinde (%30,8) mastitis
gozlendi. Calismada, Grup-I"de bulunan 48 hayvandan 11 tanesinin (%22,9), Grup-II’de 55
adet hayvanin 21 tanesinin (%38,1) mastitis yoniinden pozitif oldugu tespit edildi. Mastitis
yoniinden pozitif olan 33 hayvanin sadece 14’linde mikrobiyolojik tireme go6zlendi.
Periparturient donemde patoloji yasamis 48 adet hayvanda meme sagliginin durumu
degerlendirildiginde, meme sagliginin olumsuz yonde etkilendigine dair anlamli bir fark
belirlenmedi. Sonug olarak, degerlendirilmeye alinan metabolik ve reprodiiktif hastaliklara
sahip ineklerde saglikli ineklere gére meme sagligina olumsuz etki olusturma bakimindan
onemli bir fark goriilmemistir (p>0,05). Ancak bu reprodiiktif ve metabolik hastaliklara
sahip orneklem sayisi artirilarak veya her bir hastaliga spesifik olarak planlanacak daha
genis kapsamli meme sagligr degerlendirme ¢aligmalarinin verimli olabilecegi kanaatine

varildi.

Anahtar Kelimeler: inek, Mastitis, Negatif Enerji Dengesi, Periparturient D&nem,

Somatik Hiicre Sayisi



SUMMARY

THE EFFECT OF PERIPARTURIENT PERIOD PROBLEMS AND NEGATIVE
ENERGY BALANCE ON UDDER HEALTH IN COWS

In this study, it was aimed to evaluate the effects of periparturient period problems and
negative energy balance periparturient period in dairy cows on udder health at the end of
the voluntary waiting period in dairy cows. The animal material of the study consisted of 44
Holstein and 59 Simmental cows. In the periparturient period, animals that experienced
dystocia, retention of the placenta, uterine prolapse, metritis, ketosis, hypocalcemia,
lameness were determined as the Group-l1 (n=48), and healthy animals without any
problems were determined as the Group-11 (n=55). Blood and milk samples were collected
on <42 and 43-80 days in milk. Negative energy balance was determined by j-
hydroxybutyric acid (BHBA) and non-esterified fatty acids (NEFA) analyzes in blood
samples. In milk samples, udder health was evaluated by somatic cell count (SCC) and
microbiological analysis. Mastitis was observed in 32 (30,8%) of 103 cows in the study. In
the study, eleven (22,9%) of 48 animals in the Group-1, and 21 (38,1%) of 55 animals in the
Group-1l were detected as mastitis. Microbiological analysis results were positive in only
14 of 33 animals with mastitis. When the udder health status of 48 animals with pathology
in the periparturient period was evaluated, no significant difference was found in which
udder health was negatively affected. As a result, there was no significant difference in
terms of adverse effects on udder health in cows with metabolic and reproductive diseases
compared to healthy cows (p>0.05). However, it was concluded that more comprehensive
udder health evaluation studies, which would be planned specifically for each disease or by
increasing the number of samples with these reproductive and metabolic diseases, would be

productive.

Keywords: Cattle, Mastitis, Negative Energy Balance, Periparturient Period, Somatic Cell
Count
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1. GIRIS

Siit ineklerinin beslenmesi ve fizyolojisi hakkinda giiniimilize kadar bir¢ok bilimsel veri
elde edilmistir. Periparturient donem siit inekleri agisindan 6nemli fizyolojik degisikliklerin
gerceklestigi, adaptasyon dengesinin 6nem kazandigi riskli bir donemdir. Periparturient
donemde yasanan fizyolojik ve hormonal degisimler ile metabolik bozukluklara yatkinlik
artmakta, bu nedenle siireg siit inegi yetistiriciliginde ekonomik kayiplarin yiiksek oranda
yasandig1 zorlu bir asama olmaya devam etmektedir (Overton ve Waldron, 2004; Batistel
vd., 2017). Periparturient donem, kolostrogenez, dogum ve laktogeneze hazirlik igin
endokrin sistem ve bagisiklik sisteminde ¢esitli degisikliklerle karakterize dogum 6ncesi ii¢
hafta ile dogum sonrasi {i¢ hafta arasindaki donem olarak tanimlanmaktadir. Periparturient
dénem ayni zamanda gegis donemi olarak adlandiriimaktadir (Sordillo vd., 2009; Aleri vd.,
2016). Bu donemde hipokalsemi, mastitis, yagli karaciger sendromu, ketozis, metritis,
hipomagnezemi, abomasum deplasmani, gii¢ dogum ve retensiyo sekundinarum (RS) da
dahil olmak iizere metabolik ve reprodiiktif hastaliklarin insidanslarinin en yiiksek seviyede
oldugu ortaya konulmustur (McArt vd., 2012; Ribeiro vd., 2013; Aleri vd., 2016). Hastalik
insidansindaki bu artigin sebebinin, periparturient donemde meydana gelen gegici immiin
fonksiyon bozuklugu (immiinosupresyon) oldugu bildirilmektedir (Goff ve Horst, 1997;
Kimura vd., 2006; Aleri vd., 2016).

1.1. Periparturient Donemde Karsilasilan Patolojiler

1.1.1. Gii¢ Dogum

Gii¢ dogum, her tiirlii yardima ihtiya¢ duyulan veya yardima ihtiya¢ olmasa da uzun siiren
dogum siireci olarak tanimlanmaktadir (Mee, 2004). Gii¢ dogum vakalarma evcil
hayvanlarda en yogun ineklerde rastlanmakta olup, bu oranin %3 ve %10 arasinda

degistigi tespit edilmistir. Gii¢ dogum sonucunda neonatal §liim, yasama giicli zay1if yavru

dogumu ve annenin 6liimii s6z konusu olabilmekte, dogum sonrasinda bir¢ok verim kayb1


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030217306689#bib25
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034528816301254#bb0720
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034528816301254#bb0515
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034528816301254#bb0670

ve fertilite problemleri ortaya ¢ikabilmektedir (Noakes, 2009; Musal ve Koker, 2019).

Gli¢ dogumu tetikleyen bircok predispoze faktér bulunmaktadir. Bunlar annenin yas,
dogum sayisi, yavrunun viicut agirlig1 ve cinsiyeti, anne ve babanin 1rki, ikizlikler, f6to-
pelvik oransizliklar, fGtiisiin prezentasyon ve pozisyonu, annenin viicut kondisyon skoru,
kuru dénem inek yonetimi ve hormonal dengesizlik olarak tespit edilmistir Gii¢ dogum
yasayan inegin bir sonraki dogumunda da tekrar giic dogum yasama olasiliginin yiiksek
oldugu, kismen gii¢ dogumun genetik bir problem olabilecegi ve gii¢ dogum yapan
annelerin disi yavrularinda da ilerleyen dénemlerde ilk dogumlarinda %17 oraninda, ikinci

dogumlarinda ise % 7 oraninda giic dogum yasadiklar1 bildirilmistir (Zaborski vd., 2009).

1.1.2. Retensiyo Sekundinarum

Ineklerde postpartum alt1 saatte yavru zarlari fizyolojik olarak atilir. Yavru zarlarmin
dogumdan sonra 12 saat igerisinde atilamamasi durumuna retensiyo sekundinarum
denilmektedir. Abortuslar, yas, yavrunun cinsiyeti, prepartum hormon diizensizlikleri,
¢oklu dogum, dncesinde RS veya sezaryen gecirmis olmasi, 6lii dogum, eksojen hormon
uygulamalar1 ile dogumun baglatilmasi, giic dogum, fetotomi, plasentomlarin
olgunlagmamasi, E vitamini ve selenyum eksikligi, dengesiz besleme, hipokalsemi, yavru
zarlarinin atiliminin mekanik olarak engellenmesi, koriyonik villilerin 6demi, karunkiil
yiizeyinin nekrozu, hiperemi, plasentitis ve kotiledonitis, karunkul yiizeyinin nekrozu,
akut puerperal metritis, dogum sartlarinin hijyenine dikkat edilmemesi, yonetim
problemleri, stres, Leptospirozis, Brusellozis, Vibriyozis, Listeriyozis ve Enfeksiyoz
Bovine Rhinotrakheitis (IBR) gibi patojen mikroorganizmalarin etkisiyle olusan
enfeksiyonlar retensiyo sekundinarum olgusuna predispozisyon yaratan faktorlerdendir
(Mulligan vd., 2006; Kalkan vd., 2011).

Yapilan arastirmalarda yavru zarlarinin atiliminin immiinolojik olaylarla baglantili oldugu
saptanmistir. Dogum oncesi donemde vitamin, mineral ve enerji alimindaki azalmaya

bagl olusan negatif enerji dengesi (NED), viicut yaglar1 ve proteinlerin mobilizasyonu,



gebeligin sonlarina dogru Ostrojen ve progesteron diizeyindeki ciddi degisimler ile dogum
sirasinda kortizolun asir1 yiikselmesi gibi faktorlerin immun supresyonda etkili oldugu
bilinmekte olup kesin nedeni bilinmemektedir. Retensiyo sekundinarum yasayan ineklerde
prepartum iki hafta éncesine kadar olan siirede Interlokin-8 (IL-8) diizeyinde ve nétrofil
fonksiyonunda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kemotaksis ve 1okositlerin yavru
zarlarinin atiliminda 6nemli gorevleri vardir. Notrofillerin fagositoz yeteneklerinde
azalma ve goclin azalmasi ineklerde retensiyo sekundinarum patogenezinde rol
oynamaktadir (Laven ve Peters, 1996; Kalkan vd., 2011). Prepartum dénemde NED’in
fazla olmasi, esterlesmemis yag asitleri (NEFA) diizeyinin artmasima ve bunun da E
vitamini diizeyinde diisiise sebep olmasi1 nedeniyle retensiyo sekundinarum riskinde %80
oraninda artisa Sebep oldugu ortaya konulmustur. Retensiyo sekundinarumun en sik

goriilen komplikasyonu metritistir (Kalkan vd., 2011).

1.1.3. Metritis

Postpartum donemde aksakliga neden olacak her tirlii faktor uterus igeriginin
bosalmasinda yetersizlige ve patojen bakterilerin uterusa kontaminasyonuna yol
agmaktadir. Bunun sonucunda postpartum uterus enfeksiyonlart ortaya g¢ikmaktadir.
Uterus enfeksiyonlart klinik belirtiler, rastlanilan dénem ve olgunun siddetine gore

siiflandirilabilmektedir (Seniinver ve Nak, 2019).

Akut septik metritisler dogum sonras1 ilk 21 gilinde goriilse de siklikla ilk iki haftada
meydana gelmektedir. Akut septik metritisler kirmizi- kahverengi nekrotik doku
dokiintiileri barindiran uterus akintisi ve bunun kaotii kokusuyla karakterize, 40 — 41 °C’yi
bulan hipertermi, anoreksi ve dehidrasyon semptomlariyla birlikte ciddi boyutta verim
kayb1 meydana getiren problemler olusturmaktadirlar (Hopper, 2015). Bu enfeksiyonda
siddetli genel durum bozukluguna baglh olarak siit veriminde azalma, halsizlik, istahsizlik,
nabizda zayiflama ve sayisinin artmasi, yiizlek ve yiiksek solunum sayisi, bazen de diyare

ile seyreden sistemik semptomlar ortaya c¢ikmakta ve uygun tedavinin yapilmamasi



halinde 6limler goriilmektedir. Akut septik metritise genellikle retensiyo sekundinarum,
giic dogum, dogum esnasinda ortaya ¢ikan yumusak dogum kanali hasari, abortus, ikizlik,
maserasyon, prolapsus uteri gibi durumlarin predispozisyon olusturdugu bilinmektedir
(Noakes, 2009; Giuliodori vd., 2013).

Akut septik metritislerin tanis1 i¢in vajinal akinti karakterini degerlendirmek Onem
tasimaktadir (Sheldon vd., 2011). Dogum sonrasi uterus akintisinin karakteri hastaliklar
hakkinda yorum yapabilmeyi kolaylastirmaktadir, ancak normal ile anormal akintinin
ayriminin 1yi yapilmasi gerekmektedir. Normal postpartum vajinal akintinin rengi koyu
kahverengi, kirmiz1 veya saydam olabilmektedir. Fakat akintida kotii koku tespit edilir ve
semptom olarak viicut 1sisinda artig, istah kaybi gibi diger semptomlar da gézlemlenirse

enfeksiyon oldugu anlasilmalidir (Kasimanickam vd., 2004; Noakes, 2009).

Dogumu takiben iki ile sekizinci haftalar arasinda goriilen puerperal subakut metritis
vulvada sislik, perineal bolge ve kuyruk killarinda gézlenen koyu kivamli gri-sari-beyaz
renkte, kotii kokulu mukoprulent akinti ile karakterize olup rektal muayene sirasinda
uterus duvarinda kalinlasma ve hacminde biyiiklik ile bol miktarda eksudat
goriilmektedir. Akut septik metritiste mortalite riski yiiksek iken, subakut metritis sadece siit
verimi ve fertilite oraninda diisiis gostererek ciddi ekonomik kayiplara sebebiyet verir.
Teshisi koyma ve tedaviye baslama ne kadar hizli gergeklesirse ekonomik kayiplar o

kadar azaltilmis olacaktir (Giirbulak ve Bademkiran, 2019).

1.1.4. Hipokalsemi

Hipokalsemi, yiiksek siit verimli ineklerde gebeligin son donemlerinde, dogum sirasinda
veya dogumu takip eden ilk ii¢ giin icerisinde kan serumunda kalsiyum seviyesinin
diismesine bagli akut olarak gelisen felg, biling kayb1 ve koma ile karakterize 6liimciil bir
metabolizma hastaligidir. Prepartum donemde kalsiyum orani yiiksek yemlerle beslenen

hayvanlarda, bagirsaklardan absorbe edilen kalsiyum; ihtiyaci karsilamakta ve viicuttaki



diger rezervleri kullanmaya ihtiyag duyulmamaktadir. Fakat bu durum viicudun hormonal
sistemini tembellige itmektedir. Postpartum donemde laktasyonun baslamasiyla kalsiyum
ihtiyacinin ani artis1 ve viicuttaki diger rezervlerin kullaniminin artmis olmasi, hormonal
adaptasyon mekanizmalarinda aksama, yeni sartlara uyum saglayamamasina dolayisiyla
hipokalsemi sekillenmesine sebep olmaktadir (Basoglu ve Seving, 2004; Bastan ve
Giirbulak, 2019). Hipokalsemi goriilen hayvanlarda plazma kalsiyum konsatrasyonunun
referans degerlerin altinda seyretmesiyle viicut yaglarinin mobilizasyonu artmaktadir.
Hipokalsemi ile baglantili olarak plazma NEFA konsantrasyonunun yiikselmesi sonucunda
ketozis insidensinin artigina neden oldugu bildirilmistir. Buna bagli olarak hipokalsemi
hayvanda ketozis ve abomazum deplasmaninda yatkinliga yol agmakta ve savunma
sistemini baskilayarak uterus ve meme enfeksiyonlarina karsi duyarliligini arttirmaktadir
(Goff, 2014; Fikadu vd, 2016). Kalsiyum iyonunun bir etkisi de viicuttaki diiz kas
kontraksiyonunu saglamasi olarak bilinmektedir. Hipokalsemili siit ineklerinde diiz kas
kontraksiyonlar1 olumsuz etkilendigi igin gii¢ dogum, prolapsus uteri, RS, uterus
invollisyon siirecinin uzamasi ve metritis gibi hastaliklarin risk oraninda artis oldugu
bildirilmistir. Kandaki kalsiyum diizeyinin azalmas1 meme bast kanali sfinkter kaslarinin
gevsemesine sebep olarak memenin kontaminasyonuna yol agmaktadir. Dolayisiyla
hipokalseminin meme sagligini1 da olumsuz etkileyerek klinik mastitislere sebep olabildigi
bildirilmistir (Bastan ve Giirbulak, 2019).

1.1.5. Prolapsus Uteri

Uterus kornularindan birinin veya her ikisinin serviks ve vajina yoluyla vulvadan disar
c¢ikmasia ‘prolapsus uteri’ adi verilmektedir. Genellikle ineklerde gebeligin olustugu
kornu uteri prolabe olur. Hipokalsemi, dev yavrular, ikiz gebelik, gii¢ dogum, yavru
zarlarinin hidropsu, ahir zemininin egimi, beslenme yetersizlikleri, dstrojenden zengin
yemlerle besleme gibi faktorler prolapsus uteriye predispozisyon olusturmaktadir. Klinik

belirtilerinde halsizlik, agri, huzursuzluk, yeme ve igmenin durmasi, ikinma belirtileri ve



nabiz sayisinda artis gézlenmektedir. Prolapsus uteri, ayakta olan hayvanlarda tarsal
eklemlere kadar uzanan hacmi biiylik kitle olarak goriilmektedir. Kitlenin iizerinde
konjesyone karunkuller fark edilmektedir. Hemorajik sok, septik metritis, perimetritis,
peritonitis, tetanoz, flirbiir, idrar kesesi ve bagirsaklarin yirtilmasi, bagirsak
inkarserasyonu ve infertilite prolapsus uterinin komplikasyonlarindandir (Alagam, 2008;
Giirbulak ve Bademkiran, 2019).

1.1.6. Ketozis

Ketozis tipik olarak erken laktasyonda ortaya ¢ikan, hastanin klinik semptom olarak istah
azalmasi, azalmais siit liretimi, kilo kaybi, hipoglisemi ve hiperketonemi yasadigi doku, kan
ve viicut sivilarinda keton cisimleri olan Asetoasetik Asit (AcAc), BHBA ve Aseton (Ac)
konsantrasyonlarinin asir1 artmasi ile bilinen metabolizma hastaligidir (Baird, 1982).
Ketozisin etiyolojisi, karbonhidrat yetersizligiyle artis gosteren glukoneogenezisten
kaynaklanan, karacigerde mitokondrial okzaloasetat rezervi tiikenmesi ve bunun
sonucunda yag asitlerinin oksidasyonunun sinirlanmasi seklinde tanimlanmaktadir. Bu
durum keton cisimleri sentezini tetiklemekte ve hizlandirmakta, kandaki keton cisimleri
oraninin asir1 derecede yiikselmesine sebep olmaktadir (Baird vd., 1968). Ketolakti siit
sekresyonundaki keton cisimciklerinin referans degerleri iizerinde olmasi durumudur.
Ketolakti ve ketoneminin en onemli sebebi ise yiiksek siit verimi ile baglantili enerji
yetersiziligidir. Bunun yanisira inegin yasi, dogum yaptig1 mevsim ve irki gibi diger

faktorler de bu durumda etkilidir (Grummer, 1993).

Stit¢ti ineklerde yasanan NED oranimin yiiksek ve uzun siireli olmasi klinik ya da subklinik
ketozis formlarinin olusumunda etkilidir (Raboisson vd., 2014). Siit ineklerinde subklinik
ketozisin tanis1 konulup tedavisi yapilmadig: taktirde uzun vadede siit verim kayiplarinin
olustugu ve hastaligin klinik forma doniistiigii belirtilmistir (Vince vd., 2017). Ketozisli bir
inegin diger ineklere gore ayakta durma siiresinin degiskenlik gosterdigi, yem yemede

harcadig1 zamanin daha az oldugu gorilmistiir. Bu semptomlar spesifik teshis yontemi



olarak kullanilamasa da bu belirtilere sahip ineklerin subklinik ketozis yoniinden muayene
edilmesi ve serum/siit BHBA diizeylerine bakilmasi gerektigi bildirilmistir (Itle vd.,
2015).

Kandaki BHBA konsantrasyonu en onemli ketozis indeksi olarak kabul edilmektedir.
Laktasyon donemindeki ineklerde subklinik ketozis tanisi icin BHBA nin 1,2 mmol/L (12,5
mg/dL) tizerinde olmasi, Klinik ketozisin ise 2,6 mmol/L (27 mg/dL) tizerinde olmasi kriter
olarak belirlenmistir (Duffield, 2000; Vince vd., 2017). Kuru dénemdeki ineklerde ise
subklinik ketozis iist sinir parametresi 0,6 mmol/L (6,2 mg/dL) olarak bildirilmistir (Y1ldiz
vd., 2019). Subklinik ketozisin tanis1 konulup tedavisi yapilmadigi durumlarda uzun vadede
siit verim kayiplariin olustugu ve hastaligin klinik forma doniistiigii belirtilmistir (Vince

vd., 2017).

Hastalik semptomlar1 arasinda biiyiik Olciide istahta azalma ve kilo kaybi, rumen
hareketlerinde azalma, siit veriminde diisme ve konstipasyon goriilmektedir. Bazi
vakalarda normal dis1 ¢igneme hareketi, basini bir yere dayama, sallantili yiirliyiis ve asiri
salya sekresyonu gibi sinirsel semptomlar saptanmistir. Genellikle viicut 1sis1, kalp atimi
ve solunum sayist normal seyretmektedir (Foster, 1988). Ketozisin kanda NEFA veya
BHBA bakilarak tespitinin yani sira asetoasetik asit ve aseton cisimlerine bakilarak da
tanist  konulabilmektedir. Idrardan ve siitten keton cisimlerinin konsantrasyonuna
bakilarak ketozisin tanisi konulabilse de en kesin parametre kan BHBA degeri olarak
tespit edilmistir. Kan asetoasetat degeri 360 pmol/L’den fazla oldugunda ketozis subklinik
formda, 1000 pumol/L’den fazla oldugunda ise ketozisin klinik formda oldugu sonucuna
varilmaktadir. Siitten bakilan BHBA’da keton test striptleri 50, 100, 200, 500 ve 1000
umol/L deger araligina sahip oldugu ve renk degisimine gore bu degerleri Olctiigii
bilinmektedir (Duffield, 2000).

Ketozisin ilerleyen donemlerinde karsimiza ¢ikan karaciger yaglanmasi, viicutta fazla

miktarda depolanan yaglarin harekete gegerek, karacigere gelip paransimal hiicrelerde



asir1 diizeyde depolanmasi durumu olarak bildirilmektedir (Bastan ve Giirbulak, 2019).
Karaciger yaglanmast NED sonucunda yaglarin da mobilize olarak karaciger paransim
hiicrelerinde gereginden fazla trigliserit (TG) birikimi sonucunda olusan metabolik bir
hastaliktir. Hasta kayip oranlarinin %50’lere ¢ikmasi ile ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Gerspach vd., 2017). Plazmadaki NEFA konsantrasyonu ile karacigerdeki TG
sentezi arasinda dogru bir orant1 vardir. Yagl karaciger sendromu geciren ineklerde
immun sistem baskilanarak hastaliklara yatkinlik artmakta, metabolik hastaliklarin
goriilme sikligr artmakta ve gerekli koruma veya tedavi yapilmadigi taktirde hayvan
yatalak hale gelmektedir. Durum daha da ilerledigi takdirde 6liimle sonug¢lanabilmektedir
(Herdt, 1988). Prepartum donemde kandaki NEFA konsantrasyonunu diisiirmeye yonelik
yapilan uygulamalar, karaciger yaglanmasina karsi tedbir almak adina etkili olmaktadir

(Grummer, 1993).

Yiiksek verimli siit¢li ineklerde dogum sirasinda ve sonrasinda yag dokusundan NEFA’nin
biiylik oranda mobilizasyonu, gebelikten laktasyona gecisin metabolik 6zelligi olarak
bildirilmektedir (Adewuyi vd., 2005). Prepartum doénemde kanda bulunan NEFA
konsantrasyonunun optimum degeri 0,3 mmol/L ve postpartum donemde 0,57 mmol/L
iken, dogumdan sonraki donemde 1,0 mmol/L veya daha iizeri degerlerde olmasi siiriide
ciddi metabolizma problemlerinin oldugunu diislindiirmektedir. Periparturient donem
kapsamindaki dogumun gerceklesecegi giinden iki ile dort giin dnce NEFA seviyesinin
arttig1 ve postpartum iiglincii giinde maksimum seviyeye ulastigi bildirilmistir. Negatif
enerji dengesi olusumunun bir kaniti olarak dogumdan onceki 2-14. giinlerde NEFA

seviyesi 0,4 mmol/L olarak dl¢lilmiistiir (Ospina vd., 2010).

1.1.7. Laminitis

Laminitis ayagin corium ungulae-bolgesinde meydana gelen aseptik ve diffuz yangi olarak
tanimlanmaktadir. Siirii insidansinin %2-25 oraninda oldugu bildirilmistir. Laminitis akut,

subakut, kronik ve subklinik formlarda goriilebilmektedir ve reprodiiktif sistemi olumsuz



yonde etkilemektedir. Laminitisin diisiik gebelik oranlarina sebebiyet verdigi, abort ve

ovaryum Kkist oranlarinda artisa neden oldugu belirtilmistir ( Varigsh ve Akyol, 2018).

1.2. Mastitis ve Mastitise Predispozisyon Yaratan Faktorler

Mastitis, meme dokusunda ortaya ¢ikan patolojik siire¢ler ve siit somatik hiicre sayisinda
artigla karakterize, meme bezinde meydana gelen inflamatuar degisiklik olarak
tanimlanmaktadir (Bastan., 2019). Mastitis, bir veya birden ¢ok meme bezinin fiziksel,
kimyasal, termal, travmatik hasarlara veya patojen mikroorganizmalara, maya ve mantar
etkenlerine kars1 verdigi yangisal tepkiler olup, siit inegi isletmelerinde sik¢a rastlanan,
siitlin fiziksel ve kimyasal yapisinin degismesiyle bilinen ve dolayisiyla yiiksek diizeyde
ekonomik kayiplara yol agan bir hastaliktir (Wustenberg, 2009; Bademkiran ve Dogruer,
2016).

Bakteriler [Stafilococcus aureus (S.aureus), Streptococcus agalactiae (S.agalactiae),
Mycoplasma bovis, Corynebacterium bovis, c¢evresel streptokoklar, koliformlar] ve
toksinleri, maya ve mantarlar enfeksiyondan sorumludur (Mural vd., 2016). Mastitis
etiyolojisinde 1rk, yas, siit verimi, laktasyon donemi ve sayisi, sagim, mevsim, beslenme ve
barinma kosullart énemli rol oynamaktadir (Bastan, 2010; Vural vd., 2016). Memede
olusan mastitis, siit veriminde ve kalitesinde diisiis, veteriner hekim kontrol ve tedavi
masraflarinda artig, atik siit, ilave is¢ilik ve erkenden hayvanlarin siiriiden ¢ikarilmasi
sebebiyle ¢ok yoOnlii ekonomik yansimalar yaratmakta ve isletmelerde ciddi kayiplar
olusturmaktadir. Hastaligin klinik ve subklinik olmak iizere iki formu bulunmaktadir

(Leitner vd., 2019).



1.2.1. Klinik Mastitis

Klinik mastitis, meme ve siitiin gozle goriiliir yangisal degisiklikleriyle karakterizedir
(Vural vd., 2016). Perakut, akut, subakut ve kronik formlarda goriilebilmektedir. Klinik
mastitislerde meme dokusunda hassasiyet, kizariklik, renk degisikligi, O6dem, agr1,
hipertermi ve sertlik goriilmektedir. Memeden gelen siit normal karakterini kaybetmis, kotii
kokulu, rengi degismis, kivami koyu veya suludur. Ayrica irin flakonlar1 igerebilmektedir.
Kaliforniya mastitis test (CMT) sonucu +3 ¢ikmaktadir ve siitteki somatik hiicre sayis1 artig
(>5 000 000 hiicre/mL) gostermistir (Ruegg, 2005). Bakteriyolojik muayenesi yapildiginda
patojen mikroorganizma tiremesi goriilmektedir. Subakut olgularda hayvanin genel durumu
normal olup, perakut ve akut olgularda istahta azalma veya tamamen durma goriilmektedir.
Sistemik enfeksiyon bulgularina rastlanmakla birlikte, mukozalarda hiperemik veya
siyonatik goriiniim, sik soluk alip verme, tasikardi, bazen ishal, ayak eklemlerimde
toksemiye bagl agrili sislikler ve yatip kalkamama durumu gozlenebilmektedir (Peek ve
Diver, 2020).

Kronik mastitis meme bezinde olusan uzun siireli enfeksiyondur. Inegin genel durumu
normal olmasina ragmen meme dokusunda tahribat olusturmakta ve siit veriminde
azalmaya neden olmaktadir. Klinik yangi semptomlart iki laktasyon donemi arasinda,
aylarca devam etmektedir. Kronik mastitislerde meme paransim dokusunun yerini bag

dokusu almakta ve meme lobu sertleserek atrofiye olmaktadir (Bastan, 2007).

1.2.2. Subklinik Mastitis

Mastitisin en yaygin sekli olan subklinik mastitis, meme ve siitte gozle goriliir bir
degisiklige neden olmamaktadir. Bazi klinik ve kimyasal testlerin yani sira bakteriyoloji ve

artan somatik hiicre sayis1 (SHS) varligi ile teshis edilmektedir (Bastan., 2019).
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Akut seyreden klinik mastitis olgularinda memenin makroskopik goriiniimiinde ve siitte
onemli degisiklikler olmasina ragmen, subklinik seyreden olgularda memede ve siitte gozle
goriiliir degisiklikler meydana gelmemektedir (Abay ve Bekyiirek, 2006). Subklinik
mastitis, laktasyon doénemi ve kuru donem boyunca meme dokusunu olumsuz
etkileyebilmekte ancak fark edilebilir bir semptom gostermedigi igin tespit edilmesi zor
olmaktadir (Xu Wei vd., 2015). Uzun siire fark edilmeyen subklinik mastitislerin
olusturdugu siit verimi kayiplar1 g6z 6niine alindiginda ekonomik acidan en 6énemli mastitis

formu olarak kabul edilmektedir (Abay ve Bekyiirek, 2006).

Subklinik mastitis olgularinin tanisinda SHS tespiti, kaliforniya mastitis testi, bakteriyolojik
muayene, siitiin elektrik direnci dl¢timleri gibi yontemler kullanilabilmektedir. Tiim bu tam
yontemlerinin yan1 sira supramammar lenf bezi Ol¢limleri de hastaligin tespitinde yol
gosterici olmaktadir. Ancak 6nceden hastaligi gecirmis hayvanlarin lef yumrularinin biiyiik
kalabilecegi g6z Oniinde bulundurularak tek basina tani yontemi olarak kullanilmasi

onerilmemektedir (Bastan vd., 2008; Giirbulak vd., 2009).

1.3. Somatik Hiicre Sayisinin Meme Saghg ile iliskisi

Meme sagligi durumunun degerlendirilmesinde evrensel olarak kabul edilen bir parametre
olan SHS, ¢ig siitiin kalitesi, siitiin tiretildigi ¢iftligin hijyen sartlari, pastorize siitlerin ve
s0z konusu siipheli siitten islenmis siit {irlinlerinin raf dmiirleri bilgisine hakim olmak i¢in
de yaygin olarak kullanilmaktadir (Philpot ve Nickerson, 2000; Kul vd., 2019). Siit
inekgiliginin yaygin oldugu iilkelerde somatik hiicre sayisinin belirlenmesi siirii yonetimi,
meme sagligi ve iiretilen siitlin kalitesinin degerlendirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir
(Géncii ve Ozkiitiik, 2002; Ozeng vd., 2008). SHS viicudun dogal savunma sistemidir ve
stitteki beyaz kan hiicresi sayisinin bir 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir. Dogal olarak siitte
bulunan ve siit veriminde etkili olan somatik hiicreler; makrofajlar, nétrofiller, lenfositler
ve bazi epitel hiicrelerinden olusmaktadir (Pyodrala, 2003; Kul vd., 2019). Saglikli bir
memede, SHS neredeyse sabit olup, dogum sonrasi ilk hafta istisna kabul edilmektedir.
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Meme enfekte oldugunda ise yerlesik somatik hiicreler kan dolasimindaki beyaz kan
hiicrelerini tetikleyerek polimorfoniikleer notrofillerin siit icine gegisini saglamaktadir. Bu
hiicreler bakterisit etki gdstermekte ve enfeksiyon ortadan kaldirildiginda somatik hiicre
sayis1 normale donmektedir (Malik vd., 2018). Meme bezlerinin yangi durumunu 6lgmek
amacityla SHS yaygin olarak kullanilmaktadir. Siitte SHS’nin artig gostermesi meme
bezinde yangi oldugunu gostermektedir. Yiiksek orandaki SHS, siit bilesenlerinin proteoliz
ve lipoliz olmasina katkida bulunmaktadir. Olusan proteoliz sonucunda protein islevselligi
azalmakta ve siitiin kalitesi de olumsuz yonde etkilenmektedir (Kul vd., 2019). Olgiimler
stit inegi ciftliklerindeki tank siitiinden, siiriideki belirlenen gruplardan, tek bir meme
lobundan veya tek bir inegin her bir meme lobundan alinmak suretiyle yapilabilmektedir
(Pyorala, 2003). Siitteki SHS 6l¢iimii, meme bezi yangisi siddetini belirlemek icin yol
gosterici olup buna yonelik standart degerler belirlenmistir (Malik vd., 2018). Yapilan bazi
calismalarda saglikli meme bezlerinde SHS 100 000 hiicre/mL’nin altinda, bazilarinda ise
200 000 hiicre/mL’nin altinda Ol¢iilmiistiir. Genel kabule gore ineklerde 200 000
hiicre/mL’nin iizerindeki SHS meme bezinin enfekte oldugunu gostermektedir. Tanklardan
aliman siit o6rneklerinde SHS icin kabul edilen ulusal standartlar iilkelere gore degisim
gostermektedir. Tiirkiye, Kanada, Yeni Zelanda, Avusturalya, Avrupa Birligi’nde SHS
<400 000 hiicre/mL, Amerika Birlesik Devletler’inde < 750 000 hiicre/mL ve Brezilya’da
<1 000 000 hiicre/mL’dir (Vural vd., 2016; Malik vd., 2018). Siit sigir1 isletmelerinde tank
stitii 6rneklerinin SHS 400 000 hiicre/mL’nin {izerine ¢itkmamalidir. Aksi takdirde siirtiniin
meme sagligt yoniinden kontrol edilmesi ve gerekli tedbirlerin hizlica alinmasi
gerekmektedir (Tosun ve Baki Acar, 2019). Lee (2008) tarafindan SHS 100 000
hiicre/mL’den diisiik oldugunda verim kaybmin %2,5’tan az, 100 000-200 000 hiicre/mL
araliginda %2-4, 200 000-500 000 hiicre/mL araliginda iken %4-8, 500 000-750 000
araliginda %8 ve 1 000 000 hiicre/mL’den biiyiik ise %10’dan fazla verim kaybi oldugu
bildirilmistir.
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1.4. Mikrobiyolojik Analizin Meme Saghg Acisindan Onemi

Gilinimiize kadar olan siiregte mastitisin infeksiyoz etiyolojisinde, S. agalactia,
Streptococcus dysgalactia (S. dysgalactia), Streptococcus uberis (S.uberis), S.aureus,
E.coli, Klebsiella pneumoniae (K.pneumoniae), Enterobacter aerogenes (E.aerogenes),
Actinomyces pyogenes (A.pyogenes) sik rastlanmakta olup, Staphylococcus epidermidis,
Koagulaz Negatif Staphylococcus’lar (KNS) ile Pasteurella spp., Pseudomonas aeroginosa
(P.aeroginosa), Mycoplasma bovis (M.bovis), Bacillus cereus (B.cereus) gibi 140°dan fazla
bakteri sayilabilmektedir. Candida albicans (C.albicans), Aspergillus fumigatus
(A.fumigatus), Cryptococcus neoformans (C.neoformans) gibi mantarlar da mastitisin
etiyolojisinde yer almaktadir. Mastitise sebebiyet veren patojenin tiirliinii tespit etmenin
tedaviye karar asamasinda biiyiik onem tasidig1 belirtilmektedir. Yapilan mikrobiyolojik
analizler dogrultusunda mastitis tedavisine yonelik antibiyotik kullanimindan 6nce yapilan
antibiyogramin antibiyotik direngliliginin Oniline ge¢mekte ve gereksiz antibiyotik
kullanimin1 engellemekte gerekli oldugu bildirilmektedir. Antibiyotiklere karsi bakterilerin
diren¢ gelisiminin engellenmesi Veteriner Hekimlerin uyguladigi tedavilere olumlu yanit

alabilmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Biiyiikcangaz vd., 2012; Bastan, 2019).

1.5. Periparturient Dénemde Yasanan Sorunlarin Meme Saghg Uzerine Etkisi

Siit ineklerinde postpartum donemde siit {iretimi hizla artmaktadir. Siit ineklerinde
periparturient ddonemde meydana gelen bir¢ok fizyolojik ve endokrin degisiklik, postpartum
donem hastalik riskinin artmasma katkida bulunmaktadir. Dogumdan sonra, azalan yem
alimi ile siit Giretimi i¢in yeterli enerji saglanamamakta, bunun da NED ile sonuglandigi

bildirilmektedir (Grummer vd., 2008; Krug vd., 2018).

13



Stirti saglhiginin, reprodiiktif performansin ve dolayisiyla ekonomik karliligin devamlilig:
icin NED’in hizla belirlenmesi ve siddetli yasanmamasit adma Onlemler alinmasi
gerekmektedir (Yildiz vd., 2019). Negatif enerji dengesini en kisa siirede belirlemek,
amaciyla BHBA, glikoz ve NEFA parametreleri degerlendirilmektedir (Macrae vd., 2006;
Yildiz vd., 2019). Negatif enerji dengesinin siddeti ve siiresi, dolasimda artan NEFA ve
BHBA ile azalan kan glukoz konsantrasyonlariyla karakterize edilmektedir (Moyes vd.,
2010). Bununla birlikte, NED siddetinin ve siiresinin tahmin edilmesinde canli agirlik ve
VKS degisimi gibi klasik yontemlerden bagka, metabolizma faaliyetleri sonucu siit yag asit
kompozisyonu ile siit yag:protein oranit gibi kan ve siitte diizeyleri degisim godsteren

indikatdrler de kullanilabilmektedir (Serbester vd., 2012).

Subjektif bir 6l¢lim olmasina ragmen yaygin olarak kullanilan VKS, ineklerde bakim,
besleme ve mevcut NED durumunun belirlenmesi adina hayvanin sirt ve pelvik
bolgelerdeki deri alt1 yag tabakasi rezevlerinin gorsel ve dokunsal olarak tespitine dayanan
bir dl¢lim ve puanlama teknigidir. Genellikle siit¢ii ineklerde 0,25°lik deger araligina sahip
beslik puan sisteminde degerlendirme yapilmaktadir (Alvarez vd., 2019; Wang vd., 2019).
Bu puanlama sistemi igerisinde VKS’si bir olan inekler kasektik olarak kabul edilirken beg
olan inekler ise obez kabul edilmektedir. Ayni zamanda VKS, laktasyon siiresince
uygulanan beslenme yonetiminin uygunlugunun degerlendirilmesi acisindan Onem
tasimaktadir (Alvarez vd., 2019). Inekler postpartum ilk {i¢ haftalik periyotta enerji
rezervlerinde yaklasik %60’lik bir kayip yasamaktadirlar. Canli agirliktaki 50-60 kg’lik
azalma VKS’deki bir puanlik diislise esdeger sayilmakta, kaybedilen enerji degeri ise 550
kg’lik siit tretimini karsilayabilmektedir. Mevcut NED siddetiyle, olusan VKS kaybi
paralellik gostermektedir (Hayirli ve Colak, 2011). Ineklerde beslenme, siit verimi ve
reprodiiksiyon ile ilgili problemleri en aza indirmek adina bes puanlik VKS skalasina gore
belirlenen ideal puanlamalar; kuru dénem baslangicinda 3,5 ile 4,0 arasi, dogumda 3.5 ile
4,0 arast1, postpartum ilk bir ayda 2,5-3,0 arasi, laktasyonun ortalarinda 3,0 ve ge¢ laktasyon
doneminde 3,25-3,75 olarak belirtilmektedir (Kellog, 2010). Buzagilama ile ilk tohumlama
arasindaki VKS kaybinin 0,5 dereceden az olmasi gerektigi, aksi takdirde dogumla tekrar
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gebe kalma arasinda gegen siirenin uzayacagi tespit edilmistir. Kuru dénem siirecinin ilk
zamanlarinda VKS’si 3’ten diisiik olan ineklerde enerji alimmin arttirilmasi, 3,75’ten
yiiksek olanlarda ise diisiiriilmesi gerektigi belirtilmektedir. Kuru dénemin sonlarinda ve
dogumda VKS degerinin 3,75’ten yiiksek ya da 2,75’ten diisiik olmasinin viicutta yag
mobilizasyonunun degismesine, karaciger fonksiyon bozukluguna bagli olarak metabolik
sorunlara ve dogum-gebe kalma araliginin uzamasi gibi reprodiiktif problemlere
predispozisyon olusturdugu disiiniilmektedir (Crowe, 2008; Vince vd., 2017).
Periparturient donemde ortaya ¢ikan NED ile ilgili olarak VKS’de diisiis yasanirken, NEFA
ve BHBA diizeylerinde artis sekillenmektedir (Colakoglu ve Yazlik, 2019).

NED’in sonucunda olusan immunolojik yetersizligin sebebi olan notrofil aktivitelerindeki
azalma sonucunda bu donemde siit ineklerinde hipokalsemi, RS, endometritis, metritis gibi
metabolizma hastaliklarina yatkinlik orani artmaktadir (Tung ve Baki Acar, 2020).
Postpartum donemde yasanan sorunlar nedeniyle, meme enfeksiyonlarinin en &nemli
savunma hiicrelerinden olan notrofillerin iglevinde aksamalar olmaktadir. Dolasimdaki
olgunlagmamis notrofil sayist artmakta, kan ve siitteki olgun nétrofil sayisi azalmaktadir.
Periparturient donemde viicuttaki oksidatif stres durumu incelendiginde reaktif oksijen
tiirlerinin (ROS) iretiminin, dogumdan sonraki ilk iki hafta boyunca dogumdan bir hafta
Oncesine gore azaldigi tespit edilmistir (Mehrzad vd., 2002). Reaktif oksijen tiirlerinin
aktivitesindeki degisikligin peripartum 3-Beta hidroksibiitirik asit (3-BHB), sigir
gebeligiyle iliskili glikoprotein ve bilirubin konsantrasyonlarinin artmasiyla paralel oldugu
bildirilmistir. Kandaki kortizol konsantrasyonunun hizli yiikselmesi, ndtrofillerin islevinde
degisikliklere neden olmakta, kandaki Odmiirlerinin uzun olmasimi desteklemekte ve kemik
iliginden salinimlarmi artirmaktadir. Dogumda ¢ok sayida 16kosit uterus ve plasentaya
niifuz etmektedir. Hiicrelerin endotelyum boyunca uterus disindaki diger bolgelerde enfekte
periferik doku {izerinde marjinasyon ve go¢ etme kabiliyeti azalmaktadir. Periparturient
donemdeki ineklerde, notrofil yapisma molekiillerinin ekspresyonunda bir kayip
gorilmiistiir ve bu kayip, yiiksek kortizol seviyeleri ile iligkilendirilmistir. Enfeksiyon

bolgelerine niifuz etmek i¢in gerekli olan yapigsma reseptorii 1-selektini barindiran nétrofil
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orani azalmigtir. Notrofil hiicre dis1 tuzaklarinin bakterilerin 6ldiiriilmesinde rol oynadigi ve
siitte tam olarak aktiflestigi belirlenmistir. Periparturient donemde bu sistemin azalan
etkinliginin, siit ineklerinin immiinsupresyonunun bir kanit1 oldugu sdylenebilmektedir
(Pyérala, 2008). immunsupresyonun bir nedeni de immunoglobulin konsantrasyonunun ve
opsonizasyonunun azalmasiyla makrofajlardaki fagositoz yeteneginin olumsuz etkilenmesi
olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda major histokompatibilite kompleks (MHC) sif II
molekiillerinin  ekspresyonu sonucunda immunoglobulin ve sitokin gibi savunma
hiicrelerinin yogunlugunun azalmasi da makrofajlarin fagositik yetenegini olumsuz
etkilemektedir (Sordillo, 2005). Tiim bu degisiklikler degerlendirildiginde, periparturient
donemde yasanan aksakliklar viicut savunma sistemini olumsuz etkilemekte ve meme

hastaliklarinin goriilme sikligini artirmaktadir (Pyorala, 2008).

1.6. Mastitis ve Reprodiiktif Performans

Siit inegi ciftliklerinde reprodiiktif performansin optimum diizeyde olmasi biiylik 6nem
tasimaktadir. Ancak son yillarda reprodiiktif verimlilik diislis gOstermektedir ve bunda
bircok faktor rol oynamaktadir. Hayvan bagina alinan siit veriminin daha yiiksek olmasi,
yetersiz beslenme, yetersiz iireme yoOnetimi, artan metabolik ve enfeksiyoz hastalik
insidans1 ve bunlarin kompleks etkilesimleri, reprodiiktif verimliligi olumsuz etkileyen ana
faktorler olarak degerlendirilmektedir. Son zamanlarda yapilan birgok caligsma, siit
ineklerinde mastitis ile reprodiiksiyon arasinda bir iliski oldugunu gostermistir (Bouamra

vd., 2017).

Mastitis olusumu ile siit ineklerinin diisiik lireme performansi arasindaki iliski, hastaligin
hem klinik hem de subklinik vakalar1 i¢in tespit edilmistir. Schrick vd. (2001) tarafindan
subklinik mastitis vakalarinin klinik vakalara doniismesi halinde reprodiiktif verimliligin

daha olumsuz etkilendigi bildirilmistir. Gram-negatif bakterilerin izole edildigi klinik
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mastitis olgularinda iireme {iizerinde daha biiyiik bir olumsuz etki oldugu ortaya

konulmustur (Campos vd., 2020).

Mastitisli hayvanlarda enfeksiyona yol acan patojen endotoksinlerinin PGF,o salinimini
tetikleyerek liiteolizise yol agmasi sonucunda embriyonik veya fetal 6liimlere sebep oldugu
veya seksiiel siklusun siiresini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Ayn1 zamanda
hormonal mekanizmanin olumsuz etkilenmesi, oosit kalitesinin diismesi, fertilizasyon
problemleri, uterus ortaminin bozulmasi ile erken embriyonik gelisimde olusan problemler

mastitisin reprodiiktif verim iizerine yarattig1 olumsuz etkilerdendir (Tun¢ ve Baki Acar.,

2020).

Mastitis, ineklerde folikiiler gelisimin bozulmasina yol agarak reprodiiktif verimliligin
azalmasina neden olmaktadir. Kisa siireli, akut klinik mastitis formu, dogumdan sonra gebe
kalma stiresini uzatmaktadir. Suni tohumlamadan 10 giin 6nce ve 30 giin sonra olusan
mastitis olgularinda gebe kalma orani dikkat ¢ekici bir sekilde diismektedir. Uzun siireli
subklinik mastitis olgulari, ticari siiriilerde yaygindir. Klinik mastitisten daha az siddetli
olmasina ragmen uzun siirmesi nedeniyle gebe kalma oraninda daha belirgin bir diisiise
neden olmaktadir. Subklinik mastitisli ineklerde somatik hiicre sayisinin hafif yiikselmesi
bile gebe kalma oranin1 6nemli Olgiide diistirmektedir. Bozulmus folikiiler yanitlar,
subklinik mastitisli ineklerin ticte birinde geciken ovulasyon ile sonuclanmakta, diisiik ve
gecikmis preovulator luteinize edici hormon (LH) dalgalanmasiyla iliskili preovulator
folikiildeki steroid iiretiminin baskilanmasina neden olmaktadir. Klinik ve subklinik
mastitis ayn1 zamanda oosit kalitesini de bozmakta ve blastosistlerin zarar gérmesine sebep

olmaktadir (Schrick vd., 2001; Santos vd., 2004; Wolfenson vd., 2015).
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1.7. Mastitisin Embriyo Canhh@, Korpus Luteum (CL) ve Konsepsiyon Oram

Uzerine Etkisi

Mastitisli ineklerde reprodiiktif bozukluklar c¢ogunlukla sitokinlerin, kortizol, PGF»a,
reaktif oksijen tiirlerinin ve klasik inflamatuar mediyatorlerin aktivitesiyle baglantilidir.
Meme ici enfeksiyon yasayan ineklerde suni tohumlamadan sonra CL’un erken regrese
olmasi ile gebelik kayiplart yasanmaktadir. Bunu takiben progesteron sekresyonu
azalmakta, PGF,a ve tiimor nekroz faktorii alfa (TNF-o) artmaktadir. Bu durum birgok

calismada CL regresyonu ile iliskilendirilmistir (Malinowski ve Gajewski., 2010).

Giri vd. (1990) tarafindan yapilan ¢alismada E. coli lipopolisakkaridinin (LPS) intraven6z
infiizyonunun, gebe ineklerde progesteron konsantrasyonunu diisiirdiigli, Herzog vd.
(2012)’nin galismasinda ise LPS’nin CL boyutunun kiigiilmesine ve plazma progesteron
seviyesinde azalmaya neden oldugunu belirlenmistir. Ancak Ostrus baglangicinda LPS'nin
meme i¢i uygulamasmin siklusun ilerleyen doénemlerinde erken luteal gerilemeye ve
progesteron konsantrasyonlarinda diisiise neden olmadigi bildirilmektedir. Gram pozitif
(G+) bakterilerin luteal fonksiyon iizerindeki etkisi de tartisilmaktadir. Meme bezinin
Strep. uberis ile deneysel olarak enfekte edilmesi progesteron seviyesini
degistirmemektedir.  Streptococcus  kaynakli  toksinin  uygulanmasi  progesteron
konsantrasyonunu diisirmiistiir. Mastitisli ineklerde olusan stresin CL islevi iizerindeki
etkisi agisindan tartismalar devam etmektedir (Hockett vd., 2005; Lavon vd., 2008; Dow
vd., 2010; Wolfenson vd., 2015).

Enfekte meme bezinde patojenlerin salgiladigi sitokinler ve olusan hipertermi sebebiyle
oositlerin olgunlagmasi zarar gormekte, embriyonun gelisimi ve uterus foksiyonlar
olumsuz etkilenmekte, hipotalamus-hipofiz aks1 bozularak embriyonun gelisimi durmakta,
hatta embriyo kayiplari yasanmaktadir (Hansen vd., 2004; Tung¢ ve Baki Acar., 2020).

Wolfenson vd. (2000)’ne gore mastitisin yarattig1 hipertermiye bagli olarak artan 1s1 stresi
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ile ineklerde blastosist asamasindaki oositlerin orani azalmakta buna bagli olarak da gebelik

oranlar1 diismektedir.

Koliform etkene bagli mastitis tanis1 konulan ineklerin serum ve siitlerinde TNF-ao. ve IL-6
seviyelerinin yiiksek oldugu 6ne siiriilmektedir (Kumar vd., 2017). E. coli kaynakli mastitis
yasayan ineklerin siitlerinde yiiksek nitrik oksit (NO) ve PGF,a konsantrasyonlart rapor
edilmistir. Mastitisli ineklerde bu molekiillerin artan konsantrasyonlari, embriyonik
gelisimi  olumsuz etkilemektedir. Ornegin, fertilizasyondan ©6nce veya sonra sigir
oositlerinin  TNF-a’ya maruz birakilmasi apoptozisi artirmigs ve bdylece embriyonik
gelisimi aksatmistir (Kumar vd., 2017). Nitrik oksit, oosit maturasyonu, ovulasyon,
implantasyon, gebeligin devami ve dogum gibi reprodiiktif siireglerin ¢esitli islevlerinde rol
oynamaktadir. Nitrik oksit seviyesi yiiksek olan ineklerde subdstrus goriilebilmekte ve
tohumlamadan sonra fertilizasyon problemlerine neden olabilmektedir (Celik, 2003).
Mastitis nedeniyle NO orani artarken serumda PGFa diizeyi ylikselmekte, ayn1 zamanda
NO ve oksijenin reaksiyonu sonucunda olusan oksidan peroksinitritin etkisiyle embriyo
kayiplar1 yasanmaktadir (Korkmaz ve Kiipliilii., 2014). Artan PGF,a erken liiteolizise sebep
olmakta, NO, TNF-a, IL-6 gibi molekiillerin artis1 ise apoptozise neden olarak embriyonik

gelisimi olumsuz etkilemektedir (Tung ve Baki Acar., 2020).

S. aureus ve E. coli kaynakli mastitislerin anormal 6strus siklusuna, dogum gebe kalma
araliginin uzamasina ve konsepsiyon oraninin azalmasina sebep oldugu bildirilmektedir
(Moore vd., 1991). Moore vd. (2005), SHS’si yiiksek olan mastitisli ineklerde embriyonik
oliimlerin gorildigini bildirmektedir. Hertl vd. (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada suni
tohumlama Oncesi 15 giinii ve sonrast 36 giinlii kapsayan klinik mastitis olgularinda
konsepsiyon oraninin etkilenmedigi ortaya konulmus, ancak suni tohumlama yapilmadan
onceki 14 giin ile yapildiktan sonraki 35 giinliik siirecte olusan klinik mastitislerin
konsepsiyon oranmi ciddi derecede olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir. Suni
tohumlamadan 6nceki 8-14 giin araliginda gram negatif patojenlerin neden oldugu klinik
mastitis olgularinda konsepsiyon orani %32 diismekte ve yine 1-7 giin dncesinde yasanan
klinik mastitislerde gram negatif veya gram pozitif etken ayrimi olmaksizin konsepsiyon

orani %50 oraninda diisis gostermektedir (Hertl vd., 2010). Presynch-ovsynch
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senkronizasyon protokolii uygulanan ve hayvanlarin %16’sinda klinik mastitis tespit edilen
calismada, yapilan suni tohumlama sonrast 28-50. giin aralifinda gebelik oraninda %17

kayip yasanmistir (Hernandez vd., 2012).

1.8. Mastitisin Folikiil Gelisimi, Gonadotropik Hormonlar ve Qosit Maturasyonuna
Etkisi

Klinik veya subklinik mastitis olgulari, endokrin profiller ve folikiiler gelisimdeki
degisiklikler yoluyla liremeyi olumsuz etkileyebilmektedir. Meme i¢i enfeksiyon bagisiklik
sistemini uyararak sitokin salimimi arttirmakta, folikiildeki follikiil sitimiile edici hormon
(FSH) ve LH reseptorii olusumunu ise olumsuz yonde etkilemektedir. Diivelere endotoksin
uygulamasi yapilan bir g¢alismada, Ostrus dongiisiiniin 12. giiniinde yiiksek Kkortizol
konsantrasyonlarina ve daha kiigiik folikiillere neden oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte
kortizol diizeyinin artmasiyla baskilanan LH’dan dolay1 anovulasyon 7-21 giin boyunca
devam etmekte ve folikiiler kist olusumu ile sonuglandigi bildirilmektedir (Schrick vd.,
2001). McCann vd. (1997) yaptiklar1 calismada endotoksin yiliklemesinin ardindan salinan
sitokinlerin, GnRH’yi inhibe etmek i¢in NO iretimindeki degisiklikler yoluyla LH’nin
pulsatil sekresyonunu bloke ettigini ancak FSH’yi bloke etmedigini bildirmistir. Sonug
olarak mastitis, LH ve FSH aktivitesindeki veya fonksiyonundaki degisiklikler yoluyla
folikiiler gelisimi ve oosit maturasyonunu olumsuz etkileyebilmekte, reprodiiktif verimliligi
diistirmektedir (Schrick vd., 2001). Liiteinize edici hormon, oosit olgunlasmasinin
baslamasindan sorumlu hormon olup, oosit olgunlagmasina ve kumulus hiicre tabakasinin
genislemesine eslik etmektedir. Ayrica, LH nin oositi beslemek i¢in kumulus hiicrelerinde
glikoz ve piruvat oksidasyonunu artirdigi bildirilmistir (Zuelke ve Brackett., 1992).
Mastitisli  ineklerde LH’nin  baskilanmasi, kumulus hiicrelerinin  genislemesini
degistirebilmekte, oositlerin maturasyon yetenegini etkileyebilmekte ve bunun sonucunda

gebelik oranlarinda kayiplara sebep olabilmektedir (Schrick vd., 2001).
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1.9. Mastitisin Ovulasyona Etkisi

Mastitisli ineklerde yangiya bagli LPS artisi, kanda veya siitte PGF,a, TNF-a ve NO
konsantrasyonlarinda artisa neden olmakta, LH salinimini1 baskilamakta ve ineklerde erken
luteal gerilemeye neden olmaktadir. Klinik mastitisin erken embriyonik gelisim {izerindeki
zararl etkisinin, yliksek NO ve PGFja seviyelerine yol acan sitokinler gibi inflamatuar
mediyatorlerin artisina bagl oldugu diistintilmektedir (Schrick vd., 2001; Hansen vd.,
2004).

Suzuki vd. (2001) folikiiler faz sirasinda ineklerde intravendz veya intrauterin LPS
uygulamasiyla indiiklenen immiin veya inflamatuar stresin etkisini arastirmis ve LH
salimiin baskilandigini, preovulator LH pikinin geciktigini veya bloke oldugunu
belirtmistir. Folikiiler fonksiyon i¢in gerekli olan gonadotropin desteginin bozulmasiyla
hipofiz bezinden pulsatil LH salimi-baskilanmakta, strojen sekresyonu ve Ostrus belirtileri
azalmakta, ovulasyon gecikmektedir. Ostrus veya ovulasyon sirasinda LPS'nin meme igi
veya intravendz uygulanmasmin reprodiiktif fonksiyon iizerindeki etkileri arastirilmus,
Ostrus sirasinda LPS'ye maruz kalan ineklerde LH artisinin geciktigi ve bunun ovulasyonu
aksattig1, basaril fertilizasyon sansini diigiirdiigi bildirilmistir (Lavon vd., 2008). Gebeligin
birinci, ikinci ve lgiincii donemlerinde E. coli’ye bagli endotoksinlerinin etkileri
degerlendirildiginde otakoid (prostaglandinler ve tromboksan B2) ve kortizol

konsantrasyonlarinda artis oldugu goriilmektedir (Giri vd., 1990).

Sunulan tez c¢alismasinda siit¢li ineklerde siklikla karsilagilan periparturient donem
sorunlarinin ve bu donemde siklikla yasanan negatif enerji dengesinin gonillii bekleme

siiresi iginde meme sagligi lizerine etkilerinin degerlendirilmesi amaglandi.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Hayvan Materyalinin Belirlenmesi

Yapilan bu tez calismast Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’ nun 49533702-204 sayil1 iznine gore gergeklestirildi. Calismada Afyonkarahisar
ilinde bulunan 3 farkli isletmede yetistirilen, yaslar1 2-5 yas arasinda olan Simental ve
Holstein 1rk1 ineklerden alinan kan ve siit 6rnekleri degerlendirildi. Hayvanlar postpartum
doneme uygun olarak yonca kuru otu, yonca silaji, ot silaji, misir silaji, ticari premiks, misir
flake, soya kiispesi, soda, bypass yag, ticari konsantre yemlerden olusan toplam karma ile
beslenmekte ve giinde iki kez sagilmaktadirlar. Periparturient donemde sorun yasamis
inekler Grup-1, herhangi reprodiiktif, metabolik problem ve laminitis yasamamis olan
inekler ise Grup-Il olarak belirlendi. Hayvanlar NED bakimindan gruplandirilirken BHBA
daha stabil keton cisimcigi oldugundan bu deger iizerinden gruplandirma yapildi. Calisma,
postpartum donem <42. giin ve 43-80. giinler arasinda bulunan Grup-1 ve Grup-I1I"ye dahil
ineklerden sagimdan once ikiser numune alinarak gergeklestirildi (Matoba vd., 2012).
Calismada <42. giinlerde (Postpartum-1) alinan Grneklere ait veriler VKS-1, BHBA-1,
NEFA-1, SHS-1, Mikrobiyolojik Ureme-1 olarak degerlendirildi. Postpartum 43-80. giin
(Postpartum-2) araliginda alinan 6rneklem verileri ise VKS-2, BHBA-2, NEFA-2, SHS-2,
Mikrobiyolojik Ureme-2 olarak degerlendirildi.
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2.2. Peripartum Donem Reprodiiktif Durum Degerlendirmesi

Gergeklestirilen ¢alismada ilk olarak tarih, isletme numarasi, numune alinacak hayvanin
kulak kiipe numarasi, yasi, 1irki, postpartum kaginci giinde oldugu, ortalama giinliik siit
verimi, giinlik sagim sayisi, sagim saatleri ve sagim yontemi, viicut sicakligi, viicut
kondisyon skoru, daha once reprodiiktif hastalik (RS, giic dogum, hipokalsemi, ketozis,
diger metabolik bozukluklar, laminitis, prolapsus vajina, prolapsus uteri) ge¢irip
gecirmedigi ve kuru donemde mastitis olgusuna rastlanmasi gibi kritik bilgileri iceren

anamnez formlar diizenlendi.

2.3. Kan Numunesi Alima

Calismada kullanilan hayvanlarin Vena jugularislerinden 6-8 ml kan 6rnegi postpartum
donem <42 giinde ve 43-80. giin araliginda olmak tizere toplam iki kez, vakumlu, jelli ve
klot aktivatorlii tiiplere alindi. Kan tiiplerinin iizerine hayvanin kulak kiipe numarasi ve
tarih yazilarak kan tiipli standlarina yerlestirildi, buz akiileri ve straforlar yardimiyla soguk
zincir sartlarinda laboratuvara gotiirildi. 5 000 devir/dakikada (dk) 5 dk boyunca her bir
tiip santrifiij edilerek kan serumlar1 ¢ikarildi. Cikan serumlar en az iki porsiyon olacak
sekilde godelere (Eppendorf AG, Hamburg, Almanya) alindi ve {izerlerine hayvanlarin
kulak kiipe numaralart ve Ornek alim tarihleri yazildi. Kan serumlar1 -20 °C’de

dondurularak NEFA analizleri yapilana kadar uygun sartlarda saklandi.

2.4. Esterlesmemis Yag Asiti (NEFA) Analizi

Calismada alinan kan serumlar1 -20 C’de dondurularak ve soguk zincir prosediiriine uygun

olarak tek seferde laboratuvara gonderildi. Kan orneklerinde NEFA 6lgliimii igin Enzim
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Baglantili Immiinosorbent Testi (ELISA) prensibi ile ¢alisan “Bovine Non-esterified Fatty
Acid ELISA Kit (Shanghai YeHua Biological Technology Co. Ltd. China)’’ kullanildu.
Analizler {iretici firmanin 6nerdigi sekilde gerceklestirildi. Analiz sirasinda kullanilan
plaka, Bovine NEFA antikoru ile donceden kaplandi. Kan serum numuneleri eklendi ve
numunelerde bulunan NEFA kuyucuklarda kaplanmis antikorlara baglandi. Daha sonra
biyotinlenmis sigir NEFA antikoru eklendi ve numunedeki NEFA’ya baglandi.
Streptavidin-HRP eklendi ve biotinlenmis NEFA antikoruna baglandi. Inkiibasyondan
sonra baglanmamis Streptavidin-HRP bir yitkama adimi sirasinda yikanarak uzaklastirildi.
Ardindan substrat soliisyonu eklenerek sigir NEFA miktariyla orantili olarak renk geligimi
izlendi. Reaksiyon, asidik durdurma soliisyonunun eklenmesiyle sonlandirildi ve 450 nm'de

absorbans Ol¢iilerek NEFA sonuglar1 elde edildi.

2.5. Beta Hidroksi Biitirik Asit (BHBA) Analizi

Calismada BHBA analizleri sagimdan once siit ve kan 6rneklerinin alindig1 sirada, hizh
Olctim cihazi kullanilarak yapildi. Kan alim1 esnasinda bir damla kan B-Keton Teshis Cihazi
(Hasvet-TD 4235 Keton Olgiim 11 Cihaz1, Tiirkiye) striplerine alinarak BHBA dlgiimleri
yapildi. Elde edilen sonuglar dnceden hazirlanan kayit formlaria islendi. Subklinik ketozis
tanist icin BHBA nin {ist sinir parametresi 1,2 mmol/L (12,5 mg/dL) olarak, klinik ketozis
icin ise 2,6 mmol/L (27 mg/dL) olarak degerlendirildi (Duffield, 2000; Vince vd., 2017).

2.6. Sit Numunesi Alimi

Grup-1 ve Grup-II'yi olusturan hayvanlardan siit numunesi almadan once tek kullanimlik
nitril eldivenler giyilerek meme baslar1 %70’lik etil alkolle temizlendi. Her bir meme
lobundan ikiser kez 6n sagim yapildiktan sonra 9 ml’lik steril dik durabilen vida kapakli

plastik tiiplere, meme bas1 ile temas ettirilmeden ve 45°’lik aciyla yaklagik 8 ml siit

24



ornekleri alindi. Alman Srneklerin icerisine Broad Spectrum Microtabs 11® (D&F Control
Systems, Inc., California,USA) atilarak siitiin analiz 6ncesinde kontaminasyonu ve hatali
sonug¢ vermesi onlendi. Numuneler soguk zincir (+4°C) ile Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali Mastitis Laboratuvari’na iletilerek érneklem

sonrasi 24 saat icerisinde taze siitte SHS analizleri gerceklestirildi.

2.7. Somatik Hiicre Sayis1 Analizi

Siitte bulunan somatik hiicre sayisi, yalnizca etidyum bromiir ile boyanmis DNA igeren
hiicreleri sayan yar1 otomatik bir floresan mikroskobik somatik hiicre sayaci olan IBCm
Bactoscan (Bentley IBCm; Bentley Instruments Inc., Chaska, MN, ABD) ile belirlendi.
Buna gore; hiicrelerin akis sitometresinde dizilimi ile hiicre i¢i deoksiriboniikleik aside
(DNA) interkalasyonlu floresan isaretleyiciyi uyarmak i¢in yogun bir lazer 1sinina maruz
birakildi. Floresan darbeleri cihaz optikleri ile bir araya getirildi, filtre araciligi ile
filtrelendi ve foto ¢ogaltic1 ile belirlendi. Belirlenen darbeler siire ve yogunluga gore
siralanarak somatik hiicre sayisina doniistiiriildii. Olciim sonrasi elde edilen SHS sonuglari
200 000 hiicre/mI’nin altinda ise saglikli, 200 000 hiicre/mL’nin {izerinde ise mastitisli

olarak degerlendirmeye alind1.

2.8. Mikrobiyolojik Analiz

Siit 6rneklerinin mikrobiyolojik analizleri Erzurum Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali laboratuvarinda yapildi. Steril sartlar altinda toplanan siit
numunelerinin mikrobiyolojik incelemesini yapmak i¢in dondurma-c¢oziilme yontemi
kullanildi. Numune alindiktan sonra soguk zincir prosediiriine uygun olarak -20°C'de
donduruldu. Incelenecek numune 37°C'de ¢ozdiiriildii ve vortekslenerek homojenize edildi.

Hazirlanan numunelerden 50 pL alinarak %7 koyun kanli agar, eozin metilen agar ve
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MacConkey agar petri kaplarma ekimleri yapildi. Ekimi ger¢eklesen petri kaplarimin
aerobik kosullar altinda 24-48 saat, 37°C'de inkiibasyonu saglandi. Sonrasinda olusan
koloniler saflastirilarak makroskobik ve mikroskobik olarak incelendi. Saflastirilan
kolonilere Gram Boyama yapildi ve sonuglarina gére (Gram pozitif veya gram negatif) bazi
biyokimyasal testler (Oksidasyon-fermentasyon, katalaz, oksidaz, koagulaz, hareket
muayenesi, ireaz, Indol, Sitrat, Voges Poskauer ve Metil Red testi) uygulanarak

bakterilerin tiiri tanimlanda.

2.9. Viicut Kondisyon Skoru Degerlendirmesi

Viicut kondisyon skorlari bir ile bes arasinda bir derecelendirme sistemi kullanilarak
degerlendirildi (Edmonson vd., 1989). Calismada kullanilan hayvanlarin tabi olduklari

isletmelerin kayit sistemindeki ortalama degerler veri olarak degerlendirildi.

2.10. istatistiksel Analizler

Bu aragtirmada elde edilen veriler Windows SPSS 16.0 Paket Programi (SPSS Inc.,
Chicago, IL, USA) ile analiz edildi. Bu g¢er¢evede nitel degiskenler betimsel istatistiklerle
(frekans-yiizde dagilimi) sunulurken, nicel degiskenler aritmetik ortalama- Standart hata
degerleriyle betimlendi. Verilerin normalitesi Shapiro-Wilk testi ile belirlendi. Nicel
degiskenler arasindaki iligkiler Pearson korelasyon analizi ile ortaya konulurken, nicel
degiskenlerin irka, yasa, reprodiiktif patoloji, glic dogum, RS, metritis, laminitis, ketozis, ve
mikrobiyolojik iiremenin varligina ve yokluguna yonelik karsilagtirilmasinda iki grup i¢in
Student-T testi, ikiden fazla grup i¢in ise Varyans analizi kullanildi. Ayrica kategorik (nitel-
nitel) degiskenler arasindaki iliskiler Ki-kare testi ile belirlendi. Analizlerde anlamlilik

diizeyi p<0,05 olarak alindu.
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3. BULGULAR

Calismamizda 44 adedi (%42,7) Holstayn irki, 59 adedi (%57,3) ise Simental 1rkina ait
olan toplam 103 adet siit sigir1 kullanildi. Bunlarin 16 adedi 2 yas (% 15,5), 37 adedi 3 yas
(%35,9) ve 50 adedi (%48.6) ise 4 yasinda olup, sadece bir adet siit siir1 5 yasindadir.
Grup-I’de 48, Grup II’de ise 55 hayvan ile ¢alisildi. Grup-I’e ait 13 adet hayvanda gii¢
dogum, 14 hayvanda RS, 5 hayvanda metritis, 12 hayvanda laminitis ve 24 hayvanda
ketozis saptandi. Grup-I ve Grup-1l dahil olmak iizere postpartum <42. giinlerde alinan siit
orneklerinden 17 tanesinde mikrobiyolojik tireme oldugu, 86 tanesinde olmadigi;
postpartum 43-80. giinler arasinda ayni hayvanlardan alinan siit numunelerinde ise 32

tanesinde mikrobiyolojik tireme oldugu, 71 tanesinde olmadig: belirlendi (Cizelge3.1).

Cizelge 3.1: Calismadaki nitel (kalitatif) degiskenlere iliskin bulgular

Degisken Grup n %
Irk Holstayn 44 42,7
Simental 59 57,3
Yas 2 16 15,5
3 37 35,9
>4 50 48,6
Reprodiiktif Patoloji  Pozitif 48 46,6
Negatif 55 53,4
Gii¢c Dogum Pozitif 13 12,6
Negatif 90 87,4
Retensiyo Pozitif 14 13,6
Sekundinarum Negatif 89 86,4
Metritis Pozitif 5 49
Negatif 98 95,1
Laminitis Pozitif 12 11,7
Negatif 91 88,3
Ketozis Pozitif 24 24,7
Negatif 79 75,3
Mikrobiyolojik Pozitif 17 16,5
Ureme-1 Negatif 86 83,5
Mikrobiyolojik Pozitif 32 31,1
Ureme-2 Negatif 71 68,9

%: Yiizde, n: Hayvan sayis1
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Numune alinan hayvanlardan en az siit verimine sahip olan 10 L/giin, en ¢ok siit verimine
sahip olan ise 50 L/giin idi. Gilinde ortalama 29,42 L siit verimine sahip hayvanlar
calismada kullanildi. Postpartum dénem <42. giinde numune alinan hayvanlar ortalama
2,99°luk VKS’ye sahipti. Postpartum donem 43-80. giin araliginda ayni hayvanlardan
alman numuneler esnasinda 6l¢iilen VKS ortamalasinin 3,09 oldugu belirlendi. Postpartum
donem <42. giinlerde alinan kan 6rneklerinde (BHBA-1) BHBA seviyesi ortalama 10,18
mg/dL iken, postpartum donem 43-80. gilinlerde alinan orneklerde (BHBA-2) ortalama
BHBA degeri 9,16 mg/dL’dir. NEFA-1 ortalama degeri 0,7lmmol/L iken, NEFA-2
ortalama degeri 0,87 mmol/L olarak hesaplandi. Alinan ilk siit numunelerinde ortalama 265
372,55 hiicre/mL SHS bulunurken minimum 5 000 hiicre/mL, maksimum 561 800
hiicre/mL somatik hiicre saptandi. ikinci numunelerden elde edilen ortalama SHS 95
401,96 hiicre/mL iken, minimum SHS 5 000 ve maksimum SHS 1 475 000 hiicre/mL
oldugu tespit edildi (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2: Calismadaki nicel (kantitatif) degiskenlere iliskin bulgular

Parametre N Min Maks X+ SEM
Postpartum-1 (<42. giin) 103 7 42 27,31 £0,95
Postpartum-2 (43-80.giin) 103 43 80 60,72+1,13

Siit Verimi (L/giin) 103 10 50 29,42+0,87

VKS-1 103 2,00 4,00 2,99+0,04

VKS-2 103 2,00 4,25 3,09+0,04

BHBA-1 (mg/dL) 99 18 41,6 10,18+0,59

BHBA-2 (mg/dL) 103 1,4 45,7 9,16+0,49

NEFA-1 (mmol/L) 77 0,07 2,63 0,71£0,05

NEFA-2 (mmol/L) 71 0,30 2,62 0,87+0,05

SHS-1 (hiicre/mL) 102 5000 5618000 265 372,55+72 059,699
SHS-2 (hiicre/mL) 102 5000 1 475 000 95 401,96+17 637,428

n: Hayvan sayisi, VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre
sayis1, SEM: Ortalamanin standart hatasi

Sunulan ¢alisgmada nicel degiskenlerin iligkisine yonelik korelasyon analiz sonuglar
incelendiginde Postpartum-2 ile siit verimi arasinda pozitif korelasyon (p=0,043), VKS-2
(p=0,020) ile negatif korelasyon oldugu belirlenmistir. Siit verimi degerleri ele alindiginda
VKS-1 (p=0,039), BHBA -1 (p=0,000) ve BHBA-2 (p=0,036) ile pozitif iligski saptanirken,
SHS-2 ile aralarinda negatif iligki oldugu goriilmistiir. VKS-1 bulgular1 ile SHS-2 degerleri
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arasinda (p=0,002) negatif bir korelasyonun oldugu; VKS-1 ile VKS-2 arasinda pozitif
korelasyon sekillendigi gorilmistiir (p=0,000). BHBA-1 ve NEFA-1 arasinda negatif
korelasyon (p=0,048) bulunurken, NEFA-1 ve NEFA-2 arasinda (p=0,046) pozitif
korelasyon sekillendigi gorilmiistir. SHS-1 degerlendirildiginde SHS-2 ile pozitif
korelasyon iginde oldugu belirlenmis (p=0,008); SHS-2 korelasyon analiz sonuglarinda ise
stit verimi (p=0,000), VKS-1 (p=0,002) ve VKS-2 (p=0,005) ile negatif bir korelasyon
oldugu belirlendi (Cizelge3.3).

29



Cizelge 3.3: Nicel degiskenlerin iliskisine yonelik korelasyon analiz sonuglart

£ £ £ = o . o
[ © &) - o . ;
g Ho 2 9 9 B 3 i i 39
g e g E 7 > S o o z Z 5 5
Siit Verimi(L/giin) a 0,093 0,200* 1 0,204* 0,68 0,383** 0,207* 0,179 -0,077 0,018 -0,355**
P 0,351 0,043 0,039 0,493 0,000 0,036 0,118 0,523 0,855 0,000
VKS-1 r? -0,117 -0,121 0,204* 1 0,910** 0,033 -0,40 -0,20 -0,079 -0,031 -0,306**
P 0,240 0,222 0,039 0,000 0,746 0,688 0,863 0,514 0,755 0,002
VKS-2 -0180 -0229%* 0,068 0,010%* 1 0062  -0131 0034  -0025  -0087 -0,278**
P 0,069 0,020 0,493 0,000 0,542 0,188 0,768 0,835 0,387 0,005
BHBA-1(mg/dL) r? -0,48 0,080 0,383** 0,033 -0,062 1 0,158 -0,226* -0,123 -0,050 -0,069
P 0,639 0,431 0,000 0,746 0,542 0,118 0,048 0,310 0,624 0,500
BHBA-2(mg/dL) r? -0,076 0,052 0,207* -0,040 -0,131 0,158 1 0,028 -0,046 0,023 -0,038
P 0,448 0,603 0,036 0,688 0,188 0,118 0,812 0,705 0,819 0,704
NEFA-1(mmol/L) r? -0,108 -0,063 0,179 -0,020 -0,034 0,226* 0,028 1 0,252* -0,204 -0,081
P 0,349 0,587 0,118 0,863 0,768 0,048 0,812 0,046 0,076 0,487
NEFA-2(mmol/L) r? 0,124 0,083 -0,077 -0,079 -0,025 -0,123 -0,046 0,252* 1 -0,028 -0,044
P 0,304 0,489 0,523 0,514 0,835 0,310 0,705 0,046 0,815 0,717
SHS-1(hiicre/mL) r? 0,057 0,062 0,018 -0,031 -0,87 -0,050 0,023 -0,204 -0,028 1 0,263**
P 0,541 0,549 0,849 0,545 0,307 0,982 0,899 0,748 0,800 0,098
SHS-2(hiicre/mL) ré 0,085 0,020 -0,355** - -0,069 -0,038 -0,081 -0,044 0,263** 1

0,306** 0,278**
P 0,394 0,841 0,000 0,002 0,005 0,500 0,704 0,487 0,7147 0,008

Korelasyon Katsayisi: (1*), VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayis1 *P<0,05: Istatistiksel fark oldugunu ifade
etmektedir. **P<0,01: Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Holstein ve Simental irklarin siit verim diizeyleri karsilastirildiginda, istatistiki olarak
farklilik arz ettigi goriilmistiir (p=0,000). Holstayn irki ineklerin siit verimi ortalamasinin
36,02 L/giin, Simental irki ineklerin 24,49 L/giin oldugu gézlendi. BHBA-1 sonuglarinin
wrklara gore dagilimina bakildiginda ise yine istatistiksel bir farkin oldugu gorilmistiir
(p=0,000). Holstayn 1rk1 ineklerde ortalama BHBA-1 diizeyi 13,10 mg/dL, Simental irki
ineklerde ise 7,84 mg/dL olarak 6lgiilmiistiir. Ortalama BHBA-2 diizeyleri ise Holstayn 1rk1
ineklerde 11,08 mg/dL, Simental irki ineklerde 7,73 mg/dL olarak belirlenmis ve bu
sonuglardan elde edilen verilere gore aralarinda istatistiki olarak anlamli bir fark oldugu
dikkati ¢ekmistir (p=0,001). Holstayn ve Simental irki inekler arasinda belirgin diizeyde
SHS-2 farkin oldugu belirlenmistir (p=0,004). NEFA-1 (p=0,394) ve NEFA-2 (p=0,171)
bulgular1 arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken, Holstayn irki ineklerde ortalama
NEFA-1 diizeyi 0,77 mmol/L, ortalama NEFA-2 diizeyi 0,79 mmol/L olarak 6lgiilmiistiir.
Simental k1 ineklerde ise ortalama NEFA-1 diizeyi 0,67 mmol/L ve ortalama NEFA-2
diizeyi ise 0,93 mmol/L olarak saptanmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4: Nicel degiskenlerin irka gore karsilastirilmasina yonelik bulgular (X + SEM)

Holstayn Simental P
Siit Verimi(L/giin) 36,02+1,15 24,49+0,80 0,000™
VKS-1 3,07+0,05 2,93+0,05 0,086
VKS-2 3,07+0,05 3,1120,06 0,626
BHBA-1(mg/dL) 13,10+0,98 7,84+0,55 0,000”
BHBA-2(mg/dL) 11,08+0,98 7,73+0,36 0,001
NEFA-1(mmol/L) 0,770,111 0,67+0,05 0,394
NEFA-2(mmol/L) 0,79+0,078 0,93+0,06 0,171
SHS-1(hiicre/mL) 313 795,45+140 228 637,93+69 0,561

713,763 241,949 B
SHS-2(hiicre/mL) 37 704,55+8 139 172,41+29 0,004

766,322 211,372

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:
Ortalamanin standart hatas;, X : Aritmetirk ortalama *P<0,05: Istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01: Yiiksek diizeyde
istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.

Calismada alinan 6rneklerin yas gruplartyla olan iligkisi incelendiginde VKS-1 (p=0,000)
ve VKS-2 (p=0,000) bulgular1 arasinda istatistiksel fark oldugu goriilmiis; 2 yasinda olan
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hayvanlarda VKS-1 3,40; 3 yasinda olan hayvanlarda 2,97; >4 yasta ise 2,88 olarak
belirlenmistir. VKS-2 verileri 2 yasinda olan hayvanlarda 3,40; 3 yasinda olan hayvanlarda
3,22 ve >4 yasinda ise 2,90 olarak ol¢iilmiistiir. Yas gruplar ile siit verimi (p=0,024);
BHBA-1 (p=0,286); BHBA-2 (p=0,394); NEFA-1 (p=0,354); NEFA-2 (p=0,431); SHS-1
(p=0,707) ve SHS-2 (p=0,217) arasinda anlamli bir iliski olmadigi sonucu ortaya ¢ikmigtir
(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5: Nicel degiskenlerin yasa gore karsilastirilmasina yonelik bulgular (x + SEM)

2 Yas 3 Yas >4 Yas P
Siit Verimi(L/giin)  30,19+1,34 27,46%1,04 30,62+1,56 0,246
VKS-1 3,40+0,09 2,97+0,05 2,88+0,05 0,000
VKS-2 3,40+0,08 3,22+0,07 2,90+0,06 0,000
BHBA-1(mg/dL) 12,31+1,31 9,94+1.40 9,65+0,58 0,286
BHBA-2(mg/dL) 9,65+0,86 8,25+1,16 9,68+0,46 0,394
NEFA-1(mmol/L)  0,62+0,12 0,64+0,08 0,79+0,08 0,354
NEFA-2 mmol/L) 0,75+0,14 0,84+0,07 0,93+0,07 0,431
SHS-1(hiicre/mL) 299 750,00+146 183 722,22+78 313 160,00+128 0,707
401,005 675,238 059,222
SHS-2(hiicre/mL) 24 250,00+5 113 250,00+18 1 105 320,00+33 101,827 0,217
306,249 70,767

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:

Ortalamanin standart hatasi, X : aritmetirk ortalama *P<0,05: statistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01: Yiiksek diizeyde
istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.

Reprodiiktif patoloji goriilen ve goriilmeyen hayvanlara ait bulgular degerlendirildiginde,
stit verimi yiiksek olan hayvanlarda patoloji gériilme oraninin istatistiksel olarak yiiksek
oldugu belirlendi (p=0,002). BHBA-1 diizeyleri karsilastirildiginda, reprodiiktif patoloji
saptanan ineklerde bu diizeyin yiiksek oldugu ve istatistiksel fark bulundugu (p=0,000)
gozlendi. Benzer olarak BHBA-2 bulgularina gore reprodiiktif patoloji goriilen ve

goriilmeyen inekler arasinda istatistiksel bir fark (p=0,027) belirlendi (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6: Nicel degiskenler ile reprodiiktif patoloji varliginin karsilastirilmasina yonelik bulgular
(X + SEM)

Reprodiiktif Patoloji Reprodiiktif Patoloji P
(+) ()
Siit Verimi(L/giin)  32,02+1,17 26,66+1,20 0,002
VKS-1 3,03+0,05 2,95+0,06 0,318
VKS-2 3,14+0,05 3,05+0,07 0,341
BHBA-1(mg/dL) 12,22+1,01 7,92+0,34 0,000”
BHBA-2(mg/dL) 10,22+0,85 8,04:£0,42 0,027
NEFA-1(mmol/L)  0,71+0,07 0,71+0,08 0,993
NEFA-2(mmol/L)  0,89+0,07 0,87+0,06 0,830
SHS-1(hiicre/mL) 217 730,77+109 314 920,00+94 092,325 0,503
093,772
SHS-2(hiicre/mL) 72 807,69+13 118 900,00+33 119,823 0,193
214,783

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:
Ortalamanin standart hatasi, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok *P<0,05: Istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01:
Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Gli¢ dogum gegiren ineklerde BHBA-2 diizeyinin, giic dogum goriilmeyen ineklere gore
istatistiksel olarak yiiksek oldugu tespit edildi (p=0,02). Bununla birlikte, Siit Verimi;
VKS-1; VKS-2; BHBA-1; NEFA-1; NEFA-2; SHS-1 ve SHS-2 ile giic dogum arasinda
onem arz edecek bir farkin olmadig1 goriilmistiir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7: Nicel degiskenler ile giic dogum varliginin karsilagtirilmasina yonelik bulgular (X +
SEM)

Gii¢ Dogum (+)  Gii¢ Dogum (-) P
Siit Verimi(L/giin)  28,38+2,10 29,57+0,96 0,657
VKS-1 3,05+0,05 2,98+0,46 0,581
VKS-2 3,26+0,08 3,07+0,49 0,154
BHBA-1(mg/dL) 9,23+2,75 10,32+0,55 0,536
BHBA-2(mg/dL) 12,1143,02 8,73+0,35 0,023"
NEFA-1(mmol/L)  0,81=0,17 0,69+0,05 0,474
NEFA-2(mmol/L)  0,81=0,14 0,88+0,05 0,661
SHS-1(hiicre/mL) 79 230,77+27 292 561,80+82 153,047 0,326

596,951
SHS-2(hiicre/mL)  125923,08+38 90 943,82+19 435,702 0,511

592,623

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:

Ortalamanin standart hatas;, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok *P<0,05: Istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01:
Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Dogum sonrasi retensiyo sekundinarum gegirmis ineklerde BHBA-2 diizeyi, RS sorunu

yagamamis ineklere gore istatistiki olarak yiiksek belirlenmistir (p=0,01) (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8: Nicel degiskenler ile retensiyo sekundinarum varliginin karsilastirilmasina yonelik
bulgular (x + SEM)

Retensiyo Retensiyo P
sekundinarum (+) sekundinarum (-)

Siit Verimi(L/giin) 30,71+2,10 29,214+0,96 0,561
VKS-1 2,98+0,12 3,00+0,04 0,883
VKS-2 3,14+0,13 3,09+0,04 0,705
BHBA-1(mg/dL) 11,07+1,47 10,03+0,65 0,544
BHBA-2(mg/dL) 12,30+2,78 8,67+0,35 0,011"
NEFA-1(mmol/L)  0,70+0,11 0,710,06 0,934
NEFA-2(mmol/L)  1,03+0,15 0,85+0,05 0,240
SHS-1(hiicre/mL) 147 692,31+55 282 561,80+82 111,892 0,535
565,437
SHS-2(hiicre/mL) 38 461,54+12 103 719,10+19 994,688 0,219
733,267

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:

Ortalamanin standart hatasi, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok *P<0,05: Istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01:
Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Metritis geciren hayvanlarda BHBA-2 (p=0,001) degerlerinde anlamli bir fark goriilmiistiir.
Dogum sonrasinda metritis geciren hayvanlar ve saglikli inekler arasinda siit verimi VKS-1,
VKS-2, BHBA-1, NEFA-1, SHS-1 ve SHS-2 arasinda istatistiksel fark olmadigi
goriilmiistiir (Cizelge3.9).

Cizelge 3.9: Nicel degiskenler ile metritis varliginin karsilastirilmasina yonelik bulgular (X + SEM)

Metritis (+) Metritis (-) P
Siit Verimi(L/giin) 31,60+2,06 29,31+0,91 0,577
VKS-1 3,25+0,11 2,98+0,42 0,167
VKS-2 3,30+0,09 3,08+0,47 0,318
BHBA-1(mg/dL)  9,12+1,91 10,23+0,61 0,682
BHBA-2(mg/dL)  16,38+7,36 8,79+0,35 0,001
NEFA-1(mmol/L)  0,59+0,15 0,72+0,05 0,624
NEFA-2(mmol/L)  0,58+0,10 0,89+0,05 0,230
SHS-1(hiicre/mL) 141 600,00+£50 271 752,58+75 700,635 0,699

201,195
SHS-2(hiicre/mL) 63 200,00+30 97 061,86+18 481,809 0,681

425,976

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:

Ortalamanin standart hatasi, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok *P<0,05: statistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01:
Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Laminitis geciren hayvanlar ile saglikli hayvanlar karsilastirildiginda siit verimi VKS-1,
VKS-2, BHBA-1, BHBA-2, NEFA-1, NEFA-2, SHS-1 ve SHS-2 arasinda herhangi bir
anlamli iliskinin olmadig1 goriilmistiir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10: Nicel degiskenler ile laminitis varliginin karsilastiriimasina yonelik bulgular (X +
SEM)

Laminitis (+) Laminitis (-) P
Siit Verimi(L/giin)  33,25+3,67 28,91+0,86 0,113
VKS-1 3,00+0,10 2,99+0,04 0,983
VKS-2 3,04+0,11 3,10+0,49 0,644
BHBA-1(mg/dL) 11,86+3,10 9,97+0,55 0,320
BHBA-2(mg/dL) 10,52+1,01 8,98+0,54 0,320
NEFA-1(mmol/L) 0,97+0,26 0,68+0,05 0,138
NEFA-2(mmol/L) 0,85+0,13 0,88+0,05 0,837
SHS-1(hiicre/mL) 523 500,00+463 230 955,56+54 988,290 0,192

583,448
SHS-2(hiicre/mL) 69 416,67+19 98 866,67+19 809,519 0,593

903,349

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:
Ortalamanin standart hatasi, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok *P<0,05: Istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01:
Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Ketozis tanis1 konulan ve saglikli hayvanlar arasinda; VKS-1, VKS-2, BHBA-2, NEFA-1,
NEFA-2, SHS-1 ve SHS-2 arasinda istatistiki fark belirlenmemistir. Ancak siit verimi
(p=0,000) ve BHBA-1 (p=0,000) arasinda istatistiki 6nem arz edecek bir farkin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11: Nicel degiskenler ile ketozis varliginin karsilastirilmasina yonelik bulgular (X +
SEM)

Ketozis (+) Ketozis (-) P
Siit Verimi(L/giin)  35,04+1,44 27,71+0,98 0,000
VKS-1 3,08+0,08 2,97+0,04 0,253
VKS-2 3,15+0,09 3,08+0,05 0,491
BHBA-1(mg/dL) 18,02+1,37 7,67+0,28 0,000”
BHBA-2(mg/dL) 9,84-+0,84 8,95+0,59 0,450
NEFA-1(mmol/L)  0,73+0,13 0,70+0,06 0,880
NEFA-2(mmol/L)  0,84+0,13 0,88+0,05 0,774
SHS-1(hiicre/mL) 341 250,00+234 242 025,64+61 911,929 0,562
257,826
SHS-2(hiicre/mL) 64 958,33+17 104 769,23+22 388,280 0,341
301,093

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:
Ortalamanin standart hatas;, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok *P<0,05: Istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir. **P<0,01:
Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.

38



Postpartum <42. giinlerde alinan siit Orneklerinde mikrobiyolojik {ireme belirlenen
ineklerde siit veriminin istatistiksel olarak anlamli diizeyde diisiik oldugu tespit edildi
(p<0,001). Mikrobiyolojik iireme ile VKS-1 (p=0,004) arasinda istatistiki olarak anlamli
olacak sekilde farklilik tespit edilmistir. Buna gore mikrobiyolojik lireme olan ineklerde
VKS-1 2,73 olarak o6lgiiliirken, mikrobiyolojik iireme olmayan hayvanlarda VKS-1 3,04
olarak Ol¢iilmistiir. BHBA-1 (p=0,397); NEFA-1 (p=0,412); ve SHS-1 (p=0,886) ile

mikrobiyolojik iireme arasinda ise anlamli bir iliski kurulamamustir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12: Nicel degiskenler ile postpartum donem <42. giinlerde mikrobiyolojik iireme
varliginim karsilastirilmasina yonelik bulgular (X + SEM)

Mikrobiyolojik iireme-1 (+)  Mikrobiyolojik iireme-1 (-) P

Siit Verimi(L/giin)  23,18+3,01 30,65+0,81 0,001
VKS-1 2,7340,11 3,04+0,04 0,004
BHBA-1(mg/dL) 9,07+0,59 10,41+0,70 0,397
NEFA-1(mmol/L)  0,62+0,07 0,73+0,06 0,412
SHS-1(hiicre/mL) 242 117,65+77 177,978 270 023,53+85 227,479 0,886

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:
Ortalamanin standart hatas;, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok, n:hayvan sayisi *P<0,05: istatistiksel fark oldugunu ifade
etmektedir. **P<0,01: Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Postpartum 43-80. giinler arasinda siitten alinan 6rneklerden bakilan mikrobiyolojik tireme
varligi ile siit verimi arasinda anlamli bir iligkinin var oldugu goriilmistiir (p=0,000). Buna
bagli olarak mikrobiyolojik lireme olan hayvanlarin siit verimi ortalama 24,13 L/gilin iken,
mikrobiyolojik iireme olmayan hayvanlarin ortalama siit verimi 31,8 L/giin olarak
Olgtilmiistiir. NEFA-2 diizeyleri mikrobiyolojik tireme olan hayvanlarda 1,06 mmol/L
olarak Oolgiiliirken, mikrobiyolojik tireme olmayan ineklerde ise 0,78 mmol/L olarak
Ol¢iilmiis olup yine anlamli derecede farkli oldugu goriilmiistiir (p=0,009). VKS-2, BHBA-
2, SHS-2 bulgular1 arasinda ise mikrobiyolojik tireme varligi ile anlamli fark olusturmadigi

gorilmistiir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13: Nicel degiskenler ile postpartum donem 43-80. giinlerde mikrobiyolojik iireme
varliginin karsilastirilmasina yonelik bulgular (X + SEM)

Mikrobiyolojik iireme-2 (+)  Mikrobiyolojik iireme-2 (-) P

Siit Verimi(L/giin)  24,13+1,15 31,8+1,05 0,000™
VKS-2 3,08+0,09 3,10+0,04 0,841
BHBA-2(mg/dL) 7,88+0,49 9,73+0,67 0,083
NEFA-2(mmol/L)  1,06+0,11 0,78+0,048 0,009™
SHS-2(hiicre/mL) 97 125,00+15 532,014 94 614,29+24 777,614 0,948

VKS: Viicut kondisyon skoru, BHBA: Beta hidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asiti, SHS: Somatik hiicre sayisi, SEM:

Ortalamanin standart hatasi, X : Aritmetirk ortalama, (+): var, (-): yok, n:hayvan sayisi *P<0,05: istatistiksel fark oldugunu ifade
etmektedir. **P<0,01: Yiiksek diizeyde istatistiksel fark oldugunu ifade etmektedir.
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Retensiyo sekundinarum gegiren ineklerde ortalama SHS-1 degeri 147 692,30 hiicre/mL,
ortalama SHS-2 degeri 38 461,53 hiicre/mL olarak ol¢lilmiistiir. Retensiyo sekundinarum
belirlenen ineklerden birinin SHS 12 227 000,00 hiicre/mL olarak olgtldiiglinden
istatistiksel analiz sirasinda sapkin deger olarak nitelendirilip analize dahil edilmemistir.
Postpartum <42. giinlerde alinan siit 6rneklerinden elde edilen sonuglara gore ineklerin
%15,38’inde mikrobiyolojik tireme oldugu, %84,62’sinde ise mikrobiyolojik iiremenin
olmadig1 goriilmiistiir. Postpartum 43-80. giinlerde alinan siit 6rneklerinden elde edilen
mikrobiyolojik tireme sonuglarinda %46,15 pozitif, %53,85 negatif bulgu tespit edilmistir.
Metritis gegiren hayvanlarin ortalama SHS-1 degeri 141 600,00 hiicre/mL iken SHS-2
degeri 63 200,00 hiicre/mL olarak tespit edilmistir. Pospartum <42. giinlerde alinan siit
orneklerinden elde edilen sonuglara gore ineklerin %20’sinde mikrobiyolojik iireme
oldugu, %80’inde ise mikrobiyolojik iiremenin olmadigi goriilmiistiir. Postpartum 43-80.
giinlerde alinan siit 6rneklerinden elde edilen mikrobiyolojik {ireme sonuglarinda %46,15
pozitif, %53,85 negatif hayvan tespit edilmistir. Gii¢ dogum gegiren hayvanlarda SHS-1
degeri ortalama 79 230,76 hiicre/mL, SHS-2 degeri ise 125 923,07 hiicre/mL Sl¢iilmiistiir.
Postpartum <42. giinlerde alinan siit Orneklerindeki mikrobiyolojik iireme ineklerin
%7,69’unda pozitif, %92,31’inde ise negatif olarak Ol¢iilmiistiir. Benzer sekilde 43-80.
giinlerde alinan siit 6rneklerindeki mikrobiyolojik tireme varligi hayvanlarin %46,15’inde
pozitif, %53,85’inde negatif olarak Ol¢lilmiistiir. Laminitis geciren ineklerde SHS-1 diizeyi
523 500,00 hiicre/ml iken SHS-2 diizeyi 69 416,66 hiicre/ml 6l¢iilmiistiir. Laminitis gegiren
ineklerden postpartum <42. giinlerde alinan siit 6rneklerindeki mikrobiyolojik lireme orani
%16,67 iken, mikrobiyolojik iireme olmayan hayvanlarin orami %483,33’tiir. 43-80.
giinlerde alinan siit 6rneklerindeki mikrobiyolojik iireme varligir hayvanlarin %33,33’{inde
pozitif, %66,67’inde negatif olarak dl¢iilmiistiir. Ketozis gegiren ineklerde ortalama SHS-1
diizeyi 341 250,00 hiicre/mL olup, SHS-2 degeri ise 64 958,33 hiicre/mL olarak
Olclilmiistiir. Bu ineklerdeki postpartum <42. giinlerde alinan siit 6rneklerinden bakilan
mikrobiyolojik tireme kontroliinde %8,33 inekten alinan 6rnek pozitif, %91,67 ise negatif
cikmigtir. Benzer sekilde postpartum 43-80. gilinlerdeki almman siit Orneklerinin
%12,50’sinde mikrobiyolojik itireme goriilirken, %87,50’sinde mikrobiyolojik {ireme

goriilmemistir. Herhangi bir patolojiye sahip olmayan 55 adet saglikli hayvanda ortalama
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SHS-1 degeri 313 854,54 hiicre/ml, ortalama SHS-2 degeri ise 123 000,00 olarak
hesaplanmistir. Ik alman siit 6rneklerinin %20’sinde mikrobiyolojik iireme olurken
%80’inde iireme goriilmemistir. Ikinci siit rnek ekimlerinde %30,90 oraminda pozitiflik

%69,10 oraninda ise negatiflik tespit edilmistir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14: Siit somatik hiicre sayisi ve mikrobiyolojik analiz bulgularinin karsilagtiriimasi

SHS-1 X SHS-2 X Mikrobiyol Mikrobiyol Mikrobiyol Mikrobiyol
(hiicre/m  (hiicre/m 0ji-1(+)% 0ji-1(-)%  0ji-2(+) %  0ji-2(-) %

L) L)
Patoloji (-) 313 123 20 80 30,90 69,10
(n:55) 854,54 000,00
Retensiyo 147 38 461,53 15,38 84,62 46,15 53,85
Sekundinar 692,30
um (n:13)
Metritis 141 63 200,00 20 80 40 60
(n:5) 600,00
Gii¢ Dogum 79230,76 125 7,69 92,31 46,15 53,85
(n:13) 923,07
Laminitis 523 69 416,66 16,67 83,33 33,33 66,67
(n:12) 500,00
Ketozis 341 64 958,33 8,33 91,67 12,50 87,50
(n:24) 250,00

SHS: Somatik hiicre sayis1, n:hayvan sayis1, %: yiizde, X :aritmetik ortalama, (+): var, (-): yok

Postpartum <42. giinlerde alinan 6rneklerde RS gegiren 14 hayvandan 1’inde Bacillus spp.,
1’inde de Streptococcus spp., metritis geciren 5 hayvandan 1’inde Streptococcus spp., giic
dogum gegiren 13 hayvandan 1’inde Streptococcus spp., laminitis gegiren 12 hayvandan
1’inde KNS, 1’inde ise Streptococcus spp. ve Bacillus spp. birlikte, ketozis gegiren 24

hayvandan 1’inde Streptococcus spp., 1 tanesinde de KNS tiredigi tespit edildi.

Postpartum donem 43.-80. giin araliginda alinan orneklerde RS geciren hayvanlardan 5
tanesinde Bacillus spp., 1 tanesinde Streptococcus spp., metritis gegiren hayvanlardan 1
tanesinde Bacillus spp., 1 tanesinde de Streptococcus spp., giic dogum gegiren
hayvanlardan 4 tanesinde Bacillus sp., 1’inde KNS,1 tanesinde de Corynebacterium spp.,

laminitis gegiren hayvanlarin 3 tanesinde Bacillus spp., 1 tanesinde Streptococcus spp.,
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ketozis geciren hayvanlarin 1’inde Bacillus spp., 2 tanesinde de Streptococcus spp. iiredigi
belirlendi. Grup-2’den alinan ilk siit 6rneklerinin iki tanesinde Bacillus spp., bes tanesinde
Streptococcus spp.,birinde Enterecoccus spp., ii¢ tanesnde KNS iiremesi gergeklesmis,
ikinci alinan orneklerin ise 11 tanesinde Bacillus sp., li¢ tanesinde Streptococcus Spp.,
birinde Enterecoccus sp., bir tanesinde Trueperella pyogenes (T. pyogenes) ve birinde de E.

coli tiremesi gergeklesmistir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15: Mikrobiyolojik iireme sonug¢larinin karsilagtirilmasi

Bacillus Streptoc  Enterecocc KNS Corynebacte T. E.col Mi
sp.(n) occus us sp.(n) (n) rium (n) pyogenes i(n) ks
spp. (n) (n) (n)
Patoloji Mikrobiyoloj 2 5 -
(<) (n:55) ik Ureme-1
Mikrobiyoloj 11 3 -
ik Ureme-2
Retensiyo Mikrobiyoloj 1 1 -
Sekundinaru ik Ureme-1
m (n:14) Mikrobiyoloj 5 1 -
ik Ureme-2
Metritis (n:5)  Mikrobiyoloj - 1 -
ik Ureme-1
Mikrobiyoloj 1 1 -
ik Ureme-2
Gii¢ Dogum Mikrobiyoloj - 1 -
(n:13) ik Ureme-1
Mikrobiyoloj 4 - -
ik Ureme-2
Laminitis Mikrobiyoloj - - 1
(n:12) ik Ureme-1
Mikrobiyoloj 3 1 -
ik Ureme-2
Ketozis Mikrobiyoloj - 1 -
(n:24) ik Ureme-1
Mikrobiyoloj 1 2 -
ik Ureme-2

n: hayvan sayisi, (+): var, (-): yok

43



4. TARTISMA

Ineklerde uterusun postpartum morfolojik ve histolojik involiisyonun tamamlanmasi igin
gereken, dogumdan sonra ilk tohumlamaya kadar gegen siire goniillii bekleme siiresi olarak
bildirilmektedir. Giiniimiize kadar yapilan ¢ok sayida arastirmada goniillii bekleme
siiresinin uzunlugu hakkinda net bir rakam belirlenememis; bakim, besleme ve ¢evresel
sartlar, hayvanin 1rki, yasi, siit verimi gibi bireysel 6zellikleri, isletmenin biiytikliigi, tiretim
hedefi ve bolgesel pazar talebi gibi birgok farkli faktore bagli olarak 42 giin ile 150 giin
arasinda degisebilecegi Dbildirilmistir (Arbel vd., 2001; Inchaisri vd., 2011; Toledo-
Alvarado vd., 2017; Stangaferro vd., 2018). Ekonomik sartlar dikkate alindiginda géniillii
bekleme siiresinin miimkiin oldugunca kisaltilmasi ve buzagilama araliginin 12-13 ay
arasinda tutulabilmesi isletmelerin baslica hedefidir. Ancak goniillii bekleme siiresinin
erken donemlerinde 6zellikle anovulasyona bagli gebelik basina diisen tohumlama sayisinin
artmasi, heniiz siit verimi yiiksekken daha erken kuruya ¢ikarilmasi ve laktasyon siiresinin
kisalmast gibi dezavantajlar ortaya cikmaktadir. Bununla birlikte, yapilan simiilasyon
modeli ve saha ¢alismalarinda goniillii bekleme siiresinde geciken her bir haftanin siitcii
inek isletmelerinde 6nemli ekonomik kayiplara neden oldugu tespit edilmistir (Inchaisri
vd., 2011; Burgers vd., 2021). Postpartum donemde laktasyonun baglamasi, hormonal ve
metabolik degisiklikler, rasyonun dengesi gibi fizyolojik ve gevresel etkiler de goniillii
bekleme siiresini ve gebelik oranlarini etkilemektedir. Optimum sartlarin saglandigi
hayvanlarda postpartum donemde viicut kondisyon skoru, siit verimi ve kan
metabolitlerinin diizeylerinin ortalama 42. giinden itibaren uygun seviyelere ulastigi
bildirilmektedir (Matoba vd., 2012; Elmetwally, 2018). Sunulan tez g¢alismasinda
postpartum patoloji gozlenen sorunlu ve gozlenmeyen sagliklt hayvanlardan 6rnek alim
giinlerinin planlanmasi, Matoba vd. (2012)’nin belirtmis oldugu fizyolojik diizeylere doniis
stiresi goz Onilinde bulundurularak <42 giin ve 43-80. giinler arasinda olacak sekilde yapildi
ve belirtilen giinler arasinda hayvanlardan kan ve siit ornekleri alinarak elde edilen veriler

karsilastirildi.
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Ineklerde mastitis tiim diinyada en sik goriilen hastaliklardan biri olup, énemli ekonomik
kayiplarin yani sira halk sagligi agisindan da risk olusturabilmektedir (Pascu vd., 2022).
Kogyigit vd. (2016)’da Holstayn, Simental ve Esmer irki 195 adet inekte yaptiklari
calismada mastitis pozitif inek oraninin %51,28 olarak bulundugu belirtilirken, bu
hayvanlarin %63 ’{iniin siitiinde mikrobiyolojik tireme g6zlendigi bildirilmistir. Calismadaki
mikrobiyolojik iireme sonuglarina gore E. coli %28,9, Candida spp. %24,21, S. uberis ve
Koagulaz Negatif Stafilokoklar %19,53, S. aureus %3,9, Proteus spp. %2,34 ve Bacillus
spp. %1,56 oranlarinda iiredigi bildirilmistir. Bastan vd. (2008)’de yapilan arastirma
sonucunda 344 siit orneginin 250’sinin mastitis pozitif, 94 Ornegin mastitis negatif
bulundugu ve bunlarin 224 adedinde mikrobiyolojik ekim sonucunun pozitif, 120 adedinin
ise negatif oldugu bildirilmistir. Bu 6érneklerden hem mikrobiyolojik {ireme hem mastitisin
pozitif oldugu 6rnek sayist 212, ikisinin de negatif oldugu 6rnek sayisi 82, mastitisin pozitif
tiremenin negatif oldugu O6rnek sayist 38 ve mastitisin negatif liremenin pozitif oldugu
ornek sayisi 12 olarak bildirilmistir. Sunulan ¢alismada 103 inekten 32 tanesinde (%30,8)
mastitis gozlendi. Bunlardan alti tanesinde hem 1. drneklemde hem de 2. orneklemde
mastitisin pozitif oldugu tespit edildi. Calismada Grup-II’de bulunan 55 adet hayvanin 21
tanesi (%38,1) mastitis yoniinden pozitif olup, bunlarin dort tanesinde hem SHS-1 hem de
SHS-2 degerleri 200 000 hiicre/mL’nin tizerindedir. Grup-I’de bulunan 48 hayvandan 11
tanesi (%22,9) mastitis pozitif olup bunlardan iki tanesinde hem SHS-1 hem de SHS-2
degeri yiliksek bulunmustur. Bastan (2019)’da belirtildigi gibi alinan 0&rneklerde
mikrobiyolojik iliremenin olmamasi etkenin memede bulunmadigi anlamina gelmemekle
birlikte kronik seyreden ve bakteri sayisinin az oldugu mastitislerde, konvansiyonel
yontemlerle alinan siit 6rneklerinin de %25-30’unda mikrobiyolojik lireme olmamaktadir.
Mastitisin etkeninin Mycoplasma spp. ve Leptospira spp. gibi klasik besi yerlerinde
tiremeyen bakterilerden kaynaklanabileceginin de g6z Oniinde bulundurulmasi gerektigi
bildirilmistir. Mastitis yoniinden pozitif (SHS >200 000 hiicre/mL) olan 32 hayvanin
sadece 14’linde mikrobiyolojik lireme gozlenirken, mikrobiyolojik tireme oldugu halde
SHS <200 000 hiicre/mL olan hayvan sayisi 27 ve SHS >200 000 hiicre/mL olup
mikrobiyolojik iireme goriilmeyen hayvan sayisinin ise 19 oldugu belirlenmistir. Grup-

II’de bulunan hayvanlarin besinde Streptococcus spp., tigiinde KNS, birinde Enterecoccus
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spp., iki tanesinde de Bacillus spp. tiremistir. Streptococcus spp. ve KNS iiremesi olan
hayvanlarin ikisinin SHS’si yiiksektir. Enterecoccus spp. ve Bacillus spp. iiremesi olan
hayvanlarin ise SHS degerleri referans deger araligindadir. Mikrobiyolojik iireme-2
sonuglari incelendiginde, bir hayvanda T. pyogenes, bir hayvanda E. coli, bir hayvanda
Enterecoccus spp., li¢ hayvanda Streptococcus spp. ve 11 hayvanda Bacillus spp. iiredigi
gozlenmistir. Bunlardan T. pyogenes ve Enterecoccus spp. iliremesi olan hayvanlarin
SHS’si yiiksek, Streptococcus spp. liremesi olanlardan bir tanesinin SHS’si yliksek,
Bacillus spp. iiremesi olanlarin da sadece bir tanesinde SHS yiiksek belirlenmistir.
Calismamizdaki sonuglara gore Bacillus spp. iiremesi goriilen 23 hayvandan sadece iki
tanesinde SHS degeri yiiksektir. Bacillus spp. pozitif olan bir 6rnekte mikrobiyolojik
tireme-1"de SHS yiiksek olup, ayn1 hayvandan alinan ikinci 6rnekte SHS normale donmiis,
tekrar Bacillus sp. tiremesi gozlenmistir. Bacillus spp. iiremesi olan diger hayvanda ise
sadece mikrobiyolojik iireme-2 sonucu pozitif olup, SHS degerleri iki 6érnek aliminda da
cok yakin degerler olmasina ragmen mikrobiyolojik lireme-1’de bakteri lirememistir.
Bacillus spp. iremesinin tek bir ¢iftlikte de yogunlagsmadigi goz Oniinde
bulunduruldugunda, kontaminasyon olasiliginin diisiik oldugunu ancak bu ihtimalin de goz
onlinde bulundurulmas: gerektigini, bulagsmanin ¢evresel kaynakli da olabilecegini

diistindiirmektedir.

Son yillarda reprodiiktif verim ve siit verimini artirmak adina birgok c¢alisma yapilmistir.
Gerek siit inegi seleksiyon g¢alismalari gerekse ideal rasyonun olusturulmasinda, verim
acisindan yiiksek oranda basar1 elde edilmistir. Ancak seleksiyon galismalari sonucunda siit
veriminin ylikselmesinin yanisira giic dogum, RS, metritis, ketozis, laminitis gibi
periparturient donem hastalik insidensinde de artis yasanmustir (Ametaj, 2017). Sunulan
caligmada ti¢ farkl isletmeden ornek alinan 103 adet inegin %46,6’sinda periparturient
donem hastaligr bulunurken %53,4’ii ise son donemde herhangi bir reprodiiktif patoloji

yasamamis ineklerden se¢ilmistir.
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Periparturient donem hastaliklarinin insidanslarinin birbiriyle iligkili oldugu bildirilmistir
(Laven ve Peters, 1996). Hipokalsemi ve ketozis, uterus kas kasilmalarini negatif yonde
etkileyerek dogum siirecini geciktirmekte ve uterusun dogumdan sonraki 12 saat i¢inde
plasentay1 disar1 atma yetenegini de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu siirecin sonucunda
postpartum donemde endometritis yaygin goriilebilmekte, insidanst beslenmeden
etkilenmektedir (Roche, 2006). Bu c¢alismanin 6rnekleri, ilk isletmeden 43 (%41,75), ikinci
isletmeden 41 (%39,80), {g¢iincii isletmeden 19 (%18,45) hayvandan olacak sekilde
toplanmistir. Yapilan ¢aligmalarda giic dogum goriilme sikliginin %2-22 arasinda oldugu
bildirilmigtir. Iyi isletme yonetimine sahip ciftliklerde giic dogum oraninin %2’yi
geememesi gerektigi belirtilmekte, bu oranin %8 ve iizeri olmasi durumunda isletme
yonetiminin gézden gegirilmesi onerilmektedir (Erdem vd., 2020). Sunulan ¢alismada iig
farkli ciftlikten rastlantisal olarak g¢alismaya dahil edilen ineklerden giic dogum orani
ortalama %12,6 (Ciftlik No-1: %9,3; Ciftlik No-2: %17; Ciftlik No-3: %10,5) olarak tespit
edildi. Reprodiiktif problemlerin goriilme sikliginin arastirildigi 576 adet siit inegini
kapsayan bir ¢alismada RS goriilme oran1 %14,35, metritis goriilme orani ise %6,66 olarak
bulunmustur (Khan vd., 2016). iki y1l boyunca 372 adet siit inegi takibiyle yapilan baska
bir ¢alismada ise gii¢ dogum oraninin %5,9, RS oraninin %6,7, metritis ve endometritis
oraninin ise %35,6 oldugu bildirilmistir (Ayana ve Gudeta, 2015). Sunulan ¢alismada RS
oran1 %13,6, (Ciftlik No-1: %11,6; Ciftlik No-2: %9,8; Ciftlik No-3: 26,3), metritis orani
ise %4,9, (Ciftlik No-1: %7; Ciftlik No-2: %0; Ciftlik No-3:%10,5) olarak belirlendi.
Yapilan aragtirmalar sonucunda, siit ineklerinde laminitis goriilme sikhiginin %1-25
arasinda oldugu, hatta bazi arastirmalarda %30'a kadar ¢iktigi bildirilmektedir. Modern ve
bakimli isletmelerde bile laminitis goriilme sikliginin %18,3 olabildigi belirtilmistir (Sirin
vd., 2021). Calismamizda laminitis insidans1 %12,7 (Ciftlik No-1: %16,43; Ciftlik No-2:
%7,3; Ciftlik No-3: %10,5) olarak saptandi. Ketozis insidansinin subklinik ketozis igin
%26 ile %60 arasinda ve klinik ketozis i¢in %2 ile %15 arasinda oldugu bildirilmektedir
(Itle vd., 2015). Calismamizda subklinik ve klinik ketozis orami %21,4 (Ciftlik No-1:
%44,1; Ciftlik No-2: %2.4; Ciftlik No-3: %21) olarak tespit edildi. Calismamizdan elde
edilen periparturient donem patoloji goriilme oranlari degerlendirildiginde yukarida

bildirilen ¢alisma sonuglarina yakin ya da daha yiiksek oranlar oldugu gozlendi. Ciftlik
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bazinda yapilan degerlendirmelerde ¢alismaya dahil edilen hayvanlarin 6rnek alim gliniinde
rastlantisal olarak secilmis olmasi ve bu giftliklerin yillik bazda periparturient donem
sorunlar1 bakimindan izlenmemis olmasi, bulgularin periparturient donem patoloji oranlari
acisindan objektif bir degerlendirme yapilmasina imkan vermemektedir. Bu nedenle

yukarida bildirilen oranlar ¢alismamizdaki genel patoloji dagilimi agisindan sunulmustur.

Siit ineklerinde periparturient donemde metabolik bozukluklara yatkinlik artmaktadir ve bu
durum NED ile iliskilendirilmektedir (Yanar ve Aktas, 2021). Calismamizda da siit verimi
yiiksek olan ineklerde daha diisiik siit verimine sahip olanlara oranla daha fazla sayida
reprodiiktif patolojiye rastlandi. Periparturient donem hastaligina sahip olan ineklerde
saglikli ineklere gére BHBA-1 ve BHBA-2 degerlerinin yiiksek oldugu goriildii. Yapilan
aragtirmalar ile periparturient donemde artan enerji ihtiyacina karsin alinan rasyonun
yetersiz kaldig1 durumlarda keton cisimciklerinin ve yag asitlerinin kandaki seviyesinin

yiikseldigini dogrulamaktadir (Tun¢ ve Baki Acar, 2020).

Simental ve Holstayn 1rki ineklerde, laktasyonun zirvesine kadar viicut kondisyon skoru
kaybinin benzer dinamiklere sahip oldugu bildirilmektedir. Bununla birlikte, Simental 1rk1
ineklerde dogumdan sonra olusan VKS deger kaybinin Holstayn 1k ineklere gore daha
hizli bir sekilde geri kazanmildig1 belirtilmistir. Holstayn 1rki ineklerin daha yiiksek siit
verimine sahip olmalarinin yani sira postpartum donemde NEFA, BHBA ve iire
degerlerinin daha yiiksek oldugu NED’in daha siddetli oldugu ve bunu diizeltme
yeteneklerinin Simental 1rki ineklere gore daha diisiik oldugu belirtilmistir (Straczek vd.,
2021). Calismamizda da benzer veriler elde edilerek Holstayn irki ineklerin VKS deger
kaybin1 Simental 1rki1 ineklere gére daha uzun zamanda tolare edebildigi ve NED’in daha
siddetli uzun siireli yasandigi saptandi. Bu durum yiiksek siit verimi ve genotipik 1rk
ozelliklerine bagli olarak Holstayn 1rki ineklerin postpartum doénemde Simental 1rki
ineklere gore daha diisiik verimli karaciger fonksiyonu gosterebilecegini diisiindiirmektedir.

Negatif enerji dengesi (NED), yiiksek verimli siit ineklerinde énemli bir problem olarak
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kabul edilmektedir. Viicut kondisyon skoru, NEFA, siitteki yag/protein orani ve keton
cisimleri gibi cesitli faktdrleri NED’in isaretleri olarak kabul edilmektedir. Caligmalarda
ketozis, artan klinik mastitis riski ile iliskilendirilmektedir (Suriyasathaporn vd., 2000).
Kanada’da yapilan arastirmaya gore pre-partum donem ketozisi olan ineklerin %21 inde
Klinik mastitis belirlenirken, pre-partum dénem ketozis olmayan ineklerin sadece %9’unda
mastitis belirlenmistir. Ketozisin siddeti mastitisin siddeti ile dogru olantili seyretmektedir
(Zadoks, 2006). Ancak Abuajamieh vd. (2016) tarafindan periparturient donem Holstayn
k1 ineklerde ketozis ile inflamatuar biyobelirtecler arasindaki iligkiyi arastiran bir
calismada SHS ile ketozis arasinda iliski olmadigi belirlenmistir. Sunulan ¢alismada da
Zadoks (2006)’nin ¢alismasini destekleyen bulgularla karsilagildi ve 24 adet ketozis pozitif
inegin hem SHS-1 hem de SHS-2 ortalamalarinin >200 000 hiicre/mL oldugu goriildii.
Ketozis pozitif hayvanlarin mikrobiyolojik {ireme-1 sonuglarina gore ii¢ hayvanda
Streptococcus spp., bir hayvanda Bacillus spp. ve bir hayvanda da miks (Streptococcus
spp., ve Bacillus spp.) tireme goriilmistiir. Mikrobiyolojik iireme-2 sonuglari
incelendiginde ise sadece dort hayvanda Bacillus spp. tiremesi olmustur. Bunlardan sadece
hem mikrobiyolojik iireme-1 hem mikrobiyolojik tireme-2’de Bacillus spp. iiremesi goriilen

hayvanin SHS-1 degeri yiiksek bulunmustur.

Siit verimi ve mastitise yatkinlik acisindan 1rklara gore farklilik oldugu farkl arastirmacilar
tarafindan belirtilmektedir. Holstayn 1rki ineklerde Simental irki ineklere gore siit verimi
fazlayken SHS’nin de fazla oldugu, dolayisiyla mastitise yatkinlik oraninin arttig
vurgulanmistir (Franzoi vd., 2020). Sunulan ¢alismada da benzer olarak Holstayn irki
ineklerdeki siit verimi ortalamasinin Simental 1rki ineklere gore daha fazla oldugu gortildii.
Postpartum <42 giin araliginda olan SHS’nin de Holstayn 1rk1 ineklerde goriilen reprodiiktif
patoloji oraninin Simental 1rki ineklere gore fazla ¢gikmasi bu donemde mastitise yatkinligin
daha fazla olabilecegini diislindiirdii. Ancak postpartum donem 43-80. giinler arasinda
alinan siit 6rneklerine ait SHS degerlerinde Simental irk1 ineklerde daha ytiksek degerler

mevcuttur. Bu durumun 6rnek alindigi andaki meme sagligi durumu ve NEFA-2 degerleri
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de g6z Oniinde bulunduruldugunda o6rnek alman isletmelerdeki bakim ve besleme

sartlarindan kaynakli olabilecegi diistintilmektedir.

Kaya vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada periparturient donem hastaliklarindan olan
giic dogumun siit verimi ve ilireme performansi seviyeleri lizerinde olumsuz etkilere sahip
oldugu, 6li dogum, RS veya uterus enfeksiyonlarina predispozisyon yaratarak ekonomik
kayiplara sebebiyet verdigi bildirilmistir. Atashi vd. (2012)’nin ¢alismasinda da gii¢ dogum
geciren ineklerde laktogenezis siirecinde belirgin diizeyde siit veriminin azaldigi tespit
edilmistir. Calismamizda ise giic dogum geciren ineklerde gecirmeyenlere gore sadece
BHBA-2 diizeyinde anlamli bir artis tespit edildi. Siit verimi, VKS, NEFA, SHS’de
herhangi bir farkin bulunamamasinin sebebinin tez ¢alismasi sirasinda ¢alismaya dahil olan

giic dogum geciren inek sayisinin az olmasindan kaynaklandigi diisiniilmektedir.

Gli¢ dogumun 6lii dogum ve mastitis iizerinde olumsuz etkilerinin oldugu bildirilmistir.
Meme bezinin savunma sisteminin mastitise yatkinlik acisindan 6nem tasidigi ve yangi
mediatdrlerine yanit olarak polimorfoniikleer hiicrelerin kan damarlarindan meme bezine
gecisi ile siitteki SHS nin arttigr belirtilmistir. Giic dogumun ineklerde siitteki SHS’yi
arttirarak mastitis insidans1 lizerinde Onemli bir artisa neden oldugu belirtilmistir.
Calismada ayni1 zamanda giic dogum yasayan ineklerde goriilen mastitisin S. agalactiae ve
S. aureus kaynakli oldugu bildirilmistir (Juozaitiene vd., 2018). Sunulan c¢alismada gii¢
dogum gegiren hayvanlarin ortalama SHS sayisinda 6nemli bir artis gézlenmezken, bir
hayvanda mikrobiyolojik iireme-1’de Streptococcus spp., mikrobiyolojik tireme-2’de dort
hayvanda Bacillus spp., bir hayvanda Koagulaz Negatif Stafilokok, bir hayvanda da
Corynebacterium spp. tiremesi gergeklesti. Bunlardan sadece KNS iireyen inekte SHS
sayisinin yiiksek oldugu belirlendi. Bir hayvanda ise SHS-2’nin yiiksek ¢ikmasina ragmen
mikrobiyolojik liremenin olmadig1 gézlendi. Alinan siit 6rneklerinde mikrobiyolojik iireme
olmamasinin memede bakterinin mevcut olmadigi anlamina gelmedigi belirtilmistir.

Mikrobiyolojik inceleme sonuglar1 6rnek alma metodu, laboratuvar prosediirii ve spesifik
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mikroorganizmaya gore degiskenlik gosterebilmektedir. Ornek alim esnasinda
kontaminasyon olustugunda genellikle E. coli, Bacillus spp., Proteus spp., S. faecalis izole
edildigi ve miks kiiltiirler tespit edildigi bildirilmistir (Bastan, 2019). Buna gore
calismamizda 6rnek alim esnasinda 6zenli ve dikkatli bir sekilde steril sartlarin saglandig:

ve kontaminasyon ihtimalinin diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

Ineklerde giic dogum ve RS olgularinda yapilan Kaliforniya Mastitis Testi (CMT)
sonucunda yiiksek oranda pozitiflik bulundugu, ancak laktasyon déneminin baglangicindan
2. aya kadar olan dénemde bu oranin diistiigii bildirilmektedir. Bu hayvanlarda SHS, CMT
ve siitiin elektrik direnci (SED) bulgular1 arasinda istatistiki agidan benzerlik oldugu
belirtilmektedir (Saydan ve Kalkan, 2017). Sunulan ¢alismada RS geciren hayvanlarda SHS
oraninin postpartum 42. giine kadar referans degerin iizerinde oldugu ancak 80. giine kadar
olan donemde bu oranin daha da yiikselerek istatistiki agidan 6nemli bir fark yarattigi
goriilmektedir. Bu durumun 6rnek alinan ciftliklerdeki bakim ve beslenme sartlariyla da
ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir. Zonturlu vd. (2008)’nin yaptigi bir calismada RS
geciren ineklerde saglikli ineklere kiyasla siit verim oranlarinda istatistiki fark
bulunmamuistir. RS geciren ineklerle gegirmeyenlerin VKS’si kiyaslandiginda ise RS pozitif
ineklerin VKS’lerinin, negatiflere gore daha yiiksek oldugu bildirilmektedir. Sunulan
calismada da RS geciren hayvanlarla gegirmeyenlerin siit verimi benzerlik gostermektedir.
Ancak VKS-2 RS sekillenen hayvanlarda daha yiiksek olmasina ragmen hem VKS-1 hem
de VKS-2 degerleri iststistiki 6nem arz etmemektedir. Postpartum donemde RS sekillenen
inekler ile RS sekillenmeyen ineklerdeki NEFA ve BHBA oranlarinin kiyaslandigi bir
calismada ise RS pozitif ineklerdeki NEFA ve BHBA diizeylerinin yiiksek oldugu, BHBA
ve NEFA diizeyleri arasinda da pozitif korelasyon oldugu bildirilmistir (Civelek vd., 2011).
Caligmamizda BHBA-1 diizeyi RS pozitif ineklerde daha yliksek seyretmesine ragmen
istatistiki 6nem arz etmezken, BHBA-2 diizeyinde anlamli bir farkin oldugu gézlenmistir.
Ayrica BHBA-1 ve NEFA-1 arasinda anlamli bir pozitif korelasyon bulunmustur. Mastitise
predispozisyon olusturabilecek hastaliklarin degerlendirildigi bir ¢alismada, metritis i¢in en

onemli risk faktoriiniin RS oldugu, RS icin abortusun 6nemli bir yapict faktorii oldugu
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belirtilmektedir. Klinik mastitis i¢in ise ¢cogunlukla hipokalsemi ve RS’nin risk olusturdugu
belirtilmistir (Hossein-Zadeh ve Ardalan, 2011). Sunulan ¢alismada RS geciren hayvanlarin
ortalama SHS-1 ve SHS-2 degerleri mastitise isaret etmemektedir. i1k mikrobiyolojik érnek
sonuglarinda RS gegiren hayvanlardan iki tanesinde bakteriyolojik iireme olmustur. Bir
hayvanda Streptecoccus spp., digerinde ise Bacillus spp. tiremesi ger¢eklesmistir. Bacillus
sp. treyen ayni inekte ikinci mikrobiyolojik sonugta da Bacillus sp. tiremis olup birinci
ornekte SHS’si 691 000 hiicre/mL iken ikinci 6rnekte SHS normal fizyolojik degerler
arasindadir. Bunlardan farkli olarak dort inekte mikrobiyolojik iireme-2’de Bacillus spp. ve
bir inekte Streptecoccus spp., liremis ve bunlarin SHS degerleri <100 000 hiicre/mL’nin

altindadir.

Yapilan ¢aligmalarda metritis geciren ineklerde gecirmeyenlere kiyasla daha yiiksek BHBA
konsantrasyonlar1 bildirilmistir (Dervishi vd., 2016; Paiano vd., 2020). Calismamizda da
buna uyumlu sonugclar elde edilmistir. Ayrica yiiksek serum BHBA seviyelerinin, metritis,
mastitis ve ketozis gibi postpartum donem hastalik riskini artirdig1 bildirilmektedir (Ospina
vd., 2010). Calismamizda metritis yasayan ineklerdeki ortalama SHS seviyesi referans
degerler arasindadir. Alinan siit numunelerinde mikrobiyolojik tireme-1’de bir adet inekte
Streptecoccus spp. gozlenirken, mikrobiyolojik iireme-2’de Bacillus spp.’nin iki inekte
tiredigi gozlendi. Mikrobiyolojik {ireme olmasina ragmen SHS’de artis olmamasi ise izole
edilen bakteri miktarinin yiiksek olmadigi, 6rnek aliminin SHS heniiz ¢ok yiikselmeden
alinmis olma ihtimalini, iireyen bakterilerin alt suslarinin detayli bilinmiyor olmasi gibi

faktorlerden kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.

Ineklerde laminitisin siit iiretimindeki diisiisii dogrudan etkileyen, uzun siire yatma, hareket
etmeyi reddetme ve gida tiikketiminin azalmasma neden olan agrili bir durum oldugu
bildirilmistir. 40 adet Holstein-Friesian 1rki inekte laminitisin, siit iretiminde 6nemli bir
diisiise sebep oldugu bildirilmistir. Ancak sunulan ¢alismada laminitis geciren hayvanlarin

stit verimi ortalamasi gegirmeyenlere gore ¢ok olmasa da fazladir (Stanojevic vd., 2020).
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Rajala-Schultz vd. (1999) ve Warnick vd. (2001), laminitise bagli olarak siit tiretiminde
diisiis oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda laminitis gegiren hayvan sayist 12 olup,
bunlarin yedi adedi Holstayn bes adedi ise Simental 1rki ineklerdir. Bu durum irklarin verim
farkliligindan kaynaklanabilecegini akla getirmektedir. Calismadaki laminitisli hayvanlarin
ortalama SHS’si standart degerler arasinda olup, mikrobiyolojik tireme-1’de bir inekte
KNS, bir inekte miks iireme oldugu, mikrobiyolojik iireme-2’de ise bunlardan farkli ii¢
inekte Bacillus spp., bir inekte ise Streptecoccus spp. tredigi gozlendi. Ancak bu
tiremelerin gergeklestigi hicbir inekte SHS sayisinda artis belirlenmedi. Bastan (2019)’da
belirtildigi gibi KNS’nin sebep oldugu mastitislerde SHS’de belirgin bir artis
yasanmamaktadir. Ayni zamanda alinan Orneklerde bakteri {iremesi ¢oksa ve E. coli,
Bacillus spp., Proteus spp., S. feacalis tespit edilirse kontaminasyon olarak

degerlendirilebilmektedir.

53



5.SONUC VE ONERILER

Mastitis gegiren hayvanlarda periparturient donem hastaliklarinin insidansinin arttigina
yonelik ¢alismalar vardir ancak periparturient donem hastaliklarinin meme sagligina
etkilerine dair ¢alismalar siirlidir. Sunulan ¢alismada periparturient donem hastaliklarinin
meme sagligina etkisine yonelik analizler yapilmistir. Elde edilen verilere gore bazi sonug

ve Oneriler 6n plana ¢ikmaktadir.

Reprodiiktif patoloji goriilen ve goriillmeyen hayvanlara ait bulgular karsilastirildiginda, siit
verimi yiiksek olan hayvanlarda patoloji goriilme oraninin daha yiliksek oldugu bununla

birlikte yas gruplarinin siit verimini etkilemedigi sonucuna varildi.

En onemli ketozis indeksi olarak degerlendirilen BHBA’ ’nin; giic dogum, RS ve metritis
geciren hayvanlarda postpartum 43-80. giinlerde saglikli hayvanlara gore ciddi diizeyde
yiikseldigi goriildii. Bu nedenle 6zellikle BHBA seviyesi yiiksek bulunan ve NED gozlenen
hayvanlarda immun sistemin zayiflamasina bagli ortaya ¢ikabilecek hastaliklarda artis riski
sebebiyle hayvanlarin postpartum donemde reprodiiktif patolojiler yoniinden daha yakindan

takip edilmesinin uygun olacagi kanaatine varildi.

Calisma verilerine gore, Grup-I’deki hayvanlarin %50’sinde ketozis goriilmesine ragmen
NEFA-1 ve NEFA-2 diizeylerinde anlamli fark goriilmemistir. Ineklerde kuru dénem
boyunca kanda yilikselen NEFA seviyesi dogum siirecine girildiginde en {ist seviyeye
¢ikarak postpartum donemde diismektedir. Bu baglamda postpartum dénem uzun vadeli
NED’in izlenmesinde NEFA analizinden ziyade stabil keton cisimcigi olarak kabul edilen

BHBA nin 6l¢iilmesinin anlamli olabilecegi sonucuna varildi.
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Periparturient donemde karsilagilan sorunlardan 6zellikle laminitis ve ketozis tanisi konulan
ineklerde SHS’ nin daha yiiksek seyrettigi, bu nedenle laminitis ve ketozis bulunan ineklerin

meme sagligi acisindan daha dikkatli izlenmesi gerektigi degerlendirildi.

Bazi hayvanlarda SHS yiiksek olmasmna ragmen mikrobiyolojik iireme olmadigi,
bazilarinda ise mikrobiyolojik iireme oldugu halde SHS’nin yiikselmedigi goriilmiistiir.
Mikrobiyolojik tireme olmamasinin, memede etkenin olmadigi anlamina gelmedigi ve bazi
bakterilerin miktar1 veya tiirtine gére SHS’yi fazla yilikseltmeyebilecegi sonucuna varildi.
Bu nedenle SHS’si yiiksek bulunan ancak mikrobiyolojik iireme saptanmayan hayvanlarda
48 saat sonra ikinci bir siit ornegi alinarak mikrobiyolojik analizin tekrar edilmesi

Onerilmektedir.

Grup-1I"deki saglikli ineklerden alinan 6rneklerdeki mastitis gegiren hayvan yiizdesi Grup-
I’den fazla bulunmustur. Bu durum bize periparturient donem hastaliklarinin meme
sagligin1 direkt olarak etkilemeyebilecegini veya periparturient donem hastaliklarina
yonelik yapilan antibiyotik tedavilerinin mastitis agisindan da etkin oldugu ve mastitis
oranint disiirdiigiinii distindiirmektedir. Calismamizda periparturient dénemde sorun
yasayan hayvanlar rastlantisal olarak segcildiginden, spesifik hastaliga yonelik sayilar
homojen dagilmamistir. Bu durum goz Oniine alindifinda hastaliklar tek tek ele alinarak
veya orneklem sayisi artirillarak yapilacak olan meme sagligina yonelik calismalardan farkl

sonuclarin elde edilebilecegi kanisina varildu.
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