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OZET

BAYAT CAYI HAVZASI’NIN (AFYONKARAHiSAR) JEOMORFOLOJISI
Enes Ertan KULAKSIZ

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

Eyliil, 2022

Damisman: Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR

Aragtirma konusu olan Bayat Cay1 Havzasi, Afyonkarahisar ilinin kuzeydogusunda,
Eskisehir ilinin ise giineyinde yer almaktadir. Tamamiyla Afyonkarahisar ili sinirlari
icerisinde yer alan ve yaklasik 596 km? alana sahip olan havza, 4 adet ilge smnir1 icerisinde
farkli alanlar kaplamaktadir. Ortalama yiikseltisi 1235 metre olan havzanin cevre
uzunlugu ise 194,4 km’dir. Havza, biiyiikliikleri 58 ila 172 km? arasinda degisen 5 adet
alt havzaya sahiptir.

Bu c¢alismada Bayat Cayr Havzasi’nin jeomorfolojik ve jeomorfolojiyle iliskili
ozelliklerini degerlendirmek icin farkli Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilim ve
eklentilerinden yararlanilmistir. Temel haritalandirma ve sayisallastirma islemleri igin
ArcGIS 10.8 yazilimi tercih edilirken, Kirmiz1 Rolyef Haritas1 (Red Relief Image Map)
yapiminda ise ArcGIS 10.8 ile birlikte Saga GIS 8.3.0 yazilimi kullanilmistir. Havza ve
alt havza smirlarinin belirlenmesinde ise ArcGIS 10.3.1 yazilimima entegre edilerek
ArcSWAT yazilimi kullanilmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen verilerin analizi
sonucunda arastirma sahasina ait haritalar ve gesitli alan hesaplamalar1 yapilmis,
bunlardan fliivyal, volkanik ve diger yapisal jeomorfolojik 6zelliklerin yorumlanmasinda
yararlanilmistir.

Havzada farkli jeomorfolojik birimler bulunmaktadir. Bu jeomorfolojik birimler arasinda
en ilgi g¢ekicileri volkanik birimler tizerinde gelisen sekillerdir. Sahada volkanik ¢ikis
merkezleri, volkanik yapisal platolar, daglik alanlar, plato alanlari, ignimbirit platolari
tizerinde agilmis vadiler, peribacalari, “V” vadiler, ovalar gibi jeomorfolojik birimler
bulunmaktadir.

Havzada Prekambriyen’den, Kuvaterner’e kadar farkli yaslarda metamorfik, volkanik ve
sedimanter kayaglardan olusmaktadir. Tektonik bakimdan g¢ok fazla aktif olmayan
sahanin gelisiminde daha ¢ok volkanik faaliyetler rol oynamistir. Miyosen yash bu
volkanik faaliyetin {iriinleri daha ¢ok havzanin batisinda, giineyinde ve orta kisimlarinda
yer almaktadir.

Sahanin en 6nemli jeomorfolojik sorunlari; erozyon, su ve yagis yetersizligi ile gelen
kuraklik, asir1 otlatma, yanlis arazi kullanimidir. Turizm alaninda degerli olabilecek
volkanik yer sekilleri (peri bacalari, kirgibayir topografyas: alanlar1 gibi) 6nemli bir
zenginliktir. Havzanin uzun ekseni boyunca Afyon-Ankara karayolunun ge¢mesi,
yorenin gelisimi agisindan dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bayat/Afyonkarahisar, jeomorfoloji, jeomorfometrik analizler,
cografi bilgi sistemleri



ABSTRACT

GEOMORPHOLOGY OF THE BAYAT RIVER BASIN (AFYONKARAHiSAR)
Enes Ertan KULAKSIZ
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INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF GEOGRAPHY

September, 2022

Advisor: Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR

As the main focus of the research, The Bayat River Basin is located in the northeast of
Afyonkarahisar province and in the south of Eskisehir province. The basin, which is
completely within the borders of Afyonkarahisar province and has an area of
approximately 596 km?, covers different areas within the borders of 4 districts. The mean
elevation of the basin is 1235 meters and the perimeter length is 194.4 km. The basin has
5 sub-basins, ranging in size from 58 to 172 km?.

In this research, different Geographic Information Systems (GIS) software and plug-ins
have been used to evaluate the geomorphological and geomorphology-related features of
the Bayat River Basin. While ArcGIS 10.8 software has been preferred for basic mapping
and digitization operations, Saga GIS 8.3.0 software has been used together with ArcGIS
10.8 for the production of Red Relief Image Map. In determining the basin and sub-basin
boundaries, ArcSWAT software has been integrated into ArcGIS 10.3.1 software and
used. As a result of the analysis of the data obtained as a result of these analyzes, maps
of the research area and various area calculations were made, and these were used in the
interpretation of fluvial, volcanic and other structural geomorphological features.

There are different geomorphological units in the basin. Among them, the most
interesting ones are the formations that developed on volcanic units. There are also
geomorphological units such as volcanic extrusion centers, volcanic structural plateaus,
mountainous areas, plateau areas, valleys opened on ignimbirits, fairy chimneys, "V"
valleys, plains.

The basin consists of metamorphic, sedimentary rocks of different ages from Precambrian
to Quaternary. More volcanic activities predominantly played a role in the development
of the site, which was not very tectonically less active. The products of this Miocene-aged
volcanic activity are mostly located in the west, south and central parts of the basin.

The most important geomorphological problems of the field; erosion, drought caused by
lack of water and precipitation, overgrazing and improper land use. Volcanic landforms
(such as fairy chimneys, Kirgibayir topography areas) that can be valuable in the field of
tourism are an important wealth. The passing of the Afyon-Ankara highway along the
long axis of the basin is important for the development of the region.

Keywords: Bayat/Afyonkarahisar, geomorphology, geomorphometric analysis,
geographic information systems



ON SOz

“Bayat Cay1 Havzas’nin (Afyonkarahisar) Jeomorfolojisi” baslikli bu
calisma; Afyon Kocatepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Anabilim
Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR danismanliginda
hazirlanmistir. Calismada tamamiyla Afyonkarahisar il sinirlari igerisinde kalan ve birden
fazla ilge sinirin1 kapsayan Bayat Cay1 Havzasi’ndaki jeomorfolojik birimler ve olusum
stirecleri fiziki cografya prensiplerine bagli kalinarak incelenmistir.

Caligma, giris kismi haricinde 2 ana bolimden ve bunlarin alt boliimlerinden
olusmustur. Giris kisminda; ¢alisma alaninin yeri ve sinirlari, calismanin amag ve 6nemi,
caligmada kullanilan materyal ve metotlar, 6nceki ¢alismalar incelenmistir. Dogal ortam
ozellikleri baslikli birinci boliimde havzanin yapisal ozellikleri, iklim o6zellikleri,
hidrografya 6zellikleri ve toprak oOzellikleri ele alinmistir. Jeomorfoloji baslikli ikinci
boliimde ise ilk 6nce havzanin jeomorfometrik 6zellikleri ele alinmis, daha sonrasinda ise
jeomorfolojik 6zellikleri ele alinmistir.

Oncelikle beni yiiksek lisans ogrencisi olarak kabul eden ve ¢alismalarim
stiresince beni degerli Onerileri ve elestirileriyle yonlendiren gerek arazi ¢alismalarim
gerek ofis ¢alismalarim esnasinda her tiirli maddi-manevi destegini benden esirgemeyen
hocam sayin Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR e sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi
sunarim.

Her konuda 6neri ve elestirileriyle yardimlarin1 gordiigiim gerek lisans gerek
lisansiistii egitimim boyunca akademik gelisimime katkilar1 olan degerli hocalarim Dr.
Ogr. Uyesi Okan BOZYURT’a, Dr. Ogr. Uyesi Mustafa KOSE’ye ve Dr. Ogr. Uyesi
Hiilya KAYMAK ’a tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan arkadaslarim Ars. Gor. Burcu_GOKOZKUT"a, Ars. Gor.
Murat OZER’e, Ars. Gor. Serkan CELIK’e, Ogr. Gor. H. Omer LEKESIZ’e, Didem
KESGIiN’e, Tugce DEMIREL’e ve Cagatay CIL’e tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerinden dolay1 annem, babam, ablam
ve abime sonsuz tesekkiir ederim.

Enes Ertan KULAKSIZ
Afyonkarahisar, 2022
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GIRIS
Calisma Alanmmin Yeri, Siirlar ve Bashca Cografi Ozellikleri

Calisma alani olan Bayat Cay1 Havzas’nin biiyiik bir kismi Ege Bolgesi’nin I¢
bati1 Anadolu Béliimii’nde, bir kismi I¢ Anadolu Bélgesi’nin Yukari Sakarya
Béliimii’nde, kiiciik bir kismi ise I¢ Anadolu Bolgesi’nin Konya Béliimii’'nde yer
almaktadir. Havza idari olarak tamamen Afyonkarahisar ili sinirlar1 igerisinde
kalmaktadir (Sekil 1; 2).

Bayat Cayr Havzasi kuzeyde Sagma T. (1487 m) ve Adali T. (1248 m) ile
siirlandirilmistir. Havzanin glineyini ise Gokoz T. (1316 m) ve Karabork T. (1813 m)
sinirlandirmaktadir. Havzanin batisin1t Agin Dag1 (1807 m) ve Karacaosman T. (1506 m),
dogusunu ise Bayat Cayr’nin Emirdag Cayi’na baglandigi yerde Emirdag Ovasi
sinirlandirmaktadir. Bu sinirlar su bolimii ¢izgisi esas alinarak belirlenmistir. Havza ayni1
zamanda Bayat il¢esinin biiyiik boliimiinii, Iscehisar, Bolvadin ve Emirdag ilgelerinin ise

kii¢iik bir boliimiinii kapsamaktadir.

Havza, 1/100.000 6lgekli 4 adet (J25, J26, K25, K26) ve 1/25.000 6lgekli 9 adet
topografya haritasinin (J25-c3, J25-c4, J26-d3, J26-d4, K25-b1, K25-b2, K25-b3, K26-

al, K26-a4) sinirlar1 igerisine dahil olmaktadir.

Havza idari ilge smirlar1 bakimindan batida Iscehisar, merkezde ve giineyde

Bayat, glineyde Bolvadin ve doguda Emirdag il¢eleriyle ¢evrilidir.

Havza ve cevresinde Prekambriyen’den Kuvaterner’e kadar cesitli yas ve
litolojide kayaglara rastlamak miimkiindiir. Inceleme alam ve cevresinde tektonik
hareketler ¢cok fazla olmamakla birlikte havzanin genel jeomorfolojisini biiyiik dlciide
etkileyen biiyiilk bir kaldera ve kalderayr olusturan patlamanin izlerini gérmek

miimkiindiir. Bu kaldera ile ilgili 6zellikler daha sonraki boliimlerde a¢iklanacaktir.

Bayat Cay1 Havzasi jeomorfolojik 6zellikler dikkate alinarak incelendigi zaman
batida yiikseltisi fazla (1800+ m) daglik alanlar ve yliksek platolar, havza ortasinda Bayat
ilgesinin de yer aldig1 algak plato (1100 m~) ve doguda Yukar:1 Sakarya Havzasi i¢inde

yer alan ovalar (950 m~) yer almaktadir.

Tablo 1. Bayat Cayi Havzasi 'min Bazi Morfometrik Degerleri

Havza Alam 595,56 km? | Havza Maks. Yiikseltisi | 1814,72 m
Havza Cevre Uzunlugu | 194 41 km | Havza Kot Farki 872,8m
Havza Min. Yiikseltisi 91491 m




Havzanin klimatolojik 6zelliklerine bakildiginda ise; yaz aylar1 nispeten sicak ve
az yagish, kis aylart ise soguk ve kar yagishh gecmektedir. Havzada goriilen bu
klimatolojik 6zellikler sebebiyle havza Orta Anadolu Bolgesi’nde hakim olan yar1 kurak
karasal iklimin etkisi altindadir. Havzada etkili olan bu iklim tipinde yaz aylarinda
sicakligin artmasi, yagis miktarinin az olmasi ve fazla buharlagma gibi faktorlerden dolay1
kuraklik gerceklesmekte ve bu kuraklik havzadaki tarimsal faaliyetleri ciddi oranda
olumsuz etkilemektedir. Tarimsal faaliyetler iizerindeki bu olumsuz etkilerden dolay1
havza civarinda yasayan halk hayvanciliga yonelmistir. Havzanin iklim ozelliklerine
bakildiginda daha avantajli goriilen kiigiikbas hayvan yetistiriciligi daha ¢ok tercih

edilmektedir.

Havzada stirekli akis tipine sahip olan akarsu sayisi diisiiktiir. Havzada bulunan
en 6nemli akarsu Bayat Cay1’dir. 595,57 km?’lik bir alana sahip olan Bayat Cay1 Havzasi
farkl biiyiikliiklerde toplam 5 alt havzaya (subbasin) sahiptir. Bu akarsu, havza i¢inde
yer alan derelerin sularini toplayarak Emirdag Cay1’na ulastirir. Emirdag Cay1 da Sakarya
Nehri’ne (Karadeniz Havzasi’na) baglanmaktadir. Havzada bulunan akarsularin

neredeyse hepsi kisa boyludur.

Sekil 1. Calisma Sahasinin Goog
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Amag, Onem ve Kapsam

“Bayat Cayr Havzas’nin (Afyonkarahisar) Jeomorfolojisi” isimli tez
calismasinda bu konunun se¢ilmesindeki temel amag; Tez bolgesinin daha 6nce Fiziki
Cografya prensiplerine bagli kalinarak ¢alisilmamasidir. Ayrica tez konusu kapsaminda
bu alanda goriilen literatiir eksikligi de tez konusunun se¢ilmesinde onemli faktorlerden
birisi olmustur. Tez konusunun en énemli amaci ise Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan

Algilama teknikleri kullanilarak sahanin jeomorfolojisini ortaya koymaktir.

Saha igerisinde hem olduk¢a yasli metamorfik birimlerin bulunmasi, hem de
Fiziki Cografya literatiiriinde kendisine ¢ok fazla yer bulamamis Orta Miyosen yagh bir
kaldera bulunmasi1 ve bu kalderanin olusmasia sebep olan patlamanin ignimbiritleri
sahada olduk¢a fazla alana yayilmistir. Bunlarin disinda sahada Kuvaterner yasl geng
birimler de bulunmaktadir. Bu nedenle saha fiziki cografya ve jeomorfolojik 6zellikler
bakimindan onemli Slgiide ¢esitlilik gostermektedir. Bu agidan onceki caligmalarda da
gerek fiziki cografyacilar gerek diger yer bilimleri ile ilgili konularda calisanlar
tarafindan arastirma sahamizin bazi kisimlar1 ¢alisilmis ancak Bayat Cay1 Havzasi’nin
tamamini1 kapsayan bir jeomorfoloji ya da fiziki cografya caligmasi yapilmamistir. Bu
bakimdan yapilacak olan bu calisma fiziki cografya ve yer bilimleri konusunda
caliganlarin ilgisini ¢ekecektir. Bu yonii ile saha jeomorfoloji ¢aligmasi i¢in ideal bir

sahadir.

S6z konusu caligma Bayat Cayr Havzasi’nin jeomorfolojik 6zelliklerini
kapsamaktadir. Dolayisiyla ¢calisma sahasi idari anlamda sinirlandirilmadan su béliimii

cizgileri kullanilarak belirlenen havza sinirlari ile sinirlandirilmagtir.
Materyal ve Metot

Calismada Bayat ve cevresine ait jeomorfolojik Ozelliklerin arastirilmasinda
haritalarin, alan hesaplarinin ve analizlerin gergeklestirilmesi icin CBS yazilimi olan
ArcGIS 10.8 yazilimi arag olarak kullanilmistir. CBS programu 6zellikle yer bilimleri ile
ilgili uygulamalarda 6nemli bir kullanim potansiyeline sahip oldugundan jeomorfoloji

caligmalarinda kullaniciya bir¢ok acidan avantaj saglamaktadir.

Bu calismada fiziki cografya prensiplerine bagl kalinarak, literatiirdeki verilerin
degerlendirilmesi ve CBS programinin kullanilmasi ile Bayat Cayr Havzasi’nin

jeomorfolojik ozellikleri arastirilmis ve ortaya konulmustur.



Calisma sahasii haritalandirma konusunda Harita Genel Miidiirliigii (HGM),
Devlet Su Isleri (DSI), Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA), Meteoroloji
Genel Miidiirliigii (MGM), ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’in verilerinden
faydalanilmistir.

HGM’nin irettigi ve egitim amagli ticretsiz olarak sagladigi 5x5 m ¢oziintirliikteki
sayisal ylizey modeli ve ortofoto goriintiileri temin edilmistir. Temin edilen bu sayisal
ylizey modeli kullanilarak ¢aligma sahasinin fiziki, egim, baki ve topografya haritalari

olusturulmustur.

Havza ve alt havza sinirlarmin belirlenmesinde ArcMap masaiistii yazilimiyla
birlikte calisan ArcSWAT (Soil&Water Assesment Tool) kullanilmistir. Ancak bu
hidroloji analizi sonucunda havzanin dogusunda fazla engebe olmadigi i¢in havza sinir1

diistik oranda hatal1 ¢izilmistir ancak bu hata elle diizeltilerek giderilmistir.

MTA’nin tirettigi 1/100.000 6lcekli jeoloji haritalar: dncelikle tarayici ile taranmis
ve daha sonrasinda CBS yazilimi kullanilarak sayisallagtirilmis ve havzanin jeoloji

haritas1 olusturulmustur.

TRGM nin {irettigi 1/25.000 6lcekli ulusal toprak veri tabani verileri kullanilarak

caligma sahasinin ve biiyiik toprak gruplar1 haritasi olusturulmustur.

Havza i¢inde ve civarinda yer alan Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne (MGM) ait
meteoroloji istasyonlarinin “Uzun Yillar Tiim Parametreler Biilteni” temin edilmis ve bu
biilten verileri CBS yazilimina entegre edilmis ve interpolasyon yontemleri kullanilarak
havzanin yagis-sicaklik haritalart olusturulmustur. Sicaklik haritast icin Bayat
Meteoroloji Istasyonu verileri baz alinarak, 1000 adet rastgele noktanin Lapse Rate
formiilii hesaplanmis ve sicaklik haritasi iiretilmistir. Yagis haritas1 olusturulurken de
yine Bayat Meteoroloji Istasyonu verileri baz alinarak, 1000 adet noktanin Schreiber

formiilii hesaplanmis ve yagis haritas1 elde edilmistir.

Sahanin bitki Ortiisii  6zelliklerini ortaya koymak amaciyla Orman Genel
Miidiirli’ giiniin  mescere haritalar1 temin edilmis, bu verilerden yola c¢ikilarak
haritalandirma ve tablolar {iretilmistir. Ayrica bitki ortlisii yogunlugunu ortaya koymak

amaciyla da NDVI analizi yapilmstir.

Sahanin jeomorfometrik Ozelliklerini  ortaya koymak amaciyla giincel
caligmalarda kullanilan ¢esitli jeomorfometrik analizler (Havza Catallanma Oran1 (Rb),
Hipsometrik Egri ve Integral, Akarsu Siklig1 (Fs), Drenaj Yogunlugu (Dd)... gibi
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analizler), HGM’den temin edilen 5x5 m c¢oziiniirliglindeki SYM verisi iizerinde
uygulanmistir ve ¢ikan sonuglar haritalandirilmigtir. Bu analizler yapilirken ArcGIS 10.8,

Saga GIS 8.3.0 ve QGIS 3.20.3 gibi farkli masaiistii yazilimlar1 kullanilmigtir.

Glincel jeomorfoloji ¢alismalarinda sik¢a kullanilan diger bir analiz olan kirmizi
rolyef harita metodu (Red Relief Image Map (RRIM)) da SAGA GIS 8.3.0 acik kaynak
kodlu masaiistli yazilimi kullanilarak sahaya uygulanmig ve ¢ikan sonug

haritalandirilarak yorumlanmastir.

Kesitlerin ¢izilmesinde ve sekiller tizerinde baz1 degisikliklerin yapilmasinda ise

Adobe Illustrator 2020 vektor tabanl ¢izim programi kullanilmistir.

Tablo 2. Calismada Kullamlan Bazi Veriler ve Kaynaklar

Veri Tiirii Veri Kaynad Uretilen Veri/Harita
< . Harita Genel .
Topografya Haritalari Miidiirligii Temel Veriler (tepe, yerlesme vb.)
Maden Tetkik ve
Jeoloji Haritalar Arama Genel Jeoloji Haritasi
Miidiirligii

Jeomorfometrik Analizler, Kirmizi

5x5 m hiicresel ¢oziiniirliikte Harita Genel Rélyef Haritasi, Diger Haritalara

Sayisal Yiizey Modeli (SYM) | Miidiirligii

Althik

Meteoro}q i Istasyonlar Uzun Meteoroloji Genel Yagis-Sicaklik Haritalar1, iklim
Yillar Tiim Parametreler o ger e o S

. . Midiirligii Grafikleri
Biiltenleri
1/25.000 Olgekli Ulusal Tarim Reformu Genel - .
Toprak Veri Tabani Miidiirligii Biytik Toprak Gruplan Haritasi

oo Orman Genel e e :

Mescere Verileri Miidiirliigii Bitki Ortiisti Dagilis Haritas1

Onceki Cahsmalar

Calismanin bu kisminda Bayat Cay1r Havzasi’yla dogrudan ilgili veya komsu
bolgelerle ilgili ¢aligmalar tizerinde durulacaktir. Daha 6nce havzayla ilgili dogrudan bir
caligsma bulunmamakla birlikte havza ve ¢evresine ait fiziki cografya calismalar1 ve daha

cok jeolojik ¢alismalar bulunmaktadir.

Uman ve Yergok (1979): Bayat Cay1 Havzasi’nin dogusundaki Emirdag ilgesi
dolaymin jeolojisini aydinlatmak amaciyla yapilan c¢alismada yazarlar buradaki
birimlerin otokton oldugunu ve bolgede Hersiniyen ve Alp Orojenezinin etkin oldugunu

belirtmislerdir.

Metin vd. (1987): “Afyon ve Dolaymin Jeolojisi” baslikli ¢alismay1
gerceklestiren yazarlar, bolge dolayinda birbirlerinden tektonik dokanaklarla ayrilmis; 1.

Sultandaglar1 Kesimi (Toros Kusagi) Stratifiye Kayalar, 2. Afyon Kuzey Kesimi (I¢



Toros Kusagi) Stratifiye Kayalar1 ve 3. Sandikli Kuzey Kesimi Stratifiye Kayalar1 olmak
iizere 3 farkl kaya¢ grubunun varligindan bahsetmislerdir. Sahay1 3 farkli kesime ayiran
yazarlar, Bayat Cay1 Havzasi dolaylarindan 2. Kisim olan “I¢ Toros Kusagr” kisminda
bahsetmiglerdir. Sahadaki temeli Afyon Metamorfitleri olarak adlandiran yazarlar, bu
metamorfitlerin metamorfizma derecelerinin diisiik oldugunu ve yesilsist fasiyesinde

olustuklarini s6ylemiglerdir.

Aydar vd. (1998).: Ulkemizde ¢ok fazla bilinmeyen biiyiik bir kaldera olan
(13x18 km) ve bu calismada isimlendirilen ve Long Valley tipinde, reziirjan kaldera
ozelliginde epikontinental karakterli (kendinden oOnce herhangi bir volkanik yap:
olmayan, dogrudan temel {lizerinde gelisim gosteren) bir volkano-tektonik yapi olan
“Koroglu Kalderasi”ndan soz etmislerdir ve kaldera patlamasinin iiriinii olan volkanik
birimleri ise “Seydiler Ignimbiritleri” olarak isimlendirmislerdir. Yazarlar, birim
icerisinde gozlemledikleri tiifler ve paleosoller nedeniyle birimin 2 evrede olustugunu
sdyleyerek, birimi Alt ve Ust Seydiler ignimbiritleri olarak incelemislerdir. Yazarlar
kaldera olusumunu; 1. Yiikselim sathasi (updoming stage), 2. Patlama ve Kaldera
Cokmesi Sathasi (Eruption and caldera collapse stage), 3. Reziirjan (Resurgence) Safhasi,

4. Lav Ekstriizyon Sathasi olmak {izere 4 sathada incelemislerdir.

Hatipoglu ve Bozkurt (2001): “Bayat bolgesinde, bresik-dendritli ve homojen-
dendritli yapilarda, beyaz, sari, turuncu, siyah, kahve ve yesil renklerde, moss opal tiirii
(opal grubu, SiO2.nH,0) siistaslar1 bulunmaktadir”. Yazarlar bolgeden alinan turuncu ve
yesil renklerdeki opallerin kimyasal analiz sonuglarina gore; turuncu rengin demir (Fe),
mangan (Mn) ve titanyum (T1), yesil rengin ise nikel (Ni) ve krom (Cr) elementlerinden
dolay1 olustugunu belirtmislerdir. Bu opallerin cesitli modellerde islenerek mubhtelif
takilarda altin veya giimiis kullanilarak degerlendirilebilecegi, biiyiik parlatilmis takozlar
ya da dilim halinde plakalar olarak dekoratif objeler olarak kullanilabilecegini belirten
yazarlar; opallerin ham halde ortalama 2$/kg, kabason islenmis olarak 1$/gr ve
parlatilmis plaka veya takoz tiirli Ornekler olarak ise yaklasik 10$/parca olarak

fiyatlandirilabileceklerini bildirmislerdir.

Yilmaz (2001): Yazar, “Afyon ve Cevresinin Bitki Ortiisii” adl1 ¢alismasinda,
Bayat bolgesinden de bahsetmis, sahanin asli orman tiiriiniin Karagam (Pinus nigra)
oldugunu ve diger asli orman tiirlerinin meseler (Quercus sp.) ve ardi¢ (Juniperus sp.)

tiirleri oldugunu belirtmistir.



Senkul (2006): Bayat Cay1 Havzasi’nin bati komsu havzasi olan Iscehisar Cay1
Havzasi’nda havza yonetimi ve dogal ortam-insan iliskileri iizerinde ¢alismistir. Komsu
havzalar olmasi nedeniyle, yazar tezinde Bayat Cayir Havzasi’nda yer alan bazi

jeomorfolojik (Agin Dagi, Bey Dagi...) degerlendirmelerde bulunmustur.

Hamide (2007): Bayat Cay1 Havzasi’nin bir kisminin da iginde yer aldigi
Emirdag Cay1 Havzasi’nin dogal ortam Ozellikleri ve insan arasindaki iliskiyi ¢alisan
yazar tezinde sahanin fiziki cografya ozelliklerine deginmis ancak daha c¢ok bu

ozelliklerin insanla iligkisi iizerinde durmustur.

Kocak (2011): Bayat ilgesinde Goglerin Nedenleri ve Sonuglar konusunu galisan
yazar; Beseri Cografya konular1 disinda, “Genel Jeoloji-Gd¢ iliskisi, Jeomorfoloji-Gog
Miskisi, Iklim Ozellikleri-Gog¢ Iliskisi, Hidrografya-Gog Iliskisi, Toprak Ozellikleri-Gog
[liskisi” olmak iizere ilgenin fiziki cografya dzellikleri ve gd¢ arasindaki iliskiyi de ortaya

koymustur.

Ozdemir vd. (2022): Havzanin en batisinda bulunan ve iizerinden havzanin su
boliimii ¢izgisi gecen Agin Dagi’nda jeomorfoloji alaninda iilkemizde ¢ok ¢alisiimayan
bir konu olan “Ayrisma Jeomorfolojisi (Weathering Geomorphology)” iizerinde
durmuslardir. Tiirkiye’de, andezitler iizerinde goriilen ayrisma sekilleri ayrintili olarak
ilk kez bu ¢alismayla incelenmistir. Yazarlar calismada once ayrisma jeomorfolojisi’nin
olusumuna sebep olan litolojik, klimatik ve biyolojik faktorlerin tizerinde durmuslar daha
sonra ise ayrigma sekilleri (¢ekirdektaslari, boulders, siitun yapilari, kale tepeler,
tafoniler, alveolar ayrisma sekilleri, gnammalar, oluklar, bdliinmiis kayalar, poligonal

ayrigma catlaklar1 ve dikdortgensel ayrisma ¢atlaklari) {izerinde durmuslardir.



BIiRINCi BOLUM
DOGAL ORTAM

1. BAYAT CAYI HAVZASI’NIN JEOLOJIK OZELLIKLERI

Calisma alani olan Bayat Cay1 Havzas1’nin biiyiik bir kismi1 Ege Bolgesi’nin I¢bati
Anadolu Béliimii’'nde yer alirken, bir kismi I¢ Anadolu Bélgesi’nin Yukar1 Sakarya
Boliimii’nde, kiiciik bir kismi ise I¢ Anadolu Bélgesi’nin Konya Boliimii’nde yer

almaktadir.

Bayat ilgesinin biiyiik bir béliimiinii; Iscehisar, Emirdag ve Bolvadin ilcelerinin
ise bir kismini kapsayan Bayat Cay1 Havzas1 ¢esitli arastirmacilarin yaptig1 ¢alismalarla
Bolkardag Birligi (Ozgiil, 1971), Anatolid-Torid Platformu (Sengor ve Yilmaz, 1981),
Afyon Zonu (Okay ve Tiiysiiz, 1999) olarak tanimlanan bdlgede bulunmaktadir.

Havza ve c¢evresinde Prekambriyen’den Kuvaterner’e kadar farkli jeolojik
zamanlarda olusmus metamorfik, volkanik ve sedimanter kayaglardan olusan birimler
goriilmektedir. Sahanin temelinde Afyon Metamorfitleri yer almaktadir. Metin vd. (1987)
tarafindan tanimlanan birim Yesilsist fasiyesinde, kuvars-albit-muskovit-klorit

subfasiyesinde metamorfizma gegirmistir (Metin vd., 1987).

Calisma sahasinda en biiyilk alan kaplayan birim 137,96 km? ile Seydiler
Ignimbiritleri olarak adlandirilan volkanik birimdir. Birim Afyon Metamorfitlerinin
iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Calisma alaninin ozellikle dogu, giiney ve
ortalarinda bulunan Seydiler Ignimbiritleri; Kéroglu Kalderas1’nin olusmasina sebep olan
Pliniyen tipi volkanik patlamanin {riinleridir (Aydar vd., 1996; 1998). Koroglu
Kalderasi’'nin olusumu ve Seydiler Ignimbiritleri’nin 6zellikleri ileri kisimlarda

aciklanacaktir.

Yaklasik 596 km? alan1 kapsayan havza’nin %47’sini (279,41 km?) metamorfik,
%27’sini (160,69 km?) sedimanter ve %26’sin1 (155,96 km?) ise volkanik birimler
yiizeylemektedir (Sekil 3). Sahada tek bir birim olarak en fazla alan kaplayan birim ise
137,96 km? ile Seydiler ignimbiritleri’dir. Tek bir birimin bu kadar alan kaplamasimin
nedeni, Alt Miyosen’de Koroglu Kalderasi’nin olugmasina yol acan biiyiik volkanik

patlamadir.



Sekil 3. Havzadaki Kayaglarin Dagilim Oranlari

Birimlerin yas dagilimma gore alanlarina bakildiginda ise Kuvaterner yash
araziler 56,92 km? (%9,54), Pliyosen yash araziler 32,951 km? (%5,52), Miyosen yaslh
araziler 226,786 km? (%38,04), Ust Kretase-Alt Paleosen yash araziler 12,785 km?
(%2,14), Jura-Kretase yash araziler 45,41 km? (%7,64), Orta Triyas-Ust Jura yash araziler
123,95 km? (%20,79), Alt-Orta Triyas yash araziler 41,97 km? (%7,04), Paleozoyik yaslh
araziler 53,52 km? (%8,97) ve Prekambriyen yash araziler ise 1,763 km? (%0,29) alan
kaplamaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Bayat Cayi Havzasi 'nda Jeolojik Devrelerin Kapladigi Alanlar

Devre Alan (km?) | Alan (%)
Kuvaterner 56,92 9,54
Pliyosen 32,951 5,52
Miyosen 226,786 38,04
Ust Kretase-Alt Paleosen 12,785 2,14
Jura-Kretase 45,41 7,61
Orta Triyas-Ust Jura 123,95 20,79
Alt-Orta Triyas 41,97 7,04
Paleozoyik 53,52 8,97
Prekambriyen 1,763 0,29

Bayat Cay1 Havzasi’nin jeolojik 6zellikleri belirlenirken makaleler, yiiksek lisans-
doktora tezleri, proje raporlarindan yararlanilmis ve Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii tarafindan hazirlanan 1/100.000 dlgekli Afyon K25 (Ocal vd., 2011)-Afyon
K26 (Ocal vd., 2011), Eskisehir J25 (Alan vd., 2018)-Eskisehir J26 (Acarlar vd., 2009)
paftalarindan faydalanilarak jeoloji haritasi olusturulmustur (Sekil 4). Jeoloji haritasi
olusturulurken kullanilan renkler “Diinya Jeoloji Haritas1 Komisyonu Tarafindan

Belirlenen RGB Renk Kodlari”na gore diizenlenmistir.

Calisma alaninin yapisal oOzellikleri; Prekambriyen, Paleozoyik, Mesozoyik,

Neojen ve Kuvaterner olmak iizere 5 baslikta, eskiden yeniye dogru incelenecektir.
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1.1. PREKAMBRIYEN BIiRIMLERI

Calisma sahasinin giineyinde 1,76 km? alan ile olduk¢a az yer kaplayan (%0,29)
ve genel olarak farkli tiir sistlerden meydana gelen birim olarak goriilen en yaslt birim
Afyon Metamorfitleri i¢inde yer almaktadir. Birim, Ust Permiyen yash Iscehisar
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Cogunlukla kirintili kékenli kayaglardan
olusan birimin, duraysiz-karaya yakin bir havzada ve hizli bir sedimantasyon ile olugmus

olmalidir (Metin vd., 1987).
1.1.1. Prekambriyen (Doganlar Formasyonu)

Adm Iscehisar ilgesinin kuzeyinde yer alan Doganlar koyiinden alan genel
itibariyle farkli tiirde sistlerden olusmus olan Doganlar Formasyonu, Tolluoglu vd. (1997)

tarafindan Doganlar Sistleri olarak adlandirilmistir (Ocal vd., 2011a).

Birim yesilimsi gri, kahve, kizilims1 kahve, sarimsi renkli ve genel itibariyle
metasedimanter kayaglardan olusmaktadir. Diisiik dereceli metamorfizma (yesilsist

fasiyesi) liriinli olmakla birlikte Pan-Afrikan temel 6zelliklerini de yansitirlar.

Birim genel olarak albit-klorit-biyotit-muskovit-biyotit-kuvars ~ sistlerden

olusmaktadir.

Havzanin en giineyinde kiigiik bir alanda ylizeyleyen formasyonun tabani
gozlenememektedir. Bunun nedeni yogun kivrimlanmalardir. Ancak Metin vd. (1987)

birim i¢in 2000-2500 m’lik bir kalinlik 6ngérmektedirler.
1.1. PALEOZOYIK BIRIMLERI

Havzada Paleozoyik’e ait araziler Paleozoyik ve Ust Permiyen yasli metamorfik

kayaglardan olusmaktadir.
1.2.1. Paleozoyik (Mermer Uyesi)

Havzanm giineybat: kisminda Asar Dagr’nin dogusunda 16,01 km? alan kaplayan
ve Paleozoyik yash Afyon Metamorfitleri icerisinde yer alan birim; sist, kuvarsit ve

kuvarssistlerin dokanaginda yiizeyler (Ocal vd., 2011b).
1.2.2. Paleozoyik (Ihsaniye Formasyonu)

Paleozoyik yash birim, havza i¢inde Doglat Kdyii civarinda, Asar Dagi’nin

dogusunda ve Bayat il¢esinin kuzeyinde goriilmektedir.
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Yesilimsi gri, kahve, kizilims1 kahve, sarimsi1 renkli genel itibariyle sist, mikasist
ve paragnayslar ile bunlarin i¢inde yer alan daha sert yapida ortognayslar, metabazit ve
metariyolitlerden olusurlar. Yogun kivrimlanmalar ve tabaninin goriilememesi sebebiyle
formasyon kalinlig1 belirlenememistir (Alan vd., 2018). Ancak Metin vd. (1987) birim
icin 2000-2500 m’lik bir kalinlik 6ngdrmektedirler.

Tabam gozlemlenemeyen formasyon, Ust Permiyen yasli Iscehisar Formasyonu

tarafindan tizerlenmektedir.

Sekil 5. Catagil Koyii 'niin Kuzeyinde, Ihsaniye Formasyonu na Ait Kayaclar Uzerinde Agilmug
Bogaz

1.2.3. Ust Permiyen (iscehisar Formasyonu)

Havzada Egerli Dagi’nin kuzeyinde Saphane Dagi’min dogusunda ve Bayat
ilgesinin kuzeyinde yiizeyleyen Ust Permiyen yashi birim genel itibariyle kuvarsit,
mermer ve sistlerden olusan formasyon, ismini havzanin batisinda yer alan Iscehisar
ilgesinden almistir. Birim igerisindeki mermerler daha 6nce Metin vd. (1987) tarafindan

Paleozoyik yash “Iscehisar Mermerleri” adiyla calisiimustir.

Tabaninda sar1, boz, gri renkli kuvarsitler ve metagakiltaslari ile baslayan birim
iistlere dogru kuvarssist, kuvars-muskovit sistlerle devam gostererek kalksistlere gecis
yapar. Bunlarin iizerinde ise ekonomik olarak oldukca kiymetli olan mermerler yer alir

(Ocal vd., 2011a).

13



Tabanda Doganlar Formasyonu sistleri lizerinde uyumsuzlukla yer alan
formasyon, Alt-Orta Triyas yasli Kiyir Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak tizerlenir.

Formasyon muhtemel self ortan iiriiniidiir (Ocal vd., 2011a).
1.3. MESOZOYIK BIRIMLERI

Havzada Alt-Orta Triyas, Orta Triyas-Ust Jura, Jura-Kretase ve Ust Kretase-Alt
Paleosen’e ait araziler Mesozoyik Birimleri’ni olusturmaktadir. Sirasiyla yaslidan gence

dogru agiklanacaktir.
1.3.1. Alt-Orta Triyas (Kiyir Formasyonu)

Alt-Orta Triyas yash metagakiltasi, sist, kuvarsit; tiste dogru rekristalize dolomitik
kiregtaslarindan meydana gelen birim ilk kez Ozcan vd. (1989) tarafindan havza disinda

yer alan Kiyir Kdyii dolaylarinda isimlendirilmistir.

Birim, havzanin kuzeybatisinda; Egerli Dagi’nin kuzeyinde, Saphane Dagi’nin

dogusunda goriilmektedir.

Gri, pembemsi, orta-kalin tabakali metagakiltaslar1 ile baslayan formasyon
icerisindeki metagakiltaslar1 yanal yonde pembemsi-boz-grimsi renkli kuvarsitlere gegis
gosterir. Metacakiltaglar1 genelllikle mermer ve kuvarssist ¢akillarindan olusmaktadir.
Metagakiltaglarinin iizerinde pembe, boz renkli, kalin tabakali, yer yer masif goriinlimde
kuvarsitler ile formasyonun asil litolojisini olusturan kahve, pembe renkli, yesilimsi gri
ve boz renkli kuvarsit-mikasistler yer alir. Formasyonun goriiniir kalinligi ise 300 m
dolaylarindadir Formasyon iizerine Orta-Ust Triyas yasli Saphane Dag1 Formasyonu ile

gecisli olarak gelmektedir (Alan vd., 2018).

“Formasyon, tabaninda karasal ortam fasiyesini gdstermektedir. Uste dogru ortam
derinleserek gelgit arasi-gelgit alt1 ve agik self ortamina gecis yapmaktadir.” (Alan vd.,
2018).

1.3.2. Orta Triyas-Ust Jura (Saphane Dag Formasyonu)

Orta Triyas-Ust Jura yasli birim rekristalize dolomit ve rekristalize dolomitik

kirectaslarindan olusmaktadir.

Havza igerisinde 123,93 km? ile en fazla yer kaplayan 2. Birim olan birim agik
gri, siyahimst gri renkli, orta-kalin tabakali, yer yer bresik dokulu rekristalize

dolomitlerden ve rekristalize dolomitik kirectaslarindan olugsmaktadir. Birim 250-300 m
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goriintir kalinliga sahiptir ve gelgit kosullarinin hakim oldugu s1g denizel bir ortamda

¢cokelmis olmalidir (Alan vd., 2018).

Birim genel olarak havzanin merkezi kisminda, Bayat il¢esinin dogu-kuzeydogu-

giineydogusunda ve havzanin kuzey kisimlarinda oldukga fazla alan kaplamaktadir.
1.3.3. Jura-Kretase (Budagan Formasyonu)

Jura-Kretase yasli metagakiltaslari, rekristalize kiregtast ve ¢ortlii kiregtasindan
olusan birim, havzanin kuzeyinde Cukurkuyu Koyii dolaylarinda, Eskigdmii Koyii’niin
bati ve dogusunda, Doneli ve Koseli kdyleri civarinda goriilmektedir. Formasyon,
Saphane Dagi Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. Selften gittikge
derinlesen bir ortamda c¢okelen birimin taban kesimlerinde yer alan metagakiltasi, sist

seviyeleri yanal yonde rekristalize kirectaslarina dogru gegis gosterirler (Alan vd., 2018).

Sekil 6. Yiiregil Koyii Batisi, Budagan Formasyonu 'na Ait Jura Kiregtaslar

o > . e :
\ 3 - R e

1.3.4. Ust Kretase-Alt Paleosen (Cogiirler Formasyonu)

Ust Kretase-Alt Paleosen yasl birim neritik ve pelajik kirectast, volkanit, sist ve
ultramafit bloklar1 igermektedir. Yer yer de diizenli kayaglardan olusan birimin alt
boliimiinti kumtasi-seyl ardalanmalar1 kapsar. Formasyonu olusturan kayag topluluklari

havza ¢Okelim trtiniidiirler (Acarlar vd., 2009).
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1.4. NEOJEN BIRIMLERI
1.4.1. Alt Miyosen (Seydiler ignimbiritleri)

Havzada 137,95 km? ile tek bagina en fazla alan kaplayan Alt Miyosen yasl birim
ilk kez Aydar vd. (1998) tarafindan tanimlanmistir. Birim, Afyonkarahisar civarindaki
kalkalkali riyolitik volkanizmay1 temsil eden ignimbiritlerle simgelenir. Freatomagmatik
volkanizma sonucu baslica iki evrede yerlesen ignimbiritler (Alt ve Ust Seydiler)
tiretilmis ve “Koroglu Kalderasi”nin olusumuyla sonug¢lanmistir (Erkan vd., 1996; Aydar
vd. 1998).

Kaldera olusumu baglangicta riyolitik magmanin metamorfik temel altinda bir
magma odasi seklinde depolanmasi, sonrasinda bu odanin metamorfik temeli ytlikseltmesi
ve tansiyon catlaklar1 olusturmasi, olusan bu catlaklardan ignimbirit ¢ikislar1 ve akabinde
kaldera c¢okmesi, devaminda ise resiirjans dom olusumu ve lav akintilariyla ifade

edilmektedir (Aydar vd., 1998).

Sekil 7. Agin Dag1’mn Dogusunda, Seydiler Ignimbiritleri Uzerinde Gelismis Kirgibayir
Topografyasi

SR . =i Ao, PR ',\" :
Havzada en fazla alan kaplayan jeolojik birim olan Seydiler Ignimbiritleri, Agmn
Dagi, Bey Dagi, Asar Dagi civarlarinda; Bayat ilgesinin kuzeyinde, giineybati ve

giineyinde ve havzanin kuzeybati kisimlarinda genis bir alanda goriilmektedir.
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1.4.2. Orta Miyosen (Karakaya Volkanitleri)

Ik olarak Metin vd. (1987) tarafindan “Karakaya Bazalt1” olarak tanimlamanin
miimkiin oldugu birim, Orta Miyosen boyunca araliklarla devam gdsteren Afyon
volkanizmasinin trakibazalt, bazaltik trakiandezit, trakiandezit bilesim araligindaki afirik

lavlar ile simgelenilen béliimiinii yansitmaktadir (Ocal vd., 2011b).

Seydiler Ignimbiritlerini 6rten bu iiriinler havzanin batisindaki yiiksekte kalan lav

akintilarini meydana getirmektedir.

Topografyada ignimbiritlere gére erozyona daha dayanikli olan bu lav akintilari
farkli asinim nedeniyle yiiksekte kalmis ve calisma alanindaki Agin Dagi, Bey Dagi,
Egerli Dagi gibi yiikseltileri olusturmuslardir.

1.4.3. Orta Miyosen (Karakaya Bazalti)

Orta Miyosen yasindaki bazaltlardan meydana gelen birim, Metin vd. (1987)

tarafindan “Karakaya Bazalt1” olarak adlandirilmistir.

Formasyon, siyahimsi kahve-siyah renkte ve akint1 yapidaki olivinli bazaltlardan

meydana gelir.

Birime ait {riinler havzanin dogusunda; Yiiregil Koyii’niin dogusunda, Doneli

Koyii’niin kuzeydogusunda, Glineysaray Koyii’niin giineydogusunda bulunur.
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Sekil 8. Doneli Koyii KD Orta Miyosen Bazalt Arazisi

1.4.4. Orta Miyosen (Haciisali Kiregtas)

Golsel kirectaglarindan meydana gelen, Orta Miyosen yasli Haciisali Kiregtasi ilk

defa Acarlar vd. (2009) tarafindan tanimlanmustir.

Birimi meydana getiren kiregtaslar1 orta-ince katmanli gri-krem renklidir ve
kalinlig1 yaklagik 70 metredir (Acarlar vd., 2009).

Birim havzada Doéneli Kdyii’niin giineyinde ve Yiiregil Koyii’niin dogusunda

kiigtik alanlarda gozlenmektedir.
1.4.5. Ust Miyosen (Gomii Formasyonu)

Ust Miyosen yash kirmtili kayalardan olusan formasyon, ilk defa Acarlar vd.

(2009) tarafindan tanimlanmustr.

Yaklasik kalinligi 150 metre olan formasyonun egemen kayacit kumtasidir.
Kumtaslari, sarimsi kahve-yesilimsi kahve-Kirli beyaz renktedir ve siki tutturulmustur
(Acarlar vd., 2009).

Formasyon kanal, menderesli akarsu ¢okellerinden olugmaktadir. Birim, kanal
cokelleriyle birlikte yer yer tagkin ¢okelleri de igermektedir. Birimin en iist kism1 gol

cevresi ¢okellerini kapsamaktadir (Acarlar vd., 2009).
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Birim havzanin en dogusunda Gomii’niin kuzeydogusunda ve Karaagag’in
kuzeybatisinda; Emirinkdyli’niin dogusunda ve Tabaklar Koyii’niin giineyinde

ylizeylemektedir.
1.4.6. Miyosen (Kocatepe Lav Uyesi)

Havzanin sadece en giineydogusunda Kemerkaya Kdyii’niin dogusunda yayilim
gosteren Miyosen yaslt birim daha dnce Metin vd. (1987) tarafindan Adatepe Andeziti

ismiyle caligilmistir.

Birim; andezit, trakiandezit, trakit, ojit-latit-piroksen andezit ve bazalt-andezit

gibi genel itibariyle andezitik volkanik kayaglardan olusmaktadir.
1.4.7. Miyosen (Sarikaya Formasyonu)

Orta kisimlarinda borat olusuklar1 da igeren kiregtasi, silttasi, kiltasi, killi kirectasi
ve tif ara seviyelerinden olusan Miyosen yash formasyon, ilk defa Yalgin, (1988)

tarafindan Sarikaya Formasyonu ismiyle ¢aligiimistir.

Birim, havzada Asarcik Goleti’nin dogusunda ve havzanin giineyinde Derbent ve

Giritli kdylerinin batisinda yiizeylemektedir.

Formasyon, genel litolojik 6zellikleri itibariyle volkanizmanin eslik¢isi oldugu bir

g061 ortaminda ¢okelmistir (Alan vd., 2018).
1.4.8. Pliyosen (Kiran Formasyonu)

Pliyosen cakiltaglarindan meydana gelen birim ilk defa Acarlar vd. (2009)
tarafindan tanimlanmistir. Havzada taban arazide yaygin goriilen, yaklasik 32 km?
kaplayan birim Eskigdmii Kdyii’niin dogusunda, Doneli Kdyii civarlarinda, Siilikli

Koyii’niin batisinda ve bu civarlarda olmak {izere farkli alanlarda yayilim gosterir.

Genellikle kumlu-killi bir matriksle gevsek olarak tutturulmus olan cakiltaslari,

daha yasl birimlere ait degisik boyutlardaki c¢akillardan meydana gelmistir (Alan vd.,
2018).

Yelpaze ve akarsu c¢okellerinden olugan Formasyon, kendinden daha yaslh olan
tim birimleri uyumsuz olarak Ortmektedir, birimin {izerine ise Kuvaterner yasindaki

aliivyon c¢okelleri gelmektedir (Acarlar vd., 2009; Alan vd., 2018).
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1.5. KUVATERNER BIiRIMLERI

Kuvaterner birimleri havzada Alt Pleyistosen kumtasi-akiltasi-kiltasi, Ust
Pleyistosen eski akarsu ¢okelleri ve eski aliivyon yelpazeleri ve son olarak Kuvaterner

aliivyon-aliivyon yelpazesi-yamag¢ molozu iiriinleriyle goriilmektedir.
1.5.1. Alt Pleyistosen (Pérnek Formasyonu)

Alt Pleyistosen yash kirmtili kayaclardan olusan formasyon, ilk defa Umut vd.
(1991) tarafindan caligilmistir.

Havzanin en dogusunda Karaaga¢ Koyii’niin dogusunda yer alan birimin egemen
kayag tiirli kumtagidir. Cakiltaslar1 ve kiltaslar1 daha seyrek goriiliir. Sakarya Nehri’nin
atas1 sayilabilecek bir akarsuyun ¢okellerinden olusan birim genel itibariyle kanal ve

menderesli akarsu ¢okellerini simgelemektedir (Acarlar vd., 2009).
1.5.2. Alt Pleyistosen (Eski Aliivyon Yelpazesi)

Havzanin giineydogusunda Emirdag ilgesinin batisinda yaklastk 10 km? alan
kaplayan Alt Pleyistosen yasli bu birim, tutturulmamis ya da az tutturulmus kil ve
cakildan olusmaktadir. Yamaglarda sellenme sonucunda birikim gdsteren eski yelpaze

cokelleri az da olsa kum da igerir (Acarlar vd., 2009).
1.5.3. Alt Pleyistosen (Eski Akarsu Cokelleri)

Havzanin en dogusunda ¢ok kiiciik bir alan kaplayan Alt Pleyistosen yash bu
birim eski dere yataklarinda biriken az tutturulmus veya tutturulmamis kum, ¢akil ve

kilden olusur (Acarlar vd., 2009).
1.5.4. Kuvaterner (Yama¢ Molozu)

Havzanin giiney kismina dogru Pahtli Koyti’niin kuzeyinde kiigiik bir alanda

goriilen Kuvaterner yash birim faylarin kontroliinde gelismistir.

Tutturulmamis koseli cakillardan olusan molozlar, lizerinde olustuklar1 veya ¢ok

yakin kaynak alan kdkenli materyal icermektedirler.
1.5.5. Kuvaterner (Aliivyon Yelpazesi)

Havzanin dogusunda Emirinkoyili Kyii’niin kuzeybatisinda ve giineydogusunda,
GOmii kasabasinin kuzeydogusunda ve bu civarlarda yer alan birim muhtemel Holosen
yash tutturulmamis ¢akil ve killerden olusmaktadir ve yamaglarda sellenme sonucu

birikmistir (Acarlar vd., 2009).
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1.5.6. Kuvaterner (Aliivyon)

Tutturulmamis kum, ¢akil ve killerden olusan aliivyonlar Bayat Cay1 ve kollarinin

yataklarinda ve havzanin dogusunda genis alan kaplamaktadir.
1.6. TEKTONIK OZELLIKLER-DEPREMLER

Bayat Cay1 Havzasi’nda sayilar1 olduk¢a az olan normal faylar ve bindirme faylari
ve niteligi belirtilmemis faylar bulunmaktadir (Acarlar vd., 2009; Ocal vd., 2011a; 2011b;
Alan vd., 2018).

AFAD tarafindan hazirlanan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi’nda diistik riskli
bolgede yer alan (Sekil 10) havzanin gegmis depremlerine bakildigi zaman (Tablo 4) ¢ok

az deprem oldugu goriilmiistiir. Havza sismik olarak diisiik aktiviteye sahiptir.

Tablo 4. Havza Icerisinde Gerceklesmis En Biiyiik 10 Depreme Ait Bilgiler

Olus Olus Derinlik PR,
No Tarihi Zaman Enlem | Boylam (km) Biiyiikliik | Yer
1927- Yiiregil-Emirdag
1 06:04:36 39 31 15 54 (Afyonkarahisar) (Gilineybati
02-07
3.7 km)
1926- Yiiregil-Emirdag
2 10:31:06 39 31 30 5,2 (Afyonkarahisar) (Glineybatt
12-20
3.7 km)
1925- Yiiregil-Emirdag
3 18:06:52 39 31 30 5,2 (Afyonkarahisar) (Glineybatt
09-20
3.7 km)
1925- Yiiregil-Emirdag
4 09:06:45 39 31 30 5,2 (Afyonkarahisar) (Giineybatt
09-14
3.7 km)
2005- Tabaklar-Emirdag
5 11-05 17:48:27 | 39,0463 | 31,1315 2,3 3,9 (Afyonkarahisar) (Dogu 3.1
km)
2005- Karaagag-Emirdag
6 17:36:23 | 39,053 | 31,1453 5 3,5 (Afyonkarahisar) (Gilineybatt
11-05
2.1km)
2005- Karaagag-Emirdag
7 17:24:31 | 39,047 31,146 2,6 3,5 (Afyonkarahisar) (Giineybati
11-05
2.7 km)
1985- no. Sagirli-Bayat (Afyonkarahisar)
8 04-20 21:08:36 38,94 30,85 0,05 3,5 (Kuzeybat1 5.5 km)
1996- Tabaklar-Emirdag
9 22:19:26 39,02 31,11 0,2 3,4 (Afyonkarahisar) (Giineydogu
05-19
3.1km)
2005- Tabaklar-Emirdag
10 01:39:42 | 39,0228 | 31,1143 8,3 3,3 (Afyonkarahisar) (Giineydogu
07-10 3.0 km)

Kaynak: B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi Verileri
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Sekil 9. Bayat Cayr Havzasi 'nda Gergeklesmis Depremler
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Sekil 10. Bayat Cayt Havzasi 'min Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi 'ndaki Yeri
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2. BAYAT CAYI HAVZASDI’NIN iKLIiM OZELLIKLERI

Bayat Cayir Havzasi’nin klimatolojik o6zelliklerini ortaya koyabilmek igin
havzanin yaklasik olarak merkezinde bulunan, Meteoroloji Genel Miidiirliigi’ne (MGM)
ait Bayat otomatik meteoroloji gozlem istasyonunun “Uzun Yillar Tiim Parametreler

Biilteni (2005-2021)” verilerinden yararlanilmistir (Sekil 11, Tablo 5).

Sekil 11. Bayat Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu

Bu otomatik meteoroloji gdzlem istasyonunun rasat siiresi (OMGI) 2005-2021

yillarim1 kapsamaktadir. Bu 17 yillik rasat siiresi havzanin klimatolojik 6zelliklerini
ortaya koyabilmek i¢in yeterli olmamakla birlikte havzaya en yakin konumda bulunan
(merkezinde) meteoroloji istasyonu olmasi nedeniyle bu istasyon tercih edilmistir. Havza
cevresindeki en uzun rasat siiresine sahip meteoroloji istasyonu Afyonkarahisar Bolge
(1929-2021) olmasina ragmen mesafenin uzak olmasi nedeniyle tercih edilmemistir.
Havzanin dogusunda yer alan Emirdag istasyonunun rasat siiresi yeterlidir (1929-2021)
ancak bulundugu konum havzanin geri kalanin1 yansitmadigi i¢in bu istasyon da tercih
edilmemistir. Bayat meteoroloji istasyonunda yagis, sicaklik, riizgar, nem gibi dl¢limler
yapilmakta olup havzanin klimatolojik 6zellikleri bu olgiimlere gore belirlenmeye

calisilmistir.
Tablo 5. Arastirma Sahasina Yakin Konumda Bulunan Meteoroloji Istasyonlarinin Yerleri ve

Rasat Siireleri
| Istasyon Adi | Koordinatlan | Yiikseltisi (m) | Rasat Donemi | Rasat Siiresi (y1l) |
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Enlem: 38,9715

Bayat Boylam: 30,9179 1100 2005-2021 17
Enlem: 39,0098
Emirdag Boylam: 31,1463 983 1964-2021 58
Kaynak: MGM

Iklim 6zellikleri bakimindan Bayat Cay1 Havzasi, I¢ Anadolu Bélgesi’nde gériilen
karasal iklim ile Akdeniz gegis iklimi bolgesinde yer alir. Bunun yani sira Bayat Cay1
Havzasi iklim 6zellikleri daha ¢ok karasal iklim 6zelliklerini gosterir. Bu 6zellikleriyle
birlikte havzada jeomorfolojik 6zelliklerin ¢esitliliginden dolay1 farkli iklim 6zellikleri
gozlenmekte, taban arazide yari kurak iklim 6zellikleri goriiliirken yiikselti arttik¢a yari
nemli iklime gecis goriilmektedir. Havzada Bayat il¢esinin bulundugu alan ¢evresine gore
alcakta kalmakta ve bir bogaz araciligiyla disartya agilmaktadir ve ¢evresine gore daha
alcakta kalmasina ragmen daha disiik sicaklik degerlerine sahiptir. Bu durum Bayat
ilgesindeki meteroloji istasyonunun sicaklik degerlerini ¢evredeki meteoroloji

istasyonlarinin sicaklik degerleriyle karsilastirinca agik bir sekilde goriilmektedir.

Bayat ilgesinin i¢inde bulundugu ovalik alanin ¢evresinin yliksek daglarla (Agin
Dagi1, Bey Dag1 ve diger tepelik-daglik alanlar) kapli olmasindan dolayi, bu daglhk
alanlarda soguyan hava agirlasip Bayat ilgesinin bulundugu alana ¢okmekte ve orada
yogunlagsmaktadir ve sicaklik terselmesi meydana gelmektedir. Bu nedenle Bayat
ilgesinin bulundugu alan, ¢evresinde ayni yiikseltilerde yer alan diger bolgelerden daha
soguk bir iklime sahiptir (Tablo 7).

2.1. SICAKLIK

Bayat meteoroloji istasyonunun verilerine bakildiginda yillik ortalama sicaklik 11
°C’dir.

Yillik ortalama sicakligin en diisiik oldugu ay 0,1 °C ile ocak ayidir. En sicak ay
ortalamas ise 22,1 °C ile agustos ayidir. Istasyon verilerine gore ocak ayindan itibaren
artmaya baslayan sicakliklar mart ayindan sonra hizli bir artisla agustos aymna kadar
artigm1  siirdiiriir ve agustos ay1 ile birlikte azalmaya baslar. Istasyon verilerine
bakildiginda en diisik ve en yiiksek sicaklik ortalamalari arasinda 22 °C fark

bulunmaktadir. Bu degerler sahada kuvvetli bir karasalligin etkili oldugunu

kanitlamaktadir (Tablo 6, Sekil 12).
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Tablo 6. Bayat Meteoroloji Istasyonuna Gore Ortalama Sicaklklarin Aylara Dagilimi (2005-
2021)

Aylar 0] S M N M H T A E E K A Yilhk

Ort. Sic.

(°C) 011]22)|58 |99 |145|183|219|221|176|118| 6,2 | 20 | 11,0

Giinliik
Min. Sic. -
Aylik 2,0
Ort. (°C)
Giinliik
Maks.

Sic. 44 | 72 |11,4|16,3 21,2 | 254 |295| 29,9 |252|18,6 | 122 | 6,6 17,3
Aylik

Ort. (°C)

07|37 |75 /|108|134|136| 98 | 57 | 12 | -1,8 | 49

Kaynak: MGM
Sekil 12. Bayat Meteoroloji Istasyonuna Gore Ortalama Sicakliklarin Aylik Dagilim Diyagrami
(2005-2021)
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Kaynak: MGM

Bayat meteoroloji istasyonu 1100 m yiikseltide yer almaktadir. Havza’nin en
yiiksek noktas1 1815 m, en algak noktasi ise 915 mdir. Yiikselti farkinin fazlaligindan
dolay1 meteoroloji istasyonunun verileri havzanin tamamini temsil etmekten uzaktir. Bu
nedenle havza civarinda yer alan farkli rasat siirelerine sahip ve farkli yiikseltilerde
bulunan meteoroloji istasyonu verilerine yagis igin Schreiber Yontemi, Sicaklik igin ise
Lapse Rate formiilii kullanilarak havza igindeki 1000’er adet noktaya hesaplama yapilmis
daha sonrasinda ise enterpolasyon yontemleri (IDW, Kriging, Radial Basis Functions)
kullanilarak Bayat Cay1 Havzasi’na ait sicaklik ve yagis haritalari olusturulmustur. Bayat

meteoroloji istasyonu verilerine goére ortalama sicakliklar yil boyu 0 °C’nin altina
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diismemektedir. Havza icinde yiikseklik farkindan dolayi, yiikselti arttik¢a sicakliklar

diismektedir.

Tablo 7. Sicaklik ve Yagis Haritalari Olusturulurken Verileri'nden Yararlanilan Meteoroloji
Istasyonlarina Ait Genel Bilgiler

No istasyon Koordinatlars | Yikseltisi | Rasat Yllllli Ort. ;r{gg:?n(;r "
di (m) Donemi Sic. (°C)
(mm)

Enlem: 38,9715

Bayat Boylam: 1100 2005-2021 11 375,04
30,9179
Enlem: 39,0098

Emirdag Boylam: 983 1964-2021 11,6 412,8
31,1463
Enlem: 38,8768

Iscehisar Boylam: 1153 2013-2021 11,9 364,91
30,7551
Enlem: 39,1553

Han Boylam: 1234 2014-2021 11 413,26
30,8628

Bayat- Enlem: 38,9228

Koroglu Boylam: 1294 2016-2021 10.3 441,4

Beli 30,8697

Kemerkaya Enlem: 38,8944

Koyii Boylam: 1277 2016-2021 11.3 449,12
31,0794
Enlem: 38,9978

Alanyurt Boylam: 1409 2016-2021 9.7 420,13
30,7403

Kaynak: MGM
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Sekil 13. Bayat Cayr Havzasi 'min Yillik Ortalama Sicaklik Dagilis Haritast
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Kaynak: MGM’nin verileri (2005-2021) kullanilarak iiretilmistir.
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Sekil 14. Bayat Cayr Havzasi 'min Ocak Ayr Ortalama Sicaklik Dagiliy Haritast
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MGM nin verileri (2005-2021) kullanilarak tiretilmistir.

Kaynak
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Sekil 15. Bayat Cayr Havzasi 'min Temmuz Ayt Ortalama Sicakltk Dagilis Haritast
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Kaynak: MGM’nin verileri (2005-2021)kullanilarak tiretilmistir.
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2.1.1. Don Olayh Giinler

“Gilinliik minimum sicakliklarin 0 °C altina indigi giinlere donlu giin denir” (Ering,
1996).

Bayat Cay1 Havzasi’nda don olayli giinler degerlendirilirken havzanin dogusunda
yer alan Emirdag Meteoroloji Istasyonu verileri kullanilmistir. Bunun nedeni Bayat

Meteoroloji Istasyonu’nda bu degerlerin dl¢iim parametreleri arasinda yer almamasidir.

Bayat Cay1 Havzas1 Ekim ayindan itibaren soguk hava kiitlelerinin etkisi altinda

kalmaya baslar ve sicakliklarda diisiis yasanir.

Havzada yillik don olayl giin sayisinin 81,35 giin ile oldukga fazla oldugu Tablo
8’de gortilmektedir.

Tablo 8. Emirdag Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Aylik Donlu Giin Sayilar: (1964-2021)
Aylar 0 S M N M |IH|TIA|E|E K A Yillik
Aylik
Donlu Giin
Sayisi
(Sicaklik -
0.1°Cve
alt1)

21,53 | 17,441 12,2 | 2,37 | 0,1 1,12 | 9,08 | 17,51 | 81,35

Kaynak: MGM
Havzada ekim aymndan itibaren don olaylar1 goriilmeye baslayarak artisini
stirdiiriir ve ocak ayinda maksimuma ulasir ve daha sonrasinda azalis gostermeye baslar

ve haziran ayindan itibaren ekim ayina kadar donlu giin goriilmez.

Emirdag Meteoroloji Istasyonu verilerine gére 58 yillik ortalama donlu giin say1s1
81,35 giindiir. Bu giinlerin 56,48’1 kis mevsiminde, 10,2 gilinii sonbahar mevsiminde,
14,67 giinii ise ilkbahar mevsiminde goriilmektedir. Yaz mevsiminde ise don olayl giin

goriilmemektedir.

Kis aylarinda topragin iistiiniin karla kapli olmasi topragin dondan korunmasina
fayda saglamaktadir. Kig aylarinda goriilen don olaylar1 bitki gelisimini ¢ok fazla
engellememekteyken, ilkbahar mevsiminde bitkilerin yapraklanma-filizlenme dénemi

olmas1 nedeniyle don olaylar1 bitki gelisimini 6nemli 6l¢iide etkiler.
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Sekil 16. Emirdag Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Aylik Donlu Giin Sayilar: (1964-2021)
25

N
o

Aylik Donlu Giin Sayisi
= =
o (€3] o (6]
|
|
I

2.2. RUZGARLAR

Bayat meteoroloji istasyonuna gore yillik ortalama riizgar hiz1 2,5 m/sn’dir. Y1l i¢inde
rizgar hizinin en fazla oldugu aylar 2,9 m/sn ile subat-mart-nisan aylaridir. Riizgar

hizinin en diisiik oldugu aylar ise 2,2 m/sn ile ekim ve kasim aylaridir (Tablo 9).

Tablo 9. Bayat Meteoroloji Istasyonuna Gore Aylik Ortalama Riizgar Hizlar: (m/sn) (2005-
2021)

O |S M |IN M |H |[T |A |E |E |[K |A |Yillik

Riizgar
Hiz1 28129129129 |26(23|25|24(23(22|22|23]| 25
(m/sn)

Kaynak: MGM

Riizgir esme sayilar1 ve frekans giilii incelendiginde riizgarin en fazla batidan
estigi goriilmektedir. Bayat meteoroloji istasyonunda hakim rilizgar yonii bati ikinci

hakim riizgar yonii ise giineybat1 ve kuzeydogudur (Sekil 17).

Bayat Meteoroloji Istasyonu’nun bulundugu Bayat ilgesinin etrafi daglarla ve
tepelik alanlarla kaplidir. Riizgar bu daglik-tepelik alanlarda engellerle karsilastig1 i¢in
kesintiye ugrayip hizi kesilir. Ancak riizgar, Bayat il¢esinin i¢inde bulundugu ovalik alan,
vadi ve Bayat ilcesinden doguya agilan bogaz lizerinden kanalize olup kesintisiz bir

sekilde esebilir. Bu nedenle jeomorfolojik faktorlerin riizgar frekans giilii lizerinde ¢ok

biiyiik etkisi oldugu goriilmektedir (Sekil 17).
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Sekil 17. Bayat Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Riizgdr Frekans Giilii (2005-2021)
N

16000
14000
12000
10000

NW

_NE

sw”

S

SE

Kaynak: MGM
Tablo 10. Bayat Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Tiim Yonlerden Riizgdr Esme Sayilar:
(2005-2021

O S M N M H T A E E K A Yillik
N 911 [ 856 | 811 | 770 | 769 | 950 | 1441 | 1093 | 754 | 579 | 597 | 821 10352
NNE 585 | 517 | 668 | 549 | 606 | 705 | 1137 | 1027 | 722 | 622 | 456 | 692 8286
NE 780 | 778 | 745 | 764 | 791 1024 | 1635 | 1819 | 1195 | 1151 | 833 1033 | 12548
ENE 812 | 652 | 630 | 657 | 755 | 783 | 1099 | 1447 | 1086 | 972 | 937 | 816 10646
E 506 | 523 | 606 | 555 | 529 | 496 | 534 | 638 | 616 | 493 | 394 | 506 6396
ESE 424 | 470 | 617 | 462 | 481 | 475 | 425 | 444 | 474 | 361 | 353 | 500 | 5486
SE 480 | 371 | 431 | 398 | 511 | 393 |[244 | 304 |[328 | 301 | 362 | 453 4576
SSE 445 | 408 | 403 | 367 [380 | 311 | 210 | 182 | 256 | 262 | 331 | 420 | 3975
S 794 | 669 | 560 | 476 | 446 | 323 | 190 | 205 | 274 | 395 | 498 | 669 5499
SSW | 1326 | 1220 | 1010 | 903 | 717 | 472 | 301 | 318 | 373 | 645 | 956 | 1044 | 9285
SW 1241 | 1163 | 1360 | 1167 | 973 | 810 | 677 | 630 | 877 | 1135 | 1278 | 1270 | 12581
WSW | 1062 | 1150 | 1388 | 1625 | 1622 | 1509 | 1417 | 1348 | 1617 | 1820 | 1551 | 1155 | 17264
W 999 | 995 | 1150 | 1264 | 1383 | 1178 | 1006 | 1110 | 1355 | 1557 | 1341 | 981 14319
WNW | 680 | 536 | 676 | 704 |869 | 705 | 620 | 627 | 843 | 847 | 740 | 722 8569
NW 461 | 463 | 400 | 438 | 504 | 463 | 416 | 299 | 418 | 406 | 344 | 508 5120
NNW | 641 | 516 | 412 | 519 | 466 | 600 | 650 | 460 | 408 | 270 | 287 | 513 5742

Kaynak: MGM

2.3.NEM VE YAGIS

Bayat’ta yillik ortalama nispi nem %63,7°dir. Ortalama nemin en fazla oldugu ay

%80,4 ile ocak ay1 olurken en diisiik nem %46,9 ile agustos ayinda goriilmektedir (Tablo

11).

Tablo 11. Bayat 'ta Aylik Ortalama Nispi Nem, Ayltk Maksimum Nispi Nem Ortalamast ve Aylik
Minimum Nispi Nem Ortalamasimin Aylara Gére Dagiligi (2005-2021)

Aylar o |s M |N M |H [T |A |[E |E [k |a |0
Ayhk

Ortalama | 80, | 74, | 66, | 60, | 59, | 59, | 48, | 46, | 51, | 66, | 72, | 79, | .,
NispiNem | 4 | 3 | 0 | 7 | 8 | 2 | 4 oo | o :
(%)

Ayhk

Maksimu | 98, | 97, | 97, | 97, | 96, | 97, | 94, | 92, | 94, | 97, | 98, | 98, | o -
m Nispi 716 | 9| 3| 7]|0]s 1] 1|5 :
Nem
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Ortalamas
1 (%)

Ayhk
Minimum
Nispi Nem
Ortalamas
1 (%)

30, | 24, | 15, | 14, | 14,
7 9 1 5 9
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Kaynak: MGM
Sekil 18. Bayat 'ta Ortalama Nemin Aylara Gére Dagilim Diyagrami

Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Kaynak: MGM

Ekim Kasim Aralik

Bayat meteoroloji istasyonu verilerine gore yillik toplam yagis 375.04 mm’dir.

Y1l i¢cinde en fazla yagis gergeklesen ay 48.26 mm ile haziran ayidir. Yagisin en az

gerceklestigi ay ise 10.26 mm ile agustos ayidir (Tablo 12).

Sekil 19. Bayat Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Yillik Ortalama Yags Grafigi (2005-

60

o

2021)
Kaynak: MGM

Sahada, ilkbahar ve kis yagislar1 arasinda bir esitlik durumu s6z konusudur.

Sahada karasal iklim goriilmesi nedeniyle ilkbahar yagislarinin fazla olmasi normaldir.

Ancak kis yagislarinin fazla olmasinin sebebi havzanin I¢ Ege'de yer almasindan dolay1
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ayni zamanda kisin Akdeniz iizerinden gelen hava kiitlelerinden etkilenmesidir (Sekil
20).

Tablo 12. Bayat Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Toplam Yagis Degerleri (2005-2021)
Aylar 0 S M N M H T A

E |E K A Yillik
Yagis 42.76 | 33.2 | 37.1 | 33.2 | 46.2 | 48.2 | 13.8 | 10.2 | 17 | 354 | 229 | 34.6 | 375.04
(mm)
Kaynak: MGM
Sekil 20. Bayat Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Yagisin Mevsimlere Dagilisi (2005-
2021)

75,42; 20%

EKis ®ilkbahar ®=Yaz © Sonbahar

Kaynak: MGM
Bayat meteoroloji istasyonu verilerine gore yagisin en fazla gergeklestigi mevsim %31

ile ilkbahar aylaridir. Yagisin en az gorildiigii ay ise %19 ile yaz aylaridir.

Yagis miktar1 yiikselti arttik¢a genel olarak artmaktadir (Sekil 21; 22; 23).
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Sekil 21. Bayat Cayr Havzasi 'min Yillik Yagis Haritast
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Kaynak: MGM’nin verileri (2005-2021) kullanilarak iiretilmistir.
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Sekil 22. Bayat Cayr Havzasi 'min Ocak Ayr Yagis Haritast
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Kaynak: MGM’nin verileri (2005-2021) kullanilarak iiretilmistir.
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Sekil 23. Bayat Cayr Havzasi 'min Temmuz Ayt Yagis Haritast
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Kaynak: MGM’nin verileri kullanilarak tiretilmistir.
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2.3.1. Kar Yagish Giin Sayilan

“Sicaklik 0 °C’nin altinda oldugu zaman su buhari, siiblimasyon sonucu dogrudan
buz kristalleri halinde yogunlasir. Bu kristallerin birlesmesi veya bir kristalin iizerinde
yeni yogusmalar olmasi halinde taneler irileserek yere diismeye baslar. Bu yagislara kar
denir” (Erol, 2014).

“0 °C’nin ¢ok altindaki yiizey hava sicakliklarinda gesitli buz kristalleri bigiminde,
0 °C’ye yakin sicakliklarda ise buz kristallerinin toplanmasiyla kusbas1 biyiikligiinde
yagan kati yagisa kar ad1 verilir” (Ttrkes, 2019).

Emirdag Meteoroloji Istasyonu verilerine gére yillik kar yagish giin sayisi
ortalamas1 17,06 giindiir. Kar yagis1 ekim ayinda ¢ok az bir miktarda baslayarak artmakta
ve ocak ayinda maksimuma ulagmaktadir. Istasyon verilerine gére 8 aylik bir siirede kar

yagisi gergceklesmektedir (Tablo 13).

Tablo 13. Emirdag Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Aylik Ortalama Kar Yagish Giin
Sayist, Karla Ortiilii Giin Sayisi ve Ortalama Kar Yiiksekligi (cm) (1964-2021)
Aylar 0] S M N M HITIA|E|E K A Yilhik
Aylik Kar
Yagish
Glinler Sayis1 | 4,72 | 3,88 | 3,29 | 0,71 | 0,1 0,07 | 1,07 | 3,22 | 17,06
Ortalamasi

Aylik Karla
Ortiilii Giin
Sayisi
Ortalamasi
Aylik
Ortalama Kar
Yiksekligi
(cm)

8,59 591|264 0,47 0,02 0,02 1,1 | 533 24,08

10,2 | 8,4 | 6,6 | 3,2 3 1 54 | 89 | 58

Kaynak: MGM
Havzada kigs mevsiminde oldukca fazla goriilen kar yagislar1 yillik ortalama 24,08
giin yerde kalmaktadir. Kar yagislari taban suyu seviyesini artirmakta ve topragi dondan

koruyarak kislik ekinlerin zarar gérmesini engellemektedir (Canli, 2007).
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Sekil 24. Emirdag Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Aylik Ortalama Kar Yagish Giin
Sayisi, Karla Ortiilii Giin Sayist ve Ortalama Kar Yiiksekligi (cm) Grafigi (1964-2021)
12

10

Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk

Ayhk Kar Yagish Giinler Sayis1 Ortalamasi Ayhik Karla Ortiilii Giin Say1s1 Ortalamasi
Ayhk Ortalama Kar Yiiksekligi (cm)

Kaynak: MGM

Havzada kis mevsiminde oldukg¢a fazla goriilen kar yagislar1 yillik ortalama 24,08
giin yerde kalmaktadir. Verilere gére 8 aylik bir donemde kar yagis1 gerceklesse de
maksimum kar yagist ocak ayinda ger¢eklesmektedir (Sekil 24, Tablo 13).

2.4. YAGIS ETKINLIGI VE IKLIM TiPi
2.4.1. Havzanin Thornthwaite iklim Simiflandirmasindaki Yeri

Thornthwaite metodu pek ¢ok disiplinde oldugu gibi Fiziki Cografya
caligmalarinda yagis etkinliginin agiklamak ic¢in siklikla kullanilan bir metottur.
Thornthwaite metodu yagis-buharlasma iliskisine dayanmaktadir. Metot, Bayat
meteoroloji istasyonu verilerine uygulandigi zaman havza (D B’1 d b’3) Yart kurak,

birinci derece mezotermal, su fazlasi yok veya ¢ok az bir iklim 6zelligi gosterir.

Tablo 14’te su bilangosuna bakildigi zaman; yilin 5 ayinda yagis “Diizeltilmis
PE”den daha fazladir. Nisan’dan itibaren Diizeltilmis Pe yagistan daha fazla olmaktadir.
Bu durum Kasim ayina kadar bu sekilde devam etmektedir. Kasim-Aralik-Ocak-Subat-
Mart aylarinda ise yagis diizeltilmis PE’den daha fazla gergeklesmektedir. Diizeltilmis
PE degerleri yaz mevsiminde ¢ok yiiksek seyretmekte, kis mevsiminde ise diisiik degerler

gostermektedir (Tablo 14).

Su bilangosuna gore; su noksan1 Haziran ayindan itibaren, Haziran-Temmuz-

Agustos-Eyliil-Ekim aylar1 boyunca goriilmekte, su fazlasi ise sadece Subat ve Mart
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aylarinda ¢ok az miktarda goriilmektedir. Bu durum sahadaki yagisin yetersiz oldugunu
kanitlamaktadir. Nemlilik oran1 ise %8,15 degeri ile en yiiksek degerine Aralik ayinda

ulagmaktadir (Tablo 14).

Tablo 14. Bayat Cayr Havzast 'nin Thornthwaite Su Bilang¢osu

Meteorolojik AYLAR YILL
(")geler | 1 11 v V VI VII VI 1X X Xl X1 IK
0 2 59 9,9 14, 18,4 | 21,8 22 17, 11, 6 1,7 11
Sicakhk 3 5 7
Lo 0 02112 1| 28|49 | 719 | 929 | 942 | 66 | 3,6 1,3 | 0,2 | 46,96
Sicakhik Indisi 5 9 1 1 6 ) ) 0
Diizeltilmemis 0 59 21 40 61 87 105 108 78 47 22 4,2
PE
Diizeltilmis PE 0 4,9 21, 44, 75, 107, | 132, | 127, 81, 45, 18, 3,4 | 661,7
uzeltiimis 5 | 63| 4 | 03| 88 3 44 | 12 | 12 | 48 | 4 9
Yas 42, 32, 36, 32, 47, | 45,6 | 13,1 | 11,5 17, 34, 21, 31, 375,0
gis 07 | 55 | 73| 96 | 89 | 7 1 5 | 33| 91| 91| 49 4
i 42, 26, 0 - - - 0 0 0 0 3,4 | 28,
Bir.Suy.Ayl.De | 7 | 45 11, | 27, | 61,8 3 | 05
& 44 | 14 | 2
Birikmis S 73, | 100 | 100 | 88, 61, 0 0 0 0 0 3,4 | 31,
§ou 55 56 | 82 3 | 48
Gercek 0 4,9 21, 44, 75, 107, | 13,1 | 115 17, 34, 18, 3,4 | 352,3
Evapotranspir 5 63 4 03 49 1 5 33 91 48 4 2
asyon
Su Nok 0 0 0 0 0 0,39 | 119, | 115, | 63, 10, 0 0 309,4
u Noksam 19 | 89 | 79 | 21 7
0 1,1 | 15, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,25
Su Fazlas1 5 1
Akt 00| 05|78 | 39 1911097 | 048 | 024 | 01| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 16,23
$ 07 75 37 18 59 9 9 4 22 61 30 15
Nemlilik 55106 - - - - f - - - | 018l
o 7 9 021 03 |057]09 |09 | 07 ] 0,2 8 5
rani 5 6 8 2
Sekil 25. Bayat Cayr Havzasinin Thornthwaite Su Bilangosu Grafigi
mm
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik

—4—Diizeltilmis PE —e—Yagis Birikmis Su - Su Fazlas Su Noksam Harcanan Su
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2.4.2. Emberger Metodu’na Gore Bayat Cay1 Havzasi

Iklim siiflandirmalarinda adr gegen bir diger arastirmaci ise Emberger’dir. Daha

¢ok Akdeniz iklimi ve bu iklimin problemleri {izerinde durmustur.
Emberger Kurak Devre Tespiti Formiilii su sekilde hesaplanir:

__PE

=M

Burada; PE: yaz mevsimi yagisi (haziran-temmuz-agustos aylari) toplami (mm)
M: En sicak aya ait maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

Cikan sonuca gore;

S<5: Akdeniz Iklimi

5<S<7: Yar1 Akdeniz Iklimi

S<7: Akdeniz Iklimi Degil

Tablo 15. Bayat Cayr Havzast Emberger Formiilii Degerleri

Yaz Yagis1 Toplam 72,38
En Sic. Ayin Maks. Sic. Ort. 38,4
Cikan Deger 1,88
Sonu¢ Akdeniz Iklimi

Sahaya ayn1 zamanda Emberger’in Yagis-Sicaklik Katsayis1 uygulanmaistir.

Emberger’in Yagis-Sicakhik Katsayis1 Formiilii:

B 2000xP
~ (M + m + 546,4)x(M — m)

Q

Burada;

Q: Yagis-Sicaklik Katsayisi

P: Yillik Toplam Yagis (mm)

M: En Sicak Ayin Maksimum Sicaklik Ortalamasi (°C)

m: En Soguk Ay Minimum Sicaklik Ortalamasi (°C)
Formiilden elde edilen Q degerine gore;

Q<20 ;P< 300 mm : Cok Kurak Akdeniz iklimi

20 <Q <32 ;300 <P <400 mm : Kurak Akdeniz Iklimi
32<Q<63;400 <P <600 mm : Yar1 Kurak Akdeniz Tklimi
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63<Q <98 ;600 <P <800mm : Az Yagislt Akdeniz Iklimi
Q=098 ;P>1000 mm : Yagish Akdeniz Iklimi
Buna gore;

2000x375,04

Q=84+ (—267) + 5460)x(384 — (—26,7)) _ 264

Formiile gore; Bayat Cay1 Havzasi 20,64 degeri ile Kurak Akdeniz iklimi sahasinda yer

almaktadir.
2.4.3. De Martonne Kuraklik Belirleme Yontemi’ne Gore Bayat Cay1 Havzasi

De Martonne formiiliinde yer alan parametreler Yillik Toplam Yagis ve Yillik
Ortalama Sicaklik degerlerinden olugsmaktadir. Bu formiille yapilan hesaplamalar

sonucunda Yillik Kuraklik Indeksi (Ipm) degeri elde edilir.

IDM =

T+ 10
lom: Yillik Kuraklik Indeksi
P: Yillik Toplam Yagis (mm)
T: Yillik Ortalama Sicaklik (°C)
De Martonne Ayhk Kurakhk Endeksi ise su formiil ile hesaplanir:

M = 12xP’
T T+ 10

Im: Aylik Kuraklik Indeksi
P: Aylik Toplam Yagis (mm)
T: Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Bu formiillerdeki T ve T’ degerlerine eklenen 10 degeri, baz1 yerlerdeki negatif sicaklik

degerlerini pozitif hale getirmek i¢in kullanilan bir katsayidir.

Tablo 16. De Martonne Indeks Degerleri ve Iklim Ozelligi

Iom iklim Ozelligi

5’ten kiiciik | Kurak

5-10 Yar1 Kurak

10-20 Yar1 Kurak — Nemli Arasi
20-30 Yar1 Nemli

30-60 Nemli

60’tan biiyiikk | Cok Nemli
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Bayat Meteoroloji Istasyonu’nun rasat verilerine formiil uygulandiginda ise; Yillik
Kuraklik Endeksi Degeri 17,85°tir. Buna gore Bayat Cay1 Havzasi’nin iklim tipi “Yar1
Kurak-Nemli Aras1” iklim 6zelligindedir (Tablo 17).

Tablo 17. De Martonne Formiilii'ne Gére Bayat Cayt Havzasi 'nda Kurak ve Nemli Aylar

Aalar o [s |m [N |[M |H |T |A |E |E K |A ?({‘“‘
Ortalama
Sicaklk( | 0,1 | 2,2 | 58 | 99 | 145 | 183 | 21,9 | 22,1 | 176 | 11,8 | 62 | 20 | 11,0
OC)
8”?"’““3 42,7 | 332 | 371|332 | 462 | 482 | 13,8 | 10,2 | 17,0 | 354 | 22,9 | 346 | 375,
agls 6 2 3 4 8 6 6 6 2 9 1 0 04
(mm)
Kuraklik
Endeks | 50,8 | 520 | 282 | 200 | 226 | 204 | 551 | 393 | 74 | 195 | 169 | 5,41 178
“er 5 4 6 6 3 7 5
Degeri
Yar1 Yar1 Yari
Var Kura | Kura Kura
iklim cur | & k- k-
Ozelligi ak Neml | Neml Neml
i i i
Arasi | Arasi Arasi

2.4.4. De Martonne-Gottman Indeksine Gére Bayat Cay1 Havzas
1942 yilinda De Martonne, Gottman ile beraber ilk formiiliine eklemeler ve
diizenlemeler yapmistir. Buna gore olusturulan yeni formiil (Ipmg) ise su sekildedir:

P 4 12xPd
T+10 Td+ 10)

Iome: De Martonne-Gottman Indeksi

1
IDMG = —x (

P: Yillik Toplam Yagis (mm)
T: Yillik Ortalama Sicaklik (°C)
Pd: En Kurak Ayin Yagisi (mm)
Td: En Kurak Ayin Ortalama Sicakligi (°C)

Yeni olusturulan formiilde yillik yagis toplami ve yillik ortalama sicaklik
degerlerinin yanina en kurak aya ait sicaklik ve yagis degerleri eklenmistir. Bu deger en
kiigiik indeks degeri olan ayin degeridir ve Bayat Cay1 Havzasi’nda Agustos ayina

karsilik gelmektedir. Yillik toplam degere bu degerin 12 ile ¢arpilmis hali eklenerek

sonug 2’ye boliinmiis ve yeni indeks degerleri hesaplanmustir.

IDMG = ! (

375,04 N 12x13,86
11+10 22,1+ 10

) =10,84

Saha 10,84 degeri ile Yar1 Kurak-Nemli Arasi iklim tipindedir.
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2.4.5. Coutagne Yagis Karasalligi Formiilii’ne Gore Bayat Cay1 Havzasi

Genel itibariyle karasalligin hiikiim siirdiigi Bayat Cayr Havzasi’'nda yagis
karasalliginin tespiti i¢in Coutagne’nin “Yagis Karasalligt Formiili” kullanilmistir.
Coutagne, yagis karasalligin1 “C” harfi ile gdstermistir. Formiile gore yagis karasalligi,
yilin en sicak 6 aymin (Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) yagis
toplaminin, en soguk olan 6 ayin (Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart) yagis

toplamina boliinmesi sonucunda elde edilir (Akman, 2011).

Buna gore; “Yagis Karasallig1 (C), 1,75 ten biiyiik ise iklim karasal; C, 1-1,75
arasinda oldugunda iklim yar1 karasal; C 1’den kiigiik ise iklim karasal degildir (Akman,

2011). Tablodan da anlasilabilecegi tizere Bayat Cay1 Havzasi yagis bakimindan yari
karasaldir (Tablo 18).
Tablo 18. Coutagne Yagis Karasalligi Formiilii'ne gére Bayat Cayt Havzasi

Sicak Donem | Soguk Dénem | C | Sonug
197,4 178,8 1,1 | Yan1 Karasal

2.4.6. Erin¢ Metodu’na Gore Bayat Cay1 Havzasi

Ering iklim Smiflandirmasi’nda, asil faktdr olarak yagis ve buharlasmanin neden
oldugu su kaybina yol agan yillik ortalama maksimum sicaklik dikkate alinmaktadir.
Ering Metodu’nda evapotranspirasyon ile su kaybinin neden oldugu kuraklik ve yagis
arasindaki iliski formiilize edilerek bir indeks hesaplanir ve hesaplanan bu indeks

degerlerine gore iklim tipi belirlenir.

Aylik (a) ve Yillik (b) Ering Yagis etkinlik indisi formiilii su sekilde

hesaplanabilir.

12P P
 — b: Im:
Tom Tom

a: Im
Im: Ering Yagis Etkinlik Indisi
P: Yillik Toplam Yagis (mm)
Tom: Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik (°C) (Ering, 1996).
Ering Yagis Etkinlik indisi degerleri asagidaki sekilde kategorize edilmistir.

Tablo 19. Ering Yagis Etkinlik Indis Degerleri ve Iklim Ozellikleri

Im | iklim Ozelligi | Vejetasyon
<8 | Tam Kurak Col

8-15 | Kurak Coliimsi Step

15-23 | Yan Kurak Step
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23-40 | Yar1 Nemli Park Goriiniimli Kuru Orman
40-55 | Nemli Nemli Orman
55> | Cok Nemli Cok Nemli Orman
Kaynak: Ering, 1996.
Buna gore Bayat Meteoroloji Istasyonu’na ait verilere formiil uygulandiginda;

37504
M =73

indis Degeri: 21,67
Iklim Simifi: Yari Kurak; Vejetasyon: Step (Tablo 20).

Tablo 20. Ering Indisine gore Bayat Meteoroloji Istasyonu verilerinden Kurak ve Nemli Aylar
Aylar O S M N M H T A E E K A Yilhh

K
Ortalam
a
Eﬂrr?ks'm 44 | 72 | 114|163 | 212 | 254 | 295 | 29,9 | 252 | 186 | 122 | 6,6 | 17,3
Sicaklik
(°C)
O”ﬂarf‘ 42,7 | 332|371 (332 | 462 | 482 | 13,8 | 102 | 17,0 | 354 | 22,9 | 34,6 | 375,
a Yagy | g 2 3 4 8 6 6 6 2 9 1 0 04
(mm)
indis 116, | 55,3 | 39,0 | 24,4 | 26,1 225 | 62,9 | 21,6
Degeri 5 . o 7 o | 228|563 | 411 | 81 | 229 | “3 5 -
iklim Kura | Yart | Yan Yari
Ozelligi k Kura | Kura Kura

k k K

3. BAYAT CAYI HAVZASI’NIN HIDROGRAFYA OZELLIKLERI

Hidrografya, cografyanin sularla ilgili konularmi inceleyen bilim dalidir
(Hosgoren, 2014). Sahada denizel hidrografyaya ait okyanus ve deniz bulunmadigindan
dolay1 karasal hidrografyanin c¢alisma konularindan olan akarsular, yeralti sulari,

kaynaklar ve goletler incelenecektir.

Bayat Cay1 Havzas1 yer alt1 ve yer iistii su kaynaklar1 agisindan zengin bir bolge
degildir. Havzanin en 6nemli yer istii su kaynag1 Bayat Cay1’dir. Bayat Cay1 kollariyla
birlikte havzanin sularmi toplayarak Emirdag Cayi’na, oradan da Sakarya Nehri’ne
ulagtirir. Havzadaki akarsular birbirlerine oldukc¢a benzerlerdir. Genel olarak tiim
akarsular kisa boylu ve mevsimlik akarsu 6zellikleri gdsteren ve senenin biiyiik kisminda
akig goOstermeyen akarsulardir. Mevsimlik akarsular havzada c¢ok fazla dagilim
gostermekte, ancak ¢ok su tagtmamakla birlikte genellikle yaz aylarinda kurumaktadir.
Bu akarsulardan Daghozii D., Bayatyayla D. ve Bayat Cay1 gibi akarsularin bazi

boliimleri diizenli akis gdstermektedir.

Bayat Cay1 Havzasi’nin yar1 kurak bir saha olmasindan dolayr bu sahadaki

yerlesim birimleri ve ekonomik faaliyetler i¢in yer alt1 su kaynaklar1 olduk¢a 6nemlidir.
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Yer alt1 sularindan faydalanmak amaciyla gesitli lokasyonlarda kuyular agilmistir. Bu
kuyularin temel kullanim amac1 tarimda sulama ve kullanim suyu sikintisidir. Havzada

cesitli kaynaklar da yer almaktadir. Bu kaynaklarin tamami soguk su kaynaklaridir.

Havzada yetersiz su kaynaklari nedeniyle tarimsal faaliyetler ve hayvancilik

bakimindan olumsuzluklar meydana gelmektedir.

Arastirmanin bu kisminda 6ncelikle Bayat Cay1 Havzasi’ni drene eden akarsularin
hidrografik-hidrolojik 6zellikleri izerinde durulacak ve ardinda havzada bulunan géletler

hakkinda bilgi verilecektir.
3.1. AKARSULAR

“Akarsu aginin kurulus ve gelismesi tizerinde iklim, bitki ortiisii, kayac 6zellikleri,
kivrimlar, faylar, bindirmeler, volkanik dom gibi yapisal 6zellikler etkili olmaktadir.”

(Ozdemir ve Incedz, 2003).

596 km? biiyiikliige sahip havzanin baslica akarsuyu havzaya adini da veren Bayat
Cayr’dir. Yaklastk 195 km c¢evre uzunluguna sahip olan Bayat Cayir Havzasi,
biiyiikliikleri yaklasik 58 km? ila 172 km? arasinda degisen 5 adet alt havza’ya (subbasin)
sahiptir (Tablo 21).

Tablo 21. Bayat Cayr Havzasi 'min alt havzalari ve alanlar

No | Akarsu Adi Havza Alani (km®)
1 | Kuru D.-K6pek D. 172,04
2 | Kazankaya D.-Camurcuk D. 138,55
3 | Dagliozii D.- Yakaagil D. 124,38
4 | Eskigébmiibogazi1 D. 102,55
5 58,02
Toplam ~596

Havzadaki drenaj sistemi c¢evreden merkeze dogru olup bu sular merkeze
toplanmadan cesitli dereler vasitasiyla kuzeydogu istikametinde Emirdag Cay1’na, oradan
da Sakarya Nehri’ne akmaktadir. Havza hidrografik agidan Karadeniz Havzasi’na
dahildir.

Devlet Su Isleri’nin (1969) raporunda belirtildigi iizere havza civarindaki siirekli
akisa sahip akarsularin ¢ogu kaynaklardan ¢ikan sular meydana getirmektedir. Havzadaki
akarsularin biiyiik bolimii mevsimlik akiga sahip olup, bu dereler ilkbahar yagislar ile
yiikksek kesimlerde bulunan karlarin erimesiyle akisa gegerler. Mart ayinda akis
gostermeye baglayan dereler Nisan ay1 ortalarinda azami akislarina ulagirlar. Yaz

aylarinda ise sicakliklarin artmasi, yagisin azalmasi ve siddetli buharlagma sonucunda
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kururlar. Sonbahar ve kis mevsimlerinde ise yer yer akisa gecen dereler sel karakterli bir

rejim gosterirler.

Havzadaki akarsular homojen yapili Neojen dolgularin etkisiyle olusmus

dandritik, kancal1 ve yer yer ise kafesli drenaja sahiptir.

Bayat Cay1 Havzasi’nin hidrografya haritasi incelendigi zaman (Sekil 26) siirekli
akig gosteren akarsularin ¢ok fazla olmadigi goriiliir. Bu akarsularin ¢ogunlugu stirekli
akis gosteremezler. Havzadaki en 6nemli akarsu Bayat Cay1’dir. Bu akarsu havzasindaki
diger kiiclik derelerin sularini toplayarak Emirdag Cayi’na, oradan da Sakarya Nehri’ne
ulastirir. Akarsularin diizenli akis gostermekten yoksun olmasinda iklim 6zelliklerinin
disinda litolojik 6zelliklerin de 6nemlidir. Volkanik arazilerin oldugu alanlara sene i¢inde
diisen yagislar ya da eriyen kar sularni yer altina sizarak ylizeysel akis
gosterememektedirler. Derinlere sizan bu sular genelde kaynak seklinde c¢iktiklar

yerlerdeki diger akarsular1 beslemektedirler.

Havzada siirekli ve mevsimlik olmak tizere 38 adet akarsu bulunmaktadir (Tablo

22).
Tablo 22. Bayat Cayr Havzast 'ndaki Dereler

Kizil D. Dagliozi D. Manasir D. Cay D.
Diizbel D. Gecek D. Kuyu D. Dartas D.
Cataras1 D. Yakaagil D. Karamanozii D. Besocak D.
Besocak D. Cogiirtli D. Bozuk D. Kizil D.
Kizil D. Musa D. Kazankaya D. Diizbel D.
Bayat C. Bayatyayla D. Esaslar D. Catarasi D.
Kizil D. Camurcuk D. Camurca D. Besocak D.
Diizbel D. Kayalikburun D. Megsveret D. Kizil D.
Catarasi D. Saritas D. Kopek D. Bayat C.
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3.2. GOLETLER

Havzada, 1/25000 olcekli topografya haritalarmin sayisallastirilmasiyla elde
edilen golet verilerinin alanlar1 CBS yazilimi {izerinden hesaplanmistir. Bu
say1sallagtirma sonucunda 7 adet golet verisi elde edilmistir, ancak bunlardan kayda deger
Ol¢iide biiyiikliik sunan 2 adet golet bulunmaktadir. Bunlar siirekli akisa sahip akarsular
olan Dagliézii Deresine insa edilen Asarcik Goleti ve Bayat Cayi’na insa edilen Bayat
Goletidir (Tablo 23).

Tablo 23. Bayat Cay1 Havzast'ndaki Géletlerin Alanlar
Ad Alan (m?) | Alan (km?)
Asarcik Goleti | 355847,6 | 0,355848
Bayat Goleti 180591,5 | 0,180592
Derbent Goleti | 81971,2 0,081971
- 8793,3 0,008793
- 4838,2 0,004838
- 1745,9 0,001746
- 1104,1 0,001104
Kaynak: 1/25000 6l¢ekli topografya haritalarindan hesaplanmustur.

Sulama amaciyla insa edilen goletlerden tarimsal arazi sulama konusunda
yararlanilmaktadir (Tablo 24). Ayrica Bayat Goéleti’nin Bayat ilgesine yakin konumda
olmasit nedeniyle golet etrafinda mesire alanm1 olusturulmustur. Ayrica golette

rekreasyonel amacli amator balikgilar tarafindan balik tutulmaktadir.

Tablo 24. Bayat Goleti ile llgili Bilgiler

Goletin Yeri Afyonkarahisar-Bayat
Akarsuyu Bayat Cay1

Amaci Sulama

Insaatin (baslama-bitis) yil1 | 1990-1992

Govde dolgu tipi Zonlu Toprak Dolgu
Depolama hacmi 1,76 hm®

Aktif Hacim 1,26 hm®

Oli Hacim 0,5 hm?®

Yiikseklik (Talvegden) 24 m

Yiikseklik (Temelden) 28 m

Sulama alanmi 211 ha

Kaynak: https://afyon.kth.gov.tr/TR-63441/barajlar-ve-goletler.html
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Sekil 27. Bayat Géleti (Fotograflarin Sol Alt Kisimlarinda Gériilen Kayaglar Afyon
Metamorfitleri'ne ait sistlerdir.)

3.3. CATALLANMA ORANI (Rb)

Havzalardaki akarsu durumu ve mevcut durumlarin belirlenmesi i¢in 6nemli olan
Catallanma Oran1 (Rb) akarsu kollarinin siiflara ayrilmasidir (Strahler, 1952). Bayat
Cay1 Havzasi’nin ¢atallanma orani hesaplanirken; ilk 6nce 5x5 m mekansal ¢oziintirliige
sahip SYM kullanilarak ArcMAP 10.8 masatistii yazilimi kullanilarak hidroloji analizi

yapilmis ve havzadaki akarsular sayisal olarak elde edilmistir.

Bu islem yapilirken Hydrology toolu kullanilmis; ilk 6nce Flow Direction, daha
sonra Flow Accumulation ve daha sonra Con (Flow Accumulation >10000) islemi
yapilmistir. Burada 10000 degeri kullanilmasinin neden yapay akarsu kollar1 olusumunun

Oniline gegmektir.

Strahler yontemine hesaplanmis nehir kollar1 sayilarina gore Bayat Cayi
Havzasi’nda 6 dizi bulunmakta olup her bir dizinin sayis1 sirasiyla 1514, 750, 340, 142,
184 ve 70’tir. Ortalama ¢atallanma degeri ise 2’dir (Tablo 25).

Tablo 25. Bayat Cay1 Havzast 'na ait Strahler Dizin Sayilart ve Rb Degerleri

Dizin Numarasi | Dizin Sayis1 | Rb

1. Dizin 1514

2. Dizin 750 2,02
3. Dizin 340 2,21
4. Dizin 142 2,39
5. Dizin 184 0,77
6. Dizin 70 2,63
Toplam 3000 Ort: 2,00

Bir havzadaki catallanma orani degeri diisiik ise o havzadaki akimlara ait
hidrograflar daha keskin ve yiiksek, bu deger yiiksek ise hidrograf daha diisiik ve devamli
olabilmektedir (Strahler, 1964).
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Strahler (1964)’e gore, Havzalarin jeolojik yapisi eger drenaj agini bozmaz ise

catallanma orani (Rb) 3,0 - 5,0 arasinda homojen bir yap1 6zelligini gosterir.

“Catallanma orani, havzalardaki dizin sayilarina bagli olarak degisik
cikabilmektedir. Cikan sonuglarin degerlendirilmesi, sabit bir deger lizerinden olmayip,
daha ¢ok farkli havzalara ait sonuglarin karsilastirilmasiyla anlam kazanir” (Ozdemir,

2011).

Havzada Catallanma Oran1 (Rb) degeri ortalama 2’dir. Degerin diisiik olmasi,
havzada sel karakterli akimlardan ziyade tagkin karakterli akim 6zelliginin gorildiigi

anlamini tagir.
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Sekil 28. Bayat Cayr Havzasi 'min Catallanma Orani Haritasi
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4. BAYAT CAYI HAVZASI’NIN TOPRAK OZELLIKLERI

TRGM’den temin edilen vektér formatindaki 1/25.000 oOlgekli biiyiik toprak
gruplar verileri kullanilarak Bayat Cay1 Havzasi’nin toprak gruplari haritasi iiretilmistir.
Bu verilerin analizi sonucunda toprak gruplariin alansal degerleri elde edilmistir. Bu
degerlere gore havzada 4’1 zonal, 2’si azonal olmak {izere 6 toprak grubu bulunmaktadir.
Havzada zonal topraklar 580,27 km? ile %97,5, azonal topraklar ise 15,29 km? ile %2,5
alan kaplamaktadir (Tablo 26).

Tablo 26. Bayat Cayr Havzast 'ndaki Biiyiik Toprak Gruplarmmin Alanlar

Kategori Toprak Grubu Alan (km®) | Alan (%)
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 252,92 42,85
Kahverengi Orman Topraklart 196,53 33,1
Zonal Topraklar | Kiregsiz Kahverengi Topraklar 74,642 12,65
Kahverengi Topraklar 56,187 8,9
Toplam 580,279 97,5
Aliivyal Topraklar 14,909 2,49
Azonal Topraklar | Koliivyal Topraklar 0,3771 0,01
Toplam 15,2861 2,5
TOPLAM Genel Toplam 595,56 100

Kaynak: TRGM
4.1. ZONAL TOPRAKLAR

Toprak olusumunda iklim ve vejetasyonun etkisinin fazla oldugu, diger pedojenik
stireclerin geri planda kaldig1 toprak tipleridir. Bu toprak tipleri yeryiiziinde iklim ve
vejetasyon kusaklarina uygun bir sekilde dagilim gostermektedir (Atalay, 2011). Bu
topraklar olusma sartlar1 agisindan arazinin diiz veya diize yakin olmasi ve drenaj

sartlarinin iyi olmasi gibi 6zelliklere ihtiya¢ duymaktadirlar.

Havzada bu toprak grubuna giren kiregsiz kahverengi orman topraklari,
kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi topraklar ve kahverengi topraklar
bulunmaktadir. Havzadaki toprak alanlarimin biiyiikk bolimiinii bu toprak grubu
kaplamaktadir (Tablo 26).

4.1.1. Kireg¢siz Kahverengi Orman Topraklar:

Bu toprak grubu volkanik arazi, Paleozoyik metamorfitler ve Miyosen kalkerleri
iizerinde gelisim gosterebilirler. A (B) C horizonlar1 olan bu toprak grubunda A horizonu
iyi gelismistir. Gozenekli ve koyu bir yapiya sahiptirler. Bu topraklarda biiylik oranda
egim %30 un ilizerindedir. Yiikselti ve egimin fazla olmasindan dolay1 erozyona oldukga

fazla maruz kalirlar.
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Havzada bu toprak grubuna daha ¢ok havzanin bati ve kuzeyinde volkanik

arazilerde rastlanmaktadir.

Egim degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle bu alanlarin mera alani olarak
kullanim1 daha yaygindir ve iizerlerinde yer yer ormanlik alanlara rastlanmaktadir (Afyon

Arazi Varlig1 Raporu, 1994).

Havzada en fazla alan kaplayan toprak grubu kiregsiz kahverengi orman

topraklaridir.

Havzada bu tiir topraklarin goriildiigii yerler; Catagil, Doglat, Kurtyurdu, Siiliikli,
Mutcali koyleridir (Sekil 29).

4.1.2. Kahverengi Orman Topraklar:

Bu topraklarin olusumunda iklimin haricinde ana materyal ve egim degerleri de
onemli rol oynar (Atalay, 2011). Anakayanin silisli, sistli, granitik oldugu yapilar iistiinde
gelisen bu toprak daha ¢ok I¢ Anadolu’da 1200 m’den yiiksek alanlarda ve Igbati
Anadolu’da goriliir (Atalay, 2011).

Daha c¢ok yiikseltinin fazla oldugu, egimin az oldugu alanlarda olusmuslardir.
Genellikle otlak alan seklinde kullanilirlar. Tarima alinan alanlarda verim iyidir. A (B) C
horizonlart bulunur. A horizonu iyi gelismis oldugundan belirgindir. Rengi koyu
kahverengidir ve toprak dagilgandir. B horizonu acik kahverengi ve kirmizi renkler

arasinda degisiklik gosterir (Afyon Arazi Varlig1 Raporu, 1994).
Havzada 2. sirada en fazla yer kaplan toprak grubudur.

Kahverengi Orman Topraklar1 genel itibariyle havzanin merkezi kisminda yer
almaktadir. Bayat ilgesinin i¢inde bulundugu alan da bu toprak grubunda
haritalandirilmistir. Giineysaray, Koseli, Eskigdmii kdylerinin bulundugu alanlar da bu

toprak grubu igerisindedir (Sekil 29).
4.1.3. Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Bu topraklar daha ¢ok yagisin kahverengi topraklara gore biraz daha fazla oldugu
alanlarda goriilmektedir. Bozkir veya kurakgil orman alanlari altinda Igbati Anadolu’da
yer yer goriilmektedir (Atalay, 2011). Ana kayada serbest olarak kire¢ bulunmamasi
nedeniyle kil birikimi kolay olmaktadir (Atalay, 2011). A B C profilli topraklardir. A
horizonu koyu sarimsi kahve, kumlu killi balgik, killi bal¢ik biinyede orta ve kaba
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graniiler yapidadir. B horizonu koyu kahverengi, kirecsiz, kil birikimi gosteren arjilik bir

yapidadir (Atalay, 2011).

Havzada bu tiir topraklar her tiirden anakaya lizerinde gelistigi i¢in anakayaya

baglilik gostermezler (Afyon Arazi Varligi Raporu, 1994).

Bu toprak grubu havzanin giineyinde Derbent, Pahtli, Yukar1 Kurudere kdylerinin

bulundugu alanlarda goriilmektedir (Sekil 29).
4.1.4. Kahverengi Topraklar

Bu toprak grubu genellikle yar1 kurak bozkir alanlarda goriliir. Kestanerengi
topraklar ile benzerlik gésteren bu topraklar daha gok kire¢ birikimi ve daha az humus

barindirirlar.

Havzada zonal topraklar igerisinde en az yere sahip olan bu topraklar havzanin

dogusunda Yukar1 Sakarya Havzasi’nin ovalarinda yer alirlar.

Kahverengi topraklarin kalinligi sig ve orta derinlikte oldugundan dolay1 tarim
yapmaya uygundurlar ve {izerlerinde daha ¢ok kuru tarim yoOntemiyle tahil

yetistirilmektedir (Afyon Arazi Varligi Raporu, 1994).

Calisma alaninda Yiiregil, Emirinkdyti, Tabaklar ve Karaagag¢ kdyleri bu toprak

grubunun goriildiigii alanlarda bulunmaktadirlar (Sekil 29).
4.2. AZONAL TOPRAKLAR

Azonal topraklar genel olarak egimli yamaclarda, siklikla tagskina ugrayan ve
millenmeye maruz kalan taskin sahalarinda, aliivyal ve volkanik yikintilar iizerinde
goriilebilirler. Bir taraftan erozyon ve bir taraftan birikme sonucunda olusan bu
topraklarda horizonlasmaya rastlanmaz. Bu topraklar olustuklar1 yerden tasinma
sonucunda olusan geng topraklardir (Atalay, 2011). Diger bir deyisle erozyon ve birikim
pedojenez silirecini askiya almakta ve toprak olusumu igin gerekli zamam

kesintilemektedir.

Aliivyal ve Koliivyal olmak tlizere havzada 2 tip azonal toprak bulunmaktadir. Bu
toprak grubu caligma sahasinda oldukga kisith alanda goriilmektedir. Azonal topraklar

calisma sahasinda oldukga kiigiik alan (%2,5) kaplamaktadirlar (Sekil 29).
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4.2.1. Aliivyal Topraklar

Aliivyal Topraklar, akarsu yataklarinda ve egimin az oldugu yerlerde, akarsuyun
tasimakta oldugu ince taneli malzemeleri biriktirdigi alanlarda, akarsularin denize ulastigi
deltalarda var ovalarin tabanlarinda bulunurlar. Aliivyal topraklar, nehirlerin genelde ince

boyutlu (kum ve mil) malzemelerinin iizerindeki toprak veya depolardir (Atalay, 2011).

Aliivyal topraklar bulunduklar1 iklim bolgesinde yetisebilen her tiirli kiiltiir

bitkisinin yetistirilmesi i¢in uygun ve verimli topraklardir.

Havzada bu toprak grubu Havzanin kuzeydogu kisminda Gomii koyl ve

cevresinde ovalik diiz alanlarda goriilmektedir (Sekil 29).
4.2.2. Koliivyal Topraklar

Koliivyal topraklar daglarin eteklerinden veya yamaglarindan gerek yer ¢ekimi ve
ylizeysel akima gegen sularin etkisiyle tasinan ¢akilli ve kumlu malzemelerin yamaclarin

eteklerinde birikmesiyle olusurlar (Atalay, 2011).

Havzada bu toprak tiirtine sadece Eskigomii koytiniin 5,3 km dogusunda ufak bir alanda
rastlanmaktadir. Bu toprak grubu havzada dikkate deger bir alan kaplamamaktadir (Sekil
29).
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Sekil 29. Bayat Cayr Havzasi'min Biiyiik Toprak Gruplar: Haritast
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5. BAYAT CAYI HAVZASDP’NIN BITKi ORTUSU OZELLIKLERI
5.1. BITKi ORTUSUNUN DAGILISI

Bayat Cay1 Havzasi’nin yillik ortalama 11 °C, yillik yagis miktar1 ise 375,04
mm’dir. Calisma alam1 iran-Turan Fitocografya bolgesinde yer almakta ve sahanin

karakteristik bitki ortlistinii stepler olusturmaktadir.

Bayat Cay1 Havzasi’ndaki ormanlik alanlarin asli tiirleri Karagam (Pinus nigra),
Mese (Quercus sp.) ve Ardig (Juniperus sp.) tiirleridir. Sahada bunlarin diginda alanlari
az miktarda Sarigam (Pinus sylvestris) ve Sedir (Cedrus libani) tiirleri de bulunmaktadir.
Sedir (Cedrus libani) ¢ogunlukla agaglandirma seklinde sahada yer almistir. Sahada
agaclandirmasi yapilan tiirler Sedir (Cedrus libani) ve Karagam (Pinus nigra) olmakla
birlikte agaclandirma alan1 1,31 km?'dir. Bunlarin disinda Asar T.’nin dogusunda gok

kiigiik bir alanda ekonomik amacl ceviz agaglandirmasi yapilmistir.

Sahada agag tiirleri hem saf ormanlar halinde hem de karisik ormanlar halinde
bulunmaktadir. Saf ormanlar arasinda en fazla alan kaplayan agac tiirii 47,5 km? ile
Karagam (Pinus nigra), ardindan 38,14 km? ile Mese (Quercus sp.), 29,53 km?ile Ardig
(Juniperus sp.) ve son olarak ise ¢ok kiiciik bir alanda 0,46 km? ile Sedir (Cedrus libani)

turleridir.

Saf Karagam (Pinus nigra) ormanlar1 genel itibariyle havzanin B, KB ve KD
alanlarinda daglik alanlarda goriilmektedir (Sekil 32). Saf Mese (Quercus sp.) ise
havzanin batisinda daglik alanlardan ovalik alanlara ge¢is kisimlarinda ve Ardig
(Juniperus sp.) ormanlart da havzanin kuzeyinde ve giineydogusunda goriilmektedir
(Sekil 32). Bu tiirler ve diger agag tiirlerinin karisim ormanlari ise havzanin farkli

alanlarinda goriilmektedir (Sekil 32).

Havzada en fazla alan kaplayan karistk ormanlar; 50,91 km? ile Bosluklu Kapali
Mese-Ardi¢ Karistmi ormanlari, 40,7 km? ile Bosluklu Kapali Ardig-Mese Karigimi
ormanlari, 13,57 km? ile Bosluklu Kapali Karacam-Mese Karisim1 ormanlari, 8,72 km?
ile Bosluklu Kapali Karagcam-Ardi¢ Karisimi ormanlari, 6,75 km? ile Bosluklu Kapali
Mese-Karagam Karisimi ormanlar1 ve 6,73 km? ile Bosluklu Kapali Ardig-Karacam

Karigimi ormanlaridir (Tablo 27).

Sahada orman olmayan kisimlarda otsu step bitkileri yayilmistir. Bu tiirler
arasinda; Siisenler (Crocus ancyrensis), Yavsan otu (Artamisia sp.), Adagay1 (Salvia sp.),

Kekik (Thymus sp.) Deve dikeni (Alhagi camelorum), Sigirkuyrugu (Verbascum sp.),
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Geven (Astragalus sp.), Stipa, Cobanyastig1 (Acantholimon sp.), Uzerlik otu (Penagum
henmala) gibi tiirler yaygin olarak goriilmiistiir.

Sekil 30. Havzanin Giineybati Kismi. Arka Planda Meseler (Quercus sp.), on planda ise
karacam ve meselerin tahrip edildigi alanlara hizlica yerlesen ladenler (Cistus laurifolius)

Tablo 27. Mescere Verilerinin Bayat Cayt Havzasi 'ndaki Alansal Dagilimi

Mescere Ortiisii Alan (km?) | Alan (%)
Ziraat Alani 177,51 29,81
Agagsiz Orman Topragi 98,03 16,46
Bosluklu Kapal1 Mese-Ardi¢ Karigimi 50,91 8,55
Bosluklu Kapal1 Ardig-Mese Karisimi 40,70 6,83
Agacsiz Orman Topragi ve Ziraat Alani 40,12 6,74
Saf Karagam 38,41 6,45
Bosluklu Kapali Saf Mese 28,49 4,78
Bosluklu Kapal1 Ardig 25,92 4,35
Bosluklu Kapali1 Karacam-Mese Karigimi 13,57 2,28
Iskan Alanlart 10,09 1,69
Saf Mese 9,65 1,62
Bosluklu Kapali Saf Karacam 9,09 1,53
Bosluklu Kapali1 Karacam-Ardi¢ Karigimi 8,72 1,46
Sedir-Karagam Karigimi 7,81 1,31
Bosluklu Kapal1 Mese-Karagam Karigimi 6,75 1,13
Bosluklu Kapal1 Ardi¢g-Karagam Karigimi 6,73 1,13
Karagam-Sedir Karisimi 4,36 0,73
Tasgli Agag¢siz Orman Topragi 4,04 0,68
Saf Ardig 3,62 0,61
Erozyonlu Agacsiz Orman Topragi 1,67 0,28
Mese-Ardi¢ Karigimi 1,63 0,27
Sedir Karacam Agac¢landirma Alani 1,31 0,22
Karagam-Ardi¢ Karigimi 1,28 0,22
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Ocak 1,18 0,20
Karacam-Mese Karigimi 0,81 0,14
Bosluklu Kapali Sedir-Karagam Karigimi 0,78 0,13
Otoyol-Boliinmiis Yol 0,66 0,11
Su 0,61 0,10
Saf Sedir 0,46 0,08
Karagam-Mese Katli Mescere 0,23 0,04
Mezarliklar 0,09 0,01
Karagam-Sarigcam Karigimi 0,08 0,01
Saf Ceviz 0,08 0,01
Elektrik, Dogalgaz, HES vb alanlar 0,07 0,01
Saf Saricam 0,06 0,01
Taglik-Kayalik 0,03 0,00
Toplam 595,56 100

Kaynak: OGM Mescere Haritalari

Sekil 31. Asar T. Ve Egerli Dagi’'na Bakis (On planda Karagamlar (Pinus nigra), ve arka
planda yine Karacam (Pinus nigra) agaclandirma sahast)

INTE Egerli Dag
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Sekil 32. Bayat Cayr Havzasi 'ndaki Bitki Ortiisii Dagilisi Haritast
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5.2. BITKI ORTUSU YOGUNLUGU (NDVI)

Calisma sahasinin bitki ortiisii yogunlugu belirlenirken NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) yonteminden yararlanilmistir. NDVI degeri -1 ile 1
arasinda degisen standart bir indekstir. Degerin 1’e yakin olmas1 bitki yogunlugunun
yiiksek, 0 ve — degerlere yakin olmasi ise bitki yogunlugunun ¢ok az ya da hi¢ olmadigini
gostermektedir (Karabulut, 2019). Analiz, uydu goriintiilerinin kirmiz1 ve kizilotesi
bandlar1 kullanilarak gerceklestirilir. Bayat Cayr Havzas’'nin NDVI analizi
gerceklestirilirken Landsat 9 verisi kullanilmigtir. Veri tarihi ise vejetasyonun en canli
oldugu donemlerden olan 04.08.2022 secilmistir. Landsat 9 verilerinde kirmizi band 4.
banda, kizil6tesi band ise 5. banda karsilik gelmektedir. Bu bandlarin kullanilmasinin
sebebi kirmizi1 banttaki klorofil pigment absorpsiyonlari ve yakin kizil6tesi (NIR) banttaki
bitki materyallerinin yliksek yansiticiligidir. Bunlarin disinda NDVI degerleri; egim, baki
ve ylkselti gibi cesitli faktorlerden de etkilenmektedir (Kaymak, 2020).

Landsat 9 verilerinden NDVI su formiille elde edilir:

Band 5 — Band 4

NDVI = Band 5 + Band4

Havzada NDVI degerleri -0,49 ila 0,55 arasinda degismektedir (Tablo 28).

Yiiksek NDVI degeri gosteren alanlar daha ¢ok, doguda Gomii, Tabaklar,
Karaaga¢ civarindaki tarimsal alanlarda ve havzanin batisindaki daglik bolgelerdeki

ormanlik alanlarda goriilmektedir (Sekil 33).

Buna ragmen havzada en fazla alan kaplayan NDVI deger araligi %69,33 gibi
olduk¢a yiiksek bir yiizde ile 0,1-0,2 degeridir (Tablo 28, Sekil 33; 34). Bu durum

havzanin bitki ortiisii bakimindan zayif oldugunu destekler niteliktedir.

Tablo 28. Bayat Cayr Havzasi 'nda NDVI Degerlerinin Alansal Dagilimlart

NDVI Alan (km?) | Alan (%)

-0,049-0,1 34,21 5,75
0,1-0,2 412,83 69,33
0,2-0,3 111,27 18,69
0,3-0,4 28,21 4,74
0,4-0,55 8,98 1,51

Toplam 595,56 100
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Sekil 33. Bayat Cayr Havzasi'min NDVI Haritast
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Sekil 34. Bayat Cayr Havzasi 'nda NDVI Degerlerinin Alansal Dagilim Grafigi
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IKINCi BOLUM
JEOMORFOLOJIi

1. BAYAT CAYI HAVZASI’NIN MORFOMETRIK OZELLIiKLERI

Havzanin morfometrik agidan incelemesi amaciyla sahaya ait SYM (sayisal ylizey
modeli) verisi kullanilarak topografya, egim ve baki haritalar1 tiretilmistir. Harita Genel
Midiirliigii’nden temin edilen sayisal yiizey modeli 5x5 m piksel ¢oziiniirliigiine sahiptir.
Ayrica yiikselti basamaklarinin, egim degerlerinin ve baki yonlerinin alanlar1 Cografi
Bilgi Sistemleri ortaminda raster veriler tizerinden alan hesaplamasiyla tespit edilerek

elde edilen veriler tablolarda verilmistir (Tablo 29; 30).
1.1. YUKSELTI

Calisgma alaninin HGM’den temin edilen SYM (sayisal ylizey modeli)
kullanilarak yapilan yiikseklik analizi ile ytikselti basamaklarinin alan olarak kapladigi
degerler elde edilmistir. Elde edilen degerler ve topografya haritast birlikte
degerlendirildigi zaman havzada en fazla alan kaplayan yiikselti basamagi araliginin
1200-1300 metre oldugu goriilmektedir. Havzada 130,71 km? alan kaplayan bu aralik
havzanin %21,94’linli temsil etmektedir. Bu yiikselti aralig1 genel itibariyle havzanin
daglik kesimlerinin vadilere dogru algalan kisimlarinda goriilmektedir. Harita Genel
Miidiirliigii’niin sayisal yilizey modelinden elde edilen verilere gore havzanin en algak
noktas1 914,91 m, en yliksek noktasi ise 1814,72 m’dir. Havzada 1800 metreden daha

yliksek olan kisim sadece Agin Dagi’nin zirve kisimlaridir.

Diger yiikselti basamaklar1 araliklarinin kapladig alanlar km? ve % olarak Tablo

29’da verilmistir.

Tablo 29. Bayat Cayr Havzasi 'nda Yiikselti Basamaklarimin Kapladigi Alanlar

Yiikselti Arahg (m) | Alan (km?) | Alan (%)

914,91-1000 46,81 7,86
1000-1100 99,05 16,63
1100-1200 106,74 17,92
1200-1300 130,71 21,94
1300-1400 115,39 19,37
1400-1500 61,5 10,32
1500-1600 23,23 3,90
1600-1700 10,24 1,71
1700-1800 1,84 0,3

1800-1814,72 0,007 0,001
TOPLAM 595,56 100
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Sekil 35. Bayat Cay1 Havzasi 'nda Yiikselti Basamaklarinmin Alanlarinin Dagilimi (km?)
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Sekil 36. Bayat Cayr Havzasi 'min Topografya Haritasi
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Havzanin 6nemli dogal 6zelliklerinden biri olan egim ise gruplara ayrilmis ve her
68
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1.2. EGIM
bir egim degeri grubuna dahil olan alanlar CBS programinda gerceklestirilen alan



hesaplamalar1 ile belirlenmistir. Sonug¢ itibariyle havzanin %10,95’inin diizliik,
%17,8’sinin dalgali diizliik, %24,7’sinin az egimli yamag, %30,65’inin orta egimli
yamag, %15,53 iniin egimli dik yamag, %2,67’sinin ise sarp alanlar oldugu tespit

edilmistir (Tablo 30, Sekil 38).

Havzada olduk¢a dik egimli ve sarp alanlar volkanik c¢ikislarla paralellik
gosterirken diiz ve az egimli sahalar aliivyal malzemelerle doldurulan ova ve vadi

tabanlariyla paralellik gostermektedir.

Tablo 30. Bayat Cayt Havzast 'nda Egim Araliklarinin Kapladigi Alanlar (Erol, 1993°e Gore)

Egim Degeri (°) | Morfografik Tammlama | Alan (km2) | Alan (%)
0,0003-2 Diizliik 65,15 10,95
2-5 Dalgali Diizliik 105,3 17,7
5-10 Az Egimli Yamag 146,92 24,7
10-20 Orta Egimli Yamag 182,3 30,65
20-40 Egimli Dik Yamag 92,41 15,53
40-85,03 Cok Egimli Yamag 2,67 0,44
TOPLAM - 595,56 100

Sekil 37. Bayat Cay1 Havzasi 'nda Egim Araliklarimin Kapladigi Alanlar (km?)

300
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Sahada dik egimli alanlar genel olarak dik yamagl volkanik daglara ve siddetli
asinima ugramis metamorfik sirtlarda ve plato kenarlarinda goriilmektedir. Havzada orta
egimli ve daha yiiksek egime (100+) sahip alanlar yaklasik %46 alan kaplamaktadir.
Egimi fazla alanlarin bu kadar yer kaplamasindan dolay1 havzada siddetli bir erozyon

goriilmektedir ve erozyon sorunu havzanin en énemli sorunlarindan biridir.
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Sekil 38. Bayat Cayr Havzast Egim Degerleri Haritast
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1.3. BAKI

Jeomorfolojik Baki faktorii, jeomorfolojik proseslerin sonucu olarak sekillenen
arazinin 6nemli bir dogal gostergesidir. Arazi ylizeyinin herhangi bir yone dogru egilimde
olmasi bakiyr temsil eder. Gilinese daha ¢ok maruz kalan sahalarda buharlasma,
vejetasyon gelisimi gibi birden fazla faktér bakidan dogrudan etkilenir. Bayat Cay1
Havzasi’nda diiz satihlar tamamen diiz alanlara karsilik geldigi i¢in herhangi bir yone
egilimli degillerdir.

CBS programinda alan hesaplamasi yoluyla edinilen baki yonlerinin
ylizolglimlerine bakildiginda arazinin %16,22’sini olusturan dogu sektorii en fazla alana

sahiptir. %10,25’ini olusturan giineybat1 sektorii ise en az alana sahiptir (Tablo 31).

Tablo 31. Bayat Cayr Havzasi 'nda Baki Yonlerinin Kapladigi Alanlar

Baki Yonii | Alan (km?) | Alan (%)
K 74,53 12,53
KD 88,68 14,91
D 96,51 16,22
GD 76,82 12,91
G 69,83 11,74
GB 61,01 10,25
B 63,56 10,68
KB 63,79 10,72
Toplam 595,56 100

Sahada giines potansiyeli kisitli olan kuzeye bakan alanlarin az (%27,4), giines
alma orani daha ytiksek olan alanlarin oraninin ise daha fazla (%72,6) olmasi nedeniyle

sahada giines enerjisi panel alanlar1 kurulabilir.

Sekil 39. Bayat Cayr Havzasi 'nda Baki Yonlerinin Kapladigi Alanlar
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Sekil 40. Bayat Cayr Havzasi 'min Baki Haritasi

@ @ 2
s B ~ — o =
n ¥ () © S X c
o 9 & = c 2 = NS
o 0 0 ® c 8 x 8 <
= ) s =
s S8 8 Eo < ¢ 5 £
~ = s 8 R E T o3 = g
v = = > = 5 D o=
- ® 5 X g © 2 o © 3 o
el a oI 0O =0 0=>
> |
2 2 8 0 < ¢
= =1 =5 b 4 m e
[CINRC] ¥4 g < v
x
=
w

[ Kuzeydogu (22.567.5) [ Bati (2475202 5)

[ ] Dogu (67.5-112.5)

[ Guneydogu (112.5-157.5)

[ puz satih (-1)
B <uzey (0-22.5)

T
s
=2
38
(2]
w
o
=3
-8
P _
) =
& £
~
c o o
= c0 14
D) - <<
<< 3
I
w
Q
©
DEEY OOO?ZEP UOO?ZSV 000?”7 OOO?OEV n

72



1.4. KIRMIZI ROLYEF HARITASI (RED RELIEF IMAGE MAP (RRIM))

Giiniimiizde giincel jeomorfoloji calismalarinda (Ozpolat vd., 2020; Simsek vd.,
2021...) siklikla tercih edilen haritalama yontemlerinden biri de “Kirmizi Roélyef
Haritas1” ya da Red Relief Image Map (RRIM)’dir. Bu yontem yeryiiziine ait olusturulan
3 katmanin belirli bir formiile gore ¢arpilip boliinmesiyle hesaplanir. Bu 3 katman; negatif
aciklik, pozitif aciklik ve topografik egim degerleridir (Chiba vd., 2008). Burada, negatif
aciklik yiizey igbilikeyligini temsil ederken, pozitif agiklik yilizeyin digbiikeyligini temsil
eder (Yokoyama vd., 2002).

Chiba (2008)’e gore, bu kirmizi renk 6zellikle bilgisayar odakli renk alani altinda
insan gozl i¢in en zengin tondur.

Kirmiz1 Rélyef Haritasi tiretmek icin kullanilan formdil;

| = 2200 gir,

| =1 Degeri
Op = Pozitif Agiklik (Positive Openness)
On = Negatif A¢iklik (Negative Openness) degerlerini ifade etmektedir.

Bu formiil sonucunda eclde edilen raster formattaki I degeri verisi ve raster
formattaki topografik egim verisi CBS ortaminda iist iiste bindirilerek Kirmizi Rolyef

Haritasi elde edilmistir (Sekil 41).

Haritada acik kirmizi renkli alanlar konveks, koyu kirmizi renkli alanlar konkav alanlari

ifade etmektedir.
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Sekil 41. Bayat Cayr Havzasi ve Cevresinin Kirmizi Rolyef Haritas
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1.5. BAYAT CAYI HAVZASI’NIN JEOMORFOMETRIK INDIS OZELLIKLERI

Jeomorfometrik analizler, farkli metotlar kullanilarak jeomorfolojik 6zelliklerin
ortaya koyulmasidir. Akarsu siirecleri, yer yiizeyinin sekillenmesindeki en dnemli dis
kuvvetler arasindadir. Akarsulara ait havzalar genel itibariyle klimatolojik 6zellikler,
litolojik ozellikler ve tektonik ozellikler tarafindan kontrol edilir. Akarsu havzalar1 ve
havzadaki drenaj yapisinin CBS yazilimlarinda jeomorfometrik indisler kullanilarak
degerlendirilmesi, havzalarda etkin olan hidrolojik proseslerin ortaya c¢ikarilmasi ve

yorumlanmasinda dnemli katkilar saglamaktadir (Tekin, 2019).
1.5.1. Hipsometrik Egri ve Hipsometrik Integral

“Hipsometrik Egri, bir havza i¢inden gegen h yiiksekligine ait bir esyiikselti
egrisinin iizerinde kalan alanin tiim drenaj havzasinin alanina oranina ve es yikselti
egrisinin degeri ile havzanin en yiiksek kotunun karsilastirilmasi ile elde edilmektedir”
(Tekin, 2019). Hipsometrik integral (Hi) degeri ise havzanin cesitli 6zelliklerini belirleme

acisindan onemli bir parametredir (Ritter vd., 2002).

Hipsometrik integral (Hi) degeri ise 0 ile 1 arasinda deger alan bir indistir.
Havzalar, Hi degerlerine gore eski (erozyonal siireglerin ileri asamada oldugu havza; Hi
<0,3), Hi degeri 0,3 < Hi < 0,6 arasinda oldugu durumlarda olgun, Hi > 0,6 ise gen¢ veya
dengeye ulasamamis, erozyona karsi fazlaca duyarli havzalardir (Tablo 32) (Strahler,
1952).

Tablo 32. Hipsometrik Integral Degeri ve Karsiliklar

Hipsometrik Integral Degeri | Durum
<03 Yasl
0,3<Hi<0,6 Olgun
>0,6 Geng

Kaynak: Strahler, 1952

Hipsometrik integral degeri su formiille hesaplanir:

~ Ortalama Yiikseklik — Minimum Ytkseklik
. Maksimum Yiikseklik — Minimum Yiikseklik

Bayat Cay1 Havzasi’nin Hipsometrik Integral Degerleri hesaplanirken havzanin tamami

i¢in ayri, alt havzalar igin ayri olmak {izere hesaplamalar yapilmistir (Tablo 33).

Tablo 33. Bayat Cay: Havzasi ve Alt Havzalarimin Hipsometrik Integral Degerleri

Havza 1 Havza 2 Havza 3
Bayat (Kuru D.- | (Kazankaya (Daghdzi Hav;a 4 L Havza
Cay1 . D.- (Eskigémiibogaz1

Kopek D.-Camurcuk < 5
Havzasi Yakaagil D)

D) D) D.)
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Minimum 014,92 | 915,822 1020,94 1025,37 955,08 960,09
Yiikseklik
Maksimum | 1 g9 25 | 18144 1736,57 1804,33 1757,84 1584,12
Yiikseklik
Ortalama 123513 | 1185,16 1246,92 1341,96 1246,2 1105,86
Yiikseklik
Hipsometrik | 45 0,29 031 04 0,36 0,23
Integral

Tablo 33 ve Tablo 34°teki verilere gore Bayat Cay1 ve Havzalari genel itibariyle olgun-
yaslt havzalara karsilik gelmektedir.

Tablo 34. Hipsometrik Integral (Hi) Degerlerine Gére Bayat Cay1 Havzasi ve Alt Havzalar:

Havzalar Hipsometrik integral (Hi) | Sonuc¢
Bayat Cay1 Havzasi 0,35 Olgun
Havza 1 (Kuru D.-Kdpek D.) 0,29 Yaslh

Havza 2 (Kazankaya D.-Camurcuk D.) 0,31 Olgun
Havza 3 (Daghiézii D.- Yakaagil D.) 0,4 Olgun
Havza 4 (Eskigdmiibogazi D.) 0,36 Olgun
Havza 5 0,23 Yasl

Hipsometrik egriler sekillerine goére yorumlanmaktadirlar. Buna gore “S”
goriiniimlii hipsometrik egriler olgunluk, i¢ biikey egriler yaslhlik, dis biikkey goriintimlii
hipsometrik egriler ise geng bir topografyayi isaret eder.

Sekil 42. Bayat Cayr Havzasi ve Alt Havzalarimin Yiikseklik Histogramlar: (Bayat Cayit Havzast

(@), Kuru D.-Képek D. Havzasi (1), Kazankaya D.-Camurcuk D. Havzast (2), Dagliozii D.-
Yakaagil D. Havzasi (3), Eskigomiibogazi D. Havzast (4), Havza 5 (5))
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Calisma sahasinin Hipsometrik Egrisine bakildiginda ise genel anlamda bir “S”
goriiniimii ve i¢gbiikeylik goriilmektedir. Bu goriintii havzanin olgunluk-yaslilik arasinda
bir havza oldugunu gostermekte ve hipsometrik integral degerleri de bunu

desteklemektedir.
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“Elde edilen grafikte disbiikey seklin ¢ikmasi havzadaki topografyanin daha geng
oldugunu, akarsularin akim giicliniin daha fazla oldugunu, bunun sonucunda da olusacak
su baskinlarinin karakterinin daha ¢ok sel seklinde olacagi sonucu ¢ikartilabilir” (Ege vd.,

2019).

“Hipsometrik egrinin ic¢biikey bir seklin hakim olmasi1 akarsulardaki akim
giicliniin azaldigini, taginan materyalin azaldig1, biriktirmenin daha ¢ok hakim oldugu ve
daha ¢ok taskin karakterli su baskinlarinin yaygin olarak goriilebilecegini ifade eder”

(Ozdemir, 2011).

Bayat Cay1 Havzasi’nin hipsometrik egrisine ve hipsometrik integral degerine
bakildig1 zaman; havzanin geng olmadigi, olgunluk asamasindan yaglilik agsamasina gecis

gosteren bir havza oldugu goriilmektedir (Sekil 43, Tablo 35).

Sekil 43. Calisma Sahasuuin Hipsometrik Egrisi
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

0,5 0,55 0,6 066 071 077 0822 088 093 099 1

Tablo 35. Calisma Sahasimin Hipsometrik Egrisi Hesaplanirken Kullanilan Degerler

Yiikseklik | Maksimum Alan Toplam Alan igillfstgdik Rolatif
(h) Yiikseklik (H) (km2) (a) | (km2) (A) (h/H) Alan (a/A)
914,91 1814,72 595,56 595,56 0,5 1,00
1000 1814,72 548,75 595,56 0,55 0,92
1100 1814,72 449,69 595,56 0,6 0,76
1200 1814,72 342,94 595,56 0,66 0,58
1300 1814,72 212,22 595,56 0,71 0,36
1400 1814,72 96,83 595,56 0,77 0,16
1500 1814,72 35,32 595,56 0,822 0,06
1600 1814,72 12,09 595,56 0,88 0,02
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1700 1814,72 1,84 595,56 0,93 0,00
1800 1814,72 0,00733 595,56 0,99 0,00
1814,72 1814,72 0 595,56 1 0,00

1.5.2. Havza Sekli (R¢)

Havza alaninin maksimum havza uzunlugunun karesine oranidir (Horton, 1945).
Havza Sekli (Rf) su formiille hesaplanir:

Ri= A/ Ly?

Formiilde;

A: Havza alan1 (km?),

Ly: Havza uzunlugu (km)dur.

“Diisiik Rf degerine sahip havzalar kisa zamanda yan kollardan gelen az akimla,
uzun siireli meydana gelecek ana akimin goriilecegi bir sekil arz eder. Yiiksek Rf
degerlerinin goriildiigii havzalarda ise bu durumun tam tersi olarak uzun zamanda yan
kollardan gelen yiiksek akimla, kisa siireli diisiik ana akimin goriildiigii ve kisa siireli
maksimum akima neden olan bir sekil ortaya ¢ikarir.” (Biswas vd., 1999; Reddy vd.,
2004) Bu 6zellik havzalarin dairesel veya uzunlamasina olup olmadigiyla ilgili bilgi verir

(Ozdemir, 2011).

Formiile gore Bayat Cay1 Havzasi’nda Rf degert;

A: 595,56 km?,

Lyv: 40,06 km,

Lv?: 1604,8

Rt degeri ise 0,37 olarak hesaplanmustir.

Degere gore Bayat Cay1 Havzas1 kismen dairesellik 6zelligi gostermektedir.
1.5.3. Akarsu Sikhigi (Fs)

Akarsu sikligi, havza icindeki toplam akarsu dizin sayisinin havza alanina

boliinmesiyle elde edilir (Reddy, 2004).

Akarsu siklig1 (Fs) su formiille hesaplanir:
Fs=N/A
Formiilde;

N: toplam dizin say1s1
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A: havza alan1 (km?)’dur.

“Havzalardaki yiiksek Fs degerleri, gecirgen olmayan zemin 6zellikleri, seyrek
bitki ortiisii ve yiiksek relief 6zellikleri gosterirken, diisiik Fs degerleri ise gecirgen olan
jeolojik &zellikleri ve alcak relief 6zelliklerini ortaya koyar” (Ozdemir, 2011). Akarsu
sikliginda iklim, zeminin litolojik 6zellikleri, jeomorfolojik 6zellikler, insan, bitki ortiisii

ve siire gibi ¢esitli etmenlerin rolleri vardir (Hosgoren, 2015).
Formiile gore Bayat Cay1 Havzasi’nda Fs degerti;
N: 3000,
A: 595,56 km?,
Fs degeri ise 5,03 olarak hesaplanmistir.

Bu deger, Bayat Cay1 Havzasi’nin yiiksek relief 6zellikleri gosterdigini ve tagskin

riskinin yiiksek oldugunu ifade etmektedir.
1.5.4. Drenaj Yogunlugu (Dq)

Drenaj yogunlugu Horton tarafindan iiretilmis olup belki de en Onemli

morfometrik parametredir (Ozdemir, 2011).

Drenaj yogunlugu (Dq) su formiille hesaplanir:
Da=L/A
Formiilde;
L: toplam drenaj uzunlugu
A: havza alan1 (km?)’dr.

Drenaj yogunlugu, havzadaki toplam drenaj uzunlugunun havza alanina
boliinmesiyle elde edilir. Drenaj yogunlugu degeri havzanin akarsular tarafindan
pargalanma derecesini verir (Ozdemir, 2011). Drenaj yogunlugu kullanilarak havzadaki
parcalanmada 6nemli bir etkiye sahip olan jeolojik, morfolojik, klimatik ve bitki ortiisii

ozellikleri gibi bircok temel bilgiye ulasilabilmektedir (Ozdemir, 2011).

Buna gore diisiik Dd degerine sahip olan havzalar yiizey sularinin yer altina sizdigi
ve yer altinda akimlar olusturdugu, yiiksek Dg degerine sahip havzalar ise ylizeysel
akislarla agindirmanin ve pargalanmanin hakim oldugu 6zellik gosterirler (Patton, 1988;

Ozdemir, 2011).
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Genellikle yiiksek sizma kapasitesine sahip ve dayanikli kayaclarin bulundugu
sahalarda akarsu araliklar1 daha genis olmakta ve diisiik Dg degeri ortaya ¢ikmaktadir.
Buna karsilik gecirgenligin azaldig1 bolgelerde yiizeysel akigin artmasiyla akarsu

araliklar1 azalmakta ve yiiksek Dq degerleri ortaya ¢ikmaktadir (Ozdemir, 2011)
Formiile gore Bayat Cay1 Havzasi’nda Dqg degert,
L: 1468,06,
A: 595,56 km?,
Dq degeri ise 2,46 olarak hesaplanmuistir.

Bu deger havzada drenaj yogunlugunun yiiksek oldugunu gdstermektedir. Bu
deger ile birlikte havzanin fizyografik Ozellikleri birlikte degerlendirildigi zaman

havzanin yiiksek tagkin riskine sahip oldugunu séylemek miimkiindiir.
1.5.5. Dairesellik Orani (Rc)

Dairesellik orani; havza alaninin (A) 4mn ile carpilarak havzanin ¢evre
uzunlugunun (P) karesine bdliinmesi sonucu hesap edilmektedir. Deger 1’e yaklastik¢a

dairesellik artar (Odeker ve Tiirkoglu, 2020).
Dairesellik Orani (R¢) su formiille hesaplanir:

Rc = 4nA / P?

Formiilde;

A: havza alan1 (km?),

P: Havzanin ¢evre uzunlugu (km)’dur.

Bu formiil havzaya uygulandiginda ise 0,2 degeri elde edilmektedir. Degerin diisiik

olmasi1 havzanin dairesellige ¢ok yakin olmadigini gostermektedir.
1.5.6. Tekstiir Oram (T)

Tekstiir oran1 (T), Strahler yontemine bagli olarak 1. Dizindeki akarsu sayilarinin
toplamut ile havzanin ¢evre uzunlugu arasindaki orana goére hesaplanir.

Tekstiir Orani1 (T) su formiille hesaplanir:
T=Nu X (1/P)
Formiilde;

Nuz1: 1. dizinlerin toplam say1s1
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P: Havzanin ¢evre uzunlugu (km)’dur.

T degeri havzalardaki jeolojik 6zelliklere, havzanin baki durumuna, ylizeyin
gecirimliligine bagli olarak degisiklik gdsterir. Degerin yiiksek ¢ikmasi, ana akarsu
koluna su gonderen 1. diizeydeki kollarin fazla oldugunu, az ¢ikmasi ise bu kollarin az
oldugunu gosterir. T degeri dairesel havzalarda daha yiiksek degere sahipken,
uzunlamasina havzalarda daha diisiik degerler gosterir (Ozdemir, 2011). Havzada birinci

dizin sayis1 ne kadar yiiksek ise tekstiir oran1 o kadar ytiksek ¢cikmaktadir.
Formiile gore Bayat Cay1 Havzasi’nda T degeri;
Nu1: 1514,
P: 194,36 km?,
T degeri ise 7,78 olarak hesaplanmuistir.

Buna gore T degerinin yliksek olmasi akisa gegen su miktarinin da yiiksek
oldugunu gostermekte, bu nedenle hem akisa gegen su miktarinin fazlaligi hem de relief
Ozelliklerinin yiiksek olmasi nedeniyle havzanin tagskin riskinin yiiksek oldugunu

gostermektedir.
2. BAYAT CAYI HAVZASI’NIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Jeomorfolojik agidan Yukar1 Sakarya Havzasi i¢cinde yer alan Bayat Cay1 Havzasi,
Yukar1 Sakarya Havzasiin olusumu ve gelisimi sirasinda sekillenmistir. Havza, doguya
dogru akarak Emirdag Cay1’yla birlesen ve Sakarya Nehri’ne akan Bayat Cay1 tarafindan

drene edilmektedir.

Havza toplamda 596 km? alana sahiptir. Batisinda yiiksek daglik alanlar (max:
1814,72 m) bulunan havza, doguya dogru gidildikce alcalmakta ve en doguda en algak
noktasina (914,915 m) ulagmaktadir.

Bayat Cay1 Havzasi kuzeyde Sagma T. (1487 m) ve Adali T. (1248 m) ile
sinirlandirilmistir. Havzanin giineyini ise Gokoz T. (1316 m) ve Karabork T. (1813 m)
sinirlandirmaktadir. Havzanin batisint Agin Dag1 (1807 m) ve Karacaosman T. (1506 m),
dogusunu ise Bayat Cayi’nin Emirdag Cayi’na baglandigi yerde Emirdag Ovasi

sintrlandirmaktadir.

Havzanin jeomorfolojik olarak sekillenmesinde volkanizmanin payr c¢ok
yiiksektir. Sahada Alt Miyosen’de baslayan volkanizma Ust Miyosene kadar devam

etmigtir. Volkanik arazilerin jeomorfolojik gelisimi ignimbirit patlamalari, kaldera
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olusumu ve lav akintilart ile baglamis; sonrasinda tektonizma, akarsu siirecleri ve eoliyen
stireclerle devam etmistir ve etmektedir. Giiniimiizde sahada jeomorfolojik olarak;
vadiler, sirtlar, aginim yiizeyleri, yamag diklikleri, sahay1 drten ignimbiritlerin fliivyal ve
eoliyen siireglerle agindirilmasi sonucu gelismis farkli sekillerde peribacalari, kirgibayir
(badlands) topografyasi, Ozellikle lav akintilarinda ve ignimbiritler iizerinde gelismis
mikrojeomorfolojik sekiller (¢ekirdek tasi (corestones), tafoni, alveolar ayrisma sekilleri,

ayrigsma cukurlar1 vb.) gibi jeomorfolojik sekiller bulunmaktadir.

Metamorfik arazilerin de 6nemli yer kapladig1 arazilerde metamorfik araziler
genel itibariyle ¢cok daha yasl olduklarindan dolay1 volkanik arazilere gore daha algak
arazilere karsilik gelmektedir. Bunlarin disinda doguda Yukar1 Sakarya Havzasi ovalari

yer almaktadir.

Calisma alanma genel jeomorfolojik olarak bakildiginda daglik alanlar, plato

sahalari, vadiler ve ova tabanindan olusan birimlere ayrilir.

Calisma sahasinin jeomorfoloji haritasi olusturulurken CBS tabanli yontemler yer
sekli tespit algoritmalarindan biri olan “Jenness Landform Classification” tercih
edilmistir. Jenness Landform Classification, ¢esitli arastirmacilar tarafindan siklikla
kullanilmaktadir (Agrawal ve Dixit, 2022; Pintilie vd., 2022...). 10 adet siifa ayrilan
Jenness Landform Classification siniflandirmasinda, sahada 4 sinif hesaplanmistir (Tablo

36, Sekil 44).

Tablo 36. Bayat Cayr Havzasi 'min Jenness Landform Classification Simiflarimin Alansal

Dagilimi
Numara | Adi Alan (km?) | Alan (%)
1 Kanyon 80,73 13,57
5 Diizliik, Ovalik 155,17 26,08
6 Sabit Egimli Yamaglar 272,79 45,86
10 Dag Zirvesi 86,07 14,47
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Sekil 44. Bayat Cayr Havzasi'nin Jeomorfoloji Haritas: (Jenness Landform Classification)
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2.1. DAGLIK ALANLAR

Bayat Cay1 Havzasi’ni ¢evreleyen daglik alanlar havzanin en algak noktasina gore
900+ metre yiiksekliklere cikabilmektedir. Havza c¢evresindeki daglar havzayi, kuzey,
giiney ve bat1 tarafindan simirlandirmiglardir. Havzay:1 siirlayan bu dag kiitleleri genel
itibariyle volkanik alanlara karsilik gelmektedirler. Havza, Miyosen boyunca siirekli
volkanik aktivitelere maruz kalmistir. Bu volkanik aktivitelerin {iriinleri olarak riyolitik
ignimbiritler, andezitler, aglomeralar, trakiandezitler ve bazaltlar bolgede cok genis alan
kaplamakta ve genis alanli yiiksek dag kiitlelerini olusturmaktadirlar. Havzada tek bir
jeolojik birim en fazla alan kaplayan jeolojik birimin riyolitik ignimbiritler olmasi1 bu
durumun temelini olusturmaktadir. Bu daglardan erozyon ile asmman ve tasinan
malzemeler, ya da volkanlardan ¢ikan malzemeler havzadaki gollere karisarak, gollerde

devam eden sedimantasyona eslik etmislerdir.

Havzadaki daglik alanlarin yiiksek kesimlerinde dayanikli kayaglara karsilik
gelen genellikle trakiandezitik lavlar bulunmaktadir. Sahadaki ignimbiritler
yumusakliklarindan dolay1 hizlica asinmaya baslamis ve erozyon silirecinin yasandigi
donemde bu lav ¢ikislartyla ortiilmiislerdir. Havzanin batisinda yer alan Agin Dagi, Bey
Dag1, Asar Dag1 gibi daglar altlarinda kalan kalin ignimbiritleri erozyondan kurtarmislar

ve yiiksek kesimleri meydana getirmislerdir.

Ignimbiritler ve lav akintilar1 arasinda bir asinim topografyasi bulunmasindan
dolayi, lav cikislar1 ignimbirit patlamalarindan hemen sonra gergeklesmemistir. Bu
trakiandezitik lav ¢ikiglarin1 6rten baska bir volkanik kaya¢ bulunmamasindan dolay1 bu

lavlar havzada gergeklesen volkanik faaliyetlerin en son tiriinleridir.
2.1.1. Agin Dag

Havzanin batisinda yer alan Agin Dagi, 1807 metre ile havzanin en yliksek
kismini olusturmaktadir. Agin Dag1 kuzeybati-giineydogu istikametinde yaklagik 7 km

boyunca uzanmakta olup 22 km? alan kaplamaktadir.

Tabaninda  metamorfik  kayaglardan, metamorfik kayaclar {iizerinde
piroklastiklerin uyumsuz drtmesinden ve iistte andezitik lav akintilarindan olusan Agin
Dagy, diiz bir tepeye, dik yamaglara ve derin vadilere sahip bir stratovolkandir (Ozdemir
vd. 2022). Dagm en st kismint olusturan andezitler {izerinde gelismis
mikrojeomorfolojik sekiller (¢ekirdek tasi (corestones), tafoni, alveolar ayrisma sekilleri,

ayrisma gukurlar1 vb.) ilk defa Ozdemir vd. (2022) tarafindan calisilmustir.
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Sekil 46. Agin Dag: Volkanik Platosu ve Kirgibaywr Topografyasi

Dagin giiney ve doguya bakan yamaglarinda, ikinci derece volkanik ¢ikis

merkezlerine karsilik gelen sivri tepeler, tabandaki piroklastikler iizerinde yayilan
volkanik lav akintilarmin olusturdugu keskin sirtlar, derin yarilmis vadiler, iizerinde

antropojenik izler de barindiran ignimbirit yamaglar ve peribacalar1 yer almaktadir.

Dagin kuzey yamaglarindaki derin vadi biiylik bir kalderanin pargasidir. Bu
kaldera ilk defa Aydar vd. (1998) tarafindan “Kd6roglu Kalderasi” adiyla ¢alisiimistir.

Agin Dag1 akarsularla siddetli bir sekilde yarilarak son derece arizali bir gériiniim
kazanmis (6zellikle dagin dogu kismi), sert ve dik bir topografya olusturmustur (Senkul,
2006).
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2.1.2. Bey Dag
Uzerinden havzanmn su boliimii ¢izgisi gecen ve havzanin batisinda, Agm

Dagi’nin ise dogusunda bulunan Bey Dagi 1736 m yiikseklige sahiptir. Stratovolkan

ozelligi gosteren Bey Dag1 doguda Bayatyayla D. ile Egerli Dag1 volkanik kiitlesinden

ayrilmaktadir. Bey Dagi da Agmn Dagi’nda oldugu gibi kuzeybati-giineydogu

istikametinde yaklasik 6,6 km uzanmaktadir.

Sekil 48. Volkanik Plato Ozelligindeki Bey Dag (arkada




Dagin en yiiksek noktas1 1736 metre yliksekliktedir. Yapr itibariyle Agin Dagi’na
olduk¢ca benzeyen Bey Dagi’nin temelinde metamorfik kayaclar, onlarin {istiinde
ignimbirit seviyeleri ve en lstte ise andezitik lavlar bulunmaktadir. Dagin cevresi
genellikle ignimbiritlerden olusan algak plato alanlartyla kaplidir (Sekil 4). Algak

platoluk alana gegiste bulunan yamaglarda egim degerleri yer yer 60 °’lere kadar

cikmaktadir.

J

o N 3 | K
‘min kuzeydogudan goriiniimii (Agik renkli seviyeler ignimbiritlere kargilik
gelmektedir.
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2.1.3. Egerli Dag

Tamamiyla Bayat Cay1 Havzasi icerisinde kalan, Agin Dag1 ve Bey Dag1 gibi bir
volkanik bir dag olan Egerli Dagi, bu daglardan farkli bir yonde yaklasik Dogu-Bati
yoniinde uzanmaktadir. 1694 metre ylikseklige sahip olan Egerli Dagi kiitlevi bir

goriintimde olup tek bir zirveden olusmakta ve Bey Dagi’nin dogusunda yer almaktadir

Egerli Dag1 yapisal olarak ise Agin Dagi ve Bey Dagi’yla aymi 6zellikte olup

yamaglart mevsimlik akarsular tarafindan oldukga pargalanmistir.

Sekil 51. Egerli Dagi

2.1.4. Asar Dag

Bey Dagi’nin dogusunda yer alan Asar Dagi, Bey Dagi’ndan Bayat Cayi ile
ayrilmaktadir. Adii1 dogusunda yer alan Asar Tepe’den (1521 m) alan Asar Dag,
iizerinden havzanin su boliimii ¢izgisinin gectigi Armutluburun Tepe (1672 m) ile daglik
bir goriiniim kazanmaktadir. Volkanik bir ¢ikis merkezi olan Asar Tepe disinda tamamen
tif ve aglomeralardan olusan dag ormanlik alan bakimindan diger daglara gore daha

zengindir. Volkanik ¢ikis merkezinde ise trakiandezitik lavlar goriilmektedir.
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Sekil 52. 1521 metre yiikseklige sahip bir volkanik ¢ikis merkezi olan Asar Tepe

]

2.1.5. Saphane Dag

Havzanin batisinda yer alan Saphane Dagi’nin sadece bir kismi1 havza icerisinde
kalmakta olup havzanin bati su bolimii ¢izgisinin bir kismi bu dag {izerinden
geemektedir. Temelinde metamorfitler bulunan ve biiyiik béliimii ignimbiritlerden olusan
daglik kiitlenin en yiiksek zirvesi 1764 metre yiikseklige sahiptir. Dagin yamaclarinda
egim 20-30 °’dir. Dagmn havza iginde kalan yamaglarinda al¢ak platoluk alanlar

bulunmaktadir.

Sekil 53. Saphane Dagi (A¢ik renkli olarak goriilen kisumlar kil ocaklarina karsilik
gelmektedir.




Sekil 54. Saphane Dagindaki kil ocaklarindan bir tanesi (Ocak yaklastk 8-10 metre
derinliktedir.)

T Lk

2

2.2. PLATOLAR

Bayat Cay1 Havzasi’nda nispi yiikseltisi ova tabanima gore 200-300 m ve 300-500
m yiikseklikte, akarsular tarafindan olduk¢a derin olarak yarilmis diizliikler
bulunmaktadir. Bu diizliikkler genel itibariyle Neojen volkanik yapisal platolara ve

Paleozoyik metamorfik alanlara karsilik gelmektedir.

Daglik kusak ile ova arasinda bulunan diizliiklerden 1300-1500 m arasinda yer
alanlar ve daha yiiksekteki volkanik platolar yiiksek plato, 1100-1300 m arasinda yer

alanlar al¢ak plato olarak adlandirilmiglardir.
2.2.1. Yiiksek Platolar

Bayat Cay1 Havzasi’nda, daglik saha ile ova tabani arasinda “V” vadilerle
birbirinden ayrilmus kiiciik parcalar seklinde, yiiksek kisimlarda kalan platoluk alanlar yer
almaktadir. Havza icerisinde yasayan insanlar i¢in ekonomik agidan dnemli olan yiiksek
platolar yayla ve mera olarak kullanilmaktadir. 1300-1500 m arasinda ve daha yiiksekteki
volkanik yapisal platolara karsilik gelen yiiksek platolar yore halki agisindan énemlidir.

Genel olarak havzanin kuzeybati, bati ve gilineybati kisimlarinda bulunan bu
yiiksek platolar, volkanik ve metamorfik alanlar {izerinde olusmustur. Bu yliksek

platolarin {ist kisimlarinda daglik alanlar, alt kisimlarinda algak platolar bulunmaktadir.
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Havzadaki bu yiiksek platoluk sahalarda Kurtyurdu, Catagil, Doglat kdyleri

bulunmaktadir.

Sekil 55. Agin Dagt Yiiksek Platosu'nda Hayvancilik Yapilmaktadir. (Fotograf 1650 m
dolaylarinda ¢ekilmistir.)

2.2.2. Alcak Platolar

Havzada algak platolar, ortalama 1100-1300 m yiikseltileri arasinda genis yer
kaplamaktadir. Daha ¢ok havzanin orta ve giiney kisimlarinda bulunan algak platolar,
Paleozoyik metamorfitler ve Neojen volkanik kayaglar iizerinde gelismislerdir. Bu

kisimlarda genel yiizey egimi ovalara dogru, yani kuzeydogu yoniinde azalmaktadir.

Havzadaki alcak platolar iizerinde Siiliiklii, Mutluca, Elicek, Giritli, Derbent,
Kemerkaya, Giineysaray, Yiiregil, Koseli, Doneli kdyleri olmak iizere fazlaca yerlesim

alan1 bulunmaktadir.

Havzadaki algak platolar; Bayat Cay1 basta olmak iizere farkli akarsular tarafindan
parcalanmistir. Bu alalar genelde hayvancilik agisindan degerlendirilmekte ve mera

olarak kullanilmaktadir.
2.3. OVALAR

Ortalama yiikseltisi 1235 metre olan Bayat Cayr Havzasi’nda algak esiklerle
birbirinden ayrilan ova ve havzalar bulunmaktadir. Yukar1 Sakarya Havzasi ovalarinin

parcast olan havzadaki ovalik alan, havzanin dogusunda yer almaktadir. Havzada
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jeomorfolojik bir birim olarak ¢ok fazla alan kaplamayan ovalarin yiiksekligi 914 ila 1100

metre arasinda degismektedir. Havzadaki ovalik alan genel olarak D-B dogrultusundadir.

Yiizeyi genel olarak dalgali diizliikler seklinde olan ovalik alanin ¢evresi biraz

daha yiiksekte kalan eski taban araziye ait Paleozoyik metamorfitler ve bazi kisimlarda

ise Neojen volkanitlerle ¢evrilidir.

Sekil 56. Doneli Koyii 'nden havzasuun dogusunda yer alan Gomii Ovasi 'na bakig

Genel egimi B-D yonlii olan ovanin sularin1 Bayat Cay1 ve Kopek Deresi drene

etmekte ve havzanin en dogusunda Emirdag Cayi’na baglanmaktadirlar.

Sekil 57. Ova Tabanlarinda Aktif Olarak T arim Yaﬁllmakmdlr
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2.4. VADILER

Genel olarak kaynaklarini havzadaki platolardan alan akarsular, cogunlukla
mevsimlik karakterdedirler. Havzadaki vadilerin enine profillerine bakildigi zaman
genellikle yataklar1 derin “V” profilli vadiler goriilmektedir. Havzada genel olarak sel
yarintis1 sekilli kertik vadiler yer almaktadir. Vadileri olusturan akarsularin biiytik

boliimiiniin boyu kisadir.

Sekil 58. Bayat Ilgesinin 2,5 km Giineydogusunda Vadi Oniindeki Tiifler Uzerinde Gelisen
Diizliik

Havza igerisindeki platolar, daglik ve tepelik alanlardan inen dereler tarafindan

acilan derin vadilerden dolay1 parcalidir. Vadilerin arasindaysa sirtlar ve tepelik alanlar

yer almaktadir.

Bayat ilgesinin yer aldig1 alan eski bir volkanik arazinin tist kismidir (Canli, 2007).
Olgun vadilerle yarilan bu arazi civarlarinda Ust Miyosen devresinde agilan genis vadi
tabanlar1 bulunmaktadir. Eski akarsu vadilerinin bulundugu alanlarda ise etek diizliikleri

olusmustur.
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Sekil 59. Havzadaki "V" Profilli Vadilerden Bir Tanesi

2.5. VOLKANIK SEKILLER

Bayat Cay1 Havzasi volkanik sekiller bakimindan bir¢ok farkli birimi iginde
barindirmaktadir. Bunlarin arasinda peribacalari, kirgibayir (badlands) topografyalari,
volkanik birimler itizerinde a¢ilmis kanyonlar ve biiyiik bir kaldera gibi farkli

jeomorfolojik birimler bulunmaktadir.

Sekil 60. Bayat Yaylas: Mesire Alan: Civarlarinda Ignimbiritler Uzerinde A¢ilmis Bir Kanyon
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2.5.1. Kirgibayir Topografyas:1 (Badlands) ve Peribacalari

Sahada fazlaca alan kaplayan Miyosen ignimbiritleri {izerinde kirgibayir
topografyasi (badlands) ve peribacalari gelismistir. “Peribacalarinin olusumu igin
oncelikle, yatay ve az egimli arazilerde, tiif-aglomera gibi erozyona karsi farkl
dayanikliliktaki kayaglarin ardalanmali bulunmalar gerekir. Yar1 kurak, yari nemli iklim
sartlarinda ve bitki Ortlisiiniin 6nemli dl¢lide degradasyona ugradigi, riizgar ve selcik
erozyonuna acik, egimli araziler gereklidir” (Ozdemir, 2019). Bayat Cay1 Havzasi’nda
da ozellikle havzanin bati kismindaki volkanik birimler tizerinde bu sekiller ¢okca
geligmistir. Genel olarak volkanik daglarin yamaclarinda, daglarin iizerini kaplayan
trakiandezitik kayaclarin ortadan kalktiklar1 alanlarda gelisim gosteren peribacalari, Agin
Dag1 ve Egerli Dagi’nin yamaglarinda, Kiyir Koyt civarlarinda ve daha birgok farkli
lokasyonda bulunmaktadirlar (Sekil 61; 62).

Sekil 61. Egerli Dagi Peribacalari (Peribacalart Sapkasiz Olmalart Nedeniyle Hizli Bir Sekilde
Asinmaktadir.)

; 3 ; by 3 L o \
Sekil 62. Agin Dagi Civarinda Yer Alan Kirgibayir Topografyast ve Erozyonu Engelleme
Amaciyla Dikilmis Karagamlar
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2.5.2. Koroglu Kalderasi

Bu kaldera, Nemrut Kalderasi gibi alisik olunan tipik kalderalardan ilk defa Aydar
vd. (1998) tarafindan calisilmis ve “Koroglu Kalderasi” olarak isimlendirilmistir.
Tiirkiye’de adi ¢ok bilinen kalderalardan olmayan Koroglu Kalderasi’na ve kaldera
patlamasinin iiriinleri olan Seydiler ignimbiritleri’ne ait fiziksel parametreler Tablo 37°de

verilmigtir.

Tablo 37. Kéroglu Kalderas: ve Seydiler Ignimbiritleri ile ilgili Fiziksel Parametreler

Koroglu Kalderasi
Cap 13x18 km
Alan 157 km?
Cokme Yaklagik 700 m
Hacim 110 km®
Seydiler ignimbiritleri
Kapladiklar1 Alan 1100 km?
Ortalama Kalinlik 70m
Hacim 77 km?
Maksimum Yayilimlar 55 km

Kaynak: Erkan vd. 1996
Aydar vd. (1998)’e gore resedimente tiifler ve paleosoller nedeniyle birim iki
evrede olusmustur. Bu iki evre Alt Seydiler ignimbiritleri ve Ust Seydiler ignimbiritleri

olarak ayrimlanmustir (Sekil 63).

Sekil 63. Seydiler Ignimbiritleri nin Genellestirilmis Stratigrafik Kolon Kesiti

Trakibazaltik ve trakiandezitik lav akintilari

VUV VIV VY,
VVVVVVVVVVVVVVV

ignimbiritik akinti birimleri Birim - 2
Ponza ve kil dokinta Grinleri UsT

Ana eriipsiyon birimi birkag akinti biriminden olusur. Birimin Ust- SEYDiLER
Unde oldugu kadar altinda da gaz bosluklari bulunur. Kaynaklan-

ma seviyesi Ust seviyelere dogru artar. Bu seviyelerde, peribacasi olusumu s
oldukea yaygindir. . ) Birim -1
Litik zenginlesme?

Tekrar islenmis kiiller

KUl bulutu Grinleri
Akinti birimi

Kil dokiintist Grinleri Birim -2

ALT

, kil bul Urbiilans??? ¢okelleri %
Kaba, kil bulutu tirbilans??? ¢okelleri/depolari SEYDILER

7 Ana akinti birimi. Birimin tst seviyelerine dogru, kaynaklanma
"2} ve sUtun gatlaklari iyi gelisim gdstermistir.

Birim - 1

Devitrifiye taban ile birlikte fiyam (=fiamme) yapilari

Metamorfik Temel

OLCEKSiz
Kaynak: (Erkan vd. 1996; Aydar vd. 1998’den yararlanilarak yeniden ¢izilmistir.)
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Sekil 64. Seydiler Ignimbiritleri Uzerinde olusmus Peribacalari, Karakaya Koyii Peribacalar:
(), Kiyir Koyii Peribacalari (b

. i T S 5 . T,

3. JEOMORFOLOJIK GELIiSiM
Bayat Cayr Havzasi bugiinkii goriinlimiinii kazanincaya kadar farkli birgok
jeomorfolojik gelisim siirecine tabi olmustur. Paleotektonik ve neotektonik adlandirilan
bu siireglerin Ust Kretase’den Miyosen’e kadar olan dénemine Paleotektonik, sonraki
doneme ise Neotektonik adi verilir (Sengdr, 1980). Havza, Hersiniyen ve Alp
Orojenezlerinden etkilenmistir (Uman ve Yergok, 1979). Paleotektonik dénemde
havzanin temel yapist olugsmustur. Havzanin giiniimiizdeki goriinlimiinii almasi,
Tirkiye’nin biiylik cogunlugunun da sekillendigi neotektonik donemde olmustur. Sahay1
etkileyen tektonik hareketler 6zellikle Alt Miyosen’de baslamis ve daha sonrasinda

devam etmistir.

Temelinde Paleozoyik yasli Afyon Metamorfitleri (Menderes Metamorfitleri)
bulunan havzada Paleozoyik-Mesozoyik yasli birimlerin {izerini Triyas-Jura’nin denizel
iirtinleri kaplamistir. Giinlimiizde asinim nedeniyle bu denizel iiriinler sahada kisith bir
alanda goriilmektedir. Daha sonrasinda havzada tektonik bir hareket meydana gelmis ve
cokme gerceklesmistir. Bu ¢cokme sonucunda Bayat ilgesinin bulundugu alandan Emir
Daglari’na dogru bir c¢ukurlasma gerceklesmistir. Sonrasinda bu c¢ukurlugun bazi
kisimlarin1 Miyosen donemine ait gollerin ¢okelleri doldurmus, ayn1 zamanda bdlgede
siddetli volkanizma baslamis, volkanizma malzemeleri ve golsel ¢okeller yer yer yanal
gecisli, yer yer ise volkanik malzemeler golsel ¢okellerin {istliinii Ortmiistiir. Alt
Miyosen’den itibaren ¢okellerle iyice dolan havzanin dogusunda volkanizma siireci Ust
Miyosen’e kadar devam etmis, daha sonra bu volkanik {riinlerin asinim siireci
baglamistir. Bu asiim sonucunda volkanik platolar, volkanik kanyonlar, peribacalari,
kirgibayir topografyast gibi jeomorfolojik sekiller ortaya ¢ikmistir. Havzada Pliyosen-
Kuvaterner donemi ise asil drenajin kuruldugu ve iklim degigmelerinin yasandigi

donemdir.
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4. BAYAT CAYI HAVZASI’NIN ARAZI KULLANIM OZELLIKLERI

Caligma alanindaki arazi kullanim 6zellikleri belirlenirken “Avrupa Cevre Ajansi
tarafindan belirlenen Arazi Ortiisii/Kullanim1 Simiflandirmasina gore uydu goriintiileri
iizerinden bilgisayar destekli gorsel yorumlama metodu ile iiretilen arazi ortiisti/kullanimi
verisi” (URL 1) olan CORINE verileri (2018) kullanilmistir. Genel dogrulugu %93,45
(URL 2) olan CORINE verileri gerek fiziki cografya gerek beseri cografya ¢alismalarinda
sikca kullanilmaktadir. CORINE, Avrupa Birligi birligi icin bilgi toplamak amacli 1985
yilinda baslatilmis bir programdir. Proje, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 39 iilkede
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de iiretimi ilk olarak TUIK tarafindan yapilmis, su anda

ise Uretimi Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan ytriitiilmektedir.

Bayat Cay1 Havzasi’'nda, CORINE Arazi Ortiisii Siniflar1 igerisinden 4 adet smif
bulunmaktadir. Bunlar; 1. Yapay Bolgeler, 2. Tarimsal Alanlar, 3. Orman ve Yar1 Dogal

Alanlar ve 5. Su Yapilar1 siniflaridir (Sekil 65, Tablo 38)

Tablo 38. Bayat Cayr Havzast 'nda CORINE Arazi Siniflamasi Alanlarimin Dagilimi

Siif | Adr | Alan (km?) | Alan (%)
1. Yapay Bolgeler

112 | Kesikli Sehir Yapisi 6,42 1,07
131 | Maden Cikarim Sahalari 1,69 0,28
133 | Insaat Sahalar 0,42 0,07
Toplam 8,54 1,43
2. Tarimsal Alanlar

211 | Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 134,04 22,5
242 | Karisik Tarim Alanlari 37,28 6,25
243 | Dogal Bitki Ortiisii ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlari 30,91 5,19
212 | Surekli Sulanan Alanlar 9,01 1,51
231 | Meralar 6,87 1,15
Toplam 218,13 36,62
3. Orman ve Yar1 Dogal Alanlar

324 | Bitki Degisim Alanlar1 134,20 22,53
321 | Dogal Cayirliklar 97,28 16,33
333 | Seyrek Bitki Alanlar 67,94 11,40
312 | igne Yaprakli Orman 45,75 7,68
311 | Genis Yaprakli Orman 14,66 2,46
313 | Karisik Orman 7,047 1,18
332 | Ciplak Kayaliklar 0,806 0,13
323 | Kurakeil Bitki Ortiisii 0,487 0,08
Toplam 368,19 61,82
5. Su Yapilan

512 | Su Kiitleleri 0,69 0,115
Toplam 0,69 0,115

Kaynak: CORINE, 2018

Sahada, CORINE siniflamasindaki Yapay Bdlgeler grubundan; Kesikli Sehir
Yapisi (112), Maden Cikarim Sahalar1 (131), ingaat Sahalar1 (133); Tarimsal Alanlar
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grubundan; Sulanmayan Ekilebilir Alanlar (211), Siirekli Sulanan Alanlar (212), Meralar
(231), Karigik Tarim Alanlar (242), Dogal Bitkisi Ortiisii ile Birlikte Bulunan Tarim
Alanlar1 (243); Orman ve Yar1 Dogal Alanlar grubundan ise Bitki Degisim Alanlar1 (324),
Dogal Cayirliklar (321), Seyrek Bitki Alanlari (333), igne Yaprakli Orman (321), Genis
Yaprakli Orman (311), Karisik Orman (313), Ciplak Kayaliklar (332) ve Kurakeil Bitki
Ortiisii (323) yer almaktadir. Bunlarin disinda Su Yapilari’ndan ise ¢ok kiigiik bir alan
olarak Su Kiitleleri (512) bulunmaktadir (Sekil 66, Tablo 38)

Sekil 65. Bayat Cayr Havzasi 'nda CORINE Verilerine Gore Arazi Kullanim Grafigi

Su Yapilan . Yapay Bilgeler
0% 1%

Calisma sahasinda en fazla alan kaplayan arazi siniflar1 134,2 km? (%22,53) ile Bitki
Degisim Alanlar1 (¢alilikli otsu bitkilerin yer yer agaclarla beraber dagildig: alanlar1 ve
dogal orman gelisim alanlar1) ve 134,04 km? (%22,50) ile Sulanmayan Ekilebilir
Alanlardir. Sahada en az yer kaplayan arazi simiflari ise insaat Sahalar1 ve Kurakgil Bitki

Ortiisii siniflaridir. (Sekil 66, Tablo 38)

Sekil 66. CORINE verilerine gore Orman ve Yart Dogal Alanlarin Bayat Cayr Havzasi 'ndaki

Dagilimi
Genis Kangik Orman . Ciplak Kayahklar  Kuraked Bitki
29 ] _— Ortiisi

Yaprakh % 0%
Orman —_— -~ |
4%

0%

igne Yaprakh
Orman

| 12%

Sahadaki arazi kullanimi ile fiziki cografya 6zellikleri arasinda dogrudan baglanti

bulunmaktadir. Sahadaki yerlesimler ve tarim alanlar1 genel olarak 0,3-10° egim derecesi
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arasindaki diiz alanlarda toplanmig, ormanlik alanlar ise belirli bir egim derecesinde

toplanmamustir ancak 0,3-10° arasinda daha ¢ok goriilmektedirler (Tablo 40).

Sekil 67. Etek Diizliigiiniin Uzerine Yerlesmis Inpinar Koyii

Havzadaki yiikselti degerlerine bakildiginda ise arazi smiflarinin 1500 m

yiiksekligin altinda daha fazla dagilim gosterdigi goriilmektedir. Arazi siniflarindan Sehir
Alanlar1 ve Tarimsal Alanlar 914-1300 m arasinda dagilim gosterirken, Tarimsal Alanlar
914-1400 m yiikseltiler arasinda toplanmis, en fazla tarimsal alanin bulundugu ytikselti
aralig1 ise 1000-1100 m yiikselti araligidir (Tablo 39).

Sekil 68. CORINE verilerine gore Yapay Bolgelerin Bayat Cayr Havzasi 'ndaki Dagilimi

insaat Sahalan
5%
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Sekil 69. Havzamn Dogusunda Yer Alan Yiiregil Koyii'niin 2,3 km Giineydogusunda yer alan
Karagiiney Tepe’'de Jura-Kretase Rekristalize Kirectaslari Uzerinde A¢ilmis Mermer Ocagt

B vl

ogusunda Yer Alan Mucur Deposu
Unitesi
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Tablo 39. Bayat Cayr Havzasi'nda Yiikselti Basamaklarina Gore CORINE Arazi Siniflarinin

Alansal Dagilinu

Yiikselti 914,91- | 1000- 1100- 1200- 1300- 1400- 1500- 1600- 1700- 1800- | Toplam

Basamaklari (m) | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 |1814,72 | (km?)
112 2,28 1,82 0,5 1,58 0,06 0,16 0 0 0 0 6,4
131 0,65 0,73 0,31 0,006 0 0 0 0 0 0 1,696
133 0 0,04 0,38 0 0 0 0 0 0 0 0,42
211 | 20,88 | 52,89 | 1541 | 29,47 13 2,36 | 0,014 0 0 0 134,024
212 9,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,01
231 0,53 1,77 2,26 2,28 0 0 0 0 0 0 6,84
242 0 4,64 3,84 12,03 14,44 2,31 0 0 0 0 37,26
243 0,03 6,77 14,74 4,67 3,94 0,74 0 0 0 0 30,89

Arazi

Sinifi 311 0 0 0 0,56 47 6,011 | 3,11 0,27 0 0 14,651

(km?)
312 0,14 34 0,57 256 | 1181 | 144 8,23 4,36 0,23 0 457
313 0 0 2,01 2,45 1,06 1,02 0,33 0,15 0 0 7,02
321 | 13,16 | 1505 | 2283 | 164 | 13,16 | 745 | 4,05 3,57 1,56 | 0,007 | 97,237
323 0 0 0 0 0,3 0,1 0,06 0,02 0 0 0,48
324 0,07 6,96 | 2819 | 37,82 | 3572 | 18,05 | 546 1,85 0,04 0 134,16
332 0 0 0 0,8 0,002 0 0 0 0 0 0,802
333 0,02 467 | 1523 | 2001 | 17,184 | 8,86 1,95 0 0 0 67,924
512 0 0,26 042 | 0,002 0 0 0 0 0 0 0,682

Toplam (km?) 46,77 99 | 106,69 | 130,638 | 115,376 | 61,461 | 23,204 | 10,22 | 1,83 | 0,007 | 59556
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Tablo 40. Bayat Cayr Havzast 'nda Egim Derecelerine Gore CORINE Arazi Simiflarinin Alansal

Dagilimi

Doroteler ©) PP 25 | 510 | 1020 | 2040 | g, &Onfl?m
112 0,97 1,47 1,7 1,65 0,59 0,04 6,42
131 0,14 0,44 0,5 0,36 0,23 0,04 1,7
133 0,015 0,095 0,175 0,108 | 0,031 0 0,42
211 39,2 48,02 30,65 13,18 2,76 0,08 133,89
212 6,8 1,27 0,47 0,3 0,14 0,01 8,99
231 0,59 1,72 2,77 1,59 0,2 0,002 6,87
242 3,43 9,01 12,55 9,81 2,4 0,07 37,27
243 2,17 7,86 10,83 7,77 2,2 0,04 30,87

Arazi

Siifi 311 0,1 0,57 2,12 6,46 5,23 0,18 14,66

(km?)
312 0,59 2,93 8,1 17,45 15,56 1,05 45,68
313 0,05 0,29 1,23 3,61 1,82 0,03 7,03
321 8,37 14,55 25,92 31,35 16,46 0,41 97,06
323 0,005 0,03 0,09 0,22 0,13 0,002 0,48
324 2,26 11,73 32,7 55,89 30,84 0,62 134,05
332 0,01 0,04 0,18 0,39 0,18 0,01 0,81
333 1,15 5,63 17,21 30,65 13,14 0,11 67,89
512 0,03 0,06 0,08 0,15 0,2 0,18 0,69

Toplam (km?) 65,88 | 105,73 | 147,27 | 180,92 | 92,09 2,88 595,56
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SONUC

Calisma alan1 olan Bayat Cay1 Havzasi; biiyiik kismi1 Ege Bolgesi’nin I¢bati
Anadolu Béliimii’nde, bir kism1 I¢ Anadolu Bolgesi’nin Yukar: Sakarya Béliimii’nde,
kiigiik bir kismi ise I¢ Anadolu Bolgesi’nin Konya Béliimii’nde almakta olan ve
tamamiyla Afyonkarahisar ili sinirlar1 igerisinde yer alan bir havzadir.

Havza alan1 yaklastk 596 km?

olup havzanin minimum yiikseltisi 914,9 m,
maksimum yiikseltisi 1814,7 m’dir. Cevre uzunlugu 194,4 km olan havzanin ytikselti

farki 872,8 m’dir.

Havza cesitli ¢alismalarda Bolkardag Birligi (Ozgiil, 1971), Anatolid-Torid
Platformu (Sengdr ve Yilmaz, 1981), Afyon Zonu (Okay ve Tiiysiiz, 1999) olarak

tanimlanmis olan bolgede yer almaktadir.

Havza ve g¢evresinde Paleozoyik ve Mesozoyik metamorfik kayaclar, Neojen
volkanik kayaglar ve golsel kayaglar, Pliyosen ¢akiltaglari ve Kuvaterner aliivyonlar
bulunmaktadir. Sahada sayilar1 az miktarda ters faylar, normal faylar bulunmaktadir.
Kayitli donemin basindan bu zamana kadar yikici bir deprem yasanmayan saha diisiik

deprem tehlikesi bolgesinde yer almaktadir.

Havzanin %47’sini (279,41 km?) ile metamorfitler, %27’sini (160,69 km?)
sedimanter ve %26’sm1 (155,96 km?) ise volkanik birimler kaplamaktadir. Ancak buna
ragmen havzada tek bir birim olarak en fazla alan kaplayan jeolojik birim 137,96 km? ile
Seydiler Ignimbiritleri olarak adlandirilan volkanik birimdir. Miyosen yash bu birim
“Koroglu Kalderast” olarak isimlendirilen volkanik birimin ortaya c¢ikardigi

malzemelerden olusmaktadir.

Bayat Cay1 Havzasi denizel etkiye kapali, karasal ortamda bulunmaktadir.
Arastirma sahasinin iklim 6zelliklerini belirlerken kullanilan istasyon verileri iklim
ozelliklerini tam anlamiyla belirlemeye yetecek rasat siirelerine sahip olmadiklari igin
daha uzun rasat siirelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak bdyle bir imkén olmamasindan
dolay1 rasat siireleri oldugu gibi kabul edilmistir. Aragtirma alaninda 7 adet meteoroloji

istasyonu bulunmaktadir

Bayat Meteoroloji Istasyonu verilerine gére havzanin yillik sicaklik ortalamasi 11

°C, yillik toplam yagis miktart ise 375,04 mm’dir. Yagisin yil igindeki dagiliminda ¢ok
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fazla fark bulunmamakta ancak yagis daha ¢ok ilkbahar ve kis mevsimlerinde

goriilmektedir.

Sahada taban arazide yar1 kurak iklim 6zellikleri goriiliirken, yiikselti arttik¢a yar1

nemli iklime gecis gortiilmektedir.

Yagis ve buharlasma arasindaki iliskiye dayanan Thornthwaite formiiliine gore
havza D B’1 d b’3 yar1 kurak, birinci derece mezotermal, su fazlasi yok veya ¢ok az bir
iklim ozelligi gostermektedir. Yaz aylarinda yagisin az olmast ve sicakligin

yiiksekliginden dolay1 buharlagsma ve dolayisiyla kuraklik siddetlenmektedir.

Esas etmenler olarak buharlasmanin neden oldugu su kaybina yol agan yillik
ortalama maksimum sicaklik ve yillik toplam yagisin dikkate alindig1 Ering Metodu’na
gore ise saha 21,67 indis degeriyle Yar1 Kurak iklim 6zelligi, vejetasyon tipi olarak ise
Step ozelligi gostermektedir. Ering Metodu’nun aylara uygulanmasiyla elde edilen
sonuglara gore ise Aralik-Ocak-Subat aylari ¢ok nemli, Mart-Nisan-Mayis aylari yari
nemli, Haziran-Ekim-Kasim aylar1 yar1 kurak, Eyliil ay1 kurak, Temmuz ve Agustos

aylar1 ise tam kurak iklim 6zelligindedir.

Yer alt1 ve yer iistii sular1 agisindan ¢ok zengin olmayan bdlgede daimi akarsular
cok bulunmamakta, genel itibariyle kisa boylu mevsimlik akarsular bulunmaktadir. Yaz
aylarinda bircogu kuruyan bu akarsular doguda Emirdag Cayi’na dogru akis
gostermektedirler. Emirdag Cay1 ise Sakarya Nehri’ne karismaktadir. Havzanin 6zellikle
batisinda yer alan volkanik alanlardaki ignimbiritlerin gecirimli olmasindan dolay1 diisen

yagislar yiizeysel akisa gecememekte ve yer altina sizmaktadirlar.

Calisma alaninda bulunan akarsularin tek bir tip drenaj sistemi bulunmamakla

birlikte, olusmus dandritik, kancali ve yer yer ise kafesli drenaj sistemi goriilmektedir.

Calisma sahasinda Strahler dizinlemesine gore 6 dizin akarsu bulunmaktadir. Bu
6 dizinin dizin sayilar1 sirasiyla 1514, 750, 340, 142, 184, 70 olmak iizere toplam
3000°dir. Ortama Catallanma Orani1 (Rb) degeri ise 2’dir.

Havzanm %53’liikk alaninin egim degerleri 0-10° arasindadir. Egim degerlerinin
fazla olmadig1 bu alanlar sahadaki platoluk alanlara ve ova tabanlariyla vadi tabanlaria
karsilik gelmektedir. Egim degerlerinin yiiksek oldugu alanlar ise genel itibariyle
ignimbiritlerle ortlismekte ve bu kayag tiirliniin asimima direngsizliginden dolay1 bu

alanlarda siddetli erozyon goriilmektedir.
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Havzanin en biiylik sorunlarindan biri sudur. Su kaynaklarinin azlig1 nedeniyle su

kuyulart agilmaktadir.

Tam anlamiyla bir tarim ve hayvancilik yoresi olan Bayat Cayi1 Havzasi’nda

yapilacak herhangi bir projenin odak noktasi hayvancilik ve tarim olmalidir.

Caligma sahasiin arazi kullanim &zellikleri degerlendirilirken CORINE (2018)
verileri kullanilmistir. Bu verilere gére sahada en fazla alan kaplan birimler 134,2 km? ile
Orman ve Yar1 Dogal alanlar, 134,04 km? ile Tarimsal Alanlar’dir. Havzada yapay
bolgeler ¢ok az yer kaplamaktadir. Havzada arazi kullanimimin ekonomik kaynak
nitelikte olanlar1 egim olarak 0-10° egim derecelerinde, yiikselti basamaklar1 agisindan

ise 914-1300 metre yiikseklikler arasinda toplanmustir.

Havzanin 261,44 km?’sini karisik ve saf ormanlar, 217,63 km?’sini ise ziraat
alanlar1 olusturmaktadir. Ormanlar icerisinde en fazla alan kaplayan agac tiirleri 47,5 km?
ile Karagam (Pinus nigra), ardindan 38,14 km? ile Mese (Quercus sp.), 29,53 km? ile
Ardi¢ (Juniperus sp.) ve son olarak ise ¢ok kiiciik bir alanda 0,46 km? ile Sedir (Cedrus
libani) tiirleridir. Diger ormanlik alanlar ise bu 3 tiiriin karisik ormanlar1 ve ¢ok kii¢iik
alanlarda Saricam (Pinus sylvestris) ve Sedir (Cedrus libani) tiirlerinin ormanlari

olusturmaktadir.

Hipsometrik integral ve hipsometrik egri degerlerine gore ¢alisma sahasi olgun-
yash bir topografyaya karsilik gelmektedir. Havzanin tamaminin hipsometrik integral
degeri 0,35 iken, 5 adet alt havzanin hipsometrik integral degerleri sirasiyla 0,29-0,31-
0,4-0,36-0,23’tiir. Bu da havza genelinde %65°lik kismin asmip tasmarak %35’°lik

kisminin kaldigin1 gostermektedir.

Sahaya ¢esitli jeomorfometrik indisler (Drenaj Yogunlugu (Dg), Tekstiir Orani
(T), vd. analizler) uygulanmis ve bunun sonucuna gore havzada taskin riskinin yiiksek

oldugu ortaya ¢ikmustir.
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