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OZET

STEM iLE BUTUNLESTIRILMIS SOSYAL BILGILER (SSTEM):
BIiR KARMA YONTEM ARASTIRMASI

Veysel KARAKAYA

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
TEMEL EGITIM ANABILiM DALI

Ekim, 2022

Damisman: Dog¢. Dr. Tugba SELANIK AY

21. yilizyilda gelisen teknolojik gelismeler dogrultusunda elestirel distinebilen,
sorgulayabilen, tasarlayabilen, problem ¢6zebilen, inovatif, risk alan, 6zgiivenli, igbirligi
yapan Ogrenciler; dokunmak, yasamak, iiretmek, hayal etmek, kendi kendilerine
basarmak, giinlilk yasam problemlerini ¢6zmek ve kendi gelecekleri i¢in karar vermeyi
tercih etmektedirler. Tiim bu gereksinimler 1s18inda bu arasgtirmanin amaci SSTEM
uygulamalar ile islenen sosyal bilgiler dersinin ilkokul 4. sinif &grencilerinin Sosyal
Bilgiler disiplinine iliskin tutumlari, 21. yilizyil 6grenme ve yenilenme becerileri
tizerindeki etkisinin yan1 sira SSTEM’ le yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinin ilkokul
ogrencilerinin  goriislerine dayali olarak degerlendirilmesidir. Ayrica SSTEM
uygulamalarinin etkilerinin ortaya koyulmasi; daha etkili ve verimli sosyal bilgiler
Ogretimi uygulamalar1 gerceklestirilmesi i¢in arastirmacilara ve uygulayicilara katkilar
saglamas1 umulmaktadir.

Arastirmada karma arastirma yontemlerinden gomiilii desen kullanilmistir. Calismanin
nicel boyutunda gergek deneysel desenlerden Ontest sontest kontrol gruplu deneysel
desen, nitel boyutunda temel nitel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2021- 2022 egitim Ogretim yili 2. doneminde Afyonkarahisar’a bagli bir
kasabada oOgrenim goren ilkokul 4. simf diizeyindeki 40 ogrenci olusturmaktadir.
Arastirmanin nicel kismina bu smiflarda 6grenim goren dgrencilerin tamami katilmistir.
Deney grubu 12 kiz 8 erkek toplam 20 6grenciden olugsmaktadir. Kontrol grubu ise 9 kiz
11 erkek olmak tizere toplam 20 6grenciden olusmaktadir. Arastirmanin nitel boyutunda
deney grubundaki 6grencilerin timii ders giinliikleri ve miihendislik tasarim defterleri
tutmuslardir. Giinliikler ve miihendislik tasarim defterleri igerik analiziyle ¢oziimlenerek
birer dokiiman olarak ele almmustir. Goriismeler i¢in ise amaghi Ornekleme
yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi ile secilen akademik basar1 diizeyi iyi-
orta-diigiik olan 9 6grenciden yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla veri toplanmistir.
Deneysel uygulama 2021-2022 egitim - dgretim yilinin 2. déoneminde 6 hafta boyunca
slirmiis olup arastirmanin deney grubunda SSTEM etkinlik uygulamalar ile dersler
ylritilmistiir.

Nicel boyuttaki veriler “Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi” ve “21. Yiizyll Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri Olgegi” kullanilarak elde edilmistir. Calismanin nitel boyutunda ise
yart yapilandirilmig gériisme formu, yapilandirilmamis gozlem, ogrenci giinliikleri,
mithendislik tasarim giinliikleri ve arastirmaci giinliigii kullanilmistir. Nicel verilerin
analizinde gruplar arasi karsilastirmalarda Mann Whitney U; grup igi karsilastirmalarda
Wilcoxon Isaretli siralar testi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz
kullanilmigtir. Bu arastirmada gecerlik ve giivenirlik calismalar1 i¢in inandiricilik,
aktarilabilirlik, giivenirlik ve dogrulanabilirlik yontemleri esas alinmistir.



Arastirmadan elde edinilen nicel bulgulara gore SSTEM egitim yaklagimi
uygulamalarinin sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica 21. ylizyll 6grenme ve yenilenme becerileri agisindan 6n
test ve son testlere bakildiginda SSTEM uygulamalar1 dahil edilerek yapilan ¢aligmalarda
anlamli farklar oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin nitel bulgularinda ise Ogrencilerin
SSTEM uygulamalarini yaparken yaratict diigiinme, isbirligi yapma, iletisim kurma,
problem ¢6zme gibi 21. yy becerilerinin olumlu yonde degistigi goriilmistiir. Ayrica
ogrencilerin, SSTEM etkinliklerinin kendilerine giivenlerini ve cesaretlerini artirdigini
ifade ettikleri dikkat ¢ekmistir. Bunlarin yani sira Ogrencilerin miihendislik tasarim
stirecinde, zamani yonetme becerilerinde ve teknoloji kullanimlarindaki 6n bilgi
yetersizliginden dolay1 zorlandiklar1 ortaya c¢ikmustir. Ogrenci giinliikleri, arastirmaci
ginliigi ve goriismelerden elde edilen sonuglarin da nicel sonuglari destekledigi
belirlenmistir. Arastirmadan elde edinilen sonuglar dogrultusunda SSTEM egitim
yaklagiminin daha yaygin ve verimli kullanilmasi agisindan sadece STEM disiplinlerini
olusturan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri ile degil tiim disiplinler ve
tim egitim kademelerinde de benzer calismalarin gerceklestirilebilecegi Onerilmistir.
Ayrica SSTEM egitim yaklagimi uygulama yapma ve beceri kazandirma agisindan tiim
disiplinlere entegre olabilen dogasi geregi genis bir alana sahip oldugundan &grencilerin
uygulamalar esnasinda sikinti yasamamasi i¢in 6n bilgilerini gelistirici ve tiim 6grenme
alanlarin1 kapsayabilecek deneyimler sunulabilecegi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: SSTEM, STEM, sosyal bilgiler, 21. yiizy1l becerileri, tutum, ilkokul
Ogrencileri.



ABSTRACT

STEM INTEGRATED SOCIAL STUDIES (SSTEM):
A MIXED METHOD RESEARCH

Veysel KARAKAYA

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION

October, 2022

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Tugba SELANIK AY

It is important to train childrens who thinking critically, questioning, designing, solving
problems, being innovative, taking risks, being self-confident and cooperating in line
with the technological developments in the 21st century; They prefer to touch, live,
produce, imagine, achieve by themselves, solve their daily life problems and decide for
their own future. In the light of all these requirements, the aim of this research is to
evaluate the effects of social studies course taught with S-STEM applications on primary
school 4th grade students' attitudes towards Social Studies discipline, 21st century
learning and renewal skills, as well as to evaluate the social studies lessons conducted
with SSTEM based on the views of primary school students. In addition, revealing the
effects of SSTEM implementations; It is hoped that it will contribute to researchers and
practitioners in order to realize more effective and efficient social studies teaching
practices.

Embedded design, one of the mixed research methods, was used in the research. In the
quantitative dimension of the study, one of the real experimental designs, pre-test post-
test quasi experimental design with control group, and basic qualitative research design
was used in the context of qualitative dimension of this research. The study group of the
research consists of 40 primary school 4th grade students studying in Afyonkarahisar in
the 2nd semester of the 2021-2022 academic year. All of the students studying in these
classes participated in the quantitative part of the study. The experimental group consists
of 12 girls and 8 boys, totally 20 students. The control group consists of a total of 20
students, 9 girls and 11 boys. In the qualitative aspect of the research, data were collected
from the students in the experimental group, with a semi-structured interview form, from
9 students with good-medium-low academic achievement, who were selected with
maximum diversity sampling, one of the purposive sampling methods. Experimental
application lasted for six weeks in the second term of the 2021-2022 academic year, and
lessons were carried out with SSTEM activity applications in the experimental group of
the research.

Quantitative data obtained from “Social Studies Attitude Scale” and “21. century of
Learning and Renewal Skills Scale”. In the qualitative aspect of the study, semi-
structured interview form, unstructured observation, student diaries, engineering design
diaries and researcher diaries were used. Mann Whitney U test in comparisons between
groups in the analysis of quantitative data; Wilcoxon signed-rank test was used for
intragroup comparisons. Descriptive analysis was used in the analysis of qualitative data.
In this study, credibility, transferability, reliability and verifiability methods were taken
as basis for validity and reliability studies.

Vi



According to the guantitative findings obtained from the research, it was concluded that
the SSTEM education approach practices positively affected their attitudes towards the
social studies course. In addition, when the pre-test and post-tests were examined in terms
of 21st century learning and renewal skills, it was seen that there were significant
differences in studies including SSTEM applications. In the qualitative findings of the
study, it was observed that 21st century skills such as creative thinking, cooperation,
communication, problem solving, and self-regulation changed positively while students
were performing SSTEM practices. In addition, it was noted that students stated that
SSTEM activities increased their self-confidence and courage. In addition to these, it was
revealed that the students had difficulties in the engineering design process, time
management skills, and lack of prior knowledge in the use of technology. It was
determined that the results obtained from student diaries, researcher diaries and
interviews also supported the quantitative results. In addition, since the SSTEM education
approach has a wide field due to its nature that can be integrated with all disciplines in
terms of practicing and gaining skills, it has been suggested that experiences that can
improve their prior knowledge and cover all learning areas can be offered so that students
do not have problems during the implementations.

Keywords: SSTEM, STEM, social studies, 21st century skills, attitude, primary school
students.
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ONSOZ

STEM yaklasgiminin kulanimi giiniimiizde hizla yayginlagsmakta ve tim diinya
iilkelerinin egitim 6gretim faaliyetlerine dahil olmaktadir. SSTEM de STEM yaklasimina
Sosyal Bilgiler dersinin de entegre edildigi bir yaklasimdir. STEM’ in dogas1 ve
yiriitilen STEM ile ilgili gergeklestirilen pek ¢cok arastirma incelendiginde bu yaklagimin
21. Yiizyil becerileri kapsamina giren pek ¢ok becerinin kazandirilmasina katki sagladigi
sOylenebilir. Bu baglamda STEM uygulamalar1 ve dolayisiyla SSTEM uygulamalar1 21.
yuzyil becerileri, akademik basari, 6grenci merkezli 6grenme deneyimi gibi pek ¢ok
acidan katkilar saglayabilecegi gibi 6grencilerin eglenerek Ogrenmelerine, farkl
disiplinlerden elde ettikleri bilgi ve becerileri kullanarak giinliik yasam problemlerinin
¢oziimiinde kullanabilmelerine olanak taniyabilir. Iginde yasanan, hizla degisen ve
gelisen teknoloji ¢aginda glinlimiiz 6grencilerinin motivasyonunu st seviyede tutacak, is
birligine dayali 6grenmelerini destekleyecek, arastirmalarini, test etmelerini ve yeni
fikirler {retmelerini saglayacak uygulamalara gereksinim duyulmaktadir. SSTEM
uygulamalariyla ilkokul 6grencilerinin sosyal bilgilere yonelik tutumlarinin yiikselmesi,
etkili ve verimli sosyal bilgiler uygulamalar1 gergeklestirilmesi, sosyal bilgiler
konularmin disiplinleraras: baglamda ele alinabilmesi, gilinliik yasamla biitiinlestirilmesi
gibi pek ¢ok boyutta katkilar saglanmasi, bunun yani sira 6grencilere 21. yiizyil 6grenme
becerilerinin kazandirilmasi beklenmektedir.

Yiiksek lisans egitimim siireSince bana her asamada rehberlik eden, degerli
goriislerini ve bilgi birikimini benden esirgemeyen, ¢alisma azmiyle yoluma 1s1k tutan,
hosgoriisii, bitmeyen enerjisi ve giiler ylizii ile bana yardimci olan danismanim Dog. Dr.
Tugba SELANIK AY’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Degerli zamanlarini ayirarak tez savunma jiirimde yer alan, degerli birikimleriyle
tezime katki saglayan ayn1 zamanda kendisinden ders alma ayricaligina sahip oldugum,
slire¢c boyunca sozleriyle beni stirekli cesaretlendiren ve yol gosteren sayin Prof. Dr. Nil
DUBAN hocama tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bilgi ve gorislerinden yararlandigim ve bu
siirecte beni her zaman destekleyen degerli hocalarim Prof. Dr. Bilent AYDOGDU” ya,
Dog. Dr. Koray KASAPOGLU’ na ve Dr. Ogr. Gorevlisi Fatih OZDINC’ e tesekkiir
ederim.

Arastirmanin uygulama siirecinde bana destek olan, benden yardimlarin
esirgemeyen Cayirbag Ilkokulu idaresine ve 6gretmen arkadaslarima, benimle bu egitim
yolculuguna baslayan ve siire¢ boyunca diisiinceleriyle hep yanimda olan manevi
kardesim Ufuk UGUZ’ a tesekkiir ederim.

Son olarak her zaman manevi desteklerini yanimda hissettigim, egitimim
siiresince sabri ve diisiinceleriyle yanimda olan sevgili esim Aysegill ve camim
cocuklarim Nazmiye ve Eymen Dogan’ a tesekkiir ederim.

Arastirmanin  gerceklestirilmesine proje deste§i sunan Afyon Kocatepe
Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Birimi’ ne tesekkiir eder, tez ¢alismamin alana
katk1 getirmesini dilerim.

Veysel KARAKAYA
03/10/2022

viii



ICINDEKILER

Sayfa
YEMIN METNI oottt i
ENSTITU ONAYT ...ttt iii
(072 4 AR OO iv
ABSTRACT .ottt ettt sttt ettt ettt ettt enensne ettt en s eneates vi
ON SOZ ..ottt et ettt et ettt et e ettt et e e en e eeeeens viii
ICINDEKILER .......coooieieeeee ettt iX
TABLOLAR LISTESI ......ooiiieeeeeeeeeeeeee ettt Xi
SEKILLER LISTESI ....cooiviiiieeeeeeeeeee e Xii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT .......cocoovoiiiiiiiceeeceeeeeeeee e Xiii
GIRIS oottt ettt ettt ettt et e ettt ettt ettt enenen s 1
BIiRINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI LITERATUR TARAMASI
1. KURAMSAL CERCEVE ..ottt en s 16
1.1. SOSYAL BILIMLER VE SOSYAL BILGILER .....ccecvviiieieeeeeeeee e, 16
1.2. SOSYAL BILGILER VE TARIHSEL GELISIMI......cccccocovoviiieeereeeceeee e 19
1.2.1. Okullarda Sosyal Bilgiler Dersinin Yeri ve Onemi ............ccccccoeovvevuvvrvennnnne, 25
1.2.2. Sosyal Bilgiler Dersine Yonelik Tutum .............ccccocooiiiiiiiiiininiccne e 27
1.3. STEM EGITIMI ..ot 29
1.3.1. SSTEM-21. Yiizy1l liskisi ve Biitiinlestirici SSTEM Egitimi ....................... 34
1.4. SSTEM EGITIMI ..ottt 38
1.4.1. SSTEM’ i Olusturan Disipilinler ..., 39
1.4.2. Sosyal Bilgiler ve SSTEM Egitim Yaklasimi..............ccccccooiiiiiiiiniiien, 40
1.4.3. Fen Bilimleri ve SSTEM Egitim Yaklasimi................ccccccooiiiiiiiiinieiicce, 41
1.4.4. Teknoloji ve SSTEM Egitim Yaklasimi...............ccoooooiiiiiiiii, 42
1.4.5. Miihendislik ve SSTEM Egitim Yaklasimi.................c.cooiiiiien, 44
1.4.6. Matematik ve SSTEM Egitim Yaklasimi ...............c.coccoiiiiiiiiie, 48
2. ILGILI ARASTIRMALAR ....coouiiiiieceeeeeeeee e en s, 51
2.1. S+STEM EGITIMI ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR.........cccecvveveviierrnen. 51
2.1.1. Yurt icinde Yapilan CaliSmalar ................c.cocoovvvevivneiieessesseeee s, 51
2.1.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar.................c.ooooiiiiiiii 54
IKiNCi BOLUM
YONTEM
1. ARASTIRMANIN MODELI .....ocoooiiiiiiiiceeeeeecee e 58
2. ARASTIRMANIN CALISMA GRUBU ..ottt 61
3. ARASTIRMANIN VERI TOPLAMA ARACLARI .......cccccocoooviiiiiieeeceeeens 63
3.1. NICEL VERI TOPLAMA ARACLARL........ccooiitieeeeeeeeeeeeeeeeee e 63
3.1.1. Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi (SBTO) ...........cc.cccoeiviriiirieerceeeeeese e 63
3.1.2. Yirmi Birinci Yiizy1l Yaraticillik ve Yenilenme Becerileri Ol¢egi (YYBO) ..... 64
3.2. NITEL VERI TOPLAMA ARACLARI........cocooveiiiirerereseseeerenerenenesenenenesenenenen s 64
3.2.1. DoKiman ANALIZI ............oooovviiiii 65
3.2.2. SSTEM Egitimi Etkinliklerine Yonelik Goriisme FOrmu................cccoooevinnnn 65

iX



3.2.3. Arastirmact GUNIGZU.............ccoeiiiiiiiiii e 66

3.2.4. Orenci GUIIGKICT .................cccocveieeiceeieece e 69
3.2.5. Miithendislik Tasarim Defteri.............cccovveviiiiiiiiiiiii e 69
4, ARASTIRMA UYGULAMA SURECT .....cocooooiiviiiccieceeeeeeeeese e 70
4.1. DERS PLANLARININ GELISTIRILMEST ......ccovoiiviiceieceeceeeeece e 70
4.2. DENEL ISLEMLER .......c.cooiitiieieeeeectetees ettt en et en e 73
4.2.1.Senaryonun Hazirlanmasl..............ccccoiiiiiiiiiie i 74
4.2.2. Deney Grubuna Uygulanan EtKIinlKIEr ... 74
At T O 1 7 1 [PPSR 74
4.2.2.2. Uygulama Siireci Takvimi ve Yapilan Uygulamalar.............ccccoovenviiininnncnns 77
5. VERILERIN ANALIZI ........c.coovoiiiiiieieeeecee e, 80
5.1. NICEL VERILERIN ANALIZI .....cooiitiiieeceeeeeeeeeee e 80
5.2. NITEL VERILERIN ANALIZI.......c.cooiiiiiieiieeeceeeee e, 81
6. ARASTIRMANIN GECERLIK VE GUVENIRLIK CALISMALARI ............... 82
6.1. NICEL BOYUTA ILISKIN GECERLIK VE GUVENIRLIK .........ccceovveveirirrrnnene, 82
6.2. NITEL BOYUTA ILISKIN GECERLIK VE GUVENIRLIK .....c.cccecovvvevrrrreiree. 84

UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM
1. ARASTIRMANIN BULGULARI ..ot 86
1.1. ARASTIRMANIN NICEL BULGULARI .....c.cooveiicieiieeeeee e, 86
1.1.1. Uygulanan Olgeklere iliskin Bulgu ve Yorumlar ..............ccccccocovvevvirerernnnnnn. 86
1.1.2. Uriin Degerlendirme Rubriklerine fliskin Bulgu ve Yorumlar ....................... 91
1.1.3. Oz Degerlendirmeye iliskin Bulgu ve Yorumlar ..............ccccccoevverrirerernnnnnn. 93
1.1.4. Akran Degerlendirmeye iliskin Bulgu ve Yorumlar ..............c..cccocoevvuerernnen.. 95
1.2. ARASTIRMANIN NITEL BULGULARI ...o.cooviviiicteicecece e 96
1.2.1. ilkokul Ogrencileriyle Yapilan Gériismelerden Elde Edilen Bulgular .......... 96
1.2.2. ilkokul Ogrencilerinin Arastirma Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular .. 114
1.2.3. Arastirmaci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular .....................cccocoooiiiennn, 134
SONUC, TARTISMA VE ONERILER ...........c.coooiiiiiiiiieeeeeeee e 137
KAYNAKG A ..ottt 148
EKLER DIZINT ..o 164



TABLOLAR LISTESI

Sayfa
Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubuna Ait Demografik Bilgiler ...........cccccocevvivviieinenns 61
Tablo 2. Aragtirma STIECT ....veivveeeiieiieeiesie st se et e et sbe e st e steeseesreesreeneens 62
Tablo 3. Ogrencilerle Yapilan Gériismelere Ait Bilgiler.........oooveeveveereveereeeeeereeeeenens 66
Tablo 4. SSTEM Uygulama-1 Siirecine liliskin Kontrol Listesi ...........ccceceevevecrrrerrrnnen. 67
Tablo 5. SSTEM Uygulama-2 Siirecine iliskin Kontrol Listesi .......cccocvevevevererererererenen. 68

Tablo 6. Ogrenci Giinliikleri ve Miihendislik Tasarim Siirecine(MTS) iliskin Bilgiler.. 70
Tablo 7. Hazirlanan Des Planlarinda SSTEM” i Olusturan Disiplinlere Iliskin

Yer Verilen Kazanimlar...........ccooooiiiiiiiiiiiiicece e 72

Tablo 8. Goriisii Alinan Uzmanlara Ait Bil@iler........ccccocevveiiiiiieiieiiiie e 73
Tablo 9. Uygulama Siireci Takvimi ve Yapilan Uygulamalar............ccccceoeviniiinnnnnnns 77
Tablo 10.“Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi” nin Gruplara ve Test Tiiriine

Gore Normallik Dagilimi........ccociiiiiiiiiiiiii s 86
Tablo 11. “21. yy. Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” Olgeginin Alt Boyutlarma ve

Gruplara Gore Normallik Dagilimi.........cccoovviiiiiiiiiiincieeee 87
Tablo 12. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu

Ontest Karstlastiriimast..........o..ccerererseeeeeereesssesessesesssesessssssssssesessesssssssesssssesens 88
Tablo 13. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu

Sontest Karsilagtirtlmast ..........ooiuviiiiiiiiiiiice e 88
Tablo 14. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi Deney Grubu Ontest ve

Sontest Karsilagtirilmast ..........eeieiiiiiiiiiieie e 88
Tablo 15. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi Kontrol Grubu Ontest ve

Sontest Karsilagtirtlmast ..........ooiuiiiiiiiiiiii e 88
Tablo 16. 21. Yiizyill Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi Deney Grubu

ve Kontrol Grubu Ontest Karsilagtirilmast ............ccoeevevevcreerersseseseesseseseseens 89
Tablo 17. 21. Yiizyill Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi Deney Grubu

ve Kontrol Grubu Sontest Karsilastirilmast...........cceevvieeiiiiiiiicniiiciceeee 89
Tablo 18. 21. Yiizyill Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi Deney Grubu Ontest

ve Sontest Karsilagtirtimast..........ooieiiiiiiiiiiiiie e 90
Tablo 19. 21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi Kontrol Grubu Ontest

ve Sontest Karsilagtirtimast..........ooieiiiiiiiiiiiiiie e 90
Tablo 20. SSTEM Plan-1 Arama Kurtarma Araci Etkinligi Degerlendirme Rubrigi...... 91
Tablo 21. SSTEM-1 Rubriginden Alinan Puan Ortalamalart ...........cccccovveieniiinnnnnnns 92
Tablo 22. SSTEM Plan-2 Teleferik Ulagim Araci Etkinligi Degerlendirme Rubrigi...... 92
Tablo 23. SSTEM-2 Rubriginden Alinan Puan Ortalamalari .............ccoccoeviiiencnnenen. 93
Tablo 24. SSTEM-2 Plan1 Uriin Oz Degerlendirme FOrmMU .........cccccovovveveverireecrcrerennnnn. 94
Tablo 25. SSTEM-1 Plan1 Uriin Akran Degerlendirme FOrmu ...........coccovvvveveicveirinnnn, 96

Xi



SEKILLER LISTESI

Sayfa
Sekil 1. STEM’ in Tarihsel Geligim STUIECT .....ccueviuieiiiiiieiiiiiie e 3
Sekil 2. Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler Arasmdaki TlisKi..........c.cococveeveveveirieierennnnn, 18
Sekil 3. Sosyal Bilgilerin Kapsami .........cccccoviiiiiiiiiiiiiicc s 24
SeKil 4. STEM DONGUSTL......cvveiiriiiiieiiiie ittt 30
SeKil 5. 21. YUZy1]l BECETIIETT ..vviuviiiiiiiiiiiiici s 35
SeKil 6. SSTEM DiSIPHNIEIT ....c..ocvviiieice e 39
Sekil 7. Miithendislik Tasarim STIECT .....cccueriviiiiiriiieiie e 45
Sekil 8. Gomiilii Karma Desen AKIS Semast .......ccvvvieiiiiieciiiiiec et 59
Sekil 9. Deney Grubu Oturma DUZENI ........cccviiieiiiiiiiiciiece s 75
Sekil 10. Kontrol Grubu Oturma DUZENI..........ccociiiiieiiiiiie e 76
Sekil 11. Okul Kiitiiphanesi Fiziksel OzelliKIEri ...........ccccoevrieverireriecierieeeieresseve e, 76
Sekil 12. Okul Laboratuari Fiziksel OzelliKIeTi..........cocoeveveviveesesiseeseeeeeeeeeee e, 77
Sekil 13. Igerik Analizi ASAMAIATT ...........cvvevevieeceeieeeeeeecee e 81
Sekil 14. Sosyal Bilgiler Temas1 Altinda Elde Edilen Bulgular..............cccoooviiiiiinnnn. 97
Sekil 15. Uygulamalar Temasi Altinda Elde Edilen Bulgular..........c..cccooovvvviiinnnnnns 105
Sekil 16. Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular ............cccooocevivevericresierennne, 115
Sekil 17. Aragtirmact Gilinliikleri Bulgulari..........ccccoooiiiiiiiiieeies 134

Xii



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

&: Ve

Akt: Aktaran

ABD: Amerika Birlesik Devletler

BTHP: Bilgi Temelli Hayat Problemi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

MTG: Miihendislik Tasarim Gilinligi

NCSS: National Curriculum Standards for Social Studies
OECD: Organisation for Economic Cooperation and Development
PISA: The Programme for International Student Assessment
s: Sayfa

SSTEM: Social Science Technology Engineering Mathematic
STEM: Science Technology Engineering Mathematic

TDK: Tiirk Dil Kurumu

TIMSS: Trend in International Mathematic and Science Study
TUSIAD: Tiirk Sanayi ve Is Adamlar1 Dernegi

TYC: Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi

vd: Ve digerleri

yy: Yizyil

Xiii



GIRIS

Bilgi ve teknolojideki hizli gelisim ve degisimle beraber, bireylerin bilgi ve
becerilerinde de bazi degisiklikler olmaktadir (Cepni ve Ormanci, 2017). Giiniimiizde
bilginin hizla yayilmasi ve degismesi, bilgiye duyulan gereksinimin giderek artmasi,
tiim alanlarda teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesi 21. yiizyilda {ilkeleri, bireysel
diizenden diinya vatandashigma yoneltmistir. Ulkelerin egitim programlarinin en 6nemli
hedefi, kendi iilkesi i¢in etkili vatandas yetistirmekle birlikte bireyleri, kiiresel vatandas
durumuna getirmektir (Zabun, 2018). Egitim yasamin var olmasindan giiniimiize kadar
devam eden birgok etkinligi igermektedir. Bu etkinliklerin bazilart belli bir plan ve
program c¢ercevesinde olurken bazilari giinlik yasam igerisinde gerceklesmektedir.
Ayrica gelismis tilkeler, siirekli egitim programlarini revize ederek donanimli 6grenciler
yetistirmek i¢in ¢aba harcamaktadir (Bybee, 2010; Sanders, 2009). Ulkeler tarafindan
planli bir sekilde yiiriitiillen calismalar her gecen giin degismekte ve temel becerilerin
kullanimi1 artik tek basma yeterli olmamaktadir. Bu durum bireylerin 21. yiizyil
becerilerine sahip olmalarinin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu beceriler “Partnership
for 21st Century Learning [P21]” tarafindan: Sorun ¢dzme, elestirel diisiinme, inovatif
diistinme, is birligi, iletisim, yaraticilik ve dijital okuryazarlik olarak belirlenmistir
(Yildirnm ve Gelmez-Burakgazi, 2020: 293). Bunun sonucunda &grencilerden farkli
disiplinlerde edindikleri becerileri birlestirerek farkli bakis agilariyla problemleri

¢6zmeleri beklenmektedir.

Tirkiye, gelismis tllkelerle tiim platformlarda yarisabilmek icin pek ¢ok alanda
oldugu gibi, belirli araliklarla tim egitim kademelerinin Ogretim programlarinda
giincellemeler ve degisiklikler yapmaktadir. Bu baglamda “Sosyal Bilgiler Dersi
Ogretim Programi” da belirli araliklarla giincellenmistir. Sosyal bilgiler dersi 6gretim
programi (2018)’ na gore Ogrencilerden giinlik yasamlarina hazirlanma, sorgulama,
problem ¢ozme, elestirel diisiinme, arastirma gibi becerileri edinmeleri umulmaktadir
(MEB, 2018b). Okullarda Sosyal Bilgiler dersi 4, 5, 6 ve 7. smiflarda okutulan bir
derstir. Ulusal Sosyal Bilimler Konseyi (NCSS)’ ne ve sosyal bilgiler egitimindeki en
son aragtirmalara gore, gectigimiz yiizyilin son on senesi ve 21. yiizyilin ilk on yil,

sosyal bilgiler programinin ve dgretiminin farklilasmasina tanik olmustur (Bolick vd.,
2010).

Sosyal Bilgiler dersinin birincil amaci etkin vatandas yetistirmektir. Pek ¢ok

disiplinle i¢ ice olan sosyal bilgilerin igerigini agirlikli olarak sosyal ve beseri bilimler
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olusturmaktadir (Oztiirk vd., 2014). Yasadig1 topluma entegre bir birey ve iilkesinin bir
vatandas1 olma farkindaligina sahip, iilkesinin kalkinmasi ve diger iilkelerle rekabet
edebilir duruma gelmesi i¢in fikir iireten, lilkesinin degerlerini 6ziimseyen bir kusak
olusturulmasi sadece ¢agdas bir sosyal bilgiler egitimi ile olanakli goriilmektedir (Inan,
2019). Sosyal Bilgilerin tanimi, Barr ve digerleri (2013: 16) tarafindan “Vatandasiik
egitiminde ogretim amact i¢in sosyal bilimler ve beseri bilimlerin bir birlesimi”
bi¢iminde yapilmistir. Bu baglamda sosyal bilgiler egitimi, vatandaslik yeterliligi ve
Ozgiir ve demokratik bir toplumun siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi i¢in 6nemlidir (NCSS,

2017).

Son yillarda disiplinleraras1 arastirmalarin ve yaklasimlarin sayisi artmaya
baslamis bu duruma gerekce olarak modern c¢ag sorunlarinin tek bir disiplinden elde
edilen bilgilerle ¢oziilemeyecek kadar karmasik ve ¢ok boyutlu olmasi ifade edilmistir.
Bireylerin s6z konusu becerileri kazanarak etkin vatandaslar olabilmeleri ve ig¢inde
bulunduklar yiizyila uyum saglayabilecek bigimde yetistirilmeleri amaciyla okullarda
Ogretim programlarmin tiim disiplinlerin bir arada oldugu biitiinlesik bir yaklasimla
yenilenmesi 6nem kazanmaktadir. Son donemde bu kapsamda 6ne ¢ikan fen, teknoloji,
mihendislik ve matematik (STEM) yaklasiminin bakis agisi, disiplinler arasindaki
sinirlart  ortadan  kaldirmayr ve bu disiplinlerin  biitlinlesmesinin ~ 6nemini
vurgulamaktadir (Wang, 2012). Biitlinciil bir yaklasim olan STEM egitimi,
disiplinlerarasi entegrasyona olanak saglayarak kalict bir 6grenmenin gerceklesmesini

amaglamaktadir (Smith & Karl-Kidwell, 2000; Koonce vd., 2011).

ABD’de 1950’ 1i yillarda ortaya ¢ikan STEM egitimi, 6grencilerin diger iilke
ogrencileriyle yaris halinde olabilmeleri i¢in ortaya ¢ikmis bir yaklasim olmasinin yam
sira 6grencilerin gergek yasam problemlerini ¢dzmeleri i¢in doga bilimleri, matematik,
miihendislik ve teknoloji gibi bilimlerin entegrasyonunun Onemini vurgulayan bir
program tasarimi ve felsefesidir (Akgiindiiz, 2015). STEM’ in ABD’de ortaya
cikmasinin ana nedenleri arasinda 6grencilerin matematik, fen bilimleri ve miihendislik
alanlarina olan ilgilerinin azalmasi, ekonomik ve teknolojik endiseler gosterilmektedir
(National Science Board, 2012; Ostler, 2012). Eski ABD bagkani Obama 2013 yilindaki
halka seslenisinde diinya tlkelerinin de bircogunun yer aldigt STEM projesini su
sekilde ilan etmistir: “Bu gece, Amerikan okullarini yeniden tasarlayarak mezunlar
viiksek teknolojili bir ekonominin talepleriyle donatmak icin yeni bir proje ilan

ediyorum. Okullar ve isverenlerle yeni ortakliklar gelistiren; Fen, Teknoloji,



Miihendislik ve Matematik (STEM) iizerine yogunlasan swniflar olusturan okullart
odiillendirecegiz. Sanayi de taleplerini karsilamak iizere bunu beklemektedir.” (White
House, 2013).

Obama, diger pek cok {lilke gibi politikalarini STEM yaklasimiyla gelistirmis,
STEM konularinin ekonomik rekabette 6nemli oldugunu belirtmistir. Ayrica “Gelecegin
liderligi, ogrencilerin o6zellikle (STEM) fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda nasil egitilecegine baghdir” (Obama, 2013) sozleriyle STEM egitiminin
iilkeler icin 6neminin liderlik boyutuna da dikkat ¢ekmistir. STEM’in tarihsel baglamda
gelisimi Sekil 1°de su sekilde verilmistir:

Sekil 1. STEM’ in Tarihsel Gelisim Siireci

( )
STEM'in STEM'in STEM, STEM Biitiinlestirilmi
siyasi giindeme disiplin olarak S,T,E,M olarak egitiminin Slil"lllirll\fi frlltlﬁls
alimmasi goriilmeSI yorumlandi yiikselisi gt
\ J

Kaynak: Blackley & Howel, 2015: 108

Sekil 1’ de de goriildiigii gibi STEM oOncelikle siyasi giindeme alinmis,
sonrasinda bir disiplin olarak goriilmeye baslanmig, sonra ayri disiplinler olarak ele
alinmis, yiikselise gecmis ve en son biitlinlestirilmis STEM egitimine donlismiistiir.
Gilinlimiizde hizla artmakta olan kiiresel rekabette Tiirkiye de zaman zaman gerekli
adimlart atmigtir. STEM egitimi i¢in son yillarda STEM uygulamalarinin daha sik
kullanimini artiric1 birgok girisimde bulunmustur. Bu girisimler: “MEB Stratejik Plan1”,
“Vizyon-2023 Calismas1”, “Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-20167,
“TUSIAD Vizyon-2050 Tiirkiye Raporu” bigimindedir. Ayrica, gretim programlarinin
STEM egitim yaklasimina gore yeniden yapilandirilmasi gerekliligi Milli Egitim
Bakanliginin “STEM Egitimi Raporu” nda da vurgulanmistir (MEB, 2016).

Gilinlimiizde STEM baglamindaki bu gelismelerin Tiirkiye’ ye etkileri g6z 6niine
alindiginda, Tiirkiye’ nin 2023 Egitim Vizyonu ve Milli Egitim Bakanligi (MEB)
stratejik belgesindeki hedeflerinin, STEM egitiminin Tiirkiye’ de yeniden tanimlanmasi
zorunlulugunu vurguladigi géze c¢arpmaktadir (Corlu vd., 2012). Bu baglamda MEB
(2018a), “Mutlu Tiirkiye Giiglii Cocuklar” konulu yayimladigi “2023 Egitim Vizyonu”
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nda ise “bilisim meslek lisesi modeli” nin faaliyete gecirileceginden, 21. ylizyil
becerileri arasinda olan okuryazarliklara iliskin i¢ gorii ve beceri egitimleri
verileceginden s6z etmis ve tasarim—beceri atolyelerinin agilmasi gibi STEM egitimiyle
yakindan ilgili konular1 ele alarak STEM’in egitim sistemi i¢ine dahil edilmesine
kademe kademe eklenecegini belirtmistir. Ayrica STEM egitimi i¢in Tiirkiye’de 2015-
2019 willarmi kapsayan MEB tarafindan hazirlannmis Stratejik Plan’da STEM’in
yayginlastirilmasi ve kullanilmasina yonelik planlar yer almaktadir (MEB, 2016). Milli
Egitim Bakanligi, 2017 y1l1 “Fen Bilimleri Taslak Ogretim Programi1” nda “Miihendislik
ve Tasarim Becerileri” temasi icinde STEM uygulamalarmi “fen bilimlerinin
matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesi” seklinde belirtmistir (MEB,

2017: 5).

Tiirkiye’de STEM Egitimi ile ilgili farkli birimler ve yiiksekogretim kurumlari
tarafindan da birgok calisma yapildig1 goriilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye, “Scientex
Projesi” ile 2014 yilinda tamigmistir. Projenin hedeflerini;, MEB (2016), STEM
disiplinlerine iligskin branslardaki 6gretmenlerin (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) STEM projeleri ile ilgili bilgi sahibi olmalari, bu konuda kendilerini
gelistirmeleri ve bunlarin paylasilacaglr platformlar1 bulmalart olarak agiklamistir.
Scientex Projesi kapsaminda 6gretmenlere STEM yaklagiminin; akademik ve uygulama
bilgileri verilmekte olup egitim sonunda da tasarimlarin degerlendirmeleri
yapilmaktadir (MEB, 2016). Konuyla ilgili olarak, “Aziz Sancar Girl in STEM Projesi”
de Tirkiye’deki kiz oOgrencilerde STEM egitimlerine ilgi uyandirmak amaciyla
gerceklestirilmistir (Mamak, 2016). Projeye 800 kiz &grenci 7 degisik ilden dahil
olmustur. Diger taraftan TUSIAD (2014) da Tiirkiye icin STEM’in éneminin altim
¢izmis 2013 yilindan itibaren 6gretmenlere seminerler ve hizmet i¢i egitimler verilmeye
baslanmistir (Ozsoy, 2017). STEM egitimi kavrami artik sadece okullarda degil, dzel
egitim kurumlarinda, bilim sanat merkezlerinde, bilim kamplarinda, dijital 6grenme
platformlarinda yani yasamin her alaninda goriilmektedir. Bunlar disinda STEM egitimi
ile ilgili Tiirkiye Bilimsel ve Teknoloji Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
cesitli illerde, bilim merkezleri agilmaya baslanmis boylelikle bilime olan ilgi
artirilmaya c¢alisilmistir (MEB, 2016). Bu calismalar sonucu ise STEM, Milli Egitim
Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Midiirliigi'niin de girisimleri ile 2018

yilindan bu yana 6gretim programlarinda yerini almistir (Corlu, 2018).



STEM egitiminin amac1 fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini
entegre etmektir. Bu baglamda soru soran, 6zgiin fikirlerle farkli ¢oziimler iireten ve bu
¢oziimleri hayata gegirebilen bireyler yetistirmektir. Ayrica STEM, okul 6ncesinden
tiniversiteye kadar egitimin her kademesinde birgok disiplinin bir arada
kullanilabilmesine olanak saglar. STEM ile STEAM ve STEM+A kavramlari birbiri ile
yakindan iligkilidir. Buradaki A ingilizce “art”, yani sanat kelimesinin bas harfini temsil
etmektedir. Bu sekilde estetik bakisin ve gorsel sanatlar disiplininin de Onemi

vurgulanmaktadir. Boylece sanat da, STEM disiplinleri arasinda yer almstir.

Bir diger 6nemli disiplin olan sosyal bilgiler de toplumda rol oynayan bireyler
tizerindeki etkileri ve Onemi agisindan STEM’e dahil edilmistir. Bununla birlikte
“social” yani “sosyal” kelimesinin bag harfi olan “S” de STEM’deki yerini almakta ve
SSTEM olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda SSTEM entegrasyonunun, egitimde
tim disiplinlerde oldugu gibi sosyal bilgiler dersinde de Onemi diinyada yapilan
arastirmalarda (D’Hainaut, 1986; Sanders & Wells, 2006; Green, 2007; Maguth, 2012;
Marulcu ve Sungur, 2012; DiDonato, 2013; Pryor, & Kang, 2013; Akaydin ve Kaya,
2018; Basaran, 2018; Cepni, 2018; Gencer vd., 2019; Sagdig, 2019; Atabas, 2020;
Wang & Main, 2021; Selanik-Ay ve Duban, 2021) gosterilmistir. SSTEM egitimin en
onemli disiplinlerinden biri olan Sosyal bilgiler dersi de, yurttaslik bilgisi, 6zgiir ve
demokratik bir toplumun devamlilig1 ve gelistirilmesi igin entegre disiplinlerden biridir.
STEM derslerine entegre edilen sosyal bilgiler dersi ile 6grencilere kazandirilmasi
amaglanan bilgi ve becerilerin, SSTEM kapsaminda ele alinmasi entegre egitim

yaklasimi agisindan bir gerekliliktir.

Ogrencilerin sosyal bilgiler dersine iligskin tutumlarini ele alan arastirmalarda,
Kincheloe (2001), 6grencilerin bu derslerden hoslanmayip, yasamlar1 i¢inde Snemli
bulmadiklarini saptamistir. Yine ABD’ de gergeklestirilen bir arastirmada 6grencilerin
sosyal bilgiler, matematik, ingilizce ve okuma (reading) derslerine yonelik tutumlarina
bakildiginda, Ogrencilerin sosyal bilgiler dersini olduk¢a sikici bir ders olarak
gordiikleri anlagilmistir (Schug vd., 1982). Geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak
(sunu, soru-cevap vb.) islenen derslerin O0grenci basarisinin artirmadigi, Ggrenciyi
merkeze alan, farkli yontem ve tekniklerle islenen derslerin ise 6grencinin akademik
basarisin1 yiikselttigi tespit edilmistir (Olcay ve Dés, 2009). Ozellikle dgrencilerin
sosyal bilgiler dersine iliskin olumsuz tutum sergilenmesi (korku, stres) 6grencilerin

sosyal bilgiler dersini goérmek istememesine ve bu derste basarisiz olmasina neden



olmaktadir (Arici, 2007; Kawood, 1990). Olumlu tutum gelistirme, mutlu bir yasam ve
okul basarisi igin gereklidir. Bu baglamda sosyal yasamda 6nemli olan ilgi, motivasyon,
deger verme, saygi gibi duyussal 6zelliklerin Ogretilmesi 6nem tasimaktadir. Sosyal
bilgiler dersi 6gretim programi aymi zamanda bu duyussal Ozelliklerin

kazandirilmasinda 6nemli goriilmektedir (Oztiirk ve Dursun, 2004).

SSTEM tabanl bir Sosyal Bilgiler 6gretimi, 6grencilerin sosyal bilgiler dersi ve
STEM alaninda edindikleri bilgi, beceri ve degerleri gercek yasamla iliskilendirerek
gercek yasam problemlerini ¢ozmeye yonlendirir. Ayrica 6grencilerin sosyal bilgilere
olan tutumlarinda olumlu degisikliklere neden olacagi diisiiniilmektedir. STEM ile ele
alian sorunlarin sosyal, ekonomik, siyasal, tarihsel, cografi vb. agilardan etkilerinin de
¢Oziim bulma siirecinde dikkate alinmasi ¢ok daha uygulanabilir ¢éziimler bulunmasina
hizmet edecektir. Dolayisiyla Ogrenciler cevrelerinde gordiikleri sorunlart ¢dzme
stirecinde matematik, teknoloji, fen bilimleri, miithendislik disiplinleri ile birlikte sosyal
bilgiler disiplinin de sozii edilen boyutlarin hesaba katilmasinda katkilar getirecegini
fark edeceklerdir. Bu durum sosyal bilgiler dersine 6grencilerin verdigi 6nemi ve ilgiyi
arttiracaktir. Ancak Tirkiye’ de henliz SSTEM baglaminda yapilmis sadece bir
aragtirmanin (Selanik-Ay ve Duban, 2021) oldugu yapilan alanyazin taramasinda
goriilmistiir. Bu arastirma uygulayicilar ve arastirmacilar agisindan Tirkiye’de
alanyazindaki boslugu dolduracak; diinyada ise smirli sayidaki aragtirmalara bir
yenisinin ekleyecektir. STEM ile biitiinlestirilmis sosyal bilgilere iliskin gergeklestirien
bu aragtirmanin etkili ve verimli bi¢imde sosyal bilgiler dersinin islenmesine katki
saglayacagi, ogrencilerin sosyal bilgiler dersine olan ilgisini ve tutumlarini arttiracagi

umulmaktadir.
Problem Durumu

Ulkeler iginde bulunduklar1 bilim ve teknoloji yarisinda geri kalmamak igin
egitime Onem vermek zorundadir. Bu nedenle tiim diinyada gecerli olan simavlara
(PISA, PIRLS, TIMMS vb.) katillarak diger iilkeler arasindaki yerlerini gérmek bir
gerekliliktir. Tiirkiye de bu smavlara katilan iilkeler arasindadir. Ug yilda bir
gerceklestirilen PISA en son 2018 yilinda yapilmistir. PISA (Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi) {i¢ yilda bir yapilmakta olup en son 2018 yilinda yapilmistir.
79 ilke arasinda Tiirkiye fen okuryazarliginda 39., okuma becerilerinde 40. ve
matematik okuryazarliginda 42. sirada yer almaktadir. Tiirkiye bu sinavlara katildigi

2003 yilindan itibaren siirekli basarisini artiran iilke olmasina ragmen bugiine kadar
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onemli bir basar1 elde edememistir (Yildirim vd., 2013; Inan ve Bekler, 2014; Tas vd.,
2016; Bozdogan ve Yildirim, 2020; Uguz vd., 2021). Uzmanlar bu duruma ¢dziim
olarak tiim disiplinlerin entegre edildigi uygulamalarin hem 6grencilerin siavlardaki
basarilarini arttiracagini hem de alinmasi gereken bilgi ve becerilerin daha etkili bir
sekilde Ogrenilebilecegini vurgulamaktadirlar. Bu sayede bireyler giinliik yasam
problemleriyle karsilasarak bu problemlere ¢6ziim iiretebilecekleri, olaylarla anlam
yoniinden iliski kurabilecekleri ve bilissel yonden katki saglayabilecekleri bir siirece
dahil olmaktadirlar (Moallem, 2003; National Academy of Science, 2010). Bu bilgiler
dogrultusunda glinlimiizde bireylerin karsilastiklar1 sorunlara ¢6zmek bulmak ve
yagsamlarini verimli ve etkin bir sekilde devam ettirebilmek icin akil, gézlem ve deneye
dayanan bilgiyi kullanmaya gereksinim duyduklar1 aciktir Ulkeler, 6gretim
programlarinda, 6grencilerin 6gretme-6grenme siireclerine, 6grencilerin akil, gézlem ve
deneye dayanan bilgiyi  kullanabilmelerini  saglayacak  farkli  yaklasimlari
kullanmaktadir. Bu yaklasimlardan birisi de STEM egitimi olarak goriilmektedir.
Disiplinleraras1 bir bakis acistyla bireylere bilgi ve beceri kazandirmayir amaglayan
STEM Egitimi, ekonomik kalkinma ve teknolojik liderlik i¢in 6nemli bir aktdr olarak
goriilmektedir (Lacey & Wright, 2009). Diinyada son yillarda hizla 6nem kazanan
STEM egitimine devletler tarafindan biiyiik yatinmlar yapilmaktadir. I¢inde yasanilan
cagda problem c¢ozebilen, kendi kendine yetebilen, hizli ve dogru karar verebilen,
yaratict diistinebilen, olumlu iletigim, igbirlikli ¢alisma, tiretme, yenilikgilik, girisimcilik
ve Ozyonetim becerilerine sahip, 21. yiizyil becerilerini tasiyan bireylerin yetistirilmesi
onceliklidir (Hebebci, 2019). Bu durum toplumun caga uyum saglayabilmesi ig¢in

egitimin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

STEM ile ilgili olarak diinyadaki tiim tilkelerin, dzellikle Avrupa Birligi (AB) ve
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) basta olmak iizere egitim dgretimde biitiinlesik bir
ogretim yaklasimi olan STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimine
Ogretim programlarinda yer vermislerdir (Akgiindiiz vd., 2015: 10-17). STEM egitimi
ogrenci merkezli olmasi, bir bilgi temelli hayat probleminden hareketle disiplinlerarasi
baglamda bilgiyi yapilandirmasi, bilgi, beceri ve degerleri birlikte ise kosmasi
baglaminda yapilandirmaciligin 6ziine de uygundur. Tirkiye’deki 6gretim programlari
yapilandirmaciliga dayanmaktadir. Bu durum 6gretmenlerin 6grenci merkezli, cagdas
ogretim  tekniklerini  Ogrenme-68retme  siireglerinde  kullanmalar1  gerektigini

gostermektedir (Demirkan ve Saragoglu, 2016).



Biitlinlestirilmis STEM egitimi, kisaca Dewey’ in yaparak Ogrenmesinin
(learning by doing) 21.ylizyil sartlarina uyarlanmasidir. Disiplinlerarasi bir yaklasim
olan SSTEM John Dewey’ in yaparak 6grenme kuramina benzerdir ve amaci, gesitli
becerilerle donanmig bireyler yetistirmektir (Corlu, 2018). Bir iirliniin ortaya ¢ikarilmasi
veya etkili ve kalic1 bir 6grenme i¢in 6grencilerden birden fazla disipline ait bilgiye
ulagmalari, amaglar1 icin en yararli bilgiyi edinmeleri ve bu bilgiyi derinlemesine
isleyerek iiriinlerini tasarlamalari beklenir. Smiflarda STEM disiplinlerinin entegre
olmasma yoOnelik gelistirilen teorik g¢ercevede alti temel unsur 6nem tagimaktadir

(Moore vd., 2016). Bunlar:

e  Ogrencileri kalic1 6grenmeye hazirlayabilmek igin entegre STEM dgrenme
ortamlar1 giidiileyici ve diizeylerin uygun olmalidir. Ayrica bu ortamlar 6grencilerin
ilgilerini ¢ekmeli ve kazanimlarla baglanti kurmalarini saglamalidir.

e Entegre bir STEM egitimi, yaraticilik, problemlere ¢éziim iiretme ve iist
diizey diisiinme becerilerini artirmak igin bilgi teknolojileri ve miihendislik tasarim
stirecgleri de dahil edilmelidir.

e STEM entegrasyonu, 0grencilerin deneyip, bu deneyimlerini yasanti haline
dontistiirmelerine ve 6grendiklerini yorumlayarak farkli tasarimlar yapmalarina olanak
saglamalidir. Bu baglamda, iizerinde en ¢ok durulmasi gereken agsamanin miihendislik
asamast oldugu soylenebilir.

e Biitiinlesik STEM egitiminde, 6grenmenin kalic1 olabilmesi, tiim siirecin ve
ogrenme etkinliklerinin 6grencilerin diizeyine uygun matematik ve/veya fen hedeflerine
baglidir. Bununla birlikte, gilinliik yagam problemleri sadece STEM disiplinlerinin degil
ogrencinin i¢ine dahil oldugu tiim disiplinleri ilgilendirmektedir. Bu baglamda, dil
bilgisi ve sosyal bilgiler gibi diger disiplinlerin i¢inde yer alacag: bir olanak sunmus
olur.

e Ogrencide diizeyine uygun bir icerigi kalict 6grenmeye doniistiirmek igin,
siirecin basindan sonuna kadar merkezinde 6grenci olmalidir. Ogrenciden bilgi diizeyini
derinlestirmek i¢in arastirma yapmalar1 ve farkli ¢oziim yollar1 bulmalar1 beklenir.

e Biitiinlesik STEM 06grenme ortamlart 21. yiizyill meslek planlamasi icin
yasamin her agamasinda gecerli olan zorunlu is birligi ve iletisim becerilerini temele

almalidir.

STEM’in yan1 sira STEAM biciminde sanatin entegre edildigi, STEM+L

biciminde okuryazarligin entegre edildigi farkli versiyonlara alanyazinda rastlamak
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olasidir. Son yilla diinya alanyazininda STEM’e sosyal bilgilerin entegre edilerek
STEM+S, STEMS, SSTEM bic¢iminde ifade edilen arastirmalar bulunmaktadir. Bu
arastirmada genel olarak alanyazinda kabul gormiis SSTEM ifadesi kullanilmasina karar
verilmistir. SSTEM ile ilgili Tiirkiye’ de alan yazin incelendiginde bir arastirma disinda
(Selanik-Ay ve Duban, 2021) herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu arastirmanin
da Ogretmenlere yiiriitiilen fenomenolojik bir arastirma oldugu g6z Onilinde
bulunduruldugunda bu arastirma Tiirkiye alanyazini agisindan ilkokul 6grencileriyle de
yapilmas1 sebebiyle ilk arastirmadir. Bu yonii ile 6zglin bir arastirmadir. Arastirma

alanyazindaki boslugu doldurmasi agisindan da 6nem tagimaktadir.
Problem Ciimlesi

“llkokul 4. simuf sosyal bilgiler dersinde gerceklestirilen SSTEM
uygulamalarinin, 6grencilerin sosyal bilgiler dersine iliskin tutumlarina, 21. yiizyil
O0grenme ve yenilenme becerilerine etkisi var midir? Bunun yami sira SSTEM

uygulamalarina iliskin ilkokul 6grencilerinin gortisleri nelerdir?”
Arastirmanin Nicel Boyutuna Ait Hipotezler

1. SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler dersleri ilkokul 6grencilerinin Sosyal
Bilgiler dersine yonelik tutumlar1 {izerinde deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik vardir.

2. SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler dersleri ilkokul 6grencilerinin 21. yiizy1l
O0grenme ve yenilenme becerileri iizerinde deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik vardir.

Arastirmanin nitel boyutunda aragtirmanin temel amacina dayali olarak yanit

aranan arastirma sorular su sekildedir?

1. TIlkokul &grencilerinin SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler dersinin
kendilerine katkilarina iliskin goriisleri nelerdir?

2. llkokul 6grencilerinin SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinde
zorlandiklar1 kisimlara iligskin goriisleri nelerdir?

3. llkokul &grencilerinin SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinin
meslek secimleri iizerindeki etkisine iligkin goriisleri nelerdir?

4. llkokul 6grencilerinin SSTEM ile yiiriitillen sosyal bilgiler derslerinde
degistirmek istedikleri boyutlar nelerdir?



Aragtirmanin Amaci

Bireyin yasadig1 topluma ayak uydurabilmesi i¢in gerekli olan kimi bilgi, beceri,
deger ve tutumlarin Ogrencilere kazandirilmasi, sosyal bilgiler dersinin temel
amagclarindan biri olarak goriilmektedir. Bu baglamda SSTEM yaklagiminda 6grencilere
kazandirilmasi amacglanan becerilerin, STEM disiplinlerine entegre edilen sosyal bilgiler
dersi ile ele alinmasi biitiinlesik egitim yaklasimi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle SSTEM caligsmalariyla bu beceriler sosyal bilgiler dersiyle de iliskilendirilmis
olmaktadir. STEM yaklasimiyla ilgili, 6grencilerin fen, teknoloji, matematik ve
mihendislik  disiplinlerine ilisgkin  tutumlarim1  ve 21. yiizyll becerilerinin
kazandirilmasina etkisini inceleyen pek cok arastirma bulunmaktadir (Bybee, 2010;
Gonzalez & Kuenzi, 2012; Akgiindiiz vd., 2015; Farisi, 2016; MEB, 2016; Yildirim,
2016; Pekbay, 2017; Bircan, 2019; Hebebci, 2019; Karakaya vd., 2019). Ancak, Ecevit
ve digerleri (2021), STEM egitimi yaklagimi alaninda ilkokul diizeyinde yapilan

arastirmalarin yetersiz oldugunu belirtmektedir.

Bu bilgiler 15181inda arastirmanin amaci; SSTEM uygulamalar ile islenen sosyal
bilgiler dersinin ilkokul 4.sinif 6grencilerinin Sosyal Bilgiler dersine iligkin tutumlar1 ve
21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri lizerindeki etkisinin yan1 sira SSTEM’ le
yiritillecek uygulama siirecinin ilkokul O6grencilerinin goriislerine dayali olarak
degerlendirilmesidir. Ayrica SSTEM uygulamalarinin etkilerinin ortaya koyulmas;
daha etkili ve verimli sosyal bilgiler 6gretimi uygulamalari gerceklestirilmesi igin
arastirmacilara ve uygulayicilara 11k tutmast umulmaktadir. Bu ¢alismada SSTEM
egitiminin, 6grencilerin Sosyal Bilgiler dersine yonelik tutumlarina, 21.ylizy1l 6grenme
ve yenilenme becerilerine etkisinin yani sira siirece iliskin ilkokul 6grencilerinin

goriigleri arastirilmistir. Arastirma sorulari asagidaki gibi belirlenmistir:

e SSTEM egitiminin, 6grencilerin Sosyal Bilgiler dersine yonelik tutumlarina
etkisi var midir?

e SSTEM egitiminin, 6grencilerin 21.ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri
tizerinde etkisi var midir?

e SSTEM uygulamalarina iliskin ilkokul 6grencilerinin goriisleri nelerdir
Arastirmanin Onemi
Ogrencilerin giiniimiiz toplumunda, 21. yiizyil becerileri olarak gosterilen 6z

yonetim, problemlere ¢Oziim iiretme, sosyal beceriler, karsilikli duygu ve diisiince
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aligverisi, topluma uyum saglama yetenegi ve c¢agdas bir is yasamda ayakta
durabilecekleri kazanmalar1 edinmeleri biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu becerilerin
gelismesi STEM egitim uygulamalar1 sayesinde olanakli hale gelir (Bybee, 2010).
Uluslararas1 6gretim programlarit incelendiginde 21. yiizyill becerilerini egitim
programlarina entegre eden iilkeler arasinda Avustralya, Belcika, Finlandiya, [rlanda,
Italya, Kanada, Norveg, Yeni Zelanda gibi iilkeler yer almaktadir ki bu iilkeler
uluslararasi sinavlarda basarilarim1 kanitlamis tilkeler olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de
2004 yilindan itibaren bu becerilerin 6gretim programina dahil oldugu séylenebilir

(OECD, 2009: 24-26)

21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasina en uygun modellerden biri kuskusuz
STEM egitim yaklagimidir. STEM egitimi, egitimin tiim kademelerinde, 6grencilere
yon veren ve cesaretlendiren, onlarin, arastiran, sorgulayan, lireten ve yenilikgi bireyler
olarak gelismesinde katkisi olan bir egitim yaklagimidir (Baran vd., 2015; Akgiindiiz,
2018; MEB, 2018). Disiplinler aras1 bir bakis ac¢is1 gelistirebilen, elestirel diisiinme,
yaratict problem ¢ozme, bilimsel siire¢ becerileri ve miihendislik becerileri gibi 21.
yiizy1l becerilerine sahip, inovatif, 6z gliveni gelismis ve teknoloji dilini bilen bireylerin
yetistirilmesini saglamak SSTEM egitiminin hedefleri arasindadir. Ayrica, bireylerin
kalict 6grenmesi saglanip okul basarisinin arttirilmasina, STEM alanlarina yonelik
olumlu bir tutum gelistirmesine, iilkelerin ilerlemesinin ger¢ceklesmesine de destek
vermektedir (Morrison, 2006; Bybee, 2010; Hanover Research, 2012; Olivarez, 2012;
Biger v.d., 2014; Kennedy & Odell, 2014; Giilhan ve Sahin, 2016; Akbaba, 2017
Colakoglu ve Giinay-Gokben, 2017; Yildirnm ve Tirk, 2017; MEB, 2018a). 21. yiizyil
becerileri agisindan sosyal bilgiler dersi 6gretim programi ele alindiginda bu becerilerin
tamamina yakinina programda yer verildigi goriilmektedir. Bu baglamda STEM’e
entegre edilerek gerceklestirilecek SSTEM uygulamalarinin 21. yiizy1l becerilerini
kazandirmaya ve STEM’le biitiinlestirildigi i¢in sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlari

da artirmaya karki saglayabilir.

Modern cagda ogrenciler giinliik yasantilarindaki sorunlara ¢dziim yollar
aramaktan ¢ok, bilgiyi hazir almakta ve ezber yolunu izlemektedirler (Sekin, 2008). Bu
durum kalic1 bir 6grenmeyi saglamamakla beraber sarmal bir yapiya sahip egitim
sisteminde bosluklara neden olmaktadir. Egitimde kullanilan cesitli entegre yaklasimlar
bu boslugu en aza indirmeye calismaktadir. Ogrenciler, sosyal bilgiler, fen bilgisi,

matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarindaki bilgi ve becerilerini ve ger¢ek hayat
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problemlerini ¢6zmek i¢in STEM yaklasimini kullanacak etkinlikler gelistirmektedirler.
Boylece diger disiplinlerle bir bag kurulmus olmaktadir. STEM yaklagiminin temel
Ozelliklerinden biri de 6grencilere, diger disiplinleri de kullanarak giinliik yasamlarinda
ve gelecekteki is yasamlarinda kullanabilecekleri bilgi becerilerin  gelisiminin
saglanmasidir. Diger bir degisle, STEM yaklasimi; toplum icinde rekabetin ve
teknolojik okuryazarligmin gelismesini, diinya capinda bireylerin daha girisimci ve
yenilik¢i olmalarini, bireylerin okul yasantilarinda 6grendiklerini giinliik yasantilarinda
ve meslek yasamlarina entegre edebilmelerine olanak saglar (Guzey vd., 2014).
Yasadigimiz ylizyillda birgok alanin ve teknolojinin i¢ ice yer aldigi Ogrenme
ortamlarinda elde edilen tasarimlar, teknolojik iirlinler olarak goriilmekte ve inovasyon
ile beraber iilkelerin ekonominin gelismesine etki etmektedir. Bu baglamda STEM
yaklagimiyla gerceklestirilen etkinliklerin inovasyona doniismesi bir gerekliliktir.
(Bybee, 2013). STEM ile ele alinan problemlerin (bilgi temelli hayat problemi) fen,
teknoloji, matematik ve miithendisligin yani sira sosyal bilgileri de ilgilendiren boyutlari
bulunmaktadir. Bir sorunun ekonomik, sosyolojik, psikolojik, hukuki, politik etkileri de
¢6zlim bulma, iiriin gelistirme, probleme iliskin arastirma yapma gibi pek ¢ok agamada
onemli birer boyuttur. Bu baglamda aslinda STEM’in sosyal bilgiler kendiliginden
vardir. Science (bilim) olarak ele alindiginda sosyal bilgiler de bu kapsam da ele
aliabilecegi gibi Science (fen bilimleri) olarak ele alindiginda SSTEM olarak STEM’e

entegre edilebilir. Bu arastirma SSTEM bigimindeki kullanim temel alainmustir.

Ancak biitiin bunlarin yaninda bir yandan da 6grencilerin STEM disiplinlerine
iliskin tutumlarmi olumlu yonde gelistirmek ve akademik basarilarini arttirmak igin
etkili bir plana gereksinim vardir. Bireylerin gelecekte mesleki yasamlarina uyum
saglayabilmeleri ve kiiresel yarista yer alabilmeleri i¢in bu durum 6nceliklidir (Wang,
2012). Bu durum ancak ¢aga ayak uyduran 6gretim programlariyla desteklenebilir.
STEM yaklasimi ile biitlinlestirici egitim programlar1 sisteme entegre edilerek tiim
disiplinlerde ~ bilimsellik  saglanmis  olur.  Biitiinlestiricic STEM  egitimi,
teknolojik/miihendislik tasarim tabanli 6grenmeyi ifade eder. Bilimsel uygulamalar
biitiinlestiren  yaklasimlar teknoloji ve miihendislik egitimi kavramlar1 ile
kullanilmaktadir. Biitlinlestirici STEM egitimi, dil sanatlari, sosyal bilgiler, sanat vb.
diger disiplinlerle entegrasyon yoluyla gelistirilebilir (Sanders & Wells, 2006). Bu

baglamda entegre yaklasim uygulamalarini igeren STEM egitiminin pedagojik acidan
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katkilar asagida verilmistir. (Brewer, 2007; Gordon & Browne, 2011; Bredekamp,
2017). Biitiinlestirici STEM egitim pedagojisi:

e Sinirli bir zaman igerisinde pek ¢ok kazanimi ele almaya,

e Ogrencilerin farkli disiplinlerde bilgi ve becerileri iliskilendirmelerine,

e Istenilen konu ve kazanimlarin derinlemesine dgrenilmesine,

e Birden fazla ¢6ziim yollar1 olusturarak Ogrenmeye yonelik olumlu bir
tutumun olusmasina,

e Ogrencilerin yasamlarmi1 kapsayacak sekilde kalic1 aktif Ogrenmelerine
olanak saglayacak bir model olusturmalarina,

e Ogrencilerin, onlar1 birbirinden ayiran duygu, diisiince, zeka, kisilik
ozellikleri ve ilgi alanlar1 gibi bireysel farkliliklarini g6z 6niinde bulundurulmasina,

e Egitimcinin kendini gelistirmesine,

e Egitimcinin ve dgrencilerin etkili iletisim kurmalarina,

e Ogretmenlerin beceri uygulama etkinliklerini, yiizeysel olarak degil birgok

disiplinleri kapsayarak sekilde etkili ve uygulamali 6grenmeye olanak tanir.

PISA ve diger uluslararasi sinavlarin ortaya ¢ikarmis oldugu sonuglar STEM
uygulamalarinin siklikla kullanilmasinin bir zorunluluk oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir
(Corlu, 2014). Ozellikle STEM uygulamalarina sosyal bilgiler dersinin entegre edilmesi
ogrencilerin derse olan tutumlarinin artirilmasi1 ve STEM’de ele alinan problemin farkli
boyutlarinin incelenmesine katki saglamasi agisindan son derece onemlidir. Arastirma
stireci boyunca, SSTEM yaklasiminin 6grencilere katkilarinin belirlenebilmesi igin
olusturulan ders planlarinda sosyal bilgiler, fen bilimleri, bilisim teknolojileri, teknoloji
tasarim ve matematik dersi 6gretim programlarindan secilen kazanimlarla ve arastirmaci
tarafindan gelistirilen 3 adet bilgi temelli yasam problemi ile hazirlanmistir. Ders
planlar1 SE 6grenme halkast modeline uygun sekilde gelistirilmis, bunun yani sira igine
miihendislik tasarimin basamaklar1 eklenmistir. Arastirma siireci SSTEM ile
yuritiilmiis, siire¢ boyunca Ogrenciler ders giinliikleri tutmuslar, arastirmaci da
arastirmaci giinliigli tutmustur. Siire¢ basinda ve sonunda “sosyal bilgiler tutum 6lgegi”
ve “21. yilizy1l becerileri 6grenme ve yenilenme 6lgegi” bashikh iki 6l¢ek 6n-test ve son-
test biciminde deney ve kontrol gruplarma uygulanarak etkileri belirlenmeye

caligilmistir.
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Arastirmanin Sayiltilar

e Ogrencilerin, uygulanan &lgeklerde, tutulan giinliiklerde ve yapilan
goriigmelerde sorulan sorulara samimi ve objektif bir sekilde cevap verdikleri,
e Ogrencilerin, uygulanan 6lgekleri, tuttuklari giinliiklerini ve g&riisme

formundaki sorular1 birbirlerinden etkilenmeden cevapladiklari varsayillmaktadir.
Arastirmanin Sinirliliklar

e Afyonkarahisar I1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagl bir devlet ilkokulu ile
sturhidir.

o 2021-2022 egitim dgretim yilinda Afyonkarahisar ili merkez kasabasinda 4.
siif diizeyinde 6grenim goren 40 6grenci ile sinirhidir.

e (Calisma, MEB (2018b) Sosyal Bilgiler dersi 6gretim programi 4. sinif Sosyal
Bilgiler, Matematik, Fen Bilimleri, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim derslerinden
Ogrenci diizeyine ve SSTEM uygulama siirecinin amacina uygun kazanimlar segilerek,
ders planlar1 gelistirilecek, ©grenci giinliikleri, goriismeler ve ders videolar
kullanilacak, “Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi” ve “21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme

Becerileri Olgegi” ile sinirhdir.
Tanimlar

STEM: STEM Science (Fen bilimleri), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) alanlarinin bas harflerinden olusan
teknolojik ve miihendislik tasarim tabanli 6grenmeyi destekleyen, bilim ve matematik
kavramlarini, uygulamalarint bilingli bir sekilde diger derslerle biitiinlestiren egitim

yaklagimidir. (Sanders & Wells, 2006).

S-STEM: S-STEM, STEM yaklasimmna sosyal bilgilerin bir ya da birkag
bileseninin (cografya, tarih veya ekonomi gibi) eklenilerek ve dersler ger¢ek yasamla
baglantili hale getirilerek iliskisel bir yaklasimi olusturmasidir (Selanik-Ay ve Duban,
2021).

STEM Temelli Etkinlikler: STEM disiplinlerini kapsayacak bicimde olusturulan
faaliyetlerin aragtirma, hayal etme, planlama, test etme, iiriin tasarlama, sorun ¢ézme, is
birligi icerisinde iletisim siireclerinin gelistirilmesini katki saglayan etkinliklerdir

(Pekbay, 2017).
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Tutum: Bireyi, olumlu veya olumsuz bir sekilde giidiileyip davraniglarina yon

veren, duygu ve diisiincelerini etkileyen 6zellik olarak tanimlanmaktadir (Yesil, 2011).

Sosyal Bilgiler: Toplum ve bireyle ilgili diger disiplinlerin kapsam ve
yontemlerinden yararlanarak, bireyin fiziksel olarak toplumla etkilesimini slire¢ i¢inde
tim alanlarla bag kurarak inceleyen ve uluslararasi biitiinlesme siireciyle temel
demokrasiye uygun degerlerle kusatilmig, fikir {ireten ve yetenekli yurttaslar

yetistirmeyi hedefleyen bir disiplindir (Doganay, 2005).

21. Yiizy1l Becerileri: Bireylerin degisen diinyada ortaya ¢ikan bilgi toplumuna
ayak uydurabilmeleri i¢in gereken donanimlar1 edinebilme, 6grenme ve yenilenme, bilgi
kominikasyon teknolojileri okuryazarligi, yasam ve meslek becerileri gibi iist diizey

diisiinme becerileri (Kalemkus ve Bulut-Ozek, 2021).

STEM Okuryazarligi: Genel anlamda STEM okuryazarligi, oOgrencilerin
STEM’in biitiin alanlarin1 kavramsal olarak anlamasini saglayarak, o6grencilerdeki

psikomotor becerileri gelistirme (Bybee, 2010).
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BIiRINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ALANYAZIN TARAMASI

1.KURAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu kisminda Sosyal bilgiler dersi ve STEM baglaminda kuramsal
bilgilere yer verilmis; SSTEM’i olusturan her bir disiplinin SSTEM’de oynadigi roliin
iyi anlagilmasi amaciyla her disiplin ayr1 bagliklar altinda ele alinmis ve SSTEM ile

iliskisi agiklanmustir.
1.1. SOSYAL BIiLIMLER VE SOSYAL BIiLGILER

Egitim, insanin siirekli gelisen ve degisen c¢aga uyum saglayabilmesi igin
gerceklestirilmesi zorunlu bir siirectir. Ik insandan bu yana var olan bir olgudur. Insan
topluluklarinin devamliliklarin1 koruyabilmek ve toplumsal kalkinmay1 saglayabilmek
icin gereksinim duyulan birey yapilandirmasini olusturmanin 6nemli araglarindan
biridir (Deveci ve Bayram, 2022). Sosyal bilim, ge¢mis ve ¢agimiz ile bag kurarak birey
ve topluma iligkin arastirma yapan alanlar geneli olarak ifade edilmektedir. Dolayisiyla
birey ve toplumu ilgilendiren konularda ortaya konulan bilimsel bilgi, sosyal bilimler
olarak tanimlanmaktadir (Kabapinar, 2012). Sosyal Bilim, bilimler arasinda “insan
bilimi” olarak adlandirilmaktadir. Ge¢misten bugiine sosyal bilimlerle ilgili yapilan
tanimlar “Toplumu ve insan iligkilerini inceleyen bilim; gruplar i¢inde olusan insan
etkinliklerini arastiran bilim dallari; toplumsal olaylar1 ve insanlarin toplumsal
ozelliklerini inceleyen bilimler; toplum i¢inde yasayan insanlari inceleyen bilim
disiplinleri; insan gruplarinin analizini yapan bilim; birey ve toplum sorunlarina ¢6ziim
treten bilim dallar1” bagliklar1 altina alinabilir (Bilgili, 2008). Yukaridaki tanimlar
sosyal bilimlerin tek basina bir bilim olmadigina, ¢esitli disiplinlerden olustuguna isaret
etmektedir. Sosyal bilimler, bilime dayanan bir bakisla topluluklarin incelendigi
alanlardir ve ele aldig1 konu, kiimeler i¢inde iliski kuran insan faaaliyetleridir
(Kostiikli, 2001° den akt. Catak, 2020: 3). Burada amag beseri anlayisin gelismesidir.
Bu baglamda sosyal bilimlerin 6ziinii anlamanin ilk sarti bireylerin toplum i¢indeki
tutumlarin1 anlamaktir. Sosyal bilimlerin 6zelliklerini Mangal ve Mangal, (2008: 10-12)

sOyle ifade etmektedir: Sosyal bilimler,

e Bireylerin kisisel ve toplumsal etkinliklerini dogrudan etkileyen Kkiiltiirel

bilgileri kapsar.
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e Topluma yararli bir birey olunabilmesi i¢in dgretilen bilgileri igerir.
e Toplumsal refahin saglanmasi ig¢in insan iligkilerine yonelik yeni bilgiler

saglar.

Sonmez (1999)’ e gore Sosyal Bilgiler ise sosyal gercekle kanita dayali iliski
kurma siireci ve bunun sonunda elde edilen canli bilgiler olarak tanimlanmaktadir.
“2015 Sosyal Bilgiler Programi” nda Sosyal Bilgiler “Etkin ve {iretken bireyler
yetistirmek, Ogrencilerin insani iliskilerini vatandashk yeterliliklerini gelistirmek
amactyla sosyal bilimleri kaynastiran bir ilkogretim dersidir” olarak tanimlanmigtir
(MEB, 2015). Katilimct bir yurttas olarak hem genel hem de kendi 6z kiiltiirel
degerlerine sahip, programinda belirtilen becerileri giinlik yasama entegre edebilen,
farkl disiplinlerle sahip oldugu bilgilerle gelecekteki yasamina iliskin endise duymayan
bireyler yetistirmek hedefiyle, kendini yenileyebilen aktif ve bir¢cok disiplinin entegre
oldugu bir calisma alanidir (Catak, 2020). Ayrica tarih, cografya, ekonomi, hukuk,
sosyoloji gibi farkli disiplinlerin bir araya getirilmesi ile olusturulmus sosyal bilgiler
dersi 6gretimin birinci ve ikinci kademesinde okutulan bir derstir (Turan ve Karasu

Avct, 2018).

Etkili vatandaglar yetistirmede vatandaslik aktarimi olarak sosyal bilgiler
Ogretimi gelenegine karsi koyan sosyal bilimciler sosyal bilimlerin sosyal bilgiler i¢in
bir temel olusturabilecegini ancak gercek anlamda katilimer yurttaglar yetistirmenin
sosyal bilimler olarak sosyal bilgiler 6gretimi yaklasimi ile gergeklesebilecegi
savunmuglardir (Tay, 2013). Cocuk arastiracak, bulus yapacak ve boylelikle kalici
ogrenme gergeklesecektir. Bir baska ifadeyle bireyler sosyal bilimin yontemlerini

kullanacak ve bu yontemlerle etkili bir vatandas olacaktir (Barr vd., 1978).

Sosyal bilimlere iliskin bilgi, beceri, deger ve tutumlarin O6grencilere
kazandirilmas1 birinci ve ikinci kademede sosyal bilimlerin tek tek dersler halinde
okutulmasi, ¢ok alanli ya da bu alanlar aras1 yaklasimlarla birlikte sosyal bilgiler dersi
ile kazandirilmaktadir (Tay, 2013: 2-16). Sosyal bilimler ve sosyal bilgiler bir¢cok yerde
ayni anlamli olarak kullanilmaktadir fakat ikisi de ayr1 kavramlardir (Kisakiirek, 1989).
Sosyal bilimler ile sosyal bilgiler arasindaki farklilig1 egitim-6gretim agisindan ele alan
Wesley, 1950 yilinda bu konuyu vurgulayan ilk egitimcidir (Deveci vd., 2014). Sosyal
bilgiler ve sosyal bilimlerin baz1 benzerlikleri olsa da aralarinda pek ¢ok fark oldugunu
belirten Cetin (2003) bu farklardan en 6nemlisini sosyal bilgilerin bir §gretim programi

oldugunu, sosyal bilimlerin ise ayr1 ayr1 birgok disiplinden olustugunu belirtmektedir.
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Sosyal bilimler Ogretim alani olmakla beraber tiim alanlarla iligkili kazanimlarin
ogrencilere kazandirilmasma onem vermektedir (Yildiz ve Kogoglu, 2015). Sosyal
bilgiler dersi ise Ogrencilerin topluma uyum saglamalarini, demokratik degerleri
O0zlimsemelerini, birer etkin birey olarak yasamalarini, egitim yasamlar1 boyunca
edindikleri deneyimleri yasama gegirebilecek beceriler kazanmalarini hedefleyen derstir
(Ulu-Kalin, 2017). Bu baglamda sosyal bilimler ile sosyal bilgiler arasindaki iliski,
Sekil 2” de gosterilmistir.

Sekil 2. Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler Arasindaki Iliski

COGRAFYA

ANTROPOL
oll

SOSYAL SOSYAL
BILIMLER BILGILER
DIiSIPLINLERI

VATANDASLI
K BILGiSi

SIYASET

BILIMI

Kaynak: Akdag, 2009
Sekil 2’ de gosterildigi lizere sosyal bilimler dogasi geregi bir¢ok alani
kapsamaktadir. Ancak sosyal bilgiler, ilkogretim kurumlarinda 6gretilen bir derstir. Bu
nedenle sosyal bilgiler bilimsel bilgi meydana getirmez; bu konudaki islevini sosyal
bilimlerden alir (Tanriogen, 2005). Bu baglamda Kochhar, (2000) sosyal bilimler ile
sosyal bilgileri birbirinden su sekilde ayirmistir (Deveci ve Bayram, 2022):

e Sosyal bilimler ve sosyal bilgiler yapisal olarak birbirinden farkli anlamlar
ifade etmektedir. Bu baglamda bir arastirmaci herhangi bir sosyal bilim disiplinine
yonelik konuyu arastirdiginda, s6z konusu disiplinin siire¢ icerisinde kullandig1 yontem
ve teknikleri kullanir ve ilgilendigi konuyu tiim cercevesiyle ele alir. Bir sosyal bilim

disiplinine yonelik bir konu, sosyal bilgiler dersi ile ilgili olarak incelendiginde ise
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konunun insan yasamina iliskin etkilerine odaklandigi goriiliir. Dolayisiyla sosyal

bilimler ile sosyal bilgilerin bilgiye yaklagim noktalarinin farkli oldugu sdylenebilir.

e Sosyal bilimler 6gretimi yetiskin 6gretimine yoOnelik ayrik bir yaklasimla
yapilirken, sosyal bilgiler 6gretimi ise 6grenci merkezlilik ilkesi ¢ergevesinde disiplinler
arast yaklasimla ele alinmaktadir. Konuyla ilgili sosyal bilimler insan yasamiyla ilgili
ist seviye konular1 igermektedir. Sosyal bilgiler dersi ise 68rencilerin seviyesine uygun

olarak giinliik yasamina iligkin bilgilerden olugsmaktadir.

e Sosyal bilimler insan iligkilerinin kuramsal olarak incelenmesidir. Sosyal
bilgiler ise insana iliskin olay, olgu ve durumlarin giinliik yasamdaki karsiligini
vermektedir. Sosyal bilimler, insan faaliyetlerini detayli bir bigimde ele alirken, sosyal
bilgiler, toplumsal yasamdaki fonksiyonlarini1 6grencilere farkli bilgi, tutum ve beceriler

kazandirmak amaciyla ele alir.

e (alisma alani olarak sosyal bilimler, sosyal bilgilerden ¢cok daha kapsamlidir.
Sosyal bilgiler dersinin igerigi ise daha ¢ok giinlilk yasama yonelik bilgilerle sinirlt

kalmaktadir.

e Sosyal bilimler, bireylerin herhangi bir alandaki etkinlikleri iizerinde
dogrudan etkisi olan durumlar1 goézlemler. Sosyal bilgiler ise kisisel ve sosyal

yasamdaki bilgilere iliskin farkindaliklar ortaya koyar.

e Sosyal bilimlerin temelinde toplumsal yarar yatmaktadir. Sosyal bilgiler ise
oncelikli olarak etkin bireyler yetistirmek amaciyla yararli 6gretim programlarini

kullanmaktadir.
1.2. SOSYAL BILGILER VE TARIHSEL GELISIMI

Sosyal Bilgiler, sosyal bilim disiplinlerinin igerik ve yoOntemlerinden
yararlanarak kendine 6zgili amaglara ulagsmaya c¢alisan bir ilkokul ve ortaokul dersidir.
Marquis de Condorcet (1743-1794) okullarda Sosyal Bilgiler adi ile bir ders olmasi
gerektigini ilk kez dile getiren Fransiz disiinlir olmustur (Sozer, 2008). Sosyal
Bilgilerin bir ders olarak ortaya cikisi ve yayilmasi ise Amerika Birlesik Devletlerinde
olmustur (Aktan ve Saylan, 2013). Bununla beraber 19. Yiizy1ll Amerikan toplumunun
ileri gelenleri, farkl kiiltiirleri bir arada yasamaya alistirmak, isbirligi i¢inde ¢alisma
ortam1 sunmak, ortak akil sistemini gelistirmek ve en 6nemlisi de “Yeni bir Amerikan

toplumu yaratmak™ amaciyla egitimi ara¢ olarak kullanmislardir (Bilgili, 2012).
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ABD’de ortaokul diizeyindeki Ogretimin yeniden sekillendirilmesi i¢in bagslatilan
calismalar, 1915 yilinda “Vatandaghk Bilgisinin Ogretimi” baslikli raporun
yayimlanmasi ile hiz kazanmustir. lk kez okutulan Sosyal Bilgiler gretim programinda
en c¢ok vatandaglik, cografya ve tarih konular1 ¢ogunluktaydi. Ciinkii ABD’de farkl
etnik kokenli insanlarin da bir araya gelmesinin etkisiyle siyasal, ekonomik, sosyal,
kiiltiirel degisim ve gelismeler goriilmiis ve nitekim gerceklesen gog, sanayilesme,
giivenlik, sehirlesme, milliyet¢ilik ve vatandaslik konularinin 6nemi artmais; ayrica bu
donemin sikintisiz bir sekilde atlatilmasi da bu dersin baslangic noktasi olmustur.
(Giinden, 1995). Sosyal Bilgiler, ABD’ de dogmus ve gelismis bir dgretim yaklagimi
olabilir fakat, ABD icinde bulundugu siireci yasarken, onunla beraber bu {ilkenin egitim
faaliyetlerinden etkilenen diger iilkelerde de hizla yayildig1 goriilmiistiir. Alanyazinda

ise Sosyal Bilgiler dersi i¢in degisik tanimlamalar yapildig1 goriilmektedir.

Doganay (2005)’ e gore sosyal bilgiler toplum ve bireyle ilgili diger
disiplinlerin kapsam ve yontemlerinden yararlanarak, bireyin fiziksel olarak toplumla
etkilesimini siire¢ icinde tiim alanlarla bag kurarak inceleyen ve uluslararasi biitiinlesme
siireciyle temel demokrasiye uygun degerlerle kusatilmis, fikir iireten ve yetenekli
yurttaglar yetistirmeyi hedefleyen bir disiplindir. Sosyal Bilgiler uzmanlar1 tarafindan
benimsenen tanim ise su sekildedir (Savage & Amstrong, 1996’ dan akt. Deveci ve

Oztiirk, 2011: 2).

“Sosyal bilgiler, sosyal ve beseri bilimleri vatandaslik yeterliliklerini gelistirmek amaciyla
kaynagtiran bir calisma alanidir. Okul programu icinde Sosyal Bilgiler, antropoloji,
arkeoloji, ekonomi, cografya, tarih, hukuk, felsefe, siyaset bilimi, psikoloji, din ve
sosyolojinin yani sira beseri bilimler, matematik ve doga bilimlerinden kendine mal ettigi
icerik lizerinde sistematik ve es giidlimlii bir ¢aligma saglar. Sosyal Bilgilerin dncelikli
amaci, karsilikli olarak birbirine bagli bir diinyada, kiiltiirel farkliliklar1 olan demokratik bir
toplumda gen¢ insanlara bilgiye dayali ve mantikli karar alabilme yeteneklerini
gelistirmede yardimci olmaktir.”

Sosyal Bilgiler; Barr ve digerleri (2013)’ ne gore ise, geng bireyleri donanimhi
bir sekilde egitmenin en verimli yontemi bireylere bilimsel olarak diisiinmeyi 6gretme
ugrasidir. Bilimsel diisiinmeyi igsellestirmis bireyler, arastirma basamaklarini
ilerleyerek elestirel beceri kazanabilecekleri ve diisiincelerini yonlendirebilecekleri bir
duruma gelirler. Ayrica Sosyal Bilgilerin evrensel amaglar1 olarak ii¢ yaklasimdan

bahseder. Bunlar;

e Vatandashik Aktarimi Olarak Sosyal Bilgiler: Bu yaklasim geleneksel
yaklasimim 6ziinii olusturur. Ogretmenden toplumun kendisinden aktarmasini istedigi

gerekli bilgi, becerileri ve degerlerin tlimiiniin birebir aktarilmasidir. Burada 6nemli
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olan nokta vatandaslik kavraminin aktarici tarafindan iyi tanimlanmasi gerekmektedir.

299

Iyi vatandasligm anlami dzetlenir. Bu baglamda “lyi vatandas™ tan iilkesinin yasalarina
uymasi, gelenekleri devam ettirmesi, vergilerini 6demesi ve ililkesini korumasi beklenir.

e Sosyal Bilimler Goriisii: Ogretmenlerin vatandas yetistirirken sosyal
bilimcilerin diisiinme yontemleri ve algilama siireclerinden yararlanmasidir. Yani bir
sosyal bilimci gibi diinyay1 algilarlar ve kararlarinda sosyal bilim adaminin diisiinme
tarzin1 kullanirlar. Bdylece, yetistirilen Ogrenciler evreni tipki bir sosyal bilimci
diisiindiigii gibi algilamaya ugrasacaklardir.

e Yansitict Arastirmacilar ve Sosyal Bilgiler: Bu goriisiin temel amaci
vatandashiktir. Ancak diger iki yaklasimdan tamamen ayrilir. Ozellikle aktarim
gelenegine karsi ¢ikmiglardir. Yansitici arastirmacilarin tanimlarina gore vatandaslik;
mantikli iyi disiiniilmiis ve dikkatli kararlar verebilme siirecidir. Yansitici inceleme
yaklagiminin en 6nemli kismini arastirma-sorgulama ve ¢oziim tliretme olusturur. Kisiye
okula bagladig1 zaman arastirma siireci Ogretilmeli ve bu siire¢ yasam boyu devam
etmeli. Kisi gercekleri elde etmeli ve o zaman kendi deneyimlerini olusturmali.
Ogrencilere yasamlarm etkileyen problemler hakkinda ¢dziim bulmalarina yardimci
olmak en 6nemli hedeflerden biri olmakta ve onlar1 arastirmaya yonlendirmektir (Barr
vd., 2013; Yilar ve Tagrikulu, 2019). Sosyal Bilgiler Ulusal Konseyi (NCSS)’ ne gore
Sosyal bilgiler; “Sosyal bilimler ile beseri bilimlerin vatandashk ideallerini
desteklemeye yonelik biitiinlesik ¢alismasidir. Okul programi kapsaminda sosyal
bilgiler, antropoloji, arkeoloji, ekonomi, cografya, tarih, hukuk, felsefe, siyaset bilimi,
psikoloji, din ve sosyoloji gibi disiplinler ile begeri bilimler, matematik ve fen
bilimlerinin uygun iceriklerinden faydalanilan koordine ve sistematik bir c¢alisma
saglamaktadir. ”(NCSS, 1993: 3) seklinde tanimlanmistir. Sénmez (1999) ise Sosyal
Bilgileri, toplumsal gergekle kanitlanan iliskilendirme siireci ve bunun sonucunda sahip
olunan yasayan bilgiler seklinde ifade etmistir. Buraya kadar verilen tanim ve goriislerin
analizi sonucu sosyal bilgilerle ilgili su genel tanim ortaya ¢ikmaktadir: “lyi bir
vatandas olarak evrensel ve milli degerlere sahip, programin belirlenmis oldugu
becerileri gercek hayatta uygulayabilen, farkli bilim dallarindan elde ettigi bilgilerle
gelecekteki yasamina dair saglikli bir yol cizebilen bireyler yetistirmek amaciyla
gelistirilmis, kendini yenileyebilen dinamik ve kompleks bir ¢alisma alamdir.” (Catak,
2020: 3).
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Sosyal bilgiler ile ilgili yukaridaki genel tanima gore, sosyal bilgiler dersi
Ogrenilen bilgileri ger¢ek yasama aktaran bir disiplindir. Bununla beraber sosyal bilgiler

ile ilgili yapilan tanimlarda yer alan temel ifadeler asagidaki gibidir (Tay, 2018: 7):

e Donanimli yurttag becerileri kazandirma
e Kiiltiirlenme

e (Cocuga gorelik

o Bilgi temelli

e YoOntem

e Siirec (gegmis, bugiin, gelecek)

¢ Disiplin ve alan kapsamidir.

Sosyal bilgilerin esas amaglarindan birisi 6grencileri yurttaglik gorevlerini yerine
getirebilmek icin hazir hale getirmek bir digeri ise gereksinim duyulan bilgi, beceri ve
davraniglar1 bir araya getirerek sosyal bilgileri diger disiplinlerden ayirmaktir. (Seefeldt
vd., 2015). Bu amaglar gz oniine alindiginda sosyal bilgiler dersinin sorumlulugu da
biiyiiktiir. Sosyal bilgiler 9-13 yas grubuna hitap ettigi ve bu dénemde olan ¢ocuklarin
islem donemleri somuttan soyuta gecis siirecinde oldugu i¢in dersin Onemi de
artmaktadir. Ayrica ergenlik donemini de kapsamaktadir. (Akdag, 2009). Bu donemde
kazandirilan hayal giicii, yaraticilik becerileri, tutum ve davraniglar bir ¢ocugun tiim

yasamini etkileyecektir.

Sosyal Bilgilerin Tiirkiye’deki ilkokul ve ortaokul programlarina dahil olma
siireci ise 1926 yilinda 6gretim programlarina dahil olan “Yurt Bilgisi” dersi ile
baslamaktadir. Sosyal bilgiler Tiirkiye’ de, 1968 yilinda ilkokullarda, 1975 yilindan
sonra ise ortaokullarda “Sosyal Bilgiler Dersi” ismiyle, ilk kez okutulmaya baslanmigtir.
Cumbhuriyet’ ten bu yana 1968, 1983, 1990, 1998, 2005, 2009, 2012, 2015 ve 2018
yillarinda Sosyal Bilgiler egitim programinin degistigi goriilmektedir. Bu baglamda
Milli Egitim Bakanligi diinyadaki ve Tiirkiye’ deki sosyokiiltiirel, bilimsel ve dijital
ilerlemelerin, Ogrencilerin gelecekte yasadiklar1 cevrenin ireticileri olarak sahip
olmalar1 gereken Ozelliklerde degisim yaratmak, bu baglamda bireylerin edinmesi
gereken bilgi, beceri ve degerlerle birlikte 6grenme siireclerindeki i¢ goriilerinin de
onemli hale gelmesini program yenileme c¢alismalarinin nedeni olarak gostermektedir.
Bu nedenle elde edilen becerilerin giinliik yasama aktarilabilmesi i¢in iyi bir bilgi

birikimine gereksinim vardir (MEB, 2017).

22



Yine 1922 ile 1924 yillart arasinda Tiirkiye’ye gelen Amerikali egitimei John
Dewey, egitimde meydana gelen sorunlari tespit edilmesi ve ¢oOziimler iiretilmesi,
egitim programlari ihtiyaglarinin belirlenmesi, 6zellikle de geleneksel egitim anlayisini
degistirilmesi gibi konularda pek ¢ok katki sunmustur. Dewey’ in hazirladig1 raporla
birlikte egitim programlarinin gilincellenmesi konusu gereklilik haline gelmistir
(Gokmenoglu ve Eret, 2011). Ayrica 1926 programinda Dewey’in “Hayat bilgisi, toplu
egitim ve yaparak yasayarak is lizerinde O0grenme” kavramlarmma yer verilmistir.
Hazirlanan birinci kademe programi 1925- 1926 6gretim yilinda bazi ilkokullarda
uygulanmis, ardindan yapilan giincellemelerle birlikte biitiin ilkokullarda 1927 yilindan

itibaren uygulanmaya baslanmistir (Dewey, 1939; Cicioglu, 1982).

Giinlimiizde uygulanmakta olan 2018 Sosyal Bilgiler programinda da biitiinciil
ve disiplinler aras1 yaklasim 6n plandadir. Sosyal Bilgiler programinda; cografya, tarih,
psikoloji, felsefe, ekonomi, sosyoloji, antropoloji, siyaset bilimi ve hukuk gibi sosyal
bilimler ile insan haklari, vatandaslik ve demokrasi konular1 entegre bir sekilde ele
alinmaktadir (MEB, 2018b). Kazanimlar ise biitiin dersler olarak ayr1 ayr1 degil,
biitiinlesik bir yaklasimla 6gretilmektedir. Beceri ve deger temelli hazirlanan programda
gelisimsel 6zellikler, bireysel farkliliklar, zamanin getirdigi yenilikler dikkate alinmistir.
2018 programinda diger programlardan farkli olarak “deger algis1” genis yer almis ve
belirlenen “kok degerler” ile program sekillenmistir (MEB, 2018b). Tirk Milli
Egitimi'nin Genel Amaglart ve Temel Ilkeleri 1739 sayih Milli Egitim Temel
Kanunu'nda su sekilde belirtilmektedir: Sosyal Bilgiler 6gretim programi ile
Ogrencilerin;

e Tirkiye Cumhuriyeti vatandast olarak vatanini ve milletini seven, haklarmi bilen ve
kullanan, sorumluluklarini yerine getiren, milli bilince sahip birer vatandas olarak
yetismeleri,

e Atatiirk ilke ve inkilaplarmin, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
kalkinmasindaki yerini kavrayip demokratik, laik, milli ve ¢agdas degerleri yasatmaya
istekli olmalari,

e Hukuk kurallarinin herkes icin baglayict oldugunu, tiim kisi ve kuruluglarin yasalar
oniinde esit oldugunu gerekgeleriyle bilmeleri,

e Tirk kiiltiirtinii ve tarihini olugturan temel 6ge ve siiregleri kavrayarak milli bilincin
olusmasini saglayan kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini kabul etmeleri,
e Yasadig1 gevre ile diinyanin genel cografi ozelliklerini taniyarak insan ile g¢evre
arasindaki etkilesimi agiklamalar1 ve mekani algilama becerilerini gelistirmeleri,

e Dogal ¢evrenin ve kaynaklarmn simirlihiginin farkina varip gevre duyarhiligi igerisinde
dogal kaynaklar1 korumaya ¢aligmalar1 ve siirdiiriilebilir bir ¢evre anlayigina sahip olmalari,
e Dogru ve gilvenilir bilgiye ulagsma yollarin1 bilen bireyler olarak elestirel diisiinme
becerisine sahip olmalari,

e Ekonominin temel kavramlarimi anlayarak kalkinmada ve uluslararast ekonomik
iliskilerde milli ekonominin yerini kavramalari,
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e (Caligmanin toplumsal yasamdaki énemine ve her meslegin gerekli ve saygin olduguna
inanmalari,

e Farkli donem ve mekanlara ait tarihsel kanitlar1 sorgulayarak insanlar, nesneler, olaylar
ve olgular arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirlemeleri, degisim ve stirekliligi
algilamalari,

e Bilim ve teknolojinin gelisim silirecini ve toplumsal yasam iizerindeki etkilerini
kavrayarak bilgi ve iletisim teknolojilerini bilingli kullanmalari,

e Bilimsel diigiinmeyi temel alarak bilgiye ulasma, bilgiyi kullanma ve iiretmede bilimsel
ahlaki gézetmeleri,

o Toplumsal iligkileri diizenlemek ve karsilagtii sorunlari ¢dzmek icin temel iletigim
becerileri ile sosyal bilimlerin temel kavram ve yontemlerini kullanabilmeleri,

e Katilimin dnemine inanmalari, kisisel ve toplumsal sorunlarin ¢ézliimii igin goriisler
belirtmeleri,

e Insan haklari, ulusal egemenlik, demokrasi, laiklik, cumhuriyet kavramlarinin tarihsel
stireclerini ve giiniimiiz Tiirkiye’si lizerindeki etkilerini kavrayarak yasamini demokratik
kurallara gore diizenlemeleri,

e Milli, manevi degerleri ile evrensel degerleri benimseyerek erdemli insan olmanin
O6nemini ve yollarini bilmeleri,

e Ulkesini ve diinyay: ilgilendiren konulara duyarlilik gostermeleri,

o Ozgiir birer birey olarak fiziksel, duygusal ézelliklerinin; ilgi, istek ve yeteneklerinin
farkina varmasi amaglanmaktadir (MEB, 2018b).

Sosyal Bilgiler 6gretim programindaki temalar, programda belirtilen hedefler
dogrultusunda, insan yasami ve faaliyetlerini sosyal bilimler kapsaminda ele alarak tiim
alanlarla ortak kazanimlar olusturularak verilmektedir. Temalar 4. simiftan 7. sinifa
kadar sarmal sekilde konu genisligi artirilarak sunulmakta ve kapsamin belirlenmesinde
“genisleyen ¢evre yaklasimi” kullanilmaktadir (Hanayl vd., 2020). Sosyal bilgiler dersi
yapist geregi disiplinlerarasi bir derstir. Sekil 3” te sosyal bilgiler dersinin iligkili oldugu

disiplinler su sekilde verilmistir:

Sekil 3. Sosyal Bilgilerin Kapsami

Antropoloji

SOSYAL

BILGILER

Cografya

Kaynak: Sénmez, 2005
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Sekil 3° ten de anlagildigi gibi Sosyal Bilgiler diger alanlarla etkilesim
icerisindedir. Ayrica sosyal bilgiler egitimi, yurttaglik yeterliligi ve 6zgiir ve demokratik
bir toplumun siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi i¢in esastir (NCSS, 2017). Tiim bu bilgiler
1s1¢inda  Sosyal Bilgiler, goérev ve sorumluklarimi bilen, bagkalarina karst olan
sorumluluklarmin farkinda olan, demokrasi bilinciyle yetigmis bir vatandas olma
olanagi sunar. Bu baglamda 6grencilere iliskin sosyal bilgiler dersi 6gretim programu ile

belirlenen su amaglara ulasilmak istenmektedir (MEB, 2018b: 4-5):

e “Tiirk kiiltiiriinii ve tarihini olusturan temel 6ge ve siiregleri kavrayarak milli bilincin
olusmasint saglayan kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini kabul
etmeleri,”

e “Farkli donem ve mekanlara ait tarihsel kanitlar1 sorgulayarak insanlar, nesneler,
olaylar ve olgular arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirlemeleri, degisim ve siirekliligi
algilamalari,”

e “Insan haklari, ulusal egemenlik, demokrasi, laiklik, cumhuriyet kavramlarimn tarihsel
stireclerini ve giiniimiiz Tiirkiye’si {izerindeki etkilerini kavrayarak yasamini demokratik
kurallara gore diizenlemeleri.”

1.2.1. Okullarda Sosyal Bilgiler Dersinin Yeri ve Onemi

Gliniimiizde okullar, ailede kazanilan beceri ve degerlerin kalici 6grenmeye
doniisecegi ve gilinlik yasama iliskin daha birgok yeni bilgi ve becerilerin 6grenilecegi
yerlerdir. Siiphesiz ki cocugun davraniglarinin ve gostermis oldugu becerilerin hepsini
aile yasantisindan 6grenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle ¢cocugun toplumsallagmasi
ve farkli beceri ve degerlerle donatilmasi islevini giiniimiizde egitim kurumlari
tistlenmistir (Erden, 2000). Okulda olusturulan 6grenme ortamlari, okul kiiltiirli, akran
faktorii, formal ve informal etkinlikler okuldaki egitimin lokomotifleridir. Ogrenci
egitim alanlarinda sosyal ¢evrenin kiiltiirlinii, tarihini ve gilinliik yasamda karsilastigi
sorunlara ¢oziimler arar. Bununla beraber birey giinliik yasam i¢in de gereksinim
duyulan birgok bilgi, beceri ve degerleri kusanarak gelecege ve yasama hazirlanmis olur

(Erden, 2000; Doganay, 2006; Sozer, 2008; Demir ve Ozyurt, 2021).

Sosyal bilgiler dersi cocugun yakin g¢evresini tanimasina, iilke sevgisini siirekli
hale getirmesini, duyu organlarinin daha duyarli olmasina, olaylarin sadece nedenini
anlamaya ve ¢0ziim bulmaya degil ayn1 zamanda en etkin ¢6ziim yolunu bulmak i¢in
aragtirma yeteneginin gelismesine de yardimer olur. Cocugun toplumdaki varliginin ve
benliginin olusmasinda bu dersin dnemli bir gérevi vardir (Doganay, 2008). Okul tek
bir etkinlik ya da ayni tiir ¢aligmalar yapmaz. Bir¢ok aktiviteyi birlikte siire¢ icerisinde
ele alir ve yiiriitiir (Meydan, 2018). Sosyal bilgiler giinliik yasam1 yansitan bir derstir
(Karakus, 2006). Sosyal Bilgiler dersinde toplumlarin ge¢miste, giiniimiizde ve
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gelecekte yasadiklart kiiresel, kiiltiirel ve gevresel problemler ile bu problemlerin
¢Oziimiine iliskin konulara yer wverilir (Giliven, 2005). Bu baglamda sosyal
gereksinimleri kargilamasi sebebiyle onemli bir disiplindir. Sosyal bilgilerden beklenen
ise kendi hak ve sorumluluklarini bilen, kendi kiiltiir ve degerlerine sahip ¢ikip ayni
zamanda bireye etkin bir diinya vatandasi olabilmesi icin ortak degerleri benimseten,

yakin ve uzak ¢evresini tanitan ve toplumun ihtiyaglarini bilen bireyleri yetistirmektir.

Ayrica sosyal bilgiler, bireylerin yasamlari etkileyen c¢evresel faktorleri, bu
cevredeki yasanmisliklarini, gegmis ve gilinlimiiz sentezinde ne gibi zorluklar igerisinde
bulunduklarin1 ve bu sorunlara karsi bulduklari ¢oziim yollarinin neler oldugunun
cergevesinde yogunlagmaktadir (Shamsi, 2004). Bu baglamda sosyal bilgiler dersi,
cocugun sosyal cevre igindeki varligin1 anlamasinda ve yaptiklarinin toplum tizerindeki
etkisini gérmesinde 6nemli bir yeri vardir. Empati becerileri, sosyal ortamlara kabul i¢in
bir rehber gorevi gormektedir. Sosyal bilgiler ve hayat bilgisi alanlari, sosyallesme ve

toplumsal iletisime dogru en 6nemli hamledir (Demirkaya, 2004).

Ancak kiiresel rekabetin iist seviyede oldugu giliniimiizde tiim disiplinlerde
oldugu gibi sosyal bilgilerde de 21.ylizy1l becerilerine uygun 6grenci yetistirmek esastir
(Farisi, 2016). Bu baglamda teknolojinin de yaraticilik boyutu ise kosularak 21.ylizyil
becerileri bireylere kazandirilirken merkezi bir tema halinde sosyal bilgiler dersinin ana
unsuru olarak iilkelerin egitim vizyonunda yer almaktadir (Tinio, 2007). Tiirkiye’ de de
egitim sistemi 2018 Sosyal Bilgiler Ders Programinda, programin yapisini ve igerigini
olusturmada temel alinan “kok degerler” disinda bir de “yetkinlikler” belirlenmistir.
“Tirkiye Yeterlilikler Cercevesinde” (TYC) 6grencilerin Tirkiye’ de ve diinyada her
alanda gereksinim duyacaklar1 beceri kavramlari olan “yetkinlikler” belirlenmistir. Bu

kavramlar su sekilde tanimlamaktadir (MEB, 2018b):

e Anadilde iletisim: Kavram, diisiince, goriis, duygu ve olgulari hem s6zlii hem de yazilt
olarak ifade etme ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim,
is yeri, ev ve eglence gibi her tiirlii sosyal ve kiiltiirel baglamda uygun ve yaratict bir
sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.

e Yabanci dillerde iletisim: Cogunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini
paylagsmakta olup duygu, diisiince, kavram, olgu ve goriisleri hem sozlii hem de yazili
olarak kisinin istek ve ihtiyaclarma gore egitim, 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi uygun
bir dizi sosyal ve kiiltiirel baglamda anlama, ifade etme ve yorumlama becerisine dayalidir.
Yabanci dillerde iletisim, aracilik etme ve killtiirleraras1 anlayis becerilerini de
gerektirmektedir. Bireyin yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve kiiltiirel ge¢misi, ¢evresi,
ihtiyaglar1 ve ilgilerine bagl olarak dinleme, konugma, okuma ve yazma boyutlar ile farkli
diller arasinda degiskenlik gosterecektir.

o Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik,
giinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢ézmek i¢in matematiksel diisiinme tarzini
gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi {izerine insa edilen siireg, faaliyet
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ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal ve uzamsal
diistinme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel
modlarimt farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini igermektedir. Bilimde yetkinlik,
sorulart tanimlamak ve kanita dayali sonuglar iiretmek amaciyla dogal diinyanin
aciklanmasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta
bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaclarini kargilama
baglaminda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi olarak goriilmektedir. Bilim ve teknolojide
yetkinlik, insan etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak
sorumluluklarini kavrama giiclinii kapsamaktadir.

e Dijital yetkinlik: Is, giinliik hayat ve iletisim igin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli
ve elestirel sekilde kullanilmasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin
degerlendirilmesi, saklanmasi, T{iretimi, sunulmasi ve aligverisi i¢in bilgisayarlarin
kullanilmas1 ayrica internet araciligiyla ortak aglara katilim saglanmasi ve iletigim
kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

e Ogrenmeyi 6grenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yonetimini
de kapsayacak sekilde bireysel olarak veya grup halinde diizenleyebilmesi i¢in 6grenmenin
pesine diisme ve bu konuda israrct olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan
imkanlar1 tantyarak O6grenme ihtiya¢ ve siireclerinin farkinda olmasmi ve basarili bir
O0grenme eylemi icin zorluklarla basa ¢ikma yetenegini kapsamaktadir. Yeni bilgi ve
beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik destegi aramak ve
bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is yeri,
egitim ve 6gretim ortami gibi ¢esitli baglamlarda kullanilmasi ve uygulanmasi igin 6nceki
O6grenme ve hayat tecriibelerine dayanilmasi yoniinde 6grenenleri harekete gegirir.

e Sosyal ve vatandaglikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kisisel, kisilerarast ve
kiiltiirleraras: yetkinlikleri igermekte; bireylerin farklilagan toplum ve caligma hayatina
etkili ve yapict bicimde katilmalarina imkan taniyacak; gerektiginde catigmalar1 ¢dzecek
ozelliklerle donatilmasint saglayan tiim davranmig bigimlerini kapsar. Vatandaslikla ilgili
yetkinlik ise bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve yapilara iligkin bilgiye, demokratik
ve aktif katilim kararliligina dayali olarak medeni hayata tam olarak katilmalari icin
donatmaktadir.

e [Inisiyatif alma ve girisimcilik: Bireyin diisiincelerini eyleme doniistiirme becerisini
ifade eder. Yaraticilik, yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulagsmak i¢in planlama
yapma ve proje yonetme yetenegini de igerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve
toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin farkinda olabilmeleri ve is firsatlarin
yakalayabilmeleri i¢in ayni zamanda is hayatinda desteklemekte; toplumsal ve ticari
etkinliklere girisen veya katkida bulunan kisilerin ihtiya¢ duyduklari daha 6zgiin bilgi ve
beceriler igin de bir temel teskil etmektedir. Etik degerlerin farkinda olma ve iyi yonetisimi
desteklemeyi de kapsar.

o Kiiltiirel farkindalik ve ifade: Miizik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil
olmak tizere ¢esitli kitle iletisim araclar1 kullanilarak goriis, deneyim ve duygularin yaratici
bir sekilde ifade edilmesinin 6neminin takdiridir.

Yukarida belirtilen yetkinlikler c¢ergevesinde olusturulan O6gretim programlari
zaman zaman revize edilerek sosyal bilgiler dersinin egitim i¢in Onemi

vurgulanmaktadir.
1.2.2. Sosyal Bilgiler Dersine Yonelik Tutum

Birey, okul déneminde sosyal yasama iligkin bilgileri 4, 5, 6 ve 7. siniflarda
sosyal bilimlerden sagladigi bilgileri 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyine gore
bicimlendirerek sunan sosyal bilgiler dersi araciligiyla 6grenmeye baslamaktadir. Bu
bakimdan sosyal bilgiler egitiminin bireyin kisiliginin sekil almasinda, giinliik yasam
becerilerinin artirilmasinda ve uyumlu bir toplum olusturulmast yolunda O6nemli

sartlardan biridir (Deveci ve Bayram, 2022). Sosyal Bilgiler, Milli Egitim amaglarini
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gerceklestirmek icin birey ve yasadigi toplumla ilgili alanlarin bir araya gelmesiyle
meydana gelmis, bireyleri fiziksel ve giinliik yasama hazirlama hedefi olan bir derstir
(Doganay, 2005). Ayrica Sosyal Bilgiler, ilkokul 4. Siif ile ortaokul 7.smiflarda
sorumluluk sahibi yurttaglar yetistirmek, farkli alanlardan seg¢ilmis kazanimlara bagh
olarak, 0grencilere giinliik yasamla ilgili esas olan bilgi, beceri, deger ve tutumlarin
kazandirildig1 derstir (Erden, 1998). Sosyal bilgiler dersi 6gretim programi, milli ve
evrensel amaglar incelendiginde, 6grencileri temel yasam becerileri ve tutumlar i¢in
gelistiren, drgiin egitim doneminde sosyal yasama hazirlayan en énemli derstir (Oztiirk,
2007: 24). Bu baglamda Blomm’ a gore 18 yasina kadar gdsterilen basarinin % 42 si
sosyal bilgiler dersinin oldugu ilkokul ve ortaokul diizeyinde elde edilmektedir (Nas,
2000). Yani sonraki donemlerde 6grencilerin tutumlarinda degisiklik meydana getirme

olasilig1 azalmaktadr.

Sosyal Bilgiler dersine karsin tutumlar, bireylere, objelere, durumlara karsi
tutarli davranmaya neden olan siirekli ve kalic1 bir inang, duygu ve yonelim olarak
tanimlanmaktadir (Onciil, 2000). Yetkin ve Dascan (2008)’ a gore ise bireylerin hedef
kitleyi, toplulugu, birimleri veya bir fikri onaylama veya kabul etmeme biciminde

gbzlemlenen, duygusal bir biligsel oriintliyli gelistirmek anlaminda belirtilmistir..

Arastirmalar tutumlarin kiiglik yaslarda edinilmekte oldugunu, bu yaslardan
sonra da ¢ok 6nemli deneyimler veya yasantilar degisiklikleri olmadik¢a degismedigini
ortaya koymaktadir (Kagitcibasi, 1996; Aydogdu ve Dilekmen, 2016). Son yillarda
Tirkiye’ de yapilan calismalar incelendiginde derse yonelik tutumlarla, okullarda
yapilan STEM uygulamalar1 arasinda anlaml iliskiler oldugu gériilmektedir. Ornegin;
Karakaya ve digerlerinin, (2019) “Ilkokul Ogrencilerinin STEM Etkinlikleri Hakkinda
Gériislerinin Belirlenmesi: 4. Sinif Ornegi” adli calismalarinda konularin pekistirilmesi,
karsilasilan sorunlara karsi ¢ozlim {iretilmesi ve dgrenilen bilgilerin hayata gecirilmesi
gibi sebeplerden dolayr STEM etkinliklerinin derslere karsi tutumlarina olumlu katki
sagladigin1 belirtmislerdir. Ayrica Duban ve Kolsuz (2019), yaptiklari arastirmada
STEAM egitim yaklagimiyla 6grencilerin derslerden daha keyif aldiklarini, 6grencilerle
yapilan gorlismeler sonunda STEM disiplinlerinin birbiriyle iligkili oldugunu ve giinliik
yasamda gerekli oldugunu kavradiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Buna benzer ¢alismalar
da incelendiginde, uygulanan tutum Olg¢ekleri derse olumlu tutumlar edinmek ya da
gelismis olumsuz tutumlar meydana ¢ikarip istendik davranis haline getirmek i¢in yol

gosterici niteliktedir. Sosyal bilgiler dersine karsi tutumlarin belirlenmesi ve daha
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onceden edinilen tutumlarin davraniglart veya Ogrenme diizeylerini ne seviyede

etkilediginin bilinmesi programin amaglarini agisindan gerekliliktir.
1.3. STEM EGITIMI

STEM Egitimi ve bu baglamda ele alinan bilisim teknolojilerinde meydana
gelen stirekli degisimler ve gelismeler yasadigimiz yiizyilin, teknoloji ¢agi olarak
adlandirilmasina neden olmustur. Teknoloji alanindaki gelismeler ile beraber bu alanda
yeni ig glicii ihtiyaci da giderek artmaktadir (Corlu, 2013). STEM konularinda
uzmanlasan Lise, iiniversite ve yliksek lisans 6grencilerinin sayisinin artirilmasi
ekonomik kalkinma i¢in ¢ok 6nemlidir. Giiniimiizde STEM mezunlarinin ¢ogu, STEM
ile ilgili islerde yiiksek maaslarla ise alinmaktadir (Aydogdu vd., 2020). istanbul Aydin
Universitesinin hazirladigi rapora (2015, s. 8) gore globallesme ile beraber teknoloji,
ekonomi ve askeri alanlardaki ilerlemeler yasamimizin i¢inde olup, bize yon vermeye
baslamistir. Ciinkii cagimizda bilgiyi lireten, onu gelistiren, kalifiyeli is giicline sahip,
teknolojiyi dogru zaman ve sekilde kullanabilen iilkeler gelismis iilkeler olarak
tanimlanmaktadir. Ulkeler arasindaki bu ekonomik rekabet giderek artmakta, bu durum
da teknolojik gelismelere bagli olarak giderek hiz kazanmaktadir. Rekabet, inovasyon
yarisini da beraberinde getirmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Kiiresel diinyada hizla
artan rekabet ve teknolojiye hakim olma savasi yeni yollar ve farkli ¢6ziim yollar

bulmay1 zorunlu hale getirmektedir.

SSTEM egitimi, Tiirkiye’ nin kiiresel diinyada yarigmaci giiclinii gosterebilmesi
icin 6nemli bir konudur. Bu alanda yapilan yenilikler Tiirkiye’ nin maddi anlamda s6z
sahibi olan bir iilke konumunda olabilmesi i¢in 6nemli bir noktadir (Corlu ve Capraro,
2014). Tirkiye’nin egitim anlayisinda SSTEM egitimi ile ilgili birtakim raporlar
bulunmaktadir. Bu raporlar; Ulusal Bilim, MEB Stratejik Plani, TUSIAD Vizyon-2050
Tiirkiye Raporu, Vizyon-2023 Calismasi, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016°dur.
Ayrica Milli Egitim Bakanligi, “STEM Egitimi Raporunda” STEM yaklagimin
modeline gore O0gretim programlarinin yeniden gilincellenmesi gerekliligi belirtmistir

(MEB, 2016).

Alanyazinda STEM egitim yaklasim modelinde iki uygulamadan s6z
edilmektedir (Thomas & Williams, 2010). Bunlar: Entegre edilmis STEM egitimi ve
geleneksel STEM egitimidir. Geleneksel STEM egitimi alanlar arasinda bir iliski

kurmaz, kazanimlar birbirinden bagimsiz ogretilir. STEM egitim yaklagiminin tim
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disiplinler entegre edilmis bir sekilde uygulanmasiyla ise, disiplinlerarasi dgretiminin
Oonemini vurgulayan, 6grenilen bilgilerin pekistirilerek giinliik yasam ile bag kuruldugu,
karsilagilan problemlere karsi farkli ¢oziimler iiretme becerileri donanarak sinif
ortaminda paylasildigi, egitim ve 6gretimi bir biitiin olarak ele alan ve harekete gegen
bir sistemdir (Sanders, 2009; Thomas & Williams, 2010; Guzey vd., 2014). Konuyla
ilgili STEM dongiisii Sekil 4’ te yer almaktadir.

Sekil 4. STEM Doéngiisii

BILISSEL SUREC

SOSYAL URUN

Bilgi Edin

Paylas
ve
Yanat

Kaynak: Corlu, 2017

Sekil 4’ te STEM dongiisiiniin ilk asamasi olan, giliniimiiz 21. yilizyila ait
becerilere dayanan Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) yer almaktadir. Bu baglamda
problemin 21. yiizy1l yasamina merkez olan, ¢ok fazla degiskenin devimsel ve aykir
iceriginin incelenmesine imkan saglayan, yani ¢ocuklar klasik yontemlerle sadece bir
dogru yola yonlendirmeyen fakat cergevesi iyi belirlenmis bir sorun olmasi
umulmaktadir (Corlu, 2017). Entegre (Biitiinlesik) yaklasim ise Ogrencilerin bir
problemi ¢6zmek i¢in gerekli becerilerle donanmasini saglayan, STEM disiplinlerindeki
ayrimi ortadan kaldirip tek bir tema olarak 6gretmeyi amaglayan yaklagimdir (Breiner
vd., 2012; Johnson & Sondergeld, 2020). STEM egitimi; biitiinlesik yaklasima gore,
birden fazla disiplinin ve konunun bir tek alanda toplandigi ve konularin igerdigi
kazanimlarin ve bilgilerin giinlilk yasamda denenerek bir biitiin halinde alinmasini
saglayan Onemli bir yontemdir. Bu yaklasim sayesinde ders igerigi daha da

zenginlestirilmis, 6grenciler eglenerek 6grenmis ve bu sayede so6z konusu dersten en
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fazla verimi elde etme olanagi da saglanmis olacaktir (Bybee, 2010). Tiim bunlarin
yaninda STEM egitimi ile isbirlikli 6grenme, farkli bakis agisi gelistirme, diisiinerek
karar verme, sorunlara ¢éziim liretme, matematiksel diisiinme, yeni bir tasarim ortaya
cikarma gibi 21. yiizy1l becerilerinin kazanimi vurgulanmaktadir (Myers & Berkowicz,
2015). STEM egitimi yaklasimiyla ilgili, alan yazindaki calismalar incelendiginde
asagida siralanan o6zellikleri daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir (Moore vd., 2014; Ring vd.,
2017; Aydmn- Giinbatar, 2019).

Alanlar aras1 bag kurma: Giinliik yasamdaki sorunlarin ¢oziimii i¢in ¢ogu zaman
sadece bir alanda yeterli olmak yetmemektedir. Bununla beraber disiplinlerarasi bir
yaklasim olan STEM egitimi tam da burada devreye girmektedir (Corlu vd., 2014;
Moore vd., 2014). Bu nedenle disiplinlerin biitiinlestirilmesini sorunlarin farkli bakis
acilariyla ele alinmasi etkili ¢6ziim i¢in ¢ok 6nemlidir. Disiplinlerin biitiinlestirilmesi ile
ilgili fikirlerin ve caligmalarin son yillarda giderek arttigi goriilmektedir (Furner &

Kumar, 2007).

Gergek yasamdan deneyimler ile yeniden olusturma: iginde bulunulan yasamda
karsilasilan olaylarin bireylerin yasaminda etkin bir yerinin olmas1 ve bu durumun hedef
kitlenin dikkatini ¢ekmesi onemlidir (Buxton & Provenzo, 2012; Kuhn & Miiller,
2014). Mesela depremde enkaz altinda canli tespiti yapabilen bir arazi araci tasarlamak
sosyal degeri olan bir baglamdir. Giinliik yasamda karsilagtiklar1 sorunlar ve onlara
farkli gelen kazanimlar segilerek hem tiim disiplinlerin entegresi daha kolay olacak hem

de 6grenme daha etkili hale getirilmis olacaktir.

Miihendislik tasarim siireci (MTS): Miihendislik tasarim stireci ilk kez ABD’ de
gelistirilen ve tiim diinyaya yayillan STEM egitimi yaklagiminda etkin olarak tercih
edilen kuramsal ¢er¢evedir (Atman vd., 2007; Moore vd., 2014). Miihendislik tasarim
siirecinin degisik asamalar1 vardir, ancak tiimiinde de asil istenilen sey birden fazla

alanin yer aldig1 bir sorun ¢6zme diizeneginin gelistirilmesidir.

Bilimsel kanita dayanan karar verme silireci: STEM egitimi yaklasiminda
bilimsel kanitlarla olusturulan hipotezin desteklenmesi ve sorunun ¢dziimii i¢in olasi
secenegin gelistirilmesi en temel hedeftir. Ogrencilerin karar verme siireci iginde
kurduklar1 hipotezleri ve bunlar1 destekleyen kanitlarin dayanagi olmasi oldukga
onemlidir. Ayrica pekistirilen kavramlar ve yapilan testlerde kanitlar siire¢ igerisinde bir

dayanak olarak kullanilmaktadir (Smyrnaiou vd., 2015).
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Yinelemeli bir bi¢im siireci: Zorluk derecesi asamali olarak artan kazanimlara
yonelik tekrarli gorevlerin planlanmis olmasi etkili bir STEM egitimi modeli igin
gereklidir (Brophy vd., 2008). Biitiin bu siiregte, problemin siirekli tartisilmasi, ¢6ziim
yontemlerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi, bu ¢oziimleri ortaya ¢ikaracak bir planin

olmasi 6nemlidir.

Ogrenmenin  Ust iiste Yapilandirilmas:: STEM  egitimi  yaklasiminin
hedeflerinden biri de pekistirilecek bilgiyi 6grencinin elde edebilmesidir. Anlama,
o0grenme, bellek, dil kullanma, degerlendirme ve sorun ¢dozme gibi biligsel yetileri
verirken somut olan bilgiden, soyut bilgiye dogru gelisme gosterilmelidir (Guzey &
Aranda, 2017; Aranda vd., 2020). Bu ilerlemenin her safhasinda iyi bir sekilde plan

yapilmali, 6grencilere bu siirecte sorular ve ipuglari ile siirekli rehberlik edilmelidir.

Deneyim kazanma: STEM egitimi yaklasiminda, 6grencilerin birgok asamada
hata yapmasi gdzlemlenebilir. Onemli olan bu hatalardan ¢ikarimlarda bulunup daha
dogru hipotezler kurulmasidir. Yapilan yanlislarin nedenlerini derinlemesine ve farkli
fikirler iireterek bulmak i¢in, tartigmalardan ve degisik tecriibelerden yararlanilmali
nitekim bu sekilde, yapilan iriiniin gelistirilmesine olanak saglayan etkin ¢oziimler

bulunmalidir (Guzey vd., 2016; Carroll, 2019).

Siire¢ merkezli egitim yaklasimi: Uriin ve sonug¢ degerlendirmeleri tek basina
STEM egitimi yaklasiminda yeterli olmamaktadir. Bu yaklasiminda siirecin her agamasi
gbzlem altinda olup, siirekli bir degerlendirme s6z konusudur. Siire¢ boyunca elde

edilen bilgi ve beceriler ortaya en iyi tasarimin ¢ikmasi i¢in kullanilmaktadir.

Coziim Cesitliligi: Tasarim gelistirmek bu yaklasimin en can alict noktalarindan
biridir. Bu baglamda tasarim gelistirirken veya bir probleme ¢oziim ararken pek c¢ok
farkli tasarim veya ¢oziim yollar1 gelistirilebilir. Ayrica sorulara cevap bulunabilmesi
icin gercek yasam problemi iceren senaryolar da STEM egitim yaklasimi icinde
tasarlanmaktadir (Guzey vd., 2016). Bu nedenle farkli ¢6ziim yollar1 bulmak siirecin
saglikli ilerlemesi igin en dénemli unsurlardan biridir. Ogrenciler bulduklar her ¢6ziim

yolu i¢in degisik deneyimler edinmektedirler.

Grup Caligmasi: Karsilikli etkilesimin en {ist seviyede oldugu grup g¢aligsmalari
etkili iletisimin gerceklesmesinde ve ayrica isbirligi becerilerinin gelismesinde nemli
rol oynamaktadir. Ayrica d6grencilerin yasitlariyla birlikte 6grenmesi iletisim kurmalari

da saglanmis olmaktadir. Bircok aragtirmada, grup calismasi, STEM egitimi
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yaklagiminin en temel unsurlarindandir (Atman vd., 2007; Moore vd., 2014; Thibaut
vd., 2018).

STEM egitimi yaklasiminin 6zellikleri ve 6grenmeye katkisi dikkate alindiginda
son yillarda iilkelerin birgok yatirim yaptig1 bu yaklasim ile ge¢miste kullanilan klasik
egitim arasinda giiniimiizde pek ¢ok fark bulunmaktadir. Bu baglamda klasik egitim
disiplinleraras1 ¢aligmayr gozetmeyen ve bireysel farkliliklardan kaynaklanan
yetenekleri pek de on plana ¢ikarmadan tekdiize siirdiiriilen bir egitim yaklasimi olarak
gorilmektedir. Bu yaklasim artik yasadigimiz yiizyilda ne is hayatinda ne de akademik
hayatta ihtiyact karsilamamaktadir. STEM egitimi 6grenmeyi okul ve miifredat ile
sinirlandirmayip toplumun bilim dreten bir topluma doniismesini saglamakta,
Ogrencilerin yenilik¢i diisiinme ve tretime katki saglama ihtimallerini artirmaktadir
(Corlu, 2017). STEM egitimi ile Ogrencilerin problem ¢ozebilen, yaratici diisiinen,
teknolojinin gelisimine ayak uyduran, analitik diisiinen, sosyal iletisim becerileri

gelismis ve kendine giivenen bireyler olmalari amaglanmaktadir (Morrison, 2006).
STEM egitimi alan 6grencilerin;

e STEM alanlarinda bilgiye wulagarak STEM merkezli problemleri
tanimlamalar1 ve bu problemlere farkli ¢6ziim yollar1 gelistirmeleri,

e STEM alanlarinin fiziki ortam, sosyal ve kiiltiirel ¢evresini sekillendirdiginin
farkina varmalari,

e FEtkin, aktif ve farkli ¢6zlimler sunan bireyler olarak STEM alanlarina yonelik

farkli bilgilerle siire¢ igerisinde giiclii yonlerini ortaya g¢ikarmak amacglanmaktadir

(Bybee, 2010).

STEM egitim yaklasimi, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarini
biitiinlestiren kuramsal bir ¢ergeve olarak ortaya ¢iksa da; son yillarda bu dort disipline
ilave olarak Sosyal Bilimler (SSTEM), Edebiyat (STEM+L) ve Sanat (STEAM) gibi
disiplinler de STEM egitim yaklasimina dahil edilmektedir (Karahan, 2016). Eklenen
disiplinler arasinda o6zellikle sosyal bilgiler dersinin STEM i¢in gereksinim duyulan
toplumsal ve kiiltiirel yOniinii, bilginin temelini olusturma etkisi gz Oniine ele
alindiginda S+STEM entegresinin ne kadar énemli oldugu agik¢a goriilmektedir. Bu
acidan bakildiginda MEB tarafindan ilkdgretim programinda Sosyal Bilgiler dersinin
tanimi ve Onemi su sekilde ele alinmustir:"Sosyal bilgiler, bir kisinin sosyal varliginin

gergeklesmesini kolaylastirmak amaciyla, tarih, cografya, ekonomi gibi sosyal bilimler
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ve vatandaslhk konular, J&grenme alanlarimin  bir iinite veya tema altinda
birlestirilmesini, insanin sosyal ve fiziksel etkilesimini icerir. Geg¢misi, bugiinii ve

gelecegi incelenen ¢evre, toplu egitime dayali bir ilkégretim dersidir.” (MEB, 2018b).

Bununla beraber temel Sosyal Bilgiler kavramlar i¢inde yer alan “yansitici
inceleme alani olarak Sosyal Bilgiler” toplumdaki sorunlari fark ederek ¢6ziim aramaya
vurgu yapmaktadir. Bu ¢oziimii bulurken de sosyal bilgiler dersi ile edinilen bilgi,
beceri, degerler ele alinmaktadir. SSTEM calismalarinda da bir bilgi temelli yasam
probleminden harcketle SSTEM disiplinlerinin timii ise kosularak yani disiplinler
entegre bicimde kullanilarak sorunun ¢oziimiine ulasmak s6z konusudur. Bunun yani
sira STEM egitiminin temelinde ifade edilen sorgulamaya dayali 6gretimin sosyal
bilgiler dersinin de onemli bir boliimiinii olusturmasi, SSTEM modeliyle egitim
yaklagimi i¢in 6nem olusturmaktadir. Etkin bir SSTEM egitimi i¢in tiim disiplinleri
birbiri igerisine entegre etmenin basarili sonuglar ortaya ¢ikaracagi vurgulanmistir

(Dugger, 2010).
1.3.1. SSTEM - 21. Yiizyl iliskisi ve Biitiinlestirici SSTEM Egitimi

Bilim, teknoloji ve ekonomide yasanan degisim ve ilerlemelere bireylerin ayak
uydurabilmeleri i¢in gereken 21. yiizyil becerileri olarak ifade edilmektedir (Kelesoglu
ve Kalayci, 2017). Bu beceriler toplumlar igin ortak olan, evrensel olarak goriilen ve son
yillarda alanyazinda ve 6gretim programlarinda “21. Yiizy1l Becerileri” ifadesiyle yer
almaktadir (Selanik-Ay, 2021). Bu baglamda; iletisim kurma, farkli olma, sorun ¢6zme,
elestirel diistinme, inovasyon, medya okuryazarligi, bilgi okuryazarligy, is birligi, uyum
saglayabilirlik, teknoloji okuryazarhigi, esneklik, 6z yonetim, katilimcilik, sosyal
beceriler, sorumluluk, iiretkenlik, Onderlik etme gibi bircok beceriyi i¢ine alir
(Partnership for 21st Century Skills, 2009). Bu becerilerden en ¢ok 6n planda yer alan
ve ingilizce bas harfleri C ile baslayan ve 4C olarak ifade edilen elestirel diisiinme
(critical thinking), iletisim kurma (communication), yaraticilik (creativity) ve is birligi
yapmadir (collaboration) (Akgiindiiz, 2018: 1). S6z konusu 21. ylizyil becerileri sekil 5’

te yer almaktadir.
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Stirekli degisen kiiresel konular, ¢aga ayak uydurabilme ve sorunlara ¢oziim
tiretmek i¢in 21. ylizyil becerilerini kavrama zorunluluk gelmistir. Bu becerilerin yer
aldig1 programlarinin formal ve informal her egitim kademesi i¢in diizenlenmesi, her
alanda ilerlemekte olan bir sosyal toplum bakimindan zorunluluk haline gelmistir
(Tugluk ve Ozkan, 2019). Giiniimiizde kullanilan egitim programlari ile 21. yiizyil
becerileri araciligiyla var olan kavramlar1 hedef kitleye aktarmaktan daha 6te “beceri”
ve “Ogrenmeyi 0grenme” amaglanmaktadir. Giinliik yagsam problemlerinin i¢ ige gecmis
yapilarina bakildiginda, bu problemleri ¢ézme yontemlerinin de en az yapilarindaki
karmasiklik kadar etkili olabilmesi ve bu karmasik yapiya uyum saglamasi
gerekmektedir. Bu baglamda 21. yiizyil becerilerinin, giincel olmasi gerekmektedir.
Klasik egitim yontemleri ile ¢ocuklara kazandirilmasi diisiiniilen bu beceriler ¢agimizda
gecerliligini yitirmistir. Mevcut egitim yaklasimlarinin birgogu fen, matematik, sosyal
bilgiler ve teknoloji kazanimlarimi O6grencilere birbirinden bagimsiz bir sekilde
aktarmaktadir. Gardner (2013)’ a gore “makinelerin yapamadig isleri yapan™ gelecek
kusaklarin, temel disiplinlerin ortaya koydugu teorik bilgileri alip, teknoloji
(technology) ve miihendislik (engineering) uygulamalari ile entegre ederek yasama dair

degisiklikler yapmasi beklenmektedir (Akgiindiiz vd., 2015: 19).
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Bireylerin giiniimiizde bilgi ve beceri ile donatilarak, robotlarin dahi yapamadigi
isleri yapabilecek duruma gelmeleri beklenmektedir. Kendi kendine yetebilen ve enerji
dahil pek c¢ok alanda iiretimi yapabilen, teknolojinin paylasabildigi bir diinyada, son 200
yilda hizla degisen ekonomik dengelerle beraber bireylere gelecekte ¢ok fazla is giicii
diismeyecegi ongoriilmektedir. Bilim insanlarmin bu tutumlar 21. yiizyil becerilerinin
insan egitiminde gerekliligini bir kez daha gdstermektedir. Bu baglamda ge¢cmis ve
gelecek donem Ongoriileri gostermektedir ki yeni bir sanayi tiirii olan “bireysel sanayi”
donemi baslamistir. Bu doniisim siirecinde, “yaraticilik™, “elestirel diisiinme”,
“problem ¢dzme”, “igbirligi yapabilme” becerileri 21. yiizyilda yasama tutunabilmek
icin bir cesit “kiiresel okuryazarlik” olacaktir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu baglamda
kiiresel rekabetin hizla arttigi bu ¢agda 21. ylizyilda bireylerin sahip olmasi1 gereken

becerileri su sekilde aciklanmistir (Partnership for 21st Century Skills, 2009) :

e Sorumluluk ve Uyarlanabilirlik: Bireysel olarak, is yasaminda veya ortak
kullanim alanlarinda kisisel sorumlulugun yerine getirilmesi; bireyin kendisi ve toplum

icin hedefler 6ngoriip bu hedeflerine ulagsmasi, belirsizligin goz ardi edilmesi.

o lletisim Becerileri: Sosyal ortamlarda her platformda bilgi sahibi olma, sozii

dinlenen, yazili ve dijital iletisim araglarini kullanabilme.

« Inovasyon ve Entelektiiel Merak: Farkli diisiinceler otaya koymak, pratik

etmek ve digerleri ile paylagmak; her tiirlii fikre hosgortilii olmak, aktif olmak.

o Elestirel Diisiinme ve Sistemleri Diisiinme: Olaylar1 ve kavramlart mantikli
fikirler sunmak ve zor kararlarin iistesinden gelmek, sistemler arasindaki iliskiyi

anlamaya ¢alismak.

e Bilgi ve Medya Okuryazarligi Becerileri: Degisik bicim ve ortamlardaki
kavramlar1 analiz etme, arastirma yapma, bilgiyi kullanma, konuya uyarlama,

sonuglandirma ve bilgiyi liretme.

e Kisiler Aras1 Is Birligi Becerileri: Isbirligi yapma ve liderlik etme, degisik
gorev ve ortama uyum saglama, farkli bireyler ile aktif calisma, empati, bireysel

farkliliklara kars1 hosgoriilii olma.

e Problemi Tanimlama, Formiile Etme ve Codzme: Problemi tanimlama,

inceleme ve ¢6ziim liretme becerisi.
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o Oz Yonelim: Bireysel anlama ve dgrenme gereksinimlerini fark etme; uygun

yontem ve alicilar1 belirleme; 6grenmeyi alanlar arasinda bag kurarak aktarma.

e Toplumsal Sorumluluk: Diger insanlarin demokratik haklarina ve ilgilerine

kars1 sorumlu davranma; kisisel olarak toplumda etik davranislar sergileme

Tim diinyada ekonomik yasamin gittikce 6nem kazanmasi ve bu alanda
rekabetin artmasi farkli becerilere sahip, diisiinme ve iiretme becerilerini kullanabilen
bireylere gereksinimi artirmistir. Tirkiye de 2004 yilinda uygulanmaya baslanilan
yapilandirmact yaklasim ile bu beceriler gelistirilen programlarda verilmeye
calisgtlmigtir. Cagin gereksinimi olan 21. yiizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmek
icin yatinmlar yapilmistir (TUSIAD, 2017; MEB, 2018b). Bu baglamda bir entegre
egitim anlayiglarina gereksinim duyulmustur (Yildirim, 2018). STEM egitimi 21. yiizyil
becerilerini ve disiplinler aras1 egitimi kapsayan ve bir koprii gérevi goren biitiinlesik
bir anlayigtir (Baran vd., 2015). SSTEM egitim yaklasimi igerisinde bireylerin 21.
yiizyill becerileriyle donatilmasin1 saglayacak bir ¢ok enstriiman mevcuttur. Bu
baglamda SSTEM egitim yaklasimi; kendini gelistirme, yaratici diisiinme, yasam ve
mesleki kariyer becerileri, inovasyon, elestirel diisiinme, sorun ¢6zme, etkili iletisim ve
isbirligi icinde g¢aligma gibi Ozellikleri barindirir. SSTEM uygulamalarina katilmig
bireylerin giinliilk yagam problemlerini ¢ozen, farkl fikirler tireten, yaraticiligini en st
noktada kullanan, dijital okuryazar olan ve kendine yetebilen bireyler olmalari
beklenmektedir (Idin, 2017). TUSIAD, 2014 de yaymnladigi raporda Tiirkiye nin
diinyada soz sahibi tilkeler arasina girebilmesi i¢in STEM egitimi alan dgrenci sayisi
arttirllmas1 gerektigine, bununla birlikte bu bireylerin yetistirilmesinin planlanmasi
gerektigine vurgu yapilmistir. Tiirkiye’de STEM egitiminin istenilen diizeyde olmadigi
birgok ¢aligmada vurgulanmistir (Akgiindiiz, vd., 2015; Pekbay, 2017). Bu baglamda
programlarda giincellemeler yapilmis; yukarida belirtilen 21. yiizyil becerileri tiim
disiplinlere kazandirilmak istenilen beceriler olarak eklenmistir. Bu beceriler
programlarda kazanimlarin igerisinde goémiilmiis haldedir (MEB, 2018a). STEM
egitiminde en temel amag 6grencilere 21. ylizyil becerilerini kazandirmaktir (Altunel,
2018). Sosyal yasamla daha ¢ok sarmal bir yapiya sahip olan sosyal bilgiler dersinde de
bu beceriler siklikla yer almakta ve kazandirilmaya g¢alisiimaktadir (MEB, 2018b).
Ciinkii sosyal bilgiler dersi 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirmede etkili
olabilecek disiplinlerden biridir (Greenhill, 2010; Thieman & Carano, 2013; Farisi,
2016).
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Bu baglamda bu arastirmada 6grencilerin bu konudaki diisiince ve tutumlari
incelenmek istenmistir. 21 ylizy1l becerinin ilkokul 6grencileri ve insan yagamindaki
Onemi ac¢isindan bu arastirmanin amaclarindan birisi de, sosyal bilgiler dersi alan

ilkokul 6grencilerini 21. Yiizyil becerileri agisindan analiz etmektir.
1.4. SSTEM EGITIMI

STEM bilgi ve becerilerin ger¢cek diinyadaki uygulamasidir. Bilim, giiniimiizde
artik simiflara kolayca entegre olmaktadir. Ciinkii icinde yasadigimiz kiiresel diinya
hakkinda bilgiye ulagsmak artik teknoloji sayesinde daha da kolay hale gelmektedir.

Ciinkii ¢agimiz bir bilim diinyasidir.

STEM' deki "S" nin "Sosyal Bilgiler" anlamina gelmemesi, sosyal bilgilerin yer
almadig1 anlamina gelmez. Ekonomik, cografi ve yurttaglik bilgisi iyi vatandaslik i¢in
cok onemli bilesenlerdir ve okul dncesi donemden itibaren miifredatta vurgu acisindan
esit bir yeri hak eder. Sosyal bilgiler diger derslere kiyasla daha az ele alinan bir derstir.
Ancak STEM' in kendisi sosyal bilgilerdir, ¢iinkii diinyay1r ve nereden geldigimizi
kesfetmenin bir yoludur. Sosyal bilgiler, cografyadan ekonomiye, hiikiimete, insanlarin

diisiinme ve hissetme bi¢imlerine kadar etrafimizdaki her seydir.

Giinliik yasamin i¢inde olan sosyal bilgiler egitiminde de biitiinlestirici egitim
kapsaminda SSTEM etkinliklerine yeterince yer verilmelidir. Glinlimiizde tiim diinyada
modern sosyal bilgiler 6gretim programlari bu sekilde giincellenmekte, yasamin iginde
¢ikmis sorunlara gore sekil almakta, icerigi ve yontemi sosyal ortamlardaki degismelere
ve gelismelere gore ele alinmaktadir. Bu durum bireylerin birbirleriyle uyum
saglayabilmeleri, kendilerine yetebilmeleri ve bulunduklar1 sosyal ortama katki
saglayabilmeleri i¢in donanimlarinda bulunmasi gereken becerilerin hedef kitleye
verilmesini zorunlu bir hal almigtir. Tabiki bununla beraber, sosyal bilgiler disiplini ile
egitimin, ilk etapta “yurttaghk egitimi” hedeflerini gerceklestiren bir siire¢ boyutuna
geldigi belirlenmistir (Paykog, 1991). Ayrica 6grencilerin SSTEM etkinlikleriyle sosyal

bilgiler dersine kars1 olumlu tutumlar gelistirecegi de diisiintilmektedir.

STEM egitiminin belli basl yararlarim1 Morrison, (2006) problem ¢6zme
becerilerini, kazandirma, miihendislik baglaminda yaraticiligin gelisimi, mantiksal
diisiinmeye katki, kendine giiven, teknolojinin dogasin1 anlama kapasitesi kazandirma

biciminde siralamistir.
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STEM egitimini gliglendirmek icin ulusal bir hareket olmasina ragmen (Obama,
2010), Ulusal Sosyal Bilgiler Konseyi ve sosyal bilgiler egitimindeki en son
arastirmalar  gostermektedir ki, sosyal bilgiler miifredatinin, 6gretiminin ve
degerlendirmelerinin her asamasinda tiim smif seviyelerinde Onemle ele alinmasi

gerektigi lizerinde durulmaktadir (Pace, 2007).
1.4.1. SSTEM’ i Olusturan Disiplinler

Biitiinlesik STEM egitimini en anlasilabilir sekilde “dort disiplin arasindaki
engelleri kaldiran disiplinler arasi bir bag kuran 6gretim yaklasimi” diyerek vurgulayan
Wang ve digerleri (2011), STEM alanlarinin entegre edilmesinin ayni zamanda 6gretim
programlarinin  kapsamli  bir  birlesmesi oldugunu  belirtmislerdir.  Ogretim
programlarinin birlestirilmesi yontemi, sistematik ve farkl disiplinlerden aktarilan bilgi,
beceri ve degerlerin daha anlamli ve kalici bir sekilde 6gretilmesi yontemidir (Wang,
2012). Dewey (1931) bu alanlarin birbiriyle mutlaka iligkili olmas1 gerektigini belirttigi
“The Way out of Educational Confusion” adli kitabinda bu konudan 6nemle bahsetmis
ve okullarda, bir ¢ok disiplinin birbiriyle entegre edilmis bir sekilde hazirlanmis
program uygulamalarina 6rnek olmus ve bu yaklasimindan STEM uygulamalar1 da
biiyiikk oOlglide etkilenmistir (Goodchild, 2012° den akt. Sublette, 2013: 17). Bu
baglamda ogretim programlarmin biitiinlestirilmesinin  STEM egitim yaklasimini
kullananlarin 1yi bilmesi, STEM alanlarmin entegresine yonelik ornek ve pratik
uygulamalarin 6zliimsenmesi i¢in gereklidir. S6z konusu SSTEM disiplinleri sekil 6° da

verilmistir.

Sekil 6. SSTEM Disiplinleri

Sosyal
Bilgiler

Sekil 6° da STEM organizasyonuna Sosyal Bilgiler dersinin de eklenmesiyle
olusturulan SSTEM Modeli’ne gére SSTEM egitim anlayis1 farkli disiplinlerin birbirleri
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ile entegre olmasidir. SSTEM egitimi farkli disiplinlerdeki kuramsal bilgilerin
uygulamaya, iiriine ve farkli icatlara doniistiiriilmesine olanak saglamasi agisindan
onemlidir. Ancak belirtilen bu bes alanin hepsinden bilgi, beceri ve kazanimlar ise
kosularak etkili bir SSTEM uygulamasi gerceklestirilebilir. 21. yilizyilda teknolojik
okuryazarlik ve kendini siirekli yenileyen, iireten bir toplum i¢in sosyal bilgiler-fen-
teknoloji-miihendislik-matematik egitimi 6nemlidir. Bu baglamda SSTEM egitimi artik
iilkeler i¢in bir zorunluluk haline gelmistir. Kendini ispatlamis iilkeler sadece kavram
Ogretmeye ve ezbere dayali egitim anlayisim  birakip, egitim programlarini
disiplinlerarasi bir yaklasimla deneyerek, gozlemleyerek istendik bir sekilde ele alinan
kalict 6grenmeye dikkat ¢ekmeye baslamistir. Alanyazin incelendiginde Tiirkiye’de
SSTEM disiplinlerinden sosyal bilgiler alaninda yalnizca bir ¢alisma yapildig:
gozlemlenmistir (Selanik-Ay ve Duban, 2021). Giinlik yasam problemlerinin en fazla
yer aldig1 ve kazanimlarmin diger disiplinlerin de igerisinde olan sosyal bilgiler dersi
icin SSTEM egitim yaklasimi en az diger disiplinler kadar 6nem tagimaktadir. Ayrica
yapilan caligmalarla ve SSTEM etkinlikleriyle 6grencilerin bu derse kars1 da olumlu

tutum gelistirmelerine etki etmesi beklenmektedir.
1.4.2. Sosyal Bilgiler ve SSTEM Egitim Yaklagim

“STEM” ve “Sosyal Bilgiler” egitiminin, ¢evremizdeki ve diinyadaki sorunlari
anlamak ve ¢0ziim {iretmek icin tiim disiplinlerden gelen bilgi birikimini
kullandiklarindan dolay1 bir¢ok ortak yonii vardir. NCSS' nin sosyal bilgiler taniminda,

(3

sosyal bilgileri “vatandaslik yetkinligini tesvik etmek i¢in sosyal bilimler ve beseri
bilimlerin entegre ¢alismasi” olarak tanimlar. Ayrica Sosyal bilgileri, egitim programi
icinde arkeoloji, antropoloji, ekonomi, cografya, hukuk, tarih ve felsefe gibi
disiplinlerden yararlanan birbirine bagl, sistematik bir ¢aligma ortami sagladigini
belirtir. Matematik, sosyoloji ve doga bilimlerinden de yararlanir. Temelinde, sosyal
bilgiler vatandaslik sorunlar1 hakkinda bilgilendirir ve etkin katilim1 saglamak i¢in firsat
sunar (NCSS, 2017). Sosyal bilgiler ve STEM egitimini bu baglamda birbirine sarmal

bir yapidadir. Ciinkii yukarida tamimdan da anlasilacagi lizere vatandaslik sorunlari

diinya tizerindeki tiim insanlar1 ilgilendiren sorunlaridir.

“STEM” ve “Sosyal Bilgiler” birlikte kullanildiginda, daha derinlemesine
sorular sormamiza ve bu sorulara farkli bakis agilariyla elde edilen sonuglar bulmamiza

olanak saglar. Sosyal bilgiler dersi gelecegin kiiresel vatandaglarini yetistirmeyi
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amagclar. Bu baglamda 21. yiizyil becerileri ile donanmis 6grenciler yetistirmek sosyal

bilgiler dersinin 6ncelikli hedefleri arasindadir (Selanik-Ay, 2021).

Ancak yapilan alanyazin ¢alismalarinda goriildiigii tizere sosyal bilgiler dersinin
STEM yaklagim temelli 6grenmeye heniiz yeterince dahil edilmedigi gozlenmistir. Bu
baglamda Selanik-Ay ve Duban, (2021) yaptiklar1 aragtirmada SSTEM konusunda
Tiirkiye’deki alanyazin eksikligini giderme baglaminda nitel, nicel, eylem aragtirmasi
gibi farkli tiirlerde desenlenmis arastirmalar gergeklestirilebilecegini belirtmislerdir.
Ayrica STEM’e Sosyal Bilgiler disiplininin kazanimlar1 entegre edilmesiyle 68rencilere
ekonomik, politik, giincel ve sosyal sorunlari farkli bakis acilariyla degerlendirme
olanag1 sunar. Tasarim kararlarini yiizeysel veya derinlemesine etkileyebilecek okuma,
yazma ve konusma becerilerinin daha etkin kullanilmasina yardimci olur. Ogrenciler, bu
becerileri gelistirirken ve uygularken diger disiplinlere ait becerileri de amach ve
faydali bir sekilde kullanmis olurlar. Ozellikle otantik 6grenme ortamlari, 6grenciye

tiim resmi gorebilmeleri i¢in genis bir ¢erceve sunar (Meyrick, 2011).

Ayrica STEM’e entegre edilebilecek sosyal bilgiler dersi ile Ogrencilerin
sorgulama stirecine etkin katilimlari, soru sormanin énemini ve ¢éziim bulma anindaki
hazzin1 yasamalari, glinliik yasamla iliskilendirmeleri, sorunlar1 ve ¢oziimleri kendi
iclerinde daha onemli ve anlamli hale getirmeleri saglanabilir (Adams vd., 2014). Bu
baglamda SSTEM, STEM yaklasimina sosyal bilgilerin bir ya da birkac¢ bilesenini
(cografya, tarih, felsefe veya ekonomi gibi) ekleyerek dersleri gergek yasam baglantili
hale getirip baglamsal bir yaklasimi olusturur. Boylece SSTEM yaklagimiyla ortaya
¢ikan disiplinlerin entegrasyonunda, STEM’e sosyal bilgiler eklenerek icerik mantikli,

kesintisiz ve etkili hale getirir (Selanik-Ay ve Duban, 2021).
1.4.3. Fen Bilimleri ve SSTEM Egitim Yaklasim

Bu disiplin, biyoloji, fizik, kimyay1 kapsayan ve kavramlari, doga yasalarini,
kuramlar1 ele alan bir bilimdir. Bilim siireciyle ve gelisimiyle ilgili bilgiler toplanir
analiz edilir. SSTEM egitiminde fen bilimleri, en temel disiplindir ve miihendislik
kisminin teorik boliimiinii olusturmaktadir (Akgilindiiz, 2018). Fen bilimleri tanim
olarak bilginin tabiatim1 diislinme, var olan bilgi birikimini anlama, yeni bilgi {liretme

stirecidir (Tan ve Temiz, 2003).

Tiirkiye’ de 2017 yilinda 6gretim programlarda birtakim degisiklikler yapilmisg

ve sonrasinda fen Ogretim programi da dahil bir ¢ok disiplin de STEM egitim
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yaklagiminin ele alinmaya basladigi fark edilmektedir (Cepni ve Ormanci, 2017).
Glincellenen programda 6grencilerin fen ve miihendislik alanlarinda kuramsal bilgileri
edinmesini saglamak, fen bilimleri ile ilgili mesleki ilgi duyma ve girisimcilik becerisi
kazandirmak ve giinliik yasaminda karsilagabilecegi problemlere ¢6ziim yollar1 bulmak,
ilkokul fen bilimleri dersi 6gretim programinin 6zel amaglari arasina girmistir (MEB,
2018a). Bu ifadeler dogrultusunda gelistirilen fen bilimleri programin 21. yiizyil

becerileriyle donatilmis bireyler yetistirmeyi amacladigi 6ngoriilebilir.

SSTEM egitimi Og8renciyi merkeze alir ve yapilandirmaci yaklasim sunar.
Ogrencilerin, problemlerine ¢oziim arama, strateji gelistirme, siirekli soru sorma ve
degerlendirme ve siire¢ icerisinde olma gibi 21.yiizy1l becerilerinin gelismesini saglar.
Fen bilimlerinin merkezinde oldugu SSTEM egitimleri ile ¢agimiza uygun is giicii
kalitesi artirilabilir. Bunun icin 6grencilerin sahsen kendilerinin, deneyip uygulayarak,
tekrar ederek, sorgulayarak, arastirtp farklt ve yeni {rlinler ortaya c¢ikararak
ogrenebilmesini saglamak amacglanmaktadir. Boylece ihtiya¢ duyulan mesleki gelisim,
yeni teknolojilerin ortaya ¢ikarilmasi, arastirma ve gelistirme caligsmalari, inovasyon,
dijital altyap: siireci ve donanimli bireyler yetistirilmesi saglanmis olacaktir (Bybee,

2013; TUSIAD, 2014).

Fen bilimleri matematik, miihendislik ve teknolojiyle baglantili bir alan
olmastyla birlikte sosyal bilgiler ile de birgok kazanimi ortaktir. Ozellikle giinliik yagam
problemleri ve ¢oziim yollar1, sosyal faaliyetler, ¢evresindeki olaylar ve doga olaylar1 ve
sonuclar1 gibi bircok konu ve bunlarla ilgili kazanimlar bu iki disiplinin entegre bir
sekilde kullanilabilecegini gostermektedir. Fen bilimleri temel alman SSTEM
etkinlikleri ile 6grenciler, bilimsel bilgileri ve kuramlari, karsilagtiklar1 giinliik yasam
problemlerini, sosyal bilgiler, matematik ve miihendislik gibi disiplinler ile i¢ ice ve
deneyerek analiz ederler. Ayrica bu disiplinlerin birbiriyle entegresi ile dgrencilerin
bilginin 6grenilmesini ve transferini daha kolay ve hizli gergeklestirdikleri, bilgileri
yakindan uzaga ve soyut kavramlar1 somut hale getirerek 6grendikleri saptanmistir

(Acar, 2018).
1.4.4. Teknoloji ve SSTEM Egitim Yaklasim

Hizla gelisen dijital ortamlar ile cagimizda bireylerin karsilastigi problemler
degisiklik gostermektedir. Glinlilk yasamda karsilasilan bu problemlerin ¢éziimii i¢in

ihtiya¢ duyulan beceriler de bu dogrultuda farklilik gdstermektedir. Teknoloji; bilimle
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ugrasan bireylerin arastirma yapmalara, daha fazla soru sormalarina ve bilimsel
bilginin kullanilabilir hale getirebilmelerine olanak saglar. insanlar teknolojiyle beraber
daha once cevabini bulamadiklar1 sorular1 cevaplarlar, farkli ve giincel sorular tespit
ederler, nitekim arastirma, sorgulama, karsilastirma, bulus yapma ve icat etme siireci
devam eder. Insanlarin giiniimiize kadar teknolojiden faydalanmadan hareket etmedigi
ongoriilmektedir (Ceylan ve Akgay, 2018). Bu bakimdan bilimsel -etkinliklerin
sonucunda ortaya c¢ikan ve gilinlilk yasami kolaylagtiran teknoloji, insanlara yol
gostermektedir. Bu baglamda egitimde de teknoloji kullanimi gereklilik haline
gelmistir. Gelistirilen 6gretim programlari bu yonde giincellenmekte ve boylelikle
teknolojik gelisime ayak uydurmaktadir. Ayrica c¢agin bir geregi olarak mobil
uygulamalar, sanal gergeklik, robotik ve kodlama, animasyonlar, ve Web 2.0-3.0 gibi
uygulamalar bu baglamda okullarda 6grencilere ve Ogretmenlere katki saglamaktadir

(Ozbay ve Bilici, 2020; Eral vd., 2021).

21. yiizyilla birlikte, bilgiye sahip olmak kolaylasmis ve adeta bilisim ¢agi
baslamistir. Ig¢inde yasadigimiz diinya, bireylerden yenilik¢i ve girisimei olmasini
beklemektedir. Sorgulayan, aragtiran ve fikir sahibi olmay1 destekleyen yeni ve farklh
programlarin uygulamalar1 bireylerin iiretkenliklerini ortaya koyabilmesi igin bir

gerekliliktir (Akgiindiiz vd., 2015).

STEM egitim yaklagiminin gergeklestirildigi ortamlarda teknolojinin 6nemli
oldugunu vurgulayan Wu ve Anderson (2015), kazanimlar aktarilirken kullanilan egitsel
uygulamalarin STEM yaklasimiyla egitim uygulamalarina entegrasyonunun saglanmasi
gerektigini belirtmektedirler. Kullanilan teknoloji ve kaynaklar SSTEM’ in tiim
disiplinlerde derinlemesine ele alinmasina olanak saglamaktadir. Ayrica 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri gilinlik yasamda wuygulamasmna firsat verir ve STEM
uygulamalarinda elde edilen bilgilerin de bu baglamda kullanilmasini saglamis olur
(Lantz, 2009). Ozellikle teknolojinin ge¢misten giiniimiize gelen degisimi ele
alindiginda bu durumun sosyal bir siire¢ oldugu ve giinliik yasamdaki varolusundan
dolay1 sosyal bilgiler dersiyle de birebir iligkili oldugu goriilmektedir. Teknoloji
entegrasyonu saglanacak disiplinin verilmek istenen istendik kazanimlara uygun olmasi
egitim siirecini daha da kolaylastiracaktir. Sosyal bilgiler bu baglamda 6n plana
cikmaktadir. Sosyal bilgiler dersi teknolojiden en ¢ok faydalanan disiplinlerden biridir
(Shriner vd., 2010; Demirezen ve Keles, 2020). Bunun nedeni s6z konusu dersin

disiplinlerarasi bir ders olmasindan kaynaklidir. Sosyal Bilgiler, bir¢ok disipline iliskin
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kazanim, icerik ve etkinliklerin egitim ortamina sunulmasinda kolaylik saglamaktadir.
Ayrica Sosyal Bilgiler dersinin yapisinda tiim disiplinleri kapsayan bir¢cok somut ve

soyut kavram bulunmaktadir.
1.4.5. Miihendislik ve SSTEM Egitim Yaklasimm

SSTEM disiplinlerinin en 6nemli temel disiplinlerinden birisi de Moore ve
arkadaslarinin (2013) ise kostugu miihendislik tasarim siirecidir. ABD’ de gelistirilen
SSTEM egitimi yaklasiminin en sik kullanilan kuramsal ¢ercevesi miihendislik tasarim

stirecidir (Atman vd., 2007; Moore vd., 2014).

Miihendislik; sosyal bilgiler, fen bilimi, matematik ve teknoloji alanlarinin etkili
bir sekilde entegre edilmesinde ve giinliikk yasam problemlerinin sonug¢landirilmasi igin
gerekli bir alandir (Atman vd., 2007; Ulusal Arastirma Konseyi [NRC], 2010, 2012;
Elgigek, 2016). Ogrencilerin giiniimiizde, kiiresel diinya sorunlarmi kavrayabilme,
Ozgln bir sekilde yorumlayabilme ve bu problemlere farkli ¢6ziim yollar1 gelistirme
yetenekleri ile donatilmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda onlara, igerik olarak genis
kapsamli, seviyelerine ve deneyimlerine uygun, onlar1 tesvik edici etkinlik ve
uygulamalarin bulundugu SSTEM disiplinlerini miihendislik ile anlamli bir sekilde
entegre edilen pargalar verilmelidir (Moore vd., 2013). Etkili bir SSTEM siireci iyi
planlanmal1 ve yasantilara uyumlu olmalidir. Konuyla ilgili olarak Miihendislik Tasarim

Siireci basamaklari sekil 7° de gosterilmistir.
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Sekil 7. Miihendislik Tasarum Stireci

MUHENDISLIK TASARIM SURECI

TAEIN CATISMASI ILETISIM

Segilen  géziimin  kriter  ve Coziim igin agik ve anlagilabilir
Insitlamalara uveunlufunu
erupla tartisim, chziim

oldufunuza emin  clun we
goziimiinii=ii  destaklemsek igin
ii;arindaki farkh fikirlers dilkkat leamt kllanm.

sdin.

TESTETME

Kaynak: Moore vd., 2013

Tanimlama, 6grenme, planlama, deneme, test etme ve karar verme miihendislik
tasarim siireci basamaklarini olusturmaktadir (Atman vd., 2007; Moore vd., 2013).
Uygulamalar sirasinda herhangi bir basamakta sorun yasayan Ogrenciler istedikleri
basamaga tekrar donerek siireci tekrar yapilandirabilirler. Boylece farkli diisiinme ve

¢Oziim yollar1 bulmalar1 da saglanmis ve 6grenci tesvik edilmis olur.

Miihendislik Tasarim Siireci yonteminin giinliik yasamla ilgili problem ¢6zme
islevini merkeze alarak, bir¢cok disiplin birbirine daha kolay entegre olma becerisi
gosterir. Birgok becerinin yaparak yasayarak kazandirilmasinda en etkili yollardan biri
olmasindan dolayr da, derslerde rahatlikla kullanilabilecegi sdylenebilir. Ogrenciler
yasantilarindaki ger¢ek yasam problemlerinden yola ¢ikarak, verilen durumla eski
ogrenmislikleri ve siiregle birlikte yeni bilgilerini harmanlayarak istendik kalici

O6grenmenin ve bir iirlin tasariminin ortaya ¢ikmasini saglar.

Bu siirecte 6grenciler sadece iirlin tasarlamamakta, ayn1 zamanda bir soruna
¢Ozlim iiretmek icin farkl yollar gelistirmekte, siire¢ icinde ¢ikabilecek sorunlar i¢in de
deneyim kazanmakta ve lretkenliklerini ise kosmaktadirlar. (Fortus vd., 2004; Silk &
Schunn, 2008; Mentzer, 2011; Hagay & Baram-Tsabari, 2015; Hacioglu vd., 2016).
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Riskowski ve digerleri, (2009) yaptiklar1 ¢caligmada 5. sinif 6grencileri ile su kaynaklari
ile ilgili yaptiklar1 calismada deney grubunda derslerini miihendislik tasarim siirecine
gore islerken, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle ders islenmislerdir.
Ogrencilerin kazanim ile ilgili bilgileri on test ve son test ile degerlendirilmis,
arastirmanin bulgularinda miihendislik tasarim siireci takip edilerek islenen derste,
gruptaki Ogrencilerin akademik bagar1 ve diislinme seviyelerinde geleneksel yollarla
yapilan dersteki gruba gore anlamli bir ilerleme goriilmiistiir. Bir diger benzer sonuglari
olan aragtirma ise Ercan (2014) tarafindan yiiriitiilmiis ve STEM uygulamalarinin; hedef
kitlenin karar verme becerilerini, akademik basarilarin1 ve miithendislik disiplinine kars1
olumlu tutum gelistirdiklerini sagladigi gozlemlenmistir. Ciar ve Kereci (2020),
calismalarinda miihendislik tasarim siirecinin, analitik diistinme ve problem ¢6zme gibi
21. ylizy1l becerileri ile kalict 6grenme, istek, iiretkenlik ve bilginin giinliikk yasamda
aktarilmas1 baglaminda siif Ogretmenlerinin tiizerinde yararli etkileri oldugunu
belirtmistir. ~ Yapilan aragtirmalar, mihendislik tasarim siirecinin  derslerde
kullanilmasmin 6grencilerin 6grenme alanlarina yonelik basarilarint ve miihendislik
kariyer meslegine 6zgii bilgi birikimlerini artirdigin1 géstermistir (Ercan ve Sahin, 2016;
Yildirim, 2016; Cevik, 2017). Bu durum gosteriyor ki, yasanan siirecte Ogrenciler
eglenerek, yaparak yasayarak, deneyim kazanilan Ogrenme ortaminda farkl

disiplinlerdeki mesleklere karsi daha iyimser yaklasabilirler (Moore vd., 2014).

Birgok iilkenin, 6zellikle de ABD, Cin, Almanya ve Hindistan gibi iilkelerin
miithendislik ve inovasyon basarilar1 egitimin diger alanlarinda da reform hareketleri
yaptiklar1 gbzlemlenmektedir (Ceylan, 2014). Miihendislik tasarim siireci hem
ogretmenlere SSTEM baglaminda tiim disiplinlerde kalici 6grenmenin gergeklesmesi
icin bir rehber olabilir hem de 6gretmenlerin rehberliginde dgrencilerin eglenerek, deger
ve beceri kazanmasina olanak saglar. Bu agidan sosyal bilgiler dersi gibi daha teorik bir
ders, uygulamaya yani deneyime doniismiis olur. Sonug olarak kiiresel diinyada rekabet
halinde olan tiim {ilkeler farkli becerilere sahip bireyler egiterek miihendislik
becerilerine sahip, daha cesur, yaratici nesiller yetistirmeyi on planda tutmaktadir

(Elgigek, 2016).

Miihendislik tasarim siireci temelinde bilimin tiim bilesenlerinde ortak olan,
problemi fark etme ve tanimlama, model gelistirme ve uygulama, sorgulama, siire¢

igerisinde elde edilen verileri ¢oziimlemek ve elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmek,
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analitik dlisiinmeyi saglama ve farkli ¢oziim yollar1 iireterek en uygun sonuca karar

verme uygulamalari yer alir (NRC, 2012: 204).

Tanimlama: Miihendislik Tasarim Siireci, ger¢cek yasam probleminin bir kurgu
icerisinde verilmesiyle baslar. Bu siiregte senaryo ve problem tanimlanir. Beyin firtinasi
yoluyla fikirleri analiz edilir. Ogretmen tarafindan gerekli bag1 kurulabilecek ipuglari
verilerek Ogrencinin farkli goriisler sunmasi beklenir. Bu basamakla beraber
Ogrencilerden problemin tanimini, ¢oziimiin neden gerekli oldugunu, ne gibi yararlar
saglayacagini, ¢calismanin kapsamini ve sinirliliklart belirlemeleri beklenir (Moore vd.,
2014). MTS’nin en temel basamagi “problemi tanimlama” basamagidir (Cross &
Clayburn-Cross, 1998; Cross, 2001; Jain & Sobek, 2006). Bunula beraber bilim
insanlari, problem taniminin dogru bir sekilde yapilmasi ve dolayisiyla anlasilmasi, tiim
siirecin basindan sonuna kadar sik sik yapilan tekrarlarla kalict 6grenme haline
doniisecegini belirtmektedir (Yang, 2005; Atman vd., 2007; Moore vd., 2013). Bu
basamakta yapilabilecek en biiylik hata problemi Ozliimsemeden diger basamaga
gecilmesi olacaktir. Ancak siire¢ boyunca 6grenciyi aktif tutarak bunun oniine gegilmesi

olasidir.

Ogrenme: Basarili bir Miihendislik Tasarim Siireci’nin bir diger &nemli
basamagi 0grenme basamagidir (Jain & Sobek, 2006). Bu asamada 6nemli olan
problemle ilgili her seyi 6grenmek yerine, asil problemi yansitan bilgiyi almak
onemlidir. Bu baglamda problemin ¢ézlimiine gereksiz olan bilginin 6grenilmesi siireg
icinde tiim basamaklar1 olumsuz etkileyecektir (Christiaans & Dorst, 1992; Atman vd.,
2007). Coziim yollar: i¢in 6grencilerin yararlanabilecekleri fen bilimi, sosyal bilgiler ve
matematik gibi alanlara yonelik bazi tezler gelistirmeleri saglanmalidir. Bunlar gesitli
delillerle agiklanmali boylece kavramsal olarak dgrenme gergeklesebilmelidir. Siirekli
hatirlatmalar yoluyla probleme bagl kalinarak 6grenci siirece kars1 motive edilir. Clinkii
uygulanacak SSTEM etkinlikleri ve ¢alismalar1 kazanim sayis1 ve i¢ine entegre olunan

disiplin sayis1 arttik¢a siire¢ icinde motivasyon kayiplari gerceklesebilir.

Planlama ve Deneme: Bu asamada, problemin ¢oziimii i¢in Ogrenme
basamaginda Ogrenilenler matematik ve fen bilimleri disiplinleriyle baglantili bir
sekilde tasarim plani olusturulur. Bu baglamda tasarim plani birey kendisi tarafindan
delillerle birlikte agiklamalidir (Moore vd., 2014). Bir sonraki 6grenme ortaminda
ogrenciler kendi i¢inde ortak kararla bir tasarim planini ortaya ¢ikarir. Karar verirken,

kanita dayali olarak karar vermeleri beklenir. Boylelikle problemle ilgili derinlemesine
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fikirler gelistirilerek, neyin neden yapilmas: gerektigi nedenleriyle birlikte anlasilmig
olacaktir (Siverling vd., 2019). Belirlenen plan sunumu i¢in ise arastirmalar yapilir ve
hipotezler one stiriiliir. Olusturulan planin uygulamaya sokuldugu basamak test boliimii
basamagidir. Bu asamada gruplar birlikte kararlastirdiklar1 plan iizerinden sinirlamalara

dikkat ederek bir prototip gelistirirler ve test ederler (Moore vd., 2014).

Test Etme ve Karar Verme: Bu basamakta gelistirilen prototip test edilir.
Boylelikle Miihendislik Tasarim Siireci boyunca yer alan problemlerin ¢oziim yollarinin
yeterli olup olmadigi test edilmis olur. Test etme asamasinda, farkli degiskenlere baglh
olarak tekrar veri toplayabilirler. Veriler analiz edilerek grafik olusturulur veya dijital
araglar kullanilarak ¢izimlerle anlamli sonuglar ¢ikarilir. Gelistirilen prototipin,
siirliliklar: ve yararlari belirlenir. Sonuglarin analizi sonunda miihendislik tasariminin
problemin ¢oziimiinde etkili olup olmadigina bakilir, sonuca gére yeniden tasarlama

stirecine gidilir.

Sonu¢ olarak miihendislik disiplininin de i¢inde entegre oldugu SSTEM
uygulamalariyla bilgi, beceri ve gerekli yeterlilige sahip olan 6grenciler, 6grendikleri
bilgileri istendik bir sekilde kullanirlar. Giinliikk yasaminda karsilastigi problemleri
¢ozer, derinlemesine diisiiniir, farkli goriis acilar1 ve degerlendirmeler sunar. SSTEM
ogrencileri dogrudan 6grenmeye motive eden ve 0grendiklerini kullanma firsati veren
bir yaklagimdir. Miihendislik 6grenciler i¢in anlagilmasi zor olan kavramlar1 konulari
gorsellestirme acisindan ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Ancak Tiirkiye’de heniiz SSTEM
entegreli miihendislik tasarimi ¢alismalar1 tiim disiplinleri kapsamamaktadir. Bu
baglamda ozellikle sosyal bilgiler dersi ile ilgili yeterli diizeyde ¢aligma yapilmadigi
ilgili alan yazin arastirmalarinda goriilmektedir. Gilinlimiizde SSTEM uygulamalarinda
kullanilan miihendislik disiplininin fen ve matematik ile is birligini sosyal bilgiler gibi
daha teorik ve soyut bilgiler iceren bir derste saglanmasi, bilgiyi gorsellestirme yoluyla
daha kalict hale getirmenin yani sira, Ogrencilerin sosyal bilgiler dersine kars

tutumlarinda da degisiklige neden olacagi beklenebilir.
1.4.6.Matematik ve SSTEM Egitim Yaklasim

Stirekli degisen diinya kosullarinda siiregelen teknolojik ve bilimsel
ilerlemelerin kokeninde bilimle ilgili bircok alan bulunmakta, matematik ise bu bilim
dallar igerisinde diger disiplinlerle iliskisi olan temel bir bilimdir. Konuyla ilgili olarak

Toluk (2003) ise “say1 ve sekil bilgisi”, “islemler ve kurallar toplulugu”, “desenler ve
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diizenler bilimi” gibi farkli tanimlar ifade etmektedir. Tiirk Dil Kurumu (TDK) ise
matematigi cebir, aritmetik, geometri gibi sayisal temellere dayanarak bu verilerin
Ozelliklerini inceleyen bilimlerin olusumu olarak tanimlamaktadir. En sade tanimiyla
matematik, Oriintiiler ve diizen bilimidir (Goldenberg vd., 1998) Giiniimiizde ise
matematik; diinyay1 tanimamizi saglayan bir yardime, arka arkaya yapilan genellemeler
ve soyutlamalar siireci olarak yapilandirilan diisiinceler ve baglantilardan olusan sistem
olarak goriilmektedir (Australian Council for Educational Resaearch, 1972 den akt.
Baykul, 2014: 36).

flkokul matematik programinda “Tiirkiye Yeterlikler Cercevesi” gdz Oniine
alinarak belirlenen sekiz kilit kavram yer almistir. Belirlenen yetkinliklerden
“matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler”, “dijital yetkinlik ve
inisiyatif alma” ve “girisimcilik” yetkinlikleri direkt olarak SSTEM egitimiyle ilgilidir
(MEB, 2018a).

Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ile Tiirk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri esas
aliarak hazirlanan, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun da agikca belirtilen

Matematik Dersi Ogretim Programiyla dgrencilerin amaglanmistir (MEB, 2017: 17):

Problemlere farkli agilardan bakarak problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri,
Matematiksel diisiinme ve uygulama becerileri kazanmalari,

Matematigi dogru, etkili ve faydali bir sekilde kullanmalari,

Matematige ve matematik 6grenimine deger vermeleri,

Matematigin tarihsel gelisim siirecini, matematigin gelisimine katki saglayan bilim
insanlarini ve onlarin ¢aligmalarini tanimalari,

e Hayatta karsilastiklart bir sorunun onlar i¢in problem olup olmadigina dair bakis agisi
gelistirip belli bir bilgi diizeyine ulagmalari

Artik tiim diinyada bireylerin ezberci egitimi kullanmasi degil, bilgiye nasil
ulasacagi ve onu nasil kullanacagini bilmesi beklenmektedir (Palavan vd., 2015).
Materyaller ve 6rnek modellemeler kullanilarak (sema, tablo, grafik vb.) matematik
dersi somut ve daha anlasilir bir hale getirilebilir, ayrica O6grenciye daha kolay
aktarilabilir. Bununla birlikte yapilan ¢alismalara ve programlarda siirekli giincellemeler
yapilmakta ancak, matematik egitimiyle alakali yeni elestiriler ve farkli yaklagimlar
ortaya atilmigtir. Ayrica bu durum giiniimiizde de devam etmektedir. Ortaya ¢ikan
yaklasimlardan birisi de giinlimiizde hizla yayilarak egitim programlarina entegre olan
SSTEM egitimidir. STEM egitim yaklasiminin amaglarindan STEM okuryazarliginin
onemini belirten Bybee (2010) bilimsel, teknolojik, miihendislik ve matematik

kazanimlarint 6grenmek ve sorunlari tanimlamak, farkli fikirler ortaya koymak ve
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STEM ile ilgili disiplinlere entegre etmek igin uygulayabilme yeterlikleri olarak bu

amaglarin 6nemine vurgu yapmuistir.

Ancak alanda karsilasilan en O6nemli sorun olarak o6gretilen ve Ogrenciye
aktarilmasi planlanan kazanim ve kavramlarin giinliik yasamda uygulanabilirligidir. Bu
baglamda Olkun ve Toluk-Ugar (2006)’ a gore, bu konuda sadece matematik
kazanimlar1 tizerinden gidilmemeli, arastirma yapma, akil yiiriitme, karsilasilan
problemlere ¢6ziim yollar1 bulma, iletisim, 6rgiitlendirme ve tahmin etme gibi birtakim

becerileri gereklidir.

Baran ve digerleri (2015)’ ne gore STEM egitimi, farkli alanlarin birbirinden
bagimsiz olarak Ogretilmesi degil, daha ¢ok 21. ylizyil becerilerini temel alan ¢aga
uygun Ogrenme ve Ogretme etkinliklerini benimseyen bir entegre anlayistir.
Ogrencilerin okullarda edindikleri kuramsal bilgileri yasama aktararak problemlere
¢ozlim bulmalarimi saglar (Bybee, 2010). STEM egitiminin diger disiplinlerle bag
kurarak entegre bir sekilde yapilmasi gerektigini diisiinen arastirmacilar, 6grencilerin
derse karsi ilgi ve motivasyonlarinda ayrica karsilastiklar1 gilinliik yasam problemlerini
cozerken ve gelecekteki mesleklerini secerken STEM ile ilgili tercihlerde
bulunmalarinda artiglar olacagini diistinmektedirler (Karahan vd., 2015; Giilhan ve
Sahin, 2016). Ayrica 21. yiizyilin igerisinde kiiresel rekabetle birlikte STEM egitimi
daha da 6nem kazanmis, tiim 6grenme alanlar1 arasindaki sorunlari ¢dzen, i¢inden
cikilamaz gibi goriinen problemlere ¢6ziim iireten ve giiniimiiz teknolojinin de katkist
ile inovasyon becerisini On planda tutan entegre bir yaklasim olarak belirtilmektedir

(Kennedy & Odell, 2014).

Etkili bir SSTEM egitiminin basarisi, gergek yasam problemlerinin matematiksel
olarak kapsami ve c¢ergevesi iyi bilinmeli ve daha iyi anlasilabilecegi sekilde tanimi
yapilmalidir. Bu baglamda STEM alanlar1 arasinda islevsel matematik etkinliklerinin
onemi vurgulanmis ve tiim disiplinleri bir araya getirdigi gozlemlenmistir (Karahan ve
Bozkurt, 2017; Cakiroglu ve Dedebas, 2018). Iginde sosyal bilgiler, matematik, fen
bilimleri gibi disiplinlerin bir arada oldugu SSTEM egitimi ayn1 zamanda 6grencilerin

derslere karsi olumlu tutum gelistirmesinde de etkili olacaktir.
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2. ILGILI ARASTIRMALAR
2.1.S+STEM EGITIMI ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde SSTEM egitim yaklagimi ile ilgili yurt i¢inde ve

yurt disinda yapilan ¢aligmalar ele alinmistir.
2.1.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Alanyazin incelendiginde STEM disiplinlerinden pek ¢ok alanda ¢alisma
yapildigr gozlemlenmistir. Ancak Tiirkiye’ de sosyal bilgiler disiplinin ve STEM
entegrasyonunun saglandigi tek calismay1 Selanik-Ay ve Duban (2021) yapmislardir.
Temel nitel arastirma yontemi kapsaminda yapilan arastirmada SSTEM konusunda
egitim almis ve SSTEM yaklasimini 6grenme ortaminda deneyimleme sansi olmus
ogretmenlerle goriismeler yapilmistir. Calismada siif Ogretmenlerinin SSTEM” 1
tanimlarken SSTEM’ 1 olusturan disiplinlere; anlayisin multidisipliner yapisina ve
disiplinlerarasi iliskilendirmeye yer verildigi, ancak sinif 6gretmenlerinin tanimlarimin
yiizeysel oldugu belirtilmektedir. Ayrica sosyal problemlerin ¢oziimii baglaminda
STEM’ e sosyal bilgiler disiplininin de entegre edilebilecegi sonucuna ulagsmislardir.
Calismada sosyal bilgiler entegrasyonunda yasanabilecek zorluklara iliskin goriisler de
ifade edilmistir. Calismada sonug olarak, sayisal ve sozel ders entegrasyonunun
giicligii; is yiikiiniin artmasi; kazanimlar1 belirlemede yasanabilecek giicliik; ikinci
kademede brans 6gretmenleri arasindaki isbirliginde yasanabilecek aksakliklar ifade

edilmistir.

Kosar (2022), yapmis oldugu “etnostem yaklasgiminin 7.simif Ogrencilerinin
kiiltiirel farkindaliklarma, 21.yiizy1l becerilerine ve fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarina etkisinin incelenmesi” adli aragtirmasinda karma yontem kullanilmistir.
Arastirmanin nicel boyutunda dlgek gelistirme c¢aligmasi tamamlandiktan sonra yari
deneysel desende On test son test yontemiyle gerceklestirilmistir. Ayrica arastirmada
“Fen ve teknoloji tutum olgegi” ve “Cok boyutlu 21.ylizy1l becerileri Olgegi” de
kullanilan diger 6lceklerdir. Nicel kisimdan sonra elde edilen veriler analiz edilmistir.
nitel boyutta ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile veri toplanmistir. Bulgulara
gore uygulama sonunda fen merkezli gergeklestirilen etnostem uygulamasinin farkli
disiplinlerde (hayat bilgisi, sosyal bilgiler veya matematik) de gergeklestirilebilecegi

onerisinde bulunulmustur.
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Herdem ve Unal (2018) Tiirkiye® de ilkdgretim birinci kademe matematik,
sosyal bilgiler ve hayat bilgisi disiplinlerinin 6gretim programlarinda disiplinleri ve
kazanimlar iligskilendirme asamasinda “kariyer bilinci gelistirme” konusu yer almasina
ragmen ilkokul diizeyinde STEM mesleklerine yonelik ilgi ve farkindalik gelistiren
herhangi bir ¢alisma olmadigini tespit etmistir. Bulgular sonucunda ilkokul diizeyinde
STEM mesleklerinin tanitilmasi, girisimcilik ve inovasyon becerisinin kazandirilmasina
yonelik caligmalarinin yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ancak Tiirkiye’de 2010
yilindan sonra STEM ile ilgili ¢alismalara baslanmis ancak son yillarda bu ¢aligmalarda
hizla artis olmustur. Konuyla ilgili ilk ¢alisma Corlu (2012), tarafindan 2012 yilinda
ortaya konmustur (Corlu, 2012: 1). Ayrica arastirmacilarin STEM egitimi ile ilgili farkli
yontem uygulamalar1 kullanabilecegini; ayrica program ve okullarda okutulan ders
kitaplarinin revize edilmesi konularinda da calismalar yapilabilecegini belirtmistir
(Corlu, 2014: 9). Bu baglamda MEB’in (2016) degerlendirmesine gore; PISA ve
TIMSS gibi sinavlarda diisiik sonuglar alinmasi sebebiyle, sonuglarin yiikselmesi adina
STEM egitiminin oncelik verilmesi gereken bir yaklagim oldugu belirtilmistir. STEM
uygulamalarina iliskin ilk ¢aligmalar daha ¢ok akademik basari, motivasyon ve tutumlar

lizerine yapilan ¢alismalara ve bu yonde uygulamalara yer verilmistir.

Caligkan ve Okusluk (2021)’ un “Tiirkiye’de STEM Alaninda ve Egitim-
Ogretim Konusunda Yapilmis Olan Lisansiistii Tezlerin Icerik Analizi” adh
caligmalarinda, Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) tez merkezinde, egitim-gretim
alaninda ve STEM yaklasimi alaninda 2016-2019 yillar1 arasinda yayinlanmis olan 63
tezin igerik analizi yapilmis ve en fazla calismanin 2019 yilinda yapildigr belirtilmistir.
Calisilan konular incelendiginde en fazla fen bilgisi egitimi ve siif 6gretmenligi

alaninda gergeklestigi tespit edilmistir.

Karakaya ve digerleri (2019)’ nin birinci kademe 4. Smuf O6grencileriyle
yaptiklart STEM etkinlikleri konulu durum ¢alismasinda; giinliik yasam problemleri ile
STEM etkinliklerinin dogrudan iliskili oldugu, 6grencilerin kariyer tercihlerini, derslere
kars1 tutumlarin1 ve iletisim becerilerini siire¢ sonunda etkiledigi belirtilmistir. Ayrica
calismada; siirenin yetersiz olmasi, materyal eksiklikleri ve 6n bilgi yetersizligi STEM
etkinliklerinin gerceklesmesinde en onemli sorunlar oldugu gézlemlenmistir. Arastirma
bulgular1 incelendiginde, derslerde STEM etkinlik uygulamalarina daha fazla yer

verilmesi Onerilmektedir.
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Tiirkiye’ de gerceklestirilmis olan ulusal ve uluslararasi yayinlarda basilmisg
toplam 67 makaleyi inceleyen Giinbatar ve Tabar (2019) da ¢alismalarinda; Tirkiye’
deki STEM alaninda yapilan calismalarin %38’ 1 Ogretmen adaylari, %40’ 1 ise
ogrenciler ile yapildigini belirtmektedir. Ayrica yapilan STEM ¢alismalariin biiyiik bir

kismini STEM’ e yonelik tutumun olusturdugu sonucuna varmislardir.

Duban ve Kolsuz (2019)° un yaptiklar1 caligmada ise ilkokul 3. simif
ogrencilerinin STEAM (fen- teknoloji- miithendislik- matematik- sanat) alanlartyla ilgili,
yapilan uygulamalarinin farkindaligini1 olusturmak amaciyla 7 hafta boyunca uygulama
yapilmistir. Ayrica STEM disiplinlerinin birbiriyle entegre oldugunu, STEAM etkinlik
uygulamalarint alan Ogrencilerin gilinlik yasamda sanatin gerekliligini anladiklar

sonucuna ulagmislardir.

Erol ve Ivrendi (2021) yaptiklar1 “Erken Cocuklukta STEM Egitimi” adli
calismalarinda arastirmacilara 11k tutacak, okul Oncesi donemde STEM egitimine
yonelik teorik bir ¢ergeve ve etkili uygulamalar gelistirmeleri konusunda onlara yol
gosterebilecek Oneriler sunmuslardir. Ayrica 21. ylizyil gereksinimleri kapsaminda ele
aliman ve erken ¢ocukluk doneminde de Ogrencilerin gelisimine katki sunacak STEM

egitim yaklagiminin alanyazinda heniiz ¢ok yeni oldugunu belirtmislerdir.

Kose ve Atag (2020)’ i sinf 6gretmenlerinin STEM egitim yaklasimina yonelik
goriislerinin  degerlendirildigi ¢aligmalarinda smif Ogretmenlerinin  STEM  egitim
etkinliklerinde daha ¢ok fen bilimleri disiplinini kullandiklar1 goriilmektedir. Ciinkii
smif 6gretmenleri yapilan calismada kendilerini diger alanlarda yeterli gormediklerini
belirtmislerdir. Bu baglamda 6zellikle de miithendislik alanini diger disiplinlerle entegre
etmekte zorlandiklarin1 sdylemislerdir. Konuyla ilgili olarak &gretmenlere egitimler

verilmesi zorunlulugunu belirtmislerdir.

Giilhan, (2016)’ in STEM egitim yaklasiminin besinci simif 6grencilerinin
STEM disiplinleriyle ilgili algilarina, STEM disiplinlerine kars1 tutumlarina, fen
alanindaki teorik bilgiyi anlamalarina ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini arastirdigi
caligmas1 12 hafta slirmiis ve bu siirecte 6 STEM etkinligi uygulanmistir. Arastirmada
elde edilen bulgulara goére STEM uygulamalarinin 5. smif 6grencilerinin STEM
disiplinlerine yoOnelik algilarina etkisinin olumlu oldugu, STEM alanlarina karsi
tutumlarina etkisinin genel olarak olumlu oldugu, fen alanina yonelik kavramsal anlama

seviyelerini artirict bir etki sagladigi, STEM alanlarina yonelik kariyer mesleklerine
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kars1 sempati uyandirdigi, en iist yaraticilik diizeyi olarak en iist basamakta yer alan
yansitici diisiinme gelisiminde ¢ok etkili oldugu, ancak d6grencilerin bilimsel olarak
yaraticiliklarina katkisina bakildiginda kendi gelisimleri dogrultusunda etkisinin belli

diizeyde kaldig1, bulgularina ulasilmistir.

Bircan, (2019) STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul dordiinci sinif
Ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerine ve matematik basarilarina, STEM’ e yonelik
tutumlarina etkisini inceledigi ¢calismasinda STEM egitim uygulamalarinin, 6grencilerin
STEM disiplinlerine yonelik tutumlarinda ve 21. yiizyil becerileri ile donatilmasinda
olumlu yonde katki sundugu belirlenmistir. Ancak yapilan arastirmada STEM
yaklagiminin, 6grencilerin akademik yonden matematik basarisi lizerinde kayda deger
bir etki yaratmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu konuda gelisme saglanabilmesi i¢in
STEM uygulamalarinin farkli tema ve kazanimlar1 kapsayan, ayrica zaman bakimindan

da uzun soluklu etkinliklerle yapilmasi onerilmistir.
2.1.2. Yurt Disinda Yapilan Caliymalar

SSTEM egitimi alaninda kiiresel rekabet halinde olan ve hizla entegrasyonu
saglamis iilkeler egitim programlarini siirekli bir sekilde giincellemekte ve bu konuda

yapilan ¢alismalar giin gectik¢ce artmaktadir.

Maguth, (2012) STEM egitiminde sosyal bilgiler programlar ile ilgili STEM
yaklasimiyla egitim veren iki STEM lisesindeki sosyal bilgiler programlaria yonelik
yapmis oldugu nitel bir arastirmada sosyal bilgiler Ogretmenleri, miidiirler ve
ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda iyi bir sosyal bilgiler programmin STEM
egitimine entegre olmast gerektigini belirtmis; STEM egitiminin sosyal bilgiler
ogretmenlerine saglanan disiplinlerarast ve teknoloji entegrasyonu sagladigi ve bir
STEM okulunda sosyal bilgiler 6gretiminin uygulamalar sirasinda yasadigi bazi
zorluklar belirtilmistir. Ayrica arastirmaci, bireylerin kiiresel ve ¢ok kiiltiirli bir cagda
rekabet edebilmek icin gerekli beceri, bilgi ve egilimlerle yetistirilmesi i¢in STEM

egitimine tiim disiplinlerde entegre edilmesinin 6nemini belirtmistir.

Konuyla ilgili olarak Duke ve digerleri (2017) tarafindan 2. sinif sosyal bilgiler
ogretmenleri ile deney ve kontrol gruplariyla yaptiklari ¢alismada tutum testleriyle
Ogrencilerin sosyal bilgiler performanslarina bakmislardir. Her iki 6gretmen de yil

boyunca 80 ders sosyal bilgiler dersine girmistir. Elde edilen bulgular sonucunda
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SSTEM egitim yaklagimi ile 6grenen dgrenciler sosyal yasamla ilgili kontrol grubuna

gore anlamli kazanimlar elde etmislerdir.

Orak ve digerleri (2020)’ nin arastirmalarinda ilkokul sosyal bilgiler dersine
uyarlanmis geleneksel Tiirk oyunlar ile desteklenen STEM ders tasarimlarina iligkin
Ogretmen goriislerini incelemislerdir. Arastirmaya katilan her Ogretmen tiim
uygulamalarin1 videoya kaydetmis ve gozlem formlarini doldurmustur. Elde edilen
paylasilmistir. Bu uygulamalardan sonra yar1 yapilandirilmig goriisme formu
araciligiyla 6gretmenlerin aragtirmaya yonelik goriisleri alinmistir. Toplanan veriler
tizerinden elde edilen bulgulara gore, 6grencilerde bilissel, duyussal ve psikomotor

yonlerden anlamli bir alg1 gelistirdikleri katilimcilar tarafindan ifade edilmistir.

Wendell ve Rogers (2013), fen dersi alan ilkokul 6grencilerinin miihendislik
tasarim temelli uygulamalariyla islenen bu derse yonelik tutumlarini ve sahip olduklar
alan bilgisine etkisini arastirdiklari calismalarinda STEM etkinliklerinin &grencilerin

alan bilgilerini artirmalarinda olumlu sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Guzey ve digerleri (2014) de STEM uygulamalari ile egitim yapan okullar ile
normal okul programlarini uygulayan okullarin, STEM alanlarina yonelik tutumlar
arasindaki farkliliklar1 ele aldiklari ¢aligmalarinda; STEM Kkiiltiiriine sahip olamayan
ogrencilerin, STEM egitim yaklasimint kullanan okullara oranla STEM alanlarina

yonelik tutumlarinin daha az anlamli oldugunu belirtilmistir.

English, (2016) STEM'in karsilagtigi ¢oklu disiplinleri entegre etmenin
zorluklarimi tespit etmek i¢in Ogrencilerle yaptigi calismada STEM alanlarinin
genisletilmesi gerektigini belirtmistir. Ayrica ger¢ek anlamda diisiinebilen 6grenciler
yetistirilmesi isteniyorsa elestirel olarak, sorunlar1 ¢6zmek ve 6grencilerin diisiincelerini
acikca ifade edebilmesine olanak saglayan, bir tiir sistematik ve disiplinler arasi

O0grenmeyi saglayan STEM entegresyonun gerekliligine dikkat ¢cekmistir.

STEM’ i bir egitim olarak tanmimlayan Daugherty (2013), STEM egitimini
ogrenmenin odak noktasina yerlestirildigi, 6grencilerin gergek diinya problemlerini
cozdiigi, firsatlar yarattigi, sorgulama ve yenilik arayis1 olarak goérmektedir. STEM
egitiminin i¢ine sanatin entegresinin ogrencilere sunacagi ¢ok sey oldugunun belirtildigi
calismada ABD’ de sanatsal tasarim ve sanatsal ifadeyi STEM egitimine entegre

etmenin ¢ok mantikli bir girisim olacagi ayrica okul programlarma da bu egitimin
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yansitilmasinin - 6grencilerde duyusal ve biligsel anlamda c¢ekicilik olusturacagi

belirtmistir.

Kennedy ve Odell (2014) yaptiklarn calismada tiim Ogrencilerin STEM
Vizyonunun bir pargasi olmasi ve tiim Ogretmenlerin 6grencilerine uygun mesleki
gelisim firsatlar1 saglanmast ve STEM okuryazarligina yonlendirmeleri gerektigini
belirtirken liseler i¢in temel oneriler sunmuglardir. ABD’de Texas eyaleti 6grencilerinin
21. Yiizyilda basarili olmasimi saglamak icin Onerilerde bulunan g¢alismada STEM
egitiminin gerekliligi olarak Ogrencileri STEM' e dahil eden programlarin 6grencileri
yenilik yapmaya ve icat etmeye zorlayan stratejilere sahip oldugu ve bu 6grencilerin fen
ve matematik bilgilerini uygulama firsati bulduklarimi belirtmislerdir. Bu baglamda
miihendislik problemini 6grenirken ayni zamanda problemi c¢ozerken de teknolojiyi
kullanmis olduklarima ve bu egitim yaklasiminda aym1 zamanda G&grencilerden

yeteneklerini gdstermeleri beklendigi sonucuna da ulasilmistir.

Stohlmann ve digerleri (2012) entegre STEM egitimi Ogretiminde dikkat
edilmesi gereken hususlarla ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmada, STEM egitimi gelecek
icin hayati onem tasimakta oldugunu belirtmislerdir. Bir ortaokulda uyguladiklar1 bir
yillik etkinlik sonucunda entegre STEM egitiminin, 0grencileri STEM alanlarinda
kariyer yapmaya motive ettigini ayrica bilim ve matematige olan ilgilerini ve
performanslarm gelistirdigini tespit etmislerdir. Ogretmenlerin ve &grencilerin de bu

konuda desteklenmesi gerektigini dnermislerdir.

Maguth, (2012) STEM egitiminde sosyal bilgiler programlar ile ilgili STEM
yaklagimiyla egitim veren iki STEM lisesindeki sosyal bilgiler programlarina yonelik
nitel bir arastirma yapmistir. Sosyal bilgiler 6gretmenleri, miidiirler ve 6grencilerle
yapilan goriismeler sonucunda iyi bir sosyal bilgiler programinin STEM egitimi i¢in
gerekli oldugunu; STEM egitiminin sosyal bilgiler 0Ogretmenlerine saglanan
disiplinlerarast ve teknoloji entegrasyonu sagladigi ve bir STEM okulunda sosyal
bilgiler Ogretiminin bazi1 zorluklar1 belirtilmistir. Ayrica arastirmaci, vatandaslarin
kiiresel ve c¢ok Kkiiltlirlii bir cagda rekabet edebilmek icin gerekli beceri, bilgi ve
egilimlerle donatilmasimi saglamak icin STEM egitimine tiim disiplinlerde entegre

edilmesinin 6nemini belirtmistir.

Entegre STEM egitiminin orta 6gretimdeki uygulamalarini igeren 23 c¢alismay1

sistematik bir sekilde inceleyen Thibaut ve digerleri (2018) STEM alaninda ¢alisanlarin
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yetersizliginden dolayr bu egitim yaklasimina, Ogrencilerin ilgisini artirmak igin
tilkelerin birgok girisimde bulundugunu, ancak farkli bir¢ok fikir ayriliklarindan STEM
egitiminde istenilen noktaya gelinmedigini belirtmislerdir. Arastirma, mevcut
alanyazinin sistematik bir incelemesinin sonuglarina dayanarak, orta 6gretimde entegre
STEM' deki 6gretim uygulamalart i¢in iyi tanimlanmis bir ¢erceve sunmak istemektedir.
Cerceve kapsaminda 5 esas ilke incelenmigtir. Bunlar: STEM kapsaminin entegrasyonu,
sorgulamaya dayal1 6grenme, problem merkezli 6grenme, tasarim tabanli 6grenme ve is
birligi ile 6grenmedir. Bu baglamda STEM' i birden fazla boyutta tanimlama olanaginin

miimkiin oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Yapilan bu aragtirmalar ve alanyazin g6z Onilinde bulunduruldugunda bu
aragtirmanin amaci ise SSTEM uygulamalari ile islenen sosyal bilgiler dersinin ilkokul
4. smif dgrencilerinin Sosyal Bilgiler disiplinine iliskin tutumlari, 21. yiizy1ll 6grenme
ve yenilenme becerileri lizerindeki etkisinin yani1 sira SSTEM’ le yiiriitiilen sosyal
bilgiler derslerinin ilkokul 6grencilerinin goriislerine dayali olarak degerlendirilmesidir.

Arastirmanin nicel boyutuna ait hipotezler su sekildedir:

1. SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler dersleri ilkokul 6grencilerinin Sosyal
Bilgiler dersine yonelik tutumlar1 {izerinde deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik vardir.

2. SSTEM ile yiiriitiillen sosyal bilgiler dersleri ilkokul 6grencilerinin 21. yiizyil
O0grenme ve yenilenme becerileri iizerinde deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik vardir.

Arastirmanin nitel boyutunda aragtirmanin temel amacina dayali olarak yanit

aranan arastirma sorular1 su sekildedir:

1. Ilkokul &grencilerinin  SSTEM ile vyiiriitiilen sosyal bilgiler dersinin
kendilerine katkilarina iliskin goriisleri nelerdir?

2. 1lkokul ®6grencilerinin SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinde
zorlandiklar1 kisimlara iligkin goriisleri nelerdir?

3. Ilkokul 6grencilerinin SSTEM ile vyiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinin meslek
secimleri tizerinde etkisine iliskin goriisleri nelerdir?

4. Tlkokul 6grencilerinin SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinde
degistirmek istedikleri boyutlar nelerdir?
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirma deseni, katilimci grup, veri toplama araglari, denel islem
siireci, arastirma ortami, verilerin analizi, arastirmada gecerlik ve gilivenirlik,
arastirmacinin rolli ve arastirma siirecinde yasanan giicliikler ve arastirma etigine iligskin

aciklamalar yer almaktadir.
1. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmada, uygulanan siirecin yapisina uygun olarak gelismis karma yontem
desenlerinden gomiilii karma desen kullanilmistir. Karma yontem, arastirilan konuya
iliskin olabildigince fazla veri toplamay1 ve ¢ok yonlii ¢oziimlemeyi icermektedir. Bu
sebeple, derinlemesine ve ayrintili verilere ulasmay1 saglamaktadir. Bununla beraber
arastirmanin gegerligini ve giivenirligini de artirmaktadir. Bu baglamda karma yontem,
farkli yontemleri bir araya getiren bir anlayisa sahiptir (Caracelli & Greene, 1993). S6z
konusu desen, Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desenin denel islem sirasinda
ve sonrasinda nitel asamalarla zenginlestirilmesi ile olusturulabilmektedir (Creswell,
2019). Desene uygun olarak denel islem 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere yonelik
tutum ve beceri Olgekleri, denel islem boyunca yapilandirilmamis gozlem, probleme
dayali arastirmaci giinligi, SSTEM o0Ogrenci giinliikkleri ve goriismeler ile veri
toplanmistir. Denel islem sonrasinda 6grenci gorlisme formlart kullanilarak arastirma
konusuna yonelik ¢cok boyutlu veri seti olusturulmaya ¢alisilmistir. S6z konusu veri seti,

asamal1 olarak nicel ve nitel veri analiz yontemleriyle ¢oziimlenmistir.

Gomiili karma desen ile gercgeklestirilen deneysel aragtirmalarda destekleyici
ozellikteki nitel veri toplama islemi, herhangi bir asamada yapilabilmektedir. Nitel
veriler, aragtirmanin amaci dogrultusunda denel islemin 6ncesinde, sirasinda, sonrasinda
ya da her ii¢ asamasinda da toplanabilmektedir. Bu arastirmada temel alinan goémiilii

karma deseninin uygulanig asamalari su sekildedir (Creswell, 2019: 43-44):

e Nicel verileri desteklemek amaciyla toplanacak nitel verilerin arastirmanin

hangi asama ya da asamalarinda toplanacagina karar verilir.

o Belirlenen temel desen kapsaminda bi¢imlendirilen gomiilii karma desene
gore nitel veriler toplanir ya da denel islem uygulanir. Denel uygulamanin ilk asamada

yapildig1 ¢alismalarda 6n test uygulanir ve nicel veriler toplanarak ¢oziimlenir.
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e Denel islemin uygulama siirecinde nitel veriler toplanir ve ¢ézlimlenir.
e Son test uygulanarak denel islemin etkisi belirlenir.

e Denel islemin sonunda son nitel veriler toplanir ve nicel sonuclara iliskin

etkilerini belirlemek i¢in ¢oziimlenir.
 Nitel sonuglarin nicel sonuglara yonelik etkisi yorumlanir.

Gomiilii karma desen ile yiiriitiilecek bu arastirmada destekleyici 6zellige sahip
nitel veriler, denel islem sirasinda ve sonrasinda toplanmistir. Arastirmada hem nicel
hem de nitel verilerin toplanmis olmasina bagli olarak ¢ok boyutlu ¢oziimleme siireci

izlenmistir. Arastirmada izlenen agamalar Sekil 8’ de gosterilmistir:

Sekil 8. Gomiilii Karma Desen Akis Semasi
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Sekil 8 de goriildiigii lizere arastirmanin ilk asamasinda deney ve kontrol
gruplarina 6n test olarak “Ilkokul 6grencilerine yonelik sosyal bilgiler tutum 6lgedi” ve
“21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri 6l¢egi” uygulanmistir. Elde edilen 6n-test
ve son-test puanlari, uygun istatistiksel testler araciligiyla ¢oziimlenerek denel islemin
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etkisi ortaya konmus ve yorumlanmistir. Denel uygulamanin baslamasiyla birlikte
deney grubuna, arastirmaci tarafindan hazirlanan SSTEM’e uygun hazirlanmis planlar
uygulanmistir. S6z konusu etkinliklerin uygulanmasi sirasinda deney grubundan
yapilandirilmamis goézlem, uygulamaya iliskin kontrol listesi, probleme dayali

arastirmact giinliigli, SSTEM 6grenci giinliikleri ve goriismeler ile veri toplanmustir.

Arastirma igin nicel boyutta on test-son test kontrol gruplu deneysel model
kullanilmistir. Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug arasindaki iliskiyi

incelemek amaciyla kullanilir (Biiylikoztiirk, 2020).

Aragtirmanin nitel boyutunda ise Ogrencilere arastirma siireci boyunca ders
giinliikleri tutturulmus ve hazirlanan goriisme formu ile ogrencilerle yiiz ylize
goriismeler gerceklestirilmistir. Bunun yani sira arastirmaci da arastirmaci giinligii
araciligiyla uygulamalara iligkin gozlemlerini yansitmistir. Nitel arastirmalar daha ¢ok
bir alan ¢aligmasi olmasi 6zelligi ile bilinmektedir. Yani aragtirmacinin alana dahil olup

alanin bir eleman1 olmasi durumudur (Patton, 2014).

Arastirmanin deney grubunda bulunan ogrencilere, Sosyal Bilgiler dersine
yonelik tutumlarini akademik basariyr arttirmak amaciyla, alti hafta siireyle SSTEM
etkinlikleri ile desenlenmis 6gretim siireci uygulanmistir. Kontrol grubunda ise var olan

Ogretim programi dahilinde siirecin devam etmesi saglanmistir.

Ayrica arastirmanin deney grubunda uygulanmak iizere uygulama siirecinin
SSTEM’ e uygunlugunu goézlemlemeye yarayan bir kontrol listesi hazirlanmistir.
Kontrol listesinin kullannom amaci, denel siirecin SSTEM’ e uygun ylriitiiliip
yiiriitilmediginin ortaya konmasidir. SSTEM’ e dayali 6grenme siirecinin niteliklerini
belirlemeye iliskin kontrol listesi, denel isleme baslamadan 6nce uzman goriisiine
sunulmus ve alinan doniitler dogrultusunda kontrol listesine son bi¢imi verilmistir.
Kontrol listesinin son halinde Ogretmen, Ogrenci, senaryo ve degerlendirme
degiskenlerini kapsayacak bicimde maddelere yer verilmistir. S6z konusu maddelerin
karsisinda evet ve hayir secenekleri ile aciklama boliimii yer almaktadir (Tablo 4 ve
Tablo 5). Goriismelerden elde edilen veriler, denel islem sirasinda yapilandirilmamis
gozlem sonucu olusturulan aragtirmaci giinliigii ve Ogrenci giinliikleri araciligiyla
toplanan verilerle birlikte ¢oziimlenerek yorumlanmistir. Son asamada tiim bulgular bir

araya getirilerek raporlastirilmistir.
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2. ARASTIRMANIN CALISMA GRUBU

Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Afyonkarahisar il merkezine bagh

bir kasabada bulunan ilkokulda gerceklestirilmistir. Calisma i¢in dnce Afyonkarahisar il

Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alinmistir (Ek 1). Calisma grubunu,

Afyonkarahisar il merkezine bagl bir kasabada bulunan ilkokul 4. sinifta 6grenim goren

iki sinifta toplam 40 6grenci olusturmustur. Aragtirmanin nicel kismina bu siniflarda

O0grenim goren Ogrencilerin tamami katilmistir. Deney grubu 12 kiz 8 erkek toplam 20

Ogrenciden olusmaktadir. Kontrol grubu ise 9 kiz 11 erkek olmak iizere toplam 20

ogrenciden olusmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere ait kisisel

bilgiler frekans ve yiizde olarak Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilere Ait Demografik Bilgiler

BILGI DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
f % f %
Kiz 12 60 9 45
Cinsiyet Erkek 8 40 11 55
Toplam 20 100 20 100
Okuma yazma bilmiyor 0 0,0 0 0,0
Tlkokul mezunu 6 30 14 70
Anne egitim O_rtaokul mezunu 12 60 6 30
durumu Lise mezunu 2 10 0 0,0
Yiiksekokul mezunu 0 0,0 0 0,0
Universite mezunu 0 0,0 0 0,0
Toplam 20 100 20 100
Okuma yazma bilmiyor 0 0,0 0 0,0
Tlkokul mezunu 3 15 1 5,0
Baba egitim O.rtaokul mezunu 8 40 12 60
qurumu Lise mezunu 8 40 7 35
Yiiksekokul mezunu 0 0,0 0 0,0
Universite mezunu 1 5,0 0 0,0
Toplam 20 100 20 100
Sosyo Alt 3 15 0 0,0
ekonomik Qrta 13 65 19 95
diizey Ust 4 20 1 5,0
Toplam 20 100 20 100
Ev hanimi 19 95 20 100
Isci 1 50 0 0,0
Memur 0 0,0 0 0,0
Anne meslegi | Serbest meslek 0 0,0 0 0,0
Ciftci 0 0,0 0 0,0
Diger 0 0,0 0 0,0
Toplam 20 100 20 100
Baba meslegi | Caligmiyor 0 0,0 0 0,0
Isci 9 45 11 55
Memur 0 0,0 0 0,0
Serbest meslek 8 40 7 35
Ciftci 2 10 2 10
Diger 1 5,0 0 0,0
Toplam 20 100 20 100
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Tablo 1’ e bakildiginda deney grubunda 12’ si kiz, 8’ i erkek olmak iizere 20
ogrencinin; kontrol grubunda ise 9’u kiz, 11’1 erkek olmak iizere 20 6grencinin yer
aldig1 goriilmektedir. Her iki grupta yer alan 6grencilerin annelerinin egitim durumu;
okuma yazma biliyor olma durumu olarak hepsinin okuryazar oldugu; ancak deney
grubu annelerinin kontrol grubu annelerine nazaran daha fazla ortaokul mezunu oldugu
goriilmistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin anneleri ise 14 frekansla ilkokul mezunu
agirhikli oldugu anlasilmaktadir. Ote yandan arastirmada yer alan katilimei grup
igerisinden sadece 2 6grencinin annesinin lise mezunu oldugu goriilmektedir. Tabloda
Ogrencilerin babalarin egitim durumunun ise ¢ogunlukla ortaokul ve lise mezunu olma
biciminde yer aldig1 goriilmektedir. Sadece 1 §grencinin babasinin {iniversite mezunu
oldugu anlagilmaktadir. Ailelerin sosyoekonomik diizeyine bakildiginda; kontrol
grubunda 1 6grenci haricinde orta diizey gelirinde oldugu, 1 6grencinin ise list diizey
gelir grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin arasinda ise biiyiik
cogunlugunun orta diizey gelire sahip oldugu; bununla beraber 3 &grencinin alt, 4
Ogrencinin st diizey gelir durumuna sahip oldugu anlasilmaktadir. Deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin tamamina yakininin annelerinin ev hanimi; sadece 1
annenin is¢i oldugu; babalarinin ise benzer oranlarda is¢i, serbest meslek ya da ciftci
meslek gruplarinda cgalistiklar1 goriilmektedir. Tablodaki dagilima bakildiginda her iki

grubun oldukca benzer yapida oldugu goriilmektedir.

Ogretim siirecinde 6grenciler gruplar halinde galismis ve toplamda dort grup
olusturulmustur. Gruplardaki kiz ve erkek sayisinin dengeli olmasina dikkat edilmistir.
Gruplar olusturulurken dengeli bir dagilim saglanmaya calisilmistir. Arastirmanin

orneklemi ve yapilan uygulamalar Tablo 2’ de ayrintili bir sekilde verilmistir.

Tablo 2. Arastirmanin Siireci

Grup | N Ontest Uygulama Son test
Sosyal Bilgiler Tutum Sosyal Bilgiler
Olgegi Tutum Olgegi
21.Yiizy1l Ogrenme ve Sosyal Bilgiler dersi 21.Yiizy1l Ogrenme
Yenilenme Becerileri programinda yer alan “Insanlar, | ve Yenilenme
Olgegi Yerler ve Cevreler” ve “Bilim Becerileri (")lgegi

Teknoloji ve Toplum” 8grenme | Ogrenci

Deney alanlarina entegre edilen SSTEM | Giinliiklerinin

Grubu 20 | Ogrenci Giinliiklerinin uygulamalari Tutulmasi
Tutulmast Yart Yapilandirmis
Goriisme
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Tablo 2. (Devami) Aragtirmanin Siireci

Grup | N Ontest Uygulama Son test
Sosyal Bilgiler Tutum Sosyal Bilgiler dersi Sosyal Bilgiler
Olgegi programinda yer alan “Insanlar, Tutum Olgegi

Yerler ve Cevreler” ve “Bilim

. Teknoloji ve Toplum” 68renme ii o
Kontrol 21 Yiizyil Ogrenme ve i P g 21.Yizyil Ogrenme

20 ] ney alanlar1 (Mevcut 6gretim ve Yenilenme
Grubu Yenilenme Becerileri programina ve ders kitabina Becerileri Olgegi
Olgegi bagh kalmmistir.)

Arastirmanin nitel boyutunda goriismeler, etkinlikler tamamlandiktan sonra 9
Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Goriismeler icin 6g8rencilerin  seciminde amach
ornekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi kullanilmistir. Buradaki
amag, goreli olarak kii¢ilk bir 6rneklem olusturmak ve bu orneklemde, calisilan
probleme yonelik bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede yansitmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Bu nedenle dgrencilerin sosyal bilgiler tutum 6n testleri analiz edilmis

ve On testlerden diisiik-orta-yiiksek seviyedeki ticer 6grenci segilmistir.
3.ARASTIRMANIN VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araglari olarak “Sosyal Bilgiler Tutum
Olgegi”, “21.Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi” kullanilmustir. Nitel
veriler ise yar1 yapilandirilmig gériisme formu, 6grencilerin ve arastirmacinin tuttuklari

arastirma giinliikleri ile toplanmustir.
3.1 NICEL VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araclar1 olan “Sosyal Bilgiler Tutum
Olgegi”, “21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi” ne ait dzellikler bu

boliimde aciklanmistir.
3.1.1 Sosyal Bilgiler Tutum Olcegi (SBTO)

Ogrencilerin Sosyal Bilgiler dersine yonelik tutumlarini 6lgmek igin Ulu-Kalin
ve Topkaya (2017) tarafindan 12 madde olarak gelistirilen Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi
kullanilmigtir. Olgek kullanilmadan énce gerekli izinler ve uzman goriisii alinmistir.
SBTO “Hi¢ Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Katiliyorum”, “Tamamen Katiliyyorum”
biciminde Ogrencilerin goriislerini belirtecekleri sekilde olusmakta likert tipi ve 4
aralikhidir. Olgegin i¢ giivenirligi Cronbach Alpha Katsayis1 degerlendirilerek
belirlenmistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi tiim Olgek i¢in .84 olarak
bulunmustur. Dolayistyla, dlgegin tiimiiniin giivenilir oldugu ifade edilebilir. Yapi

gecerliginde KMO degerinin .87 olarak bulundugu 6lgege iliskin Barlett Sphericity
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testinin anlamli oldugu belirlenmistir (x2 (66) = 726.99, p= .000). Ifade edilen bu
sonuclara gore, drneklem bliylikliigii ve elde edilen veriler faktor analizi i¢in uygun
olduguna karar verilmistir (Leech vd, 2005). Faktor analizi siirecinde .40 degeri faktor
yiikleri i¢in kesme noktasi olarak kabul edilmistir (Hair vd., 1998). Dolayisiyla, 17
madde Olgekten ¢ikartilmistir. Gelistirilen 6lgek ile dgrencilerin Sosyal Bilgiler dersine
yonelik tutumlarinin tek bir ¢ati altinda belirlenmesi amaglandigindan faktor sayisi bir
olarak belirlenmis ve faktor analizi geriye kalan 12 madde ile yeniden yapilmstir.
Sonug olarak, tek faktor altinda toplam varyansin %39.36’sim1 agiklayan 12 maddelik
dleek gelistirilmistir. Olgegin nihai formunda bulanan maddelerin faktér yiiklerinin .42

ile .75 arasinda bulundugu tespit edilmistir. Olgek Ek 5° te sunulmustur.
3.1.2 Yirmi Birinci Yiizyil Yaraticihk ve Yenilenme Becerileri Olcegi (YYBO)

Arastirmada ikinci bir 6l¢ek olarak Belet-Boyact ve Atalay (2016) tarafindan
ilkokul 4. smif &grencilerine yonelik olarak gelistirilmis “21.Yiizy1l Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Olgek 39 maddeden olusmaktadir. Bu
Olcekteki sorularin 20 tanesi yaraticilik ve yenilenme becerileri (YYB), 12 tanesi
elestirel diistinme ve problem ¢ézme becerileri (EPB) ve 7 tanesi de isbirligi ve iletisim
becerileri (1IB) ile ilgilidir. OYB “Higbir zaman”, “Bazen”, “Her zaman” bigiminde
ogrencilerin goriislerini belirtecekleri sekilde olusmakta likert tipi ve 3 araliklidir. Olgek
icin Cronbach alfa giivenilirlik katsayis1 0.89-0.95 olarak hesaplanmistir. Dolayistyla,
dlgegin tiimiiniin giivenilir oldugu ifade edilebilir. Olgegin yapisal gegerligi belirlemek
i¢in elde edilen veriler {izerinde agimlayici faktdr analizi yapilmustir. Olgegin yapisal
gecerliligini saglamak icin kesif faktorii once analiz yapilmis, ardindan dogrulayici
faktor analizi yapilmistir. Bu siiregte oncelikle Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett
Sphericity testleri sonuglart incelenmis, ardindan ortak faktér maddeler i¢in varyans
degerleri, 6zdeger ¢izgi grafigi, temel bilesenler analizi sonuglar1 ve yorumlanabilir
veriler elde etmek icin yiiriitiilen “verimax” dondiirme teknigi sonuclar1 degiskenler

kullanilarak yap1 gegerligi saglanmustir. Olgek Ek 4° te sunulmustur.
3.2 NITEL VERI TOPLAMA ARACLARI

Aragtirmanin nitel veri toplama araci olan dokiimanlara (gdriisme formu, 6grenci
ve arastirmact gilinliikleri, miihendislik tasarim giinliigii) iliskin bilgiler bu boliimde

sunulmustur.
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3.2.1. Dokiiman Analizi

Dokiiman analizi aragtirilacak konu hakkinda bilgiler veren yazili kaynaklarin
incelenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2018: 189). Dokiiman analizinin gii¢lii yonlerini
Bailey (1982) kolay ulagilamayacak 6zneler, tepkiselligin olmamasi, uzun siireli zamana
yayillmis analiz, 6rneklem biiyiikliigii, bireysellik ve 6zgiinlik, goreli diigiik maliyet,
nitelik olarak siralamistir (Bailey, 1982” den akt. Yildirim ve Simsek, 2018: 191-194).
Bunun yani sira Bailey, (1982) dokiiman analizinin smirliliklarini olas1 yanlilik,
secilmislik, eksiklik, ulasilabilirlik, 6rneklem yanliligi, sinirli s6zel olmayan davranis,

standart bir formatin olmamasi, kodlama zorlugu olarak ifade etmistir.

Bu arastirmada SSTEM uygulamalart hakkinda bilgi edinmek, goriisme ve
gbzlem ile elde edilen verileri desteklemek amaciyla dokiimanlardan yararlanilmistir.
Arastirmada 6grencilerin tuttuklar giinliikler, aragtirmaci giinliigii, mithendislik tasarim
giinliigii, etkinlik kagitlari, 6z degerlendirme formlari, fotograflar ve alanda yapilan
diger caligsmalar incelenerek analiz edilmistir. Bu dokiimanlar hakkinda bilgiler asagida

verilmistir.
3.2.2. SSTEM Egitimi Etkinliklerine Yonelik Goriisme Formu

Gortisme, nitel calismalarda, yaygin olarak kullanilan veri toplama
araclarindandir. Goriisme yontemi ile diislinceler, duygular, deneyimler, tepkiler,
tutumlar ve zihinsel algilar gibi gdzlenemeyeni anlamaya ¢alisilmaktadir (Biiytlikoztiirk

vd., 2020; Yildirim ve Simsek, 2018).

Nicel veriler dogrultusunda ogrencilerin uygulanan etkinlikler hakkindaki
gorlslerini belirlemek amaciyla aragtirmaci tarafindan SSTEM egitimi etkinliklerine
yonelik goriisme formu gelistirilmistir.  SSTEM egitimi etkinliklerine yonelik
ogrencilerin goriiglerini belirlemek amaciyla hazirlanan bu form uzman goriisiine
sunularak, uzmanlardan gelen goriislere gore forma son sekli verilmistir. Goriismeler
etkinliklerin tamamlanmasinin ardindan egitimlerin yapildig: sinifta gerceklestirilmistir.
Ogrenci goriisme formunun son hali, denel siirecte yer almayan ii¢ 6grenciye pilot
goriisme kapsaminda uygulanmis ve Ogrenciler tarafindan yeterli diizeyde anlasilip
anlasilmadig1 kontrol edilmistir. Ogrencilerden alinan yamtlar kapsaminda formda yer
alan sorularin anlasilabilir olduguna karar verilmistir. Ogrencilere yonelik yar
yapilandirilmisg gériisme formu, EK 7’ de sunulmustur. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis

goriisme sorulari, uygulama sonrasi deney grubu Ogrencilerine uygulanmis olup

65



yaklagik olarak 5-8 dakika stirmiistiir. Gorlismeler esnasinda ses kaydetmek icin veli ve
Ogrencilerden izin alinmistir. Kaydedilen bu goriismeler, goriisme kagidina aktarilarak
kodlanmis, kategoriler belirlenerek siniflandirilmistir. Elde edilen veriler, ayrintili bir
sekilde, bulgular boliimiinde verilmistir. Ayrica 6grencilerin goriislerinden, elde edilen
sonuclar1 desteklemek i¢in, tartisma ve sonu¢ boliimiinde de yararlanilmistir. Goniilli

ogrencilerle yapilan goriismelere iligkin bilgiler, Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerle Yapilan Gériismelere Ait Bilgiler

Ogrenci kod ismi Gorilismenin yapildigi Gérﬁsmenh‘n yapildig1 Gériisme siiresi
mekan tarih
Eymen Okul kiitiiphanesi 30.05.2022 5°.01”
Sarp Okul kiitiiphanesi 30.05.2022 5°.16”
Biisra Okul kiitiiphanesi 30.05.2022 5°.28”
Sila Okul kiitiiphanesi 30.05.2022 5°.42”
Burak Okul kiitiphanesi 30.05.2022 5°.54”
Ece Okul kiitiiphanesi 31.05.2022 5°.58”
Asel Okul kiitiphanesi 31.05.2022 6°.24”
Ahmet Okul kiitiiphanesi 31.05.2022 6’.45”
Zehra Okul kiitiiphanesi 31.05.2022 7°.26”

Tablo 3° te gorildiigi ilizere oOgrencilerle okul kiitiiphanesinde goriisme
yapilmistir. Gortismeler, 30.05.2022 ile 31.05.2022 tarihleri arasinda yapilmistir.
Ogrencilerle yapilan goriisme siireleri 05 ile 08’ arasindadir. Ogrencilerle toplam
53°.09”° goriisme yapilmistir. Gorligmelerden Once aragtirmanin  yapildigt  ve
ogrencilerin bulundugu sinifin 6gretmeni ile iletisime gecilerek randevu alinmigtir. Sinif
Ogretmeninin ve 6grencilerin uygun gordiigii giin ve saatlerde goriismeler yapilmistir.
Arastirmac1 tarafindan kaydedilen goriismeler daha sonra bilgisayar ortamina
aktarilarak diizenlenmistir. Ogrencilerin okul ortaminda kendilerini rahat bigimde ifade
edebilmelerine olanak saglayarak, yogun veri toplanmaya c¢alisilmistir. Bu kapsamda

ogrencilere sik sik ek sorular sorulmus ve daha fazla agiklama yapmalar1 saglanmistir.
3.2.3. Arastirmaci Giinligii

Aragtirmanin  denel islem siirecinde arastirmaci yiiz yiize egitimdeki
gozlemlerini, tiim silirecin i¢inde yer alarak yapmistir. Arastirmaci, 6grencilerin hem
bireysel hem de grup arkadaslariyla olan ¢alismalarini izlemis ve 6grencilerin tutum ve
davraniglarinda ya da bilgi, beceri, deger boyutlarinda olusan degisimleri yakalamaya
O0zen gostermistir. Elde edilen arastirma notlar1 diger veri toplama araclar ile
degerlendirilmistir. Gozlem sirasinda arastirmaci daha once hazirladigir ve elinde yer
alan kontrol listesini kullanarak denel siireci SSTEM” in dogasina uygunlugu agisindan

da gozlemleyerek gozlemlerini arastirmaci giinligline yansitmigtir. Arastirmaci
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uygulama siirecinde pek ¢ok asamada kanit niteliginde fotograflar ¢ekerek arastirma
uygulama silirecini daha iyi aciklamaya caligmigtir. Sozii edilen kontrol listesinin
kullanim amaci, denel siirecin SSTEM yaklasimina uygun yiiriitiiliip yuriitiilmedigini
her ders sonunda aragtirmacinin kontrol etmesi, varsa eksikleri belirleyerek bir sonraki
ders bu eksikleri tamamlamasidir. SSTEM 6grenme siirecinin niteliklerini belirlemeye
iliskin kontrol listesi, denel isleme baslamadan once uzman goriisiine sunulmus ve
alian doniitler kapsaminda kontrol listesine son bi¢imi verilmistir. Kontrol listesinin
son halinde aragtirmaci, 6grenci, senaryo ve degerlendirme degiskenlerini kapsayacak
bicimde iki ders plani i¢in de uygulanmistir. S6z konusu maddelerin karsisinda “evet”
ve “hayir” secgenekleri ile agiklama bdliimiine yer verilmistir. SSTEM 06grenme

siirecinin niteliklerini belirlemeye iliskin kontrol listesi asagida Tablo 4 ve Tablo 5’ te

gosterilmistir.
Tablo 4. SSTEM Uygulama-I Siirecine Iliskin Kontrol Listesi
MUHENDISLIK TASARIM SURECI (MTS) | EVET | HAYIR
Tanimla (Define)

Problemi anlar, problemle ilgili sunu hazirlar.
Dogal afetleri bilir kavram haritasi olusturur.

Kesfetme/ Ogren/ Planla (Learn-Plan)

Konuyla ilgili ¢ikarimlarda bulunur.

Deprem tatbikati yapar.
Aciklama/Dene (Try)

Kendi deprem haritasini olusturur.
Arag tasarimi yapabilir.
Derinlestirme/Test Et (Test)

Program kullanarak kodlama yapar.
Arag prototipini olusturabilir.
Degerlendirme/Karar Verme (Decide)
Rubrik ile degerlendirme yapar.

Akran degerlendirmesi yapar.

Aragtirma giinliiklerini doldurur.

SOSYAL BILGILER

Aragtirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmig m1?

Cevresindeki herhangi bir yerin konumu ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur

Dogal afetleri ayirt edebilir.

Deprem ve depremden korunma yollarini bilir.
Teknolojigi ¢cevreye zarar vermeden kullanir.

Bolgelerin arazi ve hava sartlarini bilir.

Grup iyeleriyle etkilesim igerisinde olur.

FEN BILIMLERI

Aragtirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmig m1?
Devre elemanlarini tanir.

Basit elektrik devresi kurabilir.

Kuvvetin cisimlere uygulandiginda etkilerini tahmin eder.
Ses teknolojilerinin 6nemini kavrar.
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Tablo 4. (Devami) SSTEM Uygulama-1 Siirecine Iliskin Kontrol Listesi

MUHENDISLIK TASARIM SURECI (MTS)

EVET

|  HAYIR

MATEMATIK

Aragtirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmis m1?

Uzunluk 6l¢gme birimlerini bilir.

Agirlik hesaplamalari yapabilir.

Zaman olgiileriyle basit hesaplamalar yapabilir.

BILISIM TEKNOLOJILER{

Aragtirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmig mi1?

Internet {izerinde basit arastirmalar yapabilir.

Teknolojinin gelisimini fark eder.

Tasarladigi islem akigini uygular

Teknoloji araciligiyla iletisim kurabilecegini fark eder.

Bilgisayarin komutlarla yonlendirildigini far eder.

Problem hakkinda kendisi veya grupla birlikte veri toplayabilir.

Problem ¢6zlimii i¢in algoritma olusturur.

Tablo 5. SSTEM Uygulama-2 Siirecine Iliskin Kontrol Listesi

MUHENDISLIK TASARIM SURECI (MTS)

EVET

HAYIR

a. Tanimla (Define)

Problemi anlar, problemle ilgili sunu hazirlar.

Aragtirma yapar, veri toplar.

b. Kesfetme/ Ogren/ Planla (Learn-Plan)

Konuyla ilgili ¢ikarimlarda bulunur.

Nesne grafigi olusturur.

c.Aciklama/Dene (Try)

Kendi bolgesel ge¢im kaynaklari haritasini olusturur

Arag tasarimi yapabilir.

d. Derinlestirme/Test Et (Test)

Program kullanarak kodlama yapar.

Arag prototipini olugturabilir.

e. Degerlendirme/Karar Verme (Decide)

Rubrik ile degerlendirme yapar.

Oz degerlendirmesini yapar.

Arastirma giinliiklerini doldurur.

SOSYAL BILGILER

Aragtirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmig mi1?

Cevresindeki herhangi bir yerin konumu ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur

Hava olaylarin1 gézlemleyerek resimli grafik yorumlar.

Bolgenin yeryiizii sekillerini bilir.

Teknolojigi ¢evreye zarar vermeden kullanir.

Bolgenin ge¢im kaynaklarini bilir.

Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine 6zgii tirtinler
tasarlamaya yonelik fikirler gelistirir.

Grup liyeleriyle etkilesim igerisinde olur.

FEN BILIMLERI

Arastirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmig m1?

Devre elemanlarini tanir.

Basit elektrik devresi kurabilir.

Kuvvetin cisimlere uygulandiginda etkilerini tahmin eder.

Geri doniisiimiin 6nemini kavrar.

MATEMATIK

Arastirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmis m1?

Uzunluk 6l¢me birimlerini bilir.

Standart a¢1 6lgme araclar kullanarak a¢1 olustur.
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Tablo 5. (Devami) SSTEM Uygulama-2 Siirecine Iliskin Kontrol Listesi
MUHENDISLIK TASARIM SURECI (MTS) EVET HAYIR
Stitun grafigini inceler, grafik iizerinde yorum ve tahminler yiiriitiir.

Agirlik 6lgiileriyle basit hesaplamalar yapabilir.

BIiLiSIM TEKNOLOJILERI

Aragtirma ile ilgili kazanimlar uygulamaya yansitilmig mi1?
Internet {izerinde basit arastirmalar yapabilir.

Teknolojinin gelisimini fark eder.

Tasarladig1 islem akigini uygular

Teknoloji araciligryla iletisim kurabilecegini fark eder.
Bilgisayarin komutlarla yonlendirildigini far eder.

Problem hakkinda kendisi veya grupla birlikte veri toplayabilir.
Problem ¢6ziimii i¢in algoritma olusturur.

Kontrol listesi hem SSTEM ders planlarinin gelistirilmesi siirecinde hem de
derslerin SSTEM’in dogasina uygun yiiritiiliip yiiriitilmedigine iliskin kontrollerin
gerceklestirilebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan kullanilmistir. Sonuglart arastirmacinin

yapilan derslere iliskin goriisleri ile bilirkte arastirmaci giinliigline yansitilmistir.
3.2.4. Ogrenci Giinliikleri

Arastirma uygulama siirecinde deney grubunda yer alan &grencilerden
uygulamanin gergeklestirildigi dersin sonunda etkinliklere yonelik neler yaptiklarini,
yasadiklar1 problemleri ve bu karsilastiklar1 problemlere yonelik olarak firettikleri
¢Oziimleri, uygulamalarda hissetmis olduklart duygu ve disiincelerini ifade
edebilecekleri glinliikler olusturmalar1 istenmistir. Her bir gilinliik bir dokiiman olarak

ele alinmis ve igerik analizi ile ¢6ziimlenmistir.
3.2.5. Miihendislik Tasarim Defteri

Miihendislik tasarim defterleri uygulama siirecinin basindan sonuna kadar
ogrencilerin yaptiklar aragtirmalar, ulastiklar: bilgiler, akillarina takilan sorular, ¢éziim
Onerileri, taslak ¢izimler, ¢izimlere yoOnelik iyilestirmeler ve degisiklikler gibi
mithendislik  tasarimin  her  asamasini  kapsayacak  bicimde  6grencilerin
gerceklestirdikleri  uygulamalart  kayit  altina  alacaklar1  defterler  olarak
yapilandirilmigtir. Ogrenci ve arastirmaci giinliiklerinde oldugu gibi her bir miihendislik
tasarim defteri birer dokiiman olarak ele alinmis, icerik analizi ile ¢Oziimlenmistir.
Bunun yani sira 6rnek olarak dgrencilerin taslak ¢izimleri ve iyilestirmeleri dogrudan

taranarak 0grenci liriinii bigiminde verilmistir.

Arastirma siirecinde tutulan “Ogrenci Giinliikleri” ve “Miihendislik Tasarim

Glinliikleri” ne ait tablo asagida verilmistir.
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Tablo 6. Ogrenci Giinliikleri ve Miihendislik Tasarim Giinliigiine (MTG) Iliskin Bilgiler

Kod isim | Ogrenci Miihendislik Tasarim | Kod isim Ogrenci Miihendislik Tasarim
Giinliigii Giinliigii Giinliigii Giinliigii
Burak G1 MTG1 Dogan Gl1 MTG11
Ece G2 MTG2 Kiirgat G12 MTG12
Sila G3 MTG3 Giilseren | G13 MTG13
Biigra G4 MTG4 Hamza Gl14 MTG14
Ahmet G5 MTG5 flayda G15 MTG15
Sarp G6 MTG6 Aysegill | G16 MTG16
Zehra G7 MTG7 Melek G17 MTG17
Asel G8 MTG8 Yigit G18 MTG18
Eymen G9 MTG9 Hira G19 MTG19
Nazmiye | G10 MTG10 Hakan G20 MTG20

4. ARASTIRMA UYGULAMA SURECI
4.1. DERS PLANLARI VE GELISTIRILMESI

Uygulamada kullanilan SSTEM etkinlikleri yapilan aragtirmalar ve uzmanlarla
gergeklestirilen goriismeler sonucunda gelistirilmistir. Bu siirecte asagida belirtilen

adimlar izlenmistir.
1.Asama:

e SSTEM yaklasimi ile ders planlar1 hazirlanmadan 6nce alanyazin taramasi
yapilmig; STEM yaklasimi hakkinda yazilmis kitaplar, makaleler, tezler ve caligsmalar
(Dugger, 2010; Marulcu ve Sungur, 2012; Wang, 2012; Corlu, ve Capraro, 2014;
Akgiindiiz vd., 2015; Demirkan ve Saracoglu, 2016; Ozsoy, 2017; Pekbay, 2017;
Altunel, 2018; Atabas, 2020; Selanik-Ay ve Duban, 2021) incelenerek STEM
yaklasimina yonelik bilgi toplanmigtir.

e SSTEM’e yonelik alanyazinda uygulamali bir aragtirmaya rastlanmadigi i¢in
cesitli kaynaklardan STEM ders planlarina ulasilarak gerekli incelemeler yapilmstir.

e Arastirmanin uygulayicist olan arastirmact STEM’e yonelik ¢esitli egitimler
(MEB & Afyon Kocatepe Universitesi Isbirligi ile verilen E-STEM Egitimi) almustir.
Ayrica c¢aligmanin uygulama siiresince uygulanacak program olan MBLOCK
programini kullanarak kodlama becerisi kazandirabilmek amaciyla MEB hizmet i¢i
“Arduino Ile Robotik Kodlama Temel Seviye Egitimi”, “Arduino Uygulamalari (Temel
Seviye)” ve “Oyun Temelli Blok Kodlama” kurslarina katilim saglanmistir Aldig1 belge
ve sertifikalar ekler kisminda verilmistir (Ek 8).

e Giincel Sosyal Bilgiler Ogretim Progranmi (MEB, 2018b) incelenerek STEM

ders planlarinin ¢evresinde sekillenecegi giinliik yasam problemleri belirlenmis ve
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aragtirma siirecinde belirlenen giinliilk yasam problemlerine uygun ve birbirine entegre
etmeye olanak saglayan kazanimlar ve 6grenme alanlar1 belirlenmistir.

e STEM yaklasiminin disiplinlerarasi bir yaklasim olmasi sebebiyle Matematik,
Fen Bilimleri, Bilisim Teknolojileri ve Teknoloji Tasarim (miihendislik) 6gretim
programlarinda bulunan kazanimlar da incelenerek Sosyal Bilgiler dersinin g¢ekirdek

disiplin olarak merkeze alindigi SSTEM planlar1 olusturulmustur (EK 9 ve Ek 10).

Hazirlanan ders planlarinda Corlu (2017) tarafindan Bilgi Temelli Hayat
Problemleri (BTHP) hazirlanarak dersler bu BTHP etrafinda yapilandirilmistir. S6z
konusu problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini aktif hale getirmek
ve olara beceri kazandirmak da amaclanmistir. Ayrica ders planlar1 Bybee (2019) ve
Yildirrm ve Selvi (2018) tarafindan Onerildigi gibi SE 6grenme yaklagimina gore

diizenlenerek SE’ nin asamalari takip edilmistir.
2.Asama:

Belirlenen kazanimlar ¢ergevesinde arastirmaci ve danigsman tarafindan SSTEM
ders planlar1 gelistirilmistir. Arastirmact ders planlarin1  hazirlanirken SSTEM
egitiminin program kazamimlari ile iliskilendirilmesini saglamak amaciyla Ilkokul
Sosyal Bilgiler dersi dgretim programi “Insanlar, Yerler ve Cevreler”, “Bilim, Teknoloji
ve Toplum” ve “Uretim Dagitim ve Tiiketim” &grenme alanlarini, Ilkokul 4.simf
Matematik dersi “Olgme” 6grenme alani, Ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersi “Kuvvetin
Etkileri”, “Insan ve Cevre” ve “Basit Elektrik Devreleri” 6grenme alanlarindaki
kazanimlar1 dikkate alinmistir. Ayrica Bilisim Teknolojileri ve Teknoloji Tasarim
Ogretim programlarinin ilgili kazanimlarini da kullanmistir. Bu bilgiler dikkate alinarak
SSTEM dersleri i¢in uygulamalar sirasindaki siiregler ve sonrasindaki degerlendirme
calismalari da g6z Oniinde bulundurularak 6 haftayr kapsayan ders planlan
olusturulmustur. SSTEM’ e uygun bi¢imde desenlenen derslerde c¢ekirdek disiplin
olarak sosyal bilgiler secilmistir. Sosyal bilgiler 6gretim programindan “Insanlar, Yerler
ve Cevreler”, “Bilim, Teknoloji ve Toplum”, “Uretim Dagitim ve Tiiketim” 6grenme
alanlarinin 1lgili kazanimlar1 ele alinmistir. SSTEM’ in dogasina uygun olarak bes
disiplinin biitiinlestirilmesine 6zen gosterilmistir. “Arama kurtarma araci tasarliyorum”,
“fIkel teleferiklerden Giivenli teleferiklere” bicimin de hazirlanan iiger haftalik iki ders

planina iliskin bilgiler Tablo 7° de gosterilmistir.

71



Tablo 7. Hazirlanan Ders Planlarinda SSTEM’ in Her Bir Disiplinine Iliskin Yer Verilen

Kazammlar

Etkinlik ismi

Disiplinler

Kazanimlar

Arama
Kurtarma Araci
Tasarliyorum

Sosyal Bilgiler

SB.4.3.6. Dogal afetlere yonelik gerekli hazirliklar: yapar.
SB.4.3.1. Cevresindeki herhangi bir yerin konumu ile ilgili
¢ikarimlarda bulunur.

SB.4.4.4.Cevresindeki ihtiyacglardan yola ¢ikarak kendine 6zgii
iiriinler tasarlamaya yonelik fikirler gelistirir.

SB.4.4.5. Teknolojik iiriinleri kendisine, baskalarina ve dogaya
zarar vermeden kullanir.

Fen Bilimleri

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olugturan devre elemanlarini
islevleri ile tanir.

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
gosterir.

F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve
cisimlerin sekillerini degistirmesine yonelik deneyler yapar.
F.4.5.4.1. Ge¢miste ve giiniimiizde kullanilan ses teknolojilerini
karsilastirir.

Matematik

M.4.3.1.3. Dogrudan 6l¢ebilecegi bir uzunlugu en uygun
uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder ve tahminini lgme
yaparak kontrol eder.

M.4.3.5.4. Ton-kilogram, kilogram-gram, gram-miligram
arasindaki iligkiyi agiklar ve birbirine doniistiiriir.

Tlkel
Teleferiklerden
Giivenli
Teleferiklere

Sosyal Bilgiler

SB.4.3.1. Cevresindeki herhangi bir yerin konumu ile ilgili
¢ikarimlarda bulunur.

SB.4.3.3. Yasadig1 ¢evredeki dogal ve beseri unsurlar1 ayirt eder.
SB.4.3.4. Cevresinde meydana gelen hava olaylarini
gbzlemleyerek bulgularini resimli grafiklere aktarir.
SB.4.3.5.Yasad1g1 yer ve ¢evresindeki yer sekilleri ve niifus
ozellikleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

SB.4.4.5. Teknolojik iiriinleri kendisine, baskalarina ve dogaya
zarar vermeden kullanir.

SB.4.4.4. Cevresindeki ihtiyaclardan yola ¢ikarak kendine 6zgii
tiriinler tasarlamaya yonelik fikirler gelistirir.

SB.4.5.5. Cevresindeki kaynaklari israf etmeden kullanir.

Fen Bilimleri

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve
cisimlerin sekillerini degistirmesine yonelik deneyler yapar
F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
gosterir.

F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniigiimiin
onemini fark eder.

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini
islevleri ile tanir.

F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

Tlkel
Teleferiklerden
Giivenli
Teleferiklere

Matematik

M.4.2.3.3. Agilar, standart olmayan birimlerle 6lger ve
standart 6l¢gme birimlerinin gerekliligini agiklar.

M.4.2.3.5. Standart a¢1 6lgme araglar1 kullanarak 6l¢iisii verilen
aciy1 olusturur.

M.4.3.1.3. Dogrudan 6l¢ebilecegi bir uzunlugu en uygun
uzunluk 6l¢me birimiyle tahmin eder ve tahminini lgme
yaparak kontrol eder.

M.4.3.1.3. Dogrudan 6l¢ebilecegi bir uzunlugu en uygun
uzunluk 6l¢gme birimiyle tahmin eder ve tahminini 6lgme
yaparak kontrol eder.
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Tablo 7. (Devami) Hazirlanan Ders Planlarinda SSTEM’ in Her Bir Disiplinine Iliskin Yer
Verilen Kazanimlar

Etkinlik ismi Disiplinler Kazanimlar

M.4.3.4.1. Zaman 6lgme birimleri arasindaki iligkiyi agiklar.

M.4.3.5.2. Kilogram ve granu kiitle dlgerken birlikte kullanir.

M.4.3.5.3. Ton ve miligramin kullanildig1 yerleri belirler.

M.4.3.5.4. Ton-kilogram, kilogram-gram, gram-miligram

Ilkel arasindaki iligkiyi aciklar ve birbirine dontigtiiriir.
Tg.leferi.klerden Matematik M.4.4.1.1. Siitun grafigini inceler, grafik tizerinde yorum ve
Giivenli tahminler yapar.

Teleferiklere M.4.4.1.3. Elde ettigi veriyi sunmak amactyla farkl

gosterimler kullanir.
M.4.4.1.4. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen
bilgileri kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler ¢ozer.

Hazirlanan ders planlar ile ilgili tiniversitede gorev yapan ve STEM, SSTEM,
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri, egitim bilimleri ve sosyal bilgiler egitimi alaninda
bir¢ok caligmalar1 bulunan bes 6gretim liyesi ile yiiz ylize goriisiilerek ders planlarinin
SSTEM yaklagimi ile yiiritilecek sosyal bilgiler derslerine ve gergeklestirilecek
calismaya uygunlugu hakkinda goriis alinmigtir. Goriisii alinan uzmanlara ait bilgiler

Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Goriisii Alinan Uzmanlara Ait Bilgiler

Cinsiyet Unvan Alan

Kadm Prof. Dr. Sinif Egitimi/Fen ve Matematik Egitimi

Erkek Prof. Dr. Fen ve Matematik Egitimi/Fen Bilgisi Ogretmenligi

Kadm Dog. Dr. Tiirkge ve Sosyal Bilgiler Egitimi/ Sosyal Bilgiler Ogretmenligi

Erkek Dog. Dr. Egitim Bilimleri/Egitim Programlari ve Ogretim

Erkek Dr. Ogr. Uyesi | iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi/ Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Bu asamada alanda uzman olan kisilerle yapilan goriismeler yoluyla ders
planlarinda izlenen asamalarin SSTEM yaklasimina uygunlugu, malzemeler ve siirenin
yeterliligi gibi konular degerlendirilmistir. Uzmanlar tarafindan ders planlarinin SE
modeli basamaklarma uygunlugu ve giinliik yasam problemlerinin 6grenci yasantisina
uygun secilmesi gibi konularda yeniden diizenlemeler yapilmasi Onerilmistir.
Hazirlanan ders planlar1 bu 6neriler g6z 6niine alinarak yeniden diizenlenmis ve son hali

verilerek hazir hale getirilmistir.
4.2. DENEL ISLEMLER

Uygulamalar Afyonkarahisar il merkezine bagli Cayirbag Kasabasinda bulunan
4/A ve 4/C smiflarinda gerceklestirilmistir. Deney grubunda uygulama siireci boyunca
her bir grubun kullanabilecegi sayida bilgisayar bulundurulmus, smifin
gerceklestirilecek uygulamalar icin teknik alt yapisinin uygun oldugu dnceden tespit

edilmistir. Arastirma 18.04.2022 ile 27.05.2022 tarihleri arasinda alt1 hafta siiresince
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devam etmistir. Calismanin birinci haftasinin hemen Oncesinde Ontestler, deney ve
kontrol gruplarina uygulanmistir. Caligma siiresince her iki grupta da ilkokul 4. simf
Sosyal Bilgiler dersinin programinda yer alan “Insanlar, Yerler ve Cevreler”, « Bilim,
Teknoloji ve Toplum” ve “Uretim Dagitim ve Tiiketim” 6grenme alanlar1 islenmistir.
Deney grubunda dersin iglenisinde SSTEM etkinlikleri uygulanmis, kontrol grubunda

dersin islenis siirecinde Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Program1’ na bagl kalinmustir.
4.2.1.Senaryonun Hazirlanmasi

Bilgi temelli hayat problemleri (BTHP) senaryolarin merak uyandirici, anlagilir
bir dilde yazilmasi ve amaca ulagmak i¢in ipuglart vermesi gerekmektedir (Gilinhan,
2006: 38). Senaryolarin giinlilk yasamdaki konulardan se¢ilerek yazilmasi 6grencilerin
derse olan ilgisini ve motivasyonunu artirmaya yardimci olacaktir (Yildiz, 2017: 21).
Ogrenmede itici bir gii¢ olan senaryolar, istenen amaca ulagmak igin yol gdsterici bir
arag¢ olup Ogrencilere rehberlik yapmaktadir (Kiling, 2007). Bu arastirma i¢in hazirlanan
senaryolar alanyazindaki bilgiler dikkate alinarak 4. sinif diizeyindeki 6grenciler igin
hazirlanmigtir. 2021-2022 yili sosyal bilgiler, matematik, fen bilimleri, bilisim ve
teknoloji tasarim Ogretim programlar1 c¢ercevesinde belirlenmis olan konulara uygun
sekilde senaryolar iiretilmistir. ilgili branslara yonelik kazanimlar incelenerek
senaryolara karar verilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan senaryolar i¢in bir sinif
ogretmeni ve alaninda uzman dort dgretim iiyesinin goriisleri alinmistir. Oneriler
dogrultusunda son sekli verilen senaryolar ve bu senaryolar gercevesinde hazirlanan

SSTEM uygulama planlar1 (Ek 9 ve Ek 10)’ da gosterilmistir.
4.2.2. Deney Grubuna Uygulanan Etkinlikler
4.2.2.1. Ortam

Aragtirma 2021-2022 dgretim yili bahar déneminde Afyonkarahisar il Milli
Egitim Miidiirliigiine bagl Cayirbag Ilkokulu’ nun 4/C subesinde gerceklestirilmistir.
Uygulama okulu tek bir binadan olup 4. smif diizeyinde 3 siif bulunmaktadir.
Uygulama yapilan sinif da dahil olmak iizere bu siniflar okulun en {ist katinda yer

almaktadir. Okulun genel donanimut iyi olup her sinifta akilli tahta bulunmaktadir.

Aragtirmanin uygulama siireci sinif ve okul laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Uygulanan SSTEM etkinliklerinin {iriinleri laboratuvarda deneme istasyonlar1 kurularak
test edilmis, etkinliklerin diger boliimleri ise simif ortaminda gergeklestirilmistir.

Uygulanan etkinlikler fotograflanarak kayit altina alinmistir. Bu gorseller bulgular
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basligi altinda sunulmustur. Uygulamaya baslamadan oOnce 6grencilerin deneysel
calismada gereksinim duyacaklari bazi 6n kosul 6grenmeler i¢in ¢alismalar yapilmistir.
Siniflarin fiziksel olanaklari tespit edilerek uygulamanin yapilacagr siniftaki etkilesimli
tahtaya M-Block Ardunio programi yiiklemesi yapilmistir. Ayrica olusturulan her grup
icin bilgisayarlarin eksikliklerinin giderilmesi saglanmistir. Bilimsel arastirma projesi
(BAP) kapsaminda temin edilen teknolojik malzemeler kullanima hazir hale getirilmis,
ogrencilerin kullanabilecekleri sekilde sinif dolaplarina yerlestirilmistir. Sinif ortamina

ait gorsel asagida gosterilmistir.

Sekil 9. Deney Grubunda Oturma Diizeni

. 4

Sekil 9’ a bakildiginda oturma diizeninin, tiim &grencilerin grup arkadaslarini,
akilli tahtayr ve O0grencilere her an rehberlik yapmasi gereken arastirmaciyr rahatca
gorebilecekleri bigimde tasarlandig1 anlagilmaktadir. Ayrica etkinlik sirasinda 6grenciler
gruplar halinde ¢alisacagi igin birbirleriyle kolay iletisim kurabilecekleri en uygun

caligma ortami olusturulmustur.

Aragtirmanin kontrol grubunda ise oturma diizenine hicbir miidahalede
bulunulmamustir. Sinifin uyguladigi oturma diizeni devam etmistir. Kontrol grubundaki

ogrencilerin oturma diizeniyle ilgili gorsel asagida gosterilmistir.
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Sekil 10. Kontrol Grubunda Oturma Diizeni

Arastirmanin uygulama siireci sonunda, Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapmak icin okul kiitiiphanesinden yararlanilmistir. Ogrenciler tek tek
olmak iizere, okulun en sessiz boliimii olan kiitiiphaneye alinip goériismeler kayit altina
alimmistir. Kiitiiphane ortamina ait gorsel asagida gosterilmistir.

Sekil 11. Okul Kiitiiphanesi Fiziksel Ozellikleri

Arastirmanin uygulama siirecinde bir diger kullanilan alan okul laboratuvaridir.
Uygulanan SSTEM etkinliklerinin {iriinleri laboratuvarda deneme istasyonlar1 kurularak
test edilmistir. Ayrica O6grenciler ortamin diizeninden dolayr burada birbirlerinin
caligmalarim1 goézlemlemis, kendi eksikliklerini tespit etmis ve gruplar arasi diyaloglar

daha etkili olmustur. Laboratuvar ortamina ait sekil asagida gosterilmistir.
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Sekil 12. Okul Laboratuvarimin Fiziksel Ozellikleri

4.2.2.2. Uygulama Siireci Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

Arastirma siirecince yapilan uygulamalar ve etkinlikler asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Tablo 9. Uygulama Siireci Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

TARIH

YAPILAN UYGULAMALAR

1L.HAFTA

SSTEM yaklagimi tanitilmasi.

Planin giris kisminda derse videolar ve gesitli gorsellerle giris yapildi.
Ogrenciler isimlerini kendilerinin belirledigi 4 gruba ayrildi.

Kavram haritas1 etkinligi yapildi.

Sunum yapilds, tartigma ortami olusturuldu.

Ogrenci giinliikleri dagitildi.

2.HAFTA

Bilgi temelli hayat problemi (BTHP) verildi.

Deprem haritas1 yaptirildi.

Fikir aligverisinde bulunuldu, fikirler not edildi.

Arag gizimleri ve sunumlar1 yapildi.

Degerlendirme rubrigi olusturuldu.

MBLOCK kodlama programi tanitildi, uygulamalar yapildi.

3.HAFTA

Prototip model tasarimi1 yapildi.

Uriinler olusturuldu.

Uriinler test noktalarinda test edildi. Eksiklikler giderildi.
Gruplar tarafindan sunumlar 6zetlendi.

Degerlendirme galigmalar1 yapilarak giinliikler dolduruldu.

4. HAFTA

2. SSTEM uygulama planina gegildi.

Konuyla ilgili video ve gorseller izletilerek empati kurulmasi saglandi.
Ogrenciler isimlerini kendilerinin belirledigi 4 gruba ayrildu.

Sunum yapildi, beyin firtinasi teknigi kullanildi.

Hava durumunu gosteren bir nesne grafigi olusturuldu.

Bilgi temelli hayat problemi (BTHP) verildi.

5.HAFTA

Verilen bolgeyle ilgili gecim kaynaklar: haritas1 olusturuldu.
Tasarladiklari teleferik ¢izimleri ve sunumlari yapildi.
Degerlendirme rubrigi olusturuldu.

MBLOCK kodlama programiyla 6grenci gruplarina hatirlatict
uygulamalar yaptirildi.

6.HAFTA

Arag prototipleri yapildi.

Tasarim siirecine gegildi.

Tasarimlar test istasyonunda test edilerek eksiklikler giderildi.
Tasarimlar gruplar tarafindan 6zetlendi.

Degerlendirme ¢aligmalar1 yapilarak giinliikler dolduruldu.
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Tablo 9 da belirtildigi {izere uygulama siireci toplam alt1 hafta (18 ders saati)
stirmiistiir. Uygulama siirecinden 6nce Ontestler ve uygulama siirecinden sonra da son
testler deney ve kontrol gruplarina, odak Ogrenci goriismeleri ise deney grubu
Ogrencilerine uygulanmistir. Her hafta i¢in gerceklestirilen uygulamalar asagida su

sekilde verilmistir:

1. Hafta: Deneysel uygulamaya baglamadan once kiz, erkek ve karma grup
ogrencilerinden olusan dort gruba da es zamanl olarak “Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi” ,
“21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi” on test olarak uygulanmustir. On
testlerin uygulanmasinin ardindan uygulama siirecinde gerekli olan bazi konu ve
kavramlar hakkinda bilgilendirme yapilmistir. STEM yaklagimi, SE 6grenme modeli,
miihendislik tasarim dongiisii, robotik kodlama gibi konularda kisa sunumlar yapilarak
ogrenciler bilgilendirilmistir. Planin giris kisminda derse videolar ve cesitli gorsellerle
giris yapilmis, Ogrencilerin empati yapmalari saglanmistir. Daha sonra Ogrenciler
isimlerini kendilerinin belirledigi 4 gruba ayrilmis ve bir kavram haritasi olugturmalari

istenmistir. Konuyla ilgili 6grenciler tarafindan sunumlar hazirlanip sunulmustur.

2. Hafta: Ogrencilerin kavramalar1 gereken bilgiler dgrencilere ayrmtili bir
sekilde agiklandi. Ayrica bu derste BTHP 6grencilere verildi. Tiirkiye deprem bolgesi
haritas1 Ogrencilere gosterilerek ardindan bu harita Olclit alinarak her gruptan,
kendilerine verilen biiyiik boy dilsiz haritalarin iizerine kii¢lik bloklar kullanarak kendi
Tiirkiye deprem haritalarini yapmalari istendi. Daha 6grenciler miihendislik tasarim
defterlerine BTHP uygun olarak her tiirlii arazi sartlarinda hareket kabiliyeti olan araclar
tasarlayarak cizimlerini yaptilar. Cizimlerle ilgili etkilesimli bir sekilde sinif tartigmasi
baglatildi. Sonrasinda iriinlerini degerlendirme yapacaklari ortak bir degerlendirme
rubrigi olusturuldu (Tablo 20). Mbolck kodlama programi 6grenci gruplarina tanitilip
cesitli uygulamalar yaptirildi. Hafta boyunca derslerin son 10 dakikasinda &grenci

giinliikleri yazilmistir.

3. Hafta: Arastirmaci tarafindan Onceden gelistirilmis 1. plan ve senaryo
dogrultusunda tasarlanan araglarin prototipini olusturabilmeleri ic¢in kullanacaklar
malzemeler dgrencilere dagitildi. Ogrenci gruplari hedefleri dogrultusunda iiriinlerini
olusturdular. Uriinlerinin tamamlama asamasina gelen dgrenci gruplari, smifta daha
onceden olusturulan enkaz test noktasinda araglarini test ettiler. Arastirmaci
rehberliginde ¢aligsmalarinin eksiklerini tespit ettiler. SSTEM planinin degerlendirme ve

karar verme boliimiinde grup sozciileri tarafindan tiim tasarim sunumlar1 6zetlendi.
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Daha sonra, dnceden Ogrencilerle birlikte degerlendirme maddeleri hazirlanmig olan
rubrige gore (Tablo 20) 6gretmen ve arastirmaci birlikte degerlendirmeyi yaptilar. Son
olarak grup akran degerlendirme formlar1 (Tablo 25) dagitilarak 6grencilerin birbirlerini
degerlendirmeleri saglandi. Her dersin son 10 dakikasinda oldugu gibi Ogrenci

giinliikleri yazdirilarak ilk senaryo ile ilgili SSTEM etkinligi sonlandirilda.

4. Hafta: Arastirmaci tarafindan onceden gelistirilmis 2. plan ve senaryo
dogrultusunda ilk derse “Karadeniz Bolgesi” nde meydana gelen teleferik kazalariyla
ilgili gazete haberleri ve internet haberleri ile giris yapildi. Daha sonra Ogrencilere
sosyal medyada veya televizyonda daha oOnce boOyle bir haberle karsilagip
karsilagmadiklar1 sorularak empati kurmalar1 saglandi. Bodylece tartisma ortami
yaratilmig oldu. Ayrica gruplardan “Karadeniz Bolgesi” nin “yeryiizii sekilleri” ve
“gecim kaynaklar1” ile ilgili bir powerpoint sunumu hazirlamalar1 istendi. Grup
sozciileri sunumlarmi yaptilar.  Ogrencilere izletilen videolar ile kendilerinin
hazirladiklar1 sunumlari arasinda benzerlikler olup olmadigi soruldu. Daha sonra her
gruba verilen renkli kartonlar ve hava olaylar1 resimleri ile Karadeniz’de en ¢ok
yetistirilen iirlin olan ¢ayin, hasat aylarindan olan mayis ayina ait bir aylik hava durumu
verileri dagitilarak bir nesne grafigi olusturmalart istendi. Sunumlarin sonunda
arastirma sonuglari, 6grencilerin getirdigi gorsel arastirma sunular1 ve olusturduklari
grafikler {izerinden soru cevap teknigiyle beyin firtinasi olusturuldu. Ayrica bu béliimde
BTHP verilerek yapilacak olan teleferikler i¢in resimleme ¢aligmalar1 yapmalari istendi.

Dersin son 10 dakikasinda 6grenci giinliikleri yazdirildi.

5. Hafta: Gelistirilen SSTEM planmin agiklama ve dene kisminda strafordan
kestirilmis Karadeniz bolge haritalar1 gruplara dagitildi. Ardindan Karadeniz’ de yetisen
baslica tirlinler, kilitli posetler ve harita ¢ivileri gruplara dagitilarak bdlgede yetistirilen
tirtinlerin posetlenerek uygun yerlere harita ¢ivisiyle tutturuldu. Bu hafta 6grencilerin
kavramalar1 gereken bilgiler &grencilere ayrmtili bir sekilde aciklandi. Ogrenci
gruplariyla onceki hafta yaptiklart teleferik c¢izimleri lizerinde konusuldu, yapilan
cizimlerin grup sozciilerince sunumu yapildi. Ayrica arastirmaci tarafindan 6grencilere
konuyla ilgili sorular sorularak problem senaryosuna atifta bulunuldu. Tasarlanan
teleferiklerin ne tiir 6zelliklere sahip olacagi, hangi ilkelere gore degerlendirilecegi
konusunda ogrencilerle beyin firtinasi yapilarak derinlestirme ve test etme asamasinda
ortak bir degerlendirme rubrigi (Tablo 22) olusturuldu. Sonrasinda MBLOCK kodlama

programiyla 6grenci gruplarina hatirlatici birka¢ uygulama yaptirildi. Son olarak ise
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Ogrencilere tasarladiklar1 araglarin prototipini olusturabilmeleri icin kullanacaklari
malzemeler dagitildi. Kullanilacak malzemeler incelendikten sonra gruplar teleferik
tasarim siirecine gectiler. Yardim almalar1 gereken kisimlarda arastirmacidan yardim

alabilecekleri sdylendi.

6. Hafta: Uriinlerinin tamamlama asamasma gelen &grenci gruplari, sinifta
olusturulan test noktasinda teleferiklerini test ettiler. Arastirmacinin rehberliinde
caligmalarinin eksiklerini tespit ettiler. Gruplar soru sormaya ve tasarimlarini test
ederken siirekli olarak diisiinmeye ve yeni fikirler sunmalari i¢in cesaretlendirildiler. Bu
boliimde BTHP tekrar gozden gecirilerek eksiklikler giderildi. SSTEM temelli yaklagim
planinda degerlendirme ve karar verme asamasinda grup sozciileri tarafindan tiim
tasarim sunumlar1 6zetlendi. Daha sonra, dnceden 6grencilerle birlikte degerlendirme
maddeleri hazirlanmis olan rubrige (Tablo 22) gore 6gretmen ve Ogrenciler birlikte
degerlendirmeyi yapildi. Son olarak 6z degerlendirme formlar1 (Tablo 24) dagitilarak
ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri saglandi. Boylece uygulamanin en basindan
sonuna kadar gruplarin yapmis olduklar1 c¢alismalar ile ilgili degerlendirmelerde
bulunulmus oldu. Daha sonra es zamanl olarak “Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi” (Ek 5),
“21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi” (Ek 4) son test olarak
uygulanmustir.  Ogrenci giinliikleri toplanarak degerlendirmeye almmistir. Uriin
degerlendirme arastirmact tarafindan tamamlanmistir. Son olarak gruplardaki

Ogrencileriyle siirece iliskin goriismeler gerceklestirilerek uygulama sonlandirilmastir.
S.VERILERIN ANALIZi

Arastirmada karma yontem kullanildigindan verilerin analizi nicel ve nitel veri

analizi olmak tizere iki baslik altinda incelenmistir.
5.1. NICEL VERI ANALIZI

Arastirmada nicel veri toplama araglar1 olarak kullanilan “sosyal bilgiler dersi
tutum dlgedi” ve “21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Beceri Olgegi” nden elde edilen
verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla 6rneklemin 35’ in altinda
kaldigi durumlarda tercih edilen Shapiro Wilk testi kullanilmistir. Test sonucunda
verilerin normal dagilmadig:1 belirlenmistir. Bu nedenle deney ve kontrol gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesine yonelik

olarak Wilkoxon Isaretli siralar testi ve Mann Whitney U testleri kullanigmustir.
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5.2.NITEL VERI ANALIZI

SSTEM uygulamalarina yonelik arastirmanin deney grubunda bulunan
O0grencilerden maksimum ¢esitlilik Ornekleme uygun bi¢cimde erkek ve kadin
dagilimmin birbirine yakin oldugu ve ders basarilarinin alt (iig), orta (ii¢) ve Ust (iig)
diizeyde oldugu toplam dokuz o6grenci ile SSTEM etkinlikleriyle ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla yari yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Goriismeler
sonucunda elde edilen verilerin incelenmesinde icerik analizi kullanilmustir. Igerik
analizi toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmak amaciyla
yapilmaktadir. Bu analiz yonteminde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar cergevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun
anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirirm ve Simsek, 2018).

Icerik analizi asamalar1 Yildirim ve Simsek tarafindan su sekilde belirtilmistir.

Sekil 13. Icerik Analizi Asamalar

- Kodlarin Bulgularin
Verilerin Temalarin odlarin ve uiguia
Temalarin Tanimlanmasi ve
Kodlanmasi Bulunmasi . .
Diizenlenmesi Yorumlanmasi

Kaynak: Yildirim ve Simsek, 2018

Bu arastirmada ii¢ cesit nitel veri seti yer almaktadir. Bu veri setleri goriismeler,
Ogrenci giinliikleri ve arastirmaci giinliigiidiir. Goériismelerden elde edilen ses kayitlari
bilgisayar ortaminda yazili hale getirildikten sonra anlam biitiinliigii olan climle ya da
s0z Obekleri kodlanarak tiim verilerin kod listesi olusturulmustur. Benzer kodlar1 bir
arada toplayan tema ve alt temalar ortaya ¢ikarilarak diizenlendikten sonra “Smart Art”
ve “Visme” ile gorsellere doniistiiriilmiistiir. Bu temalar ve kodlar 6grencilerden yapilan
dogrudan alintilar ile birlikte alanyazinla iliskilendirilerek yorumlanmustir. Ogrenci
giinliikleri ve arastirmaci giinliigii de birer dokiiman olarak ele alinmis igerik analizi ile
coziimlenmis, elde edilen veriler dogrudan alintilar ile desteklenmistir. Bunun yan sira
miithendislik tasarim tasarim defterlerinden elde edilen cesitli gorseller taranarak

ornekler verilmistir.
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6. ARASTIRMANIN GECERLIGi VE GUVENIRLIGI

Bu boliimde karma yontem kullanilmasindan dolayr nitel ve nicel boyutta
gecerlik ve giivenirligi saglamak amaciyla gergeklestirilen uygulamalar iki baslik

altinda sunulmustur. Nicel verilere iliskin gecerlik ve giivenirlik su sekildedir:
6.1 NICEL VERILERE ILISKIN GECERLIK VE GUVENIRLIK

Arastirma kapsaminda birtakim nicel 6lgme araglart kullanilmistir. Bunlardan
“Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi”, “21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olcegi”
daha Once bagka arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve arastirma siirecine dahil edilen
Olgeklerdir. Nicel arastirmalarda olay veya olgunun sayisal Ozellikleri Onem
kazanmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2018). i¢ gecerlik bagimli degiskende gozlenen
degisimin bagimsiz degiskenle agiklanabilirlik derecesidir (Biyiikoztirk vd., 2020).
Deneysel desenlerde i¢ gecerliligi tehdit eden bazi unsurlar bulunmaktadir. Bu
tehditlerden bazilar1 zaman, denek sec¢imi, veri toplama araci ve On test etkisi, beklenti
etkisidir. (Karasar, 2012; Biiyiikoztiirk vd., 2020) Arastirmadaki 6grencilerin birbirine
denk Ozelliklere sahip olmasi yanlilig1 dnlemede etkili olmustur. Bu ylizden akademik
basarilarina gore kiimeleme yapilarak birbirine yakin gruplarla ¢alisma yiiriitiilmistiir.
Stireg boyunca herhangi bir grupta denek kaybinin yasanmamis olmamasi da ig

gecerligi saglayan bir diger faktor olmustur.

Arastirmada kullamlan 6lgeklerden “Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi” nin ig
giivenirligi Cronbach Alpha Katsayis1 degerlendirilerek belirlenmistir. Cronbach Alpha
i¢ tutarhik katsayisi tim oOlcek icin .84 olarak bulunmustur. Dolayisiyla, 6lcegin
tiimiintin giivenilir oldugu ifade edilebilir. Yap1 gecerliginde KMO degerinin .87 olarak
bulundugu o6lcege iliskin Barlett Sphericity testinin anlamli oldugu belirlenmistir (x2
(66) = 726.99, p=.000). Ifade edilen bu sonuglara gore, Srneklem biiyiikliigii ve elde
edilen veriler faktor analizi i¢in uygun olduguna karar verilmistir (Leech vd., 2005).
Faktor analizi siirecinde .40 degeri faktor yiikleri igin kesme noktasi olarak kabul
edilmistir (Hair vd., 1998). Dolayisiyla, 17 madde olgekten g¢ikartilmistir. Gelistirilen
Olgek ile Ogrencilerin Sosyal Bilgiler Dersine Yonelik tutumlarinin tek bir altinda
belirlenmesi amaglandigindan faktér sayist bir olarak belirlenmis ve faktdr analizi
geriye kalan 12 madde ile yeniden yapilmistir. Sonug olarak, tek faktor altinda toplam

varyansin %39.36’sim aciklayan 12 maddelik 6lgek gelistirilmistir. Olgegin nihai
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formunda bulanan maddelerin faktor yiiklerinin .42 ile .75 arasinda bulundugu tespit

edilmistir. Olgek Ek 5’ te sunulmustur.

Arastirmada kullanilan bir diger dlgek olan “21. Yiizyill Ogrenme ve Yenilenme
Olgegi” i¢in Cronbach alfa giivenilirlik katsayis1 0.89-0.95 olarak hesaplanmustir.
Dolayistyla, 6lgegin tiimiiniin giivenilir oldugu ifade edilebilir. Olgegin yapisal gecerligi
belirlemek i¢in elde edilen veriler iizerinde agimlayici faktdr analizi yapilmistir. Olgegin
yapisal gecerliligini saglamak ic¢in kesif faktorii Once analiz yapilmis, ardindan
dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Bu siiregte 6ncelikle Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
ve Bartlett Sphericity testleri sonuglar1 incelenmis, ardindan ortak faktér maddeler igin
varyans degerleri, O6zdeger ¢izgi grafigi, temel bilesenler analizi sonuglar1 ve
yorumlanabilir veriler elde etmek i¢in yliriitiilen “verimax”™ dondiirme teknigi sonuglari

degiskenler kullamilarak yapr gegerligi saglanmustir. Olgek Ek 4° te sunulmustur.

Ayrica arastirmanin i¢ gegerliligini arttirmak i¢in; gruplarin se¢imi yansiz olarak
yapilmig, Ogrencilerin  sosyoekonomik diizeyleri homojen olarak belirlenmis,
gruplardaki kiz erkek sayisi dengelenmis, arastirma boyunca Orneklem grubundaki
ogrencilerin degismemesine dikkat edilmis, arastirmanin uygulama verileri siif ve
laboratuvar ortaminda toplanmis, arastirma siirecinde, uygulama yapilirken gozlemi
yapan arastirmaci 0gretmen ayni kalmistir. Siirecin ayni arastirmaci ile yiriitilmis
olmasi i¢ gegerligi destekleyen bir durumdur (Fraenkel & Wallen, 2006: 176) Bu
caligma bittikten sonra, bu arastirmanin baska arastirmacilar tarafindan tekrar tekrar
yapildiginda benzer sonuglara ulasilabilmesi, arastirmada siif i¢inde gruplarin yansiz
olarak secilmesi ve uygulama silirecinin tamaminin okul siiresi i¢inde gecirilmesi,

aragtirmanin dis gecerligini arttirmay1 saglamaktadir.

Veri toplama araglarinin giivenirligini arttirmak i¢in; veri toplama araglarinda
sorulan soru sayisinin fazla olmasi, veri toplama araglarindaki sorularin, konunun digina
¢tkmamasi yani sorularin homojenliginin saglanmasi, veri toplama araglariin iizerinde,
6lgme ile ilgili yonerge yazilmasi, 6lgme islemi bittikten sonra arastirmacinin, toplanan
verileri kendi puanlamasindan bagka, uzman kisilere de géndermesi ve uzman kisilerin
toplanan verileri tekrar puanlamasi, toplanan verilerin analizini arastirmacinin
kendisinden bagka uzman kisilerin de verilerin analizini tekrar yapmasi, arastirma
yapilan ortamin, &grencinin rahat hareket etmesi, samimi davranmasi ve yapilan
Olgekleri cevaplarken diirlist davranmasini saglayabilmek i¢in gerekli Onlemler

alinmustir.
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6.2.NITEL VERILERE ILISKIN GECERLIK VE GUVENIRLIK

Nitel caligmalarda gegerlik; incelenen olgularin dogru bir bi¢imde temsil
edilmesi, olgularin tarafsiz bir sekilde gdzlemlenebilmesi, olgularin tim gergekligiyle
ortaya konmasi, elde edilen sonuglar ve yap1 ile veriler arasinda kurulan baglantilarin
dogru olmasi olarak ifade edilebilir. Nitel aragtirmalarda giivenirlik ise belli bir 6zelligi
O0lcmek i¢in yapilan Ol¢melerin aymi bireyler iizerinde benzer sartlarda tekrar
edilebilirligi olarak tanimlanmistir (Croceker & Algina, 1986’ dan akt. Biiylikoztiirk
vd., 2020). Firestone (1987) nicel ve nitel paradigmalarin okuyucularmi giivenilirlik
konusunda ikna edebilmek i¢in nasil farkli sdylemler kullandiklarini soyle ifade eder:
“Nicel bir ¢alisma biitiin prosediirlerin harfiyen yerine getirildigi hakkinda okuyucuyu
ikna etmek zorundadir; ¢iinkii bu siiregte herhangi birinin ve digerinin ne yapacagina
dair ¢ok az bilgi verilir. Ote yandan nitel galisma ¢ikarilan sonucun makul ve mantikli
oldugu konusunda okuyucuyu ikna edebilecek detayda betimlemeler sunar” (Akt.
Merriam, 2018: 200). Guba ve Lincoln (1982) gecerlik ve giivenirlik ile ilgili olarak
arastirma kriterlerini inandiricilik, aktarilabilirlik (transfer edilebilirlik), giivenilebilirlik
(tutarlik) ve teyit edilebilirlik (onaylanabilirlik) olmak iizere dort ana baglik altinda
toplamigtir (Akt. Yildirim ve Simsek, 2018: 277).

Bu aragtirmada inandiriciligin saglanabilmesi ¢esitleme ve uzman incelemesi
stratejileri kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda farkli yontemler kullanilarak verilerin
birbirini desteklemesi saglanmustir. Ogrencilerle yapilan goriismelerin yani sira
yapilandirilmamis gozlem, dokuman inceleme, giinliik tutma, fotograflar ile sonuglar
zenginlestirilmistir. Ayrica alaninda uzman ii¢ Ogretim {yesi ile birlikte goriisme
sorular1 kontrol edilmis son sekli verilmistir. Bu baglamda calismada kullanilacak
dokiimanlarin hazirlanma siirecinde, arastirma deseninin belirlenmesinde, verilerin
yorumlanmasinda uzman goriisline bagvurulmustur. Buradaki amag baska bir bakis agis1
ile sonuglarin gecerliligine katki saglamak olmustur. Ogrencilerle yapilan gdriismelerin

siiresi uzun tutulmaya caligilmis samimi bir hava yakalanmaya ¢alisilmstir.

Erlandson ve digerleri (1993) arastirma sonuglarinin aktarilabilirligini arttirmak
igin iki yontem onermektedir: ayrintili betimleme ve amagli 6rnekleme.” (Akt. Yildirim
ve Simsek, 2018: 281). Aktarilabilirligi saglamak icin betimlemeler ham veri ortam ve
temalara gore yeniden diizenlenmis, okuyucuya yorum katmadan ve verinin dogasina

miimkiin oldugunca uyularak aktarilmistir. Ayrica arastirmaya dahil edilen veri

84



kaynaklar1 nitel aragtirmalarin dogas1 geregi hem genele hem 6zele ait bilgilere ulasmak

icin diizenlenmistir.

Arastirmanin nitel bolimiinde tutarliligmin gergeklestirilebilmesi i¢in olay ve
olgularin degiskenliginin kabul edilmesi gerekir. Ciinkii nitel arastirmalar nicel
aragtirmalar gibi giivenilirligi 6n planda tutmaz. (Yildirrm ve Simsek, 2018: 283).
Arastirmaci tutarliligi saglamak icin uygulama siirecince 6grencileri siirekli digaridan
gozlemleyerek rehberlik etmistir. Ayrica aragtirma verilerinin toplanmasi ve analizi
asamalarinda tiim Ogrencilere benzer bir yaklasimda bulunulmustur. Goriismeye
baslamadan oOnce goriisme yapilacak Ogrenciler goriismenin amacit hakkinda
bilgilendirilmis ve motivasyon artirict bir ortam olusturulmustur. Veriler analiz
edilirken de kavramsallastirma ve verilerin sonuglarla iliskilerinin tutarlilifina uygun

hareket edilmistir.

Nitel arastirmalarda tam nesnelligin miimkiin olmadig1, aragtirmacinin etkisinin
hi¢ olmadig1 bir arastirmadan soz edilemeyecegi kabul edilir. Bu nedenle Guba ve
Lincoln (1982), nitel aragtirmacilara “nesnellik” kavrami yerine “teyit edilebilirlik”
kavramimi onermektedir. (Akt. Yildirnrm ve Simsek, 2018: 283). Bu baglamda nitel
arastirmact topladigi verileri ulastigi sonuglarla teyit etmesi beklenir. Bu baglamda nitel
veri analizinde tema ve alt temalara iligkin olusturulan kodlar 6grenci goriislerinden
aliman dogrudan alintilarla birlikte verilmistir. Burada amag, arastirmacinin elde ettigi
verileri ham verilerle karsilagtirarak teyit mekanizmasinin islerligini kontrol
etmektir. Dolayisiyla bu stratejinin uygulanabilmesi i¢in arastirmaci tarafindan

kullanilan tiim veriler saklanmustir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

1. ARASTIRMANIN BULGULARI

Arastirmanin bu bolimiinde, sirasiyla nicel ve nitel verilerin analizleri

sonucunda elde edilen bulgulara ve bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.

1.1.ARASTIRMANIN NiCEL BULGULARI

Arastirmanin nicel verileri “Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi” ve “21. Yiizyil
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi” kullanilarak toplanmustir. Ayrica SSTEM
planlar1 uygulama siirecinde 6grencilerin siirece iligskin tasarimlart ve etkinlikleri iiriin
degerlendirme rubrikleri, 6z degerlendirme formlar1 ve akran degerlendirme formlart ile

de nicel veriler elde edilmistir.
1.1.1. Uygulanan Olceklere iliskin Bulgu ve Yorumlar

“Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi” ve “21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri Olgegi” ontest ve sontestlerinden elde edilen verilerin denkligini belirlemek
amactyla oOncelikle bu gruplarin istatistiksel olarak normal dagilim gosterip
gostermedigi arastirilmak {izere verilere Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Boylelikle
parametrik testler ve parametrik olmayan testlerden (Biiyiikoztiirk, 2020) hangisinin
kullanilacagina ~ karar  verilmesi  amaciyla  verilerin  normallik  analizleri
gerceklestirilmistir. Hangi normallik analizinin yapilacagina karar vermede ise gruplarin
20 ogrenciden olusmasi sebebiyle Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Bu caligmada
ShapiroWilk testinden elde edilen bulgular degerlendirilirken p degeri esas alimistir
(Biiyiikoztiirk, 2020). “Sosyal Bilgiler Tutum Olgedi” nin gruplara gére normallik
dagilimi baglaminda Shapiro-Wilk testinden elde edilen bulgular Tablo 10° da su

sekilde verilmistir:

Tablo 10. “Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi” nin Gruplara ve Test Tiiriine Gére Normallik

Dagilimi
On-Test Son-Test
Olgek Grup Tiiri | N | Statistic Sig. N Statistic Sig
Sosyal Bilgiler Deney Grubu | 20 .837 .003 20 .850 .005
Tutum Olgegi | Kontrol Grubu | 20 928 144 20 892 .030
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Tablo 10’ a gore, normallik testi yapilan Ol¢eklerin Shapiro- wilk degerleri
incelendiginde On test- son test degerlerinin (deney ve kontrol gruplarinda farklilik
gostermesi) normal dagilmadig (p<0.05) goriilmektedir. Gerek Shapiro- wilk degerleri
gerekse gruplardaki denek sayisinin 30'un altinda olmasi itibariyle Sosyal Bilgiler Dersi
Tutum Olgegi verilerinin analizlerinde nonparametrik testlerin kullanilmasina karar
verilmistir. “21. yy. Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” dlgeginin alt boyutlarina ve
gruplara gore normallik dagilimi baglaminda gergeklestirilen Shapiro-Wilk testinden

elde edilen bulgular Tablo 11°de su sekilde verilmistir:

Tablo 11. “21. yy. Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” Olgeginin Alt Boyutlarina ve Gruplara
Gore Normallik Dagilimi

On-Test Son Test
Olgegin Alt Grup Tiirii N Statistic Sig. N Statistic Sig.
Boyutlari
Yaraticilik ve | Deney Grubu | 20 979 923 20 .926 132
yenilenme Kontrol Grubu | 20 939 230 20 939 354
Elestirel Deney Grubu | 20 961 559 20 976 877
diisiinme ve
problem Kontrol Grubu | 20 938 219 20 935 191
¢Ozme
fsbirligi ve Deney Grubu | 20 537 .000 20 940 235
iletisim Kontrol Grubu | 20 896 144 20 892 .009

Tablo 11’ e gore, normallik testi yapilan Olgeklerin Shapiro- wilk degerleri
incelendiginde On test-son test degerlerinin Olgegin “Yaraticilik ve yenilenme” ile
“Elestirel diisinme ve problem c¢ozme” alt boyutlarinda normal dagildigi, ancak
“Isbirligi ve iletisim” alt boyutunda normal dagilmadig1 goriilmektedir. Ancak her iki
gruptaki denek sayisinin 30° un altinda olmasi nedeniyle tiim alt boyutlar1 i¢in 21. yy.
Ogrenme Becerileri ve Yenilenme Olgegi’ nin verilerinin analizlerinde nonparametrik

testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Yapilan normallik testleri sonucunda Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi ile ilgili elde

edilen verilerin normal dagilmadigi belirlenmis, bu nedenle gruplar arasi
karsilastirmalarda Mann Whitney U; grup ici karsilastirmalarda Wilcoxon Isaretli siralar
testi kullanilmistir. Tablo 1°de yapilan Mann Whitney U testi sonucu Deney ve Kontrol
gruplarinin sosyal bilgiler dersi tutum 06lgegi Ontestlerine iligskin elde edilen bulgular su

sekildedir:
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Tablo 12. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ontest

Karsilastirilmasi
Grup Tiird N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 6n test 20 20.02 400.50 190.500 207
Kontrol 6n test 20 20.98 419.50 ' '

Tablo 12 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin dntest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bu durumda arastirma
stireci baginda iki grubun sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlari arasinda bir farklilik

olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 13. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olcegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu Sontest
Karsilastirilmasi

Grup Tiirt N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney sontest 20 29.78 595.50 14.500 000
Kontrol sontest 20 11.23 224.50 ' '

Tablo 13 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinin ilkokul 6grencilerinin sosyal
bilgiler dersine yonelik tutumlart arasinda anlamli bir farkliliga neden oldugu,

tutumlarmin yiikseldigi belirlenmistir.

Tablo 14. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olcegi Deney Grubu Ontest ve Sontest Karsilastirilmast

Deney grubu tutum ontest- N Sira ortalama Sira Toplam z p
sontest
Negatif Sira 0 .00 .00
Pozitif Sira 20 10.50 210.00 3.924 .000
Esit 0

Tablo 14’ te de goriildiigii gibi sosyal bilgiler dersi tutum 6l¢eginden elde edilen
deney grubunun Ontest ve sontestleri karsilastirildiginda sontest lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu durum SSTEM ile ytiriitiilen sosyal

bilgiler derslerinin deney grubunun sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarini artirdigini

ortaya koymustur.
Tablo 15. Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olcesi Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Karsilagtirilmas:
Deney grubu tutum 6ntest- N Sira ortalama Sira Toplam z p
sontest
Negatif Sira 7 9.79 68.50
Pozitif Sira 10 8.45 84.50 -.379 .705
Esit 3

Tablo 15’ te de goriildiigii gibi sosyal bilgiler dersi tutum 6l¢eginden elde edilen
kontrol grubunun Ontest ve sontestleri karsilastirildiginda sontest lehine istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik olmadig belirlenmistir. Bu durum SSTEM ile yiiriitiilmeyen
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sosyal bilgiler derslerinin kontrol grubunun sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarinda

degisiklik olmadigini ortaya koymustur.

Normal dagilmayan isbirligi ve iletisim boyutu i¢in gruplar arasi
karsilastirmalarda Mann Whitney U; grup ici karsilastirmalarda Wilcoxon Isaretli siralar
testi kullanilmigtir. Normal dagildigi belirlenen yaraticilik ve yenilenme alt boyutu,
elestirel diislinme ve problem ¢6zme alt boyutu icin ise grup i¢i karsilastirmalarda
paired samples t-test, gruplar arasi karsilastirmalarda ise independent samples t-test
kullanilmistir. Tablo 16> da deney ve kontrol gruplarmin 21. Yiizyll Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri Olgegi dersi tutum 6lcedi dntestlerine iliskin elde edilen bulgular
su sekildedir:

Tablo 16. 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi Deney Grubu ve Kontrol Grubu
Ontest Karstlastirilmasi

ZYIéiﬁgﬁﬂ]ngc?eﬁfe:ie Grup tiirii N [Sira ortalama| Sira Toplam U p
Yaraticilik ve yenilenme Egﬁfﬁ)?gﬁi " 58 iégg gg?gg 177.000 | .553
e wombontes {81 58 |0 || o
s birligi ve iletisim Eiﬁfﬁgﬁz " gg ggg 222:88 146.000 | .140

Tablo 16 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin oOntest puanlar
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigr goriilmiistiir. Bu
durumda arastirma siireci basinda iki grubun 21. yiizyll 6grenme ve yenilenme

becerileri alt boyutlar1 incelendiginde anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 17. 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Ol¢egi Deney Grubu ve Kontrol Grubu
Sontest Karsilastirilmasi

21.Yiizy1l Ogrenme ve .
Yenilenme Becerileri Grup tiirii N |Sira ortalama| Sira Toplam U p
. Deney sontest 20 22.13 442.50

Yaraticilik ve yenilenme Kontrol sontest 20 18.88 377 50 167.500 378
Elestirel diisiinme ve problem [Deney sontest 20 30.30 606.00 4.000 000
cOzme Kontrol sontest 20 10.70 214.00 ' '
e Deney sontest 20 30.50 610.00
Is birligi ve iletisim Kontrol sontest 20 10.50 210.00 000 000

Tablo 17 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlar
karsilagtirildiginda yaraticilik ve yenilenme alt boyutunda istatistiksel olarak deney
grubu lehine anlamli bir farklilik olmadigy, isbirligi ve iletisim ile elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme alt boyutlarinda ise istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir. Ancak deney ve kontrol gruplarimin ortalamalar
incelendiginde deney grubunun ortalamasinin kontrol grubunun ortalamasindan yiiksek

oldugu goriilmektedir. Bu baglamda aslinda yaraticilik ve yenilenme alt boyutunda da
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artisa sebep oldugu goriilmektedir. Ancak bu artis istatistiksel olarak anlamli degildir.
Bu durum arastirma siireci sonunda SSTEM ile yiiriitilen sosyal bilgiler dersinin
yaraticilik ve yenilenme becerileri, igbirligi ve iletisim, elestirel diistinme ve problem
¢6zme becerilerinde yiikselme oldugunu gostermektedir.

Tablo 18. 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Ol¢egi Deney Grubu Ontest ve Sontest

Karsilastirilmasi
21.Yiizyil Ogrenme ve Deney grubu
Yenilezme gecerileri 6ntest¥s?ontest N |Sira ortalama) Sira Toplam z P
INegatif Sira 3 3.50 10.50
Yaraticilik ve yenilenme Pozitif Sira 17 11.74 199.50 -3.531 .000
[Esit 0
. - INegatif Sira 7 7.07 49.50
Elestirel diigiinme ve problem Pozgitif Sira 13 12.35 160.50 | -2.075 | .038
cozme .
[Esit 0
INegatif Sira 4 10.38 41.50
[s birligi ve iletisim Pozitif Sira 13 8.58 111.50 -1.663 .096
[Esit 3

Tablo 18 incelendiginde deney grubu Ontest-sontest puanlari karsilastirildiginda
isbirligi ve iletisim alt boyutunda istatistiksel olarak sontest lehine anlamli bir farklilik
olmadig1 ancak yaraticilik ve yenilenme ile elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerileri alt boyutlarinda istatistiksel olarak sontest lehine anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistiir. Ancak deney grubunun Ontest-sontest puan ortalamalart incelendiginde
deney grubunun siire¢ sonunda sontest ortalamasinin Ontest ortalamasindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu baglamda aslinda 21.Yiizy1ll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
Ol¢eginin isbirligi ve iletisim alt boyutunda da artisa sebep oldugu goriilmektedir.
Ancak bu artis istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu durum SSTEM ile yiiriitiilen
sosyal bilgiler dersinin; yaraticilik ve yenilenme, elestirel diislinme ve problem ¢6zme
ve igbirligi ve iletisim becerilerinde yiikselme oldugunu gostermektedir.

Tablo 19. 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi Kontrol Grubu Ontest ve Sontest

Karsilastirilmasi
21.Yiizy1l Ogrenme ve Deney grubu | N |Sira ortalama| Sira Toplam z p
Yenilenme Becerileri Ontest- sontest
INegatif Sira 7 6.36 44.50
Yaraticilik ve yenilenme IPozitif Sira 12 12.13 145.50 -2.036 .042
Esit 1
Elestirel diistinme ve problem Negatif Sira 8 6.00 48.00
. IPozitif Sira 11 12.91 142.00 -1.895 .058
cozme -
IEsit 1
INegatif Sira 5 8.00 40.00
Is birligi ve iletisim IPozitif Sira 11 8.73 96.00 -1.454 146
[Esit 4

Tablo 19 incelendiginde kontrol grubu dntest-sontest puanlari karsilastirildiginda
isbirligi ve iletisim ile elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri alt boyutlarinda

istatistiksel olarak sontest lehine anlamli bir farklilik olmadigi ancak yaraticilik ve
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yenilenme alt boyutunda istatistiksel olarak sontest lehine anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistiir. Bu durum SSTEM ile yiiriitilmeyen sosyal bilgiler dersinde, isbirligi ve
iletisim ile elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin degisiklik gostermedigi,

yaraticilik ve yenilenme becerisin de ise yiikselme oldugu belirlemistir.
1.1.2. Uriin Degerlendirme Rubriklerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Ogrencilerin SSTEM yaklasimi1 ile BTHP ¢ergevesinde olusturulan etkinlik
planlarinda yer alan miihendislik tasarim asamasi siiresince yapmis olduklari ¢izimler ve
olusturduklar1 prototipler Ogrencilerle birlikte olusturulan rubrik araciligi ile
degerlendirilmistir. NRC (2014) yayinlamis oldugu raporda STEM yaklasima ile iglenen
derslerde Ogrencilerin  sorumluluklarinin, bu sorumluluklarin  yerine getirilip
getirilmedigine iligkin kriterlerin ve puanlama amaciyla kullanilacak rubriklerin siireg
igerisinde Onceden hazirlanmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Bu da SSTEM
etkinliklerindeki mihendislik tasarim siireci sonucunda ortaya ¢ikan iriinlerin

degerlendirilmesini saglamak amaciyla rubrik kullaniminin 6nemine deginmektedir.

Rubrikler performans degerlendirmelerinde kullanilan kontrol listelerinin aksine
derecelendirme Olgekleridir. Bunlar 6grenci calismalarini degerlendirmede kullanilan
onceden belirlenmis belirli performans kriterlerinden olusan puanlama kilavuzlar
olarak tamimlanir (Mertler, 2001). Bu c¢alismada ogrencilerin Bilgi temelli hayat
problemine dayali SSTEM uygulamalar1 siirecinde ortaya ¢ikarmis olduklari iirliniin
degerlendirilmesi yapilmistir. Grup c¢alismasi seklinde yiiriitiillen etkinliklerde

ogrencilerin performansina yonelik nicel veriler toplanmastir.

Arastirma siirecinde iki SSTEM plan1 uygulanmis ve bu dogrultuda 6grencilerle
tartisma ortami yaratilarak Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda iki tane rubrik
olusturulmustur. Arama kurtarma aract SSTEM planinda yer alan BTHP ile

iligkilendirilen ve {iriin degerlendirmek i¢in olusturulan ilk rubrik asagida verilmistir.

Tablo 20. SSTEM Plani-1 Arama Kurtarma Araci Etkinligi Degerlendirme Rubrigi

DERECELER
OLCUTLER Puanlama Olciitii Puan
Arag engebeli arazide hareket edebilmeli 20 puan
Arag enkaz kaldirabilmeli 20 puan
Sese duyarli teknolojiye sahip olmali 20 puan
Cevre dostu bir ara¢ olmali 20 puan
Arag diisiik maliyetli olmali 20 puan
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Tablo 20’ de gosterilen ilk rubrik 100 puan iizerinden degerlendirilmis ve 5
dlgiitten olusmustur. Ogrencilerin grup olarak ortaya ¢ikarmis olduklari ilk iiriin olan
“arama kurtarma arac1” etkinligi degerlendirmesinde Ogrenciler tasarim Oncesinde su
kriterleri belirlemislerdir; “Ara¢ engebeli arazide hareket edebilmeli”, “Ara¢ enkaz

kaldirabilmeli”, “Sese duyarli teknolojiye sahip olmali”, “Cevre dostu bir ara¢ olmali”

ve “Arag diisiik maliyetli olmal1” seklindeki kriterler dikkate alinmustir.

“Arama kurtarma arac1” etkinligi siirecinde gruplarin hazirlamis olduklar

rubrikden fiirtinlere yonelik grup olarak aldiklar1 ortalama puanlarin tablosu asagida

gosterilmistir.
Tablo 21. SSTEM-1 Rubriginden Alinan Puan Ortalamalart
Takimlar Bilim Taniklar Bilim Star Kiigiik Mucitler Sosyal Avcilart
Toplam Puan 287 281 285 284
Ortalama 95,6 93,6 95 96

Tablo 21’ e gore etkinliklerde yer alan 4 grubun da iiriin degerlendirme
rubriginden aldiklar1 puanlarin yiiksek ve birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Rubrikdeki kriterler yoniinden bakildiginda gruplarin hepsinin iriinlerini bitirdikleri,
tasarimlarinda kriterlere biiylik 6l¢iide uyduklart ve probleme ¢oziim bulabildikleri

gOriilmistir.

Aragtirma siirecinde kullanilan Teleferik ulagim aract SSTEM planinda yer alan

BTHP plan ¢ergevesinde, 6grenciler tarafindan olusturulan ikinci rubrik su sekildedir:

Tablo 22. SSTEM Plani-2 Teleferik Ulasim Araci Etkinligi Degerlendirme Rubrigi

DERECELER
Cok Tyi (3) fyi (2)

OLCUTLER Gelistirilmeli (1)

Teleferik dayanikli ve giivenilir olmalt

Her tiirlii hava kosulunda kullanilabilmeli

Teleferik uygun bir frenleme sistemine sahip olmali

Cevre dostu bir ara¢ olmali

Arag diisiik maliyetli olmali

Tablo 22’ de arastirmada uygulanan SSTEM etkinliklerine ait 2. rubrik 3 (Cok
iyi), 2 (Iyi), 1 (Gelistirilmeli) seklinde derecelendirilmistir. Ogrenci gruplar1 bu
tirtinlerinde de “teleferigin dayanikli ve gilivenilir olmas1”, “her tiirlii hava kosulunda

9% Ge

kullanilabilmesi”, “uygun bir frenleme sistemine sahip olmasi

29 ¢¢

, “cevre dostu olmas1” ve
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“aracin diisilk maliyetli olmas1” seklinde kriterler belirlemisler ve gruplar birbirlerinin

tasarimlarini puanlamislardir.

“Teleferik ulasim arac1” etkinligi slirecinde gruplarin hazirlamis olduklar

rubrikden fiiriinlere yonelik grup olarak aldiklar1 ortalama puanlarin tablosu asagida

gosterilmistir.
Tablo 23. SSTEM-2 Rubriginden Alinan Puan Ortalamalart
Takimlar Bilim Taniklar1 Bilim Star Kiigiik mucitler Sosyal Avcilari
Toplam Puan 13 15 14 13

Tablo 23’ e gore tim gruplarin {irlin degerlendirme rubriginden aldiklar
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Sadece “Sosyal Avcilar1” ve “Bilim Taniklar1”
isimli grublarin {iriinii daha diisiik maliyetli yapmasi gerektigini belirten diger gruplar
puanlamalarin1 da ona gore vermistir. Ancak {iriin degerlendirme rubrigi, genel
itibariyle SSTEM disiplinleriyle entegre olan kazanimlarin &grenildigi, 6zgiin

tasarimlarin ortaya ¢iktigini gostermistir.

Uriin degerlendirme rubriklerinden elde edilen bulgulara gére gruplarin
birbirine yakin puanlar aldig1 goriilmiistiir. Ayrica tasarimlarin farkli, yaratici ve 6zgiin
tasarimlar oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla bu da SSTEM etkinlikleriyle yapilan

sosyal bilgiler dersinin tiim disiplinlerle uyum sagladigini goriilmektedir.
1.1.3. Oz Degerlendirmeye iliskin Bulgu ve Yorumlar

Ogrencilerin egitim 6gretim faaliyetlerinde yer almalar1 kadar olgme ve
degerlendirme siirecine de katilmalar1 6nemli bir gerekliliktir. Bu baglamda dlgme ve
degerlendirme asamasinda Ogrencilerin 6z degerlendirmesi, akran degerlendirmesi ve

ogretmenin rehberligi muhakkak yer almalidir (Akgiindiiz, 2018).

Arastirmada 6grencilerin grup olarak hazirladiklar tirlinlerin kendilerini bireysel
olarak degerlendirmelerini saglamak amaciyla SSTEM yaklagimi ile yiiriitiilen siireg
sonunda 6z degerlendirme formu kullanilmistir. Form 7 maddeden olusmaktadir. Oz
degerlendirme Olge8i Ogrenciye yaptigt SSTEM etkinliklerinden ne 6grendigini
degerlendirme, kuvvetli ve zayif yonleri, yaraticilik giiciinii fark etmesine ve kendini
gelistirmesi gereken yonleri gérmesine olanak sunmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin
kendi c¢aligmalarin1 degerlendirmeleri ve bilingli bir 6grenme deneyimi kazanmalari

amaglanmistir. Ayrica arastirmaciya da dgrencinin neyi iyl yaptigr ve anladigi, hangi
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konu ve durumlarda zorlandigi, tekrar etmesi gereken kazanimlar1 ve nerelerde yardima

ihtiyac1 oldugunu anlamasini kolaylastirmistir.

Arastirma siirecinde yapilan 0z degerlendirme c¢alismasi ele alindiginda
ogrencilerin yapilan SSTEM etkinliklerinden bircok yeni bilgi 6grendigi, hangi
konularda kendini gelistirmesi gerektigini fark ettigi bulgulardan anlasilmaktadir.
Ayrica Ogrencilerin 6z degerlendirme formlarinda SSTEM disiplinlerinin entegre bir ise
kosulmasiyla islenen sosyal bilgiler dersinde bir ¢ok yeni kavrami Ogrendikleri
goriilmektedir. Ozellikle miihendislik tasarim boyutunda 6grencilerin kendilerini
degerlendirme firsat1 bulduklar1 bulgulardan anlasilmaktadir. Arastirmada kullanilan 6z

degerlendirme formu asagida verilmistir.

Tablo 24. SSTEM-2 Plam Uriin Oz Degerlendirme Formu
OZ DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci: Grubu: Numarast:

1) Bu etkinlikte ne 6grendim?
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1.1.4. Akran Degerlendirmeye iligkin Bulgu ve Yorumlar

SSTEM yaklagimi Ogrencilerin kendi 6grenmelerine katki saglamasi, farkl
disiplinlerle entegre olmasi, akranlar arasinda is birligi ve is boliimii, iletisim gibi
becerilerin egitim 6gretim siirecine katilmasinda etkilidir. SSTEM uygulamalarinda
stirec igerisinde 6z degerlendirme, akran degerlendirme gibi yontemlerle 6grenci kendisi
hakkinda bilgi toplayabilmektedir. Ogrencinin akranlarindan gelen geri bildirimler
sayesinde problem i¢in belirledigi yontemi degistirmesine veya yontemini uygulamaya
gecirmesine neden olur. SSTEM egitim yaklagiminda da Ogrenciler tasarladiklari
trtinleri ilerletme ve gelistirme asamalarinda akranlarindan gelen geri bildirimleri
dikkate almaktadirlar. Bu baglamda 6grenciler bu siirecte kendilerini, akranlarini ve
siireci degerlendirerek aktif rol oynamalar1 gerekmektedir. Ciinkii probleme ¢6ziim
bulmak i¢in yapilan her tiirlii 6gretim faaliyetlerinden 6grenci daha fazla etkilenecek
olup 6gretmen bu siiregte bir rehber gorevindedir (Barrows, 2002). Boylece elde edilen

bilgiyi yapilandirabilecekler ve kalici bir 6grenme gerceklesmis olacaktir.

Yapilan aragtirmada yiiriitiilen SSTEM etkinlik planina gore &grenciler iriin
tasarimi sonunda akran degerlendirmesi yapmislardir. Grup i¢indeki arkadaslarinin tiim
siirece olan katkilarmi degerlendirmislerdir. Ogrenciler akran degerlendirme formunda
grup arkadaslarinin ¢aligmalara diizenli katilip katilmadigi, gérev ve sorumluluklarini
yerine getirip getirmedigi, grup arkadaslariyla isbirligi ve saygi cercevesinde
tasarimlarin1  gergeklestirip gerceklestirmedigi ve son olarak etkinliklerde malzeme
kullanimi konusunda tasarruflu, temiz ve diizenli olup olmadigin1 degerlendirmislerdir.
Elde edilen bulgulara dayanarak ogrencilerin bir¢ogunun etkinliklere aktif katildigi,
aldig1 gorevleri yerine getirdigi ve grup arkadaslariyla saygi cercevesinde calistigi
goriilmektedir. Sadece birkag oOgrencinin okul devamsizligindan dolayr aldigi
sorumlulugu aksattifi gozlemlenmistir. Ayrica yapilan akran degerlendirmesi
Ogrencilerin birbirlerini daha iyi tanimasini saglamistir. Arastirmada iiriin ve etkinlik

degerlendirme siirecinde kullanilan akran degerlendirme formu Tablo 25’ te verilmistir.

95



Tablo 25. SSTEM- Plam Uriin Akran Degerlendirme Formu

Akran Degerlendirme Formu

Bu form, gruptaki ¢aligmalarinizi degerlendirmek iizere hazirlanmigtir. Arkadaglarinizin bu konudaki
goriislerini almak i¢in formu doldurunuz. Size ayrilan son siitunda da kendinizi degerlendiriniz.
Sorulara cevabiniz “evet” ise E, “bazen” ise B, “hayir” ise H harfi yaziniz.

Grubun Adt:

Grubu Degerlendiren Ogrencinin Adi-Soyadi:

1.Arkadasinin ad1 soyadi: 2.Arkadaginin ad1 soyadi:

3.Arkadasinin ad1 soyadi: 4.Arkadaginin ad1 soyadi:

Form tamamlandiktan sonra, arkadaslarimizin sizin ¢aligmalarinizla ve davranislarimizla ilgili genel
izlenimlerinde “hayir” seceneginin One c¢iktiginm1 goriirseniz, c¢alismalarimizi tekrar gdzden
gecirmenizde fayda vardir. Ayrica, arkadaslarimizin size iliskin olarak goriislerinde dikkatinizi ¢eken
ve gelistirmeniz gereken yonlerinizin neler olabilecegi konusunda diisiinmeniz gerekir.

1. Arkadasim
3. Arkadasim
4. Arkadasim

2. Arkadasim

Caligmalara goniillii katilir.

Gorevini zamaninda yerine getirir.

Farkli Kaynaklardan bilgi toplayip sunar

Aldig1 gérevi zamaninda yerine getirir.

Grup arkadaglarinin goriislerine saygilidir.

1.2. ARASTIRMANIN NiTEL BULGULARI

Arastirmanin nitel boyutunda elde edilen bulgular; ilkokul 8grencileriyle yapilan
goriigmelerden elde edilen bulgular, 6grenci giinliiklerinden elde edilen bulgular,
aragtirmaci giinliiklerinden elde edilen bulgular bi¢imindedir. Karma yontemin dogasina
uygun bi¢imde verilerin birbiri ile iligkilendirilmesini saglamak amaciyla arastirmanin
bu boliimiinde elde edilen bulgular birbiri ile iligskilendirilerek harmanlanmistir. Bunun
yani sira ilgili yerlerde miithendislik tasarim defterlerinden taranarak verilen 6rneklerle

de desteklenmistir.
1.2.1. flkokul Ogrencileriyle Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ilkokul &grencileriyle yapilan goriismeler sonucunda elde edilen bulgular
“Sosyal Bilgiler” ve “Uygulamalar” olmak {izere iki ana tema altinda toplanmistir.

Sosyal Bilgiler temasi altinda elde edilen bulgular Sekil 14’ te su sekilde verilmistir.
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Sekil 14’ de gorildigii gibi sosyal bilgiler temas1 bilgi, beceri, tutum/ilgi ve
mesleki rehberlik olmak {izere dort alt temadan olusmaktadir. Bilgi temast 7
kategoriden olusurken; beceri alt temasmin 5; tutum ilgi alt temasinin 8; mesleki
rehberlik alt temasinin ise 2 kategoriden olustugu goriilmektedir. Bilgi alt temasina
iliskin olarak “ulagim” kategorisinde Sila isimli bir 6grenci su sekilde ifade etmistir:

“Once bir deprem yolu ve alani olusturduk. Arkadaslarimla bahceden taslar

topladik....Daginik bir arazi olusturduk’

Ayrica yapilan goriisme sonucunda Burak adli 68renci “Kotii ulasim yollarim
dgrendim. Arag yaptigimiz kdyiin yollar ¢ok kétiiydii.” seklinde yapilan etkinlikle ilgili goriistinii

belirtmistir.

Ayni alt temaya ait “deprem” kategorisinde ise dogal afetlerle ilgili olarak farkli

bilgiler 6grendigini belirten Ece isimli 6grenci konuyla ilgili olarak:

“Fay hatti yapum ilgimi ¢ok ¢ekti ogretmenim. Ciinkii 6gretmenim ne bileyim daha
once hi¢ bilmedigim icin yeni ogrenmigtim. deprem sirasinda yapilmast gerekenleri
ogrendim”
seklinde goriis belirtmistir. “Ge¢im kaynaklar1” kategorisinde ele alinan bdlgenin ge¢im
kaynaklarin1 genel olarak kalic1 bir sekilde 6grendiklerini ifade eden dgrencilerden Sila

goriisiinii su sekilde ifade etmistir:

“Karadeniz Bdlgesinde yagsayanlarin ge¢im kaynaklarimi dgrendik. Hangi iiriinlerin
vetistirildigini yaptigimiz etkinlikler sayesinde iyice 6grendim.”

Diger bir kategori olan “afetler” kategorisinde Ogrencilerin bir¢ogu afetlerle
ilgili pek cok yeni bilgiyi eglenerek Ogrendiklerini belirtmislerdir. Bunu Biisra adh
ogrenci ilgili soruya “ Bu etkinlikte deprem, dogal afetler gibi konular: da isledik. Ustelik bu etkinlik
¢ok hosuma gitti.” seklinde cevap verirken, Sarp adli 6grenci “Bazi yeni dogal afetler

ogrendim.” diyerek yeni bilgiler 6grendigini dile getirmistir.

“Tarim triinleri” kategorisinde ise bir¢ok farkli fikir belirten bazi 6grencilerin

gorlslerinden dogrudan alintilar su sekildedir:
Eymen, “Cay bitkisinin Karadeniz Bélgesinde yetistigi 6grendim.”

Zehra, “Ogretmenim benim en ¢ok Karadeniz Bolgesinde yetisen besinler ¢ok dikkatimi ¢ekti. Onlar

digerlerine gore farklydi. Yasadigim bélgeye gore farkl besinlerdi.”

Ayn1 kategoriyle ilgili Zehra isimli 08renci “Cay iiretiminin biiyiik bir kisminin

Karadeniz Bélgesinde yetistigini 6grendim” seklinde benzer ifadeler kullandig1 goriilmiistiir.
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Bilgi alt temasina iliskin olarak “bitki oOrtiisii” kategorisinde Ahmet isimli bir

Ogrenci goriistinii su sekilde ifade etmistir:

“Bir de Karadeniz Bélgesinin bu kadar yesil oldugunu bilmiyordum. I[zledigimiz
videolardan 6grenmis oldum.”

“Iklim” kategorisinde hava durumunu gézlemleyerek nesne grafigi yapan dgrencilerden

konuyla ilgili Asel adli 6grenci goriisiinii su sekilde ifade etmistir:
“Mesela 6gretmenim nesne grafigini 6grendim. Nesne grafigi yapmayt bilmiyordum.”

Ayrica etkinligi yaparken ¢ok eglendigini belirten Burak konuyla ilgili
disiincelerini “sicaklik dereceleri ile hava durumu grafigi yaptik cok ama ¢oook eglendik” seklinde

paylasmuistir.

Tutum/Ilgi alt temasmna iliskin olarak elde edilen bulgulara gore “dersi sevme”
kategorisinde, SSTEM yaklasimu ile yliriitiilen Sosyal Bilgiler derslerinin 6grencilerin
sosyal bilgiler dersine karsi bakis acilarin1 degistirdigi, dersi sevmelerine Kkatki
sagladigin1 ortaya koymustur. Konuyla ilgili arastirma giinliiklerinden ve yapilan

goriismelerden elde edilen bulgularla ilgili dogrudan alintilar su sekildedir:

Ahmet “Diger sosyal derslerimde cephe kahramanlarim filan 6greniyorduk. Yani cok sikicrydi
hi¢ keyif vermiyordu ¢ok sikintiliydi. Hi¢ sevmiyordum ama bu SSTEM uygulamasini égrenince sosyal

bilgiler dersini ¢cok sevdim.”
Burak “Bu dersteki biitiin etkinlikleri ¢ok sevdim” seklinde goriis belirtmistir.

Genel itibariyle 6grenciler SSTEM etkinliklerini ¢ok eglenceli bulmuslardir.
Daha 6nce 6grendikleri yontemlerden ¢ok farkli oldugunu, yaparken mutlu olduklarini
ve hi¢ sikilmadan etkinliklere katildiklarini dile getirmislerdir. Konuyla ilgili dogrudan

alintilar su sekildedir:

Asel “Ben en cok teleferigi sevdim ama yani hepsi eglenceliydi ama yani teleferikle arag¢

tasarimiz biraz daha ilgimi ¢ekti.”

5

Zehra “Ogretmenim teleferikte calisirken kendimi bayag: mutlu hissettim.”’

Ahmet “Ogretmenim o eski sosyal dersi ¢ok sikiciydr. Cok, hi¢ sevmiyordum yani. Bu sosyal
bilgiler dersini daha ¢ok begendim, eglendim. Cok eglenceliydi, ¢cok begendim.”

Dersin ilgi ¢ekiciligi ile yoneltilen soruya ise dgrenciler daha 6nce yaptiklar
derslerde bazen sikildiklarini ifade eden 6grenciler, SSTEM etkinlikleri ile yapilan bu
caligmalarda sosyal bilgiler dersine olan ilgilerinin arttigini belirtmislerdir. Burak adli

Ogrenci konuyla ilgili goriislerini su sekilde ifade etmistir:
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“Teleferik etkinligi ilgimi en ¢ok c¢eken oldu. Ozellikle kabinleri yaparken ve
hazirlarken.”

Sarp ise “Hocam yani, nesne grafigini 6grenmediydik ama sizinle 6grendik. Hummm kodlama

Sosyal bilgiler kars1 ilgisinin arttigini belirten Biisra "Su andaki sosyal bilgiler dersi
bana daha ¢ok eglenceli ve 6gretici geliyor. Eski sosyal bilgiler dersi biraz sikict olabiliyordu o sadece
dgretici olarak... ama bu eglenerek égreniyoruz burada” geklindeki acgiklamasiyla ve Ahmet
“Zekami arttirdi égretmenim, hayal giiciim daha da zenginlestirdi. Iui ondan sonra ¢ok begendim bu
dersi, derse kars: ilgim arttr.” ifadesiyle derslerde zorlanmadiklarint belirterek SSTEM’in
kendisine katkisindan bahsetmislerdir. Yine ayni sekilde Sila adli 6grenci “Ben sosyal
bilgiler dersinde ¢ok geri oldugumu diistiniiyordum. Béyle icatlar yapa yapa sosyal bilgiler dersimi
gelistirdim.”  seklinde goriisiiyle derse olan ilgisinin arttigi1 ve On yargisindan

kurtuldugunu belirtmektedir.

Sosyal bilgiler dersinin sozel bir ders olmasindan dolayr 6grencilerin siirekli
sunum yontemi ve test teknigi ile dersleri isledikleri bulgulardan anlasilmaktadir.

Asagida konuyla ilgili baz1 goriislere aynen yer verilmistir.

Sila “Farklari su: eski sosyal bilgiler dersinde test ¢oziivorduk baska seyler yapiyorduk ondan

cok stkiliyorduk mesela arkadaslarimiz dinlemeyip baska seyler yapryordu. Simdiki sosyal bilgiler

s

dersinde ¢ok egleniyoruz hi¢ kimsede sitkilma yok, yeni yeni bilgiler 6greniyoruz.’

Burak “Yani ilk énce sosyal bilgiler dersinde deprem gibi seyleri 6greniyorduk ama bundan

sonra daha da farkli seyler olmaya basladi. Etkinlikleri yaptiktan sonra yani daha da degisme oldu.

Eskiden ben sosyal bilgileri biraz sevmiyordum ama simdi ¢ok seviyorum.”

Ece “Ogretmenim onceki sosyal bilgiler dersinde test yapryorduk, soru ¢éziiyorduk. Mesela bati

cephesinde dogu cephesinde falan olan kahramanlarimizi égreniyorduk. Ama bunda daha farkl daha iyi

oldu. Mesela etkinlik yaptik, boyle arabalar tasarladik. Kendimiz yaptik.”

Asel “Mesela onceki sosyal bilgiler dersinde hi¢ boyle etkinlikle ilgili bir seyimiz olmuyordu

ama bu sosyal bilgiler dersinde her hafta degisik projeler yapiyoruz. Daha ¢ok bilgi ediniyoruz ama

normal sosyal bilgiler dersinde fest ¢oziiyoruz ve bu bizi daha sitkiyor mesela eglenceli oldugunda

kafamiza daha yaniyor.” seklindeki ciimlesinde teknolojik ara¢ kullanarak miihendislikle

birlestirmekten ve yeni seyler denemekten hoslandiklarini belirtmislerdir.

“Daha 1yi anlama” kategorisinde elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak SSTEM
ile ilgili yapilan etkinliklerle islenen derslerin anlama becerilerini artirdigini belirten

Zehra adli 6grenci konuyla ilgili su goriisiinii paylagmistir:

100



“Fark: neydi, nasil desem... Siz gelmeden once nasil desem hep ders yapiyorduk sosyal
bilgiler dersinde hep nasil desem ders yapiyorduk ama etkinlik yapmiyorduk. Test
coziiyorduk siz geldiniz simdi eglenerek her seyi daha iyi anlayarak 6grenebiliyoruz.”

Sila ise “Benim zihinsel bélimiim gelisti, benim anlamam biraz geriydi. Bu etkinliklerle sosyal
bilgiler dersini isledigimizde benim anlamam kuvvetlendi. Artik her seyi kolayca anlayabiliyorum.”
seklinde, konuyla ilgili Eymen’ in gorlisii de “Daha ¢ok zihinsel olarak daha ¢ok gelistirdigini

diisiiniivorum.” seklinde olmustur.

Tutum/ ilgi alt temasinda “hayal giicii” kategorisinde ise yapilan SSTEM
etkinliklerinin hayal giiclerine katkis1 oldugunu belirten 6grencilerle ilgili dogrudan

alintilar su sekildedir:

Ece “Ogretmenim var bence. Ciinkii boyle daha da iyi oluyor, hayal diinyam daha da biiyiiyor.

Yani aklima daha iyi seyler filan da geliyor gretmenim.”
Sarp “Var, 6gretmenim zihinsel olarak, gérsel hafiza olarak gelistirdigini diisiiniiyorum.”

Asel “Giinliik yasantimda kodlamayr 6grendigim icin mesela farkli seyler diisiinebilirim Ve
yapabilirim. Béylece hayal giiciimii gelistirebilirim.” seklindeki climlesinde baska bir bakis

acistyla hayal kurma ile kesfetmeyi iligkilendirmistir.

“Proje gelistirme” kategorisinde Ogrenciler kendilerini yaparak yasayarak daha
iyi ifade edebildiklerini, artik her konuda yeni ve farkli fikirler iiretebildiklerini
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin kendilerine 6zgii bir tasarim ortaya koymak
istedikleri, iiriin gelistirmek i¢in caba harcadiklar1 yapilan odak goriismelerde

gbzlemlenmistir. Konuyla ilgili Zehra adli 6grenci:

“Buradan yaptigimiz etkinlikleri mesela. Boyle evde mesela... evde ne yapabilirim
yapacaklarimi daha ¢ok aklimda gelistirebilirim yani farkl seylerde kullanabilirim”

Ece iSe “Mesela 6gretmenim énceki sosyal bilgiler dersinde test ¢oziiyorduk biz her giin mesela

etkinlik yapryorduk ama simdi daha iyi projeler gelistirebiliyoruz.” seklinde,

Sarp  “Evet. Hocam yani pervane yapamiyordum —artk pervane yapabiliyorum.

Calistirabiliyorum, diigmeli kapakli ¢alistirabilivorum.” ve Burak adli 6grenci “Yani sey artik arag
gerecleri birbirine baglayabiliyorum. Yani basit bir elektrik devresi kurabiliyorum. Bu beni ¢ok mutlu

etti.” seklinde goriis belirtmistir. Ayrica Sila adli 68renci yapilan goriismede:

“Mesela annem bir is verdiginde ona gosterebilirim, 6gretmenim bir proje a¢tiginda
onlart tanitabilirim. Kodlamayla farkly bir iiriin tasarlayabilirim.”

seklinde goriisiinii belirtmistir. Bu ifadelerde 6grencilerin diislincelerini, yaraticiliklarini
kullanarak bir {irline doniistiirdiiklerinin ve kendilerine ait bir tasarim yapmis

olmalarinin onlara verdigi mutluluk ve heyecan duygusu goriilmektedir.
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Arastirma bulgularinda beceri alt temasi “kodlama”, “aragtirma yapma”,
“problem ¢6zme”, harita okuma” ve “grafik bilgisi” olarak bes kategoride ele alinmigtir.
Ogrenciler hepsi kodlama ve harita okuma etkinlikleri ile ilk kez karsilasmuslar, farkli
ve daha Onceden alisik olmadiklar1 bilgiler oldugunu belirtmislerdir. Bu durum hem
yapilan goriismelerde hem de Ogrencilerin arastirma giinliiklerinde goriilmektedir.
Konuyla ilgili olarak “kodlama” kategorisinde bazi dogrudan alintilara sekilde yer
verilmistir.

Zehra “Yaptigimiz kodlamalarda onlar sey oldu yani ilgimi ¢ekti ¢ikan sorular ilgimi bayag

>

bir ¢ekti yani. Ilk defa gordiigiim, yaptigim icin. O yiizden...’

Sarp “Kodlama 6grendim. Nesne grafigini ogrendim. Bunu bilmiyordum siz dgrettiniz.”

s

Burak “Kodlamay: bilmiyordum. Onu yeni 6grendim.’

Asel “Ogretmenim simdi ben ilk énce kodlamayr bilmiyordum tabi, kodlamay: égrendikten

sonra yani kodlamay: ¢ok sorunsuz bir sekilde yapmam beni ¢ok mutlu etti.”

Eymen “Kodlamay: 6grendim. Daha dnce bilmiyordum.”

Tiim proje ve ¢aligmalarin en 6nemli unsurlarindan biri olan “arastirma yapma”
kategorisinde oOgrencilerin bircogu SSTEM etkinlikleri sayesinde derse hazirlikl
geldikleri, bir sonraki derse olan ilgi ve beklentilerinin arttigi gériilmiistiir. Bu konuyla

ilgili soruya Sila adl1 6grenci:

“Etkinliklerdeki bir gérevimiz de Karadeniz bolgesinde yetisen mesela iiretilen
malzemeleri getirmekti. Onlar: neden getirdik diye aklimiza takilmist, ilgimi cekmisti.”

Ece ise “Gorev paylasimi yaptik, bana mesela sunum hazirlama diistii. Arastirma yaptim.

Sunumlarimi hazirladim.” $eklinde konuyla ilgili goriisiinii ifade etmistir.

“Problem ¢ozme” kategorisi 6grencilerin giinliik yasantilarinda sik¢a karsilarina
¢ikan problemlere, farkli bir gozle bakmalarin1 ve dolayisiyla bu problemlere ¢oziim
yollar1 gelistirmelerini ifade etmektedir. SSTEM etkinliklerinin dogas1 geregi problemin
bir tek ¢oziim yolu yoktur. Arastirarak, lireterek ve deneme-yanilma yoluyla bir¢cok
probleme ¢6ziim bulunabilmektedir. Bu arastirmada ogrencilerden bu kategoride elde

edilen bulgulardan bazilar1 su sekildedir:

Zehra “...yani bu dersle ilgili daha farkli diisiiniiyorum. Baya boyle yapacagim seylere bircok

¢oziim yolu buluyorum. Mesela yaptigimiz teleferik kabini diimdiizdii test ederken ilerlemedigini fark

ettik, takilyyordu hemen problemi arkadaslarimla ¢éziip baska bir kabin tasarladik.”
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Ahmet “Hayatima égretmenim, hayatima katki saglar. Hayatumda, bana belki bazi zor

5

yerlerinde daha farkl: fikirlerle yardimci olabilecegini diistiniiyorum.’

Gorsel okuma ve anlamlandirmanin 6n plana ¢iktigt “harita okuma”
kategorisinde elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin daha once haritalardaki bilgileri
sadece ezberledikleri goriilmektedir. Yapilan dilsiz harita etkinlikleriyle 6grencilerin
harita okuma anlamlandirma becerilerinin arttig1 gézlemlenmistir. Konuyla ilgili olarak
Sarp “Deprem haritasim égrendim. Dilsiz haritayr ilk kez duymustum. Bazi yeni dogal afetler
ogrendim.” seklindeki ifadesiyle haritalarla ilgili ilk kez 6grendigi bilgilerden
bahsetmistir. Kendi yaptig1 lirtinden bahseden Zehra “Karadeniz bélgesinin gegim kaynaklarim
haritada 6grendik ve biz yaptik. Deprem haritast yapmay, fay hattm ogrendik.” ifadesiyle
haritalarla ilgili yapilan SSTEM etkinliklerini belirtmistir.

“Grafik bilgisi” kategorisinde 6grenciler bu derslerde ¢cok eglendiklerini ve daha
once hi¢ karsilasmadiklar1 etkinlikleri yaptiklarini belirtmislerdir. Konuyla ilgili olarak
dogrudan alintilar su sekildedir:

Asel “Mesela Karadeniz Bélgesi nin mayis ayt hava durumunu inceledik, sonra hava durumu

s

grafigini yaptik. Hava durumu grafigi yapmayi bilmiyordum o a¢idan da katki saglamis oldu.’

Eymen “Nesne grafigi yapmay: égrendim Sgretmenim. Sonra Karadeniz bélgesi etkinliginde

hava durumu grafigi de ogrendim mesela 6gretmenim.”

Sosyal bilgiler temasinda sekilde goriildiigii iizere mesleki rehberlik alt temasi 2

kategoride incelenmistir. Bunlar “6gretmen olma istegi” ve “miihendis olma istegi” dir.

Ogrencilerin birgogunun SSTEM etkinlikleri sonrasinda mesleki segeneklerinin
degisiklik gosterdigi bulgulardan elde edilmistir. Konuyla ilgili olarak Tseng ve
digerleri (2011), STEM egitimiyle biitiinlestirilmis 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin
STEM’ e yonelik tutumlarina etkisini inceledigi ¢alismasinda STEM ile biitiinlestirilmis
proje tabanli 6grenme etkinliklerinin anlamli 6grenmeyi olusturmada ve gelecekteki
meslek secimine yonelik 6grenci tutumlarmi etkilemede 6nemli oldugu goriilmiistiir
(Akt. Ozgelik, 2021). Yapilan goriismelerde “dgretmen olma istegi” kategorisi igin
Ogrencilerden bazilarinin goriiglerine iliskin dogrudan alintilar agagida verilmistir.

Ahmet “Oldu ogretmenim. Ogretmenim ben eskiden normal bir égretmen olmak isterdim.

5

Simdi ise Sosyal bilgiler ogretmen veya miihendis de olabilivim.’
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Zehra “Evet, bayag: etkili oldu. Simdi Ggretmenim ben onceleri matematik ogretmeni olmak

istiyordum i bu tercihimi yani biraz sosyal 6gretmeni gibi kendimi goriiyorum, o yiizden sosyal bilgiler

1l

ogretmeni de olabilirim.’

Sila “Evet, ben normal égretmen olmak istiyordum. Ondan sonra dersi bu sekilde isleyince

s

kendi basima daha bir seyler yapmaya ¢alistim ve sosyal bilgiler 6gretmeni olmaya karar verdim.’

“Miihendis olma istegi” kategorisinde de Sarp adli 6grenci “Oldu hocam, teleferigi
yapmam beni bu meslegi yapmama karar verdirdi. Hocam simdi miihendis olmak istivorum.” seklinde
gorlsiiyle miihendislik alaninda bir tercih diisiindiigiinii belirtmistir. Burada SSTEM
mesleklerine karsi bir ilgi oldugu goriilmiistiir. Burak ise “Evet se¢imimde degisiklik oldu.
Araba miihendisligi olabilir.” ifadesiyle teknoloji ve miihendislik alaninda meslek tercih
edebilecegini belirtmistir. Ayrica Asel adli kiz 6grencinin “Tabi mesela ben Ggretmen olmay:
diigtiniiyordum anaokulu égretmeni. Ama yani biraz daha bunlari yaptim hayal giiciim daha ¢ok gelisti
yani miihendislige daha ¢ok ilgi duydum, daha ¢ok miihendisligi secmek istiyorum.” ifadesiyle
goriisme yapilan Ogrenciler i¢inde sadece kendisinin miihendislik meslegine ilgi
duydugu goriilmektedir. Goriismelerden elde edilen bulgulara gore sadece iki
ogrencinin meslek se¢imi konusunda kararsiz oldugu, bu konudaki fikrinin net

degismedigi goriilmiistiir. Bu iki 6grenci ilgili soruyu su sekilde yanitlamislardir:
Ece “Haywr, olmad: 6gretmenim. Ogretmenlik disinda baska meslekler de yapabilirim.”
Biisra “Hayir, ¢ok fazla olmadi ama galiba miihendislik de okuyabilirim”

Ilkokul &grencileriyle yapilan goriismeler sonucunda elde edilen verilerden

“Uygulamalar” ana temasi altinda toplanan bulgular Sekil 15’ te su sekilde verilmistir.
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Sekil 15. Uygulamalar Temas: Altinda Elde Edilen Bulgular
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Sekil 15° te gorildigi gibi “Uygulamalar” temasi “sevilen boliimler”,
“zorlanilan kisimlar”, “degistirilmek istenen kisimlar” ve “uygulamanin katkilari”
olmak iizere dort alt temadan olugsmaktadir. “Sevilen boliimler” alt temas1 2 kategoriden
olusurken; “zorlanilan kisimlar” alt temasinin 4; * degistirilmek istenen” alt temasinin
3; “uygulamanin katkilar1” alt temasmin ise 5 kategoriden olustugu goriilmektedir.
Sevilen bolimler alt temasma iliskin olarak “tasarim” kategorisi; “araba prototipi”,
“teleferik prototipi”, “tasarim ¢izme” ve “yapi malzemesi ile caligma” alt kategorilerine
ayrilmistir. “araba prototipi” alt kategorisinde araba etkinligini yaparken ¢ok
eglendiklerini ifade eden Ogrenciler, 6zellikle de araglarin hareket etmesi ve verilen
komutlar1 uygulamasi onlar1 mutlu ettigini belirtmislerdir. Konuyla ilgili olarak Sarp
adh 6grenci “Araba, ses sisteminle ¢calistigt icin ilgimi ¢ekmigti. Bir de bizim kodlamamizla kepgesini
kaldirip indirmesi beni mutlu etti.” seklinde gorlis belirtirken Burak, “Arabalar: birlestirmek,
yapistrmak ¢ok hosuma gitti.” 1ifadesiyle bu etkinlikteki diisiincelerini belirtmistir.
Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu teleferik etkinliginde daha ¢ok keyif aldiklarini
belirtmislerdir. Asel adli 6grenci “Ben en ¢ok teleferigi sevdim ama yani hepsi eglenceliydi ama
teleferikle arag tasarimiz biraz daha ilgimi ¢ekti.” ifadesiyle bunu desteklemistir. Sarp ve Ece

adli 6grencilerin de ilgili soruya cevaplar su sekilde olmustur:

Ece, “Ogsretmenim bence ben teleferigi yaparken birlestirmesini ¢ok giizel oldugunu

diistiniiyorum. Bence o daha giizel.”
Sarp, “SSTEM etkinliklerinde Ggretmenim kendimi mutlu hissettigim teleferikti. Hocam hani

teleferige ses veriyorsun da o gelip gidiyor ya orda ¢ok mutlu olduydum.” sOzleriyle arkadasiyla

ayni gorusu savunmustur.

Ogrencilerin tasarimlarini ¢izerken grup icinde fikir aligverisi oldugu ve
cizimlerinde begenmedikleri yerleri siirekli degistirdikleri gozlemlenmistir. Ayrica
cizimlerini arastirma defterlerinin miihendislik tasarim kismina da ¢izdikleri ve konuyla
ilgili duygularin1 paylastiklar1 goriilmiistiir. “Tasarim ¢izme” alt kategorisi ile ilgili

olarak goriismelerden dogrudan alintilar su sekildedir:

Sila, “Bir seyi tasarlamak, ortaya koymak beni mutlu etti. Bir de cizim yaptik arkadaslarimla.

Araba ve teleferiklerimizin resimlerini yaptik. Begenmedigimi sildim tekrar ¢izdim. Cok eglenmistik.”

Ahmet, “Ogretmenim kepge tasarladik, ¢izim yaptik gretmenim. Teleferik yaptik, Karadeniz

Bélgesi icin. Bunlar benim igin ¢ok eglenceliydi”
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Eymen, “Grup halinde ¢alismak beni mutlu etti. Arabalarimizi ¢izerken de yardimlastik.”

seklinde goriis belirtmislerdir.

Tasarimlarini yaparken kullanilan yapi malzemelerinin 6grencilerin dikkatini

cektigi gozlemlenmistir. Bu malzemelerle ilk kez tanistigini belirten Zehra adli 6grenci
“Bir de malzemeleri birlestirmek ¢cok hosuma gitti. Zaman gectikce alistim. Ilk defa gordiigiim, yaptigim
icin. O yiizden” seklinde gorlis belirtirken, Burak, “Arabalar birlestirmek, yapmak. Bu

malzemelerle daha kolaymis 6gretmenim” $eklinde goriislinii ifade etmistir.

Sekilde “Sevilenler” alt temasina iligkin bir diger kategori ise “grup ¢aligsmas1”
boliimiidiir. Yine bu kategori de kendi i¢inde 6 alt kategoride gosterilmistir. Bunlar; “is
bolimii”, “tartisma”, “igbirligi”, “sunu hazirlama”, “arastirma yapma” ve “zamani etkili
kullanma” basliklariyla ele alinmugtir. ilgili kategorinin “is béliimii” alt kategorisinde
Ogrenciler uygulanan SSTEM etkinlikleri boyunca grup halinde caligmaktan ¢ok
hoslandiklarini, arkadaglariyla paylasimda bulunarak daha samimi bir ortamda

calistiklarimi tuttuklari giinliiklerinde ve odak goriismelerde ifade etmislerdir. Konuyla

ilgili olarak Sarp:

“Hocam grupla ¢calismak ¢ok giizeldi, arkadaslarimizla paylasmayr 6grendik hi¢ kavga
etmedik ve hocam biz géyle yaptik bir kiime ya bir kiime bazi seyleri yapistirtyor, obiir
kiime oObiir seyleri yapistirtyor. Birbirimizle paylasmay: égrendik.”

seklinde goriisiinii ifade etmistir. Zehra adli 6grenci “Grupla ¢alismak bana neler katti? Sosyal
bilgiler dersinde isbirligi yaptik grup arkadaglarimla, hep beraber gorev paylasimi yaptik yani. Gérev
paylasiminda simdi teleferigi yaparken hep bir agizdan tartistik karar verdik, onu yaptik.” ifadesiyle
ve Ece’ nin, “Herkesin bir isi olsun dive diisiiniiriim ben. Yani isi olmazsa yani onu grubumuza
alyoruz gibi olur. Mesela kesme, yapistirma, herkesin bir tane isi olmasi lazim bence.” ifadesiyle

1sboliimii yapmanin 6nemiyle ilgili benzer goriis belirttigi goriilmektedir.

SSTEM’ in dogast geregi icinde her zaman bir sorgulama ve beyin firtinasi
barindirir. Ogrenciler, arastirmaci rehberliginde siirecin her asamasinda bir tartisma
ortaminda fikirlerini 6zgiirce sdylemislerdir. Bu sekilde hem yeni fikirlerin ortaya
¢ikmasi saglanmis hem de daha etkili ve kalic1 6grenme gergeklestigi gézlemlenmistir.
Grup calismalarinda ¢ok eglendigini belirten Asel, “Yani dgretmenim birlikte grupla ¢alismak
eglenceliydi. Tartisarak her seyi birlikte yapmak ¢ok mutlu ediyor beni.” seklinde goriis belirtirken
Sila, “Grup arkadaslarimizla biraz tartistik, fikir alisverisi yaptik. Béyle gorevleri paylastik ondan sonra
etkinlige bagsladik. Ortak kararlar aldik, paylasuk.” ifadesiyle etkinleri uygularken fikir

aligverisi yaptiklarini desteklemistir.
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Ogrenciler tiim siire¢ boyunca isbirligi icerisinde calismis ve ozellikle de
birbirlerinin eksik yonlerini kapatmaya ugragmiglardir. Bilgi ve becerilerini ortak bir
cabaya doOniistiirerek  irilinlerini ortaya koyduklar1 arastirmaci tarafindan
gozlemlenmistir. Ayrica bu durumun uygulama sonunda, 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini de gelistirmelerine katki saglandigi soylenebilir. Konuyla ilgili bazi

ogrencilerin verilerinden alinan dogrudan alintilar su sekildedir:

Ahmet, “Bu sekilde ders islemekten ogretmenim, ¢ok mutluyum ben. Arkadaslarimla strafor

képiik kestik ondan sonra deprem haritasi yaptik kavram haritasi yaptik. En ¢ok da bunlar

i

arkadagslarimla beraber yapmaktan mutluyum.’

Eymen, “Grup halinde beraber ¢ahstik grup arkadaslarimizla beraber basarmaya ¢alistik,
cabaladik.”

Bu baglamda isbirligi yapmanin iriin gelistirirken sahip olduklar1 bilgileri
kullanma, yeni bilgiler edinme, 6grendiklerini arkadaslariyla paylasma becerilerinin
kazanilmasma katki sagladig1 gozlemlenmistir. Ogrenciler 6 hafta siiren uygulamalar
stirecinde farkli birgok gorev gergeklestirmistir. Bunlardan birisi de “sunum hazirlama”
alt kategorisi ad1 altinda ele alinmistir. SSTEM yaklagimi tasarimlarini ortaya koyan
Ogrencilerin sunum becerilerini ve kendilerini topluluk Oniinde ifade etme
yeterliliklerini kazanmalarina yardimci olabilir. Zaman zaman sunumlarinin uzamasi
zaman problemini ortaya ¢ikarsa da, sunum hazirlamak 6grencilerin, diizeyleri itibariyle
aragtirma yapma kabiliyetleri, gorev alma istegi, sorumluluk kazanma duygusu gibi
yonlerden de takip edilmesine olanak saglamistir. Ayn1 zamanda hazirlanan sunumlar
onceden 1yi bir aragtirma gerektirdigi i¢in 0grencileri aragtirma yapma becerilerini ve
dolayisiyla neyi, nereden bulacaklarina iliskin bilgi sahibi olmalar1 yoniinde de
gelistirecektir. Sunum hazirlamak teknoloji kullanim becerisini artirdigini ifade eden

Burak adli 6grenciden alinan dogrudan alint1 su sekildedir:

“Gorev paylasimi yaptik, bana mesela sunum hazirlama diisti. Bilgisayar: az
biliyordum simdi biraz daha 6grendim. Arastirma yaptim. Sunumlarimi hazirladim.”

SSTEM yaklasimi iginde bir¢ok disiplin barindirdigi ve ogretilmesi gereken
kazanimlarin birbiriyle iligkili bir sekilde verilmesi gerektigi i¢in arastirma siireci
boyunca zaman yonetimi arastirmaci tarafindan dikkat edilmesi gereken hususlarin
basinda gelmektedir. Ayrica etkinliklerde Ogrencilerin belli bir zaman diliminde
yonergelere uyarak iriinlerini ortaya koymalar1 gerekmektedir. Yalcin ve digerleri
(2020), okullarin bir gorevini de 6grencinin yasadigi yiizyilla uyum saglayabilecek ve

zamani yonlendirerek etkili kullanabilecek yasam becerilerine sahip bireylerin yetismesi
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olarak gostermektedir. Konuyla ilgili olarak yapilan goriismelerde Biisra adli 6grenci

“Grup halinde ¢alismak zamaninizi verimli kullanmamiza yardimci oluyor ve zamammizi tasarruflu

5

kullanabiliyoruz. Mesela isbirligini 6grendim ve bdylece zamanmimi daha tasarruflu kullanabildim.’

seklinde ifadesiyle zaman yonetiminin dnemine deginmistir.

Yapilan SSTEM etkinlikleri sirasinda dgrencilerin hem etkinlikler bazinda hem
de siire¢ uygulanirken bir takim zorlandiklar1t bdéliimler oldugu goézlemlenmistir.
Ozellikle teknoloji ve miihendislik entegrasyonunda zorlandiklar goriilmiistiir. Ayrica
Ogrenci giinliikleri incelendiginde; uygulama Oncesinde zorlanacaklarint kodlamayi
yapamayacaklarint diisiinen Ogrencilerin uygulama sonrasinda c¢ok =zevkli ve
uygulamalar1 kolay bulduklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda arastirmaci igin de siireg
icerisinde bazi zorluklar oldugu gozlemlenmistir. Tim disiplinlerin entegresi
baglaminda siireci yonetmek 6gretmen icin de kolay bir yontem degildir. Entegrasyon
yaparak ders anlatmak oOgretmenlerin zorlandigi bir alan olarak goriilmektedir
(Williams, 2011). Bu alt tema ile ilgili olarak 6grenci giinliiklerinden ve yapilan
goriismelerden elde edilen bulgulara dayanarak SSTEM yaklasimi ile yapilan etkinlik
stireci boyunca zorlanilan kisimlar “kodlama”, el becerisi”, “arazi prototipi” ve “kabin
prototipi” olarak 4 kategoriye ayrilarak verilmistir. “Kodlama” kategorisinde elde edilen
bulgulara yonelik dogrudan alintilar su sekildedir:

Asel, “Ogretmenim simdi ben ilk énce kodlamayr bilmiyordum tabi, kodlamay égrendikten

i)

sonra yani kodlamay: ¢ok sorunsuz bir sekilde yapmam beni ¢ok mutlu etti.

Ahmet, “Kodlamayr yaparken sikildum gretmenim. Ciinkii hi¢ bilmiyordum. Ilk defa yaptim.

>

Ogretmenimden yardim aldim.’

Burak, “draclart ve teleferigi kodlamayr grenirken sikildim. Ama ashnda eglenceliymis.

1l

Baslarda zordu.’

Eymen, “Ogretmenim ben simdi kesme ve yapistrma isinde zorlandim ama highir seyde

stkilmadim. Ancak kodlama konusunda hi¢ bilmiyordum ogretmenim dgretene kadar ¢ok zorlandim ve

s

korktum.’

SSTEM etkinlikleri sirasinda o6zellikle kesme, yapistirma ve birlestirme gibi el
becerisi gereken etkinliklerde bazi ogrencilerin zorlandiklart ve bu yiizden de

sikildiklar goriilmiistiir. Konuyla ilgili olarak Zehra, “Ogretmenim burada teleferigi yaparken
kesme yapistirma kismi mesela zorlandigim anlardi. Kesme iglemini 6gretmenimiz gosterdi biraz. Nesne
grafiginde dyle yapmistim, onda zorlandim.” seklinde, Asel, “Tabi biraz zorlandigim yerler oldu

mesela teleferigin yapi malzemelerini birlestirmekte biraz zorlandim biraz da teleferigin kabinini
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kesmekte, yapistirmakta zorlandim.” S1la ise “Var égretmenim. Kesme, yapistirma gibi seyler beni ¢ok
stkti.” Ve Sarp, “Sikaldigim kistm yok égretmenim. Ama kesme yaptigimiz kisimlar zorladigim kisim

oldu.” seklinde benzer ifadeler kullanmislardir.

Ogrencilerin bir diger zorlandiklar1 kisimlar ise 6zellikle test etme siirecinde
yaptiklari arag i¢in tasarladiklar1 “arazi prototipi” ve teleferik i¢in olusturduklar “kabin
prototipi” olarak goriilmiistiir. Bu asamada 6grenciler ayn1 zamanda yaptiklar tirtinleri
test etme ve yapilan yanliglar1 goriip diizeltme firsatt bulmustur. Konuyla ilgili olarak

elde edilen bulgulardan alinan dogrudan alintilar su sekildedir:

Blisra, “Zorlandigim yer olmadi ama aracimiz igin yaptigimiz engebeli araziyi yaparken biraz

stkildim. Mesela ogretmenim iistiindeki boyamalar: yaparken eglendim ama yaparken de biraz sikildim

s

diyebilirim.’

Ece, “draci yaparken lehim yapmamiz gerektigini dgrendim. Ogretmenimize sordum ashnda,

>

sanki biraz zorlandim gibi oldum. Anlamadim oranin bir kismint.’

s

Sarp, “Zorladigim kisimlar bir de kesmek, kabin olusturmak oldu.”’

SSTEM etkinlikleri siirecinde Ogrenciler siirekli siirecin iginde olmus,
anlamadiklar1 veya etkinliklerle ilgili yeni fikirler irettikleri gozlemlenmistir. Bu
baglamda siire¢ i¢inde etkinliklerini tasarlarken veya uygularken degistirmek istedikleri
kisimlarin  oldugu goriilmistir. “Uygulamalar” ana temasi altinda Ogrencilerin
etkinlikleri tekrar yaptiklarinda farkli yollar veya farkli uygulamalar yapmak
istediklerine iligkin goriismelerden elde edilen bulgular “degistirilmek istenen kisimlar”
seklinde alt temaya ayrilmistir. Alt tema kendi i¢inde “kumanda kullanim1™,  farkl
malzeme kullanim1” ve “farkli enerji kaynagi kullanim1” adi altinda 3 kategoride
gosterilmistir. Ozellikle tasarlanan arazi araci ve teleferik etkinlifinde 6grencilerin
birgogunun bu araglar1 uzaktan kontrol edebilme istegi oldugu goriilmiistiir. Konuyla
ilgili Sarp adli 0grenci, “Neleri farkli yapardim? Himmm... diigmeli kapatip c¢alismayi farkl
yapardim arabay, teleferigi ses sistemiyle yapmazdim elimizle isaret verince gidip gelirdi her yere, oyle
yapardim.” seklinde, Asel, “Mesela aracimizin biraz daha o engebeli yollardan daha rahatca
gecebilmesi ve sesi daha kolay algilayabilmesi icin daha gii¢lii yapardim. Teleferigimizin de elimizle
degil de bir kumanda ya da diigmeyle ¢alismasim daha ¢ok tercih ederdim.” 1fadesiyle, Biisra adli
ogrenci “Mesela 6gretmenim aracimizi kumandali yapabilirdim.” V€ ECe, “Neleri farkli yapardim
ogretmenim... Bence kumandall veya diigmeli falan olsa boyle uzaktan kumanda falan olsa daha iyi

olurdu bence. Bir de renkleri degistirerek yapabilirim. Daha renkli olur.” seklinde goris

belirtmistir.
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Yapilan etkinliklerin farkli malzemelerle daha saglam, doga dostu ve gosterisli
diisiinen Ogrencilerden Sila, “Yaptigimiz araglardaki malzemeleri farkli farkli yaparak baska seyler
yapardim. Doga dostu malzemeler kullanirdim. Tahtayi, maketi kullamrdim.”, Zehra, “Simdi
ogretmenim... bu Legolarla yaptigimiz teleferigin baska sekillerini bulup yapardim.” seklinde

goriigiinii belirtirlerken, Ahmet ise “Kepgeyi tasarlarken &gretmenim baska malzemelerle
yapardim daha saglam olurdu, bizimki bazen agirligi tagiyamadi. Ayrica baska renklerle tasarlardim

ogretmenim.” 1fadesiyle benzer bir goriis belirtmistir.

Alternatif enerji kaynaklarinin giinlimiizde 6nemli bir hal almasindan dolay:
SSTEM etkinliklerinde de ogrencilerin bazilarinin bu duruma kayitsiz kalmadigi
gozlemlenmistir. Konuyla ilgili olarak etkinliklerinde gilines enerjisini tek kullanan
grupta yer alan Eymen adli 6grenci yapilan goriismede “Mesela teleferigi giines enerjisini
kullananmindan yapardim. Zaten biz grubumuzla da teleferik kabinimizi yaparken kabinin iizerine giines
enerjisi depolayan bir kutu yaptik.” seklinde goriisiinii ifade etmistir. Zehra, “Biz grup olarak pil
kullanmadik araglarimizi elektrikli yaptik. Sonugta pil bitebilir.” Ayrica Burak da “Biiyiik enerji
veren doldurulabilen piller kullanirdim Ggretmenim bir dahaki sefere” seklinde enerji kullanimiyla
ilgili goriis belirtmistir. Bu baglamda SSTEM yaklasimi ile islenen derslerde cevre

duyarlilig1 ve alternatif enerji kullanim yollarinin da fark edildigi goriilmektedir.

Arastirmanin uygulamalar temasinin alt temast olan “uygulamanin katkilar1”
boliimii 5 kategoride ele alinmistir. Bunlar; ““ hafiza gelisimi”, “disiplinleraras1 katk1”,
“gorsel zeka”, “bilissel mental gelisim” ve “deprem ve etkileri” olarak belirtilmistir. Bu
boliim SSTEM yaklasimi ile islenen derslerin 6grencilere katkisinin genis bir yelpazede
sunuldugu bir boliim olmugtur. Bu baglamda 6grencilerin sosyal bilgiler dersine karsi
olumlu bir tutum gelistirdigi, hem akademik basarilarina etkisi oldugu hem de sosyal

acidan onlar1 gelistirdigi elde edilen bulgulardan anlasilmaktadir.

SSTEM yaklagimi bir taraftan Ggrenciyi dgrenmeye hazir ve iiretken halde
tutmakta diger taraftan Ogrencinin kendini gelistirmesine de olanak tanimaktadir.
Yaparak yasayarak Ogrenmenin etkisinden bahseden Biisra adli 6grenci, “Var
ogretmenim, mesela gorsel hafizamin arttigini diislinliyorum ben. Kendimiz yaptigimiz
icin artik bir kere baktigim zaman hatirhiyorum konuyu.” seklinde ifadesiyle SSTEM

etkinlikli 6grenmenin hafiza gelisimine iliskin katkisini belirtmistir.

Giilhan ve Sahin (2018) yaptiklar1 aragtirmada 6grencilerin giinliik yasamlarinda
benzer bircok problemlerle karsilastiklarini ve ¢oziimiinde disiplinlerarasi isbirliginden

yararlandiklarint ifade etmislerdir. Zaten SSTEM yaklasimi1 sosyal bilgiler, fen,
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teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bas harfleri kullanilarak
olusturulmustur. Bu baglamda entegre bir egitim anlayis1 kaginilmazdir. Ogrencilerin
bir problemi tiim disiplinleri siirece dahil ederek ¢6zmesi, onun gerekli kazanimlar1 da
bir biitiin olarak 6grenmesine yardimci olacaktir. Arastirmada “disiplinlerarasi katki1”
kategorisi ile ilgili elde edilen bulgular 4 alt kategoride incelenmistir. Bunlar; “Nesne
grafigi”, “elektrik devresi olusturma”, “kodlama” ve “kavram haritas1” olarak

gosterilmistir. Konuyla ilgili dogrudan alintilar asagida gosterilmistir:

Ece, “Mesela nasil desem soyle anlatayim, derslerde kullanimi daha da sik olmasini isterdim,

tiim derslerde kullanilabilir olmasini isterdim. Mesela fende, matematikte her derste kullanilabilir bunlar

ogretmenim. Ciinkii daha farkli, daha eglenceli sekilde 6greniyoruz.”

Asel, “Yani kullamlsin. Biitiin derslerde kullanilsin diyorum mesela Tiirkce ’de hikdyeleri daha

bambaska etkinlikler yapabilir, matematikte ¢arpmalart eglenceli hala getirebiliriz. Sosyal bilgilerde

biitiin etkinliklerde kullanilsin istiyorum. Hani herkes eglenmek ister.”

Eymen, “Tiim yil boyunca sosyal bilgiler dersini bu sekilde islenmesini isterdim. Bence biitiin

>

derslerde bu sekilde uygulamalar yapilmali, eglenerek 6grenmis oluyoruz sonugta.’

Ahmet, “Eglenceli bu benim icin ¢ok giizel degismesini istemiyorum. Diger derslerde de

kullanilmasini isterdim égretmenim bu ¢ok eglenceli. Ben deprem dedeyi izlemigtim Ggretmenimiz bize

izletmisti ¢cok ondan sey aldim, bilgili sey aldim o ¢ok faydali geldi. Dede bize, deprem kavramlart
ogretti.” sosyal bilgiler gibi diger derslerin de SSTEM yaklasimiyla islenmesi gerektigini

ifade etmistir.

Ayrica SSTEM yaklasimi ile islenen derslerin gorsel zekaya olan katkis1 yapilan
calismalarda goriilmektedir (Ozcan ve Kostur, 2018; Harman ve Yenikalayci, 2021).
Ayrica Cakir ve Yal¢in (2020)’ 1in erken ¢ocukluk donemiyle ilgili veliler {izerine
yaptiklar1 arastirmada ¢ocuklarin 6grenme ve gelisim donemlerinde SSTEM egitiminin
cocuklardaki el becerilerini ve gorsel algilarini gelistirdigini gézlemlemislerdir. Nitekim
siiflarda farkinda olma, kalict 6grenme, anlama becerisi, gorsel zekd ve
paylasimciligin olmasi 6grenme ortamindan beklenen durumlardir. Arastirma siirecinde
ogrenciler gozlemledikleri araba ve teleferik modellerini tasarim modelleri olarak gorsel
olarak miihendislik tasarim giinliiklerine resmetmistir. Ayrica bu tasarimlarin1 oyuncak
yap1 malzemelerine aktarabilmiglerdir. Bu durum SSTEM etkinliklerinin gorsel zekay:

destekledigini gostermektedir. Tasarim ¢izme agamasinda ¢ok eglendigini belirten Sila,

“Ogretmenim teleferigi yaparken béyle olusturmak beni ¢ok mutlu etti. Bir seyi tasarlamak, ortaya

koymak beni mutlu etti. Bir de ¢izim yaptik arkadaglarimla. Araba ve teleferiklerimizin resimlerini yaptik.

Begenmedigimi sildim tekrar ¢izdim. Cok eglenmistik.” 1ifadesiyle etkinlikle ilgili gorsel
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calismalarindan bahsetmistir. Calismanin robotik kodlama kisminda gordiikleri ve ilk

kez karsilastigi kodlama programiyla ilgili diisiincelerini aciklayan Biisra adli 6grenci

“Ogretmenim simdi ben ilk énce kodlamayr bilmiyordum tabi, kodlama yapmay: izleyerek, sonrasinda

yapa yapa ogrendikten sonra yani kodlamayr ¢ok sorunsuz bir sekilde yaptim ve ¢ok mutlu oldum”

seklinde gorsel hafizaya dikkat ¢ekmistir. Sarp ise “Ogretmenim zihinsel olarak, gérsel zeka
olarak gelistirdigini diisiiniiyorum. Hangi par¢a hangisinin artik kolay buluyorum.” seklinde

ifadesiyle yapilan etkinliklerin dogrudan gorsel zekaya etkisine deginmistir.

Ilkokul cagindaki ogrencilerin merak duygulari, bilissel istekleri ve hayal
giiclerinin yiiksek olmasi nedeniyle 21. ylizy1l becerilerinin kazandirilabilmesi igin
gereken egitim siirecinin ¢aga uygun ve etkili bir egitim yontemi olan SSTEM
yaklagiminin kullanilmas1 ile daha kolay, kalict bir hal alacaktir. Nitekim yapilan
aragtirmada “biligsel, mental-motor gelisim” alt kategorisinde bulgulara dayanarak
SSTEM egitimi ile ilgili genel diisiincelerin ¢ogunlugu, 6grencilerin konular1 daha iyi
anladigini ifade etmeleri etrafinda yogunlasmaktadir. Konuyla ilgili gériigmelerden elde

edilen dogrudan alintilar su sekildedir:

Asel, “...biraz sosyal bilgiler dersi sikintili oldugu icin kafamiza girmeyebilir yani dinlemek

istemeyebiliriz ama yani béyle eglenceli oldugu mu herkes sever bence diye diisiiniiyorum.”

Sila, “Ben sosyal bilgiler dersinde ¢ok geri oldugumu diisiiniiyordum. Béyle icatlar yapa yapa
sosyal bilgiler dersimi gelistirdim.” gOriisiiyle bu dersle ilgili olarak akademik bagarisinin
artigin1  ifade etmektedir. SSTEM etkinliklerinin mental-motor gelisimine katki

sagladigini belirten Ahmet diisiincesini su sekilde ifade etmektedir:

“Evet, dgretmenim, gelistirdigini  diigiiniiyorum. Kagit  kesmede  zorlantyordum
ogretmenim. Ozellikle bir sey kesmede iyi degildim bu etkinlikleri yapinca el becerim
cok gelisti.”

Son olarak, “deprem ve etkileri” adi altinda bir kategori olusturulmustur. Bu
baglamda Tiirkiye’ nin siirekli giindeminde olan deprem, giiniimiizde pek ¢ok can ve
mal kaybina neden olmaktadir. Ayrica Tiirkiye’ nin aktif fay hatlarin1 biinyesinde
bulundurmasindan dolay: tiim bireylerin bu konu hakkinda bilinglendirilmesi egitim
yoluyla miimkiin olmaktadir. Bu nedenle yapilan arastirmada kullanilan SSTEM
planlarinin da birisini olusturan bilgi temelli hayat problemi (BTHP) yine depremle
ilgili olmustur. Ogrenciler ¢alismada yaptiklar1t SSTEM etkinlikleriyle bitlikte depremle
ilgili yeni bilgilerin yaninda olas1 bir deprem durumunda neler yapilmas1 gerektigini de
ogrenmiglerdir. Dolayisiyla bu kategori “depremden korunma”, “depremin olugumu”,

“depremin etkileri” ve “O6rnek yasam transferi” seklinde alt kategorilere ayrilmistir.
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Deprem ile ilgili yeni bir¢ok bilgi 6grendigini belirten Ahmet adli 6grenci, “Ben
deprem dedeyi izlemistim Ggretmenimiz bize izletmisti ondan cok bilgi aldim, depremi daha ivi 6grendim,
o ¢ok faydali geldi. Dede bize, deprem kavramlar Sgretti.” ve deprem olusumuyla ilgili ilk kez
dilsiz harita kullanarak deprem haritasi yapan Sarp, “Deprem haritasini 6grendim. Dilsiz
haritayt ilk kez duymustum. Bazi yeni dogal afetler 6grendim.” konuyla ilgili goriisii ile arkadasini
desteklemistir. Hatice ise “Deprem fay hatlarin1 6grendim Dogu Anadolu Bolgesi’nin
yeryiizii sekillerini 6grendim.” ifadesiyle bir bilgiyi 6grenmek igin yaptig1 arastirmalar
baska bir bilgiye ulastigini belirtmektedir. Bu durum SSTEM’ in bir¢cok kazanimi ve
disiplini kapsayabilecegini gostermektedir. Ayrica gizil bir 6grenme de mevcuttur.
Deprem sirasinda depremden korunmak i¢in yapmasi gerekeni SSTEM etkinlikleri
sayesinde 6grendigini belirten Burak, “Artik deprem oldugunda COK-KAPAN-TUTUN yaparak
kurtulabilecegimi égrendim.” seklinde goriisiinii ifade etmistir. Ogrendiklerini giinliik
yasamina transfer eden ve disiplinleraras1 bir yaklasimla yeni bilgiler 6grenen Ece,

“Deprem siwrasinda yapilmast gerekenleri ogrendim. Agirlik birimlerini ogrendim. Dogu Anadolu

bolgesinde yeryiizii sekillerini de bilmiyordum. Oralarin bitkilerini ve daghk alanlarmi gordiim.”

seklinde diislincelerini belirtmistir. Bilisra adli 6grenci ise deprem olusumuyla ilgili
olarak “burada deprem fay hattini ve depremin etkilerini dilsiz haritayla etkinlik yaparak 6grendim.”

seklinde diger 6grencilerle benzer ifadeler kullanmistir.
1.2.2. flkokul Ogrencilerinin Arastirma Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Aragtirmaya katilan ilkokul Ogrencilerinden deney grubunda yer alan 20
dordiincti sinif 6grencisi arastirma siireci (6 hafta-18 ders saati) boyunca her dersin son
10 dakikasinda o giin derste yaptiklarmi, goriis ve duygularini giinliiklerine
yansitmiglardir. Boylelikle toplam 360 adet giinliik elde edilmis, her bir giinliik birer
dokiiman olarak ele alinmis, icerik analiziyle ¢ézliimlenmistir. Giinliiklerden elde edilen
bulgular “Ogrenci Giinliikleri” ana temas: altinda toplanmustir. “Ogrenci Giinliikleri”

temasi altinda elde edilen bulgular Sekil 16° da su sekilde verilmistir.
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Sekil 16. Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

OGRENCI
GUNLUKLERI

DUYUSSAL

ETKINLIK/
MATERYAL

AKADEMIK

+Sosyal Bilgiler

MUHENDISLIK
TASARIM SURECI

*Kodlama videolar1 «Dogu Anadolu

Problemle ilgili

dersini daha ¢ok izleme Bélgesi cografi giinlikk yasam
sevme +Pc oyunu tasarlama sekillerini grenme ornekleri verme
«Sosyal Bilgiler *Grupla ¢alisma *Depremden *Problemle ilgili
dersine ilgi duyma «Kavram haritas1 korunma yollarini aragtirma yapma
*Kendine daha ¢ok yapma Ogrenme *Olas1 ¢oziimler
gluvenme «Hava durumu *Deprem c¢antasi uretme
*Kodlamay1 sevme grafigi yapma hazirlama «Uriin taslaklar
*Robotik +Dilsiz haritayla «Kurtarma arac1 gizme
uygulamalar1 calisma tasarlama *Materyal hazirlama
sevme * Caligmalar1 panoda *Karadeniz Bolgesi *Doga dostu iiriin
*Heyecan duyma sergileme cografi sekilleri tasarlama
« Isbirliginden * Tartigmalar yapma *Karadeniz Bélgesi «Prototip yapma
hoslanma *Sunum yapma iklimi _ «Prototip test etme
* Aragtirma yapma *Karadeniz * Aksayan yonleri
*Dogal malzemeler Bolgesinde iiretim belirleme
toplama « Teleferik tasarlama « Prototipte
+Enkaz ve binalar * Aragtirma yapma degisiklikler yapma
icin materyal *Konular1 daha iyi « Tekrar test etme
hazirlama anlama «Prototipi pazarlama
*Beyin firtinasi *Grafik yapmay1 « Siireci
yapma Ogrenme degerlendirme
* Grafik okumay1
Ogrenme
*Verileri
simiflandirma ve
siralama
Sekil 16> da goriildigii gibi Ogrenci giinliikkleri temasi “duyussal”,

“etkinlik/materyal”, “akademik™ ve “miihendislik tasarim siireci” olmak iizere dort alt

temadan olugmaktadir. Duyussal alt temas1 7 kategoriden olusurken; etkinlik/materyal

alt temasiin 13; akademik alt temasinin 13; miihendislik tasarim siireci alt temasinin

ise 12 kategoriden olustugu goriilmektedir. 20 ilkokul 6grencisinin giinliiklerine numara

verilmis, yapilan dogrudan alintilarda “G1, G2, G3... vb.” verilmistir. Bunun yani1 sira

giinliiklere sayfa numaras1 verilerek “S1, S2, S3...vb.” seklinde ifade edilmistir.

Duyusgsal alt temasina iligkin olarak “Sosyal Bilgiler dersini daha c¢ok sevme”

kategorisinde elde edilen dogrudan alintilar asagida verilmistir.

“Sosyal Bilgiler dersini eskisinden de ¢ok seviyorum. Bu ders hi¢ bitmesin diyorum. Her giin bu
dersin gelmesini bekliyorum. Bu dersten hi¢ yilmiyorum.” (Ahmet, G5/S1).

“ Sosyal Bilgiler dersini daha ¢ok sevdim. Ciinkii pek ¢ok etkinlik yaptim. ”(Yigit, G18/S9).
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Incelenen arastirma giinliiklerinden elde edilen bulgulara gore “Sosyal Bilgiler
dersine ilgi duyma” kategorisinde Ogrenciler derse karsi ilgilerinin arttigini
belirtmislerdir. Konuyla ilgili olarak Melek adli 68renci  ...sonra dgretmen Deprem Dede’ yi
izlettirdi. Deprem Dede’ nin soyledikleri ¢ok ilgimi ¢ekti.”(Melek, G18/S1) seklinde goriisilinii ifade
ederken, Aysegiil, “Deprem Dede’ nin verdigi fikirler ¢ok ilgimi ¢ekti. Etkinlik bana kolay geldi. Cok

sey ogrendik. Sosyal bilgilere ¢ok ilgim artti. (Aysegiil, G16/S1). ASel I1Se “...bu etkinlik sosyal bilgiler
dersine bakis acimi ¢ok degistirdi. Afetler, dogal afet, AFAT...her sey ¢ok giizeldi...Sosyal Bilgiler dersi

hayatima yeni bir renk kattr” (Asel, G8/S1).
“Kendine giivenme” kategorisinde grenciler siireg ilerledikce kendilerine olan
gevenlerinin arttigin1 ifade etmektedirler. Asagidaki dogrudan alintilar bu goriisi

desteklemektedir.

“...uygulamayi kullandik¢a daha ¢ok giivenim artti ve kendimi gelistirmeye basladim”
(Giilseren, G13/S8)

“...Artik bu konuda daha iyi oldugumu diisiiniiyorum.” (Bisra, G4/S8).

“Ogretmenimizle Van’ a gidecek bir ara¢ yaptik ve yaparken zorlandik. Ama pes
etmedik, arkadagslarimizla yaptik ¢ooook eglendik.” (Sarp, G6/S4).

‘i...Onceleri cok zorlandim. Ancak sonrasinda biiyiik bir ara¢ ¢izmeye karar verdim.”
(Ilayda, G15/S4).
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Dogan, “Grubumuzla ¢ok iyi isler yaptk” (Dogan, G11/S1) ifadeleriyle kendilerine olan
giivenlerinin arttifmi  belirtmislerdir. Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini
artirmaya katki saglayan ve SSTEM yaklagimi araciligi ile tanistiklari kodlama

hakkindaki goriislerine iliskin dogrudan alintilar asagida verilmistir.

“Sectigimiz karakterlere oyunlar oynattik. Artik evde bilgisayarima bu uygulamay
yiikledim. Uygulamayr kullandik¢a daha ¢ok eglendim ve kendimi gelistirmeye
basladim.” (Nazmiye, G10/S7).
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“Daha énce bu program (Mblock) hakkinda hi¢ bir sey bilmedigim icin 6gretmenim
fazladan bir¢ok ders yapti. Hatta en sonunda segtigimiz karakterlere oyunlar oynattik.
Cok eglenceli olan bu uygulama ogrenirken beni zorlasa da ¢ok keyif aldim.” (Aysegiil,
G16/S8).

“...daha sonra laptoplara bu programi yiikledik orada istedigimiz herseyi yapan
sekiller vardi. Uzun bir siire dgretmenimizi izledik. Kiigiik bir pandayi saga sola
gotiiren hatta konusturan bir programdr bu. 3-4 ders sonunda kiigiik basit oyunlar
oynamaya basladik. Artik egleniyordum. Unutmamak igin evde kendim de kullanmaya
calisacagim.” (Hamza, G14/S7).

Kodlamay1 6grenen 6grenciler tasarladiklar: araglara yazdiklari kodlari ardunio
araciligr ile yiikledikten sonra araglarin hareket etmesinden biiylik keyif aldilar. Bu

baglamda 6grencilerden konuya iliskin goriisleri asagida verilmistir.

“Bu derste ogretmenimizile beraber kodladigimiz ara¢larimiza daha énce bagladigimiz
arduniolara énce baglanti kablosuyla yiikledik...Bu kadar zor bir gérevi grubumla
basardigim icin cok mutluyum.” (Kiirsat, MTG12/S8).

“Bizim aracimiz énce ¢alismadi. Ogretmenimize gésterdik. Bize ardunionun yandigini
soyledi. Grubumuzun yedek arduniosunu takip devam ettik. Aracin ¢alistigini gériince
¢ok mutlu oldum.” (Eymen, MTG9/S9).

“Deprem kurtaricimizi test istasyonunda denerken ¢ok eglendik.” (Hira, MTG19/S3).
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Yapilan tim etkinliklerin &grencilerde bir heyecan uyandirdigi arastirmaci

tarafindan  gozlemlenmistir. Bu durum Ogrencilerin  arastirma  giinliiklerinde

yazdiklarindan anlasilmaktadir. Konuyla ilgili dogrudan alintilar su sekildedir:
“Ogretmenimiz siniftan iceri girdiginde hepimiz ¢ok heyecanliydik.” (Nazmiye, G10/S1).

“Etkinlik boyunca deprem alani olustururken ve ara¢larimizi yaparken heyecanlydim.’
(Burak, MTG1/S4).

“Grup arkadaslarimizla kavram haritasi yaptik. Bu yaptiginiz etkinlik ¢ok hosuma gitti.
Yeni bir seye ge¢mek icin ¢ok heyecanliyim.” (Aysegiil, G16/S1).

“Derse bagslarken ¢ok heyecanlanirdim. Mesela séyle, ya yapamazsam ya da yanlis
olursa, diye.” (Zehra, G7/S1).

“Isbirliginden hoslanma” kategorisi i¢in elde edilen bulgulardan &grencilerin
grup c¢alismalarinda eglendiklerini ve ayni1 zamanda isbirligi i¢inde olduklarini belirten

ifadeler 6grencilerin arastirma giinliiklerinde su sekilde belirtilmektedir:

“Ogretmenimiz bize hava durumu grafigi verdi. Onlart kesip yapistirdik. Cok
eglenceliydi. Ondan sonra biiyiikten kiigiige dereceleri siraladik. Grupga cidden ¢ok

eglendik.” (Ahmet, G5/ST7).

“Bugtin 6gretmenimizle Van’ a gidecek bir ara¢ yaptik. Yaparken zorlandik ama pes
etmedik arkadaslarimizla yaptik. Coook eglendik.” (Sarp, G6/S4).
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“...¢ok ama ¢ok eglendik...Grup arkadaslarvmizla isbirligi yaptik.” (Burak, G1/S7).

“...Kablolar ¢ok ince oldugu icin c¢ok dikkat etmek zorunda kaldik. Bu kadar
zorlandigimiz gérevi grubumla basardigim icin ¢ok mutluyum.” (Kiirsat, MTG17/S8).

Ogrenci giinliikleri ana temasinin bir diger alt temas: olan “materyal ve
etkinlikler” alt temasi altinda 13 kategori olusturulmustur. Bunlardan ilkini 6grencilerde
kodlama hakkinda farkindalik olusturmak i¢in “kodlama videolar1 izleme” kategorisi
olusturmaktadir. Ogrencilere konuyla ilgili arastirmaci tarafindan etkinlik &ncesinde
cesitli videolar yardimiyla Mblock kodlama programi tanitilmig ve 6rnek uygulamalar
yaptirilmistir. Daha 6nce bdyle bir program hakkinda bilgilerinin olmadigini dile getiren

baz1 6grencilerin konuyla ilgili goriisleri su sekildedir:

“Bugtin 6gretmenimiz kodlama ile ilgili bir video izletti. Videoda bir pandanin bizim
soyledigimiz herseyi yaptigini gérdiim. Panda’ ya yiiz adim ileri git, doksan derece saga
ddn, merhaba de gibi emirler verdik.” (Hira, G19/S7).

“Bu program hakkinda daha once higcbir sey bilmedigim igin ogretmenim fazladan
bir¢ok video izletti.” (Nazmiye, G10/S7).

Izletilen videolarin ardindan grencilerle kodlamaya iliskin &rnek uygulamalar

aragtirmaci tarafindan yaptirilmistir. Boylece 6grenciler kendi diizeylerine gore kiigiik
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pc oyunlar tasarlamiglardir. Bunu da giinliiklerden elde edilen su dogrudan alintilarda
gormekteyiz:

“...En sonunda sec¢tigimiz karakterlere oyunlar oynattik. Artik evde de bu uygulamay:
viikledim.” (Ece, G2/S10).

“Izledigim videolarda bizim séyledigimiz her seyi yaptigim gordiim...hatta en sonunda
karakterlere oyunlar oynattik.” (Yigit, G18/S8).

SSTEM etkinlikleri siiresince dgrenciler gruplar halinde ¢alismiglardir. Gruplar
olusturulurken akademik basarilarina ve cinsiyet dagiliminin esit olmasma dikkat
edilmistir. Etkinliklerle birlikte Ogrenciler pek c¢ok paylasimda bulunmus birlikte
O0grenmenin Onemini fark etmislerdir. Konuyla ilgili dogrudan alintilar asagida

verilmigtir.

“Bu etkinlikte oncelikle gruplara ayrildik. Isbirligi icerisinde arkadaslarimla gorev
paylasimi yaptik...Grupta farkli fikriler sunuldu. Daha sonra beraber bir deprem
kurtarma arac: tasarladik.” (Asel, G8/S3).

“...Sunum hazirladik. Daha sonra arkadaslarimla cizimlerimiz hakkinda konustuk ve
grup baskanimiz sunumu yapti.” (Burak, G1/S4).

“Once bir deprem alani olusturduk. Bunun icin grup arkadaslarimizla kagittan agaglar
yvaptik, topraklar yaptik, képiiklerimizi boyadik...Enkazlar yaptik... Daha sonra grup
arkadaslarimizla araglar test ettik, eksiklerimizi gordiik.” (Hamza, G14/S5).

“Grup arkadaslarimizla yaptigimiz arastirmalari, resimleri ve fotograflart sunum
haline doniistiirdiik. Soru sorduk. Cevabini aldik. Tartistik, beyin firtinasi oldu.
Sorulara binlerce cevap aradik. Depremden korunma yollarini bulduk...Daha sonra
dilsiz haritamizi grup arkadaslarimizla birlikte yaptik.” (Ece, G2/S2).
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SSTEM yaklasimiyla gergeklestirilen ilk etkinlik olan kavram haritas1 olusturma

eglendigini belirten Ogrencilerin konuyla ilgili arastirma gilinliiklerinden elde edilen
dogrudan ifadeleri su sekildedir:

“Ulkemize deprem bélgelerini fay hatlarini daha iyi anlayabilmek i¢in 6gretmenimiz
bize kavram haritast yaptirdi.” (Dogan, MTG/S2).

“...Kavram haritas: yaptik. Ogretmenimiz bize fon kartonu dagitti. Fon kartonuna oklar
¢izip kestik, ortast buluta benzedi. Onu ortaya yapistirdik. Oklari bulutun etrafina
yapistirdik ve ¢ok eglendik.” (Aysegiil, MTG16/S1).

“...Dogal afetlerle ilgili kavramlar: ogretmenimizin dagittigi kavram kartlarindan
sectik. Kavram haritasi yaptik.” (Melek, MTG17/S1).

“Bu etkinlikte bana en ¢ok kolay gelen kavram haritasini yapmakti.” (Hamza, G14/S1).

Karadeniz Bolgesinin hava olaylar ile ilgili yapilan etkinlikte 6grencilerin hem
bolgenin iklimi hem de cay bitkisinin hasat zamani hakkinda bir¢ok yeni bilgi
edindiklerini gozlenmistir. Bu durum arastirma giinliiklerinde vermis olduklari

bilgilerden anlagilmaktadir. Kategoriyle ilgili arastirma giinliiklerindeki dogrudan

alintilar su sekildedir:
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“Rize ilinin bir aylk hava durumunu inceledik. Sonra ogretmenimizin verdigi renkli
kagitlart kullanarak siitun grafigini ¢izdik.” (Ilayda, G15/S6).

“Ogretmenimizin dagittgr renkli kagitlarla hava olaylart grafigi olusturduk.”
(Giilseren, G13/S6).

SSTEM planlar iginde yer alan dilsiz harita ile ilk kez karsilastiklarini ifade
eden 6grencilerden etkinlik hakkinda dogrudan alintilar su sekildedir:

“Deprem haritasim égretmenimiz akilli tahtadan video olarak égretti. Ilk defa dilsiz
haritay, illeri, bolgeleri 6grendik. Ogretmenimiz dilsiz harita dagittr.” (Asel, G8/S3).
“Strafor kopiik kestik. Karadenizle ilgili iiriinler getirdik. Ogretmenimiz bize posetler
dagitti. Posetlerin icine tiriinleri koyduk. Haritanin tizerine tiriinlerin yetistigi yere gore
yapistirdik.” (Ahmet, MTG5/S5).

“Dilsiz haritay1 daha yeni ogrenmeme ragmen hi¢ zor duruma diismedim. Grup
arkadaglarimla dilsiz haritayr yeni 6grenmemize ragmen ¢ok giizel oldu.” (Giilseren,
MTG13/S2).

“Bugtin strafor kopiikten Karadeniz Boélgesini keserken ¢ok zorlandik. ...Herkes
evinden 2 veya 3 kutu toplu igne getirdi. Sunlari igneledik; tiitiin, fasulye, findik, misir,
cay, piring...bunlart kestigimiz strafora toplu igne ile igneledik. Ben ve arkadaslarim bu
etkinligi ¢ok begendik.” (Zehra, MTG7/S6).

“Ulkemizde deprem bélgelerini ve fay hatlarimi daha ivi anlayabilmek igin
ogretmenimiz bize dilsiz harita ve yaninda kii¢iik yapi parcalar: getirdi. Arkadaslarimla
renklerine aywdik, paylastik...En sevdigim béliim ise yerlerine yerlestirmeydi. Bu
etkinligin sonunda deprem haritasimin nerelerinde az nerelerinde fazla deprem
oldugunu 6grendim.” (Sila, MTG3/S2).
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Yapilan her etkinlik 6grencilerin motivasyonu ve kendilerine olan giivenlerini
artirmak i¢in smif panoda sergilenmistir. Ayrica her grubun iriliniiniin panoda
sergilenerek diger gruplar tarafinda goriilmesi de ogrencileri derse giidiiledigi
aragtirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Bu kategoriyle ilgili baz1 dogrudan alintilar su

sekildedir:

“Calismalarimizi panoda sergiledik. Herkes tarafindan gériilmesi beni ¢cok mutlu etti.”
(Biisra, MTG4/S1).

“...depremle ilgili olanlar: kestik ve hepsini bir giizel yapistirdik. Daha sonra sinif
panosuna astik. Diger suuiflar gelip bakti.” (Ece, MTG2/S1).

“Bu ¢alismalarumizi panoya astik. Bu giizel etkinlik i¢in dgretmenimize ¢ok tesekkiir
ederiz.” (Giilseren, MTG13/S1).

SSTEM etkinlik planlar1 uygulama siireci boyunca o6grenciler siirekli olarak
arastirma yapmaya, tartismaya ve beyin firtinas1 yoluyla yeni fikirler ortaya ¢ikarma
konusunda arastirmaci tarafindan desteklenmistir. Derslerin genelinde etkinliklere yer

verilmistir. Ogrenciler tarafindan, bilgi temelli hayat problemiyle (BTHP) ilgili yapilan
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arastirmalar ve elde edilen bilgiler tiim sinifa sunulmustur. Béylece topluluk oniinde
konusma becerileri ve dijital yetkinleri de gelismistir. Konuyla ilgili arastirma

giinliiklerinden elde edilen veriler dogrudan alintilar asagida verilmistir.

“Gegen dersten sonra grup arkadagslarimizla yaptigimiz aragtirmalari, resimleri sunum
haline ¢evirdik. Grubumuzla soru cevap tartismast yaptik.” (Melek, G17/S2).

“...Beyin firtinas1 yasadik. Sorulara cevaplar aradik. Depremden korunma yollari,
depremin yikict etkisinin azaltilabilecegi gibi sorulara cevaplar aradik. Yaptigimiz
slaytlart sunum haline getirdik. ” (Giilseren, G13/S2).

“Derste Karadeniz Bélgesiyle ilgili kaza haberlerini okuduk. Grup arkadaslarimla bu
haberleri tartistik. Bu kazalarin neden Karadeniz Bolgesinde gerceklestigini tartigtik.”
(Eymen, G9/S7).

“...Dogal afetlerle ilgili kavramlart o6gretmenimizin dagittigi kavram kartlarindan
sectik. Arkadaslarimla bu konuyu tartistik. Renkli karton se¢meye karar verdik.” (Asel,
MTG8/S1).

Bilgi temelli hayat problemi (BTHP) senaryosu geregi yapilan deprem araci
etkinligi icin bir test istasyonu Ogrencilerle birlikte olusturulmustur. Bu istasyon icin
dogal malzemeler ve geri donilisim malzemeleri kullanilmistir. Gergege uygunluk
acisindan malzemeler Ogrencilerin giinlilk yasantisindan secilmistir. Konuyla ilgili
“Etkinlik ve materyal” alt temasma ait bulgular “enkaz ve binalar i¢in materyal
hazirlama” ve “dogal malzemeler toplama” ad1 altinda kategorize edilmistir. Arastirma

giinliiklerinde 6grencilerin konuya iliskin ifadeleri asagida sunulmustur.

“...Once bir deprem alami olusturduk. Bunun icin grup arkadaslarimla tas topladik.
Kopiikten tas ve beton goriiniimii verdik ve topraklart yapistirdik. Ilag kutularindan
yikik enkaz halinde evier yaptik.” (Ilayda, G15/S5).

“...Grup arkadaslarimla agaglar yaptik, disaridan tas topladik yapistirdik. Ondan
sonra kopiigii kahverengiye boyadik. Igneler batirdik. Araglar onlar kaldirdi. Ila¢
kaplarindan yikik evier yaptik. Kartondan adamlar yaptik, iistiine kopiikten kayalar
attik. Sonra araglar onlart kaldirdi. Biz de sevindik.” (Yigit, G18/S6).

“...Engebeli bir yol yaptik. Kagittan ila¢ kutularindan yikik enkaz halinde evler yaptik.
Bélge daglik oldugu icin yapay bir dag yaptik. Daha sonra araglarimizi burada test
ettik. (Ece, G2/S6).

“Topraktan yol olusturduk. Kagittan agaclar kestik. Yikik evier yaptik. Engebeli yollar
yaptik...” (Ahmet, G5/S5).
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Ogrenci giinliikleri ana temasinin “akademik” alt temasinda 12 kategori
bulunmaktadir. SSTEM etkinlikleriyle 6grenciler cografi bdlge kavrami, cografi
sekiller, tasarim yapma, depremden korunma yollari, deprem oOncesi hazirlik, iklim,
yerylizli sekilleri, iiretim gibi konularla ilgili arastirma yaparak ve birgok disipline ait
kazanimlar1 bir araya getirerek entegre bir sekilde 6grenmislerdir. Ayrica akademik
acidan gelisim gosterdikleri de aragtirma giinliiklerinde yazdiklarindan goriilmektedir.

Konuyla ilgili arastirma giinliiklerinden elde edilen dogrudan alintilar su sekildedir:

“Deprem haritasim égrendim. Dilsiz haritadan illeri ogrendik. [llerin konumunu
ogrendim ve dgretmenimiz bolgeleri anlatn.” (Zehra, G7/S3).

“ Arkadagslarimizla depremden korunma yollari nelerdir onlart konustuk. Arkadasimizin
sordugu,depremin yikict etkisi azaltilabilir mi? Gibi sorulara yanitlar aradik.” (Sila,

G3/S2).

“Bolge sartlarina uygun her tirli arazide hareket edebilecek bir ara¢ tasarlamamiz
gerekiyordu. Onceleri ¢ok zorlandim ancak sonunda biiyiik bir arag ¢izmeye karar
verdim.” (Ilayda, G15/S4).

“Ogretmenimizin dagittgi renkli kagitlarla hava olaylart grafigini  olusturduk.
Karadeniz bolgesinde yetistirilen iiriinleri ogrendik. (Sarp, G6/S6).

“Ogretmenimiz Van ilinde yasanan bir deprem sonucunda enkaz altinda kalanlar icin
nasil bir arag tasarlayabilecegimizi sordu ve her grup bir fikirde bulundu. Kafamizdaki
arag tasarimini defterimize ¢izdik.” (Giilseren, G13/S4).

“Afet kavrami ve dogal afetleri isledik. Bu etkinlikte ozellikle deprem ¢antasina
alacaklarimizy iyi 6grendim.” (Melek, G17/S1).

“Teleferik kazalarimin daha ¢ok Karadeniz Bélgesinde cay taswrken teleferigin diisiip
kotii felaketlere yol acabildigini 6grendik. Sonra 6gretmenimiz Karadeniz Bolgesindeki
tirtinleri bize tamitti. Sonra bu tiriinlerin hangi illerde iiretildigini arastrdik.” (Asel,

G8/S5).
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Ayrica Ogrenciler etkinlik Oncesi ve siire¢ boyunca arastirma yapip, veri
toplamiglardir. Topladiklart verileri smiflandirmig, siralamig, grafik yapmis ve
okumuglardir. Bdylece SSTEM disiplinlerinde biri olan matematik dersinin
kazanimlarin1 sosyal bilgilere entegre etmislerdir. Konular1 biitiinlesik 6grenme
yaklasimiyla daha iyi anladiklari gézlemlenmistir. Ogrenciler arastirma giinliiklerinde

goriiglerini su sekilde paylasmislardir:
“Rize ilinin bir aylik mayis ayt hava durumunu inceledik. Hava durumuyla ilgili nesne
grafigi yaptik. Sicaklik derecelerini kestik sonra kiigiikten biiyiige dogru swralayip
yapistirdik.” (Ece, G2/S7).

“Grup arkadaslarimla birlikte okuldan sonra toplandik. Aragtirmalar yaptik. Sonra
gorev paylastik. Baskan sunuya ¢evirdi, sinifta sunduk.” (Kirsat, G12/S2).
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SSTEM yaklasiminin en 6nemli bilesenlerinden birisi olan miihendislik tasarim
stirecinde Ogrenci arastirma gilinliiklerinden elde edilen bulgular 12 kategoride analiz
edilmistir. Olusturulan kategoriler problem ile ilgili giinlilk yasamdan 6rnekler verme,
olas1 ¢oziimler iiretme, doga dostu {irlinler tasarlama, prototip yapma, test etme, aksayan
yonlerini belirleme, prototip lizerinde degisiklikler yapma, tekrar test etme ve sonunda
pazarlama seklindedir. Ayrica 6grencilerin glinlik yasamlarinda problem ¢ézme, yeni
fikirler iiretme ve bu fikirlerini uygulamaya gecirme agisindan dnemli bir basamak olan
miihendislik tasarim siireci minik girisimcilerin yetismesine de katkida bulunmustur.
Konuyla ilgili arastirma giinliiklerinden elde edilen dogrudan alintilar asagida

verilmigtir.

“Bugtin grup arkadagslarimla daglik yerlere araba ¢tkmaz arabanin tekerlekleri kiigiik
dedik. Oralara biiyiik arabalar girer biiyiik tekerlekli arabalar olmali dedik.” (Yigit,
G18/S5).

“Deprem Dede’ nin anlattigi seyler ¢ok dikkatimi ¢ekti. Bu projeyi yaparken deprem
anilarim aklima geldi. Deprem oldugu giinleri hatirladim.” (Blsra, G4/S1).

“Deprem kurtarma aracimizi test istasyonunda denerken...ses sensorlerinin
calisabilmesi i¢in ¢ok sessiz bir ortam gerektigini anladim.” (Nazmiye, MTG10/S3).

“Miknatisin aldigi yiikii geri bwrakmast i¢in ayri bir kodlama yapilmasi gerektigini
anladim.” (Aysegil, MTG16/S4).

“Kablolar c¢ok ince oldugu icin ¢ok dikkat etmek zorunda kaldim.” (Kirsat,
MTG12/S8).

“...kabinimizin oniine mesafe sensorii yaptik. Bir de teleferigimizin éniine kagit yaptik
ki mesafe sensorleri o kagidi goriince durabilmesi igin.” (Giilseren, MTG13/S7).
“Kurtarma aracumizin ses sensorii lehim yerinden koptu. Ne yapacagimizi bilemedik.
Ogretmenimizden yardim istedik. Tekrar lehimlenen aracimizin insanlart tasidigin
gormek beni ¢ok mutlu etti.” (Ahmet, MTG5/S4).

“En onemlisi dogaya zarar vermeden c¢alisan bir arag tasarladigim i¢in mutluyum.”
(Eymen, MTG9/S8).
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Giliniimiizde gelismis tiim {ilkelerin biiylik 6nem verdigi inovasyon yaratici
fikirlerin iilke ekonomisine kazandirilmasidir. Ogrenciler tasarladiklar1 {iriinleri
pazarlama agsamasinda bir¢ok fikir gelistirmis ve arastirma giinliiklerinde de bu fikirlere
yer vermislerdir. Konuyla ilgili dogrudan alintilar su sekildedir:

“...ayrica teleferigimizin turizm amaciyla da kullanilmasi igin kabine pencere yaptik.”
(Melek, MTG17/S6).

“Biz yuvarlak kabinli ve camli yapmay1 tercih ettik. Bunun nedeni insanlarin teleferik
kabininin iginde rahatca manzaray izleyebilmesiydi.” (Asel, MTG8/S7).

“Biz teleferigimize giivenli celik halat yaptik. Biitiin kabini camdan yaptik. Yapiskanin
tutmadigin gordiik banttan yaptik.” (Ahmet, MTG5/S7).

“Teleferigimizin enerji deposu var. Aksam sabah ¢alisabiliyor.” (Sarp, MTG6/S7).
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Arastirma siireci boyunca ilkokul Ogrencileri tarafindan miihendislik tasarim
defterleri tutulmustur. Defterler analiz edildiginde ilkokul 6grencilerinin giinliiklerinde
miihendislik tasarim siireci temasi altinda yer alan goriislerle paralel bulgular elde
edilmistir. Bu nedenle miihendislik tasarim defterlerinden ilkokul 6grencilerinin
miihendislik tasarim siirecinde c¢izdikleri taslaklar1 ve sekilleri 6rneklendirmek icin

yararlanilmistir.
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1.2.3. Arastirmaci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaci tarafindan arastirma siireci boyunca giinlik tutulmustur. Bu
baglamda giinliik araciligi ile SSTEM uygulama siirecine dair yapilanlar ve siireg¢
kaydedilmistir. BOylece nesnellik de saglanmis olmaktadir. Elde edilen bulgular,
arastirmacinin arastirmadaki roliinii gOstermekte ve arastirma siirecinde karsilagilan
zorluklarin  sunulmasinda kullanilmaktadir. Arastirma siiresi boyunca tutulan
giinliiklerden elde edilen bulgulara gore slire¢ boyunca yasanan sorunlar ve bu sorunlara

kars1 gelistirilen ¢oziimler agsagidaki Sekil 17° de gosterilmistir.

Sekil 17. Arastirmaci Giinliikleri Bulgular

» Sinif yonetimi

/ \ » Ortamin havasiz olusu

» Sunularin uzun siireli olusu

» Robotik kodlama

Arastirma Siirecinde Karsilagilan -".l?ekn.ol(.)ji kqllet.nl.m eksikligi
Sorunlar *On bilgi eksikligi

» Devamsizlik yapan 6grenciler

* Malzemelerin bozulmast

\ / e Ogrencinin iiriin degerlendirmedeki
deneyimsizligi

» Siif i¢i kurallar1 hatirlatma

» Sinif ve laboratuvar ortamu sik sik
/ \ havalandirma.

» Ogrencilerden sunularim daha az slayt

kullanarak yapmalarini isteme.

* Kodlama konusunda ek ¢alismalar yapma.

» Teknoloji kullanimi gerektiren drnek

caligmalar yapma.

* Kavram haritasi etkinlikleri ile 6n bilgi

\ / eksiklikleri giderme.

* Devamsizlik konusunda rehberlik ve

motivasyon caligmalari yapma.

» Kirillan veya bozulan malzemeler tamir
etme veya degistirme.

+Ogrenciye rehberlik yapalarak

degerlendirmede objektiflik saglama.

Sorunlara Gelistirilen Coziimler

Sekil 17’ de aragtirmaci giinliiglinden elde veriler 2 tema altinda toplanmustir.
Bunlar; arastirma siirecinde karsilasilan sorunlar ve bu sorunlara aragtirmaci tarafindan
tretilen ¢oziimlerdir. Arastirma yapilan smifa arastirmaci ilk defa girdigi icin smmif
kurallarin1 hatirlatmis boylece siif hakimiyetini saglamaya ¢alismistir. Aragtirmacinin

ozellikle 6grencileri s6z alarak konusmalar1 hakkinda bilgilendirmistir.
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Arastirmanin, egitim O0gretim yilinin 2. déneminde gerceklesmesi, dolayisiyla
havalarin sicak olmasindan kaynakli arastirma ortaminin havasiz olusu 6grencilerin
zaman zaman sinif igerisinde sikilmasina neden olmustur. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in
arastirma yapilan ortamlar sik sik havalandirildi. Ayrica el hijyenlerine de dikkat

etmeleri gerektigi belirtildi.

Aragtirmaci giinliigiine gore bir diger sorun ise 6grencilerin ilk defa powerpoint
sunu hazirlamalarindan kaynakli siireyi verimli kullanamamalar1 olmustur. Bu konuda
ogrencilere 6rnek sunumlar gosterildi ve etkinlik konusuyla ilgili en énemli kisimlar

ele almalari, daha az slayt ile etkili sunu hazirlamalari istendi.

Aragtirmanin miihendislik boyutunda yer alan ve Ogrencilerin ilk kez
karsilastiklar1 robotik kodlama kullanimi 6grencilerde ilgi ve merak uyandirmistir.
Ancak bazi Ogrencilerin anlamakta giiglilk ¢ektikleri ve ayrica yine ilk kez
karsilastiklar1 bazi kavram ve konularda da yonergeleri takip etmekte zorluklar
yasadiklar1 arastirmaci tarafindan fark edilmistir. Bu durum i¢in arastirmacit bu

ogrencilerle ek ¢alismalar yaparak bu sorunu giderdigi belirtmektedir.

Okulun smif donamiminda akilli tahtalar yer almasina ragmen ogrencilerin
teknolojik araclari ¢ok iyi kullanamadiklar1 gézlemlenmistir. Aragtirma siirecinde sunu
hazirlama, video hazirlama, Mblock kodlama programi kullanma gibi siirekli teknoloji
kullanim1 gerektiren etkinliklerin yer almasindan dolay: arastirmact teknoloji kullanimi
konusunda Ogrencilere siirekli rehberlik yapmis ve Ornek caligmalarla Ogrencileri
destekledigi goriilmiistiir. Arastirmact giinliiglindeki bir diger sorun olan 6n bilgi
eksikligi bazen siirecin ilerlemesinde olumsuz etki etmistir. Ozellikle deprem, cografi
bolge, iklim gibi kavramlarda 6grencilerin 6n bilgilerinin eksik oldugu belirtilmistir. Bu
konularla ilgili aragtirmaci, sik sik kavram haritasi etkinligi yaptirarak dgrencilerin bilgi

dagarciklarini zenginlestirmeye calisarak ¢oziim tiretmistir.

Ayrica arastirma yapilan okulun bulundugu kasabanin ge¢im kaynaklarindan
birisi de tarirm oldugu i¢in yer yer bazi Ogrencilerin devamsizlik yaptiklar
gbozlemlenmistir. Bu  Ogrencilerle ikili  goriismeler yapilip derslere  karsi

motivasyonlarini artirici konusmalar yapilmistir.

Aragtirmada test etme asamasinda bazi malzemeler kirildi veya bozuldu.

Aragtirma siirecinin saglikli bir sekilde devam edebilmesi i¢in bu tiir malzemeler ya
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tamir edildi ya da degistirilmistir. Daha sonra tasarimlar tekrar test istasyonunda test

edilmistir.

Son olarak aragtirmaci giinliiklerinden elde edilen bulgularda baz1 6grencilerin,
arastirmanin iiriin degerlendirme asamasinda objektif olamadiklar1 belirtilmistir. Bu
konuda da arastirmaci 6grencilere rehberlik ederek, bu tiir ¢calismalarda parcaya degil
biitline bakilmasi ve adil bir tutum sergilenmesi gerektigini belirtmistir. Ancak 2.
SSTEM planinin iiriin degerlendirme asamasinda 6grencilerin tecriibe kazanmalarindan

dolay1 boyle bir durumla karsilagilmadigi goriilmektedir.

Ayrica arastirmacinin gozlem sirasinda daha dnce hazirladig1 kontrol listelerini
kullanarak denel siireci SSTEM’ in dogasma uygunlugu acisindan da goézlemledigi
belirtilmistir. Bu baglamda arastirmaci gozlemledigi durumlari, hazirlanan kontrol
listesinin kullanim amacina uygun olarak, denel siirecin SSTEM yaklagimina paralel
yiriitiiliip yiiriitilmediginin agik¢a ortaya konmasinda kullanmigtir. SSTEM 6grenme
siirecinin niteliklerini belirlemeye iliskin kontrol listeleri, arastirmaci, 6grenci, senaryo
ve degerlendirme degiskenlerini kapsayacak sekilde iki ders plani i¢in de uygulanmaistir.
Yapilan arastirmada, arastirmaci giinliiklerinden elde edinilen bulgular ile kontrol
listelerindeki  bulgularin  birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Arastirmaci
giinliiglindeki bulgularin tamamina yakininin kontrol listelerinde de oldugu

gozlemlenmistir.

Yapilan bu arastirmanin nicel boyutunda SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler
dersinin silire¢ sonunda Ogrencilerin, sosyal bilgiler dersine karsi olan tutumlarinda
anlamli farkhilik yarattigi, 21. Yiizyill Ogrenme ve yenilenme becerilerinin alt
boyutlarinda ise isbirligi ve iletisim ile problem ¢6zme becerilerinde anlamli bir
farklilik yarattig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira nitel boyutta yapilan ¢alismalar ile de
SSTEM egitiminin pek ¢ok boyutta ilkokul dgrencilerinin hem sosyal bilgiler dersine
olan tutumlarmi yiikselttigine hem de dersi sevmelerine katki sagladigina iliskin
goriislerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu baglamda nicel ve nitel bulgularin birbirini

destekledigi sonucuna ulasilmistir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma ilkokul 4. sinif sosyal bilgiler dersinde gerceklestirilen SSTEM
uygulamalarinin, 6grencilerin sosyal bilgiler dersine iligkin tutumlarina, 21. yiizyil
O0grenme ve yenilenme becerileri lizerindeki etkisinin yani sira SSTEM uygulamalarina
iliskin goriislerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu boéliimde arastirma verilerinden
elde edilen nitel ve nicel bulgulara ait sonuclar arastirmanin alt amaglar1 ¢ergevesinde

ilgili alanyazinla iliskilendirilerek tartigilmistir.

Arastirmanin nicel boyutuna iligkin bulgular ele alindiginda, SSTEM
uygulamalarinin, deney grubunda yer alan ilkokul 4.sinif &grencilerin sosyal bilgiler
dersine iliskin tutumlarini olumlu yonde artirdigi belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular, alanyazindaki pek ¢ok arastirmanin sonucuyla ortiismektedir. (Maguth,
2012; Pryor, & Kang, 2013; Hartshorne vd., 2019; Luo vd., 2019; Orak vd., 2020;
Johnson, & Sondergeld, 2020; Noh & Khairani, 2020; Wang & Main, 2021; Selanik-Ay
ve Duban, 2021) Bu agidan, SSTEM uygulamalari1 kullanilarak islenen sosyal bilgiler
dersine bakis agilarinin olumlu yonde degistigi sonucuna varilabilir. Ayrica yapilan yari
yapilandirilmis goriismelerde Ogrenciler, gerceklestirilen etkinliklerin sosyal bilgilere
yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir degisime neden oldugunu pek ¢ok kez ifade
etmislerdir. Elde edilen nicel veriler de nitel verilerden elde edilen bu bulgular
desteklemektedir. Yani uygulanan &lgeklerin analizi sonucunda ontest ve sontest puan

ortalamalar1 karsilagtirmalarinda deney grubu lehine olumlu sonuglar ortaya ¢iktigi

gorilmektedir.

Yapilan bu arastirmada elde edilen bulgular alanyazin sonuglart ile
karsilagtirildiginda Tiirkiye’ de SSTEM egitim yaklagimu ile ilgili sadece bir ¢alisma
yapildigi gozlemlenmistir (Selanik-Ay ve Duban, 2021). Simif &gretmenleri ile
yaptiklar1 ¢alismada SSTEM baglaminda sosyal bilgiler dersinde ele alinabilecek
konularla ilgili goriislerinde sosyal bilgiler dersi dgretim programinda yer alan sekiz
ogrenme alanindan dordiine (Insanlar, Yerler ve Cevreler, Kiiltiir ve Miras, Uretim,
Dagitim, Tiiketim, Bilim, Teknoloji ve Toplum) yer verdiklerini tespit etmislerdir.
Ayrica toplumsal problemlerin ¢oziimii baglaminda STEM disiplinlerine sosyal
bilgilerin de entegre edilebilecegini belirtmislerdir. Bu bakimdan arastirma sonuglariyla
benzerlik gosterdigi de sdylenebilir. Maguth, (2012) STEM egitiminde sosyal bilgiler
programlar1 ile ilgili STEM yaklasimiyla egitim veren iki STEM lisesindeki sosyal

bilgiler programlarina yonelik yapmis oldugu nitel bir arastirmada sosyal bilgiler
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Ogretmenleri, miidiirler ve Ogrencilerle yapilan goériismeler sonucunda iyi bir sosyal
bilgiler programimin STEM egitimi i¢in gerekli oldugunu; STEM egitiminin sosyal
bilgiler 6gretmenlerine saglanan disiplinlerarasi ve teknoloji entegrasyonu sagladigi ve
bir STEM okulunda sosyal bilgiler 6gretiminin bazi1 zorluklar1 belirtilmistir. Ayrica
arastirmaci, vatandaslarin kiiresel ve cok kiiltiirlii bir ¢agda rekabet edebilmek igin
gerekli beceri, bilgi ve egilimlerle donatilmasini saglamak i¢in STEM egitimine tiim
disiplinlerde entegre edilmesinin Onemini belirtmistir. Duke ve digerleri (2017)
tarafindan ikinci sinif sosyal bilgiler 6gretmenleri dahil edilerek iki grupta yaptiklar
calismada durum testleriyle 6grencilerin sosyal bilgiler performanslaria bakmiglardir.
Her iki 6gretmen de yil boyunca 80 sosyal bilgiler dersi verdi. Bulgular sonucunda
SSTEM egitim yaklasimi ile 68renen 6grenciler sosyal yasamla ilgili kontrol grubuna
gore anlamli kazanimlar elde etmislerdir. Bu arastirmada da SSTEM’ in 6grencilerin
sosyal yasam problemlerine farkli ¢oziim yollar1 bulma ile ilgili bulgular1 destekler
niteliktedir. Ayrica Orak ve digerleri (2020) arastirmalarinda ilkokul sosyal bilgiler
dersine uyarlanmis geleneksel Tiirk oyunlar ile desteklenen STEM ders tasarimlarina
iligkin 6gretmen goriislerini incelemislerdir. Arastirmaya katilan her O6gretmen tiim
uygulamalarini videoya ¢ekmis ve gozlem formlarint doldurmustur. Elde edilen veriler
araciligityla dersin  kazanimlarinin  gergeklesip  gergeklesmedigi  Ogretmenlerle
paylagilmistir. Bu uygulamalardan sonra yar1 yapilandirilmis goriisme formu
aracilifiyla 6gretmenlerin arastirmaya yonelik goriisleri alinmistir. Toplanan veriler
tizerinden elde edilen bulgulara gore, dgrencilerde bilissel, duyussal ve psikomotor
yonlerden anlamli bir alg1 gelistirdikleri katilimcilar tarafindan ifade edilmistir. Bu
calismada elde edilen bir diger bulguda ise sosyal bilgiler dersi gibi ¢ok disiplinli bir
derste Ogrencinin pasif oldugu ve Ogretmenin bilgiyi aktarmaya calistigi 6grenme
stireclerinde; Ogrencilere aktarilan hem soyut hem de anlasilmasi gii¢ bilgiler dersin
sikict1 olmasina neden olabilece§i ve Ogrenciler aktarilan bilgileri giinliik hayatta
uygulama firsatt bulamadiklarinda dersin 6nemini kavramakta giigliik ¢ekebilecekleri
belirtilmektedir. Bu olumsuzluklarin oniine gegmek icin STEM egitim yaklagimina
sosyal bilgiler dersinin de dahil edilmesi ile ger¢cek yasam problemini igeren bir¢ok
yontem ve teknikleri kullanmaya da olanak saglanmis olacaktir. Bu arastirmada da
ogrenci goriismelerinden elde edilen bulgulara gore oOgrencilerin geleneksel yolla
islenen sosyal bilgiler dersinden ¢ok hoslanmadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica nicel
bulgularda hem deney grubu iginde Ontest-sontes karsilastirmalarinda hem de deney

grubu ve kontrol grubu arasinda Ontest-sontest karsilastirmalarinda SSTEM
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uygulamalar1 alan deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda SSTEM ile yiiriitiilen sosyal bilgiler derslerinin ilkokul 6grencilerinin sosyal

bilgiler dersine yonelik tutumlarinin arttig belirlenmistir.

Bu arastirmada uygulanan “21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
Olgegi” nin “Ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki fark: tespit etmek amaciyla
deney ve kontrol grubuna uygulamalar yapilmistir. Testin sonucuna gore deney grubu
ile kontrol grubuna uygulanan “21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi”
nin &n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir. ilgili
alanyazin tarandiginda STEM egitiminin en énemli katkilarindan birinin de bireylerin
21. ylizy1l becerilerinin gelisimini sagladig1 vurgulanmaktadir. Arastirmacilar yaptiklari
calismalarda STEM caligsmalarinin katilimcilarda 21. yiizyil becerileri kazanmalarinda
olumlu etkisinin oldugunu sunmuslardir. (Elliott vd., 2001; Bybee, 2010; Khanlari,
2013; Sahin vd., 2014; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018; Murat, 2018; Tanin, 2021;
Hacioglu, 2021). Bu baglamda erisilen sonuglar, ilgili alanyazin arastirmalariyla
benzerlik gostermektedir. Yapilan bu arastirmada da o6grencilerin yaratici diisiinme,
problem ¢dzme becerisini gelistirme, elestirel diistinme gibi pek ¢ok 21. ylizyil becerisi
kazandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Benzer sonuglar 1s1ginda Acar ve digerleri (2018)
STEM egitiminin 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve igbirligi
gibi becerilerinin gelismesini sagladigini ifade etmektedir. Yine, Mugla 11 Milli Egitim
Midiirligi tarafindan “STEM ile 21. Yiizyil Becerileri Projesi” adiyla gerceklestirilen
projede 6gretmenlerin okullarinda; yenilik¢i egitim yaklagimlarini uygulayabilmelerini,
21 ylizy1l becerilerini kazanmak amaciyla ¢esitli STEM etkinlikleri ve uygulamalar1
iceren bir kitapgik hazirlamistir. Ayrica proje ile dgretmen-0grenci donanimlarinin
artirilmast ve erken cocukluk doneminden baslanarak bireyin gelisimi hedeflenmistir.
21. Yizy1l becerilerinden sorunlari ¢cozmeye, elestirel diisiinmeye, girisimcilige, etkili
iletisime, kiiltlirel degisimleri kabul etmeye, isbirligi ve paylasimda bulunmaya,
uluslararas: diizeyde yaris kabiliyeti edinebilmeye ve kendi 6z benligini koruyacak
kusaklar yetistirmeye yarar saglanmasi amaglanmistir. Boylece 6grencilerin bu sayede
bilimsel ve teknolojik okuryazarlik, problem ¢ozme, elestirel diisiinme, iletisim ve
isbirligi gibi 21. yiizy1l becerilerini de daha iyi kazanacaklari ifade edilmektedir. Kutlu-
Demir (2018), 21. yiizy1l becerilerinin gelisiminde, Web 2.0 araglarin1 kullanmanin
Ogrencilerin bu becerileri kazanmasinda daha etkili olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Murat (2018) ise fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptigi ¢alismada STEM egitimi ile
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21.yiizy1l becerilerinin kazanilmasinda, olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmistir.
Benek (2019), sosyobilimsel STEM etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarina ve 21.
ylizy1ll becerilerine etkisinin incelenmesi adli c¢alismasinda 24 hafta boyunca
sirdiirdiikleri etkinliklerle sosyobilimsel STEM uygulamasinin, 6grencilerin 21. ylizyil
becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica sosyobilimsel STEM
uygulamasinin, 6grencilerin STEM tutum 6lgeginde bulunan tiim alt boyutlara yonelik
tutumlarimi kalict bir sekilde gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bircan (2019), STEM
egitimi etkinliklerinin ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin STEM’ e yonelik
tutumlaria, 21. yiizyil becerilerine ve matematik basarilarina etkisine yonelik yaptigi
aragtirmada STEM egitimi verilen 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelismesinde
olumlu yonde anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. STEM etkinliklerinin okul
Oncesi Ogretmen adaylarimin bilgi islemsel, elestirel ve c¢ok boyutlu 21.yiizyil
becerilerine etkisini inceledigi ve okul Oncesi Ogretmen adaylariyla yaptigi
aragtirmasinda STEM egitimi ile ¢cok boyutlu 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu baglamda 8 haftalik STEM egitimi Oncesi Ontest ve sonrasinda
sontest uygulanmistir. Arastirma sonrasit bulgular karsilagtirllmis ve STEM egitim
yaklasiminin ¢ok boyutlu 21. yiizyil becerilerinde kayda deger bir katki sagladig:
belirtilmistir. Bu baglamda Cinar ve Kereci (2020), calismalarinda miihendislik tasarim
siirecinin, analitik diisiinme ve problem c¢ozme gibi 21. ylizyil becerileri ile kalici
o0grenme, istek, iiretkenlik ve bilginin giinlik yasamda aktarilmasi baglaminda simf
O0gretmenlerinin lizerinde yararl etkileri oldugunu belirtmistir. Tiim bu arastirmalar
151g¢1nda benzer olarak bu arastirmada da elde edilen bulgularin 21. ytlizyil becerileri ile
SSTEM etkinlik uygulamalarinin arasinda biiytlik bir uyum oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica uygulanan oOlgeklerden elde edilen Ontest-sontest puan ortalamalarina gore
elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerileri boyutunda deney grubu lehine olumlu

sonuclarin elde edildigi gdzlemlenmistir.

SSTEM yaklasimi, i¢inde bircok disiplin barindirdigi ve dgretilmesi gereken
kazanimlarin birbiriyle iligkili bir sekilde verilmesi gerektigi icin arastirma siireci
boyunca zaman yonetimine dikkat edilmesi ve etkinliklerde dgrencilerin belli bir zaman
diliminde yonergelere uyarak {irlinlerini ortaya koymalar1 gerekmektedir. Yal¢in ve
digerleri (2020) de okullarin sorumluluklarindan birinin de 6grencinin yasadigi ¢cevreye
ayak uydurabilecek ve zamani yoneterek etkili onu kullanabilecek becerilere donatilmig

bireylerin yetismesi olarak belirtmektedir. Yapilan bu arastirmada da, SSTEM egitimi
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verilen Ogrencilerin  21. yiizyll becerilerinden zaman yonetimi becerilerinin
gelismesinde olumlu yonde anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan
yar1 yapilandirilmig goriismelerde ogrenciler gerceklestirilen etkinliklerin yaraticilik,
problem ¢6zme, is birligi-iletisim ve elestirel diisinme becerilerine olumlu katkisi

oldugunu ifade etmislerdir.

Bu arastirmada, 6grencilere yoneltilen yar1 yapilandirilmig goriigme sorularindan
olan SSTEM etkinliklerinin gelecekte ilkokul 6grencilerinin yapmak istedikleri meslek
tercihi lizerindeki etkisine iliskin yoOneltilen soruya Ogrenciler; tasarim yapma istegi,
diisledigi meslekle uygunluk, yaparak yasayarak 6grenme istegi gibi sebepleri ileri
stirerek SSTEM etkinliklerinin gelecekte yapmak istedikleri meslek tercihlerini
etkiledigini belirtmislerdir. Ozellikle miihendislik alanma yodneldiklerini yapilan yar1
yapilandirilmis  goriismelerde 6grencilerin  pek c¢ogu bu dogrultudaki goriisiini
belirtmistir. Bu durum alanyazinda pek ¢ok c¢alismayla benzerlik gostermektedir.
Giilhan (2016) tarafindan yapilan arastirmada da, 5. simif 6grencilerinin STEM egitim
yaklagim uygulamalarinin miihendislik meslegine yonelik algilarinin olumlu yonde
gelisim gostermesinde katkis1 oldugu sonucuna varmistir. Yine, Yildirim (2016) STEM
uygulamalar1 6ncesinde miihendis olmay1 diisiinmeyen Ogrencilerin miihendis olma
konusundaki goriislerinin uygulamalar sonrasi olumlu yonde degistigini tespit etmistir.
Moore ve digerleri, (2014) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 6grenciler yasanan
stirecte; eglenerek, yaparak yasayarak, deneyim kazanilan 6grenme ortaminda, farkli
disiplinlerdeki mesleklere karsi daha iyimser yaklastiklari belirtilmistir. Sadler ve
digerleri (2000) STEM egitimi alan oOgrencilerin STEM alanlarina ve kariyer
mesleklerine olan ilgisinin artacagini ifade etmektedir. Yapilan bu aragtirmanin nitel
boyutunda elde edilen bulgulara gore 6grenciler SSTEM uygulamalar1 sonunda meslek
ve kariyere iliskin diisiincelerinin degistigini pek ¢ok kez belirtmislerdir. Bu baglamda

SSTEM disiplinleri ile ilgili mesleklere yoneldikleri sonucuna ulasilmistir.

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda ve arastirma giinliiklerinden
elde edilen bulgulardan, SSTEM egitimi verilen ogrencilerin SSTEM etkinliklerine
yonelik genel olarak olumlu goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmistir. Arastirma
bulgularindan uygulanan etkinliklerini sevdikleri ayrica uygulamadan ¢ok keyif
aldiklar1 ve diger derslerin de SSTEM etkinlikleriyle islenmesini istedikleri sonucuna
vartlmistir. Uygulamalarin  6grencilerde heyecan uyandirdigi da yapilan tespitler

arasindadir. Arastirma bulgular1 alanyazinda taranan bir¢ok arastirmayla benzerlik
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gostermektedir. Gokbayrak ve Karisan (2017) da yaptiklar1 arastirma sonucunda;
Ogrencilere uygulanan STEM etkinliklerinin bir¢ok yonden katkida bulundugunu,
ogrenciler kendilerini bu konuda daha ¢ok gelistirmek istediklerini ve diger disiplinlerin
de STEM uygulamalariyla siirdiiriilmesinin 6nemi konusunda olumlu ydnde fikir
belirtmislerdir. Karahan ve digerleri (2015) de ogrencilerin STEM etkinlikleri
aracilifiyla eglenerek Ogrendikleri ve uygulamadan keyif aldiklari sonucuna
ulagsmusglardir. Riskowski ve digerleri, (2009) yaptiklar1 ¢alismada 5. siif 6grencileri ile
su kaynaklar1 ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada deney grubunda derslerini miihendislik
tasarim siirecine gore islerken, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle ders
islenmislerdir. Ogrencilerin kazanim ile ilgili bilgileri 6n test ve son test ile
degerlendirilmis, arastirmanin bulgularinda miihendislik tasarim siireci takip edilerek
islenen derste, gruptaki Ogrencilerin akademik basar1 ve diisiinme seviyelerinde
geleneksel yollarla yapilan dersteki gruba gore anlamli bir ilerleme goriilmiistiir. Bir
diger benzer sonuglari olan arastirma ise Ercan (2014) tarafindan yiiriitiilmiis ve STEM
uygulamalarinin; hedef kitlenin karar verme becerilerini, akademik basarilarini ve
miihendislik disiplinine kars1 olumlu tutum gelistirdiklerini sagladigi gézlemlenmistir.
Bu arastirmalar yapilan ¢alisma ile elde edilen nitel ve nicel verilerle yiiksek oranda

benzerlik gostererek aragtirma sonuglarini desteklemektedir.

Ayrica Ogrencilerin etkinlik uygulamalari sirasinda zorluk yasadigi bazi yonler
de olmustur. Ozellikle dgrenciler, kodlama, dilsiz harita ve lehim yapma gibi kavram ve
becerilerde 6n bilgilerinin yetersizliginde dolay1 bazen sikinti yasamiglardir. Ancak
Ogrenciler uygulama siirecinde baslarda zorlandiklarini ama arastirmaci tarafindan
verilen kodlama egitimiyle siire¢ igerisinde yeni beceriler edinerek daha kolay bir
sekilde ve keyif alarak uygulamay1 gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. Bu bulguyu
destekler nitelikte sonuglar veren Kegeci ve digerleri (2017) tarafindan 6grencilerin
kodlama Ogrenimine olan tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilan calisma
sonucunda, egitsel oyun destekli kodlama 6greniminden olusan STEM etkinliklerinin,
Ogrencilerin uygulama dncesinde zorlanacaklarini diistindiiklerini ancak siire¢ i¢erisinde
keyifli ve yapilabilir bulduklari sonucuna ulagmistir. Giileryliz ve digerleri (2020)
tarafindan Fen Bilgisi 6gretmenligi 3. simif 6gretmen adaylarina yonelik STEM
uygulamalarinda Ogretmen adaylarinin kodlama egitimi hakkindaki gortisleri adlh
yaptiklar1 arastirmada elde ettikleri sonuglara gore Ogrencilere verilen kodlama

egitiminin kalici 6grenmeyi ve derslerin zevkli gegmesini sagladigini teoriden g¢ok
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uygulamaya  yonettigini, farkli fikirleri gelistirmeye katkida  bulundugunu

belirtmiglerdir.

Yapilan bu c¢alismada SE Ogrenme modeline gore gelistirilen SSTEM
planlarinda bulunan senaryolar gercek yasam problemleriyle birebir benzemektedir.
Ogrencilerin ¢evresinden ve giinliik yasamda Kkarsilasabilecekleri problemlerden
olusturulmus senaryolar Ogrencilerin ilgisini daha ¢ok c¢ekebilecegi diisiilmiis ve
etkinliklerle zenginlestirilmistir. Alanyazin incelendiginde 6grencilerin giinliik yasamda
karsilastig1 problemlerin yer aldigi uygulama ve etkinliklerin, 6grencilerin o konuya
daha ¢ok motive olduklarin1 géstermektedir (Giinhan, 2006; Kiling, 2007; Etherington,
2011; Guzey vd., 2016; Corlu, 2017; Yildirim, 2018; Dogan, 2020).

Ilkokul ¢agindaki &grencilerin merak duygulari, bilissel istekleri ve hayal
giiclerinin yiiksek olmasi nedeniyle 21. yiizyi1l becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in
gereken egitim siirecinin c¢aga uygun ve etkili bir egitim yontemi olan SSTEM
yaklagiminin kullanilmasi ile daha kolay ve kalici bir hal alacaktir. Nitekim yapilan
arastirmada biligsel, duyussal, psikomotor ve mental-motor gelisim bulgularina
dayanarak SSTEM egitimi ile ilgili genel diislincelerin ¢ogunlugu, 6grencilerin konular
daha iyi anladigini ifade etmeleri etrafinda yogunlasmaktadir (Daugherty, 2013; Eroglu
ve Bektas, 2016; Acar vd., 2018; Orak vd. 2020). Giil, (2019) yapmis oldugu ¢alismada
ogretmen adaylarina sordugu sorularla STEM egitim yaklagimi ile iglenen bir dersin
ogrencilere ne gibi katkilar1 olacaginin cevaplarini aramis, elde edilen verilere gore ise,
21. ylizy1l becerileri, motor becerileri gelistirme, {iirlin odakli diisiinme, bilimsel
arastirma becerilerinde 68rencilerin gelisme kaydettigi seklinde elde edilmistir. Giilhan
ve Sahin (2018) yaptiklar aragtirmada Ggrencilerin gilinliik yasamlarinda iistesinden
gelmeleri gereken bircok problemle bas basa kaldiklarini ve bu problemlerin
¢ozlimiinde tiim disiplinlerin bir arada oldugu biitiinlesik bir yaklagimi
kullandiklarindan s6z etmektedir. Bu arastirmada da 6grencilerin problemlere farkli
¢Oziim yollar1 aradiklari, bir¢cok farkli dersten yararlandiklari ve problemleri ¢6zmek
igin alternatif fikirler trettikleri benzer sekilde tespit edilmistir. Ayrica arastirmada
kullanilan nicel verilere ait bulgulara gore deney ve kontrol gruplarinin son testleri
karsilastirildiginda 21.Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri alt boyutlarindan olan
problem ¢dzme becerileri ve yaraticilik ve yenilenme boyutunda deney grubu lehine

artis oldugu goriilmiistiir. Elde edilen nicel bulgular1 yapilan yari yapilandirilmis
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goriisme, Ogrenci giinliikleri ve aragtirmaci giinliigiinden elde edilen nitel bulgular da

desteklemektedir.

Ayrica SSTEM uygulamalar1 boyunca etkinlikler, grup calismalar1 ile
yiiriitiilmiis olup 6grencilerin akranlariyla igbirligi i¢erisinde ¢alismalarinin daha verimli
oldugu arastirmanin nitel bulgularinda tespit edilmistir. Bu bulgular destekleyen ve
arastirmada uygulanan 21. Yiizyll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri dlgeginden elde
edilen deney grubu ve kontrol grubu o6ntest-sontest puanlar1 Karsilastirma sonuglarina
gore de siire¢ sonunda 6grencilerin is birligi ve iletisim boyutunda uygulamalar sonunda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin SSTEM
yaklagimina dayali 6grenme modelinin arkadaslik iliskilerini, yardimlagsma ve paylasma
gibi sosyal becerilerini artirdig1 alanyazinda birgok ¢alismayda da benzerlik gosterdigi
gozlemlenmistir. Yildirrm ve Selvi (2018) yilinda yaptiklar1 ¢aligmada ortaokul
ogrencilerinin STEM uygulamalarina yonelik goriiglerini incelemislerdir. Bulgularda
grup calismalarmin 6grenciler arasinda yardimlagsma ve dayanismay1 artirdifi, empati
kurma ve sorumluluk alma becerisini gelistirdigi, bireye liderlik 6zelliklerini yiikledigi
ve grup ¢alismasinin beyin firtinasi yaratarak farkl fikirlerin ortaya ¢ikmasini sagladigi
sonucuna ulagsmislardir. Yine Karakaya ve digerleri (2019) tarafindan ilkokul 4.sinif
ogrencilerinin STEM etkinliklerine yonelik goriiglerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Yapilan c¢aligmada Ogrenciler, 6 hafta siireyle STEM merkezli etkinlikleri
uygulamiglardir. STEM etkinliklerinde ekip ¢alismasinin énemli olup olmadig1 dgrenci
goriiglerine gore belirlenmistir. Bulgular incelendiginde Ogrenciler; birlikte hareket
etme, yardimlasma, karsilikli etkilesim ve sosyal iletisim gibi durumlara firsat verdigi
icin STEM etkinliklerinde grup caligmasinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yapilan
bu aragtirmada da SSTEM etkinliklerinin hepsi siire¢ boyunca gruplar halinde
yapilmustir. Calismalarda grup lyeleri siirekli etkilesim halinde olmuslar, birbirlerini
denetlemisler, paylasimda bulunup, birbirlerine sorumluluk yiiklemislerdir. Sonug
olarak Ogrenciler, arastirma giinliiklerinde ve yar1 yapilandirilmis gériismelerde grup
calismalarinin arkadasliklarini gelistirdigi ve paylasarak beraber bir seyler basarmanin
mutluluk verdigini belirtmiglerdir. Bu veriler 1s18inda, SSTEM egitim yaklasimi model
alinarak islenen derslerde grup calismalarinin da 6nemli bir yeri oldugu soylenebilir. Bu
baglamda 6grencilerin STEM egitimi ile etkili iletisim kurabilme, ortak karar alabilme,
paylasimda bulunma, isbirligi yapma, yaparak yasayarak ogrenme, farkli diigiinme

becerisi gelistirme, problem c¢ozebilme ve inovasyon gibi becerilerini gelistirdigi
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incelenen alanyazin taramalarinda da gozlemlenmistir. (Bybee, 2013; Kim vd., 2014;
Corlu, 2018; Yildirim ve Selvi, 2018; Bircan, 2019; Karakaya vd., 2019; Ozcan ve
Koca, 2019; Oztiirk, 2020). Arastirma sonuglarina gére SSTEM etkinlikleri ile islenen
derslerde daha fazla beceri ise kosulmakta olup bu durum disiplinlerarasi 6grenme

ortamina da olanak saglamaktadir.

Ayrica, Damar ve digerleri (2017) ¢alismalarinda STEM etkinliklerini ¢esitli
degiskenler agisindan incelemisler ve 6grencilerin STEM algilarinin deney grubu lehine
anlaml diizeyde artis gosterdigini tespit etmislerdir. Uygulama sonucunda elde edilen
sonuglara gore fen, teknoloji, matematik ve miihendislik uygulamalarla 6grencilerin
derslere olan tutumunun olumlu yonde arttigini belirlemislerdir. Bir diger bulguda ise,
Ogrenciler, uygulamalar ilgi ¢ekici bulduklari, bilimsel arastirma yaptiklar1 ve yaparak
ve yasayarak tasarimlar olusturduklar1 i¢in kendilerine olan giivenlerinin arttigini
belirtmislerdir. Kaplan ve Yilmaz (2021) yilinda 21 6grenci ile yaklasik 8 hafta boyunca
yapmis olduklari nitel aragtirmada elde ettikleri bulgular ¢ergevesinde STEM egitim
yaklagimiyla islenen derslerde 6grenciler teknoloji aktif kullanma, 6zgiliven artisi, tim
derslere karsi ilgilerinin artmasi, kodlama egitimini giinlik yasamlarina entegre
etmeleri, grup calismalar1 sayesinde akranlariyla iligkilerinde gelisme, kendilerine ait
tasarim yapma gibi beceriler gelistirdikleri goriilmektedir. Bu egitimlerle ¢ocuklarin
hem akademik hem de uzak ve yakin ¢evrelerine bakis acilar1 degistigi, hayal giiclerinin
arttig1 gézlemlenmistir. Yine Duban ve Kolsuz (2019) yaptiklar arastirmada STEAM
egitim yaklagimiyla 6grencilerin derslerden daha keyif aldiklarini, 6grencilerle yapilan
goriismeler sonunda STEM disiplinlerinin  birbiriyle iliskili oldugunu ve giinliik
yasamda gerekli oldugunu kavradiklar1 sonucuna ulagmislardir. Buna benzer ¢aligmalar
da incelendiginde, uygulanan tutum Olgekleri derse olumlu tutumlar edinmek ya da
gelismis olumsuz tutumlari meydana ¢ikarip istendik davranis haline getirmek icin yol
gosterici niteliktedir. Bu ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Yapilan
arastirmada SSTEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda nitel verilerden elde
edilen sonuglara gore Ogrencilerin kendilerine gilivenlerinin ve cesaretlerinin siireg

sonunda arttigina iliskin tespitler mevcuttur.

Yapilan bu arastirmada, SSTEM uygulamalarmin  gerceklesmesinde
yasanabilecek problemlerin bir¢ogu arastirmaci giinliiglinden elde edilmistir. Bulgular
incelendiginde karsilagilan sorunlar olarak; 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgi eksikligi,

stire yetirememe, teknoloji kullanim sikintisi, tasarim siireci, uygulama malzemelerinin
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calismamasi ve bu durumda maliyet olugmasi, devamsizlik yapan &grencilerin
gruplarindaki  sorumlulugu artirmast ve oOgrencilerin {iriin  degerlendirmedeki
yetersizlikleri olarak belirlenmistir. Konuyla ilgili Wang ve digerleri (2011)
caligmalarinda STEM egitim yaklasimiyla islenen derslerdeki problemlere deginirken
teknoloji disiplininin yeteri diizeyde entegre olamamasinin STEM uygulamalarindan
tam olarak verim alinamamasina neden olacagini belirtmektedir. Bu baglamda alanyazin
taramasinda arastirmanim bulgular ile benzer bircok calisma yer almaktadir (Ozbilen,
2018; Yildirim, 2018; Gokce ve Yildirnm, 2019; Karakaya vd., 2019; Ozan, 2019;
Ozgelik, 2021).

Oneriler

Arastirmanin bu boéliimiinde elde edilen sonuglar dogrultusunda SSTEM
yaklagiminin uygulanabilirligi ve daha sonra yapilacak arastirmalara 1s1k tutabilmesi
adina Onerilerde bulunulmustur. Arastirmanin bu bodliimiinde elde edilen sonuglar

dogrultusunda arastirmacilara yonelik sunulan onerilere yer verilmistir.

e Sosyal Bilgiler dersinin giinlik yasamla iligkilendirilmesinde ve
disiplinleraras1 uygulamalar ger¢eklestirilmesinde SSTEM yaklagimdan yararlanilabilir.

e SSTEM uygulamalarindan 21. Yiizyill ve yenilenme becerilerini
kazandirmada yararlanilabilir.

e Sosyal Bilgiler dersine yonelik ilkokul &grencilerinin  tutumlarini
yiikseltmede SSTEM uygulamalarindan yararlanilabilir.

e Ogrencilerin bilisim teknolojileri kullanma konusunda yasadiklar1 zorluklart
minimum diizeye indirmek i¢in Sosyal bilgiler dersinde ve diger derslerde daha fazla
kodlama ve robotik etkinliklerinden yararlanilabilir.

e Ogrencilerin  6zellikle teknoloji ve miihendislik entegrasyonunda
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu disiplinlerin, diger derslerdeki kazanimlarla bag
kurularak 6gretim programlarinda 6grenci diizeylerine gore giincellemeye gidilebilir.

e Ilkokul ve diger kademelerde STEM, SSTEM...vb uygulamalara entegre
edilmeye uygun bi¢cimde, 6grencilerin gelisim 6zellikleri dikkate alinarak miihendislik
Ogretim programi tasarlanabilir.

e Farkli siif diizeylerinde Hayat Bilgisi dersinin STEM’e entegre edildigi
uygulamalarla SSTEM’e bir temel olusturulabilir. Bu konuda aragtirmalar

gerceklestirilebilir.
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e SSTEM uygulamalarina iliskin ortaokul diizeyinde ve farkli yontemlerle

(eylem arastirmasi...vb) cesitli arastirmalar gergeklestirilebilir.
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EK 4: 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olcegi

21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Bu olgek sizin 21. yiizyll 6grenme ve yenilenme becerilerine iligkin diisiincelerinizi belirlemek

amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve

sonuglar tiim grubun yanitlar1 g6z 6niine alinarak degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin giivenirligi i¢in

gercek diislincelerinizi belirtmeniz 6zel bir Onem tagimaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos

birakmaymmiz ve her biri icin tek yanit veriniz. Vereceginiz bu yamtlar bilimsel bir ¢calisma i¢cin

kullanilacak ve baska Kisiler ile paylasilmayacaktir.

Bu ¢alismaya yaptiginiz katkilardan dolay: tesekkiir ederim.

Higbir zaman

Bazen

Her zaman

Yaraticilik ve Yenilenme

1. Yeni seyler 6grenmeye istekliyimdir.

2. Konu ile ilgili merak ettigim seyleri farkli kaynaklardan ( internet, kitap, v.b. )
arastiririm

3. Bir konuya calisirken edindigim bilgileri kendi anlayacagim bir bigimde not
alabilirim.

4. Zamanimin ¢ogunu zor problemlerle ugrasarak gecirebilirim.

5. Derste konu ile ilgili verilen drnekleri kafamda canlandirabilirim.

6. Hayal giiciimii kullanarak yeni {iriinler (model, materyal, vb. ) ortaya ¢ikarabilirim

7. Bir soruyu ¢ozerken aklima gelen ¢6ziim yollarimi bir siire diislindiikten sonra
problemi ¢6zmeye baglarim

8. Sorularimi ¢dzerken herhangi bir sorunla karsilagirsam kendim bir ¢oziim yolu
bulmaya galisirim

9. Sorularin ¢6ziimiine yonelik 6zgiin (orijinal) Oneriler sunabilirim.

10. Bir problemi kendime gore farkli bir bigimde ifade edebilirim.

11. Problemi ¢6zmek i¢in bilgi kaynaklarini kullanabilirim.

12. Konu ile ilgili edindigim bilgileri fakli yollarla (resim, grafik, modelleme) ifade
edebilirim.

13. Proje 6devlerinde yeni (orijinal) bir iiriin (model, materyal) gelistirebilirim.

14. Sorular1 ¢6zerken adim adim ilerlemeyi tercih ederim

15. Ogretmenimin sordugu zor bir problemi ¢zmek igin ugrasmam.

16. Basarili oldugumda ailemden &diil olarak bilim merkezlerine gétiiriilmeyi isterim.

17. Bir konuya c¢aligirken merak ettigim seyler olur.

18. Yeni teknolojiler ilgimi ¢eker.

168




19. Bilimsel ve teknolojik gelismeleri anlatan yaymlari(dergi) takip ederim.

20. Bilim kurgu filmlere (animasyon) karst merakliyimdir.

Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme

21. Bir konuya calisirken (okurken, dinlerken) farkli goriisleri karsilagtirabilirim.

22. Bir konuya ¢alisirken zitliklari (geliskileri) fark edebilirim

23. Bir konuya calisirken anlatilan ya da sdylenilenlere siiphe duymadan inanirim.

24. Benim i¢in dogru olan bir seyi ispatlamaya gerek yoktur.

25. Konu ile ilgili edindigim bilgileri sinif ortaminda paylagirim.

26. Konu ile ilgili giinliikk yagamdan 6rnekler verebilirim.

27. Konu ile ilgili goriislerimi kanitlara dayali olarak sunabilirim.

28. Problemin ¢dzlimii igin uygun materyali secip kullanabilirim

29. Problemin ¢6ziimii i¢in toplanan veriler arasindaki iliskiyi dogru olarak ifade
edebilirim.

30. Problemin ¢oziimiine ve sonuca yonelik tahminlerde bulunabilirim.

31. Problemin ¢oziimiine yonelik yaptigim islemleri bir sema halinde gosterebilirim.

32. Diislincelerimi tam olarak ifade edebilirim.

Isbirligi ve Iletisim Becerisi

33. Grup icinde ¢alistigim zaman bana verilen sorumluluklar1 yerine getirmek i¢in ¢aba

gosteririm.

34. Grup calismalarinda arkadaslarimi desteklerim.

35. Farkli yollarla edindigim (yazili, sozlii, laboratuvar, sinif dis1 ortam gibi) bilgileri
arkadaglarimla paylagirim.

36. Grup calismalarinda ¢ogunlugun kararini kabul ederim.

37. Grup ¢aligmalarinda diger arkadaslarimin diisiince ve 6nerilerini dinlerim.

38. Grup caligmalarinda arkadaglarimla iletisimde bulunurum.

39. Grup i¢inde ortaya ¢ikan ¢atigmalari yapici bir bi¢imde ¢oziimlerim.
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EK 5: Sosyal Bilgiler Tutum Olcegi

Sevgili 6grenciler,

Sizlerin Sosyal Bilgiler dersine ait diisiincelerinizi 6grenebilmek i¢in bir 6lgek hazirladim. Sizden
istegim asagidaki maddeleri okumaniz ve size uygun olanin iizerine ¢arpi (X) isareti koymaniz. Burada
belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve sonuglar tiim grubun yanitlart géz
oniine alinarak degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin giivenirligi icin gercek diisiincelerinizi belirtmeniz
ozel bir dnem tasimaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri icin tek yamt
veriniz. Verece@iniz bu yanitlar bilimsel bir ¢alisma i¢in kullanilacak ve bagka Kisiler ile
paylasilmayacaktir.

Bu ¢alismaya yaptigiiz katkilardan dolay: tesekkiir ederim.

katilmiyorum
Katilmiyorum
Katiliyorum
Tamamen
Katiliyorum

Hig

1.Sosyal Bilgiler dersine girerken sikinti1 duyarim.

2. Sosyal Bilgiler dersi bana gore gereksizdir.

3.Sosyal Bilgiler dersi yerine bagka bir derse girmeyi

tercih ederim.

4. Sosyal Bilgiler dersinde hata yapmaktan korktugum

i¢in konusmam.

5. Sosyal Bilgiler dersinde zaman ge¢mek bilmez.

6.Sosyal Bilgiler dersinde basarili olamam diye

diigiintirim.

7. Sosyal Bilgiler dersi beni rahatsiz eder.

8. Sosyal Bilgiler konularini hi¢ sevmem.

9.Sosyal Bilgiler dersinde iyi not alamam diye

endiselenirim.

10. Sosyal Bilgiler dersi ¢ok sikicidir.

11. Sosyal Bilgiler ¢alisirken ¢abuk bikarim.

12. Keske Sosyal Bilgiler Dersi olmasa diye i¢gimden

geeiririm.
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EK 6: Etik Kurul Onay Formu
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EK 7: STEM ile Biitiinlestirilmis Sosyal Bilgiler: Bir Karma Yontem Arastirmasi

Hakkinda Goriisme Formu

Sevgili 6grenci “STEM lle Biitiinlestirilmis Sosyal Bilgiler (SSTEM)” ile yapilan etkinlik ve
uygulamalar ile ilgili goriislerinizi almak istiyorum. Sorulara ictenlikle cevap vermeniz ¢aligmanin
giivenirligine katki saglayacaktir. Goriisme siirecinde sdyleyeceklerinizin tiimii gizli tutulacaktir.

Sormak istediginiz bir soru yoksa baglamak istiyorum.
Goriisme Sorular:
1.SSTEM etkinliklerinde kendinizi mutlu hissettiginiz kisimlar nelerdi? Agiklayiniz.

2.SSTEM etkinliklerinde sevmediginiz ya da zorlandiginiz kisimlar nereler oldu? Sikildiginiz

yerler oldu mu? Orneklerle aciklar misiniz?
3.En ¢ok ilginizi ¢eken SSTEM etkinlikleri hangileriydi? Neden?
4.Sosyal Bilgiler dersinde SSTEM ile yapilan etkinliklerde neler 6grendiniz? Agiklaymiz.

5.Yapilan SSTEM etkinlikleri size katki sagladi mi1? Sagladiysa hangi yonlerden katki sagladigim

diisiiniiyorsunuz? Orneklerle agiklar misimz?

6.Yapilan Sosyal+STEM etkinliklerinde giinliik yasammizda nasil yararlanabilirsiniz? Ornekler

verebilir misiniz?

7.Yapilan SSTEM etkinlikleri sirasinda grup halinde calismaya iligkin goriisleriniz nelerdir?

Aciklar misiniz?

8.Yapilan SSTEM etkinliklerini tekrar yapsaniz ornegin neleri farkli yapardiniz? Agiklayabilir
misiniz?

9.Size gore SSTEM ile iglenen sosyal bilgiler dersinin, 6nceki sosyal bilgiler derslerinden farklari

nelerdir? Ornekler verebilir misiniz?

10.Sosyal Bilgiler dersinin bundan sonra SSTEM ile islenmesini ister misiniz? Nedenlerinizi

aciklayimiz.

11.SSTEM etkinliklerinin gelecekte yapmak istediginiz meslek tercihi {izerinde bir etkisi oldu mu?

Neden, ni¢in dyle diisiiniiyorsun?

12.SSTEM ile islenen sosyal bilgiler dersinin yaratici diisiinme becerilerine katkis1 var mudir?

Aciklar misiniz?

13.Sosyal Bilgiler dersinde SSTEM uygulamalarinin kullanilmasi hakkinda herhangi bir 6neriniz

var m1? Agiklayimniz.
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EK 8: Arastirmacinin Uygulama Siirecinde Aldig1 Egitimler
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EK 9: SSTEM Ders Plani-1

Tarih:

Ders: Sosyal Bilgiler

Ogretmen: Veysel KARAKAYA

Sinif: 4

Siire: 3 Hafta (9 Ders Saati)

BECERILER: Konum analizi, mekani algilama, harita okuryazarhigi, yenilik¢i diisiinme, is birligi

KAZANIMLAR:

SOSYAL BILGILER

SB.4.3.6. Dogal afetlere yonelik gerekli hazirliklar1 yapar.

SB.4.3.1. Cevresindeki herhangi bir yerin konumu ile ilgili ¢gikarimlarda bulunur.

SB.4.4.4. Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine 6zgii iiriinler tasarlamaya yonelik fikirler
gelistirir.

SB.4.4.5. Teknolojik iiriinleri kendisine, baskalarina ve dogaya zarar vermeden kullanir.

FEN BILIMLERI

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini iglevleri ile tanir.

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.4.7.1.2. Caligan bir elektrik devresi Kurar.

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini degistirmesine yonelik
deneyler yapar.

F.4.5.4.1. Gegmiste ve giiniimiizde kullanilan ses teknolojilerini karsilastirir.

MATEMATIK

M.4.3.1.3. Dogrudan 6lgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder ve
tahminini 6lgme yaparak kontrol eder.

M.4.3.5.4. Ton-kilogram, kilogram-gram, gram-miligram arasindaki iligkiyi agiklar ve birbirine
doniistiiriir.

BILISIM TEKNOLOJILERI

BT.1.D1.4.Coklu ortam kaynaklarini 6grenme amagli kullanir.
BT.1.D4.5.Teknolojinin faydali kullanimina yonelik dneriler gelistirir.
BT.2.D1.2.Teknolojiyi kullanirken sorumluluk almasi gerektigini anlar.
BT.3.D1.1.Ge¢misten giiniimiize iletisim teknolojilerindeki degisimi fark eder.
BT.1.D1.4.Teknoloji araciligiyla iletisim kurabilecegini fark eder.
BT.3.D3.1.Internet iizerinde basit diizeyde arastirma yapar.
BT.5.D1.1.Gilinliik yasantiya iliskin durumlar igin basit iglem akislari tasarlar.
BT.5.D1.2.Tasarlad1g1 islem akisini arkadaslariyla birlikte uygular.
BT.5.D1.6.Bilgisayarin komutlarla ¢alistigini fark eder.

BT.5.D2.8.Bir problemin ¢dziimii i¢in algoritma olusturur.
BT.5.D2.3.Aragtirma yapmak i¢in bilisim teknolojisi arac¢larini kullanir.
BT.5.D2.1.Bir problem hakkinda veri toplar.
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MUHENDISLIK

TT. 7. A. 2. 3. Tasarim ilkelerini bir iiriin iizerinde gostererek agiklar.

TT. 7. B. 1. 1. Tasarim siirecinin bir problem tanimlama ve ¢dziim dnerme siireci oldugunu sdyler.
TT. 7. B. 1. 2. Giinliik hayatta karsilasilan bir sorun, ihtiyag veya gergeklestirebilecegi hayalini
“tasarim problemi” seklinde ifade eder.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢cdziim Snerisini paylasir.

TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siirecinin arastirma basamaklarini soyler

TT. 7. B. 1. 5. Tasarim gelistirme kriterlerini sdyler.

TT. 7. B. 1. 6. Tasarim olusturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve ¢evre faktorlerinin 6nemini
aciklar

TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarini1 6rnekleyerek agiklar.

TT. 7. B. 1. 12. Tasarim1 degerlendirme kriterlerini siniflandirir.

TT. 7. B. 1. 13. Tasarim1 degerlendirdikten sonra elde ettigi verilerden hareketle tasarimini yeniden
yapilandirir.

TT. 7. B. 1. 14. Tasarimim kullaniciya ulastirmak iizere tanitim ve pazarlama imkanlarini degerlendirir.
TT. 7. B. 2. 1. Tasarimi igin taslak ¢izimler yapar.

TT. 7. C. 1. 2. Dogal kaynaklar yoluyla enerji elde edilebilen bir {iriin tasarlar.

Kullanilan Malzemeler

e  Yapi Oyuncak Malzemesi

e 4WD Robot Araba Platformu

e Motor siiriiciisii (DC motorlar i¢in)

e Arduino UNO R3 Klon (USB Chip CH340)

e 40 Pin Ayrilabilen Disi-Erkek M-F Jumper Kablo-200 mm
e 40 Pin Ayrilabilen Erkek-Erkek M-M Jumper Kablo-200 mm
e 40 Pin Ayrilabilen Disi-Disi F-F Jumper Kablo-200 mm

e 9V Pil Yuvasi (Kutulu ve Switchli) - Pil Yatagi

e 12V sarjlipil

e 12V adaptdr

e DC motor

e  Ses sensor karti

e Makas

¢ Renkli Karton

e  Yapistiric

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Van’in Giirpmar Ilgesi Giinbasi Kdyii'nde meydana gelen depremde pek ¢ok ev zarar gdrmiis;
vatandaslar enkaz altinda kalmistir. Kdyiin yolunun olmamasi ve ulagimda yasanan problem arama
kurtarma galismalarini zorlastirnustir. Ilceden 7 km igeride bulunan Giinbas1 Kdyii’ne taslardan olusan
toprak zemin iizerinden ulagabilecek bir arama kurtarma araci tasarlaymiz. Ara¢ hem arazide kolaylikla
ilerleyebilmeli, hem enkaz kaldirabilmeli, hem de enkaz altindaki canlilarin sesini ses teknolojileri
kullanarak saptamali ve yerlerini belirleyebilmelidir. Bunun yamn sira tasarlayacaginiz aracin en diigiik
maliyetle, en kullanigh bi¢imde kullanilabilecek ve doga dostu bir ara¢ olmasini da dikkate aliniz.

Sinirlamalar:

Engebeli arazide ilerleyebilecek

Enkaz kaldirabilecek

Ses teknolojilerini kullanarak enkaz altindaki canlilarin yerini belirleyebilecek
En diisiik biitceli ve en kullanigh araci tasarlayacak

Doga dostu bir ara¢ olacak
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Giris / Tanimla (Define):

1999 Depremi ile ilgili yapilan haberlere ait videolar ve gorsellerle derse giris yapilir. Hi¢ deprem
yasadiniz m1? Eger bdyle bir durumda olsaydiniz nasil hisseder ve davranirdiniz?” sorulari sorularak
dikkatleri ¢ekilir. Daha sonra 6grenciler sinif icinde 4 gruba ayrilir. Her grubun kendisine bir isim ve
sozcii belirlemesi sdylenir. Ogrencilerin depremle ilgili 6n bilgileri tahtaya yazilir. Sonrasinda
olusturulan gruplara dogal afetler hakkinda hazirlanmig kelime kartlart ve renkli kartonlar dagitilir ve
bu kelimeler arasindan depremle ilgili olan kelimeleri segerek bir kavram haritasi olusturmalari istenir
(EK-1). Olusturduklari kavram haritasin1 sinif panosunda sergilerler. Bir sonraki ders i¢in deprem
hakkinda resimli bir sunu hazirlamalart istenir.

Kesfetme/ Ogren/ Planla (Learn-Plan) :

Ogrencilere  https://www.youtube.com/watch?v=PymnuooOOQY  adresindeki “Deprem Dede”
animasyon video izlettirilir ve 6grencilere videodan ne anladiklar1 sorulur. Daha sonra sinif ortaminda
bir deprem tatbikati ortamu olusturulur. Her grupta dogru ve yanlis yapilan durumlar belirtilerek sinifta
bir tartisma ortami yaratilir. Tartigmaya tiim 6grencilerin katilimi saglanmaya ¢aligilir.
Ogrencilerin deprem ile ilgili hazirladiklar1 resimli arastirmalar1 her grubun sozciisii hazirladiklari
powerpoint sunulari araciligiyla smifa anlatir. Sunumlarin sonunda arastirma sonuglari, 6grencilerin
getirdigi gorsel aragtirma sunularni fotograf, resim ve internet g¢iktilart {izerinde asagidaki sorulara
cevaplar aranir. (Soru-cevap teknigi)

e Daha ¢ok hangi yerlerde deprem oluyor?

e Depremden korunmak miimkiin mii? Etkisi azaltilabilir mi?

e Deprem cevreye ve insanlara ne tiir zararlar veriyor?

e Depremin zarar verdigi veya ulagimi zor olan yerlere yardim gotiirmemiz miimkiin mii?

Miimkiinse nasil araglar kullanilmalidir?
e Boyle bir arag olsaydi hangi 6zelliklere sahip olmasi gerekirdi? Neden? Resmini ¢iziniz?

Aciklama/Dene (Try):

Daha sonra Tiirkiye deprem bolgesi haritas: gosterilir. Ardindan bu harita 6lgiit alinarak her gruptan,
kendilerine verilen biiyiik boy dilsiz haritalarin (EK-2) {izerine kii¢iik bloklar kullanarak kendi Tiirkiye
deprem haritalarini yapmalar1 istenir. Ayrica harita izerinde Van ilinin konumunu isaretlemeleri istenir.
Diinya’daki ve Tirkiye’deki yasanmis biiyilk depremler ile ilgili kisa bir video izletilerek depremin
yikici etkileri {izerine konusulur. Ogretmen rehberliginde her gurubun 6grencilerinin, tartigma siirecine
katilmast cesaretlendirilir. Gruplardan, deprem karsisinda binalarin saglam bir sekilde yapilmasi ile
ilgili ¢ikarimlar yapmalari istenir. Fikirlerin not edilmesi saglanir. Ag¢iklama asamasinda, giris ve
kesfetme asamasinda 6grencilerin kavramalar1 gereken bilgiler 6grencilere ayrintili bir sekilde agiklanir
(Sunus). Depremin olusumu, nasil korunmamiz gerektigi ve deprem bdlgesine en kisa siirede
ulagsmanin 6nemi kisaca aktarilir. Bu boliimde 6grenciler mithendislik tasarim defterlerine her tiirlii
arazi sartlarinda hareket kabiliyeti olan araglar tasarlayarak ¢izimlerini yaparlar. Cizdikleri resimlerle
zorlu arazi sartlar1 dikkate alinarak, enkaz kaldirabilecek, sese duyarli ve enkaz altinda canlilarin yerini
bulabilecek teknolojiye sahip arag prototiplerini modelleme tasarimi yaparlar. Ogrenci gruplariyla arag
gizimleri {izerinde konusulur, yapilan ¢izimleri grup soézciileri anlatirlar. Etkilesimli sekilde simif
tartigmas1 baslatilir. Zaman zaman 6grencilerle yapilan ¢izimleri ile ilgili ikili konusmalar yapilir.
Ogrenci gruplarina tasarladiklar araclar hakkinda asagidaki sorular ydnlendirilir.

Aracinizi hangi malzemeleri kullanarak yapacaksiniz?

Araglarin arazi yapisina uygun nasil bir tekerlek yapisi olmasi gerekir?

Araciniz enkaz altindaki canlilara zarar vermeden enkazi nasil kaldiracak?

Ses teknolojileri kullanarak enkaz altindaki canlilarin yerini nasil belirleyecek?

Aracinizi en ekonomik sekilde nasil yaparsiniz?

Doga dostu bir arag tasarlamak i¢in tasariminizda nelere dikkat etmelisiniz?

sorulariyla problem senaryosuna atifta bulunulur.

Derinlestirme/Test Et (Test):

Tasarlanan araglarin ne tiir 6zelliklere sahip olacagi, hangi ilkelere gore degerlendirilecegi konusunda
ogrencilerle beyin firtinas1 yapilarak ortak bir degerlendirme rubrigi olusturulur (EK-3). Sonrasinda
MBLOCK kodlama programi &grenci gruplarina tanitilip uygulama yaptirildiktan sonra tasarladiklar
araclarin prototipini olusturabilmeleri i¢in kullanacaklar1 malzemeler dagitilir. Kullanilacak malzemeler
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https://www.youtube.com/watch?v=PymnuooOOQY%20

incelendikten sonra gruplar ara¢ tasarim siirecine gegerler. Yardim gereken kisimlarda
ogretmenlerinden yardim alabilecekleri sdylenir. Ogrenci gruplari hedefleri dogrultusunda iiriinlerini
olusturmaya devam ederler. Uriinlerinin tamamlama asamasma gelen ogrenci gruplari, smifta
olusturulan enkaz test noktasinda araclarim test ederler. Ogretmenlerinin rehberliginde calismalarinin
eksiklerini tespit ederler. Gruplar soru sormaya ve tasarimlarini test ederken diigiinmeye
cesaretlendirilir.

e  Tasarimlarinda herhangi bir sorun oldugunu fark ediyor musun?

e  Tasarimin engebeli arazide ilerleyebilmesi i¢in nasil bir yol izleyebilirsin?

e Aracinin ses algilayabilme diizeyi ne seviyede olmali?

e  Aracinin enkaz kaldirma kapasitesi yeterli mi?

e  Tasarimini daha iyi hale getirmek i¢in nasil degistirebilirsin?
Bu noktada 6grencinin ilgi ve istegini diisiirmeden calismalari dogru pekistirmelerle gelistirmek ve
sireci slirdiirmek c¢ok 6nemlidir. Caligmanin sonunda, guruplara, gozlemlerinden yola ¢ikarak su
sorular sorulur;

e Hangi tasarimlar en iyi sonucu verdi?

e Tiim tasarimlar beklendigi gibi caligti m1?

Degerlendirme/Karar Ver (Decide):

Grup sozciileri tarafindan tiim tasarim sunumlar1 6zetlenir. Daha sonra, dnceden dgrencilerle birlikte
degerlendirme maddeleri hazirlanmis olan rubrige (EK-3) gore Ogretmen ve ogrenciler birlikte
degerlendirmeyi yaparlar. Son olarak grup akran degerlendirme formlari (EK-4) dagitilarak
ogrencilerin birbirlerini degerlendirmeleri saglanir. Dersin son 10 dakikasinda da 6grenci giinliikleri
yazdirilarak yapilan SSTEM etkinligi ile ilgili goriisleri alinarak ders sonlandirilir.
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EK-1 KAVRAM HARITASI OLUSTURMAK ICIN KELIMELER

YIKIM TOPLANMA KAVGA COK-KAPAN-
TUTUN

DEPREM GOCUK

SARSINTI
YANGI TOPRAK TSUNAMI s
BINA AFET AGAC T
AFAD  DUDIK HORTUM SEL
YAGMUR KAR KORKU CANTA
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EK-2

DEPREM BOLGELERI HARITAST*

* T C Rayond vk o ¢ Roow Bohomk 1596 —
(8 Dman. M Nurk v N Gl v JE87 mtndio N viad him, Y DEERCe
“Cograf B D Lo Dug e Do lgeiennn Jave mmar ~ Npbosdon shemepn v
APUT IJLESS QINIL MUDURLOS0
DEFREM ARASTIRMA DA bcesi
LIEARA TN
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ER-3

ARAMA KURTARMA ARACI SSTEM ETKINLIGI DEGERLENDIRME RUBRIGI

GRUF ADI:
DERECELER
OLCUTLER Puanlama Olciitii Puan

Arac engebeli arazide hareket edebilmeli 20 puan
Arac enkaz kaldrabilmeli () puan
Sese duyarh teknolojive sahip olmah () puan
Cevre dostu bir arac olmah 20 puan
Arac diigiik malivethi olmah 20 puan
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EE-4

Alkran Degerlendirme Formm

Bu form, gruptaki cahismalarmiz degarlandirmel: fizers hazirlanmistr. Arkadaglarmizm bu konudalki
goriislarini almal igin formu doldurunuz. Size avnlan son siitunda da kendinizi dagarlandiriniz. Sorulara
cavabmiz “avet” is2 E, “bazen” ise B, “havu” ise H harfi vazimiz.

Grubun Ad:

Grubu Degerlendiren Ogrencinin Adi-Sovadr:

1. Askadasmm adi sevad:: 2 Arkadasmin adi sovad::

3 Arkadasmin adi sovad: 4 Arkadasmin adi sovad:

Form tamamlandiktan sonra, arkadaglarmizn sizin cahismalarmizla ve davramiglarmizla ilgili ganal
izlenimlerinde “hayu™ segensginin dne giktEm gorirseniz, cahymalanmiz tekrar gdzden gagirmenizds
favds vardi. Avncs arkadaslanmizim sizs iliskin olarak goriiglerinds dikkatinizi gakan va galistirmaniz
parakan vinlarinizin nelar olabilaeagi bonusunda diisiinmeniz garalir.

SN N
= = o =
2 2 2 2
- - - -

Cahzmalara gonilli katihr,

Gorevinl zamanmda verine getirir,

Farkh Kaynaklardan bilzi toplavip sunar

Aldrz1 gorevizamanmnda verine getirir,

Grop arkadaslarmm gorizlerine saygihdar,
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EK 10: SSTEM Ders Plani-2

Tarih:

Ders: Sosyal Bilgiler

Ogretmen: Veysel KARAKAYA

Sinif: 4

Siire: 3 Hafta (9 Ders)

BECERILER: Empati, yenilik¢i diisiinme, problem ¢dzme, tablo, grafik ve diyagram cizme ve

yorumlama, konum analizi, mekani algilama, harita okuryazarligi, arastirma.

KAZANIMLAR:

SOSYAL BILGILER

SB.4.3.1. Cevresindeki herhangi bir yerin konumu ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.
SB.4.3.3. Yasadig1 ¢evredeki dogal ve beseri unsurlari ayirt eder.

SB.4.3.4. Cevresinde meydana gelen hava olaylarin1 gozlemleyerek bulgularmi resimli grafiklere
aktarir.

SB.4.3.5.Yasadig1 yer ve ¢evresindeki yer sekilleri ve niifus 6zellikleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.
SB.4.4.5. Teknolojik triinleri kendisine, baskalarina ve dogaya zarar vermeden kullanir.

SB.4.4.4. Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine 6zgii iiriinler tasarlamaya yonelik fikirler
gelistirir.

SB.4.5.5. Cevresindeki kaynaklari israf etmeden kullanir.

FEN BILIMLERI

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini degistirmesine yonelik
deneyler yapar

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin 6nemini fark eder.
F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir.

F.4.7.1.2. Caligsan bir elektrik devresi kurar.

MATEMATIK

M.4.2.3.3. Agcilari, standart olmayan birimlerle dlger ve standart dlgme birimlerinin gerekliligini
aciklar.

M.4.2.3.5. Standart ac1 6l¢me araglart kullanarak 6l¢iisii verilen aciy1 olusturur.

M.4.3.1.3. Dogrudan Olgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6l¢me birimiyle tahmin eder ve
tahminini 6l¢me yaparak kontrol eder.

M.4.3.1.3. Dogrudan oSlgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder ve
tahminini 6l¢me yaparak kontrol eder.

M.4.3.4.1. Zaman 6lgme birimleri arasindaki iligkiyi agiklar.
M.4.3.5.2. Kilogram ve grami kiitle 6lgerken birlikte kullanir.
M.4.3.5.3. Ton ve miligramin kullanildig: yerleri belirler.
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M.4.3.5.4. Ton-kilogram, kilogram-gram, gram-miligram arasindaki iliskiyi agiklar ve birbirine
doniistiiriir.

M.4.4.1.1. Siitun grafigini inceler, grafik {izerinde yorum ve tahminler yapar.
M.4.4.1.3. Elde ettigi veriyi sunmak amacuiyla farkli gosterimler kullanir.

M.4.4.1.4. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen bilgileri kullanarak giinliik hayatla ilgili
problemler ¢ozer.

BILISIM TEKNOLOJILERI

BT.1.D1.4. Coklu ortam kaynaklarini1 6grenme amacl kullanir.

BT.1.D4.5. Teknolojinin faydali kullanimina yonelik oneriler gelistirir.
BT.2.D1.2. Teknolojiyi kullanirken sorumluluk almas1 gerektigini anlar.
BT.3.D1.1. Ge¢misten glinlimiize iletisim teknolojilerindeki degisimi fark eder.
BT.1.D1.4. Teknoloji araciligiyla iletisim kurabilecegini fark eder.
BT.3.D3.1. Internet iizerinde basit diizeyde arastirma yapar.

BT.5.D1.1. Giinliik yagantiya iliskin durumlar i¢in basit islem akislar tasarlar.
BT.5.D1.2. Tasarladig1 islem akigini arkadaglartyla birlikte uygular.
BT.5.D1.6. Bilgisayarin komutlarla ¢alistigint fark eder.

BT.5.D2.8. Bir problemin ¢dziimii i¢in algoritma olusturur.

BT.5.D2.3. Arastirma yapmak i¢in bilisim teknolojisi ara¢larini kullanir.

BT.5.D2.1. Bir problem hakkinda veri toplar.

MUHENDISLIK
TT.7.A.2.3. Tasarim ilkelerini bir {iriin {izerinde gostererek agiklar.
TT.7.B.1.1. Tasarim siirecinin bir problem tanimlama ve ¢6ziim dnerme siireci oldugunu sdyler.

TT.7.B.1.2. Giinliik hayatta karsilasilan bir sorun, ihtiyag veya gerceklestirebilecegi hayalini “tasarim
problemi” seklinde ifade eder.

TT.7.B.1.3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢6ziim Onerisini paylasir.
TT.7.B.1.4. Tasarim siirecinin arastirma basamaklarini sdyler
TT.7.B.1.5. Tasarim gelistirme kriterlerini soyler.

TT.7.B.1.6. Tasarim olusturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve g¢evre faktdrlerinin dnemini
aciklar

TT.7.B.1.10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarin1 6rnekleyerek agiklar.
TT.7.B.1.12. Tasarimi degerlendirme kriterlerini siniflandirir.

TT.7.B.1.13. Tasarimi degerlendirdikten sonra elde ettigi verilerden hareketle tasarimini yeniden
yapilandirir.

TT.7.B.1.14. Tasarimin kullaniciya ulastirmak iizere tanitim ve pazarlama imkanlarimi degerlendirir.
TT.7.B.2.1. Tasarimu i¢in taslak ¢izimler yapar.

TT.7.C.1.2. Dogal kaynaklar yoluyla enerji elde edilebilen bir iiriin tasarlar.
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Kullanilan Malzemeler

Yap1 oyuncak malzemesi

Arduino UNO R3 Klon (USB Chip CH340)

40 Pin Ayrilabilen Disi-Erkek M-F Jumper Kablo-200 mm
40 Pin Ayrilabilen Erkek-Erkek M-M Jumper Kablo-200 mm
40 Pin Ayrilabilen Disi-Disi F-F Jumper Kablo-200 mm

9 V Pil Yuvasi (Kutulu ve Switchli) - Pil Yatagi

Vv pil

Ses Sensor Karti

Strafor

Kiigiik kilitli poset

Harita ¢ivisi

Ip

Fon kartonu

Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):

Ulkemizin Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki Rize, Trabzon, Artvin ve Giresun illerinde yas cay hasadi
stiriiyor. Bolgenin dik ve engebeli yapisi nedeniyle vatandaglar hasat ettikleri caylari ilkel teleferiklerle
tasiyor. Ayrica engebeli arazide 6grenciler okullarina ulagsmak veya aileler gesitli ihtiyaglari i¢in bu
teleferikleri sik¢a kullanmaktadir. Uzmanlar konuyla ilgili raporlarinda 6limli ve yaralamali gok
sayida kazaya neden olan ilkel teleferiklerin gelisigiizel kullanildigina dikkat cekerken, higbir
mekanizmasinin diizgiin olmadigma teleferiklerin bir standarda kavusturulmasi gerektigine isaret
ediyorlar. Bu soruna ¢6ziim olacak bir teleferik tasarlayiniz. Tasarimiiz bu boélgede tasima isini
giivenli ve hizli bir sekilde yapabilmeli. Ayrica giivenilir bir frenleme sistemi bulunmali. Unutma
tasarimin olabildigince saglam, doga dostu ve hesapli olmali.

Sinirlamalar:

e En az iki kisi tasima kapasiteli olacak.

e  Giivenlik 6nlemleri en Ust seviyede olacak.

Her mevsimde kullanilabilecek.

Teleferiginizin uygun bir frenleme sistemi olmali.
En diisiik biitgeli ve en kullanigl arag tasarlayacak.
Doga dostu bir arag olacak

Girig / Tanimla (Define):

Karadeniz bolgesinde meydana gelen teleferik kazalariyla ilgili gazete haberleri ve internet haberleri
ile derse giris yapilir. (EK-1) Daha sonra 6grencilere sosyal medyada veya televizyonda daha 6nce
boyle bir haberle karsilasip karsilasmadiklar1 sorularak empati kurmalari saglanir. Ogretmen tartisma
ortami olugsmasini saglar. Daha sonra dgrenciler sinif i¢inde 4 gruba ayrilir. Her grubun kendisine bir
isim ve sozcl belirlemesi sdylenir. Her gruptan bir dahaki ders i¢in “Karadeniz Bdlgesi’nin yeryiizii
sekilleri ve ge¢im kaynaklar1” ile ilgili bir powerpoint sunumu hazirlamalari istenir.

187




Kesfetme/ Ogren/ Planla (Learn-Plan) :

Ogrencilere https://www.youtube.com/watch?v=zNY oBhhr3us ve
https://www.youtube.com/watch?v=ofpdLe7g6jE adreslerindeki “Karadeniz Belgeselleri” izlettirilir ve
ogrencilere video ile kendi hazirladiklar: sunumlar: arasinda benzerlikler olup olmadigi sorulur. Varsa
bu benzerlikler hakkinda konusulur ve hazirladiklar1 powerpoint sunumlarin1 grup sozciileri sunar.
Daha sonra her gruba verilen renkli kartonlar ve hava olaylar resimleri ile Karadeniz’de en g¢ok
yetistirilen irlin olan ¢aym, hasat aylarindan birisinin bir aylik hava durumu verileri gruplara
dagitilarak bir nesne grafigi olusturmalari istenir (EK-2).

Sunumlarin sonunda aragtirma sonuglari, 6grencilerin getirdigi gorsel arastirma sunular1 ve grafikler
tizerinden agagidaki sorulara cevaplar aranir. (Soru-cevap teknigi)

Bolgenin baslica gecim kaynaklari nelerdir?

Karadeniz bolgesinin yeryiizii sekilleri nasildir?

Sahip oldugu bu yeryiizii sekilleri insanlarin yagantisini nasil etkilemektedir?

Karsilastiklari zorluklara nasil ¢éziimler iiretmislerdir?

Izlediginiz belgesellere gore teleferikler hangi amaglar icin en ¢ok nerelerde kullamlmaktadir?
o Bu teleferiklerin daha giivenli olabilmesi i¢in neler yapilabilir?

o  Teleferiklerin dogaya zarar vermeden c¢aligmasi nasil saglanabilir?

e  Siz bir teleferik tasarlasaydimiz hangi 6zelliklere sahip olurdu? Resimleyiniz.

Aciklama/Dene (Try):

Daha sonra strafordan kestirilmis Karadeniz bolge haritalar gruplara dagitilir. Ardindan Karadeniz’ de
yetisen baslica iriinler, kilitli posetler ve harita ¢ivileri gruplara dagitilarak bolgede yetistirilen
tirtinlerin posetlenerek uygun yerlere harita ¢ivisiyle tutturulmasi saglanir. Yapilan etkinlikler sinifin
uygun bir yerinde sergilenir.

Aciklama asamasinda, giris ve kesfetme asamasinda Ogrencilerin kavramalar1 gereken bilgiler
ogrencilere ayrintili bir gekilde agiklanir (Sunus). Giivenli bir teleferik sisteminin bdlge i¢in 6nemi
kisaca aktarilir. Ogrenci gruplariyla teleferik ¢izimleri iizerinde konusulur, yapilan cizimleri grup
sozciileri anlatirlar. Ogrenci gruplarina tasarladiklar1 teleferikler hakkinda asagidaki sorular
yonlendirilir.

Teleferiginizi hangi malzemeleri kullanarak yapacaksiniz?
Teleferiginizi giivenligi i¢in hangi dnlemleri alacaksiniz?
Teleferiginizin telleri nasil olmalidir?
Ani frenlemeden kaynaklanan sorunlar i¢in nasil bir frenleme sistemi yapacaksiniz?
Ses teknolojileri kullanarak agirlik agimini nasil belirleyeceksiniz?
Teleferiginizi en ekonomik sekilde nasil yaparsiniz?
e Doga dostu bir teleferik tasarlamak igin tasariminizda nelere dikkat etmelisiniz?
Sorulariyla problem senaryosuna atifta bulunulur.

188



https://www.youtube.com/watch?v=zNYoBhhr3us
https://www.youtube.com/watch?v=ofpdLe7g6jE

Derinlestirme/Test Et (Test):

Tasarlanan teleferiklerin ne tiir ozelliklere sahip olacagi, hangi ilkelere gore degerlendirilecegi
konusunda 6grencilerle beyin firtinasi yapilarak ortak bir degerlendirme rubrigi olusturulur (EK-3).
Sonrasinda MBLOCK kodlama programi 6grenci gruplarina tanitilip uygulama yaptirildiktan sonra
tasarladiklar1 araglarin prototipini olusturabilmeleri i¢in kullanacaklari malzemeler dagitilir.
Kullanilacak malzemeler incelendikten sonra gruplar teleferik tasarim siirecine gegerler. Yardim
gereken kisimlarda &gretmenlerinden yardim alabilecekleri sdylenir. Uriinlerinin tamamlama
asamasina gelen Ogrenci gruplari, smifta olusturulan test noktasinda teleferiklerini test ederler.
Ogretmenlerinin rehberliginde galismalarinin eksiklerini tespit ederler. Gruplar soru sormaya ve
tasarimlarini test ederken diisiinmeye cesaretlendirilir.

Tasarimlarinda herhangi bir sorun var mi1?

Tasarimin amaca hizmet edebilmesi igin nasil bir yol izleyebilirsin?

Teleferigin agirlik kapasitesi ne olmali?

Teleferiginin giivenlik 6nlemleri yeterli mi?

Tasarimint her mevsimde kullanima uygun mu?

Tasarimmini gelistirmek igin baska neler yapabilirsiniz?

Teleferigin doga dostu mu?

Bu noktada 6grencinin ilgi ve istegini diisirmeden calismalari dogru pekistirmelerle gelistirmek ve
stireci siirdiirmek ¢ok 6nemlidir.

Degerlendirme / Karar Ver (Decide):

Grup sozciileri tarafindan tiim tasarim sunumlari 6zetlenir. Daha sonra, dnceden dgrencilerle birlikte
degerlendirme maddeleri hazirlanmig olan rubrige (EK-3) gore Ogretmen ve Ogrenciler birlikte
degerlendirmeyi yaparlar. Son olarak 6z degerlendirme formlart (EK-4) dagitilarak oOgrencilerin
kendilerini degerlendirmeleri saglanir. Dersin son 10 dakikasinda da 6grenci giinliikleri yazdirilarak
yapilan SSTEM etkinligi ile ilgili goriisleri alinarak ders sonlandirilir.
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EK-1

TELEFERIK ILE ILGILI KAZA HABERLERI
Trabzon’da ilkel teleferik can ald1
Trabzon’un Carsibasi ilcesinde ilkel teleferikte elektrik kacagi nedeniyle akima kapilan 13 yasindaki
Eray Sevim yasamin yitirdi. flgenin Serpil Mahallesi'nde ailesine ait bahgeden topladiklar1 findiklart
ilkel teleferik kabinine yerlestirmeye calisan Eray Sevim, elektrik kacagi nedeniyle akima
kapildi. Kendinden gecen talihsiz ¢ocuk ¢evredeki vatandaslar tarafindan Vakfikebir Devlet
Hastanesi’nde kaldirildi. Tedavi altina alinan Eray tim miidahalelere ragmen yasamini yitirdi.
Trabzon'da teleferik faciasi
Rize-Trabzon smirinda bulunan lyidere Deresi iizerinde Rize tarafindan Trabzon tarafina teleferikle
gecmeye calisan baba teleferigin ters donmesi iizerine dereye diiserek kaybolurken, teleferikte asili
kalan oglu yapilan caligmalar sonucu kurtarildi. Edinilen bilgiye gore, baba Ali Vapurcu (46), 11
yasindaki oglu Ahmet Vapurcu ile birlikte diin gece saat 23.30 siralarinda teleferikle Iyidere Deresi’ni
karsidan karstya gecmek iizere Rize’nin lyidere ilgesi Kalecik mevkiine geldi. Buradan teleferige binen
baba ve oglu Trabzon’un Of ilgesi Pinaralt1 mevkiine teleferikle ulasmaya calisirken, teleferik Iyidere
Deresi iizerinde bir anda ters dondii. Baba Ali Vapurcu dereye diiserek kaybolurken, oglu Ahmet
Vapurcu ise teleferikte asili kaldi. Cevredeki vatandaslar ¢ocugun yardim c¢igliklarini duyarak
jandarmaya haber verirken, bolgeye Rize ve Trabzon’dan Afet Acil Kurtarma ekipleri ¢agrildi. Of
Kaymakami Tuncay Sonel bdlgeye giderek bizzat caligmalari yonetirken, gece saat 00.30 siralarinda
Ahmet Vapurcu yapilan ¢aligmalar sonrasi kurtarilarak Of Devlet Hastanesi’ne kaldirildi. Baba Ali
Vapurcu’yu arama calismalar1 sabaha kadar siirerken, bir sonu¢ alimamadi. Sabah saatlerinde Sahil
Giivenlik ve Deniz Polisi Iyidere’nin denize dokiildiigii alanda arama calismasi baglatilirken, dere
icerisinde de calismalar devam ediyor. Ote yandan Ahmet Vapurcu’nun babasina teleferigi

kullanmamalar1 konusunda uyarilarda bulundugu ancak babanin dinlemedigi 6grenildi.

Karadeniz'de teleferik faciasi! 25 metreden diiserek 6ldi

Rize'nin Giineysu ilgesinde, yorede "varangel" olarak bilinen ilkel teleferigin halatina takilip 25 metre
yiikseklikten diisen Ozbekistan uyruklu kadin hayatini kaybetti. Giineysu ilgesi Baskdy koyiinde dnceki
aksam topladig1 ¢aylari ilkel teleferikle tasimaya ¢alisan Ozbekistan uyruklu 2 ¢ocuk annesi Shakhnoza
Yuldasheva(31), teleferige bagli halata takildi. Teleferigin hareket etmesiyle halatin savurdugu
Yuldasheva, yaklasik 25 metrelik yamagtan diiserek yaralandi. Komsularinin ihbari iizerine gelen saglik
ekiplerinin ilk miidahalesinin ardindan Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim ve Arastirma
Hastanesi'ne kaldirilan Yuldasheva, doktorlarin tiim c¢abasina karsin kurtarilamadi. Shakhnoza

Yuldasheva'nin cenazesi, otopsi i¢in Rize Adli Tip Kurumu'na kaldirildi.
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“Korkuyoruz ama kullanmaya mecburuz!

Baskdy kdyiinde ¢ay tarimi yapan Mustafa Kalender, "Teleferiksiz bu bolgede yasam olmaz. Konya'da
traktSr nasil bir tarim araci ise bu bdlgenin tarim araci da teleferik. Hem tarim igin kullaniyoruz hem de
evlerimize yiik tasimak i¢in. Yolun olmadig1 her noktada teleferik devreye giriyor. Teleferikle ilgili
muhakkak bir denetim yapilmali. Caligmaya elverisli olup olmadig:i kontrol edilmeli. Bu teleferikte

yasanan ilk kaza degil, bundan 6nce onlarcast yasandi. Korkuyoruz ama kullanmaya mecburuz" dedi.

Koyliilerden Turgut Derici de, "Cay yliklerken bu vahim olay yasaniyor. Telin kontroliinii kaybederek
firlayip 25 metreden yere diisiiyor ve maalesef hayatin1 kaybediyor. Teleferikteki bu sistem ¢ok yeni, iyi
kullanmasin1 bilmedigi i¢in basina bu iiziicli olay geldi. Artik bu tiir {iziicli olaylarin yaganmamasi i¢in
gerekli Onlemlerin alinmasini istiyoruz. Teleferiklerin denetlenmesi, kullanici kisilerin egitilmesi

gerekiyor" diye konustu.
Karadenizlilerin ulagim aract 'ilkel teleferik' tehlikesi

Dogu Karadeniz'de kullanilan ve tarimsal iriinlerin tasinmasinda biiyiik kolaylik saglayan ilkel

teleferikler, insanlarin ulagiminda ise tehlikeyi beraberinde getiriyor. 19.05.2016
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RIZE

Dogu Karadeniz'de kullanilan ve tarimsal iiriinlerin tasinmasinda biiyiik kolaylik saglayan ilkel
teleferikler, insanlarin ulagiminda ise tehlikeyi beraberinde getiriyor. Makine Miihendisleri
Odas1 Rize Sube Bagkan1i Metin Bigakgi, AA muhabirine yaptigi acgiklamada, Dogu Karadeniz'de
binlerce ilkel teleferik oldugunu sdyledi. Bigakei, bolgede yaklasik 20 bin ilkel teleferik oldugunu
belirterek, "Bu teleferiklerin yaklasik 10 bin tanesi Rize'de, diger 10 bin tanesi ise diger illerde
bulunmaktadir. Rize'de bulunan 10 bin teleferigin 6 bin tanesine bagvuru yapilarak hat alinmis.
Digerlerini ise vatandas kendi olanaklar ile ¢ekmis." dedi. Gelisi giizel kurulan teleferiklerle tarimsal
trlinlerin yaninda insan ve hayvan tagimaciligi da yapildigii ifade eden Bigakei, teleferiklerin
standartlariin olmadigini kaydetti. Teleferikleri insanlarin gelisi giizel kullandigim1 vurgulayan Bigakgei,
"Teleferiklerin herhangi bir kabini yok. Vatandaslarimiz maalesef ilkel teleferiklerle isimiz goriilsiin
diye diisiiniiyor. Ilkel teleferiklerle insan ve hayvan tasinamaz. Teleferiklerle sadece yiik tagmabilir. Yiik
tagmacagl zaman da belli bir agirligin altinda yapilmasi lazim. Teleferiklerin mutlaka kapali bir kabini

olmasi gerekiyor." degerlendirmesinde bulundu.

Karadeniz'de Ulagim Araci1 "’Varangel”

Dogu Karadeniz'de; yiik tasimada kullanilan ve 'varangel' olarak bilinen ilkel teleferiklerin sayisi, her
gecen giin artryor. Bolgede son 10 yilda 18 kisinin hayatin1 kaybettigi, yiizlerce kisinin de yaralandigi
teleferiklerin standarda kavusturulmasi isteniyor.
Bolgenin dik ve engebeli yapisi nedeniyle bolge halki, hasat ettikleri ¢aylart bolgede “varangel” olarak
bilinen ve sayilar1 her gecen giin artan ilkel teleferiklerle tasiyor. Celik tel ve motor aksamdan olusan,
vadilerin arasina miihendislik hesabi olmadan gelisigiizel kurulan teleferikler, 6liimlii ve yaralamali
kazalara davetiye ¢ikariyor. Bolgede son 10 yilda 18 kisinin hayatin1 kaybettigi, yilizlerce kisinin de
yaralandig1 teleferiklerin standardinin belirlenmesi isteniyor. Sayilar1 15 bini asan teleferiklerin bazilar
ise insan tagimada kullaniliyor.
Vatandaglar ise tehlikeye ragmen ilkel teleferikleri kullanmakta israrci. Uzmanlar ise vatandaslari

dikkatli olmalar1 konusunda uyariyor...
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EK-3

TELEFERIK ULASIM ARACT SSTEM ETKINLIGI DEGERLENDIRME RUBRIGI

. GRUP ADL:

OLCUTLER

DERECELER

Cok Iyi (3)

Iyi (2)

Gelistirilmeli (1)

Teleferik dayamkh ve giivenilir olmah

Her tiirli hava kosulunda
kullamlabilmeli|

Teleferik uygun bir frenleme sistemine

sahip olmah

Cevre dostu bir arac olmah

Arag digiik maliyetli olmah
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EEA+4 OZ DEGERLENDIRME FORMU

Ogrenci- Simf: Numarast:
1) Bu etkinlikte ne égrendum?
2)Neyi 1yl yaptim? Neden?

3)Hang konu da zorlandim? Neden?

B T R N B A A T CELEL LY LRI LY

e T DD e B e D T N N 8 S D DD e T B8 R e T e N A D D B DD M B

4y Nerelerde yardima thtiyacim oldu? Neden?

R T T b B T N B A A T CELEL LY LRI LY

T S e B e D T N N A D D DD e T B 8 e T e N 0 A D D b B DD e M

3) Hang alanda kendinm gelistrmeliyim?

B T R N B A A T CELEL LY LRI LY

T S e B e D T N N A D D DD e T B 8 e T e N 0 A D D b B DD e M

6) Kuvveth ve zayif yénlenm neler?

B T R N B A A T CELEL LY LRI LY

T S e B e D T N N A D D DD e T B 8 e T e N 0 A D D b B DD e M

7) Daha sonraka ¢aligmalarda nelen farkl: vapacagim?
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EK 11: Etkinlik Sonu Grup Uriinleri
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EK 12: Etkinlik Fotograflar
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