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Bu arastirmada, ortaokul 7 ve 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve
disiplinli ~ zihin  ©zellikleri diizeyleri ile bunlar arasindaki iliskiyi incelemek
amaglanmistir. Arastirmanin  6rneklemini, kolay ulasilabilir 6rnekleme ydntemiyle
secilen, 2020-2021 egitim Ogretim yilinda Afyonkarahisar ili merkez ilgede devlet
okullarinda 7. ve 8. simifta 6grenimine devam eden 659 Ogrenci olusturmaktadir.
Arastirmada betimsel aragtirma deseni ile iligkisel tarama yontemi kullanilmistir. Veri
toplama araglar1 olarak ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ ve ‘Disiplinli Zihin Alan1’ 6l¢ekleri
kullanilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi i¢in Aydogdu
(2012) tarafindan gelistirilen ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO)’ kullanilmustir.
Ogrencilerin Disiplinli zihin o6zelliklerinin belirlenmesi icin Can Aran ve Senemoglu
(2014) tarafindan gelistirilen Disiplinli Zihin Alam Olgegi (DZAO) kullanilmustir.
Aragtirmada elde edilen verilerin analiz siirecinde frekans, yiizde, aritmetik ortalama,
standart sapma, t-testi, tek yonli varyans analizi (ANOVA), LSD testi ve Tamhane’s T2
testi ile basit ve kismi korelasyon analizi kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu; disiplinli zihin
ozelliklerinin ise ‘Cogu zaman’ diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
bilimsel stire¢ becerilerinde cinsiyet, siif seviyesi, anne egitim diizeyi, baba egitim
duzeyi, aile gelir duzeyi, fen bilimleri basar1 diizeyi, TV izleme sikligi degiskenleri
acisindan anlamli farklilik tespit edilmistir. Ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinde
ise smif seviyesi, fen bilimleri basar1 diizeyi, TV izleme ve internet kullanim siklig1
degiskenleri acisindan anlamli farklilik tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri ile disiplinli zihin 6zellikleri arasinda pozitif yonde anlamli iliski oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri
diizeylerinin artirilmasi i¢in etkinlikler yapilmasi ve Gardner’in zihin tipleri ile ilgili
alanyazina katki saglanmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, disiplinli zihin 6zellikleri, fen bilimleri,
ortaokul.



ABSTRACT

THE ANALYSIS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ SCIENTIFIC
PROCESSING SKILLS AND DISCIPLINED MIND CHARACTERISTICS
INTENDED FOR SCIENCE COURSE

Emine SARIKAYA

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF EDUCATIONAL SCIENCES

July, 2022
Advisor: Prof. Dr. ljlal OCAK

In this study, it was aimed; to examine the scientific process skills and the levels of
disciplined mind characteristics of secondary school 7th and 8th grade students and the
relationship between them. The sampling of the research, selected by the easily
accessible sampling method, consists of 659 students who continue their education in
the 7th and 8th grades in public schools in the central district of Afyonkarahisar in the
2020-2021 academic year. Descriptive research design and relational survey method
were used in the research. 'Scientific Process Skills' and 'Disciplined Mind Field' scales
were used as data collection tools. In order to determine the scientific process skills of
the students, the 'Scientific Process Skills Scale' (SCI) developed by Aydogdu (2012)
was used. The Disciplined Mind Field Scale (SCAS) developed by Can Aran and
Senemoglu (2014) was used to determine the disciplined mind characteristics of the
students. In the analysis process of the data obtained in the research, frequency,
percentage, arithmetic mean, standard deviation, t-test, one-way analysis of variance
(ANOVA), LSD test, Tamhane's T2 test and simple and partial correlation analysis
were used. According to the results of the research, students' scientific process skills
were which is a moderate level; and also it was determined that the disciplined mind
characteristics were which is the level of ‘Most of the time’. The significant difference
was found in students' scientific process skills in terms of gender, grade level, mother's
education level, father's education level, family income level, science achievement
level, frequency of watching TV. Moreover, the significant difference was found in the
disciplined mind characteristics of the students in terms of grade level, science
achievement level, TV watching and internet usage frequency variables. It was
determined that there was a positive and significant relationship between students'
scientific process skills and their disciplined mind characteristics. It is suggested to
carry out activities to increase students' scientific process skills and disciplined mind
characteristics and to contribute to the literature on Gardner's mind characteristics.

Keywords: Science process skills, disciplined mind characteristics, science, secondary
school.
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GIRIS

Bilim, insana dair ve insanin gevresiyle olan etkilesiminde ¢evresini anlama
merakinin sonucu olan dinamik bir slrectir. Dolayisiyla insan ve ¢evresinde meydana
gelen hizli degisim ve donisiimler bilimin kullandig igerik ve yontemlerin de degisken
olmasini gerektirir. Ortaya ¢ikan yeni bulgular, yeni iligkiler, yeni teknolojiler ve yeni
anlayislar bilimsel bilgiye ulasma yolunda bireyi de yeni arayislara iter (Yildirim ve
Simsek: 7).

Bireyin bilgi ¢agimin hiziyla uyumlu hale gelmesi ve bir ulusun gelecek
ylizyillarda uluslararasindaki konumunun yiikselmesi ancak egitim ile miimkiindiir
(Gardner, 2021). Bu sebeple giiniimiizde egitim sisteminin temel amaci, 6grencilere
mevcut bilgileri aktarmaktan ziyade, bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmaktir. Bu
ezberden c¢ok, kavrayarak oOgrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri
cozebilme ve bilimsel sirec becerileri gerektirir (Kaptan, 1998: 20). Arastiran,
inceleyen, yasamin her alaninda karsilasilan problemleri ¢6zmede bilimsel metodu
kullanabilen, diinyay1 bilim insan1 bakis agisiyla irdeleyen bireyler yetistirmek, mevcut
egitim sisteminde agirlikli olarak modern Fen egitiminin temel amaglarindan biri haline
gelmistir. Fen bilimleri 6grenmek ayni zamanda dogru arastirma yol ve yontemlerini
O0grenmek anlamina gelmektedir. Bu arastirma yol ve yontemleri, bilimsel metodu
kullanarak bilgiye ulagsma ve bilgi tGretme becerileri, Fen bilimlerinde ise bilimsel sureg
becerileri olarak adlandirilir (Tan ve Temiz, 2003). Bireylerin bilimsel diisiinceyi
gelistirmeleri, bilimsel bilgiyi taniyip bilimsel stireci uygulayabilmeleri igin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmeleri gerekir (Bagc1 Kilig, 2006). Bilginin uygulamaya
gecebilmesi icin hafizada bilimsel islemlerin baglatilip yiiriitiilmesi gerekir. Bunun i¢in
de o bilgi hafizaya yerlestirilirken ilgili bilimsel islemlerin de birlikte hafizaya
yerlestirilmesi gerekir. Bunun tek yolu da dgrenirken bilimsel iglemlerin kullanilmasidir

(Soylu, 2004: 18).

Milli Egitim Bakanlig1 (2018) 3-8. Smiflar Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda,
temel bilimlerin Ogretilmesiyle yetinilmeyip bilimsel sureglere oncelik verilmesi
O6nemsenmektedir. Bilimsel siiregler bazi1 psiko-motor becerileri de igermekle birlikte,
esas itibariyle zihin yeterlikleridir. Bu nedenle bazen bu yeterliklere ‘zihin yetenegi’
veya ‘zihin becerisi’ denir. Fen bilgisi egitiminde o6grenci etkinlikleriyle bu zihin

stireclerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu noktada zihin kavramimin da ortaya



cikmastyla 6grencilerin zihin Ozellikleri akla gelmektedir (Kaptan, 1998: 283). Zihin,
canlmin duygu ve davranislar disindaki ruhsal siire¢ ve etkinliklerinin biitlinii, bellek,
anlayis, kavrayis, bilin¢ ve dimag olarak tanimlanmistir (TDK, 2022). Gardner’1n zihnin
nasil gelistigini, nasil organize oldugunu irdeleyerek ortaya koydugu bes zihin tipi,
birbirinden 6zerk biligsel yetenekler olarak degil, zihnin daha genel bir kullanim sekli
olarak diisliniilmektedir. Burada One siiriilen bes zihin tipi, giiniimiiz diinyasinda ¢ok
aranilan zihin tipleridir ve bu zihin tiplerine sahip olan bireylerin muhtemel olaylarla ya
da beklenmedik durumlarla bas etme konusunda daha donanimli olacagi ve bu zihin
tiplerinin gelecekte daha da 6nem kazanacagi diistiniilmektedir. Belirlenen zihin tipleri
disiplinli zihin, sentezci zihin, yaratict zihin, etik zihin ve saygili zihindir. Disiplinli
zihin bir ya da birkag disipline 6zgii diisiinme bigimlerine 6zgili olan kavrayis seklinde
usta olan zihin tipidir. Disiplinli zihin tipi bilgi ve becerisini gelistirmek i¢in stirekli
calismasina gerektigini bilirken son derece disiplinli hareket etmektedir. Sentezci zihin,
farkli kaynaklardan enformasyonu anlamlandirip degerlendirirken nesnel Olgiitler
kullanmanin yaninda bunlari hem kendisi hem de bagkalari i¢in anlamli olacak sekilde
biitiinlestirir. Yaratict zihin, disiplinli zihin ve sentezci zihnin {izerinde yiikselen, yeni
fikirler ortaya koyarken yeni sorular soran ve yeni diisiinme tarzlari gelistiren zihin
tipidir. Saygili zihin, bireyler ve gruplar arasindaki farklar1 géren ve bunlar1 hosgoriiyle
karsilamanin yaninda anlamaya ¢alisan ve igbirligi yollar1 arayan zihin tipidir. Etik zihin
ise bireylerin kendi ¢ikarlarinin 6tesindeki amaclara hizmet edebilmesinin ve toplumun
esenliginin artirilmasi i¢in Ozveriyle caligmasiin yollarin1 arastirir ve kavramlastirir

(Gardner, 2006).

Disiplin, bir beceriyi kusursuz hale getirmek i¢in kendini devamli olarak
gelistirmek olarak ifade edildiginde disiplinli zihin, belirli bir diislinme bi¢imini
benimseyerek belli bir alan1 derinlemesine inceleyen zihin tipi olarak O6zetlenebilir.
Diinyada kars1 karsiya kalinan tiim problemler, birden fazla disipline 6zgii bilgiye
ihtiya¢ duyar ve problem ¢6zme ugrasinda olanlarin da disiplinler aras1 ortamda esnek
bir zihne sahip olmalar gerekir. Bireylerde ham halde buluna egitilmemis zihnin giicti
ve kararliligina sahip ve nadiren bulunan disiplinli zihin tipinin gelistirilmesi sz

konusu oldugunda ise en 6nemli dayanak noktas1 yine egitimdir (Gardner, 2006; 2019).

Bu kapsamda bu ¢alisma ile Fen Bilimleri dersinde bilimsel sure¢ becerileri ile
disiplinli zihin 6zellikleri belirlenip bunlar arasinda gesitli degiskenler agisindan iliskiler

olup olmadig tespit edilmeye calisilmistir.



BIiRINCI BOLUM
ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSINE YONELIK
BILIMSEL SUREC BECERILERI VE DIiSIPLINLI ZIHIN OZELLIKLERI
KAVRAMLARI

1. FEN EGIiTiMi

Bu bélimde Fen Bilimleri egitiminin tanimi ile kapsami, amaglar1 ve 6nemi

hakkinda bilgi verilmistir.
1.1. FEN EGITIMI

Bilimin, otoriteler tarafindan goriis birligine varilarak yapilmis basit yahut net
bir tanimi1 yoktur (Ayas, 2006: 2). Tirk Dil Kurumuna gore bilim, evrenin veya
olaylarin bir kismin1 kendisine konu olarak belirleyen, deneye dayanan yontemler ve
gerceklikten faydalanarak sonug ¢ikarmaya gayret eden dizenli bilgi, ilimdir (TDK,
2022). Bir diger tamima gore ise bir alanda var olan varlik ve olaylar1 inceleme,
aciklama ve tiim bunlara yonelik olarak teoriler ve ilkeler bulma ve bunlara dayanarak
gelecege iliskin kestirimlerde bulunma cabalaridir. Fen Bilimleri ise dogay1 ve dogada
gerceklesen olaylar sistematik sekilde inceleme ve gerceklesmemis olaylari kestirme
cabalari olarak tanimlanabilir. Bu baglamda Fen bilimlerinin dort temel ve farkli bilgiyi
barindirdig1 diigtiniilmektedir. Fen bilimlerindeki mevcut bu dort unsur su sekilde

Ozetlenmektedir (Kaptan, 1998: 1)

1. Olgular: Tiirk Dil Kurumuna gore olgular, birtakim olaylarin dayandigi neden
veya bu nedenlerin yol acti1 sonug, vakia ya da varligir deneyle kanitlanmis olan sey
olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2022). iki unsur, kelime ya da fiil arasindaki iliskiyi
belirleyen anlatimlara olgular denir. Dogadaki unsur ve olaylarin bir sentezi olan olgular
ve bu sentezi olusturan bilimler arasinda ¢ok ¢esitli baglantilar vardir. Olgular biriciktir,
essiz ve tek dogru cevaplidir (Kaptan, 1998:1). Olgular, yasadigimiz diinyadan elde
edilen basit g0zlemlerin bir Urlini olarak karsimiza ¢iksa da dogrudan
gozlemlenemeyen olanlar1 da mevcuttur. Bu noktada dogrudan gbézlem yapilarak elde
edilmese de defalarca tekrarlanabilir verilere dayanilarak, 6rnegin spektrum araciligiyla
giinesin helyum gazi igerdigi gibi bilgiler kabul edilmistir (Ayas, 2006: 5). Olgulara
ornek olarak ‘Ampulii Edison icat etmistir’ ve ‘Mevsimler ilkbahar, yaz, sonbahar, kis

olarak siralanabilir’ verilebilir (Kaptan, 1998: 2).



2. Kavramlar: Tiirk Dil Kurumuna gore, bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki
genel tasarimi ya da nesnelerin ya da olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan ve ortak bir
isim altinda toplayan genel tasarim, kavrayis, mefhumdur (TDK, 2022). Fen
Bilimlerinde ise dogadaki varliklarin gézlemlenmesi yoluyla aralarinda benzerlikler ve
iligskiler oldugu gortlmektedir. Bu gozlemlerden yola ¢ikilarak tiimevarim yoluyla
genellemeler ve ortak adlandirmalar yapilir. Boylelikle benzer niteliklere sahip olan
olay, diisiince ve varliklar grubuna verilen ortak isme kavram denir (Kaptan, 1998: 3).
Kavramlar genellikle saf verilerin birlesmesi sayesinde bilimin diizenlenmesinde aktif
rol sahibidir ve onceden kestirimlerde bulunmayr miimkiin kilarlar (Ayas, 2006: 5).
Bazi durumlarda ise kavramlar arasindaki etkilesimlerden yeni kavramlar elde edilmesi
miimkiindiir. Kavramlara 6rnek olarak ‘Degismeyen madde miktarina kiitle denir.” ve
‘Maddelerin uzayda kapladiklar1 yere hacim denir’ ibareleri verilebilir. Bu iki kavram
arasindaki iliski ise ‘yogunluk’ olarak tanimlanan yepyeni bir kavramdir (Kaptan, 1998:
3).

3. ilkeler ve genellemeler: Tirk Dil Kurumuna gore ilke; temel diisiince, temel
inang, unsur ve prensip iken genelleme; zihnin genel diisiinceler yapmasi islemi,
Ozelden genele gegis, tamim olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2022). Fen Bilimlerinde
ise ilkeler, kavramlar arasindaki baglantilardan ortaya cikan genellemelerdir. Ilkelere
ornek olarak kaldirma kuvveti kavramindan yola ¢ikan Arsimet prensibi verilebilir.
Swvilarin i¢inde bulunan maddelere, yercekimine ters yonde uygulandigi bilinen
kaldirma kuvveti, bir kavramdir. Bu kavramdan yola ¢ikilarak ‘Kaldirma kuvveti, kati
cisimlerin sivi i¢inde kalan hacimleri ve sivinin yogunlugu ile dogru orantilidir.” olarak
Ozetlenebilecek olan Argimet Prensibi bir ilke ve genellemeler 6rnegidir (Kaptan, 1998:
4). Bu tip prensipler zamanla defalarca test edilme yoluyla farkli durumlar iginde

dogrulanir ise ‘yasa’ olarak adlandirilir (Ayas, 2006: 6).

4. Kuramlar ve doga kanunlari: Tirk Dil kurumuna goére kuramlar;
uygulamalardan ayri olarak ele alinan soyut bilgi iken doga kanunlari; insan
faaliyetlerinin disinda kendisini daima yenileyen, canli ve cansiz varliklarin arasinda
olusan ispatlanabilir tekrarlar buttnidir (TDK, 2022). Fen Bilimlerinde ise birgok kez
denenmis, istisnast goriilmemis ve dogrulugu kanitlanmis olan ilkeler zamanla
degismez gercekler haline gelir. Doga olaylarinin istikrarina, degismezligine ve
diizgiinliigiine dayanan bu tip ilkelere kuramlar ve doga kanunlari denir. Ancak

degismez olduklar1 diisiiniilse de uygulanamadigi durumlar ortaya ¢iktiginda degisim ve
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diizenleme kag¢inilmaz olmaktadir. Kuramlar ve doga kanunlarmin bu 6zelligini de
iceren bir 6rnek olarak, maddenin yapist verilebilir. Baslangicta maddenin daha kiigiik
parcalara ayrilamaz oldugu ve en kii¢iik yap1 biriminin atom oldugu diisiiniiliirken,
gunimizde atomun daha kiclk parcalara boliinebilecegi tespit edilmistir (Kaptan,
1998: 4). Burada ortaya ¢ikan kuramlar deneylerle desteklenip bilinen tiim olgular1 da
dogruluyorsa ‘teori’ olarak adlandirilir (Ayas, 2006: 6). Fen bilimlerinde bu dort

unsurun yaninda bilimsel surecler de 6nem arz etmektedir.
1.2. FEN BILIMLERI EGITIMININ AMACLARI

Fen Bilimleri gozlenen dogay1 ve doga olaylarini sistematik bicimde inceleme
ve gerceklesmemis olaylara dair kestirimlerde bulunma c¢abalari  olarak
tanimlanabilmektedir (Ayas, 2006). Milli Egitim Bakanligi (2018) 3-8.Smiflar Fen
Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin

temel amaglar1 on madde altinda toplanmistir (MEB, 2018).

1. Fizik, kimya, biyoloji, fizik, kimya, yer, cevre ve gok bilimleri ile fen ve

miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfi ile insan-gevre iliskisinin anlagilmasi strecinde, bilimsel sure¢
becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini igsellestirip bu cercevede Kkarsilasilan

problemlere ¢dzim tretmek,

3. Toplum, birey ve g¢evre etkilesimini fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal

kaynaklara dair stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Ginlik hayatta karsilasilan problemlere iliskin sorumluluk alinmasini ve bu
problemleri ¢6zmede fen bilimlerine iligkin bilgi, deneyim, bilimsel sure¢ becerileri ve

diger yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak,
5. Fen bilimlerine dair kariyer bilinci ile girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinin bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, ge¢irdigi asamalari

ve yeni calismalarda nasil ise vuruldugunu anlamaya yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin cevresinde gerceklesen olaylara dair ilgi ve merak

uyandirmak, belirli bir tutum gelistirmek,

8. Bilimsel arastirmalarda giivenli ¢alisma bilinci kazandirmak,
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9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak karsilastirma ve degerlendirme yetenegi,

bilimsel diisiinme aliskanliklar1 ve karar verme becerilerini gelistirmek,

10. Kaltdrel, evrensel ve milli degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak.

Temel amaglarin yam sira, 6grencilerin bilim insani gibi diisiinmeleri ve hizla
gelisen diinya diizenine ayak uydurmalar1 adina problem ¢6zme, diisiinme ve iletisim
becerilerini kazanmalarin1 saglamak; demokratik bir toplum diizeni olusturulmasi igin
gerekli olan akilciligi ve hosgoriiyii saglayarak, yasamin bir¢cok alaninda bilimsel olarak
egitilmis insanlarla her ulus i¢in bilimsel bir bakis agis1 olusturmak ve yeteneklerin
gelistirilmesi i¢cin miimkiin olan en genis ag1 kullanarak her ulusun yeni bilimsel bilgi ve
teknoloji iiretmesine yardimci olmak da fen egitiminin en 6nemli amaglarindandir

(Albert, 2015).
1.3. FEN BIiLIMLERI EGITIMININ ONEMIi

Bilgi ¢aginin yasandigi giiniimiizde egitim sistemindeki asil amag, bireye bilgi
aktarirmindan ziyade bilgiye erisim becerilerini; degerlerimiz ve yetkinliklerle
biitiinlesmis beceri ve davranislarla harmanlayarak kazandirmaktir. Bilgi, beceri ve
davraniglar 6gretim programlar araciligiyla kazandirilmaya calisilirken degerlerimiz ve
yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki uyumu saglayan koprii olarak
goriilmektedir. Degerlerimiz  toplumumuzun milll ve manevi kaynaklarindan
damitilarak glinimizden yarinlara uzanan 0z miras olarak goruliirken, yetkinlikler ise
bu 6z mirasin hayata ve insanliga katkida bulunmasini saglayan eylemlerimizdir. Sahip
olunmasi istenen yetkinlikler MEB (2018) tarafindan anadilde ve yabanci dillerde
iletisim, dijital yetkinlik, sosyal ve vatandashikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve
girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide
temel yetkinlikler ve en onemlisi de 6grenmeyi dgrenme olarak siralanmistir (MEB,

2018).

Fen bilgisi egitimi, temel egitim i¢in oldukg¢a dnemlidir, ¢linkii gelisen diinyanin
anlagilmasini, bilimsel ve teknolojik gelismelerin takip edilmesini ve Ogrencilerin
toplumda sorumluluk sahibi davranislar sergilemesini ve etkin bireyler olmasini saglar.
Ogrenciler fen egitimiyle elestirel ve biitiinciil bir bakis acis1 gelistirmek icin bilimsel

bilgiye ulagsma yollarin1 deneyimleme firsati bulurlar (Melo, Adams ve Nunes, 2020).



Fen bilgisi egitimi bireylere yaratici diisiinme becerisi kazandirarak Diinya’y1
tanimasina ve sevmesine katkida bulunur. Bireyin sosyal ¢evresi ile daha etkili bir
iletisim kurmasina yardim etmesinin yaninda davranislarinda degisiklik yapmalarina ve
dil becerilerini gelistirmelerine de rehberlik ettigi diisiiniilmektedir. Cilinkii cocugun dil
gelisimi, yasadigi, etkilesimde bulundugu nesneler ve olaylarla daha kolay
saglanmaktadir. Fen egitimi ile bireylerin dili gelisimi hizlanirken, mantik yiiriitme
becerisi, problem ¢ézme yetenekleri ile yaraticiliklar1 da artar. Iletisim becerilerinin
arttig1 olciide giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmeleri daha kolaylasir ve bu
sayede kendi 6grenmeleri tizerinde kontrol kurabilirler ve diger disiplinleri 6grenmeleri
kolaylasir ve kendi 6grenmelerini dizayn edebilirler. BOylece gocuklar ‘6grenmeyi’

ogrenirler (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Bireylerin yasama hizli ve kolay uyum saglamalari, 6grenmeyi 6grenmelerine
yani, var olduklar1 gevreyi ¢ok iyi gozlemlemelerine ve olaylar arasinda sebep-sonug
iliskisi kurarak ¢ikarim yapma yollarin1 6grenmelerine baglidir. Bu sebeple bireylerin
Fen Bilimleri dersinde gevrelerini bilimsel yontemlerle incelemeyi 6grenmeleri oldukca
onemlidir. Bugiiniin teknolojik toplumunda bilginin saniyeler i¢inde katlanmasi bilgiye
sahip olmayi neredeyse imkansiz hale geldiginden, bireylerden beklenen, bilimsel
sorunlarin farkina varmalar1 ve anahtar kavramlar1 da kullanarak objektif bilgiye dogru
yollart kullanarak ulagsmalaridir. Bu dogru yollar Fen bilimleri dersi kapsaminda
bilimsel stre¢ becerileri olarak ifade edilmektedir. Bilimsel stre¢ becerilerini icerecek
bicimde Fen egitiminin uygulanmasi ile 6grenciler bu becerileri kazanirlar ve giinlikk
hayatlarindan da ihtiya¢ duyduklarinda kullanirlar. Fen Bilimleri dersi bireylerin
bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenilmesini ve gelistirilmesini miimkiin kilmas1 yoniiyle
daha da 6nemli hale gelmektedir (Kaptan, 1998: 20), (MEB, 2018).

2. FEN BILIMLERI DERSI BILIMSEL SUREC BECERILERI

Bu bolumde bilimsel slre¢ becerilerinin tanimi, 6nemi ve kapsami, becerilerin
Ogrenci seviyelerine gore gelisimi ile Fen Bilimleri dersinde bilimsel suire¢ becerilerinin
yeri hakkinda bilgi verilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi, 6nemi ve kapsami
hakkinda bilgi verilmesinin ardindan Fen Bilimleri dersinde bilimsel stire¢ becerilerinin

kullanimi, yeri ve 6nemi hakkinda bilgilendirme yapilmistir.



2.1. BILIMSEL SUREC BECERILERININ TANIMI, ONEMIi VE KAPSAMI

Bilimin amaci, dogal olgulara mantiksal ve sistematik aciklamalar gelistirerek
teoriler olusturmak; ilke ve kavramlar1 kesfetmektir (MEB, 2018). Bilimsel yolla
sonuca ulasma yontemi ise ilk kez 1920 baslarinda tarimsal toplumdan endiistriyel
topluma gecis asamasinda, toplumun 6ncelikle saglik konularindaki ihtiyaglar: dahilinde
ortaya ¢cikmistir ve ayn1 yillarda okullardaki fen bilimleri programlarini da etkilemis ve
fen egitiminin amag, yontem ve stratejilerinin yeniden sekillenmesine neden olmustur.
1950’lerde soguk savasin etkisiyle giinliik yasamin ihtiyaclarini karsilamak {izere pratik,
elit ve nitelikli egitilmis insan gicl, 1980’lerde ise disiplinler aras1 gelisen bilim ve
teknolojide bireylerin sadece bilimsel ilkeleri anlamak degil, ayn1 zamanda bu ilkelerin
sosyal geligsmelerle iligkisini kurmak, teknoloji iiretmek ve onlari ginlik hayatta
uygulamak ©6nem kazanmustir. 21. yy ulasildiginda ise toplumun beklentilerinde
meydana gelen degisimler sonucunda fen 6gretiminden, gevresine uyum saglayan, kritik
diistinebilen, problem ¢dzebilen ve en dnemlisi bilimsel yeteneklerini gelistiren, bilgiye
sahip olmanin yaninda bilgilerini ustalikla kullanabilen ve yeni durumlara uyarlayabilen
bireyler yetistirmeleri beklenmektedir (Ocak ve igel, 2020). Bu noktada dgrencilerin
biligsel, duyussal ve devinigsel 6grenme alanlarini birlikte kullanarak gergeklestirilecek
bir fen 6gretimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun 6nemli bir basamagi ise 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektir (Kaptan, 1998).

Bilimsel sure¢ becerilerini birgok disiplinin 6grenilmesine altyapt olusturan 3
grup olarak siniflandirilmistir. Bunlar temel stire¢ becerileri, nedensel sureg¢ becerileri
ve deneysel surec becerileridir. Bunlardan ilki olan temel sure¢ becerileri; 6lcme,
siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma becerilerini icerir. Nedensel
slire¢ becerileri; 6nden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug
¢ikarma becerilerini icerir. Son olarak deneysel sire¢ becerileri ise teori ya da model
gelistirebilme, operasyonel tanimlar yapabilme, hipotez kurabilme ve deney yapabilme

becerilerini icermektedir (Kaptan, 1998).

Temel ve iist diizey beceriler, bazi kaynaklarda degisik siniflamalarla verilmekle
birlikte genelde Tablo 1°deki gibi gruplanmaktadir (Yeany ve digerleri, 1984; Germann,
Haskins ve Auls, 1996 akt Aydogdu, 2014). Tabloya gore bilimsel siire¢ becerileri

temel beceriler ve biitiinlestirilmis (Ust diizey) beceriler olarak iki grupta incelemistir.



Glincel egitim arastirmalarinda bu siniflamanin daha ¢ok tercih edildigi belirlenmistir.

Bu gruplari igerdigi beceriler Tablo 1°dedir.

Tablo 1. Bilimsel Stre¢ Becerilerinin Siniflandiriimast

Temel Bilimsel Stre¢ Becerileri Ust Diizey Bilimsel Siirec Becerileri
e Gozlem e Degiskenleri kontrol etme
e Smiflama e Hipotez kurma
e lletisim kurma e Verileri yorumlama
e Olcme e Islemsel tanimlama
e Uzay/ zaman iliskilerini kullanma e Deney yapma
e Sayilar kullanma e Karar verme
e (Cikarim yapma
e Tahmin etme

Kaynak: Yeany ve digerleri, 1984; Germann, Haskins ve Auls, 1996 akt Aydogdu, 2014.

2.1.1. Temel Bilimsel Stire¢ Becerileri

Temel bilimsel siire¢ becerileri, her bireyin kazanmasi gereken ve nispeten
edinimi daha kolay olan bilimsel stre¢ becerileridir. Temel bilimsel stire¢ becerileri;
gozlem, siniflama, iletisim kurma, Olgme, uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilari

kullanma, ¢ikarim yapma ve tahmin etme becerilerinden olusmaktadir.
2.1.1.1. GOzlem

Turk Dil Kurumu tarafindan, bir nesnenin, olaymm ya da bir gergegin,
ozelliklerinin bilinmesi amaciyla, dikkatli ve planl olarak ele alinip incelenmesi olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2006). Bireyin duyu organlarindan biri veya birden
fazlasindan yararlanarak bir durumun niteliklerini belirlemeye yonelik bir etkinlik
olarak da tanimlanabilir (Ayas, 2006: 113). Ozellikle ilkokul seviyesinde kazandirilmas:
gereken en temel sure¢ becerisidir. Nicel gézlemler 6lciim, nitel gozlemler ise basit
gozlemler duyular araciligiyla kazandirilabilir (Aydogdu ve Kingir, 2019). Duyu
organlarindan sadece goz ile yapildig1 inanisi, gozlemin dogasina aykiridir. Daha kiiclik
yaslarda dahi dokunarak, duyarak, koklayarak, tadina bakarak gézlem yapildig: siklikla
goriiliir. Bireyin daha diinyaya ilk geldigi andan itibaren, duyu organlarinin gelisimine
de baglh olarak, merak duygularin1 gozlemleri yoluyla giderdikleri gorulir. Freud’un
One siirdiigli oral donem i¢in dokunma ve tadina bakma ile baglayan bu temel bilimsel
siire¢ becerisi, bireyin yasami boyunca evreni anlamlandirmasina ve evrene uyum

saglamasinda olduk¢a 6nemli bir roldedir (Ulusoy vd., 2007: 143). Bu nedenle gozlem



becerisinin kazandirilmast ve smanarak gelistirilmesi fen bilimlerinin dogasinda

mevcuttur.
2.1.1.2. Smiflama

Tiirk Dil Kurumu tarafindan boliimleme, tasnif olarak tanimlanmaktadir (TDK,
2022). Olay ve varliklarin secilen niteliklerine gore gruplandirilma isi olarak da
tanimlanabilir (Ayas, 2006: 116). Siniflama becerisi ilkokul seviyesinde kazandirilmasi
elzem becerilerden biri olsa da gelisimi okul Oncesi ¢aglarda baglamaktadir. Varliklari
renklerine, dokularina, seslerine gore ayirt etme ve gruplama isi ile baslayan bu siireg,
inceleme kolaylig1 acisindan fen bilimlerinde &nemli bir yere sahiptir. Ornegin
canlilarin siniflandirilmasi, inceleme kolayliginin yani sira kavrama ve canlilara uygun
davranma becerilerini de beraberinde getirmektedir. Canli ve cansiz varliklarin miimkiin
oldugunca smiflandirilma becerisi bireye, daha diizenli ve yetkin bir yasam da
sunabilecektir. Ornegin kiitiiphanelerde binlerce kitap arasindan aranilan kitabin
bulunabilmesi siniflama becerisinin bir {irliniidiir ve siniflama anlayabilen ve kendisi de
bu temel beceriye sahip olan bireylerin giinliik yasami da 6nemli dl¢ilide kolaylasacaktir.
Gergek bir smiflama yapabilmek i¢in ise siniflanacak olan nesneler ve olaylar hakkinda
yeterli ve dogru bilgi edinilmelidir. Yani benzerlikler ve farkliliklar detayli olarak acgiga

c¢ikarilmalidir. Bunun i¢in de ¢okK iyi gzlem yapilmalidir (Tan ve Temiz, 2003).

2.1.1.3. Iletisim Kurma

Tiirk Dil Kurumu tarafindan, duygu, diisiince ve bilgilerin miimkiin olan her
tiurlii yolla baskalarina aktarilmasi, bildirim, haberlesme, komiinikasyon olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2022). Dogumdan sonra bebegin en duyarli olan bdlgesi agzi
kabul edilmektedir ve bebek bu duyusu araciligiyla ¢evresiyle iletisim kurmaya baslar
(Ulusoy vd., 2007: 143). Bu iletisim kanallar1 cesitlenerek hayat boyu devam
etmektedir. Bilimsel silire¢ becerilerinden temel beceri kabul edilen iletisim, bireyin
kendisini ve dis diinyay1 tanimasini saglayan yegane yollardan biridir. fen bilimlerinde
bu beceri, yapilan gézlemlerin, siniflamalarin, 6lgmelerin ve diger tiim bilimsel siireg
becerilerinin paydaglarla paylasilmasini, bu yolla hatalarin giderilmesi ve gelisimin

devaminin saglanmasi agisindan oldukca 6nem arz etmektedir.
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2.1.1.4. Olgme

Tirk Dil Kurumu tarafindan, hacim, en, boy ve sire gibi nicelikleri kendi
cinslerinden segilen bir birimle karsilastirip, ka¢ birim geldiginin belirtilmesidir (TDK,
2022). ilkokul seviyesindeki gocuklar i¢in var olan bes temel dlgme 68esi uzunluk,
hacim, agirlik veya kiitle, sicaklik ve zamandir. Ogrenciler aletli ya da aletsiz olarak
6lcim yapma konusunda tesvik edilmeli ve gelistirilmelidir (Aydogdu ve Kingir, 2019).
Dogru ve objektif d6lgme becerisi, 6grencilerin verileri dogru sekilde belirlemelerine,
kayit tutmalarina olanak tanimasinin yaninda gézlem yapma, smiflama, sayilari
kullanma gibi beceriler ile de yakin iliski i¢indedir. Bilimsel ¢alismalarda dogru 6l¢iim
igin arag-gere¢ seciminden verileri kaydetmeye kadar her asamada en 6nemli unsur,
6lcmenin objektif ve hatasiz olmasidir. Bu nedenle 6zellikle fen bilimlerinde dlgme,

temel becerilerden biri olarak kabul edilmektedir.
2.1.1.5. Uzay/ Zaman Iliskilerini Kullanma

Uzay, Tiirk Dil Kurumu tarafindan, biitiin varliklarin i¢ginde bulundugu sonsuz
bosluk, feza olarak tanimlanmaktadir. Zaman ise bir isin, olusun i¢inde gectigi, gececegi
veya gecmekte oldugu siire, vakittir (TDK, 2022). Uzay/zaman iliskilerini kullanma ise
nesnelerin birbirlerine gére konum, yo6n, hareket, hiz, uzaysal diizen gibi durumlarinin
betimlenmesi olarak 0Ozetlenebilir (Aydogdu, 2012). Sayi/uzay iliskisi; sayilart
kullanma, nesnelerin sekilleri ve yer yon kavramlarini igeren, sayilar arasi islem
yapmay1 gerektiren, bunlara ek olarak sekillerin boyutlar ile de ilgilenen bir beceri
olarak karsimiza gikmaktadir (Abruscato, 2004. akt. Ozkan ve Kilicoglu, 2019). Uzay/
zaman iliskilerini etkili sekilde kullanan bireyler, giinlik hayatta ve bilimsel
calismalarda zamani ve uzamsal sekilleri tiim boyutlariyla degerlendirmekte ve

kullanabilmektedir.
2.1.1.6. Sayilar1 Kullanma

Tiirk Dil Kurumu say1y1, sayma, 6l¢gme, tartma gibi islemler neticesinde bulunan
birimlerin ka¢ oldugunu bildiren sz, adet olarak tanimlamaktadir (TDK, 2022). Sayilar1
kullanma ise bir etkinligin sonuglarini ya da siiregelen olgularini sayilarla tanimlama
stireci olarak diisiiniilebilir (Ayas, 2006: 118). Tim bilimsel siire¢ becerileri ile ilisikli

olan sayilar1 kullanma becerisinin, 6zellikle 6lgme becerisi i¢in bir 6nkosul niteliginde
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oldugu diisiiniilmektedir. Dogru bir 6lgme i¢in, sayilarin dogru sekilde kullanilmasi

gerekmektedir.
2.1.1.7. Cikarim Yapma ya da Sonu¢ Cikarma

Tiirk Dil Kurumu tarafindan, belli 6nermelerin kabul edilen ya da ger¢ek olan
dogruluklarindan ve yanlisliklarindan, baska 6nermelerin kabul edilen ya da ger¢ek olan
dogruluklarin1 ve yanlisliklarini ayirt etme, itidal olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2022).
Gergeklesen bir olay veya durumun nedenleri ile ilgili fikir yiiriiterek tahminde
bulunmaya ¢ikarim yapma denir. Bu sirada zihinsel siiregler kullanildigi ve bireyin
gecmis yasantilart ile mevcut bilgi birikiminin de ¢ikarim yapmada etkili oldugu
diistiniilmektedir (Keskin, 2019). Cikarim yapma, tahmin etme becerisi ile de iligiklidir.
Dogru yapilan bir ¢ikarimin, konuya dair tahminlerde bulunmayi1 da kolaylastirdig:

diisiiniilmektedir.
2.1.1.8. Tahmin Etme

Tirk Dil Kurumu tarafindan, yaklasik olarak degerlendirilmek, kestirilmek
olarak tanimlanmustir (TDK, 2022). Tahmin; gilinlik hayatin yanmi sira bilimsel
calismalarda da siklikla kullanilan bir kavramdir. Tahmin becerisinin de tipki ¢ikarim
yapma becerisi gibi rastgele yapilan bir aktivite olmadigi, yasanilan deneyimler
sonucunda olustugu, bilgi ve deneyimlerle de bu becerinin gelistirilebildigi
distintilmektedir (Artut ve Aslan, 2014). Tahmin etme becerisinin gelistirilmesi ile
durumlarin  ve olaylarin olast sonucglarinin da belirlenmesinin  kolaylastigi

diistiniilmektedir.
2.1.2. Biitiinlestirilmis Bilimsel Stire¢ Becerileri

Bilimsel sire¢ becerilerini, sadece birbirini takip eden basamaklar olarak degil
bilimsel bakis agis1 gelistirebilmek i¢in bir biitiin olarak kazanilmasi gereken beceriler
olarak diisiinmek gerekmektedir (Can ve Uluginar Sagir, 2019). Butuncil olarak
bakildiginda edinimi nispeten daha zor yapida olan biitiinlestirilmis bilimsel bilimsel
stire¢ becerileri; degiskenleri belirleme, degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma,
verileri yorumlama, islemsel tanimlama ve deney yapma ve karar verme becerilerinden

olusmaktadir.
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2.1.2.1. Degiskenleri Belirleme, Degistirme ve Kontrol etme

Degisken, degisme ozelligi gosteren, degisebilir, kararsiz ve degisici olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2022). Degiskenleri kontrol etme ise bir durum veya olayda
farkli kosullarda degisen veya ayni kalan 6gelerin Ozelliklerini tanimak ve etki eden
biitiin faktorleri ortaya ¢ikarmak icin kontrol etmektir. Degiskenlerin kontrol edilmesi
test etme ve arastirma siirecleri i¢in oldukga 6nemlidir (Ayas, 2006: 120). Arastirmalar
sirasinda bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin belirlenmesi, gerektiginde
degistirilmesi ve siire¢ boyunca kontrol altinda tutulmasinin bilimsel arastirmalarin

temel 6gelerinden oldugu diisiiniilmektedir.
2.1.2.2. Hipotez Kurma

Turk Dil Kurumu tarafindan, varsayimda bulunma olarak tanimlanmistir (TDK,
2006). Bir olay ya da ozelligin agiklanmasinda kullanilan ifadeler ya da dogrulugu
ispatlanmamisg bilimsel varsayimlara dayanan onerme olarak da tanimlanan hipotezlerin
dogasina gore, farkli deney diizenekleri olusturma ve gozlem yapma firsatlari elde
edilmektedir. Hipotez kurulurken agiklamanin dogrulugundan ziyade olayin
nedenselligini yansitan, mevcut bilimsel kavram ve ilkelerle uyumlu bir ifade yazilmasi
daha 6nemlidir (Celik ve Ozbek, 2013), (Ayas, 2006: 123).

2.1.2.3. Verileri Yorumlama

Deneyler sirasinda Ogrencilerin elde ettikleri ¢esitli bulgulari, karmagsik
yapilarindan kurtararak amaclarina uygun olarak c¢izelge, tablo, grafik, histogram gibi
bigimlerle diizenlenmesi ve yorumlanmasi olarak tanimlanmaktadir (Ayas, 2006: 117).
Islenen verilerin ve olusturulan modelin yorumlanmasi, elde edilen bulgulardan desen
ve iligkilere ulasilmasi olarak da disiiniilmektedir (Can Aran, 2014). Elde edilen
verilerin Ogrenciler tarafindan diizenlenerek yorumlanmasi, bulgularin daha sonra

incelenmesi ve anlagilabilirligin artmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.
2.1.2.4. Islemsel Tanimlama

Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi ve sinirlari net olarak ¢izilmemis
durumlarda, arastirmanin hipotezine uygun olan degiskenleri kesin olarak ve bir 6lgme
kriteri ile birlikte tanimlama becerisi olarak tanimlanmaktadir (Can Aran, 2014).

Islemsel tanimlama yaparken arastirmanin amaci ve hipotezlerine dayali olarak
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degiskenlerin belirli bir ¢ergceve igine alinmasi ve belirlenen kriterlere uygun sekilde
tanmimlanmas1  gerekmektedir. Islemsel tanimlama becerisi arastirma siirecinde
degiskenleri netlestirmesi acisindan elde edilen verilerin giivenirligini artiran

becerilerden biri olarak kabul edilmektedir.
2.1.2.5. Deney Yapma

Tirk Dil Kurumu tarafindan, bilimsel bir gergegi gostermek, bir kanunu
dogrulamak, bir hipotezi kanitlamak amaciyla yapilan islemler, tecriibe etmek olarak
tanimlanmistir (TDK, 2022). Deney yapma, biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin
en karmasigi olmasinin yaninda diger becerilerin hepsini kapsar niteliktedir. Deney
yapmanin asil amaci kurulan hipotezin yardimiyla degiskenler arasi etkilesimleri tespit
etmektir (Ayas, 2006: 123). Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik olarak bir deneyde
gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek guvenli ve etkin bir sekilde kullanmak da
deney yapma becerisinin bir parcasi olarak goriilmektedir (Can Aran, 2014). Deney

yapma sliresince tiim bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildig1 diistiniilmektedir.
2.1.2.6. Karar Verme

Tirk Dil Kurumu tarafindan, bir is veya sorun hakkinda diisiiniilerek olusturulan
kesin yarg1 olarak tanimlanmistir (TDK, 2022). Her amacin ve hedefin belirlenmesinde
bir karar verme eylemi s6z konusu olmaktadir (Tekin ve Ehtiyar, 2010). Etkili ve dogru
bir karar verebilmek icin oncelikle problemin ve mevcut segeneklerin tanimlanmasi,
alternatif ¢6ziimlerin uygulanmasi ve sonucta olusacak olan etkinin degerlendirilmesi
gerekmektedir (GibbardCook, 2013). Karar verme becerisi, deney yapma sirasinda tiim

degiskenleri ve siireci diizenlerken de 6nem arz etmektedir.

2.2. BILIMSEL SUREC BECERILERININ 21. YY BECERILERI ARASINDAKI
YERI

Insan gelisiminin belirli bir donemde sonlanmadig1 ve yasam boyu siirdiigii
diistiniilmektedir. Evreler halinde ilerleyen gelisim, hayat boyu siirse de tek ya da aym
yapida degildir, her evrede farkli bireylerin gelisim Ozellikleri de farkliliklar
gostermektedir. Baslangi¢ ve bitisleri acisindan homojen olmayan gelisim donemleri
ardisik ve degismeyen bir sira izler ve takip eden evreleri etkiler. Ardigiklikta basitten

karmasiga, genelden ozele ve somuttan soyuta dogru bir gelisim gozlenmektedir.
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Genetik, gevresel ve kilturel bilesenlerden ortaya ¢ikan bireysel farkliliklar ilgi, ihtiyag
ve yonelim agisindan kendini belli eder ve bu durum bireylerarasi ve bireyin kendi

icindeki degisiklikleri de kapsar.

Bireyler baskalarindan farkli 6zellikler gostermenin yaninda kendi igindeki
ozellikleri ile de farklidir. Ornegin bir bireyin matematiksel yetenegi oldukca gliclii iken
muzik yetenegi zayif olabilir (MEB, 2018). Ancak tiim bu gelisimsel siire¢ i¢inde en
onemlisi bireyin yasadigi zamana ve onun gereklerine ayak uydurmasi gerekliligidir.
Bireylerin, her Dbireyin sahip olmast gerektigi dislinilen 21. Yizyil
becerilerinde ustalagsmalar1 ve yapist geregi bu becerilerin egitimine dahil edilmesi
oldukga 6nemlidir. 21. Yiizyil becerileri dijital ¢cag okuryazarligi, yaratici ve elestirel
disiinme, etkili iletisim ve yiikksek verimlilik olmak {izere dort ana alandan
olugmaktadir. Bilimsel okuryazarlik, dijital ¢ag okuryazarliginin gerektirdigi
becerilerden biri olarak goérilmektedir. Kisisel karar verme, sivil ve kiiltiirel iliskilere
katilim ve ekonomik iiretkenlik i¢in gerekli olan bilimsel kavram ve siireclerin bilinmesi
ve algilanmasi anlamima gelir. Modern toplumda bilimsel okuryazarlik, bilim ve
teknoloji ile ilgili birgok konuyu igerdigi i¢in oldukca 6nemlidir. bilimsel okuryazarligin

en Oonemli ayagini ise bilimsel siire¢ becerileri olugturmaktadir.

Bilimsel surec becerilerinin farkli kaynaklarda farkli bigimlerde smiflandirildig:
gorulmektedir. Kaptan (1998) bilimsel sture¢ becerilerini temel, nedensel ve deneysel
bilimsel stire¢ becerileri olarak smiflandirmistir. Aydogdu (2014) ise temel bilimsel
sire¢c becerileri ve {ist diizey bilimsel siire¢ becerileri olarak siniflandirmistir.
Gilintimiizde kullanilan en yaygin simiflandirma ise temel bilimsel siire¢ becerileri ve
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri seklindedir. Temel bilimsel siire¢ becerileri
gozlem yapma, smiflandirma, sayilari 6lgme ve kullanma, ¢ikarimlarda bulunma,
tahminde bulunma, iletisim kurma ve uzay ve zaman iligkilerini kullanmay1 igerir.
Biitiinlesik bilimsel siire¢ becerileri ise verileri yorumlama, islemsel tanimlama,
degiskenleri kontrol etme, hipotez kurma ve deney yapma becerilerini igerir. Fen
bilimleri dersleri araciligiyla bilimsel okuryazarlik ve bilimsel slire¢ becerilerinin
gelistirildigi diistiniImektedir. Bu iki beceri ile fen bilimleri dersi alan 6grencilerin 21.
yilizy1l becerilerinden ihtiya¢ duyulan bazi becerileri gelistirdikleri umulmaktadir
(Punia, Jizah, Adzliana ve Daud, 2012). 21. Yiizyil becerilerinin pek ¢ok noktada

bilimsel streg becerileri ve haliyle fen Bilimleri ile kesistigi distiniilmektedir.
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2.3. BILIMSEL SUREC BECERILERI FEN EGITIMI

Bilim, evreni anlama ve tanimlama, dogru diisinme, dogruyu ve bilgiyi
arastirma, bilimsel slre¢ becerilerini kullanarak bilgi edinme ve bilgiyi duzenleme
gayretleridir (Kaptan, 1998). Fen bilimleri dersinde bilimsel slre¢ becerilerinin
kullanilmas1 ancak &grenmeyi dgrenmek ile miimkiin hale gelmektedir. Ogrenmeyi
o6grenme ise bireyin kendi 6grenme eyleminde aktif rol almasinin yaninda etkili zaman
ve bilgi yoOnetimini de icerecek bicimde bireysel olarak veya gruplar hélinde
diizenleyebilmesi i¢in 6grenme konusunda israrci davranma yetkinligidir. Bu yetkinlik,
bireyin mevcut imkanlarinin farkinda olarak 6grenme ihtiyag ve siireglerinin bilincinde
olmasmmi ve etkili bir 6grenme eylemi igin gucliklerle bas etme yetenegini de
kapsamaktadir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is yeri, egitim ve 6gretim
ortami gibi ¢esitli ortamlarda kullanilmasi ve uygulanmasi igin 6nceki 6grenme ve hayat
tecriibelerine dayanilmasi yoniinde 6grenenleri harekete gecirir. Bilimsel streclerin
O0grenme ortamlarina aktarilmasi ve kullanilmasiyla 6grencilerin arastirmalar yapmasi
ve bilimsel siirece bizzat katilarak bilimsel bilginin gelisim siirecini ve diinyay1
anlamasi hedeflenmektedir (MEB, 2018). Fen bilimleri egitiminin bes temel amaci

asagidaki gibi belirlenmistir;

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Bir disipline 6zgu bilgileri bilme, Fen
bilimlerinin tarihini ve felsefesini anlama.

2. Tasarlama ve yaratma: zihinsel, alisilmadik fikirler ve projeler yaratma.

3. Duygulanma ve deger verme: Fen bilimlerine ve tiim paydaslarina olumlu bir

tutum gelistirme.

4. Kullanma ve uygulama: Bilimsel kavramlar1 ve siirecleri diger bilimlerle

biitiinlestirme.

5. Bilimsel siirecleri arastirma ve kesfetme: Gergek bilim insanlarinin diisiiniis
yollarin1 ve ¢aligmalarini anlamak i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kullanma, psikomotor

ve bilissel becerileri kullanma (Kaptan, 1998: 22,23).

Burada bilimsel siire¢ becerilerini arastirma ve kesfetme basamagi, gercek bilim
insanlarinin  diisiniis  bigimlerini ve c¢alismalarini anlamak igin bilimsel siireg
becerilerini kullanma olarak belirlenmistir. Bu noktada, Oncelikle bilim insanlarinin

diisiiniis yollariin kesfedilmesi gerekmektedir. Bilim insanlarinin diisiiniis yollari,
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bilim insan1 gibi diisiinme seklinde ele alindiginda bir disipline 6zgi yani disiplinli bir
zihinle digiiniilmesi anlamina gelmektedir ve bu noktada Gardner’in bes zihin
modelinde bulunan zihin tiplerinden disiplinli akla zihin gelmektedir. (Ayas, 2016:
228). Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi sirasinda da zihinlerini
taninmasi1 ve en uygun sekilde kullanmalarina yardimci olunmasi gerekliligi ortaya

cikmaktadir.
3. GARDNER’IN BES ZIiHIiN MODELI

Burada one siiriilen bes zihin tipi, giiniimiiz diinyasinda ¢ok aranilan zihin
tipleridir ve bu zihin tiplerine sahip olan bireylerin siradan olaylarla ya da beklenmedik
durumlarla bas etme konusunda daha hazirlikli olacagi ve bu zihin tiplerinin gelecekte
daha da 6nem kazanacagi diisliniilmektedir. Belirlenen zihin tipleri disiplinli zihin,

sentezci zihin, yaratici zihin, etik zihin ve saygili zihindir.

3.1.SENTEZCI ZIHIN

Sentez, basitten karmasik olana, kiilliden ciiziye, zorunludan olasiya, ilkeden
onun uygulanmasina, genel yasadan bireysel duruma, nedenden etkiye, sebepten sonuca
giden diisiinme big¢imi, biresimdir (TDK, 2022). Farkli kaynaklardan elde edilen bilgi ve
deneyimleri uyumlu ve tutarl bir bitiin haline getirme yetenegi olan sentez, giiniimiizde
hayati 6onem tasir. Olusan bilgi birikimi tahminlere gére her iki yilda ii¢ yilda bir ikiye
katlanmaktadir. Toplumlar biriken bilgilerin 6nemini anladiktan sonra belli gruplar
edinilen bilgileri net, sistematik ve gelecek kusaklar tarafindan kolaylikla
anlasilabilecek sekilde kayit tutmaya bagsladi. Bazi toplumlarda geleneklere bagh
kalinarak mevcut bilgileri diizenlemek i¢in ugrasan ilk insanlar ve filozoflar sadece
nasil yasamak gerektigiyle ilgili verileri degil, ayn1 zamanda evren hakkindaki bilgileri
de harmanlamaya calisirlar. Tek bir disipline ait diisiince yapisim1 O6grenmek bile
oldukga gug¢ iken, bircok farkli goriiste ustalasmak ve bunlar1 faydali bir biitiin haline
getirip sentezlemek daha da zordur. Bu zorluga bir de bireylerin kavrayisinin alan
odakli olmasi eklenir. Insanoglu becerileri belli bigimlerde dgrenmeye ve bunlarin
genellestirilmesine ve daha genis uygulamalarina karsi ¢ikmaya ya da tehlikeli bulmaya
yatkindir. Bunun yaninda sentez yetisinin 6grenilmesine olanak taniyan kisi ya da

kuruluglarin say1s1 oldukca kisithidir.

17



Sentezci zihnin basarili 6rnekleri, sentez ¢esitleri olarak ele alinmistir. Ancak
Gardner’a (2006) gore sentez yapmakla ilgili herhangi bir ¢aba bile birbiriyle ilintili en

az dort bilesene dayanmalidir.

1. Amag: Sentezcinin varmak istedigi kavram veya ifadeyi agik¢a belirlemis
olmas1 gereklidir.

2. Baslangic Noktasi: Uzerine ¢alisilacak bir fikir, bir imge ya da gegmiste
gerceklestirilmis bir calisma ¢ikis noktasi olabilmektedir.

3. Strateji, yontem ve yaklasim ¢esidi: sentezci, egitimini aldigi disiplinin ya da
icra ettigi meslegin 1s1¢inda nihai sentezinin formatini yani yukarida belirtilen 8 sentez
¢esidinden birini secerek sentezini olusturmaktadir.

4. Taslaklar ve geribildirim: Sentezcinin ilk denemesini yapmasi, gegici de olsa

bir sentez olusturmasi gerekmektedir.

Bazi sentezler apaciktir; bazilari ise bagka sentezlerin bir baska tiirlii ele alinmig
ya da esnetilmis seklidir. En degerli sentez, yaratici bir bakis agisi igerendir (Gardner,

2006: 82). Bu noktada yaratici zihni ele almak dogru olacaktir.

3.2.YARATICI ZIHIN

Yaratici, yaratma yetenegi bulunan; zeka, diisiince ve hayal giclinden
yararlanarak gorulmeyen yeni bir Urlin ortaya koyan, yapan olarak tanimlanmigtir
(TDK, 2022). Yaratic1 zihin ise sorulmamis sorular soran, yeni yanitlar bulan ya da
orijinal diisiinme sekilleri ortaya koyan yani kalplarin digina ¢ikan zihin tipidir. Okulda
ve is hayatinda yenilik ya da girisimcilik olarak da adlandirilan bu zihin kapasitesi her

seyden daha 6nemlidir (Gardner, 2014: 22).

Yaraticilik, glinlimiizde aranan ve takdir edilen bir 6zellik iken bu her devirde
bdyle olmamustir. Insanlar tarih boyunca tutucu bir yaklasima yakin sekilde hareket
etmislerdir. Bugiin saygiyla anilan Galilei’nin, yasadigi donemde suclanarak hapse
atilmasi, hocast Bruno’nun yagsamina son verilmesi, insanlik tarihinde pek de az goriilen
bir durum degildir. Tarih sahnesi; Bach, Van Gogh, Mendel, Freud, Darwin ve Keynes
gibi hayattayken degeri anlasilamamis bir¢ok dahi ile doludur. Ancak diinyanin
bulundugu noktaya gelmesi yaraticilik sayesinde olmustur. Genis anlamda bakildiginda
yaratmak diinyanin bulundugu noktaya gelmesinde dnemli rol oynamistir. Diine kadar

kagit kalem testleriyle Olciilebilir bir 6zellik oldugu diisiiniilen yaraticilik, bazi insanlara
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Ozgli bir yetenek olarak kodlanmakta ve yasamin her alaninda uygulanabilecegi
zannedilmekte idi. Son yillarda ise onemli sayida sosyal bilimci farkli bir goriisii
desteklemektedir. Oncelikle yaraticiligin birbirinden bagimsiz cesitli ugraslar oldugu,
herhangi bir alanda teori {iretilmesi, yeni bir tarz gelistirilmesi ya da sanal ortamda kar
getiren islerde basarili olunmasini kapsayabilecegi goriisii yiikselmektedir (Gardner,
2006).

Yaraticiligin gerceklesmesi ise, calistigr alana belirgin etkide bulunan bir iirlin
ortaya koymasit ve bunun soz konusu alan tarafindan yenilik¢i olarak kabulii ile
miimkiindiir. Yaraticiligin varligmin temel unsuru ise, yaptigimiz katki faaliyet
gosterdiginiz alan1 6nemli dlglide degistirdi mi? sorusuna verilecek cevapta gizlidir. Bu
noktada yaratici kisi ile uzman arasindaki farka dikkat etmek gerekmektedir. Yetenekli
pek cok yazar ve besteci alaninda ¢igir agarken, yiizlercesi de yalnizca uzman olmakla
yetinir. Diinya uzmanliga dayanir ¢ilinkii ameliyat, ucak seyahati veya muhasebe sz

konusu oldugunda bir yenilik¢iye degil bir uzmana ihtiyag¢ vardir (Gardner, 2006).
3.3.SAYGILI ZIHIN

Saygi, degert, Ustiinliigi, yasliligi, kutsallig1 sebebiyle bir kimseye, bir seye karsi
dikkatli, 6zenli, 6l¢ilu davranmaya sebep olan sevgi duygusu, hiirmet ve ihtiram olarak
tanimlanmaktadir. Saygili ise saygisi olan, saygi gosteren ve hiirmetli anlamina
gelmektedir (TDK, 2022). Sayq, insanlarin farkliliklarin1 kabul etmek, onlarla birlikte
yasamay1 6grenmek ve bagka gruplardan olanlara deger vermek olarak da 6zetlenebilir.
Hayata gozlerini agan bireylerin ilk yillarinda, baskalarina sayginin temellerinin atildig:
diisiiniilmektedir. Ilk empatinin yani kendini baskalarinin yerine koyma becerisinin
aglayan bebegi duyup aglayip ona destek olan bebeklerde goriildiigii diisiiniilmektedir
(Gardner, 2006). Bebekler, yetiskinlerin ve ¢ocuklarin birbirlerine nasil davrandiklarini
ve kendilerine nasil davranildigini ve beklentileri algilar. Saygili bir ortamin insas1 ve
stirdurtilmesi zordur ancak oldukga dnemlidir. Bir ortamda ayni tip insanlarin varligi
saygty1 kolaylastirirken asil basar1 farkli tipte insanlarin bir arada bulundugunda saygiy1
saglamaktir (Gardner, 2014: 22) . Farkli gruplara saygi duymay1 ve bu saygiy1 kamuya
acik alanlarda gostermeyi Ogretme sorumlulugunun sadece egitimcilere degil tiim
topluma ait oldugu diisiiniilmektedir. Farkliliklara saygi duyan bireyler yetistirilmek
isteniyorsa emsaller gosterilmeli ve sevecenlik dolu bir egitim ortami diizenlenmelidir.

Farkliliklart saptamak hammaddedir, insanin ¢evresini anlamlandirmasinin bir ayagidir
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ve bir¢ok anlamda yararlidir ve kars1 koymak miimkiin degildir. Farkliliklar1 fark etmek
tek basina sorun tegkil etmez ancak bunlarin nasil etiketlenecegi ve zihinde yorumlanip
anlamlandirilacag kiiltiirel bir olgudur. Bireylerin dostluk ya da diismanlik, gruba dahil
etme veya gruptan dislama, sevgi ya da nefret ¢izgilerini en ge¢ bes yasina kadar ¢ekmis
oldugu diisiiniilmektedir. Bu yas grubu kimliginin ve kimligine ait oldugunu diistindigii
ozelliklerinin farkindadir. Sahsi gozlemlerine dayanarak dahil olduklart ya da
dislandiklar1 ya da ait hissettikleri ya da ait olmak istemedikleri gruplara yonelik bir
durus sergilemeye baglarlar (Gardner, 2006). Sayginin bu kadar kiiciik yaslarda ortaya
cikmasina kargin egitime konu olmasimin nedeni egitilmemis bir toplumda sayginin,
birey egitimli dahi olsa hi¢ ortaya ¢ikmama ihtimalinin varligidir. Ciinkii geligmis
tilkelerde aile dis1 iligskiler okulun yoriingesinde sekillenir. Eger saygi okulda
orneklenmez ve sekillenmezse gelisme ihtimali tamamen ortadan kalkabilir (Gardner,
2014).

Gergekten saygili zihne sahip bir birey, bunu herkese esit oranda gdosterir, grup
bazinda diisiinmekten kaginir, nesnel olarak hak ettigini diisiindiigii bireyleri elestirir.
Bunlarin yaninda yargilarinin hatali olabilecegi ihtimalini aklinda tutar ve kars: tarafin

davraniglarini saygi ¢ercevesinde diizelttiginden emin olur (Gardner, 2006: 117).
3.4. ETIK ZIHIN

Etik, tore bilimi, ahlak, ahlakla ilgili olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2022).
Etik, degerler diinyasini konu alan, bireyin deger bi¢ici deneyimi ve hayata anlam katan
her seyi igeren diislinlis tarzi, benimsedigi ahlaki ilkeler teorisi veya felsefe disiplini
olarak da tanimlanmaktadir. Ahlak {izerine sistemli bir bicimde diisiinme, sorgulama,
ahlaki yasama dair arastirmalar ve tartigmalar yapma da etigin kapsami icindedir.
Ahlak, eylemin pratigi iken, etik de eylemin teorisi konumundadir. Bir toplum duzeni
icinde bagkalari ile birlikte var olan insan, ahlaki hayati bizzat yasar, toplumun ahlaki
ilke ve degerlerini davraniglartyla cisimlestirir. Etigin zihinden bagimsiz ahlaki olgu ve
niteliklerin, ahlaki eylemleri ydnlendiren deger ve ilkelere dair bilgilerin hangi
yetimizde kazanildigiyla ilgili tezlere bakilarak siniflandirilmasi miimkiindiir. Burada
Sokrates'in etik anlayis1 goze carpmaktadir. Entelektiializm amacinin gergeklesmesi icin
yegane katki yapan insani yetinin erdem oldugunu 6ne siirmektedir (Cevizci, 2002: 5).
Buradan da yola c¢ikarak kisinin, kendini bir ¢alisan ya da bir toplulugun iiyesi olarak
hissetmesinin, entelektiiel bir uzam veyahut egitim gerektirdigi diistiniilmektedir.

Ornegin, biiyiime asamasindaki ¢ocuklarn vatandaslik kavramu ile ilgili derin sekilde
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diistinmeleri beklenmezken egitim, onlar1 bu konularda diisiinmeye ve kendi deger
yargilarini olusturmaya sevk eder. Ancak bu siirecte okullarda kotii ve tutarsiz
orneklerle karsilasirsa ya da iyi orneklerle hi¢ karsilastirilmazsa, siire¢ i¢inde etik
anlayis1 gelismek yerine sekteye de ugrayabilir (Gardner, 2019: 24). Etik ve etik disi
davraniglar1 konu alan durumlar ele almak, etik kurallar1 benimseten ders programlari
hazirlamak, etik davraniglar gosteren iyi 6rnekleri sunmak ve etige aykir1 davrananlar
sonuglariyla yiizlestirmek tiim insanligin sorumlulugundadir. Etik zihnin, modern
toplumun merkezinde yer aldigi disiiniilen c¢alisma hayatinin temel tasi oldugu
diistiniilmektedir. Egitimin de c¢alisma hayatina en Onemli hazirlik dénemi oldugu
distintiliirse, iyi bir ¢alisma hayati ic¢in etik diisiinen bir zihin olduk¢a 6nem arz
etmektedir (Gardner, 2006).

3.5.DISIPLINLI ZIHIN

3.5.1. Disiplinli Zihin ve Onemi

Disiplin, bir beceriyi kusursuz hale getirmek i¢in kendini devamli olarak
gelistirmek ve diinya hakkinda belli bir tarzda diisinmek olarak ifade edilmektedir.
(Gardner, 2006). Disiplin sozciigiiniin davranigsal anlaminin yani sira epistemolojik
anlami da bulunmaktadir. Disiplinli bir birey, bir gorev, bir proje ya da hayatin akisi
icinde, ilerlemeye odaklanarak, konuya iliskin goriislerden yararlanarak ve kendi
cizgisini belirleyerek diizenli ve istikrarli bicimde c¢alisir. Tam bir disiplin s6z konusu
degilse birey, herhangi bir konu, beceri ya da bilimsel bir olusumda uzmanlagsamaz
(Gardner, 2014: 18). Bir disiplini 6grenmek i¢in enformasyona yani derlenmis bir bilgi
birikimine ihtiya¢ oldugu bilinmektedir. Ancak bu bilgi birikimi arasinda baglanti
kurulmuyorsa, konunun derinlerine inilmiyorsa hakikatlerin atil bilgiye doniigsmesi
kaginilmazdir. Bu nedenle 6grencilerin enformasyonu, kendi basina bir sey ya da daha
ileri duzeydeki enformasyona ulagmak i¢in bir basamak degil daha bilingli uygulamalar

icin bir ara¢ olarak gormeliler (Gardner, 2006).

Disiplinlerin iglevleri, bilgi kategorilerini temsil etme, insan yagamina islevsellik
kazandirma ve kavramsal zihinsel gelisim saglama olarak 6zetlenmektedir. Temel bir
disiplinin 6gretim amaciyla incelenmesinde dikkate alinmasi gereken Olciitler ise
tanimi, Ozellikleri, konusu, programdaki yeri, 6gretim yontemi, 6grenci ile iliskisi,
program modeli, egitsel islevi, icerik kapsami, uygulama alani, diger disiplinlerle

iligkisidir (Alkan ve Kurt, 1998).
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Universite dncesi egitimin entelektiiel anlamdaki 6ncelikli gérevinin dgrencilere,
temel disiplinler iizerine c¢alisan bilim insanlari gibi diisiinmeyi asilamast oldugu
diistiniilmektedir. Okuryazarliktan sonra bilimsel, matematiksel, tarihsel, sanatsal,
akademik diisiinme bi¢imleri 6nem arz etmektedir. Disiplinlerarasi ¢alismalara oldukca
deger verilmesine karsin bu tiir c¢alismalar, temeli kurucu disiplinler {izerine
Olusturulmadiginda nizami bir sekilde yiirimez. Disiplinli egitim, disiplinlerin ve
konularin iliskilendirilmesi ve birlikte incelenmesiyle aktarilabilir. Tum dinyada
ogrenciler matematik, tarih, biyoloji, fizik, psikoloji ya da cografya gibi farkli konular
gorurler. Ancak asil 6grendikleri sey gercekei bilgidir. Bunun yaninda ¢ogunlukla
gercekler, 6grencinin bildigi kadardir. Bu yolla ezberlenen bilgiler tekrarlanmadiginda

ise er ge¢ unutulur (Gardner, 2014: 16,17).

Bilim dallarindaki egitim oldukca farkli bir durumdur. Bir disiplin, diinyay1
diisinme ve analiz etme bicimi olarak diisliniilebilir. Bir tarih¢i genellikle yazili
kaynaklarin yaninda ¢izimleri ve bilginin diger tiirlerini de kullanarak ge¢misi yeniden
anlamlandirmaya calisir. Hedefleri ve gudileri olan insanlarin orada oldugunu farz
ederek, onlarin karsilagsmis oldugu olaylar1 ve gostermis olduklar1 tepkileri yeniden
olusturmaya calisir. Ayrica bireylerin, ilizerlerinde neredeyse hi¢ kontrolleri olmayan
biiyiik giiglerin de varligini kabul eder. Tarihin tekerriir edemeyecegini ve herhangi bir
yeniden olusturmanin da aslinda deneme niteliginde olup tam olamayacagini da bilir.
Her neslin kendi tarihini yazmasi1 gerektiginin farkindadir ve giindeme dair tarihsel

aciklama yaratma gereksinimi duyar (Gardner, 2014: 17).

Bilim insanimin sorumlulugu ise olduk¢a farklidir. Diinyanin fiziksel olaylar,
sosyal iliskiler, ya da insan ruhunun gercek¢i bir modelini olusturmaya gayret eder.
Diinyanin isleyisi iizerine bakis agilari 6ne siirer; varsayimini agiklar ve ne oranda
destek bulup nerede eksik kalacagini gérmek adina bunlari nasil test edecegini belirler.
Ciinkii insanoglu yeniden iiretmek ve miimkiin oldugunca uzun yasam silirmek icin
evrim gegirmistir. Yeryiiziindeki her insanin korii koriine sabit goriislere inanmak yerine
disiplinlerle saglam bir iligki gelistirmesi ve zihnini bu yonde e8itmesi gerekmektedir
(Gardner, 2014: 18). Egitsel cabalarin tamami, farkli disiplinlere 6zgii bilgilerin,
zihinsel aligkanliklarin ve davranis kaliplarinin edinilmesine yoneliktir. Temel bilimleri
ogrenen her 6grencinin amact genel olarak bu yondedir. Herhangi bir yastaki hatali ve
Uretken olmayan diisiinme bi¢imlerinden arinmak ve onlarin yerine uzmanligi ayirt eden

disiplinli diisiinme ve davranis sekillerini koymak gerekmektedir (Gardner, 2006).
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Egitimin temel hedefi, herhangi yastaki bir 0grenciye, ¢esitli disiplinlerin yaninda

0zenli ve yeteneklerini ilerletecek sekilde bir edinim asilamaktir (Gardner, 2014)

Disiplinli zihin; belirli bir diisiinme bi¢imini benimseyerek belli bir alani
derinlemesine inceleyen zihin tipi olarak 6zetlenebilir (Gardner, 2006). Disiplin
kavramimin detaylarina inilmesine karsin birgok egitimci, disiplinlerarast calisma
konusunda tereddiit etmistir. Giiniimiizde ortaokul ve lise seviyesinde bir ya da daha
fazla disiplinleraras1 6zellikte ders tanimi ya da miifredat takibinin disiplinlerarasi
bi¢imde dizayn edilmeyecegini gérmek zordur. Tek bir disiplin edinimi zordur, bir
disiplinin, diger temel disiplinlerle beslenmesi yillar siirer.  Bilgiye ulasmanin
kolaylastig1 glinimiizde, salt bilgiye disiplinli diisiinme eslik etmediginde, bireyin bilgi
alaninda ustalagmada siirekli ve esas olarak ilerleyecek alisgkanliklar1 da kazanamadigi

gorilmektedir (Gardner, 2006). Disiplinli zihin 6zellikleri Tablo 2’de goriildiigii gibi

Ozetlenebilir.
Tablo 2. Disiplinli Zihin Ozellikleri
DiSIPLINL] ZIHIN
e Analitik diisiinme tarzina sahiptir.
e Herhangi bir disiplini 6grenmek i¢in gerekli bilgiyi yapilandirir, yorumlar (ustalasir).
o Disipline 6zgl diisiinme sekillerini kullanir.
e Bir konuyu incelerken farkli 6rnekleri ve analiz bigimlerini kullanir.
e Bir disiplin alaninda ustalagmada, siirekli ilerleyebilecegi aligkanliklar kazanir.
o Bilgiyi bilin¢li uygulamalar igin ara¢ olarak gorur.
e Yeni fikir ve uygulamalara agiktir.
e Becerilerini gelistirmeyi zorunluluk olarak goriir.
e Becerilerini gelistirmek i¢in kendini devamli yetistirir.
e Hatali/iiretken olmayan diigiince tarzini yenileriyle degistirmeye yeteneklidir.
Ozellikler e Kendini igini vermede yeteneklidir.
e Kendini 6nemsiz islerle sinirlandirmaz.
e Becerilerini kazandigi disiplin alanina ait kavram/teori ile ilgili yeni durum/olay
hakkinda uygun agiklamalar yapabilir.
e Hakim oldugu disiplin alani ile ilgili goriis olustururken bagimsiz davranir.
e Yasadigi zaman ve olaylar hakkinda bilingli ve derinlikli goriis olusturur.
e Bilgiyi derinlemesine 6grenmeye heveslidir.
e Bilgiyi paylasmaya heveslidir.
e Diinya hakkinda ki 6grenme siirecinden zevk alir.
e Yeni konum/durum i¢in gerekli davranislari gostermeye isteklidir.
e Esnek diigiinme becerisine sahiptir.
Gelisim Donemi Ergenlik doneminden 6nce baslar; yasam boyu dgrenme seklinde devam eder.
Bir disiplinde on yil deneyimi olmadan uzmanlhigiu ilan eder; disiplinin smirlarina ve
Sahte Bigimleri geleneksel akla uygun olmayan, esnek diisiinmenin gerektigi yerler hakkinda higbir fikri
yirutmeden prosedirleri kori kériine yerine getirir; donanimli taklidi yapar.

Kaynak: Yilmaz, 2012.
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3.5.2. Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Kullanimi

Belirli zihin tiplerinin kullanimi ve gelistirilmesi s6z konusu oldugunda en
onemli dayanak noktasi egitimdir. Yeni egitim uygulamalarinin kullaniminin ve
denenmesinin temel gerekgeleri mevcut uygulamalarin yeterince islememesi ve
diinyadaki kosullarin 6nemli 6lgiide degismesidir. Bu bes zihin tipinden listenin basini
halen daha egitimcilerin en 6nemli hedefi olan, egitilmemis zihnin giicii ve kararliligina
sahip ve nadiren gortlen disiplinli zihin ¢ekmektedir (Gardner, 2014). Bu noktada
disiplinli zihin 06zelliklerinin gelistirilmesi ve kullanimi 6nem arz etmektedir. Bazi
disiplinlere 6zgii diistiinme bigimlerini edinmenin, ileride hangi meslek secilirse segilsin,
bireyin daima isine yarayacagi diislinlilmektedir. Disiplinli diislinme yiizyillar boyunca
gelismistir ve genellikle konulara en iyi yaklasim disiplinli zihnin kullanilarak elde
edilmektedir (Gardner, 2021). Disiplinli zihne ulasmak igin ise 4 temel adim oldugu

diistiniilmektedir.

1. Secili disiplinle ilgili 6nemli konu ya da kavramlarin belirlenmesi. Bunlarin
bazilarmin igerikle ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin yer c¢ekiminin dogasi, i¢
savasin bilesenleri, edebiyatta romanin yiikselisi, ceza yasasi, arz ve talep yasalart vb.
Bazilar1 ise yontemle ilgilidir. Ornegin, bilimsel bir deney nasil yapilir, orijinal otantik
bir tarihi belge nasil degerlendirilir, bir mahkemenin son karar1 nasil yorumlanir, bir

sanat¢inin son eseri nasil degerlendirilir vb.

2. Secilen konulara 6nemli miktarda zaman ayrilmasi, farkli 6rnekler ve analiz
bicimleriyle derinlemesine incelenmesi. Bir konu 6grenilmeye deger bulunuluyorsa,
farkli ornekler ve analiz bi¢imlerinin kullanilmasiyla uzunca bir siire derinlemesine

incelenmeyi hak ediyor demektir.

3. Konuya coklu bakis agisiyla yaklasilmasi. Disiplinli anlayis egitimi burada
farkli 6grenme bigimlerinin getirilerinden yararlanir. Herhangi bir ders farkli giris
yonlerinden yaklasildiginda biiylik ihtimalle daha 1yi anlasilacaktir. Bunlar
Oykilestirme, mantiksal ¢ikarim, tartisma, diyalog, mizah, drama, grafige dokerek
anlatma, video-film gosterimini ya da s6z konusu dersin, saygin bir kisinin tutum,
davranig ve diigiincelerinin 6rneklenmesini icerebilir. Farkli girig yonleri iki onemli
amaca hizmet etmektedir. Birincisi egitimcinin bu sayede daha fazla 6grenciye ulasmasi
miimkiindiir ¢ilinkii bazi 6grenciler Oykiilerle, bazilar1 tartismayla, bazilar1 sanatsal

faaliyetlerle, bazilariysa becerikli uygulamacilarla 6zdesim kurarak daha iyi 6grenebilir.
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Ikincisi, bdyle bir yaklasim gercek kavrayisin nasil oldugunu tatmalar1 6grencilere gok
yonlii bir bakis acis1 saglayabilir. Boyle bir kavramsal ceviklik disiplinli zihnin engin
bir kavrayis gelistirdiginin kanitidir. Bu adim, disiplinli zihin ile Coklu Zeka Teorisinin
kesistigi noktadir. Her disiplin farkli bir zeka tipine 6ncelik taniyabilir ancak iyi bir
egitimcinin temel kavram ve siirecleri islerken siirekli farkli kaynaklardan yararlanacagi

distiniilmektedir.

4. Konunun ve konuya dair kavrananlarin icrasinin saglanmasi ve 6grencilerin
kavradiklarini ¢esitli kosullar altinda deneyimlemeleri i¢in imkan taninmasi. Son ve en
onemli adim olan bu adim 6grenmenin zihinde ya da beyinde gerceklestigine dair
geleneksel inancin aksine 6grenciyi dar bir agidan bakma durumundan kurtarir. Bu dort
adim bireylerin 6grendiklerini yeni durumlarda kullanip kullanamadiklar1 tespit
edildiginde 6nem kazanmaktadir. Ogrenen kisi, edindigi diisiiniilen bilgileri o konuyla
ilgisi olan ancak onceden karsilasmadigi yeni bir duruma uyarlayip kullanamiyorsa;
derinlemesine ve tutarli bir 6grenmenin gergeklesip gergeklesmedigini anlamak
miimkiin olmayacaktir. Ogrencilerin daha once gordiikleri bir konuya dair sorulart
cevaplandirabildikleri ancak islemedikleri ya da 6dev konusu olmamis meseleleri
aciklama konusunda ayni basariy1 gosteremedikleri yani disipline dair yeterli zihinsel
stireci kullanamadiklar1 goriilmektedir. Temel bilgilerin ya da kiiltiire okuryazarligin
bellege zorla bilgi ylikleme metodundan farkli olarak anlamli bir baglam iginde
edinilmesi daha kalic1 ve daha esnek olmasini saglamaktadir. Disiplinli zihin 6zellikleri
kullanilarak 6grenilen bir kavramin daha iyi anlasildigi, ek bilgi edinme ve konuyu daha
derinlemesine Ogrenme, bilgiyi kendine ve bagkalarmma gosterme arzusunun arttig
sOylenebilir. Gelecegin gercek dgrencilerinin yiizeysel bilgilerle yetinmeyip entelektiiel
doyumunu artirmak i¢in derinlemesine caligmalar yapma konusunda daha istekli
olacaklar diigiiniilmektedir. Disiplinli diisiinmeyi igsellestiren 6grencilerin yeni biriken
veri, bilgi ve yontemleri dikkate alarak 6grenciligini dmiir boyu siirdiirmesi gerektigini
anlamasi ve Ogrenme siirecinden Kkeyif almasi hatta bunu bir tutkuya doniistlrmesi

kag¢inilmaz olacaktir (Gardner, 2006).

Gunimuizde hemen hemen tim sorunlar, birden fazla disipline 6zgi bilgiye
ihtiyac duyar ve problem ¢6zme amaci olanlarin da ilk olarak disiplinlerarasi ortamlarda
esnek zihinlere sahip olmalar1 gerekir. ikinci olarak ise alanlar arasinda iliski kurma
yetenegine sahip Ogrenciler bulunabilir ve bu kisiler biiylik olasilikla disiplinlerarasi

caligmalara katilma firsat1 bulmuslardir. Diger yandan ana disiplinlerde tam bir uzlagma
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olmaksizin disiplinleraras1 yaklasim gerektiren konular da olabilir. Yine de bu tur
durumlarda acemi ya da c¢irak tarafindan hangi yaklasimlarin anlagilabilir ve
anlagilamaz oldugunu belirlemek gerekmektedir. Calismalar, ortadgretim déneminde
‘disiplinlerarasi’ olarak adlandirilan ¢alismalarin birgogunun, disiplinde uzmanlik
gerektirmeyen yalnizca konu odakli ¢alismalar oldugunu; lise ve f{niversite
seviyesindeki yine ‘disiplinlerarasi’ olarak belirlenenlerin ise ¢ok yonlii olmaktan Gteye
gidemedigi belirlenmistir. Ogrencilerin konuya bir¢ok yonden bakabilmelerine karsin,
disiplinlerin dogru bir bigimde entegre olmalar1 bir yana, herhangi bir disipline iligkin

uzmanlik dahi barindiramaz (Gardner, 2014: 20).

3.5.3. Disiplinli Zihin ve Fen Egitimi

Fen bilimleri bireye, teknoloji ile ilgili olumlu davranislar kazandiran bir bilim
ve toplumsal bir deneyimdir. Bunun yaninda yeni nesilleri arastirmaci bir ruhla
yetistirmek ve {ilkenin kalkinmasinda ihtiyag duyulan donanimli teknik eleman
ihtiyacini karsilayarak tlkenin kalkinmasini hizlandirmada énemli bir rol oynamaktadir.
Bu nedenle fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan birisi de, miithis bir hizla
degisen ve gelisen caga uyum saglayabilecek ve en son teknolojik buluslardan her
alanda faydalanabilecek bireyler yetistirmek ve bu bireylere teknolojik tiim bulus ve
gelismelerin bilimin 1s18inda  gerceklestigini  6gretmektir. Bilimsel bilgiler dogasi
geregi, yeni diislinceler ortaya ¢iktiginda gelisebilir ve degisebilir. Giiglii bir fen egitimi
programi1 Ogrencilerin fen ilkelerini dgrenmelerine olanak saglayacak deneyimleri
dikkatle secer. Sadece hazir bilgiyi aktaran bir program yerine bilgiye ulagsma ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirici, ¢ok sayida konu yerine birka¢ konuyu daha
derinden isleyen bir fen programinin daha etkili oldugunu gosteren bir¢ok caligsma
mevcuttur (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Fen programinin esnek ve saglam bir
kavramsal cergevede hazirlanmasi gerekmektedir ve bu noktada karsimiza disiplin
kavrami ¢ikmaktadir. Disiplin kavrami, 6grenilmeye uygun sekilde diizenlenmis bilgi,
esnek bir kavramsal ¢ergeve; islenmemis bilgi igeren kavramlar toplulugu ve belirli bir
alandaki aragtirma tecriibeleri olarak tanimlanmaktadir. Bir disiplin, yapisi, modelleri,
iligkileri, farkliliklar1 ve goriiniiste rastlantisal olan izlenimlerin algilanmasina bir genel
goriis kazandirarak anlagilmasii miimkiin kilmaktadir (Alkan ve Kurt, 1998: 22).
Disiplinlerin insan hayatindaki belirli islevleri; bilgi kategorilerini temsil etme, insan

hayatina islevsellik sunma, kavramsal zihinsel ilerleme saglama olarak 6zetlenebilir. Bu
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islevler egitim ortamlarina entegre edildiginde dgrencilerin en yiiksek yarar seviyesine
ulagacagi diisiiniilmektedir. Fen Bilimleri bir disiplin olarak ele alindiginda zihinsel
ilerlemenin ve ¢aga ayak uydurmanin bir yolu olarak olduk¢a onemli hale gelmektedir.
Yeni egitim uygulamalarinin kullaniminin ve denenmesinin temel gerekgeleri mevcut
uygulamalarin yeterince islememesi ve diinyadaki kosullarin Onemli dlclide
degismesidir. Egitimcilerin en Onemli hedefi olan, egitilmemis zihnin giicii ve
kararliligina sahip ve nadiren goriilen disiplinli zihnin egitim ortamlarinda ve 6zellikle
fen egitiminde kullanilmasiyla ogrencilerin yasami boyunca kullanacagr 21. yy
becerilerinden biri olan bilimsel siire¢ becerilerini de gelistirecegi ve degisen yasam ve
teknoloji kosullarina en hizli sekilde uyum gosterecegi diistiniilmektedir (Gardner,
2014).
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IKiNCi BOLUM

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BIiLIMLERI DERSINE
YONELIK BIiLIMSEL SUREC BECERILERI VE DIiSiPLINLI ZiHIN
OZELLIKLERI KONULARINA YONELIK CALISMALAR

1. ORTAOKUL OGRENCILERININ BILIMLERI DERSINE YONELIK
BILIMSEL SUREC BECERILERI ILE iLGILIi CALISMALAR

1.1. BILIMSEL SUREC BECERILERI ILE ILGILI TURKIYE'DE YAPILAN
CALISMALAR

Aktamigs ve Ergin’in (2007) ‘Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Bilimsel Yaraticiliga Etkisi’ ¢alismasinin amaci; 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri
egitimi verilmesinin 6grencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina, fen
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerinin ve uygulama
hakkindaki goriislerinin incelenmesidir. Aragtirmada yar1 deneysel model kullanilmistir
ve On test-son test uygulamasi yapilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, Basari
Olgegi, Fen’e Yonelik Tutum Olgegi, Bilimsel Yaraticilik Olgegi, Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi, Calisma Yapraklar ile dgrencilerin ve dgretmenin yazili gériisleri
kullanilmistir. Verilerin analizi ile arastirmanin sonucunda, 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ile bilimsel yaraticiliklar1 arasinda anlamli iliski tespit edilmistir. Bilimsel
siire¢ becerileri egitiminin 6grencilerin basarilarini, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel
sire¢ becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir 6grencilerin fene yonelik tutumlarinda
geleneksel yonteme gore anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Bilimsel siireg
becerileri egitimi ile ilgili 6grencilerin ve dersin 6gretmenin goriislerinin olumlu oldugu

ifade edilmistir.

Kula’nin (2009) ‘Arastirmaya Dayali Fen Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel
Siire¢ Becerileri, Basarilari, Kavram Ogrenmeleri ve Tutumlarina Etkisi’ calismasinin
amaci; arastirmaya dayali fen 6grenmenin, dgrencilerin, amagl not tutma ve bilimsel
stire¢ becerileri, akademik basarilari, kavram 6grenmeleri ve fene karsi tutumlarina
etkisini aragtirmaktir. Aragtirmada On test-son test kontrol gruplu model ile nitel ve nicel
arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak basari

testi, tutum Olgegi, agik uglu sorular ve bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir.
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Arastirma verilerinin analizi sonucunda; her iki grubun da bilimsel stre¢ becerilerinin
gelistigi ancak gruplar arasinda istatistiksel anlamda farklilik olusmadigi ifade
edilmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda 6n test ve son testler karsilastirildiginda
her iki grubun akademik basarilarinda artis oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya dayali
fen 6grenmede 6grencilerin akademik basarisi agisindan deney grubu lehine anlamli bir
farklilik tespit edilmistir. Arastirmaya dayali fen 6grenmenin dgrencilerin fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmelerinde ve amagli not tutma
becerileri lzerinde de olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Dokiimanlarin
degerlendirilmesi sonucunda ise fen bilimleri programinin &grenciler tizerinde olumlu

etkisi oldugu ifade edilmistir.

Tiirker’in (2011) ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklagiminin Model Kullanarak
Uygulanmasinin  Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Bilimsel Siireg Becerilerinin
Gelisimine ve Motivasyonlarina Etkisi’ ¢alismasinin amact; model kullanimina dayali
bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminin, fen egitiminde, 6grencilerin siire¢ becerilerinin
gelisimine, akademik basarilarma ve fene yoOnelik motivasyon duzeylerine etkisini
incelemektir. Arastirmada yar1 deneysel yontem ile 6n test-son test kontrol gruplu desen
kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak ‘Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’ ve
‘Basar1 Testi’ ile ‘Fen Ogrenmeye Yonelik Ogrenci Motivasyonu® dlgedi ile goriis
anketi kullanilmistir. Verilerin analizi ile arastirmanin sonucunda, model kullanimina
dayal1 bilimsel siire¢ beceri yaklagiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri,
akademik basarilar1 ve fene yonelik motivasyon duzeyleri tzerinde olumlu etkisi
oldugu; 6gretmen merkezli yaklasimin 6grencilerin bilimsel sure¢ beceri dizeyleri,
akademik basarilar1 ve motivasyon diizeyleri {lizerinde anlamli etkisi olmadig: tespit
edilmistir. Ogretmenlerin goriisleri ile ilgili bulgularda ise 6gretmenlerin bilimsel siireg
becerileri yaklasiminin okullarda uygulanmasmi simirlandiran etmenleri, alt yapi

yetersizligi ve 0grencilerin ilgisiz davranislari olarak degerlendirdikleri tespit edilmistir.

Kurtulus’un (2012) ‘Yaratici Diisiinmeye Dayali Ogretim Uygulamalarmin
Bilimsel Yaraticilik Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Akademik Basariya Etkist’
caligmasinin amaci; fen bilimleri dersi kapsaminda yaratici diisiinmeye dayali 6gretim
uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik
basarilarina etkisini incelemektir. Yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis desen ile 6n
test-son test uygulamasinin kullanildig1 arastirmada veri toplama araci olarak ‘Bilimsel

Yaraticilik Testi’, ‘Bilimsel Sure¢ Beceri Testi’ ve ‘Akademik Basar1 Testi’, goriisme
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formu ve derslerin gbzlemlenmesinden elde edilen nitel veriler kullanimistir. Arastirma
verilerinin analizi sonucunda, 6grencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ beceri ve
akademik basar1 test puanlarinin deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit
edilmistir. Gozlem verileri ile de desteklenen Ggrenci goriislerine gore diisiinme
guglerinin, yaraticiliklarinin ve olaylara ¢ok yOnlii bakma becerileri gelistigi tespit

edilmistir.

Erentay’m (2013) ‘Okul Disi Doga Uygulamalarinin 5. Smif Ogrencilerinin
Fene iliskin Bilgi, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Cevreye Yonelik Tutumlarma Etkisi’
calismasinda okul disi doga uygulamalarinin, besinci sinif 6grencilerinin fene iligskin
bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve ¢evreye yonelik tutumlart tizerindeki etkililigini ve
kaliciligimi belirlemek amaglanmistir. Arastirmada On test-son test, izleme testi ile
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
Ogrencilerin fen bilgisi, bilimsel siire¢ becerileri ve ¢evreye yonelik tutumlarin1 6lgmek
lizere arastirmaci tarafindan gelistirilen {ic farkli Olgek kullanilmistir. Arastirma
verilerinin analizi sonucunda; bilgi, beceri ve tutum degiskenlerine yonelik olarak sinif
ve uygulama arasindaki etkilesimin anlamli farklilik tespit edilirken, simif degiskeni

acisindan istatistiksel olarak anlamli fark gézlemlenmedigi ifade edilmistir.

Oztirk Geren ve Dokme’nin (2015) ‘SE Ogrenme Modeline Dayali Etkinliklerin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Akademik Basarilarina Etkisi’ calismasinin
amaci; SE 6grenme modeline dayali etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
ve akademik basarilar1 iizerindeki etkisini belirlemek ve bu etkinliklerin derste
kullanimina yonelik 6grenci goriislerini tespit etmektir. SE 6grenme modeline dayali
olarak gelistirilen rehber etkinlik seti ve setin siiregte etkililigi degerlendirilmistir.
Karma yontemler modeli uygulanan arastirmanin nitel boliimiinde durum calismasi,
nicel boliminde ise 6n test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Arastirma verilerinin analizi sonucunda S5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
rehber etkinlikler ile desteklenen dersin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve

akademik basarilar1 lizerinde anlamli ve olumlu etkisi oldugu ifade edilmistir.

Oztiirk ve Ozel’in (2021) ‘Probleme Dayali Ogrenme Ydnteminin Ogrencilerin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi’ calismasimnin amaci; probleme dayali 6grenme
yonteminin ortaokul 7. simf Ogrencilerinin bilimsel siireg becerilerine etkisini

incelemektir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
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kullanilmigtir, deney grubunda, probleme dayali grenme yontemi, kontrol grubunda ise
MEB 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi baz alarak uygulamali ders yapilmistir.
Arastirmada, veri toplama araci olarak; Bilimsel Siire¢ ecerileri Testi kullanilmustir.
Arastirma verilerinin analizi sonucunda; 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde

deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu ifade edilmistir.

Basar’in (2021) ‘2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda Yer Alan
Kazanimlarin Siire¢ Siirecleri Acisindan Analizi’ c¢aligmasinin amaci; ‘2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan iinite kazanimlarmn iliskili oldugu
bilimsel sure¢ becerilerinin belirlenmesidir. Arastirmada, dokiiman inceleme yodntemi
ile programda yer alan 302 kazanim incelenmistir. Arastirma verilerinin analizi
sonucunda, kazanimlarin biiytik bir kisminin en az bir bilimsel siire¢ becerisi ile iligkili
oldugu tespit edilmistir. En fazla iliski tespit edilen bilimsel sure¢ becerisinin
“simiflama” becerisi oldugu ve ardindan “Gozlem” ve “yorumlama ve sonug ¢ikarma”
becerilerinin takip ettigi Dbelirlenmistir. “Hipotez kurma”, “deney tasarlama”,
“degiskenleri degistirme ve kontrol etme”, “kestirme”, “degiskenleri belirleme”,
“0lgme”, “verileri kaydetme”, “iglevsel tanimlama” ve “sunma” gibi beceriler ile

kazanimlara programda oldukca az sayida yer verildigi ifade edilmistir.

Bayir ve Kahveci’nin (2022) ‘Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin Bilimsel
Siire¢ Becerileri Agisindan Incelenmesi’ ¢alismasinin amaci; ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan temsil edilme
durumlarini belirlemektir. Calisma, dokiiman incelemesi yontemi ile yiriitilmiis olup
17 adet bilimsel siire¢ becerisi belirlenmis ve verilerin analizinde betimsel analiz
yontemi kullanilmistir. Kitaplardaki etkinliklerde gézlem yapma, karsilagtirma, iletigsim
kurma, verileri toplama ve kaydetme, tahmin etme, verileri yorumlama becerilerine
daha fazla yer verilirken siniflama, sayi/uzay iliskilerini kullanma, hipotez kurma,
degiskenleri belirleme ve karar verme becerilerine daha az yer verildigi tespit edilmistir.
Bunun yaninda etkinliklerde en fazla temel siire¢ becerileri yer alirken, en az deneysel

stire¢ becerilerinin yer aldig1 ifade edilmistir.

1.2. BILIMSEL SUREC BECERILERI ILE ILGILI YURTDISINDA YAPILAN
CALISMALAR

Wolff ve Roychoudhury’nin (1993) ‘Bilimsel Siire¢ Becerilerini Ogretmeyi

Amaglayan Ogretim Stratejileri ve Miifredatlar1’ ¢alismasinin amact; agik sorgulama
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laboratuvar oturumlar1 baglaminda biitlinlesmis silire¢ becerilerinin  gelisimini
incelemektir. Calismada laboratuvar oturumlarinin  videolarmin incelenmis ve
ogrencilerin olusturduklar1 laboratuvar raporlari ile arastirmaya katilan iki 6gretmen
tarafindan tutulan yansitict giinlikler kullamilmistir. Verilerin analizinde kod tema
olusturma ve bunlart ¢oéziimleme yontemi kullanilmistir. Calismadan elde edilen
bulgular, 6grencilerin 6zgiirce deneyler yaptigi laboratuvar ortalarinda Ust dizey
bilimsel slre¢ becerilerinin gelistirdigi ifade edilmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin; degiskenleri tanimlamayr ve tanimlamayi, verileri yorumlamayi,
doniistiirmeyi ve analiz etmeyi, deney planlamay1 ve tasarlamay1 ve hipotezleri formile
etmeyi 0grendikleri, bilimsel siire¢ becerilerinin ayrica dgretilmesine gerek olmadigi,
uygun laboratuvar sartlari saglandiginda kazanimlarin kendiliginden elde edildigi ifade

edilmistir.

Sullivan’in (2008) ‘Robotik Uygulama ve Bilim Okuryazarligi’ c¢alismasinin
amac1 diisiinme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve sistem anlayisini incelemektir.
Robotik uygulama egitimin sagladig1 olanaklarin, bilim okuryazarligina dayali diisiinme
ve bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimini tesvik ettii ve artan sistem anlayisina yol

act1g1 ifade edilmistir.

Shahali ve Halim’in (2010) ‘Entegre Bilimsel Sire¢ Becerileri Testinin
Gelistirilmesi ve Dogrulanmasi’ ¢alismasinin amaci; Malezya ilkokul Fen Bilimleri
miifredatina yonelik olarak bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginin gelistirilmesidir. Olgek;
hipotez belirleme, degisken belirleme, degiskenleri kontrol etmeyi ve verileri
yorumlama alt boyutlarini igermektedir. Olgek maddeleri, belirli bilgilerle kullanima
uygun olacak sekilde gelistirilmistir ve bilim iizerine kavramsal materyaller i¢cermesinin
yani sira bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasini gerektirir. Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi (TISP) coktan secmeli 30 maddeden olusmaktadir ve uygulama sonucunda
olusturulan &lgme aracimin  giivenilir ve gecerli oldugu belirlenmistir. Olgegin
Malezya'da ilkokul diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenilmesindeki ilerlemeyi

degerlendirmede faydali olacag ifade edilmistir.

Jirout ve Zimmerman’in (2015) ‘Erken Cocukluk Yillarinda Bilimsel Siireg
Becerilerinin Gelisimi’ ¢alismasinin amaci; fen bilimleri miifredatina yonelik olarak, {i¢
temel basamakta G6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini izlemektir. Fen

egitimi standartlarinin ilk boyutunu kilavuz olarak kullanan calisma, ii¢ adet bilimsel
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stire¢ becerisine odaklanmaktadir. Bunlar, soru sorma, arastirma yiiriitme ve verileri
yorumlama ve kullanmadir. Caligmaya gore, kiiciik ¢ocuklarin “dogal olarak merakli”
olduklar1 ve bu belirsizligin merak uyandiran etkenlerden biri oldugu kadar ‘soru
sorma’ bilimsel slrecinin de itici giicii oldugu ifade edilmistir. Soru sorma ile baslayan
stirecin ¢ocuklarin deneyleri kullanma hakkinda ne bildiklerini ve veri kaliplarini nasil
yorumladiklarii ve kanitlari nasil kullandiklarini inceleyerek arastirma hakkinda ne
anladiklar1 kavranmaya ¢alisilmistir. Calismanin sonunda, bu ii¢ bilimsel siire¢
becerisinin yakin iligkili oldugu ve ‘soru sorma, arastirma yliriitme ve verileri

yorumlay1p kullanma’ sirastyla kullanildig1 ve gelistigi tespit edilmistir.

Zeidan ve Jayosi’nin (2015) ‘Filistinli Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerileri ve Bilime Yonelik Tutumlar’’ calismasinin amaci; Filistinli ortaokul
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile bilime yonelik tutumlarinin, cinsiyet ve
ikametgahin gibi degiskenler agisindan incelenmesidir. Calismada 6lgme araci olarak
bilimsel surec becerileri 6lgegi ve bilime yonelik tutum 6lgegi kullanilmistir. Arastirma
verilerinin analizi sonucunda; 6grencileri bilimsel sire¢ becerileri duzeyi ile bilime
yonelik tutumlart arasinda pozitif yonli orta diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyet degiskenine gore kadinlar lehine;
ikamet degiskenine gore koy dgrencileri lehine anlamli bir iligki tespit edilmistir ancak
bilime yonelik tutumlarinda degiskenler agisindan anlamli bir iliski tespit edilmedigi

ifade edilmistir.

Sideri ve Skoumios’in (2021) ‘Yunan Ilkégretim Okulu Fen Ders Kitaplarinda
Bilimsel Siire¢ Becerileri’ ¢alismasinin amaci; fen bilimleri ders kitaplarinin igeriginde
bilimsel sure¢ becerilerinin ne olglide yer aldiginin incelemek ve belirlemektir.
Yunanistan'daki fen bilimleri ders kitaplarindan segilen 534 etkinligin incelenmesine
dayali 6zel bir analiz ¢er¢evesi benimsenmistir. Aragtirma verilerinin analizi sonucunda;
ders kitaplarinda yer alan segili etkinliklerin agirlikli olarak iletisim kurma, gozlem
yapma ve c¢ikarim yapma, kalan bilimsel sire¢ becerilerine yer verilmesi ve

kazandirilmasi agilarindan yetersiz oldugu ifade edilmistir.
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2. FEN BILIMLERiIi DERSINDE DIiSIPLINLi ZiHIN OZELLIKLERIYLE
ILGILI CALISMALAR

2.1. DISIPLINLI ZIHIN OZELLIKLERIYLE ILGILI TURKIYE’'DE YAPILAN
CALISMALAR

Can Aran’in (2014) ‘Disiplinli Zihin Ozellikleri A¢isindan Fen ve Teknoloji
Egitimi ve Ogrenci Diizeylerinin Incelenmesi’ ¢alismasinin amaci; fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinda disiplinli zihin ézelliklerinin ile 6gretme-6grenme ortamlarinda bu
Ozelliklerin kazandirilmasma yonelik etkinliklere ne diizeyde yer verildiginin ve
ogrencilerin bu zihin Ozelliklerini ne diizeyde gosterdiklerinin, belirlenmesidir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak dokiiman analizi, Ogretme-Ogrenme ortami
degerlendirme Ol¢egi ve gozlem formu; disiplinli zihin 6lgegi performans gorevi
puanlama anahtari, 6grenci gozlem formu ve 6grenci goriisme formu kullanilmustir.
Arastirmada disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan; okul diizeyi agisindan
ogretme-6grenme ortamlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig: tespit
edilmistir. Disiplinli zihin 6zellikleri gosterme bakimindan, okul diizeyi agisinda
anlamli bir fark olmadig1 ancak akademik basar1 diizeyleri acisindan anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip
olma duzeyleri ile degiskenler agisindan; kizlar lehine, fen dersine ilgi duyanlarin
lehine, fen bilimleri alan ile ilgili dergi okuyanlar lehine, TV programi izleyenlerin
lehine, internet sitesi kullananlarin lehine ve anneleri Gniversite mezunu olanlarin lehine

anlamli bir fark oldugu ifade edilmistir.

Senemoglu ve Can Aran’mn (2020) ‘Ortaokul Fen Bilimleri Dersinde Disiplinli
Zihnin Incelenmesi’ calismasinin amaci; fen bilimleri dersinde ortaokul égrencilerinin
disiplinli zihin alani1 6zelliklerini ne diizeyde gosterdiklerini belirlemek ve disiplinli
zihne iligkin sinif i¢i uygulamalarin niteligi ve niceligi hakkinda derinlemesine bilgiye
ulagsmaktir. Calismada veri toplama araci olarak disiplinli zihin 6lgegi, disiplinli zihin
performans gorevi puanlama anahtari, 6gretme-6grenme siireci degerlendirme 6lgegi ve
smif gézlem notlar1 kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda, altinct ve sekizinci sinif
ogrencileri arasinda aldiklar1 fen egitimleri ile disiplinli zihni gosterme ve gelistirme
bakimindan anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir. Bunun yaninda arastirmadan elde

edilen nitel verilere gore o6grencilerin disiplinli zihin O6zelliklerini yeterli diizeyde
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gostermedikleri ve dgretme-6grenme ortamlarinin disiplinli zihni gelistirme agisindan

yetersiz oldugu ifade edilmistir.

Icel’in (2019) ‘iIlkokul 4. Smif Ogrencilerinin Disiplinli Zihin Ozellikleri ve
STEM Tutumlar1 Arasindaki Iliskinin Incelenmesi’ ¢alismasinin amact; ilkokul 4. smif
Ogrencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin, STEM tutum diizeylerinin ve bunlarin
arasindaki 1iliskinin belirlenmesidir. Veri toplama aract olarak, aragtirmacinin
gelistirilmis oldugu Disiplinli Zihin Olgegi ve 4.-8. Smif dgrenciler icin STEM tutum
dlgegi (STO) kullanilmustir. Arastirma verilerinin analizi sonucunda 4. sinif grencilerin
disiplinli zihin 6zelliklerinin ve STEM tutum diizeylerinin “Katiliyorum” diizeyinde
oldugu tespit edilmistir. 4. siif 6grencilerinin disiplinli zihin &zelliklerinde cinsiyet,
baba egitim diizeyi, anne-baba meslegi degiskenleri agisindan anlamli farklilik tespit
edilmistir. Ogrencilerin STEM tutum diizeylerinde ise sadece bilimsel dergiye abone
olma degiskenine gore anlamli farklilik tespit edilmistir. 4. sinif 6grencilerinin disiplinli
zihin ozellikleri ve STEM tutumlar1 arasinda pozitif yonde anlamli iliski oldugu ifade

edilmistir.

2.1. DISIPLINLi ZiHIN OZELLIKLERIYLE ILGILI YUTDISINDA YAPILAN
CALISMALAR

Locher, Martindale ve Dorfman’in (2006) ‘Stiidyo Diisiincesi: Gorsel Sanatlar
Ogretimi Disiplinli Zihin Aliskanliklarini Nasil Tesvik Edebilir?” ¢alismasinin amaci
gorsel sanatlar ogretimi ile disiplinli zihin aligkanliklarinin iliskisini belirlemektir.
Calisma ile o6grencilerin gorsel sanatlar dersinde 6gretmenlerin rehberligi ile yaptiklar

etkinlikler ile disiplinli zihin alskanliklarini gelistirdikleri ifade edilmistir.

Wrenn’in (2010) ‘Tarihin Gizli Silahi: Disiplinli Bir Zihnin Sorgulamast’
calismasinin  amact farkli okullardaki ¢esitli uygulamalara iliskin verilerden,
danigmanlarla yapilan goriismelerden ve Onde gelen alanyazin teorisyenlerinin
calismalarinin  analizlerinden yararlanarak, disiplinli zihin 6zelliklerinin 6nemini
vurgulamaktir. Arastirmada elde dilen verilen analizi sonucunda; iki olas1 eylem plam
belirlenmistir. Ilki, disiplinli zihin &zelliklerinin degerinin ve onu dersler iginde
desteklemek icin gereken egitim Ogretim durumlarinin desteklenmesi, ikincisi ise
egitimcilerin titizlikle planlanmis, mantiksal olarak tutarli ve uygun sekilde sinirli,

disiplinler arasi bir liderlik yapmasi1 gerekliligi olarak ifade edilmistir.
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Sukkamart, A. ve Sukkamart, T’nin (2018) ‘Ogrencilerin Disiplinli Zihni,
Yasam Becerileri, Benlik Kavrami1 ve Ogretmenlerin Siif Y6netiminin Ogrencilerin
Gelisimine Etkisi ile Egitim Kalitesinin Degerlendirilmesi’ ¢alismasinin amaci,
ogrencilerin disiplinli zihni, yasam becerileri, benlik kavrami ve &gretmenlerin sinif
yonetiminin Ogrencilerin gelisimine etkisi ile egitim kalitesinin degerlendirilmesine
yardimci olmaktir. Arastirmada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen disiplinli zihin,
yasam becerileri 6l¢egi kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizi sonucunda ¢alisilan
tum bagimsiz degiskenlerin (6grenme yetenegi, 6z disiplin, sosyal beceriler, diisiinme
becerileri, stresle basa c¢ikma becerileri, 6z farkindalik, uyum, kisileraras: iligkiler,
Ogrenci merkezli 6grenme yoOnetimi, 0grenme ortami olusturma ve degerlendirme)

istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir

Pava’'nin (2017) ‘Gardner’m Disiplinli Zihin Kavrammin Incelenmesi’
calismasinin amaci disiplinli zihin kavraminin incelenmesi ve zayif yonlerinin tespit
edilmesini amaclamaktadir. Calismada, Gardner’in Gelecegi Insa edecek 5 Zihin kitabi
incelenmis ve disiplinli zihin kavraminin kisitlayict oldugunu iddia ettigi yonlerine
deginilmistir. Gardner’m olusturdugu disiplinli ~ zihinde, diger disiplinlerle
harmanlamaya yer olmadigini, disiplinli zihnin ¢izdigi keskin siirlarin, disiplini kapal
ve gelismeye direngli hale getirdigini ifade edilmistir. Disiplinli zihnin kisitlayiciliginin
ancak elestirel diisiinme ile dengelenebilecegini ve bu iki zihin alaninin birlikte
gelistirilmesiyle bireyin egitiminin daha basarili olacag1 ifade edilmistir. Disiplinli
zihinle diisinmede oldugu gibi, elestirel diisiinmenin de émir boyu siirecek bir arayis

oldugu ifade edilmistir

36



UCUNCU BOLUM

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSINE
YONELIK BILIMSEL SUREC BECERILERI VE DIiSIPLINLI ZIHIN
OZELLIKLERININ INCELENMESI

1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Bilgi ¢agiin yasandigi giliniimiizde egitim sisteminin temel amaci, 6grencilere
mevcut bilgileri aktarmaktan ziyade, bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmaktir
(Kaptan, 1999: 22). Bilgiye ulasmanin giiniimiizde en gegerli yolu ise bilimsel siire¢
becerilerini kullanmak olarak ifade edilmektedir. Bireyler egitim ortamlarinda ya da
programlarinda ¢ogu zaman belirli konular1 6grenir ve temel gorevlerinin sadece bellege
birgok bilgi, formul ve sayr yiiklemek oldugunu disiiniir. Ancak bilimsel siireg
becerilerinin edinimi, bu bilgilere ulasmay1r ve kalict olarak hafizada tutmay1
kolaylastirmaktadir. Bunun yaninda disiplinler de tamamen farkli bir olgudur. Bir
disiplin, diunya hakkinda belli bir tarzda diisiinme yollarin1 edinmek demektir. Bilim
insanlart diinyay1 belli bir tarzda diisiinerek gozler, gecici siniflamalar, kavramlar ve
teoriler One siirer, teorilerini sinamak adina deneyler tasarlar, elde ettigi bulgular
1s1¢inda bunlart gézden gegirir. Bireylerin gelecekte belirli disiplinlere 6zgii diisiinme
bi¢cimlerine daha fazla ihtiya¢ duyacaklarina ve bu konudaki bilgilere ulasirken de
kullanacaklar1 bilimsel silire¢ becerilerini  simdiden gelistirmeleri  gerektigine

inanilmaktadir (Gardner, 2006; 2014).

Bu baglamda bu arastirmanin temel amaci, ortaokul 7 ve 8. sinif dgrencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zelliklerinin diizeyleri ile bunlar arasindaki
iliskiyi incelemektir. Bu sayede Ogrencilerin gelecekte ihtiya¢ duyacaklari disipline
Ozgii dusinme ve disipline dair bilgiler edinirken bilimsel sure¢ becerilerini
kullanmalarina yonelik olarak bir bakis acisi elde edilecegi diisiiniilmektedir. Calisma
ayn1 zamanda bilimsel stre¢ becerileri ile disiplinli zihin 0Ozellikleri ve bunlarin
arasindaki iligkiyi bazi degiskenler (yas, sinif seviyesi, anne -baba egitim durumu,
ailenin gelir duzeyi, televizyon izleme ve internet kullanim siklig1) acisindan
arastirmaktadir. Calismanin, alanyazinda bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli zihin
ozelliklerini bir arada inceleyen ilk calisma olmasi yoniiyle de Onem arz ettigi

diistinilmektedir.
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2. ARASTIRMANIN PROBLEMLERI

Bu bolimde aragtirmanin problem climlesine ve alt problemlerine yer

verilmigtir.
2.1. PROBLEM CUMLESI

Ortaokul ogrencilerinin bilimsel slre¢ becerileri ile disiplinli zihin 06zellikleri

duzeyleri arasinda anlamli bir iligki var midir?

2.1.1. Alt Problemler
1) Afyonkarahisar ili merkez ilgcedeki oOgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri

diizeylerinin dagilimi nasildir?

2) Bilimsel sureg becerileri ortaokul 6grencilerinin;
a) Cinsiyetlerine

b) Sinif seviyesine

¢) Anne egitim diizeyine

d) Baba egitim diizeyine

e) Ailenin gelir diizeyine

f) Fen bilimleri basar1 diizeyine

g) TV izleme sikligina

h) Internet kullanim sikligina gére anlamli olarak farklilasmakta midir?

3) Afyonkarahisar ili merkez ilgedeki ogrencilerin disiplinli zihin 6zellikleri

diizeylerinin dagilimi nasildir?

4) Disiplinli zihin 6zellikleri ortaokul 6grencilerinin;
a) Cinsiyetlerine

b) Sinif seviyesine

¢) Anne egitim diizeyine

d) Baba egitim diizeyine

e) Ailenin gelir diizeyine

f) Fen bilimleri basar1 diizeyine

g) TV izleme sikligina

h) Internet kullanim sikligina gére anlamli olarak farklilasmakta midir?
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5) Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli zihin 6zellikleri

diizeyleri arasinda anlamli bir iligki var midir?

6) Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli zihin 6zellikleri
duzeyleri arasindaki iliski onlarin;

a) Cinsiyetlerine

b) Sinif seviyesine

c¢) Anne egitim diizeyine

d) Baba egitim diizeyine

e) Ailenin gelir diizeyine

f) Fen bilimleri basar1 diizeyine

g) TV izleme sikligina

h) Internet kullanim sikligina gére anlamli midir?

3. ARASTIRMANIN KAPSAM VE SINIRLILIKLARI

Bu aragtirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Afyonkarahisar ilinde merkez
ilgede devlet okullarinda 6grenimine devam eden 7 ve 8. Sinif 6grencileri ile sinirlidir.
Bu arastirmanin bulgulari, kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile segilmis olup
merkez ilgedeki ortaokullarda Olgekler uygulanmis olan 6grencilerle sinirlidir. Tim
ogrencilerin 6lgeklerdeki biitlin maddeleri samimiyetle cevapladiklart ve dogru bilgileri
beyan ettikleri varsayilmaktadir. Herhangi bir unsurdan etkilenmemeleri i¢in de gerekli
aciklamalar yapilmis, onlemler alinmistir. Arastirmaya konu olan 6rneklem grubunun
da evreni temsil ettigi varsayilmaktadir. Iki 6lgek ayni anda uygulanmis ve veri kaybi

ile karigikligin 6niine gegilmesi saglanmustir.
4. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu aragtirma betimsel arastirma deseni kullanilmistir. Betimsel arastirma
deseninde; olaylart ve durumlart oldugu gibi arastirmaya ve var olan durumu
belirlemeye ve betimlemeler yapilmaya c¢alisilmaktadir. Egitim  alanindaki
arastirmalarda ise durumlar1 ya da olaylar1 betimlemenin otesinde, olasi iliskileri
belirleyerek, olguyu daha iyi anlayabilmek amaglanirken tahminlerde bulunmak da
mumkin olabilmektedir (Tanridgen, 2012: 59). Ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢
becerileri ile disiplinli zihin O6zellikleri ile bunlarin arasindaki iliskinin bagimsiz

degiskenler bakimindan incelendigi bu c¢alismada, belirlenen &zellikler bakimindan
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betimleme yapilmasinin yaninda bu &zellikler arasindaki iligski de arastirilmaktadir. Bu
nedenle aragtirmada iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Kullanilan iligkisel tarama
yontemi, iligkileri ve baglantilar1 inceleyen, betimsel arastirmalarda kullanilan yaygin
yontemlerin basinda gelmektedir (Blyukozturk, Cakmak, Akgun, Karadeniz ve
Demirel, 2014: 14, 23).

4.1. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu calismada veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu ve iki adet Olcek

(bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin alani 6zellikleri) kullanilmistir.

Kisisel bilgiler formunda, 6grencilerin cinsiyet, sinif diizeyi, anne ve baba egitim
diizeyleri, aile gelir diizeyi, fen bilimleri basar1 diizeyi, TV izleme ile internet kullanim

siklig1 bilgileri alinmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi icin Aydogdu (2012) tarafindan
gelistirilen coktan se¢meli 27 maddeden olusan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
(BSBO)’ kullanilmustir. Olgegin giivenirligi Cronbach a 0.84; ortalama giicliigii ise 0.54
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada ise 6l¢egin Cronbach a giivenirlik katsayist 0,92
olarak belirlenmistir. “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, temel ve iist diizey becerileri
dlgen sorulardan olusmaktadir. Olgekte, temel beceriler basamaginda “gdzlem yapma”,
“smiflama yapma”, “uzay/zaman iligkilerini kullanma”, “tahmin yapma”, “cikarim
yapma”, becerilerini belirleyen 9 soru yer alirken iist diizey beceriler basamaginda
“problem belirleme”, “hipotez kurma”, “degiskenleri belirleme ve kontrol etme”,
“deney yapma” ve “verileri yorumlama” becerilerini belirleyen 18 soru yer almaktadir.
Olgekten almabilecek en yiiksek puan 27 iken, en diisiik puan 0’dir. Olgegin sorularmin
coktan se¢meli olarak hazirlanmasi, 6lgegin sinirliligi olarak gorilse de objektif testler

icinde en ¢ok kullanilan ¢oktan segmeli sorulardir.

Ogrencilerin Disiplinli zihin ozelliklerinin belirlenmesi icin Can Aran ve
Senemoglu (2014) tarafindan gelistirilen ‘Disiplinli Zihin Alan1 Olgegi’ (DZAO)
kullanilmistir. Besli Likert tipinde hazirlanan ve 22 maddeden olusan Olgek ‘‘Her
zaman”, “Cogu zaman”, “Bazen”, “Nadiren” ve “Higbir zaman” seceneklerinden
olusan 5 dereceden olusmaktadir. Olgegin Cronbach a giivenirlik katsayis1 0.89°dir. Bu

calismada ise 6lgegin Cronbach a giivenirlik katsayisi 0.85 olarak belirlenmistir. Olgek,
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1 tanesi olumsuz 22 maddeden olusmaktadir ve 6lgekten alinabilecek en yiiksek puan

110 iken en diisiin puan ise 22’ dir.
4.2. ARASTIRMANIN EVRENI VE ORNEKLEMI

Arastirmanin evrenini Afyonkarahisar ili merkez il¢esinde, 2020-2021 egitim
ogretim yilinda devlet okullarinda 7. ve 8. sinifta 6grenimine devam eden yaklasik
25.000 ortaokul 6grencisi olugturmaktadir. Tiim 6grencilere ulasmak miimkiin olmadigi
icin temsil giicii bulundugu varsayilarak temsil yeterligini zedelemeyecek sayida
orneklem olusturulmasina karar verilmistir (Karasar, 2020: 148). Evren yaklasik 25.000
ogrenci olarak belirlenmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin hesaplanmasinda &rneklem
hesaplama tablosundan yararlanilmis ve 0=0,05 i¢in d=+-003 Ornekleme hatasi

diizeyinde 1023 drneklem biiyiikliigii hesaplamasi yapilmistir (Tanridgen, 2014: 127).

Orneklem seciminde ¢alismaya hiz ve tasarruf kazandirmasi agisindan Kolay
ulagilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Bu ydntem, arastirmacinin, calismayi
uygulamada zaman, mekan, 6rneklem sayisi gibi faktorler agisindan tercih edebilecegi
bir calisma grubu olusturmasina dayanmaktadir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Bu
arastirmada erisilmis olan 681 ortaokul 7 ve 8. siif 6grencisinden 11’inin Olceklere
verdigi baz1 cevaplarda eksiklikler oldugu goriilmiis ve analiz dig1 birakilmistir. 12
ogrencinin ise oOlgeklerinde yapilan Crosstabs analizi ile tutarsizliklar oldugu tespit
edilerek analiz dis1 birakilmistir. Boylelikle arastirmaya dahil edilen toplam &grenci
sayist 659 olarak belirlenmistir ve Ogrencilere ait frekans ve ylzde dagilimlarina ait

veriler Tablo 3’tedir.

Tablo 3. Ogrencilerin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Ogrenciler f %

Kadin 417 63,3
Erkek 242 36,7
Toplam 659 100

Tablo 3 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6grencilerin % 63,3’(inii (417) kadin

ogrenciler; %36,7 sini (242) erkek 6grenciler olusturmaktadir.

Ortaokul 6grencilerinin simif diizeylerine gore frekans ve yiizde dagilimlarina ait

veriler Tablo 4’tedir.
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Tablo 4. Ogrencilerin Sunif Diizeyine Gore Frekans ve Yiizde Dagilim:

Sinif diizeyi f %

7. sinif 362 54,9
8. sif 297 45,1
Toplam 659 100

Tablo 4 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6grencilerin % 54,9’unu (362) 7.sinif

ogrenciler; % 45,1’ini (297) 8.sinif 6grenciler olusturmaktadir.

Ortaokul O6grencilerinin anne egitim durumlara gore frekans ve yiizde

dagilimlarina ait veriler Tablo 5’tedir.

Tablo 5. Ogrencilerin Anne Egitim Durumuna Gore Frekans ve Yizde Dagilimi

Anne egitim durumu f %

Ilkokul 280 39,0
Ortaokul 216 32,8
Lise 90 13,7
Universite 73 11,1
Toplam 659 100

Tablo 5 incelendiginde, calismaya katilan &grencilerin annelerinin egitim
durumlar1 % 39,0’u (280) ilkokul; % 32,8’i (216) ortaokul; % 13,7’si (90) lise ve %

11,1’ (73) Universite mezunu olan 6grenciler olusturmaktadir.

Ortaokul Ogrencilerinin baba egitim durumlarina gore frekans ve yiizde

dagilimlarina ait veriler Tablo 6’dadir.

Tablo 6. Ogrencilerin Baba Egitim Durumuna Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Baba egitim durumu f %

Tlkokul 133 19,4
Ortaokul 188 28,5
Lise 235 35,7
Universite 103 15,6
Toplam 659 100

Tablo 6 incelendiginde, calismaya katilan &grencilerin babalarinin egitim
durumlan % 19,41 (133) ilkokul; % 28,5°1 (188) ortaokul; % 35,7’si (235) lise ve %

15,6’s1 (103) {liniversite mezunu olan dgrenciler olusturmaktadir.

Ortaokul Ogrencilerinin aile gelir diizeylerine gore frekans ve ylizde

dagilimlarina ait veriler Tablo 7’ dedir.
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Tablo 7. Ogrencilerin Aile Gelir Diizeylerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilim:

Aile gelir dizeyi f %

0-3000 lira 242 36,7
3000-6000 lira 266 40,4
6000 lira ve Uzeri 151 22,9
Toplam 659 100

Tablo 7 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6grencilerin aile gelir diizeylerine
gore; % 36,7’sini (242) 3000 lira ve alt1; % 40,4’tinii (266) 3000-6000 lira; % 22,9’ unu

(151)’ini 6000 lira ve lzeri olan d6grenciler olusturmaktadir.

Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri basar1 diizeylerine gore frekans ve yiizde

dagilimlarina ait veriler Tablo 8’dedir.

Tablo 8. Ogrencilerin Fen Bilimleri Basar: Diizeylerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Fen Bilimleri Basar1 Diizeyi f %

Diisiik 42 6,4
Orta 497 75,4
Yiksek 120 18,2
Toplam 659 100

Tablo 8 incelendiginde, calismaya katilan Ggrencilerin fen bilimleri basart
duzeylerine gore; % 6,4’tni (42) disik; % 75,4’Unl (497) orta; % 18,2’sini (120)

yuksek basar1 diizeyindeki 6grencilerden olugsmaktadir.

Ortaokul 6grencilerinin TV izleme sikligina gore frekans ve yiizde dagilimlarina

ait veriler Tablo 9’dadr.

Tablo 9. Ogrencilerin TV Izleme Sikligina Goére Frekans ve Yiizde Dagilimu

TV izleme siklig1 f %

0-2 saat 435 66,0
2 saatten fazla 224 27,2
Toplam 659 100

Tablo 9 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6grencilerin TV izleme sikliklarina
gore; % 66,0’1 (435)’i 0-2 saat; % 27,2’si (224) 2 saatten fazla olan Ogrenciler

olusturmaktadir.

Ortaokul o6grencilerinin internet kullanim sikligina gore frekans ve yiizde

dagilimlarina ait veriler Tablo 10’ dadir.
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Tablo 10. Ogrencilerin Internet Kullanim Sikliklarina Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Internet kullanim siklig1 f %

0-2 saat 302 45,8
2-4 saat 226 34,3
4’ten fazla 131 19,9
Toplam 659 100

Tablo 10 incelendiginde, calismaya katilan Ogrencilerin internet kullanim
sikliklarina goére; % 45,8’ini (302) 0-2 saat; % 34,3’tni (226) 2-4saat; % 19,9’unu

(131) 4saatten fazla olan dgrenciler olusturmaktadir.
4.3. VERILERIN ANALIZI

Arastirmada toplanan veriler bilgisayar ortamina aktarilarak analizi
saglanmigtir. Arastirmaya dahil olan dgrencilerin demografik bilgilerinin (cinsiyet, sinif
seviyesi, ailenin gelir dlzeyi, anne-baba egitim durumu, fen Bilimleri basar1 diizeyi,
TV-internet kullanim siklig1) frekans (f) ve yiizdeleri (%) belirlenmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’ ve ‘Disiplinli Zihin Ozellikleri Olgegi’
verilerine dayanarak olgeklerdeki tim maddelerin frekans, ylzde ve aritmetik ortalama
degerleri de hesaplanmistir. Ogrencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’ yanitlari
Dogru ve Yanlis olarak kodlanarak degerlendirilmistir. Tablo 11, Tablo 12 ve Tablo
13’te 6lgme sonuglarinda belirlenen puan araliklari, en yliksek deger ile en kiiglik deger
arasindaki farkin, grup sayisina boliinmesi ile elde edilmistir (Kan, 2009; akt.
Hacidmeroglu ve Taskin, 2012). Ogrencilerin Bilimsel siire¢ becerileri Olgegine
verdikleri yanitlarin katilim duzeyleri Tablo 11°de verilen puan araliklart g6z 6niinde

bulundurularak degerlendirilmistir.

Tablo 11. Katilim Diizeyi Puan Araliklari(BSBO)

Secenekler Maddeye Verilen Puanlar Puan Araliklar

Yetersiz 1 0,00-0,33
Orta 2 0,34-0,66
Iyi 3 0,67-1,00

Tablo 11 incelendiginde, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin katilim diizeyi
puan aralilar1 0,00- 0,33’ puan aralig1 ‘Yetersiz’; ‘0,34-0,66’ puan aralig1 ‘Orta’; ‘0,67-

1,00° puan aralig: ‘Iyi> olarak yorumlanmistir.

Ogrencilerin Disiplinli Zihin Olgegine verdikleri yanitlarin katilm diizeyleri

Tablo 12’deki puan araliklar1 g6z 6niinde bulundurularak degerlendirilmistir.
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Tablo 12. Katilim Diizeyi Puan Araliklar: (DZAQO)

Secenekler Maddeye Verilen Puanlar Puan Araliklar

Hicbir zaman 1 1,00-1,80
Nadiren 2 1,81-2,60
Bazen 3 2,61-3,40
Cogu Zaman 4 3,41-4,20
Her zaman 5 4,21-5,00

Tablo 12 incelendiginde,Disiplinli Zihin Alan1 Olgeginin katilm diizeyi puan
aralilar1 1,00- 1,80 puan aralig1 ‘Hi¢bir zaman’; 1,81- 2,60 puan araligi ‘Nadiren’; 2,61-
3,40 puan aralig1 ‘Bazen’; 3,41- 4,20 puan aralig1 ‘Cogu zaman’ ve 4,21- 5,00 puan

aralig1 ‘Her zaman’ olarak yorumlanmustir.

Arastirmada veri toplama asamasinda birinci bdliimde 6grencilerin demografik
bilgilerini igeren bir bolim kullanilmustir. Ikinci boliimde ‘Disiplinli Zihin Alani
Olgegi’, iigiincii boliimde ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’ bulunmaktadir ve tiim

boliimler birlestirilerek es zamanl olarak uygulanmistir.

Verilerin analizinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, disiplinli zihin
ozellikleri ve bunlar arasinda belirlenen degiskenlere gore anlamli farkliliklar olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla uygun istatistiksel analizler uygulanmistir.
Analizlere baglamadan Once verileri cevaplandirirken dikkatsiz davranan ya da
okumadan yanitlayanlarin belirlenmesi amaciyla Crosstabs analizi yapilmis Ve
maddelere verdikleri cevaplarda tutarsizliklar oldugu tespit edilen 14 Ggrencinin verileri
analiz dig1 birakilmigtir. Kalan 657 6grencinin veri analizinde kullanilacak teknige karar
verebilmek i¢in Oncelikle normal dagilim olup olmadigi her bir degisken icin
sorgulanmistir. Normallik testinde Skewness ve kurtosis degerlerinin -2.0 ve +2.0
araliginda olmasi verilerin normal dagilimda oldugunu gostermektedir (George ve
Malley, 2010). Olgme araglarinin ikisinin de tiim alt boyutlarda ve demografik bilgiler
bazinda normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Buna dayanarak cinsiyet, sinif
seviyesi ve TV izleme siklig1 gibi iki segenekli degiskenlere bagimsiz drneklem t-testi
uygulanmustir. Tkiden fazla segenegi olan degiskenlere (aile gelir diizeyi, anne-baba
egitim diizeyi, fen bilimleri basar1 diizeyi, internet kullanim siklig1) tek yonli varyans
analizi (ANOVA) uygulanmistir. Anlamli fark tespit edilmesi durumunda farkin
kaynagini belirlemek amaciyla; post-hoc testlerinden, varyansin esit olmasi durumunda
LSD testi, esit olmamas1 durumunda ise Tamhane’s T2 testi uygulanmustir. Ogrencilerin

bilimsel stire¢ becerileri ile disiplinli zihin &zellikleri arasinda cinsiyet, sinif seviyesi,
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anne- baba egitim durumu, fen bilimleri basar1 diizeyi, internet-TV kullanim sikligi
degiskenleri agisindan anlamli fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla kismi

korelasyon analizi yapilmistir.

5. ARASTIRMANIN BULGULARI

Bu béliimde, veri toplama araglari ile elde edilen bulgulara ve yorumlarina yer

verilmigtir.
5.1. BIRINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin dagilimi alt boyutlara gore
nasildir’ seklinde ifade edilen alt probleme iligskin analizler sonucu elde edilen bulgular

ve yorumlar1 asagidaki verilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli zihin alan1 6lgegine verdikleri
cevaplara gore aldiklari puanlar Tablo 13’teki puan araliklar1 temel alinarak

degerlendirilmistir.

Tablo 13. Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Disiplinli Zihin Ozellikleri

Dizeyleri

Olgek Puan Aralig1 Degerlendirme Diizey Araligi
Bilimsel Siire 0-9 Yetersiz 1,00-1,49
Becoriler ¢ 10-18 Orta 1,50-2,49
19-27 lyi 2,50-3,00

T 0-7 Yetersiz 1,00-1,49
OD'ZSgﬁ:L'}i:riz'h'” 8-15 Orta 1.50-2,49
16-22 lyi 2,50-3,00

Tablo 13 incelendiginde, ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginden
aldiklar1 puanlar 0-9 puan aralifinda ise ‘Yetersiz’, 10-18 puan araliginda ise ‘Orta’, 19-
27 puan araliginda ise ‘Iyi’ olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin disiplinli zihin alan
6l¢eginden aldiklar1 puanlar 0-7 puan araliginda ise ‘Yetersiz’, 8-15 puan araliginda ise

‘Orta’, 16-22 puan araliginda ise ‘Iyi’ olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri diizeylerine iliskin ortalama ve standart

sapmalarina ait veriler Tablo 14’tedir.

Tablo 14. Ogrencilerin Bilimsel Sire¢ Beceri Diizeyleri

N X S
Bilimsel Siirec Becerileri 659 0,4733 0,21556
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Tablo 14 incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin bilimsel sure¢ beceri diizeyleri

ortalamasinin X=0,47; standart sapmasinin ise $S=0,21 oldugu goriilmektedir. Degerlere

gore O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ‘Orta’ dlizeyde oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Gézlem yapma’ alt boyutuna ait

frekans, ylzde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 15’tedir.

Tablo 15. Gézlem Yapma Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama Dagilimlart

Maddeler 0 1 X Sonug
f 462 197 .
Madde 1 % 701 29.9 0,29 Yetersiz
f 414 245
Madde 2 % 62.8 37.2 0,37 Orta
Toplam f 876 442 0,33 Orta

Tablo 15 incelendiginde, Ogrencilerin ‘Gozlem Yapma’ alt boyutundaki

maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin X=0,33 yani ‘Yetersiz> diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Siniflama Yapma’ alt boyutuna ait

frekans, yiizde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 16’dadir.

Tablo 16. Simiflama Yapma Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama Dagilimlar

Maddeler 0 1 X Sonug
f 136 523 .
Madde 3 % 206 794 0,79 Iyi
f 121 538 .
Madde 4 % 18.4 81.4 0,81 Iyi
Toplam f 257 1061 0,80 | lyi

Tablo 16 incelendiginde, Ogrencilerin ‘Siniflama Yapma’ alt boyutundaki
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinm X=0,80 yani ‘Iyi’ diizeyde oldugu tespit

edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Cikarim Yapma’ alt boyutuna ait

frekans, ylizde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 17°dedir.
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Tablo 17. Cikarim Yapma Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama Dagilimlart

Maddeler 0 1 X Sonug

f 181 478 .
Madde 5 % 275 725 0,72 Iyi

f 447 212 .
Madde 6 % 67.8 32.2 0,32 Yetersiz
Toplam f 628 690 0,52 Orta

Tablo 17 incelendiginde, Ogrencilerin ‘Cikarim Yapma’ alt boyutundaki
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasimnin X=0,52 yani ‘Orta’ diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Tahmin Yapma’ alt boyutuna ait

frekans, ylizde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 18’dedir.

Tablo 18. Tahmin Yapma Alt Boyutuna Ait Frekans, Ylzde ve Ortalama Dagilimlart

Maddeler 0 1 X Sonug
f 216 443

Madde 7 % 32.8 67.2 0,67 Orta

Toplam f 216 443 0,67 Orta

Tablo 18 incelendiginde, ogrencilerin ‘Tahmin Yapma’ alt boyutundaki
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin X=0,67 yani ‘Orta’ diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Deney Yapma’ alt boyutuna ait

frekans, yiizde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 19’dadir.

Tablo 19. Deney Yapma Alt Boyutuna Ait Frekans, Yizde ve Ortalama Dagilimlar:

Maddeler 0 1 X Sonug
Madde 8 z/o gf% gg’g 0,35 Orta
Madde 12 z/o 2&31 53f(()5 0,51 Orta
Madde 13 0 ggé 5952 039 | orta
Madde 15 z/o gg% 217::’1 0,41 Orta
Madde 21 E/O 256:; ﬁ% 0,44 Orta
Toplam f 1891 1404 0,42 Orta
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Tablo 19 incelendiginde, Ogrencilerin ‘Deney Yapma’ alt boyutundaki
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin X=0,42 yani ‘Orta’ diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Verileri Yorumlama’ alt boyutuna ait

frekans, ylizde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 20’dedir.

Tablo 20. Verileri Yorumlama Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama Dagilimlart

Maddeler 0 1 X Sonug
f 307 352
Madde 9 % 46,6 534 0,53 Orta
f 385 272
Madde 26 % 584 416 0,41 Orta
Toplam f 692 624 0,47 Orta

Tablo 20 incelendiginde, 6grencilerin ‘Verileri Yorumlama’ alt boyutundaki
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin X=0,47 yani ‘Orta’ diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Hipotez Kurma’ alt boyutuna ait

frekans, yiizde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 21°dedir.

Tablo 21. Hipotez Kurma Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama Dagilimlar

Maddeler 0 1 X Sonug
Madde 10 ];/0 g’fé 28171 0,48 Orta
Madde 11 I/O 2577 i?é 0,44 Orta
Madde 17 ];/0 j??Ai g’g% 0,56 Orta
Madde 23 I/O 23524 2?1 0,46 Orta
Toplam f 1345 1291 0,48 Orta

Tablo 21 incelendiginde, Ogrencilerin ‘Hipotez Kurma alt boyutundaki
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin X=0,48 yani ‘Orta’ diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Uzay/Zaman {liskilerini Kullanma’

alt boyutuna ait frekans, yuzde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 22 dedir.
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Tablo 22. Uzay/Zaman Iliskilerini Kullanma Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama

Dagilimlar
Maddeler 0 1 X Sonug
Madde 14 0 o . 038 | Orta
Madde 27 0 o by 045 | Orta
Toplam f 761 557 0,42 Orta

Tablo 22 incelendiginde, dgrencilerin ‘Uzay/Zaman Iliskilerini Kullanma’ alt
boyutundaki maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinim X=0,42 yani ‘Orta’ diizeyde

oldugu tespit edilmistir

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Problemi Belirleme’ alt boyutuna ait

frekans, ylzde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo 23’tedir.

Tablo 23. Problemi Belirleme Alt Boyutuna Ait Frekans, Yuzde ve Ortalama Dagilimlart

Maddeler 0 1 X Sonug
f 218 441

Madde 16 % 331 66.9 0,66 Orta
f 312 347

Madde 22 % 473 52.7 0,52 Orta

Toplam f 530 788 0,59 Orta

Tablo 23 incelendiginde, 6grencilerin ‘Problemi Belirleme’ alt boyutundaki
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin X=0,59 yani ‘Orta’ diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden ‘Degiskenleri Belirleme ve Kontrol
Etme’ alt boyutuna ait frekans, ylzde ve ortalama dagilimlarina ait veriler Tablo
24’tedir.

Tablo 24. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve
Ortalama Dagilimlar

Maddeler 0 1 X Sonug
Madde 18 I/O ?g? 2132 0,29 Yetersiz
Madde 19 (f% g’g% 517% 0,40 Orta
Madde 20 f% ?2751 ;?g 0,27 Yetersiz
Madde 24 I/O gg% 5597 0,34 Orta
Madde 25 IA; g;i gg?é 0,36 Orta
TOPLAM f 2176 1119 0,33 Yetersiz
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Tablo 24 incelendiginde, dgrencilerin ‘Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme’
alt boyutundaki maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin X=0,33 yani ‘Yetersiz’

duzeyde oldugu tespit edilmistir.

5.2. IKINCI ALT PROBLEME iLISKiN BULGULAR VE YORUMLAR
Afyonkarahisar ili merkez ilgedeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri onlarin;
a) Cinsiyetlerine
b) Sinif seviyesine
¢) Anne egitim diizeyine
d) Baba egitim diizeyine
e) Ailenin gelir diizeyine
f) Fen bilimleri basar1 diizeyine
g) TV izleme sikligina
h) Internet kullanim sikligina gore anlaml olarak farklilasmakta midir? seklinde

ifade edilen ikinci alt problemi test etmek icin yapilan analizler asagida verilmistir.

a) Ortaokul ogrencilerinin bilimsel slre¢ becerileri diizeylerinde cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan t-testi

sonuglar1 Tablo 25’ tedir.

Tablo 25. Osgrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gére Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarinin t-testi

Sonuclart
Cinsiyet N X S sd t p
Bilimsel Kadin 414 05010 | 0,22179
Siireg 657 | 4,545 | 0,000
Becerileri Erkek 242 0,4255 0,19578
*:p<0,05

Tablo 25 incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin,
cinsiyet degiskenine gore kadin ogrenciler (X=0,50, S=0,22) ile erkek ogrenciler
(X=0,42, S=0,19) arasinda kadin 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
tespit edilmistir (p=0,000<0,05).

b) Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde sinif seviyesi
degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin yapilan t-testi

sonuclar1 Tablo 26’dadir.
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Tablo 26. Ogrencilerin Sumif Seviyesi Degiskenine Gére Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarinin

t-Testi Sonuclar

Simf 7
seviyesi N X S * t P
Bilimsel Siireg 7 362 0,4577 0,19522 657 2009 | 0045*
Becerileri 8 297 04922 | 0.23699 ' '
*:p<0,05

Tablo 26 incelendiginde, ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin 7.
simf dgrenciler (X=0,45, S=0,19) ile 8. simf 6grenciler (X=0,49, S=0,23) arasinda, 8.
Siniflar lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p=0,045<0,05).

c) Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde anne egitim

diizeyi degiskenine gore anlaml bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan

tek yoOnlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 27°dedir.

Tablo 27. Ogrencilerinin Anne Egitim Diizeyi Degiskenine Gére Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglart

Varyarlsm Kareler sd Kareler = 0
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar Arast 1,041 3 0,347
Gruplar ici 29,535 655 0,045 7,695 0,000*
Toplam 30,576 658

*:p<0,05

Tablo 27 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde anne egitim

diizeyi degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir (p=0,000<0,05). Bu farkin kaynagini tespit etmek igin Post-Hoc testlerinden

Tamhane’s T2 testi uygulanmistir ve sonuglari Tablo 28’dedir.

Tablo 28. Ortaokul Ogrencilerinin Anne Egitim Diizeyi Degiskenine Gore, Bilimsel Sureg
Becerileri Arasindaki Farka Iliskin Tamhane’s T2 Testi Sonuclar

Gruplar Egitim Diizeyi | Ortalama Fark sh p AF.
Ortaokul 0,03283 0,01799 0,347

Tlkokul Lise -0,04577 0,02590 0,368
Universite -0,09330 0,03504 0,054
Tlkokul -0,03283 0,01799 0,347 2<3

Ortaokul Lise -0,07949 0,02652 0,019* <l
Universite -0,12613 0,03550 0,004*
Tlkokul 0,04666 0,02590 0,368

Lise Ortaokul 0,07949 0,02652 0,019* 3>2
Universite -0,04664 0,04009 0,817

Universite ve ilkokul 0,09330 0,03504 0,054

{istii O_rtaokul 0,12613 0,03550 0,004* 4>2
Lise 0,04664 0,04009 0,817

*:p<0,05; flkokul: 1; Ortaokul: 2; Lise: 3; Universite:4
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Tablo 28 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde anne egitim
dizeylerinde tespit edilen anlamli farkliligin kaynaginin, annesi ortaokul mezunu olan
ogrenciler ile annesi Universite ve Uzeri mezun olanlar arasinda, annesi tiniversite ve
Uzeri mezun olanlar lehine (2<4); annesi lise mezunu olanlar ile annesi ortaokul mezunu

olanlar arasinda annesi lise mezunu olanlar lehine (2<3) oldugu tespit edilmistir.

d) Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde baba egitim
diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin yapilan
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 29°dadir.

Tablo 29. Ortaokul o6grencilerinin Baba Egitim Diizeyi Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢
Becerilerinin Tek Yonlu Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclart

Varyansin Kareler sd Kareler F 0
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar Arast | 1,756 3 0,585
Gruplar igi 28,819 655 0,044 13,305 0,000*
Toplam 30,576 658

*:p<0,05

Tablo 29 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde baba egitim
diizeyi degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p=0,000<0,05). Bu farkin kaynagini tespit etmek i¢in Post-Hoc testlerinden Tamhane’s
T2 testi uygulanmistir ve sonuglar1 Tablo 30°dadur.

Tablo 30. Ogrencilerin Baba E gitim Diizeyi Degiskenine Gore, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Arasindaki Farka Iliskin Tamhane’s T2 Testi Sonuglar:

Egitim

Ortalama

Gruplar Diizeyi Eark sh p AF.
Ortaokul 0,04621 0,02281 0,235
Ilkokul Lise -0,02337 0,02228 0,877 1<4
Universite -0,11394 0,03040 0,001*
Ilkokul -0,04621 0,02281 0,235 <3
Ortaokul Lise -0,06958 0,01948 0,002* o<l
Universite -0,16015 0,02841 0,000*
Ilkokul 0,02337 0,02228 0,877 352
Lise Ortaokul 0,06958 0,01948 0,002* 3<4
Universite -0,09057 0,02841 0,009*
Oniversite Ilkokul 0,11394 0,03040 0,001* 4>1
ve distii O_rtaokul 0,16015 0,02841 0,000* 4>2
Lise 0,09057 0,02799 0,009* 4>3

*:p<0,005; Ilkokul: 1, Ortaokul: 2, Lise: 3, Universite:4

Tablo 30 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerinde baba egitim
dizeylerinde tespit edilen anlamli farkliligin kaynaginin; babas1 ilkokul mezunu olan
ogrenciler ile babasi Universite ve Uzeri olanlar arasinda, babasi {iniversite ve iizeri
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mezun olanlar lehine (1<4); babasi ortaokul mezunu olanlar ile babasi lise mezunu
olanlar arasinda babasi lise mezunu olanlar lehine (2<3); babas1 ortaokul mezunu
olanlar ile babasi1 Uiniversite ve lzeri olanlar arasinda babasi iiniversite ve {izeri mezun
olanlar lehine (2<4); babasi lise mezunu olanlar ile babasi Universite ve (zeri olanlar

arasinda babasi iiniversite ve tizeri mezun olanlar lehine (3<4)oldugu tespit edilmistir.

e) Ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde aile gelir diizeyi
degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan ANOVA
sonuclar1 Tablo 31’ dedir.

Tablo 31. Ogrencilerin Aile Gelir Diizeyi Degiskenine Gére Bilimsel Stire¢ Becerilerinin Tek
Yonll Varyans Analizi (ANOVA)Sonuglart

Varyaqsm Kareler sd Kareler = b
Kaynagi Toplam1 Ortalamast
Gruplar Arasi 0,380 2 0,190
Gruplar i¢i 30,195 656 0,046 4,132 0,016*
Toplam 30,576 658

*:p<0,05

Tablo 31 incelendiginde, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde aile gelir
diizeyi degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p=0,016<0,05). Bu farkin kaynagin tespit etmek i¢in Post-Hoc testlerinden LCD testi
uygulanmistir ve sonuglar1 Tablo 32’dedir.

Tablo 32. Ogrencilerin Aile Gelir Diizeyi Degiskenine Gore, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Arasindaki Farka Iligkin LSD Sonuclar

Gruplar Gelir Duzeyi IC:);':ilama sh p AF.

0-3000 3000-6000 -0,03892 0,01906 0,042* 1<2
6000 ve Uzeri -0,06061 0,02225 0,007* 1<3
0-3000 0,03892 0,01906 0,042* 2>1

3000-6000 6000 ve Uzeri -0,02170 0,02186 0,321

6000 ve 0-3000 0,06061 0,02225 0,007* 3>1

uzeri 3000-6000 0,02170 0,02186 0,321

*:p<0,05; Diisiik: 1; Orta: 2; Yiksek: 3

Tablo 32 incelendiginde, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, aile gelir
diizeylerinde tespit edilen anlamli farkliligin kaynaginin, aile geliri 0-3000 olanlar ile
3000-6000 olanlar arasinda 3000-6000 olanlar lehine (1<2); aile geliri 0-3000 olanlar ile
6000 ve {iizeri olanlar arasinda 6000 ve iizeri olanlar lehine (1<3) oldugu tespit

edilmistir.
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f) Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde fen bilimleri
basar1 diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin
yapilan ANOVA sonuclari Tablo 33’ tedir.

Tablo 33. Ogrencilerin Fen Bilimleri Basar: Diizeyi Degiskenine Gére Bilimsel Suireg
Becerilerinin Tek Yonlu Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclart

Varyarlsm Kareler sq Kareler = 0
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar Arasi 2,474 2 1,237
Gruplar Ici 28,102 668 0,043 28,877 0,000*
Toplam 30,576 670

*:p<0,05

Tablo 33 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siireg becerilerinde fen bilimleri
basar1 diizeyi degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir (p=0,000<0,05). Bu farkin kaynagini tespit etmek i¢in Post-Hoc testlerinden
Tamhane’s T2 testi uygulanmistir ve sonuglari Tablo 34’tedir.

Tablo 34. Ogrencilerinin Fen Bilimleri Basari Diizeyi Degiskenine Gore, Bilimsel Sureg
Becerileri Arasindaki Farka Iligkin Tamhane’s T2 Testi Sonuc¢lar

Gruplar Basar1 diizeyi g;ilama sh p AF.
. Orta -0,0518 0,03063 0,216

Disitk Yiiksek -0,20582 0,03714 0,000* 1<3
Diisiik 0,05518 0,3063 0,216

Orta Yiiksek -0,15064 0,02443 0,000* 2<3

Vilksek Diisiik 0,20582 0,03714 0,000* 3>1

Orta 0,15064 0,02443 0,000* 3>2

*:p<0,05; Diisiik: 1; Orta: 2; Yuksek: 3

Tablo 34 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, fen bilimleri
basar1 diizeylerinde tespit edilen anlamli farkliligin kaynaginin, diisiik basar1 diizeyinde
olanlar ile yiiksek basar1 diizeyinde arasinda yiiksek basar1 diizeyinde olanlar lehine
(1<3); orta basar1 diizeyinde olanlar ile yiiksek basari diizeyinde olanlar arasinda yuksek

basar1 diizeyine sahip olanlar (2>3) lehine oldugu tespit edilmistir.

g) Ortaokul Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde TV izleme
siklig1 degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan t-

testi sonuglar1 Tablo 35 tedir.
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Tablo 35. Ogrencilerin TV Izleme Sikligi Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
t-Testi Sonuclar

Tv Izleme -
Alt boyutlar Sikh N X S sd p
Bilimsel Siire¢ | 0-2 saat 435 0,4918 0,22256 657 | 3215 0.001*
Becerileri 2-4 saat 224 0,4373 | 0,19684 ’ '
*:p<0,05

Tablo 35 incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin, TV

izleme sikligi degiskenine gore 0-2 saat izleyen ogrenciler (X=0,49, S=0,22) ile 2

saatten fazla izleyen Ogrenciler (X=0,43, S=0,19) arasinda 0-2 saat TV izleyen

ogrenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p=0,001<0,05).

h) Ortaokul &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde Internet

kullanim siklig1 degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in

yapilan ANOVA sonuglar1 Tablo 36’ dadir.

Tablo 36. Ogrencilerin Internet Kullamm Sikligi Degiskenine Gore Bilimsel Sureg Becerilerinin
Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA)Sonuglari

Varyarism Kareler sd Kareler F 0
Kaynagi Toplami Ortalamast
Gruplar Arasi 0,134 2 0,067
Gruplar i¢i 30,441 688 0,046 1,446 0,236
Toplam 30,576 670

*:p<0,05

Tablo 36 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde internet
kullanim siklig1 degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi

tespit edilmistir.

5.3. UCUNCU ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR
a) Ogrencilerin disiplinli zihin &zellikleri diizeylerinin dagilimi nasildir? Alt

problemine iliskin bulgular Tablo 37’dedir.

Tablo 37. Ogrencilerin Disiplinli Zihin Ozellikleri Ortalama ve Standart Sapmasi

N X S

Disiplinli Zihin Ozellikleri 659 3,6156 0,66550
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Tablo 37 incelendiginde, &grencilerin disiplinli zihin 6zellikleri diizeyinin

(X=3,61, S=0,66) orta diizeyde ve ‘Cogu Zaman’ diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

b) ‘Ogrencilerin disiplinli zihin 6zellikleri diizeylerinin dagilimi nasildir?’ alt

probleminin ‘GUnlik Yasamla Baglanti Kurma’ alt boyutuna iliskin frekans, ylizde ve

ortalama dagilimlarina ait bulgular Tablo 38’dedir.

Tablo 38. Giinliik Yasamla Baglant: Kurma Alt Boyutuna Ait Frekans, Ylzde ve Ortalama

Dagilimlart

Maddeler 1 2 3 4 5 X | Sonug

5. Fen dersinde islenen

konulari, yasamimda f 21 69 162 226 181 372 Cogu

nerede kullanacagimi % 3,2 10,5 24,6 34,3 275 ' Zaman

Ogrenmeye caligirim.

Toplam f 21 69 162 226 181 3,72 Cogu
zaman

Tablo 38 incelendiginde, dgrencilerin ‘Giinliik Yagamla Baglanti Kurma’ alt

boyutundaki tek yani 5. maddeye verdikleri cevabin X=3,72 ile ‘Cogu zaman’

diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

¢) Ogrencilerin ‘Derinlemesine Ogrenme’ alt boyutuna iliskin frekans, ylizde ve

ortalama dagilimlarina ait bulgular Tablo 39°dadir.

Tablo 39. Derinlemesine Ogrenme Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama Dagilimlar

Maddeler 1 2 3 4 5 X | Sonug
1.Fen dersinde 6grendigim
kavramlari/bilimsel terimleri dogru bir | f 20 69 239 206 125 352 Cogu
bi¢cimde yagsamimda kullanmaya 6zen % | 3,0 | 105 | 36,3 31,3 19,0 ' zaman
gOsteririm.
2.Fen dersinde 6grendigim bilgileri f 48 98 218 175 120 333 | Bazen
¢evremi anlamak i¢in kullanirim. % | 7,3 | 149 | 331 26,6 18,2 '
*4.Fen dersinde derste sorulanlarin f 11 28 127 230 263 407 Her
aynisi, sinavda sorulursa yapabilirim. % 1,7 | 4,2 19,3 34,9 39,9 ' zaman
6.Bir bulus ve deneyin nasil yapildigini | f 30 64 133 189 243 383 Cogu
anlamak icin caba gdsteririm. % | 46 | 9,7 | 20,2 | 28,7 36,9 ‘ zaman
7.Fen konularmi en ince ayrintisi ile f 15 62 136 218 228 388 Cogu
anlamak icin ¢aba gosteririm. % | 23|94 | 206 | 331 34,6 ‘ zaman
16.Fen dersinde yeni bilgiler
ogrendikge, daha ¢ok aragtirma yapmak | f 32 73 160 186 208 370 Cogu
ve daha fazla bilgi 6grenmek % | 49 | 111 | 24,3 28,2 31,6 ' Zaman
istiyorum.
17.Fen alaninda, derste 6grendiklerim f 34 91 148 157 229 369 Cogu
disinda yeni bilgiler 6grenmek isterim. | % | 5,2 | 13,8 | 22,5 23.8 34,7 ' Zaman
Toplam f | 190 | 485 | 1161 | 1361 | 1416 | 3,72 | SO
zaman

*: Olumsuz Madde
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Tablo 39 incelendiginde, 6grencilerin ‘Derinlemesine Ogrenme’ alt boyutundaki
1, 6, 7 ile 16. maddeye verdikleri cevaplarin ‘Cogu zaman’ ; 2. Maddeye verdikleri
cevaplarin ‘Bazen’, 4. Maddeye verdikleri cevaplarin is ‘Her zaman’ araliginda oldugu
tespit edilmistir. Derinlemesine 6grenme alt boyutunun genel katilim diizeyinin ise

X=3,72 ile ‘Cogu zaman’ oldugu tespit edilmistir.

d) Ogrencilerin ‘Disiplinli Yasamaya Giidiilenme’ alt boyutuna iliskin frekans,

yiizde ve ortalama dagilimlarina ait bulgular Tablo 40°tadir.

Tablo 40. Disiplinli Yasamaya Giidiilenme Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama

Dagilimlar

Maddeler 1 2 3 4 5 X | Sonug

3.1leride ilging buluslar

yapabilmek i¢in fen f 50 89 128 134 258 369 Cogu

konularimi en iyi sekilde % 7,6 13,5 19,4 20,3 39,2 ! Zaman

Ogrenmek isterim.

8.Fen dersi konular1 ilgimi f 14 49 135 200 261 397 Cogu

ceker. % 2,1 7,4 20,5 | 30,3 | 39,6 ’ zaman

SFendersinde ¢ 1 | 27 | 96 | 192 | 332 Her

yapabilecegimin eniyisini | o0 | 19 | 41 | 146 | 291 | 504 | %% | zaman

yapmak i¢in ugrasgirim.

11.Fen dersinde 6grendigim

bilgileri arkadaslarlmla ];/0 1%?3 1377 ;2,]4 ;57 ,% ;'23; 3,39 | Bazen

paylagmak hosuma gider.

12.Fen dersinde yeni bilgiler | f 17 43 119 172 308 407 Cogu

o0grenmekten zevk alirim. % 2,6 6,5 18,1 26,1 46,7 ' Zaman

13.Fen dersinde yeni bilgiler

ogrenmek icin, cesitli f 52 115 198 183 111 328 | Bazen

kaynaklardan aragtirmalar % 79 17,5 30,0 27,8 16,8 '

yaparim.

14.Fen dersi sinavina

hazirlanirken son dakikada f 44 92 152 200 171 354 Cogu

caligmak yerine diizenli % 6,7 14,0 23,1 30,3 25,9 ! Zaman

olarak ders ¢aligirim.

15.Fen dersinde bana verilen | ¢ | 7 |53 | gy | 179 | 365 Her

gorevi en iyi sekilde yerine % 11 42 121 | 272 | 554 431 Zaman

getirmeye ¢aligirim.

Toplam f | 264 | 540 | 1075 | 1230 | 1969 | 3,81 | 08U
zaman

Tablo 40 incelendiginde, 6grencilerin ‘Disiplinli Yasamaya Giidiilenme’ alt
boyutundaki 3, 8, 12, ile 14. maddeye verdikleri cevaplarin ‘Cogu zaman’ ; 11 ve 13.
maddelere verdikleri cevaplarin ‘Bazen’; 9 ve 14. maddelere verdikleri cevaplarin ise
‘Her zaman’ araliginda oldugu tespit edilmistir. ‘Disiplinli Yasamaya Giidiilenme’ alt
boyutunun genel katilim diizeyinin ise X=3,81 ile ‘Cogu zaman’ oldugu tespit
edilmistir.
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e) Ogrencilerin ‘Bilim Insan1 Gibi Diisiinme’ alt boyutuna iliskin frekans, yiizde

ve ortalama dagilimlarina ait bulgular Tablo 41°dedir.

Tablo 41. Bilim Insam: Gibi Diisiinme Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama

Dagilimlart
Maddeler 1 2 3 4 5 X | Sonug
1?'1)1eneylerdyaﬁd“.n¥yla f 23 | 65 | 121 | 160 | 290 |, | Cogu
©'ay’arin nedeniering % 35| 99 | 184 | 243 | 440 | > | zaman
O0grenmek hogsuma gider.
Cogu
Toplam f 23 65 121 160 290 | 3,95 Zaman

Tablo 41 incelendiginde, ogrencilerin ‘Bilim Insanmi Gibi Diisiinme’ alt
boyutundaki tek yani 10. verdikleri cevaplarin ‘Cogu zaman’ oldugu ve bu sebeple
‘Bilim insan1 gibi diisiinme” alt boyutunun genel katilim diizeyinin ise X=3,95 ile ‘Cogu

zaman’ oldugu tespit edilmistir.

f) Ogrencilerin ‘Disiplinler Aras1 Diisinme’ alt boyutuna iliskin frekans, yiizde

ve ortalama dagilimlarina ait bulgular Tablo 42’dedir.

Tablo 42. Disiplinler Arasi Diisiinme Alt Boyutuna Ait Frekans, Yiizde ve Ortalama

Dagilimlar

Maddeler 1 2 3 4 5 X | Sonug
et o O R T R - e PP

15€ Srencis % | 50 | 13,2 | 223 | 296 | 29,9 | *°° | zaman
bilgilerden yararlanirim.
19.Fen dersinde
ogrendiklerimi diger derslerle | f 55 109 | 188 | 170 | 137 334 | Bazen
iligkilendirerek yasamimda % 8,4 16,3 | 285 | 25,6 | 21,3 '
kullanirim.
20.Cesitli derslerde gecen 94
konular1 birbirleri ile f 39 143 172 | 198 | 156 351 Cogu
iligkilendirerek 6grenmeye % 5,9 ' 26,1 | 30,0 | 23,7 ' zaman
caligirim.
21.Fen dersinde proje
hazirlarken diger derslerde f 58 | 84 | 171 | 164 | 182 Cogu
ogrendigim bilgilerden de % 88 | 127 | 259 | 249 | 276 3,49 Zaman
yararlanarak, yeni bir rin ’ ’ ’ ’ ’
ortaya ¢ikarmaya caligirim.
czig'riigiiizerzﬂediger derslerde | T | 49 | 110 | 176 ) 164 1 160 | 5 ) | Cogu
de kullanrm % 74 | 16,7 | 26,7 | 249 | 243 zaman
Toplam f 234 | 484 | 854 | 891 | 832 | 348 | SO%U

zaman
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Tablo 42 incelendiginde,
boyutundaki 18, 20, 21,

ogrencilerin ‘Disiplinler Aras1 Diigiinme’ alt
ile 22. maddeye verdikleri cevaplarin ‘Cogu zaman’ ; 19.
maddeye verdikleri cevaplarin ise ‘Bazen’ araliginda oldugu tespit edilmistir.
‘Disiplinler Aras1 Diigiinme’ alt boyutunun genel katilim diizeyinin ise X=3,48 ile

‘Cogu zaman’ oldugu tespit edilmistir.
5.4. DORDUNCU ALT PROBLEME ILiSKIiN BULGULAR VE YORUMLAR

Ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri diizeylerinde;

a) Cinsiyetlerine

b) Sinif seviyesine

c) Anne egitim diizeyine

d) Baba egitim diizeyine

e) Ailenin gelir diizeyine

f) Fen bilimleri basar1 diizeyine

g) TV izleme sikligina

h) Internet kullanim sikligina gore anlamli olarak farklilasmakta midir? seklinde

ifade edilen alt problemlerin test edilmesi amaciyla yapilan analiz sonuglari asagidaki
sekildedir.

a) Ortaokul o6grencilerinin disiplinli zihin 06zellikleri dizeylerinde cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan t-testi
sonuglar1 Tablo 43’ tedir.

Tablo 43. Ogrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gore Disiplinli Zihin Ozellikleri Puanlarinin t-
testi Sonuglart

Alt boyutlar | Cinsiyet N X S sd t p
Disiplinli Kadm 417 3,6133 | 0,69731
Zihin 657 -1,119 0,905
Ozellikleri Erkek 242 3,6196 0,60818

*:p<0,05

Tablo 43 incelendiginde, 6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin, cinsiyet
degiskenine gore kadin 6grenciler (X=3,61, S=0,69) ile erkek 6grenciler (X=0,61,

S=0,60) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.
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b) Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde simnif seviyesi
degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin yapilan t-testi
sonuglar1 Tablo 44’ tedir.

Tablo 44. Ogrencilerin Simf Seviyesi Degiskenine Gore Disiplinli Zihin Ozellikleri Puanlarinin
t-Testi Sonuclar:

Stmif S
Alt boyutlar Seviyesi N X S sd t p
C')Dlzselﬁ:mrizmm 7 362 3,6998 | 0,65462 657 3617 | 0,000
8 297 3,5130 | 0,66534

*:p<0,05

Tablo 44 incelendiginde, ortaokul &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
siif diizeyi degiskenine gore, 7. sinif dgrenciler (X=3,69, S=0,65) ile 8. smif 6grenciler
(X=3,51, S=0,66) arasinda 7. siniflar lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilmistir (p=0,000<0,05).

c) Ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin &zellikleri diizeylerinde anne egitim
diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 45’tedir.

Tablo 45. Ogrencilerinin Anne Egitim Diizeyi Degiskenine Gére Disiplinli Zihin Ozelliklerinin
Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA)Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F 0
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplar Arasi 0,372 3 0,124
Gruplar Ici 291,052 655 0,444 0,279 0,840
Toplam 291,425 658

*:p<0,05

Tablo 45 incelendiginde, Ogrencilerin anne egitim diizeyi degiskenine gore

disiplinli zihin 6zelliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir.

d) Ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri diizeylerinde baba egitim
diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 46’dadir.
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Tablo 46. Ogrencilerin Baba Egitim Diizeyi Degiskenine Gére Disiplinli Zihin Ozelliklerinin
Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)Sonuglart

Varyarlsm Kareler sd Kareler = 0
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar Arasi 1.144 3 0,381
Gruplar Igi 290,280 655 0,443 0,861 0,461
Toplam 291,425 658

*:p<0,05

Tablo 46 incelendiginde, Ggrencilerin baba egitim diizeyi degiskenine gore

disiplinli zihin 6zelliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir.

e) Ortaokul Ogrencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri diizeylerinde aile gelir
diizeyi degiskenine gore anlaml bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan

ANOVA sonuglar1 Tablo 47’dedir.

Tablo 47. Ogrencilerinin Aile Gelir Diizeyi Degiskenine Gére Disiplinli Zihin Ozelliklerinin
Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)Sonuglar

Varyansin Kareler sd Kareler = 0
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi
Gruplar Arasi 0,325 2 0,162
Gruplar i¢i 291,100 656 0,444 0,366 0,461
Toplam 291,425 659

*:p<0,05

Tablo 47 incelendiginde, Ogrencilerin aile gelir diizeyi degiskenine gore

disiplinli zihin 6zelliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir.

f) Ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri duzeylerinde fen bilimleri
basar1 diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin

yapilan ANOVA sonuglar1 Tablo 48°dedir.

Tablo 48. Og(fencilerin Fen Bilimleri Basari Diizeyi Degiskenine Gore Disiplinli Zihin
Ozelliklerinin Tek YOnll Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Varyansin Kareler sd Kareler = 0
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplar Arasi 23,290 2 11,645
Gruplar Ici 268,135 656 0,409 28,490 0,000*
Toplam 291,425 658

*:p<0,05

Tablo 48 incelendiginde, 6grencilerin fen bilimleri basar1 diizeyi degiskenine

gore disiplinli zihin 6zelliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir
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(p=0,000<0,05). Bu farkin kaynagini tespit etmek i¢in Post-Hoc testlerinden LCD testi

uygulanmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 49°dadir.

Tablo 49. Ogrencilerin Fen Bilimleri Basar: Diizeyi Degiskenine Gore, Disiplinli Zihin
Ozellikleri Arasindaki Farka Iliskin LSD Sonuclar

... | Ortalama

Gruplar Basari diizeyi Fark sh p AF.
Diisiik Orta -0,45086 0,10273 0,000* 1<2
3 Yiiksek -0,81207 0,11462 0,000* 1<3
Orta Diisiik 0,45086 0,10273 0,000* 2>1
Yiksek -0,36121 0,06503 0,000* 2<3

Yiiksek Diisiik 0,81207 0,11462 0,000* 3>1
Orta 0,36121 0,06503 0,000* 3>2

*:p<0,05; Diisiik: 1; Orta: 2; Yiuksek: 3

Tablo 49 incelendiginde, 6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinde, fen bilimleri
basar1 diizeyi degiskeninde tespit edilen anlamli farkliligin kaynagmin tim alt
boyutlarda oldugu (1<2, 1<3 ve 2<3) tespit edilmistir. Fen bilimleri basar1 diizeyi diisiik
olanlar ile orta olanlar arasinda orta basar1 diizeyinde olanlar lehine (1<2); diisiik basari
diizeyinde olanlar yiiksek basar1 diizeyinde olanlar arasinda yiiksek olanlar lehine (2<3);
orta basar1 diizeyinde olanlar ile yiiksek basar1 diizeyinde olanlar arasinda yiiksek basari
diizeyinde olanlar lehine oldugu tespit edilmistir (2<3).

g) Ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri diizeylerinde TV izleme
siklig1 degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin yapilan

ANOVA sonuglar1 Tablo 50°dedir.

Tablo 50. Ogrencilerin TV Izleme Sikligi Degiskenine Gore Disiplinli Zihin Ozelliklerinin
Bagimsiz Orneklemler t- Testi Sonuglar

Tv Izleme S
Alt boyutlar Sikh N X S sd t p
Disiplinli Zihin 0-2 saat 435 3,7068 0,66483
*
Ozellikleri 2saatten | 00 | 34985 | oeatse | o | %% | 000
fazla ' ’
*:p<0,05

Tablo 50 incelendiginde, ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin TV
izleme siklig1 degiskenine gore 0-2 saat izleyenler (X=3,70, S=0,66) ile 2 saatten fazla
izleyenler (X=3,43, S=0,63) arasinda 0-2 saat izleyenler lehine istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark tespit edilmistir (p=0,000<0,05).
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h) Ortaokul o6grencilerinin bilimsel sire¢ becerileri diizeylerinde internet

kullanim siklig1 degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin

yapilan ANOVA sonuglar1 Tablo 51° dedir.

Tablo 51. Ogrencilerin Internet Kullamim Siklig1 Degiskenine Gére Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Tek Yonll Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclart

Varyarism Kareler sd Kareler = 0
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar Arasi 24,053 2 12,027
Gruplar Igi 267,371 656 0,408 29,508 0,000*
Toplam 291,425 658
*:p<0,05

Tablo 51 incelendiginde, Ogrencilerin internet kullanim sikligi diizeyi

degiskenine gore disiplinli zihin 6zelliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit

edilmistir (p=0,000<0,05). Bu farkin kaynagini tespit etmek i¢in Post-Hoc testlerinden

Tamhane’s T2 testi uygulanmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 52’dedir.

Tablo 52. Ogrencilerin Internet Kullamm Sikligi Degiskenine Gore, Disiplinli Zihin Ozellikleri
Arasindaki Farka Iliskin Tamhane’s T2 Testi Sonuclar

Internet
Gruplar kullanm siklig Ortalama Fark sh p AF.
0-2 saat 2-4 saat 0,22175 0,05373 0,000* 1>2
4’ten fazla 0,50554 0,07427 0,000* 1>3
9-4 saat 0-2 saat -0,22175 0,05373 0,000* 2<1
4’ten fazla 0,28379 0,07804 0,001* 2>3
4 saatten 0-2 saat -0,50554 0,07427 0,000* 3<1
fazla 2-4 saat -0,28379 0,07804 0,001* 3<2

*:p<.05; 0-2saat: 1, 2-4saat: 2, 4’ten fazla: 3

Tablo 52 incelendiginde, ortaokul &grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerinin,

internet kullanim siklig1 degiskenine gore tiim alt diizeylerde istatistiksel olarak anlaml

oldugu tespit edilmistir (1>2, 1>3, 2>3). Ogrencilerden internet kullanim siklig1 0-2 saat

ile 2-4 saat olanlar arasinda internet kullanim sikligi 0-2 saat olanlar lehine (1>2);

internet kullanim siklig1 0-2 saat olanlar ile 4 saatten fazla olanlar arasinda internet

kullanim siklig1 0-2 saat olanlar lehine (1>3); internet kullanim siklig1 2-4 saat olanlar

ile 4 saatten fazla olanlar arasinda internet kullanim siklig1 2-4 saat olanlar lehine (2>3)

oldugu tespit edilmistir.
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5.5. BESINCi ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

‘Ortaokul o6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli zihin 6zellikleri

arasinda anlamli bir iliski var midir?’ seklinde ifade edilen besinci alt problemin test

edilmesi i¢in yapilan Pearson Korelasyon Analizine iliskin bulgular Tablo 53’tedir.

Tablo 53. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Disiplinli Zihin Ozellikleri Arasindaki

Pearson Korealasyon Analizi Sonuglari

= Bilimsel Siireg Disiplinli Zihin
Olgme Aract Becerileri Ozellikleri
Bilimsel Siireg Korelasyon 1,00 0,144*
Becerileri P 0,000

N 659 659
Disiplinli Zihin Korelasyon 0,144 L
Ozellikleri p 0,000

N 659 659

*:p<0,01

Tablo 53 incelendiginde 6grencilerin Bilimsel Sureg Becerileri (X=0,47, S=0,21)
ile Disiplinli Zihin Ozellikleri (X=3,61, S=0,66) arasinda diisiik diizeyde, pozitif,

anlamli bir iligki tespit edilmistir (r(657)=0,144 ; p=0,000< 0,01).

5.6. ALTINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR VE YORUMLAR

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki

iliski onlarin;

a) Cinsiyetlerine

b) Sinif seviyesine

c) Anne egitim diizeyine

d) Baba egitim diizeyine

e) Ailenin gelir diizeyine

f) Fen bilimleri basar1 diizeyine

g) TV izleme sikligina

h) Internet kullanim sikliga gore anlamli olarak farklilagsmakta midir? seklinde

ifade edilen alt problemlerin test edilmesi amaciyla yapilan analiz sonuglar1 asagidaki

sekildedir.

a) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki

korelasyon puaninin cinsiyetlerine gore degisip degismediginin test edilmesi amaciyla

yapilan kismi korelasyon analizinin sonuglar1 Tablo 54’tedir.



Tablo 54. Og“rencilgrin Cinsiyet Degiskenine Gére, Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Disiplinli Zihin
Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonuglart

Cinsiyet N X S r p

Kadin Bilimsel Siireg Bﬂecerllerl 417 0,50 0,221 0,166 | 0,001**
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,61 0,697

Erkek Bilimsel Sureg Bﬂecerllerl 242 0,42 0,195 0,106 0,099
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3.61 0,608

**:p<0,01; *:p<0,05

Tablo 54 incelendiginde, cinsiyet degiskenine gore, kadin 6grencilerin BSB ve
DZO puanlar1 arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde anlamli iliski bulundugu tespit
edilmistir (r=0,166, p=0,001<0,01). Erkek 6grencilerin BSB ve DZO puanlar1 arasinda
anlamli iliski tespit edilmemistir (r=0,106).

b) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki
korelasyon puaninin siif seviyesine gore degisip degismediginin test edilmesi amaciyla
yapilan analizin sonuglar1 Tablo 55°tedir.

Tablo 55. Ogrencilerin Simif Seviyesi Degiskenine Gore, Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Disiplinli
Zihin Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonuglar

Smf _

Seviyesi N X S r P
Bilimsel Stireg Becerileri 0,45 0,195

7 . 362 0,125 0,017*
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,69 0,654
Bilimsel Sure¢ Becerileri 4 2

g |.|_ms_e _Su.re_g "ecen_ eri _ 297 0,49 0,236 0.191 0,001
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,51 0,665

**:p<0,01; *:p<0,05

Tablo 55 incelendiginde, sinif seviyesi degiskenine gore, 7. Smuf ogrencilerin
BSB ve DZO puanlari arasinda (r=0,125, p=0,017<0,05) pozitif yonde diisiik diizeyde
anlaml iliski bulundugu tespit edilmistir. 8. Simf 6grencilerin BSB ve DZO puanlar
arasinda (r=0,191, p=0,001<0,01) pozitif yonde diisiik diizeyde anlaml1 iligki bulundugu
tespit edilmistir.

¢) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki
korelasyon puaninin anne egitim diizeyine gore degisip degismediginin test edilmesi

amaciyla yapilan analizin sonuglar1 Tablo 56’dadur.
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Tablo 56. Ogrencilerin Anne Egitim Diizeyi Degiskenine Gore, Bilimsel Siire¢ Becerileri ile

Disiplinli Zihin Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonuglart

Anne Egitim

Dizeyi N X S ' P

ilkokul Bl_ll_ms-eI-Su_re-(_; Bgcerl_lerl . 280 0,46 0,201 0141 | 0,018*
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,59 0,652

Ortaokul B|_I|_ms_eI_Su_re_g Bﬂecerl_lerl _ 216 0,43 0,196 0,185 | 0,006%*
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,64 0,681

Lise B!Il_ms_eI_Su_re_(; Bﬂecerl_lerl _ 90 0,51 0,217 0,247 | 0,019*
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,60 0,676

Emeersﬂe ve B|_I|_ms.el .Su_re.g Bﬂecerl_lerl . 73 0,50 0,281 0,005 | 0,967

ustu Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,64 0,665

**:p<0,01; *:p<0,05

Tablo 56 incelendiginde, anne egitim durumu; ilkokul mezunu olan 6grencilerin

BSB ile DZO puanlar arasinda (1=0,141, p=0,018<0,05), ortaokul mezunu olan

dgrencilerin BSB ve DZO puanlari arasinda (r=0,185, p=0,006<0,01), lise mezunu olan

ogrencilerin BSB ve DZO puanlar1 arasinda (r=0,247, p=0,019<0,05) pozitif yonde

diisiik diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir. Anne egitim durumu tniversite ve tzeri

olan 6grencilerde anlamli iliski edilmemistir (r=-0,005).

d) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki

korelasyon puaninin baba egitim diizeyine gore degisip degismediginin test edilmesi

amaciyla yapilan analizin sonuglar1 Tablo 57 dedir.

Tablo 57. Ogrencilerin Baba Egitim Diizeyi Degiskenine Gére, Bilimsel Siire¢ Becerileri ile

Disiplinli Zihin Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonuglart

Baba Egitim

Duzeyi N X S ' P
Bilimsel Sure¢ Becerileri

flkokul 133 0.46 0.205 0,391 | 0,000**
Disiplinli Zihin Ozellikleri 359 0,662
Bilimsel Siirec Becerileri 0,41 0,194

Ortaokul " 188 0,136 | 0,063
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,62 0,670
Bilimsel Sureg Becerileri 0,48 0,204

Lise " 235 0,094 | 0,153
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,65 0,661

Universit Bilimsel Suireg Becerileri 0,57 0,249

-nIversite ve ] 103 0,061 | 0,538

uzeri Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,53 0,671

**:p<0,01; *:p<0,05
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Tablo 57 incelendiginde, baba egitim durumu; ilkokul mezunu olan 6grencilerin
BSB ile DZO puanlari arasinda (r=0,141, p=0,000<0,05) pozitif yonde diisiik diizeyde
anlaml iligki tespit edilmistir. Baba egitim durumu ortaokul mezunu olan 6grencilerin
BSB ve DZO puanlar arasinda (r=0,136), lise mezunu olan 6grencilerin BSB ve DZO
puanlar1 arasinda (r=0,094) Anne egitim durumu {iniversite ve {izeri olan 6grencilerde

anlamli iligki tespit edilmemistir (r=0,061).

e) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki
korelasyon puanmnin aile gelir dizeyine gore degisip degismediginin test edilmesi
amaciyla yapilan analizin sonuglar1 Tablo 58°dedir.

Tablo 58. Ogrencilerin Aile Gelir Diizeyi Degiskenine Gore, Bilimsel Siire¢ Becerileri ile
Disiplinli Zihin Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonuglari

Aile Gelir o

Dizeyi N X S ' P
Bilimsel Stireg Becerileri 0,44 0,192

0-3000 242 0,098 | 0,127
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,64 0,636
Bilimsel Stireg Becerileri 0,48 0,220

3000-6000 - 266 0,273 | 0,000**
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,61 0,674
Bilimsel Streg Becerileri 0,50 0,237

6000 tzeri 151 0,014 | 0,863
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,58 0,698

**:p<0,01; *:p<0,05

Tablo 58 incelendiginde, aile gelir diizeyi; 3000-6000 olan dgrencilerin BSB ile
DZO puanlar arasinda (r=0,273, p=0,000<0,01) pozitif yonde diisiik diizeyde anlaml
iliski tespit edilmistir. Aile gelir diizeyi 0-3000 olan égrencilerin BSB ve DZO puanlari
arasinda (r=0,098), 6000 iizeri mezunu olan &grencilerin BSB ve DZO puanlari arasinda

(r=0,014) anlaml1 iliski tespit edilmemistir.

f) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki
korelasyon puaninin fen bilimleri basar1 diizeyine gore degisip degismediginin test

edilmesi amaciyla yapilan analizin sonuglar1 Tablo 59°dadir.
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Tablo 59. Ortaokul Ogrenciler.{nin Fen Basar: Diizeyi Degiskenine Gore, Bilimsel Siireg
Becerileri ile Disiplinli Zihin Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonug¢lart

Fen Basari -

Dizeyi N X S ' P
Bilimsel Siire¢ Becerileri 0,39 0,190

Diisiik _ 42 0,079 | 0,617
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,12 0,781
Bilimsel Sureg Becerileri 0,44 0,196

Orta - 497 0,062 | 0,169
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,57 0,642
Bilimsel Suireg Becerileri 0,60 0,249

Yiksek - 120 0,136 | 0,139
Disiplinli Zihin Ozellikleri 0,93 0,567

**:p<0,01; *:p<0,05
Tablo 59 incelendiginde, fen bilimleri basar1 diizeyi diisik (r=0,079), orta
(r=0,062) ve yiiksek (r=0,136) olan dgrencilerin BSB ile DZO puanlari arasinda, hig bir

diizeyde anlamli bir iliski bulunmadig: tespit edilmistir.

g) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki
korelasyon puaninin TV izleme sikligina gore degisip degismediginin test edilmesi
amaciyla yapilan analizin sonuglar1 Tablo 60’tadur.

Tablo 60. Ogrencilerin T V Izleme Sikig1 Degiskenine Gére, Bilimsel Siire¢ Becerileri ile
Disiplinli Zihin Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonuglar

TV Izleme <
Siklig1 N X S ' P
Bilimsel Stre¢ Becerileri 0,49 0,222
0-2 saat 435 0,209 | 0,000**
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,70 0,664
Bilimsel Sireg Becerileri 0,43 0,196
2 saatten i 204 0,071 | 0292
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,43 0,631

**:p<0,01; *:p<0,05

Tablo 60 incelendiginde, TV izleme sikligi; 0-2 saat olan dgrencilerin BSB ile
DZO puanlari arasinda (r=0,209, p=0,000<0,01) pozitif yonde diisiik diizeyde anlaml
iliski tespit edilmistir. TV izleme siklig1; 2 saatten fazla olan 6grencilerin BSB ve DZO

puanlari arasinda (r=-0,071) anlamli iligki tespit edilmemistir.

h) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki
korelasyon puaninin internet kullanim sikligina gore degisip degismediginin test

edilmesi amaciyla yapilan analizin sonuglar1 Tablo 61°dedir.
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Tablo 61. Ortaokul Ogrencilerini@ Internet Kullamim Siklig1 Degiskenine Gére, Bilimsel Siireg
Becerileri ile Disiplinli Zihin Ozellikleri Arasindaki Kismi Korelasyon Analizi Sonug¢lart

Internet

Kullanim N X S r p

Siklig1

0-2 saat B|.I|_ms_el _Su.ref; B"ecerl_lerl | 302 0,47 0,216 0,220 | 0,000%
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,79 0,590

2-4 saat Bilimsel Sireg B"ecerllerl 296 0,48 0,223 0,141 | 0,035
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,57 0,625

A ten fazla Bilimsel Sireg B"ecerllerl 131 0,44 0,198 0,002 | 0,982
Disiplinli Zihin Ozellikleri 3,28 0,755

**:p<0,01; *:p<0,05

Tablo 61 incelendiginde, internet kullanim sikligi; 0-2 saat olan Ggrencilerin
BSB ile DZO puanlar1 arasinda (r=0,220, p=0,000<0,01) ve 2-4 saat olan dgrencilerin
BSB ile DZO puanlar1 arasinda (r=0,141, p=0,035<0,05) pozitif yonde ve diisiik
diizeyde anlamli iliski tespit edilmistir. Internet kullanim siklig: 4 saatten fazla olan

ogrencilerin BSB ile DZO puanlari arasinda anlamli iliski tespit edilmemistir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli
zihin Ozellikleri arasindaki iligki puanlari ile bu iligskinin bagimsiz degiskenler agisindan

farklilik gosterip gostermedigi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminde ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri

diizeyi belirlenmeye calisilmistir ve ulasilan sonuglar asagidaki gibidir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Bu ¢alismada oldugu gibi BOyuk, Tanik ve Saragoglu’nun ( 2011) g¢alismasinda ve
Karar’in (2011) ¢alismasinda da ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta
diizeyde oldugu belirlenmistir. Oztiirk’iin (2008) ¢alismasinda da 7. Siif dgrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Karar ve Yenice’nin
(2012) ile Aktas', Aktas? ve Kalayci’nin (2020) calismasinda da 8.smif dgrencilerinin
bilimsel sure¢ becerileri orta duzeyde tespit edilmistir. Beaumont Walters ve Soyibo
(2010) ile Ango’nun (2002) yagtig1 c¢alismalarda ise Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeyinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Darmaji, Kurniawan ve Irdianti’nin
(2019) calismasinda ise bilimsel silire¢ becerilerden sadece gozlem becerisinin
kazandirilmasinda basarili olundugu diger becerilerde 6grencilerin yetersiz kaldiklari
belirlenmistir. Incelenen calismalar gdz oniinde bulunduruldugunda, elde edilen bu
caligmayla Ortiismekte ve ortaokul Ogrencilerinin bilimsel siire¢c becerilerinin genel

olarak orta diizeyde oldugu ifade edilmektedir.

Aragtirmanin ikinci alt probleminde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri

bagimsiz degiskenler agisindan incelenmistir ve ulasilan sonuclar agagidaki gibidir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin, cinsiyet degiskenine gére kadin
ogrenciler ile erkek ogrenciler arasinda kadin Ogrenciler lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark tespit edilmistir. Bu sonuca gore kadin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin erkek dgrencilerden daha yiiksek oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bu sonug,
baska calismalarda da kargimiza ¢ikmaktadir. Zeidan ve Jayosi’nin (2015) ¢alismasinda,
Karar’mn (2011) calismasinda, Karatas, Delen, Cengiz, Ikto ve Birinci’nin (2018),
Ozdemir ve Parmaksiz’m (2016) c¢alismasinda da oOgrencilerin  bilimsel siireg
becerilerinde cinsiyet degiskenine gore kadin &grenciler lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ancak Oztiirk’{in (2008), Urtekin’in (2012) ve
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Giiliz’in (2014) calismasinda ise Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyet

acisindan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin 7. smif 6grenciler ile 8. sinif dgrenciler
arasinda, 8. Smiflar lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir. Bu
calismaya benzer olarak BOyUk , Tanik ve Saragcoglu’nun ( 2011) ile Beaumont Walters
ve Soyibo’nun (2010) lise ogrencilerine yonelik olarak yaptigi calismasinda da
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde sinif seviyesi degiskenine gore iist siniflar
duzeyi lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmiis ve iist siif diizeylerinde

bilimsel siire¢ becerilerinin arttig1 belirlenmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde anne egitim diizeyi degiskeni acisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Anlamli farkliligin
kaynaginin, annesi ortaokul mezunu olan 6grenciler ile annesi tiniversite ve {izeri mezun
olanlar arasinda, annesi {iniversite ve lizeri mezun olanlar lehine oldugu tespit
edilmistir. Annesi iiniversite mezunu olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
annesi ortaokul mezunu olan 6grencilerden anlamli olarak daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Benzer bir sonug, Karar’m (2011) ve Oztiirk’iin (2008) c¢alismasinda da
mevcuttur. Her iki ¢alismada da 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, anne egitim
durumunun ylksek olmasi lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Karatas, Delen,
Cengiz, ikto ve Birinci’nin (2018) ¢alismasinda da anne egitim durumu ilkokuldan
tiniversiteye dogru arttiginda 6grenci puanlarinin da artti§i  goriilmektedir. Bu
calismalarin aksine Giiliz’in (2014) ve Urtekin’in (2012) ¢alismasinda, dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinde anne egitim diizeyi degiskenine gore istatistiksel olarak

anlaml bir fark tespit edilmemistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde baba egitim diizeyi degiskeni agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Baba egitim
diizeylerinde tespit edilen anlamh farkliligin kaynaginin; babasi ilkokul mezunu olan
Ogrenciler ile babasi liniversite ve iizeri olanlar arasinda, babasi iiniversite ve iizeri
mezun olanlar lehine; babasi ortaokul mezunu olanlar ile babasi lise mezunu olanlar
arasinda babasi lise mezunu olanlar lehine; babasi ortaokul mezunu olanlar ile babasi
universite ve lizeri olanlar arasinda babasi iiniversite ve lizeri mezun olanlar lehine;
babasi lise mezunu olanlar ile babasi iiniversite ve {izeri olanlar arasinda babasi

iniversite ve tizeri mezun olanlar lehine oldugu belirlenmistir. Babasi liniversite ve iistii
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egitim durumuna sahip olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, babasi ilkokul,
ortaokul ve lise mezunu olanlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Babas1 lise
mezunu olan O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, babasi ortaokul mezunu
olanlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismaya benzer olarak Karar’in
(2011) calismasinda da Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, baba egitim dizeyi
degiskenine gore babasi yiiksek egitim diizeyi lehine baba egitim durumunda anlamli
farklilik  oldugu tespit edilmistir. Yine Karatas, Delen, Cengiz, Ikto ve
Birinci’nin (2018) calismasinda da baba egitim durumu ilkokuldan iiniversiteye dogru
arttiginda 6grenci puanlarinin da arttig1 belirlenmistir. Bu ¢aligmalarin aksine Giiliz’in
(2014) ve Urtekin’in (2012) ¢alismasinda ise 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
baba egitim diizeyi degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit

edilmedigi ifade edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde aile gelir diizeyi degiskeni agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerinde, aile gelir diizeylerinde tespit edilen anlamli farkliligin kaynaginin, aile
geliri 0-3000 olanlar ile 3000-6000 olanlar arasinda 3000-6000 olanlar lehine; aile geliri
0-3000 olanlar ile 6000 ve iizeri olanlar arasinda 6000 ve iizeri olanlar lehine oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismaya benzer olarak Karar’in (2011) ¢alismasinda, Oztiirk’iin
(2008) calismasinda ve Boyuk, Tanik ve Saragoglu’nun ( 2011) ¢alismasinda da aile
gelir diizeyi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edildigi ifade

edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde fen bilimleri basar1 diizeyi degiskeni
agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Fen bilimleri
basar1 diizeylerinde tespit edilen bu anlamli farkliligin kaynaginin, diisiik basari
diizeyinde olanlar ile yiiksek basar1 diizeyinde arasinda yiiksek basar1 diizeyinde olanlar
lehine; orta basar1 diizeyinde olanlar ile yiiksek basari diizeyinde olanlar arasinda
yiiksek basar1 diizeyine sahip olanlar lehine oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin fen

bilimleri basar1 diizeyleri arttik¢a bilimsel siire¢ becerilerinin de arttig1 tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, TV izleme siklig1 degiskenine gore 0-2
saat izleyen ogrenciler ile 2 saatten fazla izleyen 6grenciler arasinda 0-2 saat TV izleyen

ogrenciler lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Bu sonuca gore daha az TV izleyen
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin fazla TV izleyen 6grencilerden daha yiiksek

oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde internet kullanim siklig1i degiskeni
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Bu
calismaya benzer olarak BoyUlk , Tanik ve Saracoglu’nun ( 2011) ve Oztiirk’iin (2008)
caligmasinda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde bilgisayara sahip olma

degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir.

Arastirmanin {iglincli alt probleminde Ogrencilerin disiplinli zihin 6zellikleri

belirlenmeye calisilmistir ve ulasilan sonuglar asagidaki gibidir.

Ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin ‘Cogu zaman’ diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Bu calismaya benzer olarak Icel’in (2019) calismasinda da 6grencilerin
katilim diizeyi ‘Katiliyorum’ olarak, Can Aran’in (2014) ¢alismasinda ise ‘Her Zaman’

olarak tespit edilmistir.

Arastirmanin dordiincii alt probleminde 6grencilerin disiplinli zihin 6zellikleri

cesitli degiskenler agisindan incelenmistir ve ulasilan sonuglar asagidaki gibidir.

Ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinde, cinsiyet degiskenine gore kadin
ogrenciler ile erkek Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Bu ¢alismanin aksine Can Aran’mn (2014) ve i¢el’in (2019) ¢alismasinda
ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinde cinsiyet degiskenine gore kadin 6grenciler
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Rensburg ve Kanayo’nun
(2021) kadin katilimcilarla gergeklestirdigi calismasinda, disiplinli zihinle diisiinmenin,

yonetimde bencillik faktoriinii azalttigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin sinif diizeyi degiskenine gore, 7. sinif
ogrenciler ile 8. sinif 6grenciler arasinda 7. siniflar lehine istatistiksel olarak anlamli bir
fark tespit edilmistir. Bu verilere gore 7. Smiflarmn disiplinli zihin &zelliklerinin
8.smiflardan daha yiiksek oldugu sdylenebilmektedir. Bu ¢alismanin aksine Senemoglu
ve Can Aran’in (2020) calismasinda 6grencilerin disiplinli zihin 6zellikleri gdsterme
bakimindan sinif seviyesi degiskenine gore iist siniflar lehine istatistiksel olarak anlaml

farklilik tespit edilmistir.
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Ogrencilerin anne egitim diizeyi degiskenine gore disiplinli zihin 6zelliklerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Bu c¢alismanin aksine Can
Aran’in (2014) c¢alismasinda anne egitim diizeyi agisindan Universite mezunu anneler
lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu ¢alismanin aksine Icel’in (2019)
calismasinda o6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinde anne egitim durumuna gore

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Ogrencilerin baba egitim diizeyi degiskenine gore disiplinli zihin dzelliklerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Bu g¢alisma gibi Can Aran’in
(2014) ve Igel’in (2019) galismasinda da 6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinde baba

egitim durumu agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Ogrencilerin aile gelir diizeyi degiskenine gore disiplinli zihin &zelliklerinde

istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Ogrencilerin fen bilimleri basar1 diizeyi degiskenine gore disiplinli zihin
ozelliklerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir. Ogrencilerin fen
bilimleri basar1 diizeyi degiskenine gore disiplinli zihin 6zelliklerinde anlamli farkin
tim alt boyutlarda var oldugu belirlenmistir. Fen bilimleri basar1 diizeyi diisiik olanlar
ile orta olanlar arasinda orta basar1 diizeyinde olanlar lehine; diisiik basar1 diizeyinde
olanlar yiiksek basar1 diizeyinde olanlar arasinda yiiksek olanlar lehine; orta basari
diizeyinde olanlar ile yiiksek basar1 diizeyinde olanlar arasinda yiiksek basar1 diizeyinde

olanlar lehine oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin TV izleme siklig1 degiskenine gore 0-2
saat izleyenler ile 2 saatten fazla izleyenler arasinda 0-2 saat izleyenler lehine anlamli
bir fark tespit edlmistir. Bu verilere gore 0-2 saat izleyenlerin disiplinli zihin
ozelliklerinin 2 saatten fazla izleyenlerden daha yiiksek oldugu sdylenebilmektedir. Bu
calismaya benzer olarak Can Aran’in (2014) ¢aligmasinda da o6grencilerin disiplinli
zihin Ozelliklerinde TV programi izleyenler lehine anlamli bir farklhilik goriilmesi, bu

calismay1 desteklemektedir.

Ogrencilerin internet kullanim siklig1 diizeyi degiskenine gére disiplinli zihin
Ozelliklerinde istatistiksel olarak tum alt dizeylerde anlamli bir fark tespit edilmistir.
Ogrencilerden internet kullanim siklig1 0-2 saat ile 2-4 saat olanlar arasinda internet

kullanim siklig1 0-2 saat olanlar lehine; internet kullanim siklig1 0-2 saat olanlar ile 4
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saatten fazla olanlar arasinda internet kullanim siklig1 0-2 saat olanlar lehine ; internet
kullanim siklig1 2-4 saat olanlar ile 4 saatten fazla olanlar arasinda internet kullanim
siklig1 2-4 saat olanlar lehine oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore Ogrencilerin
internet kullanim siklig1 azaldik¢a disiplinli zihin 6zelliklerinin artti§1 sOylenebilir. Bu
calismanin aksine Can Aran’in (2014) c¢alismasinda &grencilerin disiplinli zihin
Ozelliklerinde internet kullananlar lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit

edilmistir.

Arastirmanin besinci alt probleminde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile
disiplinli zihin 6zellikleri arasindaki iliski; yedinci alt probleminde ise bilimsel siire¢
becerilerinin  disiplinli zihin 06zelliklerini ne diizeyde etkiledigi belirlenmeye

calisilmigtir ve ulasilan sonuclar agagidaki gibidir.

Ogrencilerin Bilimsel Surec Becerileri ile Disiplinli Zihin Ozellikleri arasindaki
iligkiyi belirlemek amaciyla yapilan Pearson korelasyon analizi sonucuna gore
ogrencilerin BSB ve DZO puanlari arasinda diisiik diizeyde, pozitif, anlaml bir iligki
vardir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arttik¢a disiplinli zihin 6zelliklerinin de
arttig1 sdylenebilir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini
ne diizeyde etkiledigini belirlemek amaciyla yapilan basit dogrusal regresyon analizi
sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli zihin 6zellikleri arasinda anlamli bir

iligki tespit edilmistir.

Bu calismayla paralel olarak Icel’in (2019), Ilkokul 4. smif Sgrencilerinin
disiplinli zihin 6zellikleri ve stem tutumlar1 arasindaki iliskinin inceledigi ¢alismasinda,
4. smf ogrencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutumlar1 arasinda pozitif
yonde anlamli iliski oldugu ifade edilmistir. Can Aran ve Senemoglu’nun (2022),
Gelecegin bilim insanlarinin zihinlerini nasil disipline ettigini inceledigi ¢alismasinda
ise fen alaninda tstiin yetenekli dgrencilerin ¢ogunun diigiinme temasiyla ilgili olarak
deney yapma ve degiskenleri kontrol etme konusunda agiklamalarda bulunduklarini
belirtmislerdir. Disiplinli zihin 6zelliklerinin kullanilmasi ile ilgili 68renciler tarafindan
yapilan agiklamalarda, bilimsel siire¢ becerilerini barindirma agisindan, bulgulari bu

calisma ile benzerlik gostermektedir.

Aragtirmanin  altinc1 alt probleminde &grencilerin BSB ve DZO puanlar
arasindaki iligki cesitli degiskenler acgisindan incelenmistir ve ulasilan sonuglar

asagidaki gibidir.
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Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gére, kadin 6grencilerin BSB ve DZO puanlar
arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde anlamli iliski bulundugu tespit edilmistir. Erkek
ogrencilerin BSB ve DZO puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski tespit
edilmemistir. Ogrencilerin smif seviyesi degiskenine gore, 7. Siif 6grencilerin BSB ve
DZO puanlar1 arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde anlamli iliski tespit edilmistir. 8.
Smif égrencilerin BSB ve DZO puanlar pozitif yonde diisiik diizeyde anlamli iliski
tespit edilmistir. Ogrencilerin anne egitim durumu; ilkokul mezunu olan &grencilerin
BSB ile DZO puanlar arasinda, ortaokul mezunu olan dgrencilerin BSB ve DZO
puanlar1 arasinda, lise mezunu olan 6grencilerin BSB ve DZO puanlari arasinda pozitif
yonde diisiik diizeyde anlaml1 iliski tespit edilmistir. Anne egitim durumu tiniversite ve
lizeri olan &grencilerde anlamli iliski tespit edilmemistir. Ogrencilerin baba egitim
durumu; ilkokul mezunu olan 8grencilerin BSB ile DZO puanlar arasinda pozitif yonde
diisiik diizeyde anlamli iligki tespit edilmigtir. Baba egitim durumu ortaokul mezunu
olan dgrencilerin BSB ve DZO puanlar arasinda, lise mezunu olan dgrencilerin BSB ve
DZO puanlar1 arasinda. Anne egitim durumu iiniversite ve iizeri olan dgrencilerde
anlaml iliski tespit edilmemistir. Ogrencilerin aile gelir diizeyi; 3000-6000 olan
ogrencilerin BSB ile DZO puanlar pozitif yonde diisiik diizeyde anlamli iligki tespit
edilmistir. Aile gelir diizeyi 0-3000 olan dgrencilerin BSB ve DZO puanlari arasinda,
6000 iizeri mezunu olan égrencilerin BSB ve DZO puanlari arasinda anlamli iliski tespit
edilmemistir. Ogrencilerin fen bilimleri basar1 diizeyi diisiik, orta ve yiksek olan
ogrencilerin BSB ile DZO puanlari arasinda, hi¢ bir diizeyde anlamli bir iliski tespit
edilmemistir. Ogrencilerin TV izleme siklig1; 0-2 saat olan dgrencilerin BSB ile DZO
puanlar pozitif yonde diisiik diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir. TV izleme sikligy;
2 saatten fazla olan &grencilerin BSB ve DZO puanlart arasinda anlamli iligki tespit
edilmemistir. Ogrencilerin internet kullanim siklig1; 0-2 saat olan 6grencilerin BSB ile
DZO puanlar1 ve 2-4 saat olan dgrencilerin BSB ile DZO puanlar1 pozitif yonde ve
diisiik diizeyde anlamli iliski tespit edilmistir. Internet kullanim siklig1 4 saatten fazla

olan 6grencilerin BSB ile DZO puanlari arasinda anlamli iliski tespit edilmemistir.
Sonug

Ortaokul 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerileri ve disiplinli zihin dzelliklerinin
diizeyleri ile bunlar arasindaki iliskiyi incelemek amaglanmistir. Arastirmanin
orneklemini 7. ve 8. sinifta 6grenimine devam eden 659 6grenci olusturmaktadir ve

calismada iligkisel tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
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Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi i¢in ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi (BSBO)’ Aydogdu (2012); disiplinli zihin ozelliklerinin belirlenmesi igin
‘Disiplinli Zihin Alan1 Olgegi’ (DZAO) Can Aran ve Senemoglu (2014) kullanilmistir.
Aragtirmanin sonuglarma gore, 6grencilerin bilimsel silireg becerilerinin orta diizeyde
oldugu; disiplinli zihin 6zelliklerinin ise ‘Cogu zaman’ diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyet, siif seviyesi, anne egitim
diizeyi, baba egitim diizeyi, aile gelir dlzeyi, fen bilimleri basar1 diizeyi, TV izleme
sikligr degiskenleri agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilirken;
internet kullanim siklig1 degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilmemistir. Ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinde simif seviyesi, fen bilimleri
bagar1 diizeyi, TV izleme ve internet kullanim siklig1 degiskenleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik tespit edilirken; cinsiyet, anne ve baba egitim diizeyi, aile gelir
diizeyi degiskenleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile disiplinli zihin 6zellikleri arasinda diisiik

diizeyde, pozitif yonde anlamli iligki oldugu tespit edilmistir.
Oneriler

1. Bu calisgmada 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri orta diizey olarak tespit
edilmistir. Bu nedenle ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin artirilmasi
icin egitim ve Ogretim durumlarinda bu becerilerin kullanildigi 6grenci merkezli
etkinliklerin daha fazla ve daha etkili yapilmalidir.

2. Bu calismada 0Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri duzeylerinin  kiz
ogrencilerde erkek o6grencilere gore daha ylksek oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
erkek Ogrencilerin de bilimsel siire¢ becerilerinin artirtlmasi igin 6grenci merkezli
caligmalarda erkek 6grencilerin aktif katilim saglamalari adina planlanma yapilmalidir.

3. Bu calismada O&grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin ‘Cogu zaman’
araliginda oldugu belirlenmistir. Bu nedenle 6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin
gelistirilmesi i¢in egitim ve Ogretim durumlarinda bu becerilerin kullanildigi 6grenci
merkezli etkinliklerin daha fazla sayida ve etkili yapilmalidir. Disiplinli zihin tipinin
yanisira sentezci, yaratici, saygili ve etik zihin tiplerinin gelisimi desteklenmelidir.

4. Bu caligma sirasinda yapilan alanyazin incelemesinde Gardner’in gelecegi
inga edecegini One siirdiigii bes zihin tipiyle ilgili az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu
nedenle arastirmacilara zihin tipleri ve Ozellikleriyle ilgili g¢alismalar yapmalari

onerilmektedir.
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EK 1. Yedinci Siif Diizeyi I¢in ‘Bilimsel Siire¢ Beceri’ Kazanimlari

BECERILER BECERIYE YONELIK KAZANIMLAR
GOZLEM 1.Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gozlem ara¢ gereclerini
kullanarak gdzlemler.
2. Bir cismin sekil, renk, biiyiiklik ve ylzey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini
belirler.
3. Gozlem icin uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlari beceriyle kullanir.
KARSILASTIRMA- 4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
SINIFLAMA 5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.
7. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar

yapar.

CIKARIM YAPMA

8. Olmus olaylarimn sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

TAHMIN

9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar
hakkinda fikir 6ne siirer.

KESTIRME 10. Olay ve nesnelere yonelik kitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler
icin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler dne siirer.
DEGISKENLERI 11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler.
BELIRLEME 12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.
HIPOTEZ KURMA 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimhi degisken tizerindeki etkisini
denenehilir bir 6nerme seklinde ifade eder.
DENEY 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney Onerir.
TASARLAMA
DENEY 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri secerek emniyetli ve etkin
MALZEMELERINI, bir sekilde kullanir
ARAC VE
GERECLERINI
TANIMA VE
KULLANMA
DENEY DUZENEGI 18. Deney diizenegi kurar.
KURMA
DEGISKENLERI 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.
KONTROL ETME VE | 20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken tizerindeki etkisini belirler.
DEGISTIRME
ISLEVSEL 21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, smirlar1 tam g¢izilmemis
TANIMLAMA durumlarda aragtirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak ve 6lgme
kriteri ile birlikte tanimlar.
OLCME 22. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi 6lgme araglarini tanir.
23. Biiyiikliikleri uygun 6lgme araglar kullanarak belirler.
24. Buyuklukleri, birimleri ile ifade eder.
BILGI VE VERI 25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢evrede, sinifta gézlem ve deney
TOPLAMA yaparak, fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.
26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.
VERILERI 27. Gozlem ve 6l¢im sonucunda elde edilen aragtirmanin amacina uygun verileri yazili
KAYDETME ifade, resim, tablo ve cizim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.
VERI ISLEME VE 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi
MODEL dagilimi, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.
OLUSTURMA 29. Grafik cizmeyle ilgili kurallar1 uygular.
YORUMLAMA VE 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

SONUC CIKARMA

31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.

SUNMA

32. Gozlem ve aragtirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozIii, yazili ve/veya gorsel
malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Kaynak: Can Aran, 2014.
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Ek 2. Disiplinli Zihin Alan1 Olgegi (DZAO)

Disiplinli Zihin Alam Olgegi

Her zaman

Cogu zaman

Bazen

Nadiren

Hicbir zaman

1. Fen dersinde 6grendigim kavramlari/bilimsel terimleri dogru bir bigimde
yasamimda kullanmaya &zen gosteririm.

2. Fen dersinde 6grendigim bilgileri ¢evremi anlamak i¢in kullanirim.

3. Tleride ilging buluslar yapabilmek igin fen konularini en iyi sekilde
O0grenmek isterim.

4. Fen dersinde, derste sorulanlarin aynisi, sinavda sorulursa, yapabilirim.

5. Fen dersinde iglenen konulari, yasamimda nerede kullanacagimi
Ogrenmeye caligirim.

6. Bir bulus ve deneyin nasil yapildigini anlamak i¢in ¢caba gdsteririm

7. Fen konularini en ince ayrintisi ile anlamak igin ¢aba gosteririm.

8. Fen dersi konular ilgimi ¢eker.

9. Fen dersinde yapabilecegimin en iyisini yapmak i¢in ugragirim.

10. Deneyler yardimiyla olaylarin nedenlerini 6grenmek hosuma gider.

11. Fen dersinde 6grendigim bilgileri arkadaslarimla paylasmak hosuma
gider.

12. Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirim.

13. Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmek icin, ¢esitli kaynaklardan
aragtirmalar yaparim.

14. Fen dersi sinavina hazirlanirken son dakikada calismak yerine diizenli
olarak ders caligirim.

15. Fen dersinde bana verilen gorevi en iyi sekilde yerine getirmeye
calisirim.

16. Fen dersinde yeni bilgiler 6grendikge, daha ¢ok arastirma yapmak ve
daha fazla bilgi 6grenmek istiyorum.

17. Fen alaninda, derste 6grendiklerim disinda yeni bilgiler 6grenmek
isterim.

18. Fen dersini 6grenirken, diger derslerde 6grendigim bilgilerden
yararlanirim.

19. Fen dersinde 6grendiklerimi diger derslerle iliskilendirerek yagamimda
kullanirim.

20. Cesitli derslerde gegen konulari birbirleri ile iligkilendirerek 6grenmeye
calisirim.

21. Fen dersinde proje hazirlarken diger derslerde 6grendigim bilgilerden de
yararlanarak, yeni bir iiriin ortaya ¢ikarmaya caligirim.

22. Fen dersinde 6grendiklerimi, diger derslerde de kullanirim.

Kaynak: Can Aran, 2014.
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Ek 3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi (BSBO)

4

A)
B)
O]
D)

5.

sekillerin timinl g6z 6nune alarak nasil bir A -

siniflandirma yapabilirsiniz?

BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucunu yansitmaktadir?
Bitkiler biiyiimiis, iyi sulanmig olmali.

Heykel, altindan yapilmis gibi géruntyor.

Duvardaki tablo dikddrtgendir.

Binanin duvarlarinda catlaklar var, depremden olmali.

Asagidaki ifadelerden hangisi sadece g6zlem sonucuna dayali olarak olusturulmustur?
Metal kirmizs, sicak olmali.

Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.

Araba kaza yapmis, yoldaki buzdan olmali.

Ev ahsaptan yapilmis gibi gérinlyor.

Asagida verilen malzemeleri iki grupta siniflandirmaniz isteniyor, . Bu siniflamay1 dogru olarak
yapabilmekicin asagidaki seceneklerden hangisi en uygundur?

Siit, sabun, zeytinyagi, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, ispanak, zeytin

St dranleri ve meyveler
Katilar ve sivilar
Meyveler ve sebzeler
Sit Uriinleri ve sebzeler

Yanda baz sekiller verilmistir. Bu

Ucgen ve dikdortgen sekiller
Kare ve yuvarlak sekiller
Dikddrtgen ve yuvarlak sekiller
Buyuk ve kicuk sekiller

o A
m @
AN

o0l

Yandaki sekilde 6zdes kaplar i¢inde

aym hacme sahip U¢ sivi bulunmaktadir. Bu
stvilar, 6zdes ocaklarla aymi siirede

1sittlmaktadir. Belli bir stire sonra B sivisinin

kaynadig1 g6zlenmis ve derhal deney

sonlandirilmigtir. Buverilere dayali olarak

agagidaki ¢ikarimlardan hangisini A Sisl B siisi C svisl
yapabilirsiniz?

A)

B)

A ve B sivist aynidir, ¢Unki B stvisinin
kaynamasi onemli degildir.

Ave Csivist aynidir, ¢Uinki B sivist
kaynadigi anda ikisi de kaynamamistir.

©

B ve C sivilart ayni degildir,

¢lnku B s1vist kaynamamugtir.

D)
kaynamadnemli degildir.

6.

aym boya sahip (igyaya 250 gramlik
kiitleler asilmustir. A ve C yaylarinin
uzama miktarlar1 ayniyken, B yay1 daha az
uzamigtir. Bu verilere dayali olarak
agagidaki ¢ikarimlardan hangisi
dogrudur?

A, BveCsivilart aynidir, ¢linku

Yandaki sekilde goriildigii gibi
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Ek 3. (Devam) Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

A)

Ave B yay1 6zdestir, ¢lnki farkli

uzama miktarlar1 6nemli degildir.

B)

Ave C yayi 6zdestir, ¢lnki ayni

uzama miktarlarina sahiptir.

)

B ve C yay1 6zdes degildir,

¢unki farkli uzama miktarlarina
sahiptir.

D)

Ug yayda 6zdestir, ¢linkii uzama

miktarlari 6nemli degildir.

7. 4 adet6zdeskagidayandaki sekilde

goriildiigi gibi farkli sekiller veriliyor.
Kagitlar ayni yiikseklikten ilk hizsizyere S e D &)

birakiliyor. Kagitlardan hangisininen
onceyere diisecegini tahmin
ediyorsunuz? (Havasurtiinmesi vardir)

A)1

B)2 C)3 D)4

8) Merve bitkinin bilytimesinde suyun etkisini arastirmaktadir. Ozdes iki saks1 bitkisi alip birine
hi¢ su vermezken, digerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeki diger tim kosullar1 her iki bitki
icin de aym (6zdes) tutar. Merve birkag hafta sonra gézlemlerine dayali olarak deney raporunu
olusturur. Siz bagka bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi gelistirmesi i¢in ne 6nerebilirsiniz?

A)
B)
©)
D)

9)

demir pargalar1 birakilmaktadir.

Her iki bitkiye de daha ¢ok besin vermek

Farkl iki gesit saks1 bitkisi ve onlara fakli miktarda sueklemek

Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, daha fazla sayida 6zdes saksi bitkisi hazirlamak
Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, fakli tiirden saks bitkileri hazirlamak

Ayni miktar ve yogunlukta ancak farkl sicakliklarda su iceren 6zdes kaplarin icerisine 6zdes

Deney E E E f
Oncesi 70 °c 50 °c ao °c 60 °c 80 °c

ooz e hmae  geesd bewes sl Mees  wselh e e
Deney
Sonrasi o < -~ - ~

Yukaridaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

A)
B)
O]

D)

Ozdes demir parcalarinin konuldugu suyun sicakligi arttikca, demir pargalarinin genlesme miktari azalir.
Farkl1 demir pargalarmin konuldugu suyun sicakligi azaldikga, demir parcalarinin genlesme miktars artar.
Ozdes demir pargalarinin konuldugu suyun sicakligi arttikga, demir pargalarinin genlesme miktari
artar.

Ozdes demir pargalarinin konuldugu suyun yogunlugu arttikga, demir pargalarimi genlesmesi
azalir.
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Ek 3. (Devam) Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

10) Asagidaki tabloda arabanin hizi, yakit miktar1 ve yakita konan katki maddesi miktari verilmistir.

Bu verilere gore arabanin hizi ile yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin hiZ1 (km/h) 70 km/h 40 km/h 60 km/h 50 km/h
Arabanin yakit miktar (It) 5.6 It 6.5 It 5.9 km/h 6.2 km/h
Katki maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A) Arabaya konan katki maddesi miktari artarsa, yakit miktar1 artar.
B) Arabanin hiZi artarsa, yakit miktar1 artar.

C) Arabanin hiZ1 artarsa, yakit miktari azalir.

D) Arabanin motor hacmi artarsa yakit miktari artar.

11) Asagidaki tabloda arabanin hizi, yakita konan katki maddesi ve yakit miktar verilmistir. Bu
verilere gore yakita konan katki maddesi ile yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez

kurabilirsiniz?

Arabanin hiZ1 (km/h) 90 km/h 90 km/h 90 km/h 90 km/h
Katki maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin yakit miktari (It) 581t 591t 571t 6.0 It

A) Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa, yakit miktar1 azalir.
B) Arabanin hiz1 azalirsa, yakit miktar: azalir.

C) Arabaya konan katki maddesi miktar1 artarsa, yakit miktar: artar.
D) Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktari artar.

12) Ogulcan, bitkilerin biytimesinde 1s1gin etkisini aragtirmak istiyor. Ogulcan’in deney

yaparken agagidaki yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkli bitkiler almali, onlara fakli miktarda 1sik vermeli ve bitkilerdeki degisimi g6zlemeli.

B) Ozdes bitkiler almah onlar1 karbondioksit oran1 yliksek ortama koymali ve bitkilerdeki degisimi
ozlemeli.

C) ?f)zdes bitkiler almali, onlara farkli miktarda 1sik vermeli ve bitkilerdeki degisimi g6zlemeli.

D) Farkli bitkiler almali, onlara farkli miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.

13) Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iliskiyi arastirmak istiyor. Bu problemine

¢6ziim bulabilmek igin nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkli gerilimler vererek direngleri 6lgmeli.

B) Aymni kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve ayn1 gerilim vererek direncleri 6lgmeli.
C) Ay kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve farkli gerilim vererek direngleri 6lgmeli.
D) Ozdes iletkenler almali ve ayni gerilimi vererek direngleri 6lgmeli

14)  Melih sivilarin basinct ile siviyUksekligi arasindaki iliskiyi aragtirmak igin deney yapmugtir. Bir

behere farkl yiiksekliklerde 6zdes sivi eklemis, her defasinda sivimin basincimi 6lgmiistiir. Asagidaki

Ozdes beherler

tabloda deneyden elde edilenveriler gérilmektedir.
4 cm 8 cm 2cm 6cm 10 cm

Yukseklik (cm)

Basing (Pa)

0,2 Pa 0,6 Pa 1Pa
Pa Pa
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Ek 3. (Devam) Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

Tablodaki verilere gore sivimin basing-yiikseklik grafigi asagidakilerden hangisidir?

A B) C) D)
g £ & 5
e g = o
& 8 3 g
_% —
Yksekdik (cm) Yikseklik (cm) Yikseklik (cm) Yikseklik (cm)

15. Handan, tuz miktarimin suyun kaynama noktasina etkisini aragtirmak istiyor. Handan’a nasil bir
deney yapmasimi 6nerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine ayn1 hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz
eklemelidir. Tlm kaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarimi termometre ile 6lgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz
eklemelidir Tlm kaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarimi termometre ile 6lgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine ayn1 miktarlarda tuz
eklemelidir. Tlimkaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarimi termometre ile dlgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak igine ayn1 hacme sahip su koymali ve her birine ayni1 miktarlarda tuz
eklemelidir. Tim kaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarimi termometre ile 8lgmelidir.

Senaryo: Burak, oyuncak arabanmn
aldigi yolda farklizeminlerin etkisini
aragtirmak icin bir deney yapmustir.
Burak, deneydiizenegini
hazirlarken, asagidaki sekilde
goriilen 6zdes egik diizlemleri
kullanmis ve egik diizlemin hemen
altina ayni en ve boya sahip U¢
farkli zemin (hali, mermer, toprak)
yerlestirmistir. Burak daha sonra
farkli zeminlerde oyuncak arabanin
aldig1 yolu gozlemistir.

Mlermer

L

Toprak

16) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin problemi a€pagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin aldigi yolda farkli zeminlerin etkisi var midir?

B) Arabanin aldigi yolda egimin etkisi var midir?

C) Arabanin aldig1 yolda arabanin kiitlesinin etkisi var midir?

D) Arabanin aldigi yolda arabanin hizimn etkisi var midir?

17) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar agir olursa, aldigi yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yiksekten biraki irsa, aldigi yol artar.

C) Zeminin piiriizii arttikga, arabanin aldigi yol azalir.

D) Arabanin hiZ arttikca, aldigi yol artar.

18) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmanin bagimli degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kitlesi

B) Arabanin hiZi

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig1 yol

19) Yukaridaki senaryoya gore, aragtirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kitlesi

B) Arabanin hizi

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig: yol
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Ek 3. (Devam) Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

20) Yukaridaki senaryoya gore arastirmanin kontrol degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabanin kitlesi

C) Arabanin aldig1 yol

D) Arabanin yatay zemindeki ortalama h1Z1

21) Ahmet, topun ziplama ytiksekliginin, birakildigi yiikseklikle iliskisini aragtirmak istiyor.
Ahmet bu problemini cevaplayabilmek igin asagidaki se¢eneklerde verilen deney
diizeneklerinden hangisini tercih etmelidir?

A) B) C) D)

@ AR AR s BT o L g

oL e YYYY dRew @ @

; Py - v ; ; ; | B i : \-; ! ‘.‘) :

@ T L RN

| | | . | | i ! ; I
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: : | 1 | ‘ I ! : : | ' : ! | 1

L ‘ I S ‘ L

Arastirma Konusu: Serkan, 6zdes yaylara Once Sonra
asilan farkl kiitlelerin yayin uzama miktari ! 2 N i
tizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Bu ! 2 ? 4

amagla yandaki sekilde goriilen deney
diizenegini tasarlayarak arastirmasimi
yapmis, elde ettigi verileri de tabloya
kaydetmistir.

22) Yukaridaki deneye gore, arastirmanin
problem agagidakilerden hangisidir?

A) Yaya asilan kiitle miktar1 artarsa, yaym Yaym cinsi Gelik | Celik Gelik | Gelik
uzama miktar artar mi? Yaya asilan kiitle 509 100 g 150 g 200
B) Yayimn boyu azalirsa, yayin uzama Yaydaki uzama miktari tem | 2cm | 3cm [ 4cm

miktart artar m1?
C) Yayin cinsi degisirse, yayin uzama miktar1 degisir mi?
D) Yayin alinlig1 artarsa, yayin uzama miktari azalir mi1?

23) Yukaridaki deneye gore, arastirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Yayn kalinlig1 artarsa, yayin uzama miktari azalir.

B) Yaya boyu azalirsa, yaym uzama miktar artar.

C) Yayn cinsi degisirse, yaym uzama miktari degisir.

D) Yaya asilan kiitle miktar1 artarsa, yayn uzama miktar artar.

24) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanin bagimli degiskeni agagidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi

B) Yayn kiitlesi

C) Asilan cismin ktlesi

D) Yaym uzama miktari

25) Yukaridaki deneye gore, arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi

B) Yayin kiitlesi

C) Asilan cismin kitlesi

D) Yaymn uzama miktart

26) Yukaridaki deneyden elde edilen arastirma verilere gére bu arastirmadan nasil bir sonug
¢ikarabilirsiniz?

A) Yayauygulanan kuvvet ile yaym uzama miktari dogru oranti idir.

B) Yayauygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar1 ters oranti idir.

C) Yaym kalinligi ile yaym uzama miktar1 dogru oranti 1dir.

D) Yayn boyu ile yayin uzama miktart dogru oranti 1dir.

90



Ek 3. (Devam) Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

27) Yukaridaki deneyden elde edilen arastirma sonuglarina gore yaya asilan kiitle ile yaydaki uzama
miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren yandakilerden hangisidir?
A) B) C) D)

Yaya asilan kitle
Yaya aslan kitle
Yaya aslan kitle

‘Yaya aslan kitle

“Yayin uzama miktan
Yayin uzama miktan Sayin UZara miktar “Yayin uzarma miktarn

Kaynak: Aydogdu, 2012.
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