MEVSIMIN BROILER PiLICLERIN SAGLIGI
VE REFAHI UZERINE ETKISi

Furkan OZEL

Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Zehra BOZKURT

Tez No:
2023-013
Afyonkarahisar



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLER ENSTIiTUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZi

MEVSIMIN BROILER PiLICLERIN SAGLIGI VE REFAHI
UZERINE ETKISi

Hazirlayan

Furkan OZEL

Danmisman

Prof. Dr. Zehra BOZKURT

Tez No: 2023-013

AFYONKARAHISAR



T.C.
AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI

SAGLIK BiLIMLER ENSTITUSU

ENSTITU ONAYI
Adi- Soyadi Furkan OZEL
193313012
Numarasi
£
= .
= Anabilim Dali Zootekni
&
80
O Programl Zootekni
Program Diizeyi XYiiksek Lisans [Doktora
Mevsimin Broiler Pili¢lerin Saglig1 ve Refah1 Uzerine
Tezin Bashg1 Etkisi
Tez Savunma Smav Tarihi  03.05.2023
Tez Savunma Sinav Saati 14.00

Yukarida bilgileri verilen dgrenciye ait tez, Afyon Kocatepe Universitesi Lisansiistii
Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarmca jiiri iiyeleri

tarafindan degerlendirilerek oy birligi / oy ¢oklugu ile kabul edilmistir.

Afyon Kocatepe Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii Y6netim Kurulu’nun

...... /....../ ......... tarih ve

e-imzalidir

Prof. Dr. Esma KOZAN

Enstitii Midiirii
|




BIiLIMSEL ETIiK BILDiRiMi
Afyon Kocatepe Universitesi

Saghk Bilimleri Enstitiisii

Saghk Bilimleri Enstitiisii, Bilimsel Yaymn Etigi flkeleri ve Tez Yazim

Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez ¢caliymasinda;

- Tez igindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde
ettigimi,

- Gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

- Bagkalarinin eserlerinden yararlanilmast durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

- Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

- Bu tezin herhangi bir béliimiinii Afyon Kocatepe Universitesi veya baska bir

iiniversitede baska bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

03./07./2023
Imza

Furkan OZEL



OZET

MEVSiMiN BROILER PiLICLERIN SAGLIGI VE REFAHI UZERINE ETKISi

Arastirma Usak 11 Merkezi ile bagl ilgelerinde bulunan ve entegre broiler tavuk¢uluk
yapan ticari isletmelerde Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde yetistirilen 80
adet broiler siiriisiinde yiiriitiilmiistiir. Hayvan materyali Ross 308 hibrid pili¢clerden
olusmustur. Mevsim gruplarinda, her siirii 0- 42 giin doneminde performans, hayvan
saglig1 ve refah1 yoniinden incelenmistir. Her siirliye ait canli agirlik, canli agirlik artisi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, 6liim orani ve siirii saglik skoru haftalik olarak
ve 0-21, 22-42 ve 0-42 giin donemlerinde incelenmistir. Ticari kosullardaki broiler pili¢
stiriilerinde canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, 6lim orani,
hayvan sagligi ve hayvan refahi 6zellikleri mevsim ile onemli ol¢iide etkilenmistir.
Siiriilerin teknik performansi Kis ve Yaz mevsimlerine gore ilkbahar ve Sonbahar
mevsiminde daha yiiksek ger¢eklesmistir. Hastalik skoru Kis siiriilerinde en yiiksek iken
[lkbahar ve Sonbahar gruplarinda saglikl siirii oran1 daha yiiksek bulunmustur. Ayak
taban1 yangis1 ve diz eklemi yangisi goriilen pilic oranlar1 Kis siiriilerinde en yiiksek
iken Yaz siiriilerinde en diisiik bulunmustur. Elde edilen sonuglar broiler endiistrisinin
ekonomik verimliligi, pili¢c eti liretim kapasitesi ile iirlin kalitesi ve hayvan refah
bakimindan mevsimin dogrudan veya diger ¢evre faktorleri ile birlikte etki meydana
getirdigini ortaya koymustur. Broiler yetistiriciliginde siirli idaresinde ¢evre
faktorlerinin yonetiminin basaris1 bakimindan her mevsimin ayr1 ele alinmasinin yararl

olacagi sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Broiler tavuk, Mevsim, Hayvan sagligi, Hayvan refahi



SUMMARY

EFFECT OF SEASON ON HEALTH AND WELFARE OF BROILER
CHICKENS

The study was conducted in 80 broiler flocks raised in Winter, Spring, Summer, and
Autumn in commercial broiler enterprises contracted to big commercial companies in
Usak city center and its districts. The animal material consisted of Ross 308 hybrid
broiler birds. In season groups, each flock was investigated for 0-42 days for the traits
related to performance, animal health, and animal welfare. Body weight, weight gain,
feed intake, feed conversion ratio, mortality rate, and herd health score were analyzed
weekly and for periods 0-21, 22-42, and 0-42 days. The season significantly affected to
the body weight gain, feed consumption, feed efficiency, mortality, animal health, and
food pad dermaditis of the broiler birds raised unders commercial conditions. The
technical performance of the broiler flocks was higher in Spring and Autumn compared
to Winter and Summer seasons. The percentage of healthy flocks was higher in the
Spring and Autumn groups, while the disease score was highest in the Winter flocks.
The ratios of birds with food fad dermatitis and huck burn were highest in Winter flocks
and lowest in Summer flocks. The results revealed that the season has a direct or
combined effect with other environmental factors on the economic efficiency of the
broiler industry, broiler meat production capacity, product quality, and animal welfare.
It is concluded that each season should be considered separately for the success of

management of environmental factors in flock management in broiler breeding.

Keywords: Broiler chicken, Season, Animal Health, Animal Welfare



ONSOZ

Broiler tavuk tiretimi toplumun beslenmesinde temel gida unsurlariin birisi olan beyaz
et Uretiminin en biiylikk kaynagimi olusturmaktadir. Son yillarda kiiresel iklim
degisikliginin giindeme tasidig kiiresel 1sinma ve artan sera gazi emisyonlar1 nedeniyle
tiriinlerin karbon ayak izine iliskin vatandas farkindaligi ve kamu diizenlemeleri giderek
artmaktadir. Broiler tavuk yetistiriciliginde yiiksek biiyiime hiz1 ve yiliksek verimler
yoniinde genetik seleksiyonlar ile gelistirilmis ticari hibritler kullanilmaktadir. Bu
hayvanlar genetik kapasiteleri Olclisiinde yiiksek verilmeler sergileyebilmesi igin
optimum bakim ve ¢evre altinda yetistirilmelidir. Bu nedenle broiler sektoriinde
kontrollii kiimesler kullanilmaktadir. Ancak, iklim kosullar1 kiimes i¢i kosullarin kontrol
edilmesini giiclestirme potansiyeline de sahip olabilir. Ozellikle iklim kosullarmnin
mevsimler arasinda Onemli Olclide degisiklik gosterdigi bolgelerde yil boyu
uygulanacak hayvan ve siirii idaresi bu g¢evre degisikliklerinin en iyi sekilde
yonetilebilmesine uygun olmalidir. Tiirkiye Avrupa Birligi'ne tam iiyelik miizakereleri
yiirtitmektedir ve bu kapsamda AB broiler Direktifi ulusal mevzuata aktarilmistir. Ocak
2018 yilindan itibaren 30307 sayili Et¢i Tavuklarin Korunmas: ile Ilgili Asgari
Standartlara iliskin Y&netmelik broiler sektdriine hayvan refahma iliskin minimum
standartlar1 tanimlamistir. Bu kapsamda, ulusal broiler sektoriiniin hem ekonomik
kazancimin artarak siirmesi hem de hayvan refahi standartlarinin saglanmasi igin
sektoriin yenilikgi stratejilere ihtiyact bulunmaktadir. Yiiksek Lisans egitimim siirecinde
beni destekleyen danisman hocam Prof. Dr. Zehra BOZKURT’ a en igten tesekkiir
ederim. Yine Zootekni Anabilim Dali’ndaki egitimin siiresince mesleki ve kisisel
gelisimime destek ve katkilarmi esirgemeyen hocalarim Prof. Dr. Mustafa TEKERLI,
Dog. Dr. Serdar KOCAK, Dog. Dr. Koray CELIKELOGLU ve Dr. Ogretim Uyesi
Ozlem GUCUYENER HACAN’a ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica tez calismam sirasinda
her tiirlli izin, katki ve destekleri i¢in tiim broiler isletme sahipleri ve calisanlarina ¢ok

tesekkiir ederim.

Furkan OZEL
Afyonkarahisar
2023
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1.GIRIS
1.1. Diinya’da Tavuk iiretim istatistikleri

Diinya’da tavukculuk sektoriiniin mevcut durumuna iligkin istatistikler Cizelge 1.1° de
verilmistir. BESD-BIR’in OECD ve FAO kaynaklarma dayandirdig: istatistiklerine
gore, 2022 yilinda Diinya et tiretimi 329.7 milyon ton olarak gereklesmis ve bunun
%40,82’sini sadece kanatli eti saglamaktadir (BESD-BIR, 2013). Diinya’da kanatl
hayvan sayist 2020 yili verilerine gére 35 milyar adet olup, bu popiilasyon iginde
tavugun orant %94,4 olarak hesaplanmistir. Ayni yil, 133 milyon ton kanatli eti
tiretiminin de %89,29’unu tavuk eti olusturmustur. Kiiresel kanatli eti ihracati 2020 yili

15,6 milyon tona ulasmis ve bunun % 93,22’ini tavuk eti ihracat1 olusturmustur.

Kiiresel kanath eti ihracat1 2020 yilinda 15,6 milyon tona ulasmistir ve bu ihracatin
%093,2’si tavuk etinden olusmaktadir (TEPGE, 2022). En yiiksek tavuk eti {iretiminin
gergeklestigi tilke 2021 yilinda 20,4 milyon ton iiretim ile America Birlesik Devletleri
olur iken, onu Cin ve Brezilya 14,5 ve 14,7 milyon ton iiretimlerle izlemistir. Kiiresel
tavuk eti Uretiminde, Tirkiye 2021 yili verilerine gore 2,1 milyon ton tavuk eti

tiretimiyle 9.sirada yer almaktadir.

Cizelgel.1: Diinya tavuk sayisi ile tavuk eti ve yumurtasi tiretimi

Yil Tavuk sayis1 ~ Tavuk eti  Tavuk yumurtas1 Tavuk eti ihracati Tavuk eti ihracati
(adet) (ton) (bin ton) (bin ton) (Milyon dolar)

2000 14.390.851 58.676 51.133 6.888 6.391
2005 17.222.391 70.607 56.679 8.102 10.431
2010 26.895.629 87.210 64.220 11.654 18.372
2015 28.544.700 103.774 72.125 12.816 20.075
2016 29.536.750 106.613 74.140 13.325 19.672
2017 31.964.408 111.768 78.889 13.877 21.526
2018 32.613.107 115.629 80.852 14.331 22.512
2019 33.235.543 118.618 84.363 14.564 22.649
2020 33.097.116 119.504 86.670 14.505 21.135

Kaynak: FAOSTAT ( Erisim Tarihi: 10.04.2022), Kaynak: FAOSTAT, Erisim Tarihi: 03.03.2022 ,Kaynak: FAOSTAT, Erisim
Tarihi: 12.04.2022 (ihtacatlar igin)



Cizelgel.2:. Ulkelere ve yillara gore diinya tavuk eti {iretimi (bin ton)

Ulke 2000 2005 2010 2015 2020 2021
ABD 13.943 16.104 16.791 18.208 20.255 20.391
Brezilya 5.977 9.297 12.230 13.547 13.880 14.500
Cin 9.380 10.322 12.701 13.561 14.600 14.700
AB 7.970 8.169 9.202 10.890 11.030 10.830
Rusya 810 1.407 2.750 4.222 4.680 4.600
Meksika 1.936 2.498 2.822 3.175 3.725 3.815
Tayland 1.715 1.552 2.041 2.692 3.250 3.220
Arjantin 870 1.048 1.703 2.085 2.215 2.290
Tiirkiye 662 978 1.444 1.909 2.136 2.246
Bir. Krallik - - - - 1.794 1.840
Toplam 54.547 65.298 79.076 91.886 99.254 100.537

Kaynak: USDA, Erigim Tarihi: 10.04.2022

1.2.Tiirkiye’de Tavuk iiretim istatistikleri

Tiirkiye’de Tiirkiye’de tavuk eti iiretimi istatistik Cizelge 1.3’de verilmistir. Son 20
yilda kesilen tavuk sayis1 yaklasik 3 kat atmis ve 2021 yilinda 1.24 milyar adet tavuk
kesilmis ve aymi yil tavuk eti iiretimi 2.45 milyon ton olmustur. Ayni donem,
Tiirkiye’de sofralik yumurta {iretimi 1,4 kat artisla 19,3 milyar adet ve 1,2 milyon ton
olarak gerceklesmistir. Bu donemde tavuk eti iiretiminin ulusal ekonomiye katkis1 ¢cok
daha belirgin bir artig gostermis, 200-2021 yillar1 arasinda tavuk eti ihracat1 yaklagik 52
kat artarak 2021 yilinda 548 bin tona ulagmistir. Bu ihracat hacmi 2021 yilinda 779
milyon dolara ulagmistir (TEPGE, 2022). Ocak 2023 doneminde tavuk eti iiretimi 191
bin 807 tona ulasmustir (TUIK, 2023).

Ticari broiler tavuk¢ulugu Tiirkiye i¢in en gelismis hayvancilik sektorlerinden birisidir.
Tarim ve Orman Bakanligi, Hayvancilik Genel Miidiirliigii’ntin Ocak 2023 verilerine
gore Tiirkiye’de 2021 yilinda faal olan 10702 adet kanatl isletmesi bulunmaktadir ve

bunlarin %73,2’sinde ticari kanatl eti liretimi yapilmaktadir (Anonim, 2023).



Cizelgel.3: Tiirkiye’de tavuk eti iiretimi (bin ton)

Yil Kesilen Tavuk eti Tavuk Yumurta Tavuk eti Tavuk eti
Tavuk sayisi (ton) yumurtast iiretimi(ton)* ihracati ihracati
(bin adet) (bin adet) (ton) (bin dolar)
2000 413.963 643.457 13.508.586 844.287 10.489 5.977
2005 538.900 936.697 12.052.455 753.278 44.337 32.016
2010 843.898 1.444.059 11.840.396 740.025 138.395 202.257
2015 1.118.719 1.909.276 16.727.510 1.045.469 353.911 448.650
2016 1.101.572 1.879.018 18.097.605 1.131.100 356.842 386.726
2017 1.228.444 2.136.734 19.281.196 1.205.075 448.421 557.985
2018 1.228.533 2.156.671 19.643.711 1.227.732 497.862 587.682
2019 1.207.088 2.138.451 19.898.126 1.243.633 477.596 579.934
2020 1.200.707 2.136.263 19.788.063 1.236.754 518.771 525.944
2021 1.243.409 2.245.770 19.297.591 1.206.099 547.937 779.877

Kaynak: TUIK, Erigim Tarihi;17.03.2022
TEPGE, 2022, Durum Tahmin Kiimes Hayvanciligi 2022 Raporu.

Cizelge 1.4: Turkiye’de bolgelere ve yillara gore broiler tavugu istatistikleri (bin adet)

Bolgeler 2005 2010 2015 2020 2021
179.005 74.791 73.439 88.783 92.773
Dogu Marmara
Ege 17.197 35.013 56.523 70.178 70.651
Bati Marmara 25.314 20.343 30.217 37.605 38.798
Akdeniz 7.329 13.726 21.100 28.384 30.157
Bati Karadeniz 7.267 10.037 12.996 12.499 12.823
Ortadogu Anadolu 7.874 3.255 6.150 6.978 11.140
Bat1 Anadolu 7.901 4.739 11.364 10.162 10.176
Orta Anadolu 3.634 860 471 1.053 1.513
Kuzeydogu Anadolu 826 26 - 797 822
Gilineydogu Anadolu 484 505 690 641 718
Istanbul 378 677 478 715 675
Dogu Karadeniz 12 12 231 253 148
Toplam 257.221 163.985 213.658 258.046 270.393

TUIK, (Erisim Tarihi;03.03.2022), Durum Raporu 2022



Tiirkiye’de bolgelere gore broiler tavuk istatistikleri Cizelge 1.4’de sunulmustur. Buna
gore, Tiirkiye’deki broiler tavuk varliginin %74,79’u Marmara ve Ege bolgesinde
bulunmaktadir. Bunu Akdeniz % 11,15, Orta ve Bat1 Anadolu %7,88 ve Bat1 Karadeniz
Bolgesi %4,74 oranlari ile izlemektedir (TEPGE, 2022).

Tirkiye Dbroiler tavuk varliginin bulundugu illere gore durum Cizelge 1.5°de
gosterilmistir. En fazla broiler tavuk varligi Manisa’da bulunmaktadir. Manisa 2021 yili
verilerine gore 38,9 milyon broiler tavuk ile Tirkiye broiler tavuk populasyonunun
%14,37’sine sahiptir. Bunu 34,3 milyon broiler tavuk ile Bolu izlemektedir ve Bolu
tilke broiler tavuk varliginin %12,68’sine ev sahipligi yapmaktadir. Ayrica son bir yilda
Bolu %11,75 oraninda bir artig gostermis ve en fazla artisin gerceklestigi il olmustur.
Broiler tavuk yetistiriciliginde Balikesir %, 11,67, Sakarya % 10,92, Mersin %7,82,
Izmir %, 4,93 ve Usak %4,01 oranlariyla diger énemli iiretim illerini olusturmaktadir

(TEPGE, 2022).

Cizelge 1.5: Tiirkiye’de illere gore et tavugu sayist (bin adet)

fler 2005 2010 2015 2020 2021
Manisa 6.513 14.519 27.390 37.804 38.856
Bolu 118.202 30.860 28.331 30.260 34.296
Balikesir 13.857 16.746 24.274 30.498 31.563
Sakarya 16.904 26.627 20.166 28.657 29.518
Mersin 3.641 5.486 16.499 20.157 21.164
[zmir 4.901 10.971 14.021 14.868 13.334
Usak 1.267 3.636 8.152 11.001 10.850
Ankara 4.780 3.999 10.607 9.843 9.867
Kocaeli 20.998 4871 7.588 7.660 7.481
Canakkale 11.309 3.562 5.861 6.665 6.781
Toplam 257.221 163.985 213.658 258.046 270.393

TUIK, Erisim Tarihi; 03.03.2022



1.3.Broiler Piliclerde Performans ile Saghk ve Refahi Etkileyen Faktorler
1.3.1.Genotip

Genotip broiler tavuklarin biliylime performansi, karkas oOzellikleri, et kalitesi ve
maliyet-fayda oranin1 6nemli Ol¢iide etkilemektedir (Yakubu vd., 2010; Aksoy vd.,
2021; Grandin ve Deesing, 2022). Hizl1 biiylime igin broiler piligler uygulanan yiiksek
diizeyli siki genetik seleksiyon daha kisa zamanda daha yiiksek beden agirligi ve
yemden yararlanma ile sonuglanmistir (Olanrewaju vd., 2006). Ticari pili¢ eti
tiretiminde hizli biiyliyen ve et verimi yoniinde selekte edilen ticari etgi hibridler
kullanilmaktadir. Bu hayvanlar 50 yili askin bir siiredir yogun bir genetik seleksiyona
tabi tutulmuslar ve yine yumurta verimi ve iireme 6zellikleri igin gelistirilen yumurtact
hibrid pili¢lere gore dort kata kadar daha hizli biiylimektedirler (Griffin ve Goddard,
1994; Bailey vd., 2015). Bu son 50 yilda piliglere uygulanan genetik seleksiyon sadece
biliylime hizi ve yemden yararlanma gibi sinirli sayida verim 6zelligine odaklanmaistir.
Bu durum da, eti igin yetistirilen tavuklarda iskelet sistemi bozukluklari,
kardiyovaskiiler hastaliklar, diisiik hayvan refah1 ve yiiksek Oliim oranlan ile
sonuglanmistir (De Greef vd., 2001; Siegel vd., 2019). Her yil milyarlarca broiler
tavugun kesildigi sektorde artan insan niifusu ve gida talebinin olusturdugu baski bu
sektorde yasanan sorunlarin ¢oziimiinii de zorlastirmaktadir. Hayvan refahina iliskin pek
cok faktdr yogun iiretim modeline baglansa da, hem bugiine kadar yapilan yiiksek
diizeydeki genetik 1slahin hayvanlarda olusturdugu hassasiyet ve kirilganlik hem de
maksimum ekonomik fayda saglanmasina en uygun olan yogun lretim sistemlerinin
kacimilmasi ¢ok giic stres yiikii tavuk refahini diistirmektedir. Bu tablo tiiketicilerin
konuya iliskin duyarliliklarindaki artiglar ve vatandaslarin baskisi ile olusan yeni yasal
diizenlemeler ile kanatli sektorii karmasik bir problem agina siiriiklenmektedir. Buradan
c¢ikis i¢in ilk uygun yaklagim hayvan refahi gerekliliklerine 1slah programlarinda yiiksek
oncelik verilmesi ve hayvan refahi ihtiyaglarimin diger 1slah hedefleriyle birlestirilmesi
olacagi yoniinde goriisler giderek artmaktadir (Vanhonacker vd., 2016; Grandin ve
Deesing, 2022).

Hizli erken biiylime orani icin siki seleksiyon uygulamalar1 ve biiylimeyi destekleyen

besleme ve yonetim uygulamalari, modern pili¢ 1rklarinda ¢esitli refah sorunlaria yol



acmistir (Mench vd., 2021; Grandin ve Deesing, 2022). Biiyiime hiziyla dogrudan
baglantili problemler, ani 6liim sendromu ve asites ile 6liime neden olan metabolik
bozukluklardir. Hizli biiylimeye genellikle lokomotor aktivitede azalma ve oturma ya da
yatarak gecirilen slirenin uzamasi eslik etmektedir. Yogun iiretim kosullarinda, yiiksek
diizeyde seleksiyona tabi tutulmus bu hibridlerde egzersiz eksikligi bacak zayifliginin
ana nedeni olarak kabul edilmektedir. Kalitesiz altlik tizerinde hayvanlarin uzun siire
oturmasinin goégiis ve bacaklarda deri lezyonlarina neden oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte erken biiylimeyi yavaglatan yoOnetim faktorlerinin birgok refah

sorununu hafifletilebilecegi de ileri siiriilmektedir (Bessei, 2006).

Son yillarda, broiler tavuk damizlik¢ilar: s6z konusu bu etkileri en az diizeye indirmek
tizere 1slah programlarini degistirmektedirler (McKay vd., 2000). Broiler pili¢lerde
iskelet kalitesini arttirma ve asites gibi hastaliklara kars1 hayvanlarin direncini artirmayi
amaglayan seleksiyon uygulamalar1 yapilmaktadir. Ayica genetik 1slah ile hayvanlarin
maruz kaldiklar1 stresin azaltilmasina yonelik minimum ihtiyaglarin da karsilanmasina

iliskin kombine bir yaklasim her gegen giin sektdre yeni agilimlar saglamaktadir (Flock

vd., 2005; McKay vd., 2000; EFSA, 2010).
1.3.2. Bakim ve Besleme

Yiiksek verimler yoniinde gelistirilen ticari broiler tavuklarin genetik kapasiteleri
olgiisiinde verim verebilmesi i¢in optimum bakim ve besleme uygulanmalidir (Manning
vd., 2007; Meluzzi ve Sirri, 2009; Mench vd., 2021). Optimum besleme idaresi
hayvanlarin hem ekonomik performansinin artmast hem de saghk durumunun
stirdiiriilebilmesi yolu ile et kalitesi ve hayvan refahinin da artmasii saglamaktadir

(Bhat ve Banday, 2000; Bizeray vd., 2002).

Gilinlimiizde, broiler iiretim sistemlerinde kullanilan yemleme teknolojisinin de katkist
ile broiler pili¢lerde besin maddesi eksikligine iliskin bir durum olduk¢a nadirdir.
Ancak yeterli ve uygun bir besleme rejimi stresli kosullar altinda yetistirilen bu
kanathilarin saglik ve refahinin iyilestirilmesinde 6nemli bir tamamlayici role sahiptir
(Meluzzi ve Sirri, 2009). Buna hizli biiyiime ile ortaya ¢ikan oburluga bagl yaglanma
ve saglik sorunlarmin ¢dziimii i¢in yaygin kullanilan kisitli yemleme uygulamalar iyi
bir ornek olusturmaktadir (Grandin ve Deesing, 2022). Bhat ve Banday (2000) kisith
6



yemlemenin 1-42 giinliikk besi doneminde pili¢ performansi {izerindeki etkisini
incelemis, yemin giinliik olarak sadece sabah 7' den aksam 7' ye kadar siirdiiriilmesiyle
besleme siiresinde diisiis (%50) uygulamislar ve kisith yemleme nedeniyle yem tiiketimi
ve canli agirlik artisinda olumsuz sonuglar meydana geldigini tespit etmislerdir. Ancak
aragtirmacilar yemden yararlanma oranimin bu uygulamadan etkilenmedigini tespit
etmisler, kisitli yemleme uygulanan gruplarda kontrol grubuna gore daha diisiik bir
mortalite degerine ulasmislardir. Elde ettikleri bulgulara gore, arastirmacilar 6zellikle
kis mevsiminde beslenme saatlerinin azaltilmasi suretiyle ¢esitli faktorlere bagli hayvan
Olumlerinin azaltilabilecegi sonucuna varmislardir. Benzer sekilde Grandin ve Deesing
(2022) yiiksek biiyiime hizina sahip damizliklarin yiiksek kaba yem igeren rasyonlarla
beslenmesinin yem kisitlamasi ile ortaya ¢ikan insancil olmayan yetistirme

uygulamalarinin etkisini azaltabilecegini kaydetmislerdir.

Broiler piliglerin sicak stresi ile bas edebilmesini saglamak {izere bazi yemleme
uygulamalar1 Onerilmistir (Teeter ve Belay, 1996; Abbas vd., 2013; Egbuniwe vd.,
2018). Sicak stresinin olustugu durumunda, diyetin ham protein igeriginin azaltilmasi,
uygun tip ve yeterli miktarda esansiyel amino asitlerle yapilan yem destekleri veya
piliclerin sindirim islemleri sirasinda meydana gelen metabolik 1s1 iiretiminin
azaltilmast i¢in yemleme stratejileri sayilabilir. Yine yeme askorbik asit, A ve E
vitaminlerinin  ilavesinin  bagisiklik  sistemi  aktivitesinin  artmasina  destek
saglayabilecegi bildirilmistir (Manfreda vd., 1994; Meluzzi ve Sirri, 2009). Hizlh
biiyiime ile artan oranlarda goriilen kemik gelisimi yetersizliklerine kars1 destekleyici
mahiyette yemlerde kullanilan D vitamini ve 25-hy-droxycholecalciferol gibi
metabolitlerin tibial diskondroplazi ve osteoporoz gibi iskelet bozukluklarinin

onlenmesinde faydali olduguna iligkin kanitlar sunulmustur (Rennie ve Whitehead,
1996).

Hizli biiylime ile elde edilen yiliksek verim performansina ulagilabilmesi i¢in broiler
pili¢lerin fazla miktarda yem tiiketmesi saglanmaktadir (Cherry vd., 1978). Bu amagla
aydinlatma programlar ticari kosullardaki broiler pili¢lerin yem alimin ve giinliik canli
agirhik artisti en {ist diizeye c¢ikarmak igin neredeyse siirekli bir 1siklandirma
yapilmasii igcermektedir. Sadece elektrik kesintilerinin olusturmasi muhtemel sok

olusumunun Onlenmesi i¢in karanlik faza alistirma amacgh giinliik 1 saatlik karanlhk
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uygulamasi bu duruma bir istisna olusturmaktadir. (Newberry vd., 1988; Buyse vd.,
1996; Olanrewaju vd., 2006; Mendes vd., 2013).

Tim ¢iftlik hayvanlarinda da oldugu gibi, kanatli hayvanlarin fizyolojisi ve davraniglari
1siktan bliyiik o6l¢iide etkilenmekte, hayvanlarda strese neden olmaktadir (Newberry vd.,
1988; Ferrante vd., 2006). Ozellikle son yillarda kanun yapicilar, vatandaslar ve
tilkketicilerin hayvan refahina verdikleri 6nem arttik¢a broiler pili¢ iiretiminde mevcut

uygulamadaki foto periyodlar daha fazla endiseye neden olmaktadir (Kim vd., 2022).

Isik yogunlugu, dalga boyu ve 151k kaynagi piliglerin aktivitesini etkileyebilmektedir
(Newberry vd., 1988; Buyse vd., 1996). Kanatlilarda lokomotor aktivitenin uyarilmasi
ve sirkadiyen ritmin gelistirilmesi i¢in azaltilmis fotoperiyodik aydinlatma
uygulamalarinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, uzun siireli karanlik
donemler, ilk haftalarda uygulandiginda biliylimeyi azaltacaktir. Bu kayiplarin telafisi
ise Uretim dongiistinlin siiresinin 6nemli Ol¢lide arttifinda mimkiin olabilecektir.
Onemli bir ¢dziim yaklasimi ile onerilen gevresel zenginlestirmenin ise piliglerin
davraniglar1 ve fiziksel kosullar1 iizerinde yalnizca orta diizeyde etkiler meydana
getirdigi bildirilmektedir (Bessei, 2006). Isik periyodunun verim ve gesitli refah
parametreleri {izerine etkilerini arastirdiklar1 arastirmalarinda Kim vd., (2022)
fotoperiyodun broiler pili¢lerin verimlerine ve maruz kaldiklar1 stres diizeyini hem
pozitif hem de negatif olarak etkiledigini ortaya koymustur. Arastirmacilarin elde
ettikleri sonuglar biiylime performansi veya stres bakimindan en iyi sonuglarin 18 A:6 K
olarak uygulanan fotoperiyot ile elde edildigi, fotoperiyotun kanatli hayvanlarin
beslenme rejimi gibi diger faktorlerle de etkilenebilecegi ve bu nedenle piliglerin verim
performans:1 ve refah durumlarinin da dikkate alinarak ideal 11k rejimine karar
verilmesinin gerektigini ortaya koymaktadir. Yiksek 1sik yogunlugunun lokomotor
aktiviteyi arttirarak 6 haftalik pili¢lerde biliylime ve yemden yararlanma {izerinde
olumsuz bir etki olusturmaksizin bacak problemlerini azalttigi da bildirilmistir
(Newberry vd., 1988; Meluzzi ve Sirri, 2009). Olanrewaju vd. (2006) broiler piliglerde
verimlilige ve hayvan saglifina olast etkileri bakimindan degisen fotoperiyotlarin
etkilerinin son yillarda daha fazla arastinldigini  belirtmis, bazi aydinlatma

programlarinin piliclerin erken biiylime hizini azaltarak piliclerin miimkiin oldugunca



fazla fizyolojik olgunluga ulasmasini ve kas Kkiitlesinin artmasi hedefledigini

kaydetmistir.

Bizeray vd. (2002) broiler piliglerde giin boyunca diisiik ve yiiksek lizinli diyetlerin
dontistimlii olarak verilmesinin biiylime, yiiriiyiis skoru ve davranis iizerindeki kisa ve
uzun vadeli etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, yem rasyonu bilesiminin davranig
tizerinde onemli bir etkisi oldugunu ve doniisiimlii yapilan bu yemlemenin broiler

pili¢lerde bacak problemlerini azaltmanin bir yolu olabilecegini belirlemistir.
1.3.3. Yetistirme Sistemi ve Yerlesim Sikhigi

Kiimes icinde yetistirilen tavuklar i¢in yerlesim siklig1 hayvan refahinin merkezi ve ¢cok
onemli bir sorunudur (Reiter ve Bessei, 2000; Skrbi¢ vd., 2009; Beg vd., 2011; Mench
vd., 2021). Broiler piligler altlikli, yem ve suya erisimi siirekli olan biiyiik kiimeslerde
on binlerce hayvandan olusan buyiik gruplar halinde yetistirilmektedir. Yerlesim siklig1
kiimeste altlik ve hava kalitesi tlizerinde olumsuz etkiler olusturmakta ve bu olumsuz
etkiler piliclerde biiyiime oranit ve bacak problemleri ile ilgili sorunlarin artmasina

neden olmaktadir (Bessei, 2006).

Kanath endiistrisinde yem en 6nemli maliyet bilesenidir ve tavuk eti ve yumurtasi
iretimi i¢in toplam iiretim maliyetinin %350'sini olusturmaktadir. Diinya genelinde
oldugu gibi, hazirlanan yem rasyonlarinda misir ve soya fasulyesi kiispesi tercih edilen
ana bilesenler olmaya devam etmektedir. Bu durum s6z konusu bu yem bitkilerinin
tarimimn1 etkileyecek tlim gevresel risklerin dogrudan kanatli sektoriiniin kaderini de

etkileyebilecegini gostertmektedir (Yegani ve Korver, 2008).

Yerlesim sikligi, kiimes hayvanlart endiistrisi i¢in kritik etkileri olan bir yonetim
faktoriidiir (Skrbi¢ ve vd., 2009; Tsiouris vd., 2015, Sans vd., 2021;). Tsiouris vd.,
(2015) broiler piliglerde yiiksek yerlesim sikliginin etkisini arastirdiklar: bir arastirmada
yiiksek yerlesim sikligmmin bagirsaktaki briit lezyon skorunu arttirdigini, piliclerin
refahin1 ve bagirsak saglhigini olumsuz yonde etkiledigini ve subklinik deneysel bir
modelde nekrotik enterite yatkinlik olusturdugu ve kanath endiistrisi i¢in yOnetim

faktorii olarak 6nemini daha da artirdig1 sonucuna varmislardir.



Zhao vd. (2014) farkli barindirma sistemlerinin hizli biiyliyen piliclerin davranigsal
aktiviteleri, hayvan refah1 ve et kalitesi lizerindeki etkilerini inceledikleri aragtirmada,
piligleri kapali kiimes ile agik dolasima erisimi olan kiimeslerde yetistirmisler, agik
dolasima erisimi olan kiimeslerdeki pili¢ler i¢in refahin daha olumlu etkilendigini tespit
etmislerdir. Aragtirmacilar agik alana erisimi olan kiimeslerde, piliglerin ayakta durma,
yiirlime, arastirma, toz banyosu ve tily dokme 6zelliklerinin 6nemli dl¢lide daha yiiksek
oldugunu belirlemisler, ancak yetistirme sisteminin yem ve su alimi ile saldirgan
davraniglar1 6nemli Olgiide etkilemedigini tespit etmislerdir. Bu arastirmanin bulgulari
yetistirme sisteminin et kalitesini 6nemli derecede etkilemedigini ancak acik dolagimin
hayvanlar i¢in zenginlestirilmis bir ortam sagladigini, broiler pili¢lerin dogal
davraniglarin1 sergilemesini kolaylastirdigini ancak daha diisiik performans ve daha

yiiksek oliim orani ile sonuglandigini ortaya koymustur.

Avrupa Birligi’nde et¢i tavuklarin korunmasina iliskin 2007/43/EC sayili Konsey
Direktifi (Broiler Direktifi) 2007'de et iiretimi i¢in yetistirilen tavuklarin korunmasi igin
Topluluk diizeyinde kurallar olusturulmasi ihtiyacinin giderilmesi icin yiiriirliige
konmustur. Bu yonetmelik, Birlik iiyesi iilkelerde broiler kiimeslerinde uygulanacak
maksimum yerlesim sikhigini (m? alanda yetistirilebilecek olan pili¢ sayis1 veya
uretilebilecek toplam canli agirlik miktari) yani belirli bir kiimes i¢inde ayn1 anda kag
tavugun yetistirilebilecegini tanimlamaktadir (Bozkurt, 2017). Y 6netmelik, ticari broiler
kiimeslerinde yerlesim sikligmi 33 kg/m? ile sinirlandirmakta, kiimeste ek iyilestirici
tedbirler ve standartlarin saglanmasi halinde ise 42 kg/m? diizeyine kademeli ¢ikisa izin

vermektedir (Anonim, 2007).

Broiler Tavuklarin Korunmasima iligkin yonetmelige gore, kiimes i¢i sicaklik
(disarisinin sicakligr golgede 30 °C seviyesini astiginda kiimes ici sicaklik maksimum
3°C daha fazla olabilir) ve nem (disarisinin sicakligr 10°C’nin altinda oldugunda 48 saat
icerisinde Olglilen kiimes ici ortalama bagil nem orani %70’1 agsmamalidir) ile hava
kalitesi (NH3 ve CO2 konsantrasyonlari sirastyla 20 ppm ve 3000 ppm diizeyinden fazla
olmamalidir) sartlarinda yerlesim siklig1 39 kg/m?‘ye kadar arttirilabilir. Broiler Tavuk
Direktifinin kapsadig ikinci istisnaya gore ise ¢iftlikte kat1 bir hayvan refahi izleme
programinin yiiriitiilmesi ve hayvan idaresine iliskin bazi kriterlerin saglanmasi

durumunda azami yerlesim sikligi 42 kg/m?‘ye kadar arttirilabilmektedir. Hayvan
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idaresine iliskin kriterlerden birisi broiler tavuk idaresinde gorevli personelin hayvan
fizyolojisi, refah gereksinimleri, davranis, stres, acil tedavi, itlaf ve biyogiivenlik
konularinda ve hayvanlarin dikkatli bir sekilde yakalanmasi, elde tutulmasi, tasinmasi,
araclara yiiklenmesi ve nakledilmesine iligskin bilgi ve pratik beceriler kazanmasi igin

sertifikalandirilabilen bir egitim almasidir. (Anonim, 2007; Stevenson, 2007).
1.3.4.Siirii Saghk Yonetimi ve Hastaliklar

Verimlerde artis i¢in yapilan seleksiyonlar broiler tavuklarin biiyiime hizini arttirirken
yaglanma ve metabolik hastalik insidansinda artis, gérme anomalileri, iskelet
deformiteleri ve dolagim sorunlar1 gibi pek ¢ok saglik sorununun artmasina neden
olmustur (Olanrewaju vd., 2006; Mench vd., 2021). Yine pili¢lerde, giin boyunca zararl
maddelere maruz kalan gastrointestinal sistem pili¢lerin saglik durumunu ve iretim

performansini etkileyebilmektedir (Yegani ve Korver, 2008).

Et iiretimi i¢in kullanilan kiimes hayvam tiirlerinde gerceklestirilen genetik ilerleme,
diinya kanatli hayvan eti liretiminde de istikrarli bir biiylimeye katkida saglamistir
(McKay vd., 2000). Bununla birlikte yapilan bu yiiksek diizeydeki seleksiyon ile bir
yandan broiler pili¢lerde biiyiime hizi artarken diger yandan iireme performansinda
diislis, asir1 yaglanma, artan iskelet anormalligi, fizyolojik degisiklikler ve asites gibi
istenmeyen bazi sonuglar da meydana gelmistir (Griffin ve Goddard, 1994). Bailey vd.
(2015) yiiksek besi performansi ve hizli bliylime 6zelligine sahip broiler piliglerde derin
pektoral miyopati, kaslarda beyaz seritler ve tahta gogiis olarak adlandirilan gogiis kast
myopatilerinin ¢evresel etkilerle iliskilendirilse de genetik temelini ortaya koymustur.
Meluzzi ve Sirri (2009) de 6zellikle kemik deformitesi ve kirik insidansindaki artis gibi
iskelet bozukluklarmin hizli biiyilyen kanatlilar icin genetik seleksiyon ile

iligkilendirildigini belirtmistir.

Bircok calisma, ayni refah sorunlarmma sahip olmayan, daha yavas biiyliyen kanatli
genotiplerinin kullanilmasin1  dnermektedir. Ilgili hayvan refahi sorunlarinin ele
alinmasi, kanathi refahinin iyilestirilmesi diinya ¢apinda broiler endiistrisinin sosyal
kabulii ve siirdiirtilebilirligi i¢in esastir. Hartcher ve Lum. (2020) ile Meluzzi ve Sirri
(2009) bu sorunlarin ¢dziimii i¢in yavas bilyiiyen genotiplerin kullaniminin sektor igin
onemli bir sorun haline gelen bacak zayiflig1 ve metabolik hastaliklarin azaltilmasi igin
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kayda deger bir cikis yolu olarak goriilebilecegini bildirmistir. Nitekim, son yillarda,
hizli biiylimeye baglanan broiler pili¢ sagligi ve refah1 problemlerinin giderilmesine
iliskin yaklagimlar bilinen refah sorunlarina sahip olmayan ve yavas biiyiiyen kanatl
genotiplerinin tercih edilmesine neden olmaktadir (Montoro-Dasi vd., 2020). Ancak
broiler pili¢ eti tiretiminde ekonomik kazanimlar incelendiginden yavas gelisen pilic
genotiplerinin kullanimina sektoriin daha temkinli yaklastigi bildirilmektedir (Bessei,
2006). Knowles vd. (2008) de broiler piliglerde bacak sagligi sorunlarinin azaltilmasi
icin gelistirilecek olan ¢oziim Onerilerinin uygulanmasimin muhtemelen biiylime oranini

ve liretimi azaltacagini kaydetmistir.

Isvec'teki organik pili¢ ¢iftliklerinde kullanim1 artan yavas biiyiiyen broiler piliglerin
ticari yetistirme kosullardaki performansini inceledikleri arastirmada yiiksek beden
agirlig ile metatarsal dermatit vakalari, kirli tiily skorlar1 ve topallik skorlar1 arasinda
pozitif bir iligki bulunmustur. Bu arastirmada ticari kiimes kosullarinda yapilan
caligmalarin sektdriin karsi karsiya oldugu hayvan sagligi sorunlar1 ve yiliksek oliimler
ile bag etmede 6nemli veriler sagladigi bildirilmistir (Goransson vd., 2020). Broiler
tavuklarin tabi tutulduklar1 genetik seleksiyonlarin sonucu bir¢ok etlik pilicte hareket
bozuklugu oldugu, hatta yiiriiyemedikleri yoniinde toplumsal kaygilar giderek
artmaktadir. Knowles vd.(2008) ticari siirlilerde yaptiklari arastirmalarda, 40 giinliik
yastaki broiler tavuklarin %27,6'sindan fazlasinin zayif hareket kabiliyeti gosterdigini,
%3,3"nlin ise neredeyse yliriiyemedigini tespit etmistir. Arastirmacilar hareket
bozuklugu ve koétii bacak sagligina neden olan ile en 6nemli risk faktorlerinin 6zellikle
biiylime hiz1 ile iligkili faktorler oldugunu ortaya koymuslardir. Sanotra vd., (2001)
Danimarka'da konvansiyonel liretim sistemlerinde yetistirilen broiler piliglerde bacak
problemlerinin yayginligini1 ve derecesini incelemisler, bu bacak problemlerinin ortaya
¢ikma riskleri, piliclerin viicut agirhig1 ve cinsiyetinden onemli Olgiide etkilendigini,
yiiriime yetene8i bozuk olan piligleri i¢cin canli agirlik ve cinsiyet arasinda onemli
etkilesimler oldugunu bulmuslardir. Arastirmacilar konvansiyonel tiretim sistemlerinde
piliclerde bacak problemlerinin yayginliginin ¢ok yiiksek oldugu ve kanatlilarin refahini
tehlikeye att1g1 sonucuna varilmislar, bunun ana sebeplerinden birinin yiliksek biiylime

orani olduguna vurgu yapmislardir.
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Broiler tavuklarin refahinin degerlendirilmesi i¢in 6liim orani, yerlesim sikligi, kontakt
dermatit diizeyi, ayiklanan hayvan miktari, bacak saglig1 gibi gostergeler kullanilmigtir
(Azarpajouh vd., 2022). Manning vd. (2007), suyun, kanatli hayvan sagligi ve refahinin
optimize edilmesi i¢in kabul edilen 6nemli bir kalite standart1 saglamasi nedeniyle refah
degerlendirmelerinde rutin olarak analiz edilmesi gereken hayati bir besin maddesi
oldugu tespit edilmistir. Broiler pili¢ yetistiriciliginde kullanilan hayvanlarin
genotipinin salt etkisinden baska, genotip ile diger ¢evresel faktorlerin etkilesimi de ¢ok
onemlidir. Yakubu vd.(2010) genotip ve yerlesim siklig1 etkilesiminin broiler pili¢lerin

bazi karkas endekslerini 6nemli 6l¢iide etkiledigini bildirimistir.

Broiler piliglerde topalliga yol agan bacak anormallikleri ciddi bir refah sorunudur
(Shields vd., 2004). Yiiksek topallik skoru ile 6nemli 6lgiide iligkili faktorler arasinda
hayvanin yas1 ve genotipi, beslenme tipi, giinliik karanlik donemin kisa olmasi ve
yiiksek yerlesim siklig1 gibi faktorler bildirilmistir (Knowles vd. 2008). Broiler pillerde
rapor edilen saglik ve refah sorunlarmmin ¢6ziimii bakimindan aydinlatma
uygulamalarinin saglayabilecegi fotoperiyot Oneriler de bulunmaktadir. Biiyiimenin
erken evrelerindeki piliglere daha kisa aydinlik periyotlarinin uygulanmasi ve dogal
potoperiyotlarin tercih edilmesi gibi uygulamalarin piliclerde yem alimi ve verimlilige
iliskin olumlu sonuglar meydana getirdigi bildirilmistir (Buyse vd., 1996; Ferrante vd.,
2006; Mendes vd., 2013). Shields vd., (2004) kumun broiler piligler igin ¢ekici
oldugunu ve toz banyosu i¢in gii¢lii bir uyaric1 oldugunu gosterdigini, broiler pilicleri
kum saglayarak toz banyosu yapmaya tesvik etmenin bacak kondisyonlarini ve
dolayisiyla refahlarini 1iyilestirip 1yilestiremeyecegini belirlemek i¢in daha fazla

calismaya ihtiyac bulundugunu bildirmislerdir

Boriler sektoriinde verimliligin arttirilmasinda siirii saglik yonetimi stratejilerinin etkisi
cok Onemlidir (Mench vd., 2021). Koruyucu veteriner hekimligin sektoriin bugiin
geldigi yiiksek verimlilik seviyesine onemli katkilari olmustur. Uretim verimliligini
optimize etmek, klinik olmayan sorunlari tespit etmek, iiretim uygulamalarinin gegerli
karsilagtirmalarin1 yapmak {izere siirekli veri toplamak iizere siirii sagligini izleme
programlar1 gelistirilmistir. Kanatli hayvan endiistrisinde asilama, parazit kontrolii, siirii
yonetim ve beslenme programlarinin optimize edilmesi i¢i siirii saglik yonetmi etkili bir

ara¢ olmaktadir (Keirs vd., 1991).
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1.3.5. Kiimes Iklim Kosullar1 ve Mevsimin Etkisi

Broiler tavuklar genetik, fizyolojik ve anatomik 6zellikleri nedeniyle c¢evresel etkilere
oldukea duyarhdirlar (Ozdogan ve Aksoy 1998; Aksoy, 1999). Bu nedenle broiler pili¢
iiretiminde kiimes i¢i ve dis1 ¢evresel faktorlerin yonetimi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Pili¢ performansi, hayvan refah1 ve gida giivenliginin korunmasini igin c¢evre
faktorlerinin hayvanlarin iizerindeki olumsuz etkilerinin uygun sekilde yonetilmesi

gerekmektedir (De Greef vd., 2001; Mench vd., 2021 Kingston 1979; Aviagen, 2014).

Broiler kiimelerinde iklimlendirme ozellikle yerlesim sikliginin arttirildigr tiretim
sistemlerinde ¢ok hayati rol oynamaktadir. Kiimes i¢i iklimsel kosullar ise kiimes
sistemlerinin ve siirii yonetiminin sonuglarindan etkilenmektedir. Kiimes i¢i yiiksek
sicaklik ve nem ile diisiik hava kalitesi bir yandan hayvanlarin sagligim1 dogrudan
etkilerken, diger yandan binlerce hayvanin optimum havalandirma ve iklimsel
ihtiyaglarinin  hizla kaybolmasimna neden olarak hayvanlart dolayli olarak da
etkimektedir (Mench vd., 2021). Kiimes i¢i kosullarin optimizasyonunda ise en onemli
zorluklardan birisi mevsim etkileridir (Beg vd., 2011; Abbas vd., 2013;Aksoy vd.,
2021).

Kiimeslerde yiiksek nem igerigi mikrobiyal aktiviteyi arttirmakta, bu da broiler
kiimeslerinde sicaklik ve amonyak artisina ve dolayisiyla kontakt dermatit insidansinin
yiiksek olmasina yol agmaktadir. Yiiksek yerlesim sikligr altlik yilizeyinde birken kirli
havanin uzaklagtirlmasin1 gliglestirmektedir. Bu durum geleneksel havalandirma
sistemlerinin ~ kiimes  igindeki 1s1  stresinin  azaltilmasina olan  katkisini
simirlandirmaktadir (Bessei, 2006). Yem rasyonunda fazla miktarda sodyum tuzu
kullanilmasi, giibredeki su igerigini artirarak altlik kosullarmin koétiilesmesine neden
olabilmektedir. Ayrica, pili¢ler i¢in sindirilemeyen nisasta olmayan polisakkaritler
bakimindan zengin ham maddelerin ¢ok yiiksek seviyelerde kullanilmasi ve asir1 ham
protein konsantrasyonu kullanimi da altligin nem igerigini ve dolayis1 ile althigin
nitrojen igerigini artirabilir. Bu tip durumlar piliclerin ayak tabaninda lezyonlarin

artmasina neden olabilemektedir (Meluzzi ve Sirri, 2009).

Kiimes hayvanlar1 {izerine mevsimin etkisini inceleyen arastirmalar bulunmaktadir
(Mugnai vd., 2009; Beg vd., 2011). Yerpes vd., (2020) broiler piliglerin kiimiilatif ilk
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hafta Oliim oram1 ile broiler kiimesinin yapisi1 ve kullanilan ekipmanlarin
verimliliklerinin 6nemli dlgiide iliskili oldugunu belirlemislerdir. Beg vd., (2011), yaz
mevsiminde yemin fiziki Ozellikleri ile yerlesim sikliginin broiler tavuklarin besi
performansini 6nemli Olglide etkilendigini bildirmistir. Ferrante vd., (2006) broiler
piliclerin yem ve su alimi, hareket ve dinlenme siirelerinin aydinlatma programlari
arasinda Onemli farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir. Sans vd., (2021) acik
kiimeslere gore kapali kiimeslerde hayvan refahinin daha diisiik oldugunu
belirlemislerdir. Egbuniwe vd., (2018) sicak stresinin tropikal bdlgelerde kiimes
hayvanlarmin verim performansi, saghigi ve refahi ilizerimde Onemli bir sorun
olusturdugunu tespit etmislerdir. Yerpes vd., (2020) ilk hafta 6liimlere mevsimin etkisi
de 6nemli bulunmustur. Sans vd., (2021) kiimes tipi, sicaklik, bagil nem, hava hiz1 ve
yerlesim siklig1 gibi faktorler ile broiler piliglerin saglik ve refahinin etkilendigini
kaydetmistir. Aksoy vd., (2021) gevre sicakliginin biiylime déneminde performansta
diisiise neden oldugunu ve Ilkbaharda hizli biiyiiyen piliclerde daha yiiksek canli

agirliklarin goriildiigiinii bildirmistir.

Musilova vd., (2013) broiler pili¢lerde ayak tabani dermatitis insidansini en az yazin
(%34.0, P<0.05) tespit etmisler, bunu sonbahar siiriilerinin (%]13.1) izledigini
bildirmistir. Arastirmacilar broiler piliclerde ayaklarda en siddetli hasarin ilkbahar
stiriilerinde (%83,2) bulundugunu, bunu kis mevsimi siiriilerinin (%72,4) izledigi tespit
etmislerdir. Ayrica, hasarli ayaklarin sadece %12'sinin 6nemsiz derecede hasar gormiis
oldugunu, bu grup ayaklarin neredeyse %70'inin ciddi sekilde hasar gérmiis oldugu
belirlemislerdir. Beklendiginin aksine, ayak hasar1 ile EPEF arasinda anlamli bir
korelasyon bulamayan arastirmacilar piliglerde ayak tabani dermatitisinin ciddi bir
problem oldugu ve buna karsin ciddi ayak hasarma sahip tavuklarin da miikemmel
performans sonuglar1 verebilecegi sonucuna varmuslardir. Bianchi vd. (2007) ticari
siiriilerde yaptiklar1 arastirmada yazin yetistirilen piliclerde gogiis etinde, kirmizi
renkliligin ve pH’ nin daha diisiik oldugunu ve pisme kayiplarinin daha yiiksek oldugunu
belirlemistir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglara gore yaz aylarinda yetistirilen
piliclerde gogiis etinin islevselligi ve kalitesinde diisiis meydana geldigini sonucuna

varmigtir.
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Hayvanlarin refahi, insanlik tarihinin baglangicindan beri, tarihsel olarak bir kamu
kaygist olmustur. Diinya niifusu arttikca et de dahil olmak iizere gidaya ihtiyag
duyulmaktadir. Son yillarda, kiimes hayvani liretiminde beslenme ve yonetim (gevre,
saglik ve yetistirme sistemleri) dahil olmak iizere ¢esitli yonlerin dikkatli kontroliine
dayal1 biiyiik bir gelisme olmustur. Giiniimiizde hayvansal iiretimde iyi refah kosullari
arayist kiiresel bir egilimdir; ancak c¢iftlik hayvanlarinin refahin1i veya refahini
cevreleyen tanimlar, Ol¢limler, yorumlama ve algilama gibi konular tartismali olmaya
devam ediyor. Broiler pili¢lere iyi barindirma kosullar1 saglanmadiginda tretimde
dogrudan bir kayip oldugu bilinmektedir ve bu da barinak i¢i kosullarin saglik, refah ve
iretkenligin yakindan baglantili oldugu diisiincesine yol agmaktadir (Moura vd.,2006).

Tiirkiye’de kanatli sektorii tiretim, tiikketim ve ihracat agisindan 6nemli bir konumdadir.
Kirmizi1 ete alternatif olan kanatli sektorii iiretimin karakteri ve diger yan tiriinleri ile
tilke ekonomisine katk1 yapmaktadir (TAGEM, 2018). Tavuk eti iiretimi, yiiksek besin
degeri, kisa siirede tiretim, yemin iyi degerlendirilebilmesi ve tiriinlerin diisiik maliyet
ile liretilebilme gibi avantajlara sahiptir (Cobanoglu vd., 2003). Kanatl eti ve yumurtasi
ile Tiirkiye’de insan gidasi i¢in liretimin 6nemli bir boliimii de gergeklesmektedir. Bu
durum Tirkiye’'nin AB gida pazarindaki payini da yiikseltmesi i¢in dnemlidir (Keskin
ve Demirbas, 2012; TAGEM, 2018). Yogun iiretim tekniginin en basarili bir sekilde
uygulandigi ve bu iiretim tekniginin sagladigi avantajlarin isletmede tiretim miktarinin,
tiretim performansinin ve karlilik oraninin artmasini saglamaktadir (Aksoy, 1999;

Aviagen, 2014).

Tiurkiye’nin Avrupa Birligi’ne tam iiyelik miizakerelerine 2005 yilinda baslamais,
Avrupa Birligi’nin ortak tarim politikalarina ve AB miiktesebatina uyum saglama
calismalar1 siirdiirmektedir. Bu kapsamda, 20 Ocak 2018 tarih ve 30307 sayili “Etci
Tavuklarin Korunmasi ile Ilgili Asgari Standartlara iliskin Yonetmelik™ yiiriirliige
girmistir. Bu yonetmelik broiler pili¢ {iretim kiimeslerinde yapisal bir dizi standartti
zorunlu kilmakta, 1yi yetistirme uygulamalarinin hayvan seviyesinde saglanmasi i¢in
diizenli denetimler yapilmasini Ongdérmektedir (Bozkurt, 2017).Bu yonetmelik ile
yiiriirlige konulan hayvan refahi standartlarinin kiimes kosullarinda uygulanabilmesi
hayvana ve hayvanin icindeki cevreye ait 6zellikler ile (genotip, yas, kiimes kapasitesi,

yerlesim sikligi, kiimes i¢i hava kalitesi, vs) etkilesim gostermektedir. Bu nedenle
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konunun ¢ok boyutlu incelenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Ancak ulusal et¢i tavuk
refah1 yonetmeliginin heniiz yeni ylrirlige girdigi bu giinlerde, tavuk etinin kalitesinin
arttirilmas1 ve Tiirkiye’nin Avrupa Birligi Ortak Tarim politikalarina uyumunun
desteklenmesi i¢in ulusal broiler sektoriiniin saha kosullarindaki ihtiyaglar ve

zorluklarin belirlenmesi ¢ok 6nem tagimaktadir.

Mevsimin broiler tavuklarda biiyiime ve et verimi iizerine etkilerine iliskin aragtirmalar
bulunmaktadir (Aksoy vd., 2021; Bhat ve Banday, 2000, Musilova vd., 2013) ancak
mevsimin ticari kosullar altinda broiler performansi ile pili¢ saglig1 ve refahi tizerindeki
kombine etkisini, farkli mevsimlerde ve ticari boriler tavuk siiriilerinde inceleyen
arastirmalar sinirlidir. Bu nedenle, yakin donemde uygulamaya konulan ulusal hayvan
refah1 standartlarinin karlanabilmesi ve ulusal broier sektoriiniin karsi karsiya oldugu
zorluklar ve potansiyel firsatlara daha hazirlikli olabilmesi ig¢in ticari kiimes

kosullarindan elde edilen verilere ihtiya¢ bulunmaktadir.

Broiler eti liretimi endiistrisinde genetik ve yem teknolojileri ile kullanilan hibrid
piliclerin verim performansi genetik kapasitelerinin neredeyse tamaminin kullanimina
olanak vermektedir. Ancak, bu yiiksek verim performansi i¢in hayvanlara saglanan
cevre pek ¢ok stres yapict faktor icermektedir (Federici vd., 2016). Bu stres yapici
faktorlerin sektoriin ekonomik performansini olumsuz etkiledigine iliskin bildirimler
goriilmektedir. Ozellikle broiler piliglerde metabolik ve enfeksiydz hastaliklar ile ayak
ve bacak sagligina iliskin problemlerin kiimes ici ¢evre kosullar ile ¢esitli sekillerde
etkilendigi bildirilmektedir(De Jong vd., 2012 ). Optimum kiimes i¢i ¢evre sartlarinin
sirdiiriilebilirligi 6zellikle kiimes dis1 c¢evre sartlarindan etkilenmektedir. Bilhassa,
sektor i¢in kiiresel iklim degisikliginin potansiyel etkileriyle bas edilmesi konusu yakin

gelecegin zorlugu olacagi goriilmektedir (Nawaz vd., 2021).

Tiirkiye’de hizli biiyliyen broiler etlik hibrid piliclerin ticari kiimeslerdeki performansi,
saglik durumu ve ayak tabami ile diz eklemi yangisina iliskin ve mevsimin bu
parametreler {izerindeki etkilerini inceleyen bilimsel arastirmalar smirlidir. Bu
aragtirmada mevsimin ticari broiler isletmelerinde yetistirilen siiriilerde broiler pilig
performansi, siirii sagligit ve hayvan refahi {izerine etkilerinin incelenmesi

amaclanmastir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Denemi Diizeni ve Hayvan Materyali

Arastirma Usak Il Merkezi ile bagli ilgelerinde bulunan ve entegre broiler tavukculuk
yapan ticari isletmelerde yiiriitiilmiistir. Bu isletmelerde Kis (Aralik, Ocak, Subat),
flkbahar (Mart, Nisan, Mayis), Yaz (Haziran, Temmuz, Agustos) ve Sonbahar (Eyliil,
Ekim, Kasim) mevsimlerinde yetistirilen toplam 80 adet broiler siiriistinden
yararlanilmistir. Broiler siirlileri ayn1 kiimeste ve ayni yetistirme doneminde birlikte
biiyiitiilen pili¢ grubunu temsil etmektedir (Federici vd., 2016) (Resim 2.1. ve Resim
2.2.). Broiler tavukguluk isletmeleri ve kiimesler rastgele se¢ilmis, ayrica her isletmede
hibrid pili¢ tipi (Ross 308), kiimes ve ekipman 6zellikleri, besleme programi ve kesim
yasi dikkate alinmistir (Meluzzi vd., 2008; Federici vd., 2016; Kittelsen vd., 2017; El-
Tahawy vd., 2017). Tim stiriiler ¢evre kontrollii, otomatik havalandirma, 1sitma, suluk
ve yemlikler kullanilan altlikli kiimeslerde biiyiitiilmiistiir. Isletmeler hayvan bakim,
besleme, asilama ve saglik koruma uygulamalarinda Ross 308 broiler hibridi igin
tavsiye edilen bakim standartlarini takip etmislerdir (Aviagen, 2014). Tiim isletmelerin
kullandiklar1 yem ayni ticari fabrikadan temin edilmis olup hayvanlar 1-10 giinliik
donemde etlik civciv baslangic yemi (%23 ham protein, 3000 kcal/kg ME), 11-21.
giinliik donemde etlik pili¢ biiylitme yemi (%22 protein, 3100 kcal/kg ME) ve 21-42
giinliik donemde etlik pili¢c gelistirme yemi (%20,5 protein, 3200 kcal’kg ME) ile
beslenmistir. Bu ticari yemler ve taze su hayvanlara ad libitum verilmistir. Arastirma
kiimeslerine yerlestirilen civciv sayisi, glinliik 6len hayvan sayisi, goriilen hastaliklar,
saglik koruma uygulamalar1 ve yapilan tedavileri igeren isletme kayitlarindan da
yararlanilmistir. Oliim orani, canli agirlik ve yem tiiketimi haftalik olarak belirlenmistir.
Ayrica performans verileri, 6liim oran1 ve hastalik skoru 0-21 giin, 22-42 giin ve 0-42
giinliik iiretim donemlerine gore de incelenmistir. Pili¢lerde ayak tabani yangisi ve diz

eklem yangis1 degerlendirmeleri 42 giinliik yastaki piliclerde gerceklestirilmistir.
2.2. Performans Verilerinin Elde Edilmesi

Tiim mevsim gruplarinda, civciv gelmeden once hazirligi tamamlanan kiimeslerde altlik
seviyesinde zemin sicaklig ile igme suyunun sicaklig infrared termometre kullanilarak
oOlglilmiis ve kiimes olgiileri ile kiimese yerlestirilen civciv sayisi kaydedilmistir (Resim
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2.3). Civcivler kiimese yerlestirildigi ilk giin kiimes igerisinden farkli bes pozisyondan
10’ar adet olmak iizere toplam 50 civciv dijital hassas terazi ile bireysel olarak tartigmis
ve ortalama civciv agirligi belirlenmistir (Carey, 2009; De Jong vd., 2019). Daha sonra
aynt Orneklem yontemiyle hayvan tartimlari 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde
tekrarlanmig ve ortalama haftalik canli agirlik degerleri belirlenmistir (Resim 2.3).
Ayni giinler, yem silolarinda ve kiimesteki yemliklerde kalan yem miktari o hafta
kiimese gelen toplam yem miktarindan ¢ikarilarak ortalama haftalik yem tiiketimi ve

hayvan sayisina boliinmesiyle hayvan basina yem tiiketimi tespit edilmistir.

Mevsim gruplarinda, her siiriiye ait 1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta ve 0-21 giin, 22-42 giin ve 0-42
giin donemlerinde, haftalik canli agirlik artist her haftaki tartimdan bir onceki hafta
tartimi ¢ikarilarak ortalama canli agirlik artis1 belirlenmistir (Marcu et al.2013. Biiyiime
dénemlerinde kiimiilatif canli agirlik artist donem basi1 canli agirligin dénem sonu canli
agirhiktan ¢ikarilmasi ile elde edilmistir. Ayni hafta ve donemlere ait ortalama yem
tiiketimi degerlerinin ortama canli agirlik artisina bolinmesiyle yemden yararlanma
oranlar1 (FCR) hesaplanmistir (Meluzzi vd., 2008; Bray vd., 2009). Yerlesim sikligi,
iiretim dénemi sonunda yetistirilen pili¢ sayisinin kiimes taban alanina bdliinmesi (adet
pilic/m?) ve pili¢ sayisinin 42.giin ortalama canli agirlik ile ¢arpimi yoluyla elde edilen

toplam iiretimin kiimes alanina béliinmesiyle (kg canli agirlik/m?) hesaplanmustir.
2.3. Siirii Saghk Verilerinin Elde Edilmesi

Mevsim gruplarinda, her kiimeste 1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta ve 0-21 giin, 22-42 giin ve 0-42
glin donemlerinde 6len hayvan sayisinin baslangictaki civciv sayisina boliinmesi ile
Olim oranlar1 hesaplanmistir. Arastirma siiresince her kiimes ziyaretinde, boriler pili¢ler
solunum sistemi hastaliklar1 (Oksiiriik, hapsirma, tracheal sesler, géz ve burun akintisi,
bas bolgesi lezyonlari, solunum giigliigii, karin boslugu lezyonlari, vs.) ve sindirim
sistemi hastaliklar1 (mide ve barsak lezyonlari, ishal ve agirlik kaybi, vs) belirtileri
yoniinden izlenmis ve ayrica hastalik belirtileri veya veteriner hekim tarafindan yapilan
tedavilere iliskin isletme kayitlarindan yararlanilmistir. Bu verilere gore, biiyiime
donemleri iginde, siiriiler hastalik belirtisi goriilmeyen ve saglikli (skor:0) veya hastalik

goriilen siiriiler (skor:1) olarak skorlanmistir.
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2.4. Broiler Piliclerde Ayak Tabani ve Diz Yangilarinin Belirlenmesi

Kiimeslerin cografik dagilimi, biyogiivenlik standartlar1 ile zaman ve biitce kisitlar
dikkate alinarak broiler piliglerde hayvan refahi1 degerlendirmesi kapsaminda olan ayak
taban yangis1 ve diz eklemi yangisi degerlendirmeleri her mevsim grubunda 5’er
kiimeste ve 42 giinliik yasta yapilmistir. Bu kiimeslerde, kiimes uzunlugu buyunca
farkli 4 bolgede 25 ser hayvan olmak iizere rastgele 100 hayvan yakalanmis ve her bir
hayvanin iki ayak tabani ile diz eklem bolgelerinde deri yangi (kontakt dermatitis)
yoniinden gozlemlenmis ve palpe edilerek incelenmistir (Federici vd., 2016; Kaukonen
vd., 2016). Yanginin sekli, miktar1 ve yayginligi dikkate alinarak Welfare Quality®
Kanatli Refahi1 Degerlendirme Protokoliinde tarif edildigi sekilde skorlama yapilmistir
(Welfare Quality, 2009). Piliglerde ayak tabani ve diz eklemi bolgesinde; lezyon yok
(skor: 0), %10 den kiiciik bir alanda ylizeysel renk degisikligi (Skor: 1), %10’dan biiytik
alanda ylizeysel renk degisimi (skor:2), %50 ye kadar derin lezyon ve {ilserasyon
(Skor:3) ve %50’den fazla alanda derin lezyon ve iilserasyon (Skor:4) olmak {izere bes

katogoride skorlama yapilmistir (Freeman vd., 2020) (Resim 2.4, Resim 2.5).
2.5.Istatistik Analiz

Arastirmada ticari pili¢ siiriilerine ait performans ve siirli saglik parametreleri ile
ayak yabani yangisi ve diz eklemi yangisi yoniinden mevsim gruplar1 arasindaki
farkliliklarin degerlendirilmesi igin tek yonlii varyans analizi (One-way ANOVA)
uygulanmistir (Ural ve Kilig, 2013). Gruplar arasindaki farkin énemlilik kontrolii i¢in
Duncan testinden yararlanilmistir. Incelenen parametreler igin istatistik analizler SPSS

21 paket programi ile yapilmistir. Anlamlilik diizeyi i¢in 0,05 degeri alinmistir.
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Resim 2.1: Uretimin basinda civcivlerin ilk giinlerine ait kiimes goriiniimii

Resim 2.2: Kesime yasin siiriilerin bulundugu kiimes gériiniimii
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Su acaklif SigEmS Zemin sicakhi 6lg oS Hayvan tartim

Resim 2.3: Kiimeste yapilan sicaklik 6l¢timleri ve hayvan tartimi

Resim 2.5: incelenen piliclerde diz eklemi bdlgesi yangis1 skorlarina ait bazi
goriiniimler

22



3. BULGULAR
3.1. Siirii Bityiikliigii ve Kiimes Taban Alam

Arastirmanin  yiiriitiildiigii Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsim siiriilerindeki
hayvan sayis1 (siirii biiyiikliigii) ile bu stiriilerin yetistirildikleri kiimeslerin taban
alanina iliskin bulgular Cizelge 3.1’ de sunulmustur. Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonhahar
gruplarinda ortalama siirli bliylikliigii ayn1 sirasiyla 30809,40; 31651,50; 30843,70 ve
31715,10 adet pili¢ olarak belirlenmistir. Ayn1 mevsim gruplarinda ortalama kiimes
taban alan1 aymi sirayla 1759,70; 1769,85; 1759,60 ve 1760,10 m? olarak tespit
edilmistir. Her iki ozellik yoniinden de mevsim gruplar arasindaki farkliliklar

istatistiki diizeyde 6nemlilik géstermemistir.

Cizelge 3.1: Mevsim gruplarinda siirii biiytikliigii ve kiimes taban alani

Siirii bitytikligii (adet pilig) Kiimes taban alan1 (m?)
Mevsim n X SXx X SX
Kis 30809,40 618,38 1759,70 32,43
IIkbahar 20 31651,50 689,48 1769,85 31,41
Yaz 20 30843,70 599,11 1759,60 32,44
Son bahar 20 31715,10 625,82 1760,10 32,32
Genel 80 31254,93 314,70 1762,31 15,78
P - -
Onemli degil

3.2. Mevsimin Uretim Performansi Uzerine EtKkisi

3.2.1. Canh Agirhk

Arastirmada mevsim gruplarinda tespit edilen haftalik canli agirlik degerleri Cizelge
3.2° de sunulmustur. Arastirmada, 1 giin ve 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 haftalik yaslarda broiler
piliclere ait genel ortalama canli agirlik degerleri sirasiyla 43,68; 181,19; 467,10;
907,55; 1458,69; 2045,78 ve 2630,43 g olarak belirlenmistir. Mevsimin 1 giin ile 1, 2 ve
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3 haftalik yaslarda pili¢ canli agirligint 6nemli 6lctide etkilemedigi, 4, 5 ve 6 haftalik
yaslarda ise 6nemli Ol¢iide (P<0.05, P<0.001) etkiledigi tespit edilmistir. En yiiksek
ortalama pilic canli agirhik degerleri 4.haftalik yasta Kis, Ilkbahar ve Sonbahar
mevsimlerinde tespit edilirken, 5 ve 6. haftalik yaslarda Ilkbahar ve Sonbahar

mevsimlerinde elde edilmistir.

Mevsim gruplarinda tespit edilen haftalik canli agirlik artist degerleri Cizelge 3.3° de
sunulmustur. Aragtirmada, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 haftalik yaslarda broiler pili¢lere ait genel
ortalama canli agirlik artis1 degerleri sirasiyla 137,51; 285,91; 440,45; 551,14; 587,09
ve 584,65 g olarak belirlenmistir. Mevsimin canli agirlik {izerine etkisi 1, 2, 3, 4 ve 5
haftalik yaslarda 6nemsiz ve 6 haftalik yasta dnemli (P<0.05) bulunmustur. Broiler
piliclerde 6 haftalik yasta en yiiksek canli agirlik artist degerleri Kis, ilkbahar ve

Sonbahar mevsim siiriilerinde tespit edilmistir.

Biiylime donemlerine ait canli agirlik artisi degerleri Cizelge 3.4’ de sunulmustur.
Arastirmada, 0-21 giin, 22-42 giin ve 0-42 giin donemlerinde broiler piliclere ait genel
ortalama canli agirlik artisi degerleri sirasiyla 863,88; 1722,88 ve 2586,75 g olarak
belirlenmigtir. Mevsimin pilic canli agirlik artis1 degerleri {izerine etkisi 0-21 giin
doneminde Onemsiz, 22-42 giin ve 0-42 giin donemlerinde 6nemli (P<0,01; P<0,001)
bulunmustur. En yiiksek canli agirlik artisi degerleri Ilkbahar ve Sonbahar

mevsimlerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 3.2: Mevsim gruplarinda haftalik canli agirlik ()

Haftalik canli agirlik (g)

1.giin 1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta
Mevsim n X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Kis 20 43,70 £ 0,76 180,25 +1,91 468,50 + 6,96 904,75 + 10,13 1475,00 + 13,742 2021,80 + 22,66 2602,60 +24,18 ™
Ilkbahar 20 44,45 + 0,56 181,60 +1,65 476,25 £ 7,99 918,75 + 10,78 1476,00 £ 12,512 2072,45 +£23,51% 2660,70 £31,24 %
Yaz 20 42,40 + 0,94 180,70 +1,87 457,50 £7,03 890,75+ 11,56 1404,00 + 34,65° 2003,05+19,03°¢ 2535,65 £29,53¢
Sonbahar 20 44,15+ 0,53 182,20 +1,34 466,15 £ 6,85 915,95+ 11,65 1479,75 £10,712 2085,80 = 14,832 2722,75 £31,022
Genel 80 43,68 0,36 181.19 +0,84 467,10 + 3,62 907,55 + 5,56 1458,69 + 10,61 2045,78 +£ 10,68 2630,43 £16,27
P - - - _ * * Kok

***P<0,001 **P<0.01 *P<0.05 ~Onemli degil
abe: Ayni siitunda farkh harf tagtyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.3: Mevsim gruplarinda haftalik canli agirlik artist (g)

Haftalik canh agirlik artis1 (g)

1.hafta 2.hafta 3.hafta 4 hafta 5.hafta 6.hafta
Mevsim n X £ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X £ Sx
Kis 20 13655 £ 1,65 288,25 + 6,48 436,25 =+ 10,16 570,25 + 10,25 546,80 + 19,53 580,80 + 18,85®
Ilkbahar 20 137,15 =+ 1,70 29465 + 7,23 44250 <+ 7,06 557,25 + 9,48 596,45 + 20,24 588,25 + 2847®
Yaz 20 138,30 =+ 1,97 276,80 =+ 6,83 433,25 + 10,46 51325 + 29,89 599,05 + 29,73 532,60 =+ 26,04°
Sonbahar 20 138,05 + 1,33 28395 <+ 6,66 44980 <+ 8,72 563,80 <+ 10,02 606,06 + 1531 636,95 <+ 28,63°
Genel 80 13751 + 0,83 28591 £+ 342 440,45 + 4,57 551,14 + 8,82 587,09 + 11,04 584,65 + 13,32
p - - - *

*P<0.05 ~Onemli degil

b Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.4: Mevsim gruplarinda donemlere ait canli agirlik artist (g)

Donemlere ait ortalama canli agirhik artist

0-21. giin 22-42. giin 0-42. giin

Mevsim n Sx Sx Sx
Kis 20 861,05 + 9,86 1697,85 + 20,06™ 255890 <+ 23,77
Iikbahar 20 87430 + 10,78 1741,95 =+ 3147%® 2616,25 + 31,20%®
Yaz 20 848,35 + 11,38 164490 + 30,06° 249325 + 29,22°¢
Sonbahar 20 87180 + 11,63 1806,80 + 33,09° 2678,60 <+ 30,78°
Genel 80 863,88 + 548 1722,88 + 15,77 2586,75 <+ 16,14
P ok -

***P<0.001 **P<0.01 Onemli degil

abe: Ayni siitunda farkh harf tagtyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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3.2.2. Yem Tiiketimi

Mevsim gruplarinda tespit edilen haftalik hayvan basina ortalama yem tiiketimi
degerleri Cizelge 3.5’ de sunulmustur. Arastirmada 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 haftalik yagslarda
broiler piliglere ait genel ortalama yem tiiketimi degerleri sirasiyla 164,88; 371,18;
636,90; 919,47; 1085,81 ve 1136,08 g olarak tespit edilmistir. Broiler pili¢lerin haftalik
yem tiiketimi lizerine mevsimin etkisi 1, 2, 4 ve 6 haftalik yaslarda 6nemsiz, 3 ve 5
haftalik yaslarda ise 6nemli (P<0.05, P<0.01) bulunmustur. En yiliksek yem tiiketimi

3.haftada K1s mevsiminde, 5.haftada Kis, Ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde belirlenmistir.

Arastirmada tiretim donemlerine ait hayvan basina ortalama yem yiiketimi degerleri
Cizelge 3.6’ de sunulmustur. Broiler piliglerin 0-21 giin, 22-42 giin ve 0-42 giin
donemlerinde tiikettikleri yem miktarina iliskin genel ortalama degerler sirasiyla
1172,96; 3141,38 ve 4314,34 g olarak belirlenmistir. Mevsimin hayvan bagina yem
tiiketimi degeri lizerine etkisi 0-21 giin doneminde Onemsiz, 22-42 giin ve 0-42 giin
donemlerinde 6nemli (P<0,001) bulunmustur. En yiiksek yem tiiketimi degerleri 22-
42.giin déneminde ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde ve 0-42.giin déneminde Kis,

[lkbahar ve Yaz mevsimlerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 3.5.: Mevsim gruplarinda haftalik hayvan basina ortalama yem tiiketimi (g/hayvan)

Haftalik hayvan basina ortalama yem tiiketimi

1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta

Mevsim n X £ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X £ Sx
Kis 20 164,95+1,70 363,35 £ 6,69 674,20 + 17,822 920,00 + 20,92 1070,50 + 22,18 1129,23 + 47,37
fikbahar 20 164,05+ 1,83 380,95 + 10,03 627,85 + 13,26° 930,90 + 16,71 1145,50 + 26,74° 1219,92 + 31,70
Yaz 20 165,35+ 1,59 364,40 £ 11,72 617,20 + 16,24° 908,75 + 33,00 1012,50 + 25,34° 1046,69 + 48,57
Sonbahar 20 165,15+ 1,38 376,00 +8,11 628,35 +13,83° 918,25 +£17,71 1114,75 + 27,85° 1148,50 51,94
Genel 80 164,88 + 0,80 371,18 + 4,66 636,90 + 7,95 919,47 +11,32 1085,81 + 13,77 1136,08 + 23,40
P - - * - i -

**P<0.01 *P<0.05 ~Onemli degil
ab: Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasi farklar gnemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.6: Mevsim gruplarinda donemlere ait haftalik hayvan bagina ortalama yem tiiketimi (g/hayvan)

Donemlere ait hayvan bagimna ortalama yem tiiketimi

0-21. giin 22-42. giin 0-42. giin
Mevsim n X + Sx X £ Sx X £ Sx
Kis 20 120250 <+ 17,26 3119,74 + 52,09° 4322,24 + 53,622
fikbahar 20 1172,85 + 16,62 3296,32 + 39,82% 4469,17 <+ 39,65°
Yaz 20 1147,00 + 14,07 2967,94 £+ 61,97° 411494 + 66,48°
Sonbahar 20 116950 =+ 12,87 318150 <+ 51,57® 4351,00 <+ 53,44°
Genel 80 117296 + 7,82 314138 <+ 28,76 431434 + 30,18
P - *kk *kk

***p<0,001 ~Onemli degil
abe: Ayn siitunda farkh harf tagtyan ortalamalar arasi farklar snemlidir (P<0,05)
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3.2.3. Yemden Yararlanma Oram

Mevsim gruplarinda tespit edilen haftalik yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 3.7°de
sunulmustur. Arastirmada broiler pili¢ siiriilerinde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 haftalik yagslarda
genel ortalama yemden yararlanma oranlari sirasiyla 1,20; 1,31; 1,45; 1,71; 1,89 ve 2,02
olarak belirlenmistir. Broiler piliglerin haftalik yemden yararlanma orani {izerine
mevsimin etkisi 1, 2, 4, 5 ve 6 haftalik yaslarda 6nemsiz, 3 haftalik yasta onemli
(P<0.05) bulunmustur. Uciincii haftada, en yiiksek yemden yararlanma orami Kis

mevsiminde belirlenmistir.

Arastirmanin  yiritiildiigii  siiriilerde, tliretim donemlerine ait yemden yararlanma
oranlar1 Cizelge 3.8° de gosterilmistir. Broiler pili¢lerin 0-21 giin, 22-42 giin ve 0-42
giin donemlerinde gosterdikleri yemden yararlanma oranlarina iliskin genel ortalama
degerler sirasiyla 1,36; 1,83 ve 1,67 olarak belirlenmistir. Mevsimin yemden
yararlanma orani iizerine etkisi 0-21 giin doneminde Onemsiz, 22-42 giin ve 0-42 giin
donemlerinde 6nemli (P<0,05) bulunmustur. En yliksek yemden yararlanma oranlar1 22-
42.giin déneminde Kis, ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde ve 0-42.giin doneminde Kis ve

[Ikbahar mevsimlerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 3.7: Mevsim gruplarinda haftalik yemden yararlanma oranlari (g/g)

Haftalik yemden yararlanma orani (FCR)

1.hafta 2.hafta 3.hafta 4 hafta 5.hafta 6.hafta
Mevsim n X £ Sx X £ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X £ Sx
Kis 20 121 + 0,0 1,27 + 0,03 1,55 + 0,03° 1,62 + 0,05 2,00 + 0,07 1,98 + 0,09
fikbahar 20 1,19 + 0,02 1,30 + 0,03 1,42 + 0,03° 1,68 + 0,03 1,96 + 0,06 2,18 + 0,13
Yaz 20 1,20 + 0,02 1,32 + 0,03 1,43 + 0,04° 1,92 + 0,19 1,76 + 0,08 2,03 + 0,11
Sonbahar 20 1,20 + 0,01 1,33 + 0,04 1,41 + 0,05° 1,63 + 0,03 1,86 + 0,07 1,90 + 0,14
Genel 80 1,20 + 0,01 1,31 + 0,02 1,45 + 0,02° 1,71 + 0,05 1,89 + 0,04 2,02 + 0,06

*P<0.05 ~Onemli degil

ab: Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.8: Mevsim gruplarinda donemlere ait yemden yararlanma oranlari (g/g)

Dénemlere ait yemdenyararlanma orani (FCR)

0-21. giin 22-42. giin 0-42. giin
Mevsim n X + Sx X + Sx X £ Sx
Kis 20 140 =+ 0,01 1,84 + 0,03® 169 =+ 0,02®
[kbahar 20 134 <+ 0,02 1,90 <+ 0,04 1,717 + 0,02°
Yaz 20 136 <+ 0,02 1,81 + 0,03® 165 =+ 0,02%
Sonbahar 20 134 + 0,02 1,78 <+ 0,03 163 + 0,02
Genel 80 136 <+ 0,01 183 + 0,02 1,67 =+ 0,01

*P<0.05 ~Onemli degil

abe: Ayni siitunda farkh harf tagtyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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3.3. Mevsimin Broiler Siiriilerde Hayvan Saghg ve Hayvan Refahi Uzerine Etkisi
3.3.1. Kiimese Civciv Yerlestirmede Zemin ve icme Suyu Sicakhg

Arastirmanin yiriitildigi kiimeslerde broiler civcivlerin kiimese yerlestirildikleri giin
Olgiilen zemin sicakligi ile igme suyu sicakligi degerleri Cizelge 3.9°da verilmistir. Kis,
[lkbahar, Yaz ve Sonhahar mevsim siiriilerinde ortalama kiimes zemin sicaklig1 sirasiyla
31,93; 31,59; 32,44 ve 31,77 °C olarak belirlenmisir. Kiimes zemin sicakligt mevsim ile
onemli (P<0.05) olciide etkilenmis ve en yliksek zemin sicaklig1 Yaz stiriilerinde, en
diisik zemin sicaklign degerleri ise Ilkbahar ve Sonbahar mevsim siiriilerinde

belirlenmistir.

Civcivlerin kiimese yerlestirildikleri giin igme suyu sicakligi degerleri Cizelge 3.9’da
gosterilmistir. Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonhahar mevsim siiriilerinde ortalama igme suyu
sicakligr degerleri sirasiyla 25,05; 25,88; 26,25 ve 25,94 °C olarak belirlenmistir. fcme
suyu sicakligina mevsimin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmus, en yiiksek igme suyu

sicakliklar1 Yaz, Sonbahar ve Ilkbahar siiriilerinde velirlenmistir.

Cizelge 3.9: Mevsim gruplarinda civciv yerlestirmede kiimes zemin ve igme suyu
sicakligt

Kiimes zemin sicakligi (°C) Icme suyu sicakligi (°C)

Mevsim n X +Sx X % SX

Kis 20 31,93+0,24% 25,05 +0,38°
ilkbahar 20 31,59 +£0,13" 25,88 +£0,20°

Yaz 20 32,44 +£0,142 26,25+ 0,132
Sonbahar 20 31,77+0,21° 25,94 + 0,232
Genel 80 31,93+£0,10 25,78 £0,13

p * *k

**P<0.01 *P<0.05 ~Onemli degil
ab; Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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3.3.2. Yerlesim Sikhig1

Arastirmada mevsim gruplarindaki broiler siiriilerinde yerlesim sikligi degerleri
Cizelge 3.10° da sunulmustur. Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonhahar mevsim siiriilerinde
broiler piliglerin kiimese yerlestirilme siklig1 (kg canli agirlik/ m?) ortalama degerleri
sirasiyla 44,64, 43,44; 42,25 ve 45,58 kg /m? olarak hesaplanmistir. Yerlesim sikligina
mevsimin etkisi onemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek yerlesim siklig1 degerleri
Sonbahar mevsiminde, en diisiik yerlesim siklig1 ise Yaz mevsiminde belirlenmistir.
Mevsim siiriilerinde m? kiimes taban alaninda yetistirilen pili¢ sayisina gére hesaplanan
yerlesim siklig1 (adet boiler /m?) ortalama degerleri Kis, ilkbahar, Yaz ve Sonhahar
mevsim siiriilerinde sirastyla 17,16; 16,33; 16,66 ve 16,71 adet olarak hesaplanmig ve

mevsimin etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.10.: Mevsim gruplarinda yerlesim sikligi

Yerlesim siklig1 (kg/m?) Yerlesim siklig1 (adet/m?)

Mevsim n X + SX X £ Sx
Kis 20 44,64+ 0,64 17,16 £ 0,20
[Ikbahar 20 43,44 £ 0,762 16,33 £ 0,21
Yaz 20 42,25 +0,97° 16,66 + 0,32
Sonbahar 20 45,58 + 1,052 16,71+ 0,25
Genel 80 43,98 + 0,45 16,71 +0,13
2] * -

*P<0.05 ~Onemli degil
ab; Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasi farklar gnemlidir (P<0,05)
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3.3.3. Oliim Oram

Mevsim gruplarinda belirlenen haftalik 6liim oranlar1 Cizelge 3.11°de gdsterilmistir.
Aragtirmada broiler pili¢ stiriilerinde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 haftalik yaslarda genel ortalama
6liim oranlar1 sirasiyla 1,34; 0,63; 0,54; 0,72; 1,01 ve 1,61 olarak belirlenmistir. Broiler
stiriilerinde goriilen haftalik 6liim oranlar1 lizerine mevsimin etkisi tim haftalarda

O6nemsiz bulunmustur.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii stiriilerde, tiretim donemlerine ait 6liim oranlar1 Cizelge 3.12’
de gosterilmistir. Broiler stiriilerinde 0-21 giin, 22-42 giin ve 0-42 giin donemlerinde
belirlenen 6liim oranlarina iligkin genel ortalama degerler sirasiyla 2,52; 3,35 ve 5,87
olarak belirlenmistir. Her {i¢ dénem i¢in de broiler pili¢ siirlilerinde gerg¢eklesen 6liim

oranlarinin mevsimden 6nemli derecede etkilenmedigi tespit edilmistir.
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Cizelge 3.11: Mevsim gruplarinda haftalik 6liim oranlar1 (%)

Haftalik 6liim oram

1.hafta 2.hafta 3.hafta 4 hafta 5.hafta 6.hafta
Mevsim n X £ Sx X £ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X £ Sx
Kis 20 147 <+ 0,12 0,68 + 0,09 054 <+ 0,06 0,60 <+ 0,05 1,13 + 0,11 1,73 £+ 0,29
fikbahar 20 1,07 + 0,13 0,65 =+ 0,07 058 <+ 0,08 089 <+ 0,15 1,13 =+ 0,10 1,85 =+ 0,20
Yaz 20 149 <+ 0,13 061 <+ 0,06 042 + 0,05 0,7 =+ 0,11 0,74 <+« 0,10 1,30 =+ 0,19
Sonbahar 20 1,34 + 0,15 0,58 <+ 0,09 0,63 =+ 0,10 066 <+ 0,11 1,05 =+ 0,17 158 + 0,28
Genel 80 134 + 0,07 063 =+ 0,04 054 + 0,04 0,72 + 0,06 101 + 0,06 161 <+ 0,12
P - -
Onemli degil
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Cizelge 3.12: Mevsim gruplarinda donemlere ait 6liim oranlari (%)

Donemlere ait 6liim orani

0-21. giin 22-42. giin 0-42. giin
Mevsim n X + Sx X £ Sx X £ Sx
Kis 20 269 <+ 0,20 345 + 0,37 6,14 <+ 0,34
fikbahar 20 231 =+ 0,18 387 <+ 0,30 6,17 =+ 031
Yaz 20 252 £+ 0,15 279 <+ 0,24 531 + 0,30
Sonbahar 20 255 + 0,20 328 + 049 584 =+ 0,61
Genel 80 252 . 0,09 33% , 018 587 , 020
) - - -
Onemli degil
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3.3.4. Siirii Saghg ve Hastalik Skoru

Aragtirmanin  yuriitiildigli broiler siiriilerinde, {iretim donemlerinde gergeklesen
hastaliklara iliskin skorlar ile saglikli siiriilere iliskin skorlar Cizelge 3.13° de
verilmistir. Broiler siiriilerinde 0-21 giin ve 22-42 giin dénemlerinde belirlenen solunum
hastalig1 skoruna iligkin genel ortalama degerler 0,09 ve 0,26 olarak belirlenmis, ayni
donemlerde sindirim sistemi hastalig1 skorlarlar1 ise 0,11 ve 0,26 olarak belirlenmistir.
Solunum ve sindirim sistemi hastalig1 skorlar1 ile siirii saglik skoru {lizerine mevsimin
etkisi istatistiki olarak onemsiz iken, 22-42 giin doneminde sindirim sistemi hastalig1
skoru mevsimden onemli derecede (P<0.05) etkilenmis, Kis mesiminde hastalik

skorunun daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Grafik 1).
3.3.5. Ayak Tabam Yangisi

Arastirmada, mevsim gruplarinda izlenen broiler siiriilerde saglikli veya ayak tabaninda yangi
bulunan pili¢ oranlarinin skorlara gore dagilim (%) Cizelge 3.14’de verilmistir. Mevsimin
ayak tabani saglikli pili¢ orani ile ayak tabaninda 1, 3 ve 4 nolu yangi skoru goriilen
pilic oranmna etkisi 6nemli (P<0,05, P<0,001, P<0,001) bulunmustur. Ayak tabani
saglikli pili¢ orani en yliksek Yaz mevsiminde belirlenmistir. Ayak tabaninda 1 nolu
yang1 skoru tespit edilen pili¢ orani en yiiksek Yaz mevsiminde, 3 nolu yabgi skoru
tespit edilen pili¢ oran1 en yiiksek Kis ve Sonbahar mesimlerinde goriilmiistiir. Ayak
tabaninda 4 nolu yangi skoru tespit edilen pili¢ orani ise en yiiksek Kis, Ilkbahar ve

Sonbahar mevsimlerinde belirlenmistir (Grafik 2).
3.3.6. Diz Eklemi Yangisi

Aragtirmada, mevsim gruplarinda izlenen broiler siiriilerde saglikli veya diz eklemi bolgesinde
yangi bulunan pili¢ oranlarinin skorlara gore dagilim (%) Cizelge 3.15°de gosterilmistir.
Mevsimin diz eklemi saglikli pili¢ oram ile diz ekleminde 1, 2 ve 4 nolu yangi skoru
goriilen pili¢ oranina etkisi énemli (P<0,01, P<0,05, P<0,01) bulunmustur. Diz eklemi
saglikli pili¢ oran1 en yiiksek ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde belirlenmistir.
Diz eklemi 1 nolu yangi skoru tespit edilen pili¢ oram1 en yliksek Kis ve Sonbahar
mevsimlerinde, 2 nolu yangi skoru tespit edilen pili¢ oran1 en yiliksek Kis ve Sonbahar

mesimlerinde tespit edilmistir. (Grafik 3).
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Cizelge 3.13. Mevsim gruplarinda siirii saglik ve hastalik skoru

Solunum sistemi hastalig1 skoru

Sindirim sitemi hastalig1 skoru

Toplam hastalik skoru

Siirii saglik skoru

0-21 giin 22-42 giin 0-21 giin 22-42 giin 0-42 giin 0-42 giin
Mevsim n X £ Sx X £ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Kis 20 0,20 + 0,09 0,35+0,11 0,05+0,05 0,45+0,112 0,70+ 0,11 0,30+0,11
fikbahar 20 0,10 £ 0,07 0,20 £ 0,09 0,15+ 0,08 0,10 +0,07° 0,40+0,11 0,60+0,11
Yaz 20 0,05+0,05 0,25+0,10 0,10 +,07 0,15+ 0,08" 0,50 +0,11 0,50+0,11
Sonbahar 20 0,00+ 0,00 0,25 +,010 0,15+0,08 0,35+0,11% 0,45+0,11 0,55+0,11
Genel 80 0,09 + 0,03 0,26 + 0,05 0,11+,04 0,26 + 0,05 0,51 +0,06 0,49 + 0,06
P - - - * - -
" Onemli degil

&b Aym siitunda farkli harf tastyan ortalamalar arast farklar 5nemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.14: Mevsim gruplarinda broiler stiriilerde saglikli veya ayak tabaninda yangi bulunan pili¢ oranlarinin skorlara gore dagilimi (%)

Ayak taban1 yangisi skorlari

0 1 2 3 4
Mevsim n X £+ Sx X £ Sx X + Sx X £ Sx X £ Sx
Kis 5 55,60 + 2,32° 19,00 + 0,322 1440 <+ 1,33 720 + 1,58 3,80 <+ 0,582
Ilkbahar 5 62,40 + 1,29° 16,00 =+ 1,31° 11,40 + 1,03 580 + 0,58% 440 <+ 0,400
Yaz 5 73,80 + 2,48 12,80 + 0,86° 9,00 + 1,82 340 + 0,75° 1,00 =+ 055
Sonbahar 5 6560 <+ 1,17° 1480 + 1,16 1000 + 1,30 6,60 <+ 0,88 300 <+ 0,55
Genel 20 64,35 =+ 1,74 1565 <+ 0,69 11,20 + 0,79 575 =+ 0,52 305 =+ 0,38
p sk ok ) * "k

***%P<0,001 **P<0.01  Onemli degil

ab: Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)
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izelge 3.15: Mevsim gruplarinda diz ekleminde yangi goriilen hayvan orani (%
Cizelg grup yangl g yv (%)

Diz ekleminde yangi skorlart

0 1 2 3 4
Mevsim n X £+ Sx X £ Sx X + Sx X £ Sx X + Sx
Kis 5 5220 + 267° 23,20 =+ 1,16° 1960 <+ 1,03 3.00 = 0,71 200 =+ 0,71
Ilkbahar 5 65,20 =+ 2,642 18,20 + 2,03° 13,60 + 1,21 1,60 + 0,51 140 + 0,60
Yaz 5 70,40 + 3,66% 17,40 =+ 143° 10,40 + 2,09¢ 1,20 =+ 0,37 060 =+ 040
Sonbahar 5 62,60 =+ 2,112 1920 + 0,38® 16,20 + 1,71%® 1,00 + 0,45 1,00 + 0,32
Genel 20 62,60 =+ 2,00 1950 <+ 0,82 1495 <+ 1,06 1,70 + 0,30 125 + 0,27
p ok * ok . .

***P<0,001 **P<0.01  Onemli degil
abe: Ayni siitunda farkh harf tagtyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P<0,05)

42



80

60

40

20

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar

0 Solunum hastalig1-0-21 giin ® Solunum hastalig1 22-42 giin @ Sindirim hastalig1 0-21 giin
® Sindirim hastalig1 22-42giin ® Saglikli siirti

Grafik 1: Mevsim gruplarinda en az bir kez solunum ve sindirim hastalig1 goriilen veya hig

hastalik goriilmeyen broiler siiriilerinin oran1 (%)

20
14,8
15
10

10 6,6

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar

mSkor1l mSkor2 mSkor3 mSkor4

Grafik 2: Mevsim gruplarinda ayak tabani yangisi skorlarina gore pili¢ orant (%)

23,8

25
84175188 196

20 16,4

3,6
15

10

ﬂ3 16 12 16 14 12 92 0.6
0

Skor 1 Skor 2 Skor 3 Skor 4

Kis milkbahar =Yaz mSonbahar

Grafik 3: Mevsim gruplarinda diz eklemi yangisi skorlarina goére pili¢ orani (%)
43



4. TARTISMA
4.1. Mevsimin Broiler Piliclerin Uretim Performans1 Uzerine Etkisi

Aragtirmada ticari kosullarda yetistirilen broiler siirtilerde mevsimin biiylime,
performans iizerine etkisi dnemli olmustur. Benzer bildirimler Reiter ve Bessei (2000)
ile Hartcher ve Lum (2020) tarafindan da bildirilmistir. En yiiksek canli agirlik degerleri
5 ve 6. haftalik yaslarda Ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde yetistirilen siiriilerde
belirlenmistir. Yine, ortalama pili¢ canli agirlik artiglarina mevsimin etkisinin de ilk 5
haftada onemli olmadigi, ancak 6. haftada mevsimin canli agirlik artisin1 6nemli
(P<0.05) diizeyde etkiledigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar ticari stiriilerde 6zellikle
[lkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde canli agirlik artiginin daha fazla oldugunu
gostermistir. En diisiik canli agirlik artisi degerlerinin ise Yaz ve Kis siiriilerinde
gerceklestigi goriilmiistiir. Arastirmada elde edilen bu sonuglar ticari pili¢ siiriilerinin
canli agirlik artislarinin ve biiylime performanslarinin mevsim ile etkilendigini
gostermektedir. Bununla birlikte 22-42 giin ve 0-42 giin doneminde deneme siiriilerinde
82 ve 62 g giinliikk canli agirlik artiglar1 belirlenmistir. Tiim tiretim doneminde (0-42
giin) daha yiiksek canli agirlhik ve canli agirlik artisi sonucglart elde edilen siiriiler

[Ikbahar ve Sonbahar siiriileri olmustur.

Aragtirmada ticari broiler siirlilerinin haftalik ortalama yem tiikketimi 3 ve 5. haftada
mevsimden O6nemli Olglide etkilenmistir. En yliksek yem tiiketimleri 3.haftada Kis
siiriilerinde, 5.haftada ise Sonbahar siiriilerinde tespit edilmistir. Uretim dénemlerinde
elde edilen yem tiiketimi degerlerine gore ise, 22-42 giin doneminde ilkbahar stiriileri,
0-42 giin déneminde ise Ilkbahar ve Sonbahar siiriilerinin diger mevsim gruplarina gore
daha yiiksek miktarda yem tiikettikleri anlasilmistir. Broiler piliglerde biiyiimenin en
hizli oldugu 22-42 giin doneminde yaz siiriilerinin hayvan basina ortalama yem
tiikketimlerinin Ilkbahar siiriilerine gore 307,18 g/pili¢ daha diisiik oldugu gériilmektedir.
Tiim donem iizerinden yapilacak mukayese ile Yaz siiriilerinin yem tiiketiminin
[lkbahar siiriilerine gore 333,03 g /pilic daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sonuglar ticari broiler siiriilerinin yem tliketiminin mevsim ile etkilendigini ortaya

koymaktadir.
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Arastirmada mevsim gruplarinin sergiledigi performansi gdsteren diger parametre olan
yemden yararlanma oraninin da mevsimden 6nemli dlgiide etkilendigi tespit edilmistir.
Aragtirmada, 3 haftalik yastaki piliglerde yemden yararlanma orani mevsim ile
etkilenmis ve Kis siiriilerinin yemden yararlanma orani diger siiriilere gére 6nemli
olgiide yiiksek ¢ikmustir. Uretim dénemlerinde hesaplanan yemden yararlanma
oranlarina gore, 0-21 giin doneminde ve dolayisi ile tiim tiretim donemi yani 0-42 giin
iizerinden degerlendirildiginde yemden yararlanma orani en yiiksek Ilkbahar ve en

diisiik Sonbahar siiriilerinde belirlenmistir.

Arastirmada canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranina iliskin elde edilen sonuglara gore ticari broiler siiriilerinde tliretim performansi
mevsim ile dnemli dlgiide etkilenmistir. Arastirmada, Ilkbahar siiriileri yiiksek yem
tilkketimi ile yiiksek canli agirlik ve canli agirlik artisi saglamis ve dolayist ile yemden
yararlanma oran1 da disiik gerceklesmistir. Ilkbahar siiriilerinin ekonomik
performansinin mevsim gruplari i¢inde en iyisi oldugu goriilmektedir. Diger 1liman
mevsim olan Sonbahar siiriilerinin de yliksek yem tiiketimi ile yiiksek canli agirlik ve
canli agirlik artis1 sergiledikleri, yemden daha iyi yararlandiklar1 belirlenmistir. Bahar
mevsimlerinde, ticari siiriilerde ayak tabani1 ve diz eklemi yangilarinin daha az oldugu
ve dolayist ile hayvan refahinin daha yiiksek oldugu degerlendirilmistir. Bu sonuglar
ayak tabani yangisinin hayvan refahin bir gostergesi olduguna iliskin kanitlara katki
yapmaktadir (De Jong vd., 2012). Ayak tabani yangisinin ve diz eklemi yangisinin
yayginlagsmasi, siiriiniin ekonomik kapasitesini de olumsuz etkileyecegi agikca
goriilmektedir (Hashimoto vd., 2013). ilkbahar ve Sonbahar siiriilerinde ayak taban1 ve
diz eklemi bolgelerinin sagliginin daha 1yi oldugu anlagilmistir. Bu durum aslinda
beklenen bir durumdur ¢iinkii ilkbahar ve Sonbahar mevsimleri gevre sicakligi veya
olumsuz iklim kosullarin1 Kis ve Yaz mevsimlerine gore daha az icermektedir. Ilkbahar
stiriilerinde 6liim oraninin diger mevsim siiriilerine gére ¢ok az bir oranda daha fazla
olmasina karsin bu mevsimde hastalik skorunun diisiik oldugu, ayak tabani yangisi ve

diz eklemi yangisinin da diisiik oldugu goriilmiistiir.
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4.2. Mevsimin Siirii Saghg ve Hayvan Refah1 Uzerine Etkisi

Arastirmada ayak tabani yangist ve diz eklemi yangisi goriilme sikligi mevsimden
etkilenmistir. Ancak elde edilen verilere gore, ayak tabani ve diz eklemi yangilariin
mevsim disinda da diger bazi faktorler ile etkilenmis olabilecegi diistiniilmiistiir.
Nitekim Sans vd., (2021) kiimes tipinin, sicaklik, bagil nem, hava hiz1 ve yerlesim
sikligr gibi faktorlerin broiler piliglerin sagligi ve refahini etkileyebilecegini tespit
etmistir. Bu arastirmada yerlesim siklig1 en az olan Yaz stiriilerinde ayak tabani yangisi
ve diz eklemi yangisi en az goriilmiis, ancak yerlesim siklig1 en yiiksek olan Sonbahar
stiriilerinde ayak ve diz bolgesinde lezyon bulunan pili¢ oranlarinin i ise artmadigi
goriilmistiir. Bu durum lezyon prevalansi ile yerlesim sikligi arasindaki iliskinin
sorgulanmasina neden olabilecek niteliktedir. Meluzzi vd (2008) ve Jones vd. (2005) de

benzer bildirimler yapmistlardir.

Mevsim kosullarinin daha ekstrem oldugu Kis ve Yaz siiriilerinde ise performans
sonuglarinin daha olumsuz olmakla birlikte, her iki mevsim bakimindan bazi farkliliklar
gosterdigi anlagilmistir. Yaz ve Kis mevsimlerinde yetistirilen pili¢ siirtilerinde goriilen
bu olumsuz tablonun diisiik ve yiiksek mevsim sicakliginin dogrudan ve dolaylh etkileri
ile meydana gelmis oldugu diisiiniilmektedir (De Jong vd., 2014; Bilgili vd., 2009). Kis,
ticari stiriilerde en olumsuz sonuglarin tespit edildigi mevsim olmustur ve Kis
stiriilerinde gergeklesen yiiksek yem tliketimine karsin en diisiik canli agirlik ve canl
agirlik artist degerleri bu mevsimde belirlenmistir. Dolayis1 ile en yiiksek yemden
yararlanma oranlarina da Kis mevsiminde rastlanmistir. Kis mevsiminde ticari siiriilerin
yiiksek miktarda yem yedikleri ancak bu yemi daha az oranda ete cevirdikleri
anlagilmistir. Bu sonuglar ilk bakista, arastirmanin en olumsuz sonuglarinin tespit
edildigi Kis mevsiminde ticari kiimeslerin i¢indeki ¢evre sartlariin diger mevsimlere
gore en kotli oldugunu diisiindlirmektedir. David vd. (2015)’in bu konudaki bildirimleri

bu yorumu desteleyen niteliktedir.

Kis mevsiminde kiimes i¢i yliksek nem, diisiik havalandirma ve 1slak altliga bagl giibre
orijinli gaz emisyonlarindaki artigin kiimes sartlarin1 olumsuz etkileyecegi, bu olumsuz

kosullarin da pili¢lerde saglig1 ve refah1 olumsuz etkileyerek performansi diisiirebilecegi
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disiiniilmistlir. Kis mevsiminde broiler kiimes i¢i kosullara iligkin Shepherd ve

Fairchild (2010)’in bugular1 da benzerlik gostermektedir.

Kis mevsiminde broiler stiriilerinde goriilen yiliksek ayak tabani yangisi ve diz eklemi
yangisi, kis kiimeslerinde altlik kalitesinin daha diisiik olusu ile ilgili olabilecegi
degerlendirilmistir. Ciinkli arastirma sirasinda, kis siiriilerinde althigin daha hizh
bozuldugu ve ozellikle iiretim doneminin ikinci kisminda yer yer cok sertlestigi
gozlemlenmistir. De Jong vd. (2014) althik kalitesi kotii kiimeslerde barindirilan
piliglerin teknik performansinin da kotii oldugunu, buna piliclerde daha diisiik canli
agirlik artigi, yem ve su tiikketimi ile daha yiiksek FCR sonuglarinin neden oldugunu

bildirmistir.

Bu arastirmada hastalik skoru en yiiksek Kis siiriilerinde tespit edilmistir. Ozellikle
solunum sistemi hastaliklar1 basta olmak iizere hastalik goriilen siirii oranlarina en
yiiksek Kis mevsiminde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, mevsimin siiriilerde
hastalik goriilme oranini etkiledigini, en yiiksek hastalik skoru tespit edilen Kis
mevsiminde hastalik goriilen siirii sayisinin arttigini, hastalik ve refah kayiplar1 goriilen
siiriilerde de teknik performansta disiisiiler olusmasina neden olmus olabilecegi
disiiniilmistiir. Ciinkli saglik, hayvan refahin 6nemli bir parcasidir ve bir hayvan
hastalandiginda refahi, hastalik olmadig1 duruma goére daha kotii olacaktir. Barmak
kosullarinin ve yonetim prosediirlerinin hayvanlar {izerindeki etkisini tam olarak
degerlendirmek ve ardindan neyin kabul edilebilir olduguna karar vermek icin

hastaliklar dikkate alinmalidir (Broom ve Corke, 2002).

Mevsimler arasinda 6nemli diizeyde farklilik olusturmamis ise de 6liim oranmnin Kig
mevsiminde diger mevsimlere gore nisbeten biraz daha fazla oldugu belirlenmistir.
Nitekim David vd. (2015) kis mevsiminde kiimeste artan amonyak miktarini 6zellikle
solunum yollarinda lezyonlara neden oldugunu, bu durumun hayvanlarini solunum yolu
hastaliklarina ve sekonder enfeksiyonlara yatkin hale gelmesine katki sagladigim

bildirmistir.

Yaz mevsiminde ticari siiriilerde canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tiiketiminin
diger mevsimlere gore onemli Sl¢iide daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla elde
edilen veriler 15181nda, Yaz siiriilerinin ne fazla yem tiiketmis ne de fazla canli agirlik

47



kazanmig oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Yaz mevsiminde ylikselen cevre
sicakliginin kiimes i¢i sicakligi da hizla arttiracagi ve kiimes i¢inde sicakligin optimum
seviyede tutulabilmesi icin yapilacak olan havalandirma ve sogutmanin yeterli
olamayabilecegini sOylemek miimkiindiir. Sans vd., (2021) da benzer bildirimler
yapmistir. Bu sonuglar Yaz siiriilerinde piliglerin yiiksek ¢evre sicakligindan olumsuz
etkilendigini, termoregiilasyon i¢in yem tiiketimini de diislirmiis olabileceklerini akla
getirmistir (Oakley vd., 2018). Nitekim bu arastirmada ilk giin kiimes zemin sicaklig
ve igme suyu sicakliginin mevsim ile onemli Olgiide etkilendigi, ozellikle Kis
stiriilerinde kiimes i¢i sicakliginin diisiik oldugunu, Yaz siiriilerinde ise daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Yaz siiriilerinde yiiksek kiimes i¢i sicakliginin
diisiiriilmesi i¢in havalandirmanin arttirilmis olabilecegi ve bu durumda da piliglerin
yem tiikketiminin diismesine neden olmus olabilecegi akla gelmistir. Ciinkii disardan
kiimes i¢ine dogru daha serin bir hava akimi sirasinda piliclerin hareket etmede isteksiz
oldugu gozlemlenmis, bu durumun hayvanlarin yeme gidisini azaltmis olabilecegi
distintilmustiir. Nitekim Sans vd., (2021) kiimes tipi ve mevsimin kanatlilarin refahina
ve davranislarina etki ettigini belirlemiglerdir. Yaz mevsiminde kiimes i¢i sartlarin
hayvanlarin beklendigi sekilde sagligini ve refahimi Kisa gore daha az etkiledigi
goriilmiistiir. Bu sonu¢ Petracci vd. (2006)’nin mevsimin tim kiimes hayvanlarinda
Olim oranimi etkiledigini ve en yiiksek insidansin ise Yaz mevsiminde gerceklestigi

yoniindeki bildirimi ile de ¢elismistir.

Arastirmada elde edilen bulgular, 6zellikle Kis ve Yaz mevsimi i¢in ortaya ¢ikan bazi
celigkileri ortaya koymaktadir. Bu durum, arastirmada elde edilen farkliliklarin mevsim
disindaki diger c¢evre faktorlerinin etkisini veya bu faktorlerin mevsim ile cgesitli
olgiilerde etkilesmis olabilecegini diisiindiirmiistiir. Nitekim De Jong vd., (2012) ayak
taban1 prevalansinin mevsim disinda genotip, yas, kesim yasi, siirlide seyretme
yapilmast ve seyretme ile kesim yasi arasindaki slirenin uzunlugu gibi bir ¢ok cevre

faktorii ile etkilendigini bildirmistir.

48



5. SONUC ve ONERILER

Arastirmada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir;

Ticari broiler pili¢ siiriilerinde canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani mevsim ile 6nemli Ol¢iide etkilenmistir. Ticari pili¢ siiriilerinin
teknik performans1 Kis ve Yaz mevsimlerine gore, ilkbahar ve Sonbahar
mevsiminde daha yiiksek gerceklesmistir.

Ticari kosullarda yetistirilen broiler siiriilerinde hayvan sagligi ve hayvan refahi
mevsim ile etkilenmis, hastalik skoru Kis siiriilerinde en yiiksek, Ilkbahar ve
Sonbahar siiriilerinde saglikli siirii oran1 daha yiiksek bulunmustur. Ayak tabani
yangisi ve diz eklemi yangis1 goriilen pili¢ oranlart Kis siiriilerinde en yiiksek,
Yaz siiriilerinde en diisiik omustur.

Elde edilen sonuglar broiler endiistrisinin ekonomik verimliligi, pili¢ eti iiretim
kapasitesi ile iiriin kalitesi ve hayvan refah1 bakimindan mevsimin dogrudan
veya diger cevre faktorleri ile birlikte etki meydana getirdigini ortaya
koymustur. Arastirma sonuglarinda ortaya konan mevsimlere ait negatif ve
pozitif etkilerin iyi slirii yonetimi ve hayvan refahi1 gerekliliklerine uyum
saglanmasi i¢in gelistirilecek yenilik¢i stratejilere yon ve katki saglayabilecegi
distintiilmiistiir.

Arastirmada elde edilen sonuglarin, broiler sektoriiniin yakin gelecekte olasi
iklim krizlerine iliskin potansiyel risklere diran¢ kazanmasi bakimindan da

dogrudan sahaya uyarlanabilir oldugu ve faydali olacagi sonucuna varilmstir.
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