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0z
Tirkiye'nin 23 ilinde toplam 105 kiyt kumulu bulunmaktadir. Bu kumullarindan 8’i Balikesir ili

sinirlarinda yer almaktadir. Bu ¢alisma, 2016-2018 yillarinda Balikesir’ in Armutova, Coruk, Belkis
Tombolosu ve Karabiga kiyi kumullarinda gercgeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, daha dnce galisilan

Ayvalik ve Gonen kumullari ile birlikte degerlendirilerek Balikesir'deki 8 kumul alanin florasi ortaya
konmustur. Floristik ¢alismalar sonucunda alanda; 39 familyaya ait 120 cins ve 152 takson teshis
edilmistir. Teshisi yapilan tlrlerin 2’si Pteridophyta divizyosuna, 150’ si ise Spermatophyta divizyosuna
aittir. Spermatophyta divizyosuna ait taksonlarin timi Angiospermae alt divizyosuna aittir.
Angiospermae alt divizyosundan 134 tir Dicotyledonae, 16 tir ise Monocotyledonae sinifina aittir.
Tespit edilen bitki taksonlarindan %35’lik kismi (54 takson) Akdeniz, %4 (6 takson) Avrupa-Sibirya
fitocografik bolgesine ve %61’lik (92 takson) kismi da fitocografik bolgesi tespit edilemeyen tirlerden
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olusmaktadir. Bolgedeki kumul alanlarin karakteristik florasinda en ¢ok takson igeren ilk tg¢ familya;

Asteraceae, Fabaceae ve Poaceae’dir. Kumul alanlarda en fazla taksona sahip olan cinsler, Plantago ve

Kumul

Limonium olup bunlari Allium ve Juncus cinsleri takip etmektedir. Batln arastirma alanlarimizda gorilen
en yaygin taksonlar ise Cakile maritima, Glaucium flavum ve Eryngium maritimum’dur. Calisma alaninda
1 endemik takson tespit edilmistir. Endemik Trigonella coerulescens subsp. ayvalikensis’in dogal habitati
olan Sarimsakli plaji turizm faaliyetleri nedeniyle yogun insan baskisi altindadir. Ayrica, kumul alanlarda
gorilen Pancratium maritimum’un dogal habitatlarindan halk tarafindan sékilmesi ve yayilis alaninda
plaj dliizenlemesi gibi nedenlerle habitat bozulmalari tiiriin popllasyonunu azaltmistir. Bunlarin disinda,
sanayi ve kanalizasyon sularinin aritilmadan denize akitilmasi, kiyiya yakin tarimsal faaliyetler, ¢op atma
ve kiyllardan kum alimi gibi faaliyetler bolgedeki kumul habitatlar igin &nemli tehdit unsurlaridir.

Plant Diversity and Threat Factors in the Coastal Dunes of Balikesir

Abstract

There are a total of 105 dunes in 23 provinces of Turkey. 8 of these coastal dunes are located within the
borders of Balikesir province. This study was carried out in Armutova, Coruk, Belkis Tombolos and
Karabiga coastal dunes located on the coasts of Balikesir between 2016-2018. The obtained results were
evaluated together with the Ayvalik and Génen dunes previously studied, and the flora of 8 dune areas
in Balikesir was revealed. As a result of floristic studies; 120 genera and 152 taxa belonging to 39
families were identified. 2 of the species diagnosed are belonging to Pteridophyta diviso and 150 species
belonging to Spermatophyta divisio. All of the taxa belonging to the Spermatophyta division belong to
the Angiospermae subdivision. Of the Angiospermae subdivision, 134 species belong to the
Ecology; Flora; Dicotyledonae and 16 species belong to the Monocotyledonae class. Of the idendified plant taxa, 35%
Halophyte; Dune (54 taxa) consists of Mediterranean, 4% (6 taxa) to the European-Siberian phytogeographical region
and 61% (92 taxa) of the species whose phytogeographical region can’t be determined. The first three

families that contain the most taxa in the characteristic flora of the dune areas in the region; Asteraceae,

Fabaceae and Poaceae. The most common taxa in dune areas are belong to genera Plantago and

Limonium, followed by Allium and Juncus. The most common taxa seen in all our research areas are

Cakile maritima, Glaucium flavum, and Eryngium maritimum. One endemic taxon has been identified

in the study area. Sarimsakli beach, which is the natural habitat of the endemic taxon Trigonella

coerulescens subsp. ayvalikensis, is under heavy human pressure due to tourism activities. In addition,

Keywords
Balikesir; Biodiversity;




Balikesir Kiyr Kumullarindaki Bitki Cesitliligi ve Tehdit Faktérleri, Satil vd.

habitat degradation has decreased the population of the species due to reasons such as the removal of
Pancratium maritimum from its natural habitats by the public and beach arrangement in the area of
distribution. Apart from these, activities such as pouring industrial and sewage water into the sea
without treatment, agricultural activities close to the shore, garbage disposal and taking sand from the
coasts are important threats to the dune habitats in the region.

1. Girig

Deniz ve kara ekosistemlerinin kesistikleri gegcis
bolgeleri olan kiy1 ekosistemleri, biyogesitlilik ve
deniz ile kara arasindaki dengeyi saglamasi
bakimindan énemli gérevleri olan kumul alanlardir.
Bu nedenle kiyilar, su ortamlari ile karasal ortamlar
arasinda kendilerine 6zgl ekolojik 6zellikler tasiyan
gercek ekotonlar olarak bilinirler. Yeryizinin
sadece %4’Unl meydana getiren kiyi alanlari, diinya
nufusunun vyaklasik 1/3’GniG  barindirmaktadir
(Demiriz, 1969; Odum ve Barrett; 2008; Avci,
2017a,b,c). Kiyi kumullari bitki 6rtistniin yetisme
kosullari bakimindan oldukga karmasik habitatlardir.
Bu alanlarin yiksek gecirgenligi ve bitki besin
maddelerince fakir olmasi, dogrudan giines 1sigina
maruz kalmasi, yliksek sicaklik ve siddetli rlizgar gibi
iklimsel faktorlere maruz kalmasi, ylizey hareketliligi
ve denizden gelen ve yliksek oranda tuz iceren deniz
suyuna maruz kalmasi gibi nedenler, kumullarda
bitki ortistnin gelisimini sinirlayan en 6nemli
faktorlerdir.

Kumul alanlar, diinya lizerinde ¢ok az ve dar alanlar
olmasi nedeniyle doga koruma agisindan son derece
kabul

edilmektedirler. Ayrica bu alanlar, yalniz kiyi

degerli yasam ortamlari olarak
seridinde bulunan nadir ve nesli tiikenme tehlikesi
altindaki bitki ve hayvan tirlerinin korunmasi
acisindan da hayati bir dneme sahiptirler (Ozhatay
ve Byfield, 1996).

Turkiye’nin 23 ilinde toplam 105 kiyi kumulu
bulunmaktadir. Kiyi kumul florasinin oldukga zengin
oldugu llkemizde kumullarin toplam uzunlugu 8333
km’dir (Uslu 1988, Avci vd. 2015). Ering’e gore
(2001); Tarkiye'deki kumullarindan 8’i Balikesir ili
Balikesir'deki bu

ilcesinde

sinirlarinda  yer almaktadir.

kumullarin  Gg¢ Ayvalik (Altinova,
Sarimsakli ve Badavut), ikisi Gonen’de (GOnen ve
Karabiga deltalan), digerleri ise Gome¢ (Armutova),
(Coruk) ve Erdek (Belkis

Tombolosu)’te yer alir. Bu kumullardan Ayvalik ve

Edremit/Burhaniye

© Afyon Kocatepe Universitesi.
Gonen floralar tarafimizdan incelenmistir (Satil vd.
2019a,b). Ancak Balikesir'de yer alan Armutova,
Coruk, Belkis Tombolosu ve Karabiga deltasi kumul
alanlarinin florasi ile ilgili bugline kadar herhangi bir
¢alisma yapilmamistir. Bunun disinda sadece
bélgede Balikesir-izmir arasinda kalan Edremit
Korfezi-Gokova Korfezi arasi alanin florasi (Akyol ve
Gemici 2017), Karaburun-Akdag cevresinin flora ve
vejetasyonu (Bekat 1980) ile Foga, Aliaga ve Candarh
bolgesini vejetasyonu (Bekat ve Se¢men 1988) ile
ilgili calismalar mevcuttur. Goékova ve Edremit
Korfezleri arasinda kalan Ege kiyilarinin vejetasyon
ekolojisini ve biyolojik cesitliligini calisan Akyol ve
Gemici (2017) alanda toplam 5 vejetasyon tipi ve 12
bitki birligi belirlemistir. Ancak bu ¢alismada sahaile
ilgili bir floristik liste ortaya konmamistir.
Bu calismaiile Balikesir ilinde daha 6nce galisiimamis
(Armutova, Coruk, Belkis Tombolosu ve Karabiga) 4
kiyi kumul alaninin bitki cesitliligi tespit edilmistir.
Ayrica, daha 6nce calisilan Ayvalik ve Gonen floralari
ile de karsilastirlimistir. Boylece Balikesir‘in tim

kumul florasi ortaya konmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

2016-2018 willari arasinda Balikesir

sinirlarindaki 4 kiyi kumul alaninda (Armutova,

Calisma,

Coruk, Belkis Tombolosu ve Karabiga deltasi)
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Ayrica ¢calismada, daha
once ekibimizce calisilan Ayvalik ve Gonen kumul
florasi verileri de kullanilmistir (Satil vd. 2019 a,b).

508



Balikesir Kiyi Kumullarindaki Bitki CesitliliGi ve Tehdit Faktérleri, Satil vd.

Sekil 1. Balikesir kiyi kumul alanlari (Bu ¢alismada
incelenen alanlar (a) ile gosterilmistir.

Dort mevsim arazi galismalari sonucunda floristik ve
ekolojik gdzlemler yapilarak alanlarin bitki ¢esitliligi tespit
edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Balikesir kiyi kumullarindan genel goriintiler. A:
Sarimsakli (Ayvalik), B: Badavut (Ayvalik), C: Altinova

(Ayvalik), D: Armutova (Gomeg), E: Coruk
(Edremit/Burhaniye), F: Belkis Tombolosu (Erdek), G:
Gonen, H: Karabiga.

Floristik ¢alismalar sonucunda, alandaki kumul ve
tuzcul bitki taksonlari toplanmis, alan fotograflari
¢ekilmis  ve
getirilmislerdir. Tespit edilen bitki 6rnekleri GT 960-
1675 arasini kapsayan toplayici
Balikesir Universitesi, Altinoluk Meslek Yiiksekokulu

herbaryum materyalleri  haline

numarasi ile

Botanik Laboratuvarinda muhafaza edilmektedir.
Toplanan bitkilerin teshisinde basta “Flora of
Turkey" olmak lizere “Mountain Flora of Greece”,
“Flora of Europae” ve boélgede yapilan diger floristik

¢alismalardan yararlaniimistir (Tutin vd. 1964-1980,
Davis 1965-1985; Davis vd. 1988, Strid ve Tan 1991,
Guner vd. 2000, Guner vd. 2012). Calismada tespit
edilen taksonlarin Turkge isimleri Gliner vd. (2012)’a
gore, gincel bilimsel isimleri Catalogue of Life’a
(Roskov vd. 2019) ve taksonlarin otor adlari Authors
of Plants Name adli eserle karsilastirilmis ve otor
isimleri kisaltilmistir (Brummit ve Powel, 1992).
Ayrica taksonlarin tehlike kategorilerinin
belirlenmesinde Ekim ve ark. (2000) ile IUCN (2019)
den faydalaniimistir.

3. Bulgular

Bu calismada Balikesir ilinde yer alan Armutova,
Erdek, Coruk ve Karabiga kiyi kumullari floristik
acidan incelenmistir. Ayrica daha 6nce ekibimizce
calisilan Ayvalik ve Génen kumul florasi verileri de
bu calismada kullanilarak bdylece Balikesir’deki tiim
kumul alanlarin flora listesi karsilastirmali olarak
ortaya konmustur (Cizelge 1). Floristik ¢alismalar
sonucunda alanda; 39 familyaya ait 120 cins ve 152
takson tespit edilmistir. Cizelge 1’de Balikesir
kumullarinda yayilis gosteren bu taksonlar, yayilis
gosterdigi kumul alanlar ve fitocografik elementleri
familya bazinda alfabetik olarak verilmistir.
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Cizelge 1. Balikesir kiyi kumullarinda tespit edilen taksonlar.

No Familya Takson Tiirkge isim *Ayv:n hk *Gonen  **Armutova **Coruk **Belkis **Karabiga Fli(;zzlg;':flk
1 Amaranthaceae Amaranthus viridis L. Yesilibik + - +(GT1278) +(GT1165) - - Bilinmiyor
2 Amaranthaceae Atriplex lasiantha Boiss. Deliunluca + - +(GT1300) +(GT1111) +(GT1102) - Bilinmiyor
3 Amaranthaceae Beta maritima L. var. maritima Kiyipancari + + +(GT1160) +(GT14386) +(GT1238) +(GT1100) Bilinmiyor
4 Amaranthaceae Chenopodium murale L. Salmanca - + +(GT1101) +(GT1599) +(GT1380) +(GT1155) Bilinmiyor
5 Amaranthaceae Halimione portulacoides (L.) Aellen Kocabetne + + +(GT1200) +(GT1175) +(GT1476) +(GT1113) Bilinmiyor
6 Amaranthaceae Salicornia emericii Duval-Jouve Denizboriilcesi + - +(GT1211) +(GT1191) - - Bilinmiyor
7 Amaranthaceae Salsola kali L. Dongele + + +(GT1060) +(GT1531) +(GT1170) +(GT1212) Bilinmiyor
8 Amaranthaceae Salsola soda L. Denizfasiilyesi + + +(GT1107) +(GT1600) +(GT1118) +(GT1020) Bilinmiyor
9 Amaranthaceae Suaeda prostrata Pall. Yatikcirim + + +(GT1566) +(GT960) +(GT1086) +(GT1661) Bilinmiyor
10 Amaranthaceae Suaeda altissima Pall. Cirimotu - - - - +(GT1660) +(GT1201) Bilinmiyor
11 Amaryllidaceae Allium ampeloprasum L. Pirasa + - +(GT1103) +(GT1675) +(GT1012) - Akdeniz
12 Amaryllidaceae Allium commutatum Guss. Itdirsegi + + +(GT1031) +(GT1000) +(GT1243) +(GT1466) Akdeniz
13 Amaryllidaceae Allium roseum L. subsp. roseum Gllsogani + + +(GT1642) +(GT1112) +(GT1180) +(GT1150) Akdeniz
14 Amaryllidaceae Allium sphaerocephalon L. Yilansarmisagi + - +(GT1375) - +(GT1550) - Avrupa-Sibirya
15 Amaryllidaceae Narcissus tazetta L. subsp. tazetta Nergis + + +(GT1087) +(GT961) - - Bilinmiyor
16 Amaryllidaceae Pancratium maritimum L. Kumzambagi + + +(GT1641) +(GT1598) +(GT1237) +(GT1307) Akdeniz
17 Anacardiaceae Pistacia lentiscus L. Sakizagaci + - - - - - Akdeniz
18 Apiaceae Bunium ferulaceum Sibth. & Sm. incirop - + - - - +(GT1565) Akdeniz
19 Apiaceae Cachrys cristata DC. Tepelicarsambaotu - + - - +(GT1530) +(GT1630) Akdeniz
20 Apiaceae Crithmum maritimum L. Denizteresi + + +(GT1085) +(GT1108) +(GT1659) +(GT1662) Bilinmiyor
21 Apiaceae Eryngium maritimum L. Kumbogadikeni + + +(GT1121) +(GT1567) +(GT1244) +(GT1011) Bilinmiyor
22 Apiaceae Ferula communis L. subsp. communis atkasnagi - - - - +(GT1456) +(GT1385) Akdeniz
23 Apiaceae Oenanthe pimpinelloides L. Delimaydanoz - + - - - +(GT1239) Bilinmiyor
24 Apocynaceae Cynanchum acutum L. subsp. acutum Bacirgan + + +(GT1181) +(GT1117) +(GT1185) +(GT1123) Bilinmiyor
25 Apocynaceae Cionura erecta (L.) Griseb. Babrik - + - - +(GT1084) - Bilinmiyor
26 Araceae Arum italicum Mill Domuzlahanasi - + +(GT1132) +(GT1122) +(GT1213) - Bilinmiyor
27 Asparagaceae Ornithogalum pyrenaicum L. Eseksusami - + - +(GT1190) +(GT1370) +(GT1145) Bilinmiyor
28 Asparagaceae Prospero autumnale (L.) Speta Gilizsimbiili - + +(GT1195) +(GT1297) +(GT1021) +(GT1532) Akdeniz
29 Asteraceae Achillea maritima (L.) Ehrend. & Y.P.Guo Cocukotu + - - - +(GT1128) +(GT1549) Akdeniz
30 Asteraceae Anthemis rigida (Sibth. & Sm.) Boiss. Diripapatya + - +(GT1088) +(GT1133) +(GT1597) +(GT1568) Akdeniz
31 Asteraceae Anthemis tomentosa L. subsp. tomentosa Sahilpapatyasi + - +(GT1236) +(GT1083) +(GT1242) - Akdeniz
32 Asteraceae Artemisia santonicum L. subsp. santonicum Denizyavsani + + +(GT1601) +(GT1564) +(GT1658) +(GT1059) Bilinmiyor
33 Asteraceae Asteriscus aquaticus (L.) Less. Saritop - + +(GT1032) +(GT1131) +(GT1013) +(GT1631) Akdeniz
34 Asteraceae Bellis annua L. Akbubeclik + + +(GT1640) +(GT1061) +(GT1241) +(GT1663) Akdeniz
35 Asteraceae Cardopatium corymbosum (L.) Pers. Kurtludiken + + +(6T1202) +(GT1620) +(GT1533) +(GT1602) Akdeniz
36 Asteraceae Carduus acicularis Bertol. Sivrikangal - + - - - +(GT1529) Akdeniz
37 Asteraceae Carlina gummifera (L.) Less. Sakizkeyganasi - + - - +(GT1287) +(GT1548) Akdeniz
38 Asteraceae Carthamus caeruleus L. Gokaspir + - - - - - Bilinmiyor
39 Asteraceae Centaurea spinosa L. var. spinosa Denizgeveni - + - - +(GT1082) +(GT1142) Bilinmiyor
40 Asteraceae Cladanthus mixtus (L.) Oberpr. & Vogt Cirozpapatya + - - - - - Akdeniz
41 Asteraceae Cota altissima (L.) ].Gay Koépekpapatyasi + - +(GT1214) +(GT1203) +(GT1138) - Bilinmiyor
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Helminthotheca echioides (L.) Holub
Hypochaeris achyrophorus L.
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Xanthium strumarium L. subsp. strumarium
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Matthiola tricuspidata (L.) R.Br.
Raphanus raphanistrum L.

Rapistrum rugosum (L.) All.

Jasione montana L. subsp. montana
Arenaria serpyllifolia L.

Paronychia echinulata Chater

Sagina maritima G.Don

Silene behen L.

Silene gallica L.

Spergula arvensis L.

Spergularia marina (L.) Besser

Silene fabaria Sibth. & Sm.

Tuberaria guttata (L.) Fourr.
Calystegia soldanella (L.) R.Br.

Cressa cretica L.

Sedum litoreum Guss. var. litoreum
Bryonia alba L.

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla
Carex muricata L. subsp. muricata
Cyperus capitatus Vand.

Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult.
Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak
Equisetum telmateia Ehrh.

Euphorbia paralias L.

Euphorbia peplis L.

Hippocrepis unisiliquosa L.
Hymenocarpos circinnatus (L.) Savi
Lotus corniculatus L. var. corniculatus

Boyacipapatyasi
Delikiskis
Siinnetlice
Sarisolmaz
Billurdiigme
Sarthindiba
Cibildagmarulu
Delisariot
Kanaryaotu
Bataklikpapatyasi
Kocapitrak
Agres
Siskinkevke
Kumteresi
Roka
Kayasebboyu
Oyalisebboy
Okiizsebboyu
Esekturpu
Kediturpu
Daggokceesi
Kurukumotu
Kiyikepekotu
Arsizsaginotu
Akkivsak
Sergecicegi
Tarlakisnisi
Sahilremilotu
Kdésenakil
Karagozgiili
Kumsarmasigi
Recinecicegi
Kiyikorugu
Akhaylin
Sandalyesazi
Cengelsazi
Sehvetotu
Delisaz

Vurla
Deredoruk
Kumsiitlegeni
Kiyistitlegeni
Atnali

Pulluot
Gazalboynuzu

+ 4+ + o+ o+

+ 4+

A T

+ + + + +

+ 4+ A+ o+

+ 4+ + + + o+

+(GT1141)
+(GT1062)
+(GT1240)
+(GT1089)
+(GT1436)
+(GT1143)
+(GT1215)
+(GT1127)
+(GT1033)
+(GT1643)
+(GT1395)
+(GT1079)
+(GT1496)
+(GT1571)
+(GT1048)

+(GT1400)
+(GT1153)
+(GT1205)
+(GT1416)
+(GT1034)
+(GT1234)
+(GT1604)
+(GT1137)
+(GT1174)
+(GT1302)
+(GT1078)
+(GT1616)
+(GT1639)
+(GT1593)
+(GT1573)
+(GT1077)
+(GT1339)
+(GT1561)
+(GT977)

+(GT1446)
+(GT1619)
+(GT1563)
+(GT1022)
+(GT1235)

+(GT1151)
+(GT963)
+(GT1570)
+(GT1360)
+(GT1426)
+(GT1193)
+(GT1063)
+(GT1158)
+(GT1527)
+(GT1216)
+(GT1323)
+(GT1301)
+(GT1233)
+(GT1545)
+(GT1506)
+(GT978)
+(GT1001)
+(GT965)
+(GT1035)
+(GT1066)
+(GT1047)
+(GT1147)
+(GT1003)
+(GT1355)
+(GT1002)
+(GT1674)
+(GT1605)
+(GT1303)
+(GT1346)

+(GT1390)
+(GT1081)
+(GT1528)
+(GT1534)
+(GT1603)
+(GT1349)
+(GT1049)
+(GT1546)
+(GT1204)
+(GT1080)
+(GT1148)
+(GT1161)
+(GT1014)
+(GT1090)
+(GT1324)
+(GT1015)
+(GT1245)
+(GT1562)
+(GT1595)
+(GT1617)
+(GT1348)
+(GT1572)
+(GT1657)
+(GT1016)
+(GT1064)
+(GT1536)
+(GT1246)
+(GT1405)
+(GT1217)
+(GT1163)
+(GT1168)
+(GT1594)
+(GT1206)
+(GT1257)
+(GT1544)
+(GT1178)
+(GT1250)
+(GT1656)
+(GT1251)
+(GT1524)
+(GT1410)

+(GT1569)
+(GT1365)
+(GT1325)
+(GT1547)
+(GT1596)
+(GT1140)
+(GT1300)
+(GT1326)
+(GT1058)
+(GT1277)
+(GT1535)
+(GT1618)
+(GT964)
+(GT1023)
+(GT1632)
+(GT1664)
+(GT1135)
+(GT1526)
+(GT1171)
+(GT1057)
+(GT1350)
+(GT1267)
+(GT1024)
+(GT1665)
+(GT1633)
+(GT1065)
+(GT1525)
+(GT1347)
+(GT1516)
+(GT1130)

+(GT1327)
+(GT1537)
+(GT1056)

Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Akdeniz
Akdeniz
Bilinmiyor
Avrupa-Sibirya
Bilinmiyor
Akdeniz
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Bilinmiyor
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Avrupa-Sibirya
Bilinmiyor
Avrupa-Sibirya
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Frankeniaceae
Gentianaceae
Geraniaceae
Geraniaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Lamiaceae
Lythraceae
Papaveraceae
Papaveraceae
Papaveraceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plumbaginaceae
Plumbaginaceae
Plumbaginaceae
Plumbaginaceae
Plumbaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Lotus ornithopodioides L.

Lupinus angustifolius L. subsp.

Lupinus angustifolius L. subsp. angustifolius
Medicago marina L.

Medicago orbicularis (L.) Bartal.

Onobrychis caput-galli (L.) Lam.

Ornithopus compressus L.

Scorpiurus subvillosus L. var. subvillosus L
Trifolium repens L. var. repens

Trifolium subterraneum L.

Trigonella coerulescens (M.Bieb.) Halacsy
subsp. ayvalikensis Erdogan Selvi& Tiimen (E)
Vicia villosa Roth. subsp. eriocarpa P.W.Ball
Frankenia hirsuta L.

Centaurium maritimum (L.) Fritsch
Erodium acaule (L.) Becherer & Thell.
Geranium molle L.

Juncus acutus L. subsp. acutus

Juncus bufonius L.

Juncus capitatus Weigel

Juncus gerardi Loisel. subsp. gerardi

Vitex agnus-castus L.

Lythrum tribracteatum Salzm. ex Ten.
Glaucium flavum Crantz

Hypecoum procumbens L.

Papaver rhoeas L.

Plantago afra L.

Plantago bellardii All.

Plantago coronopus L.

Plantago lagopus L.

Plantago lanceolata L.

Limonium angustifolium (Tausch) Turrill
Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort
Limonium graecum (Poir.) Rech.f.
Limonium sinuatum (L.) Mill.

Limonium virgatum (Willd.) Fourr.
Aegilops biuncialis Vis.

Aeluropus littoralis (Gouan) Parl.

Arundo donax L.

Brachypodium distachyon (L.) P.Beauv.
Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

Elymus farctus (Viv.) Runemark ex Melderis
E. flaccidifolius (Boiss. & Heldr.) Melderis
Holcus annuus Salzm. ex C.A.Meyer

Civcivayagi
Yahudibaklasi
Acibakla
Sahilyoncasi
Paralik
Pitrakkorunga
Kusayagi
Koyundiictigi
Akiicgiil
Yeraltiiiggiili

Ayvalikgemeni

Bogala
Tiilpembe
Sarigelindiigmesi
Leylekgagasi
Yumusakitir
Kofa

Kamir
Topakkofa
Erkekkofa
Hayit
Ucaklarotu
Glndurmelalesi
Diigmecik
Gelincik
Atesyapragi
Babadesen
Cignak
Kirkdamarotu
Damarlica
Sahilkaranfili
Hoskuduzotu
Kumkaranfili
Denizlavantasi
Cilizot
ikikilgik
Sahilayrig
Kargi
Tekkilcan
Kopekdisi
Darican
Cicora
Bataklikcicorasi

Giygin

+ 4+ 4+ + + o+ o+ o+

+ + 4+ + + + o+

+ 4+ + o+

+(GT1615)
+(GT966)
+(GT1036)
+(GT1523)
+(GT1076)
+(GT1322)
+(GT1338)
+(GT1167)
+(GT1542)
+(GT1184)

+(GT1067)
+(GT1321)
+(GT1560)
+(GT1614)
+(GT1037)
+(GT1644)
+(GT967)
+(GT1646)
+(GT1194)
+(GT1541)
+(GT976)
+(GT1075)
+(GT1645)
+(GT1577)
+(GT1343)
+(GT1218)
+(GT1590)
+(GT975)
+(GT1608)

+(GT1320)
+(GT1337)
+(GT1091)
+(GT1095)
+(GT1197)
+(GT1050)
+(GT1096)
+(GT1647)
+(GT1094)
+(GT1331)
+(GT1097)

+(GT1157)
+(GT1574)
+(GT1188)
+(GT1232)
+(GT1345)
+(GT1247)
+(GT1592)
+(GT1575)
+(GT1304)
+(GT1208)

+(GT1183)
+(GT1219)
+(GT1177)
+(GT1522)
+(GT1344)
+(GT1208)
+(GT1673)
+(GT1004)
+(GT1330)
+(GT1450)
+(GT1362)
+(GT1104)
+(GT1451)
+(GT1187)
+(GT1452)
+(GT1038)
+(GT1672)
+(GT1152)
+(GT1330)

+(GT1364)
+(GT1227)
+(GT1612)
+(GT1363)
+(GT1341)
+(GT1070)
+(GT1005)
+(GT1039)
+(GT1210)
+(GT1609)
+(GT1309)

+(GT1218)
+(GT1207)
+(GT1025)
+(GT1046)
+(GT1538)
+(GT1173)
+(GT1198)
+(GT1606)

+(GT1415)
+(GT1539)
+(GT1305)
+(GT1655)
+(GT1335)
+(GT1220)
+(GT1252)
+(GT1613)
+(GT1017)
+(GT1253)
+(GT1069)
+(GT1237)
+(GT1209)
+(GT1204)
+(GT1540)
+(GT1189)
+(GT968)
+(GT1654)
+(GT1230)
+(GT1521)
+(GT1254)
+(GT1018)
+(GT1361)
+(GT1256)
+(GT1019)
+(GT1051)
+(GT1578)
+(GT1028)
+(GT1228)

+(GT1328)
+(GT1345)
+(GT1543)
+(GT1125)
+(GT1231)
+(GT1055)
+(GT1340)

+(GT1591)
+(GT1329)
+(GT1634)
+(GT1068)
+(GT1026)
+(GT1576)
+(GT1666)
+(GT1045)
+(GT1607)
+(GT1120)
+(GT1635)
+(GT1306)
+(GT1054)
+(GT1010)
+(GT1638)
+(GT1009)
+(GT1667)
+(GT1307)
+(GT1008)
+(GT1027)
+(GT1114)
+(GT1668)
+(GT1044)
+(GT1342)
+(GT1115)
+(GT974)
+(GT969)

Akdeniz

Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz

Akdeniz

Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor

Bilinmiyor

Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Akdeniz
Akdeniz
Bilinmiyor
Akdeniz
Avrupa-Sibirya
Akdeniz
Akdeniz
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Bilinmiyor
Akdeniz
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131  Poaceae Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel Kamis + +(GT1648) +(GT1030) +(GT1255) +(GT1007) Avrupa-Sibirya
132  Poaceae Poa bulbosa L. Yumrulusalkim + +(GT1092) +(GT1670) +(GT1332) +(GT1636) Bilinmiyor
133  Poaceae Stipa capensis Thunb. Kumkilagi + +(GT1040) +(GT1162) +(GT1124) +(GT1172) Akdeniz
134  Poaceae Elymus elongatus (Host) Runemark Putaotu - - - +(GT1653) +(GT1520) Bilinmiyor
135  Polygonaceae Polygonum maritimum L. Sicimlik + +(GT1071) +(GT1134) +(GT1308) +(GT1579) Bilinmiyor
136  Polygonaceae Rumex pulcher L. subsp. pulcher Eksilik + +(GT1611) +(GT1226) +(GT1652) +(GT1053) Bilinmiyor
137  Primulaceae Anagallis arvensis L. Farekulagi + +(GT1098) - - - Bilinmiyor
138  Primulaceae Anagallis arvensis L. var. arvensis Farekulag: + +(GT970) +(GT1325) +(GT1333) +(GT1110) Bilinmiyor
139  Rosaceae Sarcopoterium spinosum (L.) Spach Abdestbozan + - - - - Akdeniz
140  Rubiaceae Crucianella imbricata Boiss. Kurakhagotu + +(GT1258) +(GT1144) - - Akdeniz
141  Rubiaceae Galium aparine L. Cobansiizgeci + +(GT1649) +(GT1072) +(GT1310) +(GT1043) Bilinmiyor
142  Rubiaceae Galium brevifolium Sm. Siinnetotu + - - - - Akdeniz
143  Rubiaceae Galium caminianum Schult. Bursasiinnetlicesi - - - - +(GT973) Akdeniz
144  Rubiaceae Sherardia arvensis L. Gokorenotu + +(GT1580) +(GT1041) +(GT1154) +(GT1637) Akdeniz
145  Rubiaceae Valantia hispida L. Killiérenotu + +(GT1217) +(GT1182) +(GT1029) +(GT1479) Akdeniz
146  Rubiaceae Valantia muralis L. Orenotu + +(GT1099) +(GT1669) +(GT1224) +(GT1610) Akdeniz
147  Santalaceae Thesium humile Vahl. Bodurgiivelek + +(GT1478) +(GT1006) +(GT1073) +(GT1334) Akdeniz
148  Selaginellaceae Selaginella denticulata (L.) Link Disliselagin + +(GT1259) +(GT1222) +(GT1336) +(GT1074) Bilinmiyor
149 Tamaricaceae Tamarix tetrandra Pall. ex Bieb. Gezik + +(GT1093) +(GT1207) +(GT1651) +(GT1105) Bilinmiyor
150 Typhaceae Typha angustifolia L. Saz + +(GT1650) +(GT1335) +(GT971) +(GT1164) Bilinmiyor
151  Typhaceae Typha domingensis Pers. Seytanmumu + +(GT972) +(GT1052) +(GT1042) +(GT1320) Bilinmiyor
152  Xanthorrhoeaceae  Asphodelus aestivus Brot. Kirgickokii - +(GT1186) +(GT1315) +(GT1192) +(GT1200) Bilinmiyor

E: Endemik takson; *Daha énce ¢alisilan alanlar 1-3) Altinova, Sarimsakli, Badavut, Génen. **ilk defa calisilan kumul alanlar: Armutova, Coruk, Belkis Tombolosu, Karabiga
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4. Tartisma ve Sonug

Floristik calismalar sonucunda Balikesir'deki 8 kiyi

kumul alaninda (Ayvalik, Altinova, Sarimsakli,
Badavut, Armutova, Coruk, Belkis Tombolosu ve
Karabiga); 39 familyaya ait 120 cins ve 152 taksonun
yayilis gosterdigi ortaya konmustur. Bu kumul
alanlarindan; Altinova, Sarimsakli, Badavut ve
Gonen kumullarindaki bitki gesitliligi Satil vd (2019
a,b) tarafindan tespit edilmis olup bu ¢alismamizda
ilindeki alanlardaki  bitki

cesitliligi toplu halde verilmistir. Alanda sadece bir

Balikesir tim  kumul
endemik taksona (Trigonella coerulescens subsp.
ayvalikensis) rastlanmis olup endemizm orani % 0.7
Alanda
calismalar sonucunda en fazla taksona sahip olan

olarak belirlenmistir. yapilan floristik
familya Asteraceae (24 takson) olup; bunu sirasiyla
Fabaceae (15 takson), Poaceae (13 takson) ve
Amaranthaceae (10 takson) takip etmektedir (Sekil
3). Calisma alanimiza yakin olan Canakkale’de
onemli kumul ve tuzcul alanlarin florasi ve ekolojisi
lzerine yapilan bir ¢alismada ise bizim bulgulardan
farkli olarak; toplam 51 familya, 164 cins ve 257
takson tespit edilmis, bizim bulgulara benzer sekilde
ilk ¢ familyanin Poaceae, Asteraceae ve Fabaceae
oldugu gorilmustir (Ozmen ve Uysal 2012). Calisma
alanlarimizdan Burhaniye ve Ayvalik kumullarina
yakin Edremit korfezi kumul florasi Gizerine ¢alisma
yapan Gugcli (2019); alanda 56 familya ve 180 cinse
ait toplam 238 takson tespit etmistir. En ¢ok cins
iceren familyalar Asteraceae (25), Poaceae (19) ve
Fabaceae (17) olmasiyla bizim sonuglarla benzerlik
Erdek
sahip

gostermektedir. Gonen, Karabiga ve

kumullarina benzer iklim ve karaktere
Mudanya sahilinde Daskin (2012) tarafindan yapilan
floristik bir calismada da 55 familya, 181 cinse ait
toplam 252 takson tespit edilmistir. En zengin
Poaceae (33),

(12)’'dir.  Bu

¢alisma sonuglarina gore taksonlarin familyalara

familyalar; Asteraceae (42),

Chenopodiaceae/Caryophyllaceae

gore siralanmasi az bir farkla bizim calisma ile
benzerlik gbstermektedir.

Diger familyalar ]33
Papaveraceae I3
Juncaceae N4
Plumbaginaceae N5
Plantaginaceae

Cyperaceae
Apiaceae
Amaryllidaceae
[ s—
Caryophyllaceae I
Brassicaceae I8
Amaranthaceae 10
Poaceae ] 1 3
Fabaceae I 15
Asteraceae 124

Rubia

Familyalar

Takson sayisi

Sekil 3.
taksonlarin familya bazinda dagilhimi.

Balikesir kiyi  kumullarinda tespit edilen

Flora of Turkey’e gbre en ¢ok cins iceren familyalar

Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae,
Fabaceae olarak siralanmaktadir (Davis 1965-1985,
Davis vd. 1988). Siralama agisindan kicuk farklar
bulunmasina ragmen bizim ¢alismamizdaki familya
siralamasi ile blylk Olglde benzerlik
gostermektedir. Ayrica, Asteraceae, Fabaceae ve
Poaceae familyalarinin ¢alisma alaninda en fazla tir
iceren ilk i¢ familya olmasi, igerdikleri takson sayisi
fazlaligi ve farkh yasam ortamlarina uyum saglama
ozellikleri ile agiklanabilir. Bunlara ek olarak, kiyi
kumullari Gzerinde olusan antropojenik baski ve
zarar goz 6nilne alindiginda bu familya Gyelerinin
daha yaygin gorilmesi dogal karsilanmaktadir.
Taksonlarin cins bazinda dagilimlari incelendiginde;
en fazla taksona sahip olan cinslerin 5’er taksonla
Plantago ve Limonium oldugu, bunlari 4’er taksonla
cinslerinin ettigi

Allium  ve Juncus takip

gorilmektedir (Sekil 4).

Takson Sayisi
w
=

(T

Cins

Sekil 4. Balikesir kiyi
taksonlarin cins bazinda dagilimi

kumullarinda tespit edilen
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Taksonlarin  fitocografik  bolgelerine  dagihs
incelendiginde; Akdeniz Elementi %35 (54 takson),
Avrupa-Sibirya Elementi %4 (6 takson) ile
bilinmeyenler %61 (92 takson) seklindedir (Sekil 5).
Gucli (2019) tarafindan Edremit korfezi kumul
florasi lizerine yapilan bir calismada tespit edilen
taksonlarin fitocografik boélgere gore dagihmi; 91
Akdeniz (%37.91), 12 Avrupa-Sibirya (%5) ve 2 tiir ve
(%0.83)
belirlenmistir. Bolgesi bilinmeyen ya da birden fazla

tir altt  takson iran-Turan olarak
bolgeye dahil olan takson sayisiise 132°dir (%56)"dir.
ile benzerlik
Belkis

Tombolosu kumullarina benzer iklim ve karaktere

Bu veriler bizim c¢alisma verileri

gostermektedir. Gonen, Karabiga ve
sahip Mudanya kiy1 florasinda da taksonlarin
fitocografik bolgelere goére dagilimi; 55(%22)'i
Akdeniz, 17(%6.8)’si Avrupa-Sibirya, 3 (%1.2)’ii iran-
Turan ve 175(%70)’i de ¢ok bolgeli ya da bolgesi
bilinmeyenler seklindedir (Daskin 2012). Sonug
olarak Mudanya florasinin sonuglari da bizim

sonuclara paralellik gostermektedir.

Avrupa-Sibirya
4%

Akdeniz
36%

Bilinmiyor
60%

= Bilinmiyor = Akdeniz

Avrupa-Sibirya

Sekil 5. Balikesir kiyi kumullarinda tespit edilen
taksonlarin fitocografik elementlere gore dagilimi

Bu calismada ayrica Balikesir'deki 8 kumul alanin
florasi kendi icinde karsilastirilmistir (Sekil 6). Buna
gore; Gonen ilgesindeki kumul florasinin 127
taksonla (%83.55) en zengin kumul alani oldugu
gorilmektedir. Gonen kumullarini 120 taksonla
(%78.95) Karabiga kumulu takip etmektedir (Sekil 6).
Takson sayisinin diger kumullara nazaran Génen ve
Karabiga da ylksek olmasi, s6z konusu bu alanlarin
cografik konumu ve iklim gesitliligine bagh olarak
hem Akdeniz hem de Oksin elementlerin birlikte
bulunmasi ile aciklanabilir. Ayrica, Cizelge 2'de,
arastirma sonugclarimiz ile arastirma alanimiza yakin

olan bolgelerde floristik  ¢alismalar
karsilastirilmistir. Cizelge 2’de de gorilecegi gibi
¢alisma alanlarimizdan yakin bélgede yapilan tim

yapilan

calismalarda en ¢ok takson sayisina sahip familya
siralamasi ve fitocografik elementler acisindan
benzerlik goérilmektedir. Edremit ve Ayvalik korfez
bolgelerindeki kumullarinin takson sayilari birbirine
yakin gorilmektedir. Calisilan kumullar arasinda en
az takson sayisina Belkis Tombolosu (Erdek)’nda
rastlanmistir. Bunun nedeni séyle aciklanabilir;
Belkis

cakillardan meydana gelmistir.

Tombolosu, allvyal dizlik, kum ve
Bu tombolosun
dogusunda kumullar, batisinda plaj kumlari, kuzey
ve glneyinde allivyal alanlar, ortasinda ise bir
bataklik  yer Yaklastk 1  km
uzunlugundaki bu bataklik alan genellikle kuzeyden
gelen iki akarsuyun tasidigi malzeme ile surekli
olarak daralmaktadir (Clirebal vd. 1998). Aktif kumul

sahasinin  kuzeybati

almaktadir.

kenarinda kalan kumullar
tizerinde DSI tarafindan yerlestirilen sazliklarla; bu
sahadaki kumul hareketi 6nlenmeye ¢alisiimistir
(Hapgioglu, 1977).

90,00% (127 takson)
a2 lnLion) (120 takso) unnu on) &3,55%
(113 takson)

| | | |
Ayvalik

Kiyr Kumullan

80,002

70,00
(86 takson)
60,009 56,58%
50,009
40,00%
30,00%
20,009
10,00%
0,00

Sekil 6. Balikesir kiyi kumullarinda tespit edilen toplam

Yiizdelik oran

takson sayisinin kumul alanlarina gore yuzdelik

dagihmlar

515



Balikesir Kiyi Kumullarindaki Bitki CesitliliGi ve Tehdit Faktérleri, Satil vd.

Cizelge 2. Calisma alanlariile yakin ¢evredeki benzer ¢alismalarin karsilastiriimasi

Calisma Alam Familya Cins _ Tiir __ Baskin Fitocografik Dagihm _ Baskin ilk U¢ Familya
Edremit Korfezi 56 180 238 %37.91 Akdeniz Elementi Asteraceae (32 takson)
Gtglii (2019) Fabaceae (28 takson)

Eé Poaceae (23 takson)

— Canakkale 51 164 257 %35 Akdeniz Elementi Poaceae (43 takson)

%’: Ozmen ve Uysal (2012) Asteraceae (33 takson)

wr Fabaceae (29 takson)

=  Armutlu Yarimadasi 52 212 - Lamiaceae (20 takson)

O Inan (1994) Asteraceae (20 takson)

723

S Fabaceae (19 takson)

= Mudanya 55 181 252 %22 Akdeniz Elementi Asteraceae (42 takson)

% Dagkin (2012) Poaceae (33 takson)

> Chenopodiaceae (12 takson)

g Armutlu Yarimadasi 37 153 312 %9.5 Akdeniz Elementi Asteraceae (123 takson)

&j Kaynak (1997) Fabaceae (91 takson)

> Brassicaceae (41 takson)

E’l} Ayvalik 33 91 118 %36 Akdeniz Elementi Asteraceae (16 takson)

Z Satil vd. (2019) Fabaceae (15 takson)

% Poaceae (8 takson)

> Gonen 32 75 86 %20 Akdeniz Elementi Asteraceae (17 takson)
Satil vd. (2019) Poaceae (7 takson)

Brascicae (7 takson)
Karabiga (Gonen) 33 93 150 %35 Akdeniz Elementi Asteraceae (19 takson)
Poaceae (12 takson)

5 Brassicaceae (7 takson)

= Belkis Tombolosu (Erdek) 18 33 42 %33 Akdeniz Elementi Asteraceae (10 takson)

<Zg Amaryylidaceae (4 takson)

= Poaceae (3 takson)

<« Coruk (Burhaniye) 32 93 117 %32 Akdeniz Elementi Asteraceae (14 takson)

% Fabaceae (14 takson)

5 Poaceae (12 takson)

§ Armutova (Gomeg) 32 92 117 %32 Akdeniz Elementi Fabaceae (14 takson)

Asteraceae (13 takson)
Poaceae (12 takson)
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Balikesir’deki kumul alanlari tehdit eden faktorler:
CGalisma alanimizdaki kiyr kumul alanlarinin hepsi
turizm sahasi icerisinde yer almaktadir. Bu nedenle
tiim kumul alan habitatlari, ikinci konut insaati ve
plaj diizenlemeleri gibi faaliyetler nedeniyle yogun
baski altindadir. Avci (2017c), Tirkiye’de kumul
alanlarin, en fazla yerlesmeler tarafindan tehdit
edildigini ifade etmektedir. Calisilan tim kumul
alanlarda ortak sorun olan ikinci konutlarin 6nce
Marmara denizinin kuzey kiyillarindan baslayarak
Erdek,
Burhaniye ve Ayvalik gibi yerlerde turizm alanlari

glineye dogru yayllmasiyla Edremit,
gelismis. Nifusun kumullar Uzerindeki olumsuz

etkisi zaman iginde artarak devam etmistir.

Sarimsakli  kumullarinda lokal endemik T.
coerulescens subsp. ayvalikensis plajlar bolgesinde
yayilis gbstermesi nedeniyle dogal habitatlari turizm
baskisi altindadir (Sekil 7a). Ayrica, bolgedeki kumul
alanlarda Pancratium maritimum soganlarinin halk
tarafindan toplaniyor olmasi ve yayilis alaninda plaj
dizenlemeleri nedeniyle habitat bozulmalari bu
tlriin popdilasyonlarini oldukg¢a dislirmustir. Bu
amagla, P. maritimum populasyonlari Gizerinde Milli
Parklar Sube Midurluga ve yerel yonetim isbirligi ile
Ancak bu

¢alismalar yeterli diizeyde degildir (Sekil 7b,c). Hem

koruma calismalar baslatmislardir.

T. coerulescens subsp. ayvalikensis hem de P.

maritimum taksonlari ile ilgili tir eylem planlarina
ihtiyag vardir.

Sekil 7. Ayvalik kiyi kumullarinda; A) T. coerulescens
subsp. ayvalikensis habitati, B-C) P. maritimum tlrin(
koruma galismalari ve alinan énlemler.

Beldesi termik
santrallerin olusturdugu habitat tahribati, kiyr ve

Karabiga cevresinde vyapilan

karasal ekosistem Gzerinde kirliligi neden

olmaktadir. Erduran Nemutlu ve Dogan (2020),
Karabiga deltasi civarinda, sanayi ve turizm
alanlarinin bolge degerleri dikkate alinmaksizin
planlamalar yapildig1 ifade etmektedir. Calismada

yaptigimiz gozlemlerde s6z konusu alanda yanlis yer

se¢cimi sonucu kumul alan florasi ve biyolojik
cesitliligi zarar gordugi tespit edilmistir (Sekil 8a).
Kirag ve Veryeri (2016), Karabiga ve gevresi ile ilgili
hazirladiklari bir raporda Karabiga kiyilari, Kocabas
Cayl ve Kocabas Deltasi’nin uluslararasi olgitlere
gore degerlendirildiginde Onemli Doga Alani (ODA)
olacak kalitede bir alan olduklarini belirtmektedir.
Ancak, s6z konusu kiyr seridi son zamanlarda ¢ok
ciddi bir habitat tahribati tehdidi altindadir. Bu
bolgedeki kumul alanlarin korunabilmesi icin, kiyi
bolgesini tahrip eden sanayi alanlari, ekolojik
faktorler gozetilerek yapilacak yeni planlamalar ile
farkh bolgelere tasinmalidir.

Bolgedeki kumul alanlari tehdit eden diger sorunlar;
kirlilik, ¢op atma, denizden kum alimi ve plaj
diizenlemeleri sonucu kumul alan tahribatidir.
Erdek, Edremit, Burhaniye ve Ayvalik gibi yerlerde
plaj dizenlemeleri, Génen, Belkis Tombolosu ve
Karabiga’da kirlilik ile birlikte kiylya ¢6p atilmasi ve
tarimsal faaliyetler kumul alanlari ve floray tehdit
eden faktorlerdir (Sekil 8).

Sekil 8. Calisilan kiyi kumullarinda gérilen cevresel

sorunlar (A: Karabiga, kum alimi; B: Génen, kirlilik; C:
Coruk/Armutova, plaj diizenlemesi; D: Belkis Tombolosu,
¢op yiginlari)
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