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ABSTRACT

Protozoan diseases cause deaths in horses and serious economic losses. Some of them have zoonotic potential and are
important for public health. The aim of this study was to determine the seroprevalence of tissue (Neospora spp. and
Toxoplasma gondii) and blood (Theileria equi and Babesia caballiy protozoa of horses, raised for touristic purposes, in the
Nevsehir provice Central Anatolia Region of Turkey. For this aim, a total of 105 blood samples were collected from female
horses from various breeds between the ages of 3-24 in Nevschir province. Sera samples were tested against anti-Neospora
spp., 1.equi and B.caballi antibodies with c-ELISA method, while Sabin Feldman Dye Test was used for the detection of anti-
T.gondii antibodies. At the end of the serologic examination, it was determined that two of 105 (1.90%) horses had anti-
Neospora spp.; nine (8.57%) had anti-T.gondii; two (1.90%) had anti-B.caballi and 77 (73.33%) had anti-T.equi antibodies. Mixed
infections were also detected in one horse (0.95%) caused by T.equi, B.caballi and T.gondii, one (0.95%) by T.equi and B.caballs,
two (1.90%) by Neospora spp. and T.equi and in six horses (5.71%) by T.gondii and T.equi. There was no statistically significant
difference between the age groups and Neospora spp., T. gondii and B.caballi seropositivity, while high T.equi seroprevalence
was found to be significant in horses over 7 years old with the chi-square test. With this study, it was set forth that the
exposure rate to T.equi in horses in Nevsehir province in the Central Anatolia region is quite high; also the prevalence
increases with age, and protozoal mixed infections are likely to occur, which should not be ignored in treatment.
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Kook
Nevsehir Ilinde Turistik Amagh Yetigtirilen Atlarda Theileria equii, Babesia caballi, Neospora spp. ve Toxoplasma

gondirnin Serolojik Yéntemlerle Aragtiritlmasi

oz
Protozoal hastaliklar atlarda Sliimlere ve ciddi ekonomik kayiplara neden olur. Bazilarinin zoonotik potansiyelleri ise halk
saglig1 agisindan 6nem arz eder. Bu ¢aligmanin amact Nevsehir ilinde turistik amaglarla yetistirilen atlarda doku (Neospora spp.
ve Toxoplasma gondii) ve kan (Theileria equi ve Babesia caballi) protozoonlarinin yayginligint belirlemektir. Bu amagla yaslar1 3-24
arasindaki 105 disi attan kan almnarak serumlart c¢ikardmistir. Elde edilen serumlar Neospora spp., T.equi ve B.caballi
antikorlarina karst c-ELISA ve T.gondii antikorlarina karst da Sabin-Feldman Dye testleri ile incelenmistir. Calisma sonucunda
105 atn ikisinde (%1,90) anti-Neospora spp., dokuzunda (%8.57) anti-T.gondiz, ikisinde (%1,90) anti-B.caballi ve 77
(%73,33)’sinde de anti-T.equi antikorlart tespit edilmistir. Atlardan birinde (%00,95) T.equz, B.caballi ve T.gondii, birinde (%00,95)
T.equi ve B.caballi, ikisinde (%1,90) Neospora spp. ve T.equi ve alusinda (%5,71) ise T.gondii ve T.equinin neden oldugu miks
enfeksiyonlar belirlenmigtir. Ki-kare testi ile = 7 ve >7 yas gruplart ile Neospora spp., T.gondii ve B.caballi seroprevalanslart
arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunmazken, 7 yas tizerindeki atlarda yitksek T.equi seroprevalansinin 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Bu calisma ile I¢ Anadolu bélgesinde Nevsehir ilinde atlarda T.equi’ye maruziyet oranmnin oldukca
yuksek oldugu, prevalansin yasla birlikte artti@i, ayrica protozoon kaynakli miks enfeksiyonlarin goriilebilecegi ve bunun
tedavide g6z ardi edilmemesi gereken bir durum oldugu ortaya konmustur.
Anahtar kelimeler: At, Nevsehir, Kan ve Doku Protozoonlari, Seroloji, Ttrkiye.
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GIRIS

Paraziter protozoonlar atlarda verim kayiplarina ve
olimlere neden olan 6nemli patojen etkenlerdendir.
Bu protozoon etkenlerden en Onemlileri arasinda
Theileria equi, Babesia caballi Neospora spp. ve Toxoplasma
gondii bulunmaktadir (Dubey 2016, Taylor ve ark
2016, Dubey ve ark 2017).

Theileria  equi ve B.caballi tektirnaklilarin  equine
piroplasmosis etkenleridir (Wise ve ark, 2014).
Etkenler atlara Ixodid keneler araciligtyla biyolojik
olarak veya enfekte atlarin kaniyla bulasik igne, cerrahi
aletler ile enfekte hayvanlardan saghkli hayvanlara
yapilan kan transflizyonu ile mekanik olarak
nakledilebilmektedir (Wise ve ark 2014, Taylor ve ark
2016). Equine piroplasmosis hemen hemen tim
diinyada goriilmekle birlikte 6zellikle tropikal ve
subtropikal bélgede endemiktir (Knowles 1996).
Hastalik atlarda genellikle hemolitik anemiye neden
olmakla  birlikte bazen bébrek ve karaciger
bozukluklarina, abortlara ve ¢oklu organ yetmezligi
gibi sistemik enfeksiyonlara ve nadiren de Jlime
neden olabilmektedir (Wise ve ark 2014).

Equine neosporosis Neospora soyundaki tirlerin
atlarda meydana getirdigi hastaliga verilen addir.
Neospora soyundaki N.caninum ve N.hughesi titleri
atlarda klinik semptomlara neden olmaktadir. Bu
tirlerden N.caninunun son konagt képek, dingo, kurt
ve cakal iken  N.bughessnin  son  konagl
bilinmemektedir (Marsh ve ark 1998, Dubey ve ark
2017). Etkenler ara konak olan atlara son konaklarin
diskilartyla dis ortama cikan ve sporlanan ookistlerin
ag1z yoluyla alinmastyla bulasmaktadir (Dubey ve ark
2017). Neosporosis atlarda sinirsel semptomlara,
bébrek ve akciger hasarina, abortlara ve nadiren de
olimlere neden olabilmektedir (Veronesi ve ark 2008,
Dubey ve ark 2017).

Toxoplasma gondii tim dinyada en 6nemli zoonoz
protozoon ectkenlerden bitisidir. Toxoplasma gondirnin
son konagi evcil ve yabani kediler iken, ara konaklari
ise koyun, ke¢i, insan, at ve kus gibi sicakkanh
canlilardir (Dubey 2016). Etken hemen hemen tim
diinyada insanlarda oldukea yaygindir ve hatta Avrupa
kitasinda her yil yaklasik 2 milyon insanin T.gondii ile
enfekte oldugu tahmin edilmektedir (WHO 2021).
Toxoplasma gondii insanlarda ¢ogunlukla asemptomatik
olarak seyrederken immun sistemi zayif insanlarda bas
agrist, bitkinlik, kas agrisi ve lenfadenopatiye, daha
once etkenle karsilasmamis gebe annelerde ise
dustiklere ve konjenital hasarli ¢ocuklarin dogmasina
neden olmaktadir (Dubey 2016). Atlar etkenle;
sporlanmis  T.gondii  ookistleri  bulunan  besin
maddelerinin (ot ve su gibi) ag1z yoluyla alinmastyla
enfekte olmaktadir. Atlarda toxoplasmosis genellikle
subklinik enfeksiyonlara neden olurken, ates, ataksi,
retinal dejenerasyon, ensefalomyelitis ve attk gibi

atipik klinik semptomlara da neden olabilmektedir
(Miao ve ark 2013).

Tirkiye’de atlarda kan ve doku protozoonlarinin
yayginliginin  serolojik  yontemlerle  arastirilmast
amaciyla ¢ok sayida calisma yapilmistir (Akkan ve ark
2003, Akca ve ark 2004, Balkaya ve Erdogmus
2006a,b, Oncel ve ark, 2007, Acici ve ark 2008,
Karatepe ve ark 2009, Karatepe ve ark 2010, Sar1 ve
ark 2010, Karatepe ve Karatepe 2012, Zhou ve ark
2016, Akkoyun ve Oguz 2019). Ancak yapilan
literatiir taramast sonucunda I¢ Anadolu Boélgesinde
bulunan ve turistik amaclt at yetistiriciliginin yogun
olarak yapidigi Nevschir ilinde atlarda kan ve doku
protozoonlarinin  yayginligr ile ilgili bir calismaya
rastlanmamistir. Bu calismanin amact Nevsehir ilinde
turistik amaclt olarak yetistirilen atlarda kan (1. egui ve
B.caballiy ve doku (Neospora spp. ve T. gondii)
protozoonlarinm yaygmhgini serolojik yontemlerle
belirlemektir.

MATERYAL METOD

Calisma materyali 2015-2016 yillart arasinda Nevsehir
ilinde turistik amach yetistirilen yaslari 3-24 arasinda
degisen, farkhh  irklardan 105 disi at ile
olusturulmustur. S6z konusu atlardan kan 6rnekleri
serum tiplerine almarak soguk zincir sartlar
saglanarak Veteriner Kontrol Merkez Aragtirma
Enstitiisi’ne getirilmistir. Kan 6rneklerinden serumlar
oda sicakliginda 4000 rpm’de 10 dk siireyle santrifiij
yapilarak cikardmistir. Cikartlan serumlar 1,5 ml lik
mikrosantrifiij tiiplerine alinarak serolojik yontemlerle
T.equi, B. caballi, Neospora spp. ve T.gondii yoninden
incelenene kadar -20°C’lik derin dondurucularda
saklanmustir.

Calisma kapsaminda atlardan elde edilen kan
serumlarinda  Tlegui, B.caballi ve Neospora spp.
antikorlarinin  yayginliginin  arastirilmast  amactyla
competitive ELISA (cELISA) kitleri (VMRD®,
Pullman, ABD) kullanilmustir. Testler tretici firmanin
talimatlarina gbre yapilmis ve sonuglar 630 nm optik
dansitede microplate okuyucu ie (ELx 800 UV,
Universal Microplate Reader, Bio-Tec Instruments,
Inc.) degerlendirilmistir. Test sonuglarinin
degerlendirilmesinde  T.egui ve  B.caballi  yizde
inhibisyon degeri %40°dan fazla olan 6rnekler pozitif,
%40°dan  kiicik  olanlar ise negatif olarak
degerlendirilmistir. Neospora spp. yontnden sonuglarin
degerlendirilmesinde ise ylzde inhibisyon degeri
%30°dan biyiik olan 6rnekler pozitif, %30°dan ki¢lik
olanlar ise negatif olarak kaydedilmistir.

Calisma sirasinda Tlegui, B.caballi ve Neospora spp.’nin
aragtirilmast amactyla yapilan c-ELISA y6nteminin
dogru calisip calismadiginin belirlenmesi amaciyla her
testte Uretici firma tarafindan saglanan pozitif ve
negatif kontrol 6rnekler kullanilmigtir.
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Serum 6rneklerinde anti-T.gondii antikorlarinin varligs
Turkiye Halk Sagligi Kurumu Parazitoloji Merkez
Referans Laboratuvarinda canlt takizoitler ve metilen
mavisi kullanilarak Sabin-Feldman Boya Testi ile
arastirtlmustir. Serum  ornekleri, 56°C’de 30 dakika
streyle inaktive edildikten sonra serum fizyolojik ile
1/16, 1/64, 1/256 ve 1/1024 titrelerde
sulandirilmistir. Her bir diliisyondan 25 pl alinarak
T.gondii negative ve C2, C3, C4, Mg2 ve properdinden
zengin activator serum ile esit oranda karistirilmigtir.
Antijen olarak, 48 saat araliklarla pasajlanmis 3-4
haftalik Swiss Albino cinsi sicanlardan elde edilen
T gondii Rh susu kullanilmistir. Daha sonra 37°C°de 50
dakika inkibe edilen 6rnekler 25pl alkalin metilen
mavisi (pH:11) ile muamele edilmistir. Her bir
Ornekten 20pl alinarak 15tk mikroskobunda 400
biyitmede incelenmistir. Takizoitlerin %50’sinden
fazlasinin boya almadigy, 1:16 ve tizeri titreler pozitif
olarak degerlendirilmistir.

Bu ¢alisma igin gerekli olan etik kurul izni Etlik
Veteriner Kontrol Merkez Arastirma  Enstiti

Mudirligth  Yerel Etik Kurulu'ndan —alinmistir
(27.11.2015 tarih ve 2015/7 nolu karar).

Calisma sonuglarinin istatistiksel degerlendirilmesinde
Ki-kare (X?) testi kullanilmistur.

BULGULAR

Calisma sonucunda 105 atn ikisinde (%1,90) anti-
Neospora  spp., dokuzunda (%8.57) anti-T.gondii,
ikisinde (%1,90) anti-B. caballi ve 77 (%73,33)’sinde de
anti-T.equi antikorlar1 tespit edildi. Atlardan birinde
(%00,95) T.equi, B. caballi ve T.gond, birinde (%00,95)
T.equi ve B. caballi, ikisinde (%1,90) Neospora spp. ve
T.equi ve alusinda (%5,71) ise T.gondii ve T.equinin
neden oldugu mix enfeksiyonlar belirlendi (T'ablo-1).

Ki-kare (X?) testi ile < 7 ve >7 yas gruplan ile
Neospora spp., T.gondii ve B.caballi seroprevalanslart
arasinda  istatistiksel acidan  O6nemli bir fark
bulunmazken (p>0.05), 7 yas tzerindeki atlarda
yiksek T.equi seroprevalansinin  6nemli  oldugu

(p<0.05) gériildii.

Tablo 1. Calismada atlarda tespit edilen protozoonlar ve yas gruplarina gore yayginligt
Table 1. Protozoa detected in horses in the study and their prevalence according to age groups

Neospora spp. T. gondii T. equi B. caballi
Yag  AtSayist(@) 0T 0 ) n(d) | % () n(+) % () n(+) % (+)
<7 43 1 2.32 4 9.30 26 60.46 - 0.00
>7 62 1 1.61 5 8.06 51 82.25 2 3.22
Toplam 105 2 1.90 9 8.57 77 73.33 2 1.90
TARTISMA hem klinik enfekte hem de tezervuar atlarin

Atlar tim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de yillarca
tarim, ulasim ve askeri alanda kullanidmak tzere
yetistirilmistir. Gintmiizde ise daha ¢ok spor, yaris,
hobi ve turistik amaglt at yetistiriciligi yapilmaktadir
(Yilmaz ve Wilson 2013). Paraziter protozoonlarin
insan ve diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi atlarda da
verim kayiplarina ve hatta 6limlere neden oldugu
bilinmektedir (Wise ve ark 2014, Dubey 2016, Taylor
ve ark 2016, Dubey ve ark 2017). Bu calisma ile
Nevsehir ilinde turistik amach olarak yetistirilen atlar
T.equi, B.caballi, Neospora spp. ve T.gondii yoninden
serolojik yontemlerle incelenmistir.

Equine piroplasmosis atlarda gorilen 6nemli kene
kaynakli protozoal hastaliklardandir. Hastalik at
yetistiricilifinde verim kayiplarina ve tlkeler arasinda
at ticaretinin engellenebilmesi (6zellikle hastaligin
gorilmedigi tlkelere endemik bélgelerden yapilan at
ticareti) nedeniyle ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Wise ve ark 2014). Ayrica T.equi ve
B.caballi enfeksiyonlarindan sonra atlar uzun stre
etkenlerle enfekte kalabilmektedir ve enfekte atlar
vektor keneler icin enfeksiyon kaynagt olmaktadir
(Wise ve ark 2014, Taylor ve ark 2016). Bu nedenle

belirlenmesi  equine piroplasmosisten korunmada
oldukc¢a 6nemlidir (Wise ve ark 2014). Atlarda equine
piroplasmosisin teshisinde mikroskobik, molekiiler ve
serolojik teshis yontemleri kullandmaktadir (OIE
2018).  Mikroskobik  teshis  yontemleri — akut
enfeksiyonlarin  teshisinde  basarili  bir  sekilde
kullanilirken, paraziteminin az oldugu olgularda veya
kronik enfeksiyonlarin teshisinde uygun bir yéntem
degildir (OIE 2018). Molekiiler teshis yontemleri ise
hem akut hem de kronik enfeksiyonlarin teshisinde
basarili  bir sekilde kullanilabilmektedir. Ancak
molekiiler teshis yontemleri sirasinda kullanilan alet-
ckipmanlar ve kimyasallar pahalidir (Wise ve ark.,
2014). Serolojik teshis yOntemleri ise kronik
enfeksiyonlarin  teghisinde  basarili  bir  sekilde
kullanilmast ve kisa stitede cok sayida hayvanin test
edilmesine olanak saglamast nedeniyle genis capl
epidemiyolojik calismalarda siklikla tercih
edilmektedir (Wise ve ark 2014, OIE, 2018). Bu
calismada atlarda T.equi ve B.caball’nin serolojik
teshisinde c-ELISA yontemi kullantlmistir. Atlarda
equine piroplasmosis dinyanin farkli bélgelerinde
farkll oranlarda bildirilmistir. Onyiche ve ark (2020)
tarafindan  yapilan bir meta-analiz ¢alismasinda
dinyanin farklt bolgelerinde atlarda B.caballinin %00-
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90,9, T.eguinin ise %0,5-82,9 arasindaki degisen
oranlarda bulundugu bildirilmistir. Turkiye’de ise
serolojik yontemler kullanilarak yapilan caligmalarda
bolgelere gére degismekle birlikte B. caballrnin %0-38,
T.equinin ise %0-64,45 oranlarinda yaygin oldugu
tespit edilmistir (Akkan ve ark 2003, Balkaya ve
Erdogmus 2006a,b, Acici ve ark 2008, Sevinc ve ark
2008, Karatepe ve ark 2009, Sart ve ark 2010, Kurt ve
Yaman 2012, Akkoyun ve Oguz 2019). Bu calismada
ise atlarda %1,90 (2/105) oraninda B.caballi, 077,33
(77/105) oraninda ise T.egui antikotlart tespit
edilmistit. Bu calisma ile edilen B.caballi yayginlig
Turkiye’de yapilan bircok c¢alismadaki degerlerden
daha dugsik iken, T.eguwi yayginligi ise Tirkiye’de
glintimiize kadar yapilan calismalardaki
yayginliklardan daha yiksek bulunmustur (Akkan ve
ark 2003, Balkaya ve Erdogmus 2006a,b, Acici ve ark
2008, Sevinc ve ark 2008, Karatepe ve ark 2009, Sar
ve ark 2010, Kurt ve Yaman 2012, Akkoyun ve Oguz
2019). Calismamiz ile diger calismalardaki yayginlik
farkliiginin -~ nedenlerinin;  ¢alismalarda  kullanilan
testlerin farkli olmasina, 6rneklenen hayvan sayisinin
farkli olmasina ve ayrica etkenlerin kene kaynakli
patojenler olmasi nedeniyle c¢alisma alanlarindaki
uygun vektdr tirlerinin bulunup bulunmamast gibi
faktorlere bagl olabilecegi distiniilmektedir. Ayrica
yapilan  bircok  calismada  atlarda  anti-T.egui
antikorlarinin anti-B.caballi antikorlarina oranla daha
yiksek oranlarda tespit edildigi goriilmistir (Akkan
ve ark 2003, Kurt ve Yaman 2012, Akkoyun ve Oguz
2019, Onyiche ve ark 2020). Bu calismada da T. egui
yayginliginin B.caballiye oranla daha yiksek oldugu
gorilmustir. Ayrica calismada yedi yasindan biyik
atlarda T.equi’nin yayginliginin yedi yasindan kigtk
atlara oranla daha yuksek oldugu ve bu farkliligin
istatistiksel acidan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun T.egzuinin kene kaynakli bir patojen olmast
nedeniyle hayvanlarin yaslar arttikga vektor kenelere
maruz kalma ihtimalinin daha yitksek olmasindan ve
dolayistyla enfeksiyona yakalanma ihtimalinin daha
yiksek olmasindan kaynaklandigt dustintlmektedir.
Ayrica Wise ve ark (2014)’nin gesitli yazarlara atfen
bildirdigine gbre T.equi enfeksiyonlarinda tedavi
uygulanmaz ise atlar 6miir boyu parazitle persiste
enfekte kaldigl, ancak B.caballi enfeksiyonlarda ise
tedavi uygulanmazsa bile atlarin belli bir stre sonra
paraziti tamamiyla elimine ettigini bildirmislerdir. Bu
durumda atlarda T.egui’ye karst 6mir boyu bir antikor
cevabt olurken B.caball7ye kast ise daha sinirh bir stre
antikor cevabt olmaktadir. Bu nedenle bizim
calismamizda ve diger bircok calismada T.equ:
seroprevalansinin  B.caball’'ye oranla daha yaygin
oldugu dustintilmektedir.

Equine neosporosis dinyanin farkli bélgelerinde
bildirilmis ve hastaligin yayginliginin aragtirilmasi
amaciyla yapilan calismalarda; yayginligin Amerika
kitasinda %0-85,7, Asya’da %2-77,8 ve Avrupa’da
%0,3-55,2 oraninda atlarda seropozitiflik saptanmistir
(Dubey ve ark 2017). Turkiye’de ise yapilan

calismalarda  %0-24 oraninda seropozitiflik  tespit
edilmistir (Sevgili ve ark 2003, Kilbas ve ark 2008,
Karatepe ve Karatepe 2012, Zhou ve ark 2016). Bizim
calismamizda ise atlarin %1,90’ninda  Neospora spp.
antikorlart  saptanmustir.  Atlarda  neosporosisin
teshisinde NAT (Neospora direct agglutination test),
IFAT (indirect fluorescent antibody test) ve ELISA
(enzyme-linked immunosorbent assay) gibi farklt
serolojik yontemler kullanilabilmektedir (Dubey ve
ark  2017). Yapilan calisgmalarda neosporosisin
yayginliginin farkli oranlarda ¢ikmasinin nedeninin;
numune alinan hayvan sayisina ve hayvanlarin yasina,
calismalarda kullanilan serolojik yontemlerin farklh
spesifite  ve sensitiviteye sahip olmastyla ve
yontemlerde belirlenen cut-off degerlerinin  farkls
olmastyla ilgili olabilecegi dustintilmektedir (Bartova
ve ark 2010).

Toxoplasmosis Antartika kitast dahil tim dinyada
gorilen en 6nemli paraziter protozoondur (Dubey
2016). Toxoplasma gondii insan dahil bircok sicak kanlt
canlida hastalik meydana getirdigi gibi atlarda da
6nemli klinik semptomlara neden olabilmektedir. Bu
nedenle diinyada atlarda T.gondiinin  yayginhiginin
arastirilmast amactyla bircok calisma yapilmis ve
yayginligin ilkelere gére degismekle birlikte %0,40-
72,2 arasinda degisen oranlarda oldugu tespit
edilmistir (Younis ve ark 2015, Dubey 2016).
Turkiye’de ise yayginligin %2,7-48,7 arasinda degistigi
farkli aragtirmalarla ortaya konulmustur (Aktas ve ark
1999, Inci ve ark 2002, Sevgili ve ark 2004, Akca ve
ark 2004, G6z ve ark 2007, Gucli ve ark 2007,
Karatepe ve ark 2010, Gazyagci ve ark 2011, Zhou ve
ark 2016). Bizim calismamizda ise atlarin %8,57
(9/105) anti-T.gondii antikotlari tespit edilmistit.
Calismamizda tespit ettigimiz yayginlk Malatya
(%0,4) (Aktas ve ark 1999), Nigde (%7,2) (Karatepe
ve ark 2010), Sanlhurfa (%7,5) (Sevgili ve ark 2004) ve
Izmirde (%3,7) (Zhou ve ark 2016) vyapilan
calismalarda daha yiksek diger calismalardan ise
disiik oldugu gbrilmistir. Dinyada ve Turkiye’de
yaptlan ¢alismalarda atlarda  Tigondirnin  farkh
oranlarda tespit edilmesi hayvanlarin  beslenme
sekline, ¢aligmalarda 6rneklenen hayvan sayilarina ve
serolojik  testlerin  sensitivite ve  spesifitelerine,
hayvanlarin  yaglarina ve Orneklenen hayvanlarin
barinma alanlarinin etrafinda etkenin sonkonaginin
bulunup bulunmamasina goére farkli olabilecegi
disuntlmektedir.

SONUC

Bu calisma ile bildigimiz kadariyla ilk kez Nevsehir
ilinde turistik amaclt yetistirilen atlarda T.egui, B.caballz,
Neospora spp. ve T.gondiinin yayginligt serolojik
yontemlerle incelenmis ve ¢alisma sonucunda atlarin
bu protozoon tiirlerinden biriyle enfekte olabilecegi
gibi miks enfeksiyonlarin da gorildigi  tespit
edilmistir. S6z konusu paratizer protozoonlarin
atlarda verim kayiplarina ve hatta Slimlere neden
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oldugu bilinmektedir. Ayrica yukarida bahsedilen
protozoonlar atlarda spesifik klinik semptomlara
(anemi, ikterus ve abort gibi) neden olabildigi gibi
bazen ise spesifik olmayan semptomlara (ates, sinirsel
semptomlar karaciger ve bobrek yetmezligi gibi) da
neden olabildigi bilinmektedir. Bu nedenle at
yetistiriciliginin - yapildigt bélgelerde atlarda  klinik
semptomlar veya verim kayiplarinin  gériilmesi
durumunda T.egui, B.caballi, Neospora spp. ve T .gondii
gibi protozoon titlerinin de veteriner hekimler
tarafindan g6z Oniinde bulundurulmas: gerektigi
dusuntlmektedit.

Cikar Catigmasi: Yazarlar bu yazt icin gercek,
potansiyel veya algilanan c¢tkar catigmast olmadigini
beyan etmislerdir.

Etik Izin: Bu calisma FEtlik Veteriner Kontrol
Merkez Arastirma Enstitist Mudurligd Yerel Etik
Kurulu 27.11.2015 tarih ve 2015/7 nolu karatr ile Etik
Izni alinmistir. Ayrica yazarlar Arastirma ve Yayin
Etigine uyuldugunu beyan etmislerdir.
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