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OZET

KOROZYON KAST YONTEMIYLE PIRLAK IRKI KOYUN VE HONAMLI IRKI
KECi BOBREGININ iDRAR YOLLARI ANATOMISINiN KARSILASTIRILMASI

Bu caligmada, pirlak ki koyun ve honamli irki kegi bdbreklerinin idrar yollariin
makroanatomisi aragtirilmigtir. Calismada bahsi gegen hayvanlarin bobrek pelvis
renalis’inin  ve bu yapmin bobrek i¢inde dallandigi kisimlarin  incelenmesi,
varyasyonlarinin ortaya c¢ikartilmast ve bu konuda yapilacak olan c¢alismalara katki
saglanmasi amaciyla yapilmistir. Bu amaca yonelik olarak ¢alismamizda, 14 adet pirlak
irk1 koyun bobregi ve 14 adet honamli 1rk1 kegi bobregi kullanildi. Korozyon kast yontemi
uygulanarak bobreklerin pelvis renalis ve bagli bulundugu yapilari ortaya ¢ikarildi. Koyun
ve keci bobreklerinin hepsinde 1 adet pelvis renalis oldugu saptanirken, calix renalis minor
ve calix renalis major yapilar1 gézlemlenmemistir. Incelemede koyun bobrek pelvis renalis
hacmi ortalama 7,73 cm?, keci bdbrek pelvis renalis hacmi ortalama 8,12 cm?® olarak
bulundu. 14 adet koyun bobreginin ortalama agirligi 53,47 gram, 14 adet keci bobreginin
ortalama agirligi 72,72 gram olarak tespit edilmistir. Bobrek agirligi ile hayvan canlt
agirligi arasinda da istatistiksel olarak anlam tespit edilmistir (p< 0,01). Bobrek agirligi ile
pelvis renalis hacmi arasinda istatistiksel olarak anlamlilik bulunmustur (p< 0,05). Kegi
bobreklerinin  ortalama agirligt koyun bdobreklerinden fazla olarak bulunmustur. Bu
calismamizda, koyun ve kegi bobreginin pelvis renalis ve agirliklart ortaya ¢ikarilmis ve

arasindaki farklar saptanmastir.

Anahtar Kelimeler: Bobrek, Honamli kegisi, Korozyon kast, Pelvis renalis, Pirlak

Koyunu



SUMMARY

COMPARISON OF URINARY TRACT ANATOMY OF PIRLAK BREED SHEEP
AND HONAMLI BREED GOAT KIDNEYS USING CORROSION CASTING
METHOD

This study investigated the macroanatomy of the urinary tract of the native sheep and goat
breeds, specifically focusing on the kidneys and ureters. The aim of the study was to
examine the renal pelvis and the branching parts within the kidney, known as the renal
calyces, to identify variations and contribute to future research in this field. For this
purpose, 14 kidneys from native sheep breed, obtained from the retroperitoneal fat layer,
and 14 kidneys from the goat breed were used. The corrosion casting method was applied
to reveal the structures of the renal pelvis and renal calyces. It was determined that both
sheep and goat kidneys had one renal pelvis, while the structures of minor calyces and
major calyces were not observed. In the examination, the average volume of sheep renal
pelvis was found to be 7,73 cm®, and the average volume of goat renal pelvis was 8,12 cm®,
The average weight of 14 sheep kidneys was determined as 53,47 grams, while the average
weight of 14 goat kidneys was 72,72 grams. There was a statistically significant correlation
between kidney weight and live animal weight (p< 0,01). Furthermore, a statistically
significant correlation was found between kidney weight and renal pelvis volume (p<
0,05). The average weight of goat kidneys was higher than that of sheep kidneys. In this
study, the renal pelvis and weights of sheep and goat kidneys were revealed, and the

differences between them were identified.

Keywords: Kidney, Pirlak sheep, Honamli goat, corosion cast, Pelvis renalis
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1. GIRIS

1.1. Honamh Kegisi

Hayvancilik sektorii, Tiirkiye'nin ekonomik ve sosyal agidan onemli bir sektoriidiir.
Ulkenin cesitli bdlgelerinde farkli hayvan tiirleri yetistirilirken, yerli kegi 1rklar1 da dnemli
bir yere sahiptir. Tiirkiye'nin yerli kegi irklarindan olan Honamli kegisinin &nemi ve

karakteristik ozellikleri asagida ele alinmistir.

1.1.1. Genetik ve Morfolojik Ozellikler

Honamli kegisi (Capra hircus), Orta Anadolu ve Giineybati Anadolu Bolgesi'nde
yetistirilen bir yerli keci irkidir. Bu irkin genetik yapisi ve morfolojik 6zellikleri, onu diger
irklardan ayiran Onemli oOzellikler arasinda yer almaktadir. Honamli kegileri, orta
bliylikliikte, saglam ve dayanikli bir viicut yapisina sahiptir. Erkeklerde boynuzlar
belirginken, disilerde boynuzlar az gelismistir. Genellikle siyah veya siyahin farkli
tonlarinda tiiylere sahip olan Honamli kegiler, ¢evresel kosullara uyum saglayabilme

yetenegi ile de bilinirler (Alizadehasl, 2011).

1.1.2. Siit Uretimi

Honaml kegisi, siit iiretimi agisindan oldukga degerli bir irktir. Saglikli beslenme ve uygun
kosullar altinda yetistirilen Honamli kegileri, yi1lda ortalama 800-1000 kilogram siit verimi
gosterebilirler. Siit, yliksek protein ve yag igerigiyle dikkat ¢eker ve peynir, yogurt gibi siit
driinlerinin Uretiminde yaygin olarak kullanilir. Ayrica, siitiin besin degeri yiiksek
oldugundan, insanlar i¢in 6dnemli bir besin kaynagi olarak kabul edilir (Karadag ve Soysal,

2018).

1.1.3. Et Uretimi

Honaml1 kegisi, et liretimi agisindan da degerli bir wrktir. Yiiksek verimli et tiretimi

yapabilen Honamli kegileri, dogal otlaklarda veya uygun yemleme ydntemleriyle



beslendiklerinde et kalitesi ve miktar1 agisindan basarili sonug¢lar vermektedir. Etleri
lezzetli ve besleyici olup tiiketici taleplerini karsilayacak niteliktedir. Ayrica, Honaml
kegilerinin et iiretimi, yerel ekonomiye katki saglayarak tarim ve hayvancilik sektoriiniin

stirdiiriilebilirligini korumasina yardimci olmaktadir (Akbas, 2013).

Honamli Kegisi, Akdeniz Bolgesi'nde, Toros Daglar1 eteklerinde, Antalya, Konya ve
Isparta yorelerinde yetistirilen bir kegi irkidir. Bu keciler, digbiikey bir burun yapisina ve
kisa iist dudak yapisina sahiptir, bu da onlar1 Kil kegilerden ayiran 6zelliklerinden biridir.
Genellikle siyah renkte olup, alin ve ayaklarinda beyaz lekeler bulunabilir. Honaml
Keciler, Akdeniz bolgesinde yoriikler tarafindan yetistirilir ve dogal olarak bulunan
fundaliklar, ¢alilar, orman i¢i meralar, anizlar ve nadas alanlarindaki otlarla beslenirler. Bu
nedenle, masrafsiz bir sekilde yetistirilebilirler. Bu keci irki neredeyse yil boyunca
meralarda barindirilabilmektedir. Ancak agiz yapilarindan dolay1 zayif meralardan yeterli
beslenmeyi saglayamazlar. Dolayisiyla, zengin mera veya ek yemleme imkanlarina sahip

isletmelerde daha basarili bir sekilde yetistirilebilirler. (EImaz vd., 2012).

Honamli Kegilerin dogum agirlig1 genellikle 3,86 kg olarak gerceklesirken, canli agirliklart
73,4 kg civarindadir. Giinliik siit verimleri ise 537-1505 gram arasinda degismektedir. 120.
giin geldiginde canli agirliklari ise 25,8-31,2 kg arasinda bulunur. (Saatgi ve Elmaz, 2017)

Honamli ke¢i irkinin killar, diger kil kegilerine gore daha kisa ve ince yapiya sahiptir.
Ayrica uzun bacaklar1 ve iri govdesi vardir. Kulaklar yiiziine oranla kii¢iik olup kalindir.
Genellikle siyah tiiylere sahiptirler. Hem erkek hem de disi kecgilerde boynuz bulunur.
Boynuzlar bastan baglayarak kulaklara kadar uzanir ve kulaga dogru kivrilir. Honaml

kecilerin derisi genellikle koyu renklidir. (GTHB TAPGEM, 2009).

Honamli keg¢i oglaklari, sadece doksan giinliikken 6l¢iilen 6nemli 6l¢limler arasinda sagri
yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi, kuyruk uzunlugu, burun uzunlugu, iki boynuz
aras1 mesafe, boyun uzunlugu, sol 6n incik ¢evresi ve sol arka incik ¢evresi gibi dl¢limler

ile belirlenen ortalama degerlere sahiptir. (Gok vd., 2011)



Honamli kegileri ve tekelerinin ergin canli agirlik ortalamasi sirasiyla; 63,5 kg ve 77,3 kg

olarak belirlenmistir. Bununla birlikte ergin kegilerin;

Viicut uzunlugu: 88,3 cm,

Gogils cevresi: 91 cm,

Burun uzunlugu: 25,9 cm,

Sol 6n incik gevresi ve sol arka incik ¢evresi: 10,2 cm ve 10,2 cm olarak tespit edilmistir.
Cidago yiiksekligi: 83 cm,

Sagn yiiksekligi: 62,4 cm,

Kuyruk uzunlugu: 19,2 cm,

iki boynuz arasi mesafe: 26,7 cm,

Boyun uzunlugu: 8,3 cm,

Sol 6n incik ¢evresi ve sol arka incik ¢evresi: 8,3 cm uzunlugundadir diyebiliriz (Karadag
0O, 2016).

Resim 1.1: Honamli Kegisi



1.2. Pirlak Koyunu

Pirlak koyunu (Ovis aries) Tiirkiye'nin yerli koyun 1rklarindan biridir ve iilkenin tarim ve
hayvancilik sektoriinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu 11k, et, yilin ve siit liretimi gibi alanlarda

degerlidir.

Tiirkiye, hayvanciligin 6nemli oldugu bir {ilkedir ve yerli koyun irklar1 bu sektorde
merkezi bir rol oynar. Pirlak koyunu, Tiirkiye'nin yerli koyun irklarindan biridir ve iilkenin
cesitli bolgelerinde yetistirilir. Bu irkin genel 6zellikleri ve ekonomik katkilari, Tiirkiye'nin
tarim ve hayvancilik sektdriinde 6nemli bir konuma sahip oldugunu gostermektedir (Kogak

vd., 2016).

Resim 1.2: Pirlak Koyunu (TAGEM)

1.2.1. Pirlak Koyununun Ozellikleri

Pirlak koyunu, orta biiyiikliikte bir koyun 1rkidir ve karakteristik olarak kivircik bir yiine
sahiptir. Koyunlarin tiiyleri genellikle beyaz renkte olup, bazi bireylerde siyah veya
kahverengi lekeler goriilebilir. Pirlak koyununun yiinii, kalin ve dayaniklidir, bu da onu

yiiksek kaliteli yiin elde etmek i¢in tercih edilen bir irk yapar. (Yakar, 2019)



1.2.2. Et Uretimi

Pirlak koyunu, et liretimi agisindan da onemli bir irktir. Bu koyunlarin eti, lezzetli ve
besleyicidir ve tiiketici taleplerini karsilamak i¢in uygun ozelliklere sahiptir. Pirlak
koyunlari, saglam viicut yapist ve iyi bir beslenme rejimiyle yetistirildiginde yiiksek
verimli et iiretimi saglar. Etleri, yerel pazarlarda tiiketici taleplerini karsilayarak tarim ve

hayvancilik sektoriine ekonomik katkida bulunur (Kogak vd., 2016).

1.2.3. Yiin Uretimi

Pirlak koyununun yiinii, degerli bir dogal lif kaynagidir. Koyunlarin kalin, kivircik ve sik
yiinleri, yliksek kalitede elyaftan olusur. Bu yiinler, dayaniklilik ve 1s1 yalitimi 6zellikleri
nedeniyle Ozellikle el sanatlarinda ve tekstil endiistrisinde tercih edilir. Pirlak

koyunlarindan elde edilen yiin, yerel ve uluslararasi pazarda degerlendirilmektedir.

Pirlak koyunu, Dagli¢c ve Kivircik yerli irklarinin melezlenmesiyle ortaya ¢ikmis bir yerli
koyun 1rkidir ve Pirik veya Pirit olarak da bilinir. Tiirkiye'nin Bati illerinde yaygin olarak
yetistirilmektedir. Pirlaklar, kotli bakim ve beslenmeye dayanikli olmalari, zayif otlaklarda
ve olumsuz cevre kosullarinda rahatlikla adapte olabilmeleri nedeniyle yetistiriciler
tarafindan tercih edilmektedir. Pirlak 1rki, kombine bir verime sahiptir ve viicut yapisi orta
biiyiikliikte ve beyaz renklidir. Siyah lekeler genellikle g6z, kulak, agiz ve ayaklarda
goriilebilir. Kulaklar ileriye dogru doniik, yere paralel veya yar1 egik bir yapiya sahiptir.
Disiler genellikle boynuzsuzken, erkekler spiral boynuzlara sahiptir. Burunlar diizdiir.
Kuyruklar1 ince ve yagsiz bir goriiniime sahip olabilir, ancak siiriiler arasinda farkliliklar
gozlenebilir. Genel olarak, iistten asagiya dogru azalan bir yag kamasi goriiniimiindedirler

(Celikeloglu, 2012; Celikeloglu ve Tekerli, 2014).

1.3. Bobrekler

Koyun ve kecilerde bobrekler, viicuttaki atik maddelerin uzaklastirilmasi, sivi ve elektrolit

dengesinin kontrol edilmesi ve kan basincinin diizenlenmesi gibi 6nemli gorevleri yerine



getiren hayati organlardir. Bobrekler, liriner sistemde yer alir ve bir dizi fonksiyonu yerine

getirir.

1. Atik maddelerin uzaklastirilmasi: Bobrekler, kandaki atik maddeleri, metabolik atiklari,
fazla suyu ve elektrolitleri siizerek idrar olusumunu saglar. Bu siirecte, kan damarlarindan
gelen kan, bobreklerdeki mikroskobik filtreler olan nefronlar araciligiyla geger ve
istenmeyen maddeler siiziilerek idrar olusturulur. Bdoylece, toksinler ve atik iriinler

viicuttan uzaklastirilir (Y1ldiz vd., 2007)

2. Sv1 ve elektrolit dengesinin kontrolii: Bobrekler, viicuttaki sivi ve elektrolit dengesini
korur. Su ve elektrolitlerin emilimini ve atilmini diizenler. Boylece, viicuttaki sivi hacmi
ve osmotik denge kontrol altinda tutulur. Bobrekler ayn1 zamanda kanda bulunan sodyum,
potasyum, kalsiyum, fosfor gibi dnemli elektrolitlerin diizeylerini dengeleyerek normal

hiicresel fonksiyonlarin siirdiiriilmesine yardimei olur (Demiraslan ve Dayan, 2021).

3. Asit-baz dengesinin diizenlenmesi: Bobrekler, asit-baz dengesini diizenlemek igin
onemli bir role sahiptir. Kan pH'mi1 kontrol ederek asit ve baz dengesini korurlar. Asidik
veya bazik maddeleri emebilir veya salabilirler, boylece kan pH"1 istikrarli bir sekilde
tutulur (Demiraslan ve Dayan, 2021).

4, Kan basincinin diizenlenmesi: Bobrekler, kan basincinin diizenlenmesinde 6nemli bir rol
oynar. Renin adi verilen bir enzim salgilayarak, viicuttaki kan basincini etkileyen
hormonlar olan renin-angiotensin-aldosteron sistemini kontrol ederler. Boylece, viicuttaki
s1v1 hacmi ve damarlarin genislemesi veya daralmasi gibi faktorlerle kan basinci diizenlenir

(Ertugrul ve Kurtdede, 2017).
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Resim 1.3: Disi ve Erkek HayvandaBosaltim ve Ureme Organlarinin Anatomik Pozisyonlari
(https://baytarizm.wordpress.com/category/urogenital-sistem/)

1.4. Uriner Sistem (Organa Urinaria)

1.4.1. Bosaltim organlari

Organa urinaria (bosaltim organlari), idrar1 kandan siizen ve idrar1 disar1 atan organlardan
olusmaktadir. Uriner sistem organlari(organa urinaria) sirasiyla idrar1 kandan siizen iki
bobrek(renes), idrar1 bobreklerden mesaneye ileten sidikkanallari (iireter), idrar1 depolayan
sidik kesesi(vesica urinaria, mesane) ve idrart mesaneden alarak digar1 atan bir urethra’dan
olugsmaktadir. Disi hayvanlarin {iretrasi sadece idrar1 disar1 atan bir kanal durumunda
olmasina kargin erkek hayvanlarin iiretrasi hem iriner hem de genital sistem ile ortak
caligir (Konig vd.,2006; Dursun, 2008).



1.4.2. Bobrek (ren,nephron)

Renal lobes  Cortex Medulla

Renal
pyramid

Calyces

Resim 1.4: Sigir bobregi ve kesit yiiziiniin anatomik yapisi,
(Fails Annavd.,2018)

Bobrekler, columna vertebralis’in her iki tarafinda, karin duvarinin ¢atisina dorsal olarak
yerlestirilmis retroperitoneal bolgede konumlandirilmis ¢ift organlardir. Sekil bakimindan

fasulyeye benzer (Dursun, 2008; Demiraslan ve Dayan, 2021).

Rumenin karnin sol tarafinin ¢ogunu almasindan dolayr ruminantlardaher iki bobregin de
sag tarafta bulunmasi normaldir. Her iki bobrek de koruyucu bir tabaka islevi goren yag
kapsiilii ile cevrilidir (Dursun, 2008). Ust ve alt yiizii (facies dorsalis, facies ventralis), dis
ve i¢ iki kenar1 (margo lateralis, margo medialis), on ve arka iki ucu (extremitas cranialis,

extremitas caudalis) diye isimlendirilir (Dursun, 2008; Yildiz vd., 2007).

Bobregin iki yiizii de hafif dis biikkey yapidadir. D1s kenarin dis biikeyligi i¢ kenara nazaran
daha kalindir. I¢ kenart i¢ biikey ve dis kenardan daha kisadir. Orta boliimiinde bir yarik ya
da bir ¢okiintii yapiya sahiptir ve buna hilus renalis denir. (Dursun, 2008; Yildiz vd., 2007)
Hilus renalis’ten a. renalis ve sinirler organa girerken, v. renalis, lenf damarlar1 ve ureter
organdan ¢ikmaktadir. Hilus ayn1 zamanda bobregin ortasinda yeralan ve i¢ yiizli bobrek
kapstilasinin devami bir kapsiil ile ortiilii olan ve sinus renalis denilen bosluga girit teskil

etmektedir (Konig vd., 2013).



Bobreklerin rengi kapsadigi kan miktarina gore degismektedir. Gevis getiren hayvanlarda
bobrek koyu kahve ya da ¢ikolata rengindedir ve loblu bir yiizey ve bir¢ok papilladan
olusur. Kivami sert ve iizerini Orten fibroz kapsiilasinin kaldirilmasindan sonra bdbrek

dokusunun biraz daha yumusak oldugu goriilmektedir (Konig vd., 2013).

Bobrek distan birtakim olusumlarla sarilir. Bu olusumlar distan ice dogru sirasiyla
e capsula serosa,
e capsula adiposa,

e capsula fibrosa’dir.

Capsula serosa periton’dan gelmektedir. Bobreklerin sadece alt yiiziinii, sarkik bobreklerin
ise iki yiiziinii de ortmektedir. Capsula adiposa kismi yag tabakasidir. Bu yag tabakasinin
kalinlig1 6zellikle ruminantlarda fazla bir yapidadir. Tiir farki disinda beslenme durumu da
bu tabakanin kalinligina neden olmaktadir. Bobregi gevsek bir tarzda sarmakta ve bobregi
korumaktadir. Capsula fibrosa, bag dokudan yapilmig ve ince fakat saglam, beyaz renkte
bir tabakadir. Bobregi tamamen sarar ve ona parlak bir goriiniim verir. Bu kapsiil post-
mortem muayenede, saglikli hayvanlarda kolaylikla ¢ikartilabilir, fakat goriilen yapismalar
hastaliklarin meydana getirdigi lezyonlar1 diisindiirmelidir (Arinct ve Elhan, 1983;

Dursun, 2008).

Bobrek parensimi korteks ve medulla olarak goriilebilen iki pargaya ayrilir. Cortex renis,
zona peripherica (peripheral bolge) ve zona juxtamedullaris (jukstamedullar bolge) diye
ayrilir. Medulla renis, external zone ve internal zone diye ayrilir. Hilus renalis’ten sinus
renalis’e girer ve bobrege giren ve bobrekten cikan tiim anatomik olusumlar: tiimiiyle

sarmaktadir (Dursun, 2008; Gilbert vd., 2017).



Bertini Kolonu

Major Kaliks

Renal Arter
Z

— Bobrek Hilusu

Renal Ven

Minor Kaliks
Renal Pelvis

Ureter

Resim 1.5: Bobregin Korteks ve Medulla Kisimlar1 (Drake vd., 2005)

1.4.2.1. Bobregin Komsuluklari

Bobrekler gelismelerine sacral bolge yakininda baglarlar ve gelisme siirecinde 6ne dogru
ilerlerler. Bu siirecin sonunda Ruminantlarda regio lumbalis’te yerlesirler. Sonuncu
kaburgalarm {iist uclarinin altma saklanirlar. iki bobrek asimetrik olarak dururlar. Sag
bobrek (ren dexter) sol bobrekten (ren sinister) biraz daha 6nde yer almaktadir (Yildiz vd.,
2007; Dursun, 2008).
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Resim 1.6: Bobregin vaskiilarizasyonunu gostermektedir. A ve B panellerinde, yesil lateks ile
temizlenmis vaskiiler enjeksiyon goriilmektedir. C panelinde, Mercox® kullanilarak yapilan
vaskiiler korozyon dokiimii bulunmaktadir. Taramali elektron mikroskopisi kullanilmig olup, gubuk
uzunlugu 165 pm'dir. D paneli, Mercox® kullanilarak yapilan glomeriiler vaskiiler korozyon
dokiimiinii gostermektedir. Taramali elektron mikroskopisi ¢ubuk uzunlugu ise 10 pm'dir.
Sekildeki etiketlenmis yapilar sunlardir: 1) Kranial dal (Arteria renalis); 2) Kaudal dal (Arteria
renalis); 3) Arteria segmentalis cranialis; 4) Arteria segmentalis media; 5) Arteria segmentalis
caudalis; 6) Arteria interlobularis; 7) Arteria arcuata; 8) Arteria interlobularis; 9) Glomeriiller; 10)
Afferent glomeriiler arteriyol; 11) Glomeriiler kapiller; 12) Efferent glomeriiler arteriyol. (Konig
vd., 2013).

1.4.2.2. Bobregin fonksiyonel kisimlar:

Fonksiyonel kisimlari nefronlar ve tubulus renales olarak ikiye ayrilan bdobrek, idrar
iretiminden sorumlu nefronlar ve idrar1 pelvis renalis'e tasiyan tubulus collectivus'lar
tarafindan olusturulur. Bu olusumlar, tubulus contortus proximalis ve tubulus contortus
distalis ile devam eden bir sistem olusturur. Tubulus renales, interstisyum adi verilen bag
doku tarafindan desteklenir ve buradan kan damarlari ve sinirler geger. Her bir nefron, ayni

embriyolojik kokten gelen bir¢cok segmentten olusur (Yildiz vd., 2007; Koénig vd., 2013).
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Nefronun her biri, proksimalde ¢ift yaprakli capsula glomeruli (Bowman kapsiilii) ve igine
sokulmus bir glomerulus olarak adlandirilan kiiremsi bir kapillar damar ag1 ile baslar.
Capsula glomerulus'un parietal ve visceral yapraklari arasinda yer alan bosluga primer
idrar, yani ultrafiltrat, gelir. Glomerulus, kii¢lik afferent arterlerden olusan ince kapiller ag1
icerir. Glomerulus ve glomerular kapsiil, renal cisimcigi (Corpusculum renis) olarak
adlandirilir. Bu yap1 Malpighi cisimcigi olarak da bilinir ve ¢iplak gozle goriilebilecek
kadar buyiiktiir. Corpusculum renis'ler korteks i¢cinde ince graniiler bir sekilde dagilirken,

medulla'da bulunmaz.

Nefronun geri kalan kismi, birbirini takip eden kesintisiz bir tiipten olusur. Bu tiip, birbiri
iizerine kivrilmis ve burulmus bir yapiya sahiptir. Tubulus contortus proximalis ile
baslayan bu tiip, bobregin medullar kismina dogru ilerler. Henle kulbu, inen henle (tubulus
rectus proximalis), U doniisii (tubulus attenuatus) ve c¢ikan henle (tubulus rectus distalis)
olmak iizere ii¢c béliimden olusur. inen henle dar, medulladan gecerek papillaya ulasmadan
once U doniisii yapar. Cikan henle ise tekrar kortekse dogru ilerler ve ikinci tubulus
contortus distalis't olusturarak corpusculum renis'e yakin bir konumda yer alir. Kiigiik
kavsak segmenti, medulladaki tubulus contortus distalis'e katilarak tubulus collectivus'u

olusturur (K6nig, 2006; Demiraslan ve Dayan, 2021).

filtration
Cortex

Tubular
secretion

Tubular
reabsorption

Outer
medulla

inen henle
(tubulus rectus prox.)

cikan henle
(tubulus rectus dist.)
Inner

medulla

(tubulus attenuatus)

Resim 1.7: idrarm olusumu (Fails Anna vd., 2018)
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1.4.2.3. Kan Dolasimi

Arteriel kanin %20’sinden fazlasi kalbin sol ventrikiilii tarafindan pompalanarak dogrudan
bobreklere gonderilmektedir ve her bir bobrek a. abdominalis'ten koken alan a. renalis
tarafindan beslenir (Yildiz vd., 2007; Dursun, 2008).

A. renalis, hilus renalis’te birgok a. interlobaris’e dallanir. Bu damarlar kortikomedullar
birlesme kismina (medullar ile cortex arasinda) dogru, farkli lobus renalislerin birlesme
yerleri arasinda seyreder ve burada a. arcuatae’ya ayrilir. A. arcuata’lar medullar piramidin
tabanma dogru kivrilarak 1sinsal tarzda loblari beslemek i¢in a. interlobularis’i verir ve
afferent arteriollar a. interlobularis’ten ayrilarak corpusculum renis’e girerler. Bu bolgede
glomerulus’un kapillar agin1 olusturular (Ko6nig, 2013).
Kan akiminin seyri bobrek damarlari i¢in asagidaki tabloda verilmistir (Konig, 2013).
o arterler:
-aorta abdominalis
-a.renalis,
-a.interlobaris,
-a.arcuata,
-a.interlobularis,
-arteriola glomerularis afferens,
-glomerulus
-arteriola glomerularis efferens,
-ramus capsularis,
e plexus capsularis (tubuli renales etrafinda)
e venler
-v.interlobularis
-v.arcuata
-v.interlobaris
-v.renalis

-v. cava caudalis
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Ikincil kapillar sistemnefron’un tubular segmentinin ¢evresindeki ikinci kapillar pleksusu
beslemek i¢in corpusculum renis’in distal kutbundan ayrilan efferent arteriol’u olusturmak
icin geri toplanmaktadir. Bu ikincil kapillar sistem kirli kani cortex renis’ten
v.interlobularis’e, v.arcuata’ya ve son olarak v.renalis ile v.cava caudalis’e dokmek igin
v.interlobaris’e gondermektedir. A.interlobularis capsula fibrosa’ya da rami capsulares adli
dallar gonderir ve bu dallar bobregin capsula fibrosa’sina ve g¢evresindeki yag dokuya
uzanirlar. Capsula fibrosa’nin vendz drenaji V.Stellatatarafindan saglanmaktadir. Bu
damarlar capsula adiposa ile irtibathidir, v.interlobularis’e agilmaktadir. Corpusculum renis
ilk idrar veya ultrafiltrat1 tiretmekten sorumlu iken, nefron’un tubular kismi ve diiz
seyreden kan damarlar1 ilk idrardan su ve ¢oziinmiis maddelerin geri emilmesinden
sorumludur (Yildiz vd., 2007; Dursun, 2008).

1.4.2.4. Lenf damarlar:

Lenf damarlar1 kan damarlarinin yardimcilaridir. Renksiz veya sarimtrak renkteki siviyi
venlere tagirlar. Arter ve venler gibi genis ag olustururlar. Yiizeysel ve derin olmak tlizere
iki grup lenf damarlar1 vardir. Yap1 yoniinden diger damarlarin yapisina benzer bir yapi
gosterirler. Valvula lymphatica denilen kapakgiga sahiptirler (Karakus vd., 2005; Dursun,
2008).

1.4.2.5. Sinirsel Uyarim (Innervasyon)

Bobrekler, sempatik ve parasempatik sinirlerini plexus solaris ad1 verilen bir sinir agindan
alir. Sempatik sinirler ganglioncoeliacum, gang. mesentericum craniale ve plexus renalis'in
kiigiik ganglionunda sinaps yapar. Parasempatik sinirler ise N. vagus tarafindan tasinir.
Sempatik sinir sistemi bobreklerin biiyiikliigiinii, kan akimini ve damar tonusunu diizenler.
Noradrenalin adli norotransmitter salgilayarak kan akimini azaltir ve filtrasyon hizini
etkiler. Ayrica sodyum ve su dengesini kontrol eder. Parasempatik sinir sistemi ise kan
damarlarinin geniglemesine ve bobrek kan akiminin artmasina yardimei olur. Asetilkolin
adli ndrotransmitteri salgilayarak bu islevi gergeklestirir. Afferent ve efferent sinir lifleri de
bobreklerin fonksiyonlarmi diizenleyen refleks tepkilere katkida bulunur. Bébreklerin

sinirsel innervasyonu, kan akimi, filtrasyon hizi, sodyum ve su dengesi gibi kritik
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parametrelerin diizenlenmesinde 6nemli bir role sahiptir (Chomiak vd., 1969; Dursun,
2008; Konig vd., 2013).

1.4.2.6. Korteks renis

Korteks renis, capsula fibrosa'nin altinda bulunan ve idrar yapan olusumlarin yer aldigi
bobregin bir bolgesidir. Bu bdlge, bobrek cisimciklerinin varligi nedeniyle esmer kirmizi
bir renge sahiptir ve taze kadavralarda daginik sekilde kiigiik kirmizi benekler veya
noktalar halinde goriiliir. Bu beneklerin tamami corpuscular renis (Malpighi cisimcikleri)
olarak adlandirilir. Korteks renis'te, Malpighi piramitleri arasinda, korteksin en dis
kismindan baslayarak sinus renalis'e kadar uzanan sutiin seklinde olusumlar bulunur. Bu
olusumlara columnae renalis denir. Ayrica pyramides renales'in taban kesimlerinden
bobregin dis yiiziine dogru 1sinsal uzantilar mevcuttur. Bu uzantilara medulla uzantilar
veya ferrein uzantilar1 denir ve bobregin pars radiata'sini olustururlar. Korteks renis'in pars
radiata'y1 distan saran kesimine ise pars convoluta adi verilir. (Koénig vd., 2006; Maurya

vd.,2018).

1.4.2.7. Medulla renis

Medulla renis, bobregin agik renkli boliimiidiir ve idrar toplayict kanallarin bulundugu
alandir. Kortekse yakin bir boliimiinde esit araliklarla yerlestirilmis a. interlobaris renis
kesitleri goriiliir. Bu durum bobregin loplar tarafindan olustugunu gdsterir ve medulla renis
icerisinde piramit seklinde olusumlar bulunur. Bu olusumlara pyramides renales veya
Malpighi piramitleri denir. Her bir bobrekte genellikle 8-10 arasinda piramit bulunur.
Piramitlerin tabanlar1 kortekse doniiktiir ve papilla renalis ad1 verilen uglara uzanir. Papilla
renalis'e agilan kanallara ductus papillares ve uglarindaki deliklere foramina papillaria
denir. Bu kiiclik deliklerin bulundugu bolgeye area cribrosa adi verilir. Evcil memeli
hayvanlarda bobreklerin lobuli renales adi verilen loplar tarafindan ii¢ ayr1 sekilde
birlestigi goriiliir. I¢ tarafta serbest veya ayri kalan papilla renalis'ler, kendi calix
renalis'lerine agilir. Lobus renalis'lerin bu sekilde birlestigi bobrek yapist biiyilik

ruminantlarda goriiliir (Pfeiffer, 1968; Dursun, 2008;Maurya vd., 2018).
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1.4.2.8. Pelvis renalis

Pelvis renalis, koyun ve kegiler gibi kii¢iik ruminantlarda iiriner sistemde bulunan bir
yapidir. Bobregin 6nemli bir bilesenidir ve idrarin toplanmasi ve taginmasi agisindan kritik
bir rol oynar.Pelvis renalis, bobregin ortasinda bulunan huni seklinde bir bosluktur.
Ureterin (bdbrekten idrar1 idrar kesesine tasiyan tiip) genisleyen {ist kismidir. Pelvis
renalis, idrar1 toplayan yapilar olan kalikslerden idrar1 alir.Kii¢lik ruminantlarda pelvis
renalis, diger hayvanlara kiyasla daha basit bir yapiya sahiptir. Iki veya ii¢ biiyiik kaliks
birleserek pelvisi olusturur. Oradan idrar iiretere akar ve yolculuguna idrar kesesi yoniinde

devam eder (Dursun, 2008; Koénig vd., 2013).

Pelvis renalisin temel islevi, bobrekte iiretilen idrar1 toplamak ve gegici olarak idrar
kesesine tagimaktir. Idrarin depolanmasi ve gegisi icin bir yol saglar. Pelvis renalisin
duvarlari, idrarin geriye dogru akmasinmi O6nleyen 6zel hiicrelerle kaplidir. Ayrica, pelvis
renalis viicutta siv1 ve elektrolit dengesini korumada rol oynar. idrardan su, elektrolitler ve
diger 6nemli maddelerin kana geri emilimine katilir, bdylece viicut sivi hacmi ve bilesimi

diizenlenir (Dursun, 2008; Demiraslan ve Dayan, 2021).

Pelvis renalisin saglig1 ve diizglin ¢alismasi, kiiclik ruminantlarin genel sagligin1 korumak
icin 6nemlidir. Pelvis renalisteki herhangi bir anormallik veya tikaniklik, idrar yolu
bozukluklarina, idrar taglarina, enfeksiyonlara veya idrar akisinda bozulmalara yol
acabilir.Ozetlemek gerekirse, kii¢iik ruminantlarda pelvis renalis, idrarin toplanmasi ve
tasinmasi i¢in bir sistem olarak hizmet eder ve viicuttan atik iirtinlerin uzaklastirilmasina
olanak saglar. Bu yapi, sivi ve elektrolit dengesinin korunmasina katkida bulunarak bu
hayvanlarda triner sistemin diizgiin ¢alismasina katkida bulunur. (Mierzwa vd., 1986;
Konig vd., 2006; Buys- Gongalves vd., 2016).

1.4.3. Ureter
Ureter’ler dorsal viicut duvar1 boyunca retroperitoneal boslukta arkaya sidik kesesine

dogru ilerleyen kassel yapida,idrar1 bobreklerden sidik kesesine tasiyan biri sagda digeri

solda boru seklinde iki tane organdir.Pelvis renalis’in devami olarak baslayan iireter
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bobrekten sidik torbasina kadar uzandigi igin birbirini takip eden iki kismi, pars

abdominalis ve pars pelvina diye isimlendirilir (Wolf vd., 1996).

Pars abdominalis bobregin i¢ kenarinda geriye dogru kivrilir ve gevsek bir bag doku ile
tutundugu m. psoas minor ve m.psoas major iizerinde bulunur.Pars pelvina a.iliaca externa
diizeyinden baslamaktadir. Pelvis boslugu yan duvarindan plica genitalis iizeriden
ge¢mektedir ve arkaya ve asagiya dogru yonelir. Bu seyri corpus ossis ilii ve n.obturatorius
karsisinda bulunmaktadir ve sonra ige dogru kivrilmaktadir.Ureter, sidik kesesinin
corpus’u ve collum’u arasina ayni1 zamanda ligamentum vesicae laterale’nin sidik kesesinin
yapistigi yer yakinma gelmektedir.Ureter sidik kesesinin kas tabakasini verev olarak
delerek gecer ve sonra kas tabakasi ile mukoza tabakasi arasinda seyreder ve sonrasinda
ostium ureteris adi verilen bir delik ile sidik kesesine agilarak sonlanmaktadir. Bu delik
onden bir mukoza kivrimi ile sinirlandirilir ve bu mukoza kivrimi bir kapak gibi gorev
yaparak idrarin iireter i¢cine geri donmesine engel olur (Dursun, 2008; Konig vd., 2013).
Ureterin duvari ii¢ katmandan olusmaktadir. Bu katmanlar;

e Tunica adventitia

e Tunica muscularis

e Tunica mucosa
(Smita, 2006; Dursun, 2008).

1.4.3.1. Ureterin damar ve sinirleri

Ureterin atardamarlar1 a.renalis ve a.vesicalis caudalis’ten (bu damar erkekte a.ductus
deferentis’in, diside a.uterina’nin dalidir) gelmektedir. Toplardamarlar1 atardamarlarina
eslik etmektedir. Lenf damarlar1 Inn. lumbales aortici, Inn.iliaci mediales ve Inn.iliaci
lateralis’e dokiiliir. Sinirleri plexus renalis ve n.hypogastricus’tan gelmektedir (Frandson
vd., 2009).
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1.4.4. Sidik Kesesi (Vesica Urinaria,Mesane)

Vesica urinaria, idrarin depolandigi bir organdir. I¢i bos, kasilip gevseyebilen,
yuvarlaklasabilen bir yapidir. Mesane, pelvis boslugunun tabaninda yer alir ve os pubis
iizerinde konumlanir. Erkeklerde plica genitalis'in, disilerde ise uterus'un altinda bulunur.
Mesanenin iist yiizii facies dorsalis, alt yiizii facies ventralis olarak adlandirilir. Apex
vesicae karin bosluguna bakan yiiziidiir. Corpus vesicae digbilikey kesimi olup, ureterler bu
boliime acilir. Cervix vesicae ise dar ve uzun bir boliimdiir. Urethra ise mesanenin
hareketsiz bolimidiir ve erkeklerde prostat ile komsudur. (Dursun,2008; Demiraslan ve
Dayan, 2021).

1.4.4.1. Sidik Kesesi’nin Yapisi

Sidik kesesi duvar1 bes katmandan olusur: tunica serosa, tunica subseroza, tunica
muscularis, tela submucosa ve tunica mucosa. Kas tabakasi, m. detrusor vesicae ad1 verilen
iic katmandan olusur. Dis longitudinal kas tabakas1 m. rectourethralis ve m. pubovesicalis'i
olusturur. Orta sirkiiler kas tabakasi iiretranin baslangic deligini kontrol eder. Sidik
kesesinin mukozas1 kivrimli yapidadir ve ostium uretisi, columna ureterica ve plica
ureterica gibi 6zelliklere sahiptir. Trigonum vesica, mukozanin kas tabakasina yapistigi
hassas bir bolgedir. Sidik kesesinin mukozasinda ostium urethra internum adi verilen

tigtincii bir delik bulunur (Dursun, 2008; Frandson vd., 2009).

1.4.4.2. Sidik Kesesi’nin baglari

Sidik kesesinin iki bagi vardir. Baglardan biri lig.vesicae medianum digeri ise lig.vesicae
laterale ile bulundugu yere tespit edilmistir. Ligamentum vesicae medianum sidik kesesinin
apex ve corpus bolgesinin alt yliziinii, iizerinde oturdugu os pubis’ e baglar. Sidik torbasi
iki yan taraftan periton kivrimlar1 ya da ligamentum vesicae laterale denilen baglar ile
pelvis boslugunun iki yan duvarina baglamaktadir. Bu yanal periton kivrimlart ayni
zamanda a.umbilicalis’in kalintis1 durumunda olan ligamentum teres vesicae olarak

tanimlanan bag1 da ¢epecevre sarmaktadir (Gibbs, 1966).
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1.4.4.3. Sidik Kesesi’nin damar ve sinirleri

Sidik kesesinin atardamarlar1 a. vesicalis cranialis ve a. vesicalis caudalis'tir.
Toplardamarlari v. vesicalis cranialis ve v. vesicalis caudalis'dir. Lenf damarlari Inn. iliaci
lateralis'e acilir. Sinir lifleri sempatik ve parasempatik sinirlerin plexus pelvinus'tan gelir
(Dursun, 2008; Demiraslan ve Dayan, 2021).

1.4.5. Uretra

Disi hayvanlarda tiretra sadece idrarin gegisini saglarken, erkeklerde idrar, meni ve seminal
sekresyonu da tasimaktadir. Disi iiretra’s1 pelvisin ventral tabaninda kaudal olarak genital
bolgeye dogru uzanmaktadir. Vagina duvarini oblik olarak gecerek vagina ile vestibulum

vagina arasindaki birlesme noktasinda ostium urethra externum’a agilmaktadir (Dursun,

2008; Kénig vd., 2013).

Disi iiretra’s1 vesica urinaria’nin bir nevi devamidir. Erkek iiretrasi collum vesicae’nin
(boyun) iiretra’ya agilmasiyla baglar. Penis’in ucundan disariya agilana kadar uzanir ve bu
kisim 2’ye ayrilmaktadir (Gibbs, 1966).
e Pelvik kisim (pars pelvina)
-preprostatik kisim (pars preprostatica)
-prostatik kisim (pars prostatica)

e Penil kisim (pars penina)
1.5. Koyun ve Keci Bobregi Arasindaki Farklar
Bu hayvanlarin bobrekleri birgok yonden benzerdir. Her iki hayvanda da bobrekler fasulye
seklindedir ve ince fibroz kapsiille kapl piiriizsiiz bir dis yiizeyi vardir. Retroperitoneal
boslukta, omurga siitununun her iki tarafinda yer alir ve a. renalis tarafindan beslenir, V.

renalis ve iireter tarafindan drene edilir (Thalbourne ve Haraldsson, 1980).

Koyun ve ke¢i bobregi arasindaki temel farklardan biri, goreceli boyutlar1 ve agirliklaridir.

Keciler genellikle koyunlardan daha kiigiik ve hafiftir ve bobrekleri bu farki yansitir, daha
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kiiciik ve daha sikisik bir sekle sahiptir. Bu boyut farki, organin islevsel kapasitesi igin
onemli olabilir, ¢linkii daha biiylik bobrekler daha fazla kan hacmini isleyebilir ve zaman

birimine gore daha fazla idrar tiretebilirler (Thalbourne ve Haraldsson, 1980).

1.6. Korozyon Kast Yontemi

Korozyon kast yontemi, anatomik ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Bu
yontem, bir organ veya dokunun i¢indeki damar veya i¢i bosluklu diger yapilar1 koruyarak,
dokunun diger kisimlarim1 yok etmek i¢in kullanilan bir tekniktir. Bu yontem, ozellikle
biiylik yapilarin detayl bir sekilde incelenmesi i¢in kullanilir (Kiirtiil ve Haziroglu, 2004;
Oziidogru vd., 2017; Balkaya vd., 2018). Korozyon kast yontemi, 6zellikle damar sistemi
gibi i¢i bosluklu kanallarin incelenmesinde tercih edilir. Bu yontem, organ veya dokunun
icindeki damarlarin boyutu, dallanmasi ve dagilim1 hakkinda ayrintili bilgi saglar
(Oziidogru vd., 2017). Korozyon kast ydntemi, vaskiiler agin tam bir haritasini olusturmak
icin kullanilir ve organ veya dokunun biitiinliigiinii korur. Bu yontem, 6zellikle biiyiik ve
karmasgik yapilarin incelenmesinde faydalidir. Ayrica, patolojik durumlar veya hastaliklarin

anatomik temsillerini arastirmak i¢in de kullanilir (Ozdemir vd., 2018; Karagoz, 2019).

Korozyon kast yontemi, birka¢ asamali bir islemdir. Ilk adim, dokunun damarlarina ve
bosluklu yapilarina bir enjeksiyon yapmaktir. Bu islem, organin igindeki tiim damarlari ve
bosluklu yapilari doldurmak i¢in 6zel bir boya veya jel kullanir. Daha sonra, dokunun bir
cozeltiye batirilmasi ve bu ¢6zeltinin zamanla dokunun igindeki diger yapilar1 korozyona
ugratmasi gerekir. Bu islem, dokunun diger kisimlarinin yok edilmesini saglar ve sadece
damarlarin kalmasina izin verir. Son adim, korunan damarlar1 ve bosluklu yapilar1 6zel bir

malzemeye doniistiirmektir (Karagoz, 2019).

Korozyon kast yoOnteminin avantajlarindan biri, dokunun ig¢indeki tiim damarlar
koruyabilmesidir. Bu, damarlarin dallanmasi, dagilimi ve boyutu hakkinda ayrintili bilgi
saglar. Ayrica, damarlar, hastaliklar veya patolojik durumlar agisindan incelenerek,
patolojik degisikliklerin yeri ve siddeti hakkinda da bilgi saglayabilir. Bu yontem,
damarlarin biiylikligline veya karmasikligina bakilmaksizin, neredeyse tiim organlarda

kullanilabilir (Magden vd., 1984).
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Korozyon kast yontemi, bobreklerin anatomisini daha ayrintili olarak incelemek i¢in de
kullanilir. Bu yontem, bobreklerin seklini ve boyutunu belirlemenin yani sira, bobreklerin
ic yapisindaki damar ve idrar yollarmmin ayrintili bir goriintiisiinii saglar. Bobreklerin
korozyon kast yontemi ile incelenmesi, bobrek hastaliklarin tanisinda ve tedavisinde

yardimci olabilir (Diizler vd., 2007; Aydinlik vd., 2008; Balkaya vd., 2018).
Sonug olarak, Calismamizda korozyon kast teknigi kullanilarak honamli irki kegi ve pirlak

irk1 koyun bdobreklerinin idrar yollart anatomisi karsilagtirllmis ve aralarindaki farkin

ortaya konmasi amaglanmaistir.
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2. MATERYAL METOD

Aksehir, Antalya, Izmir ve Isparta merkezlerinde bulunan mezbahanelerden kesimi takiben
erkek koyun ve kegilerin sag bobrekleri almarak Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal1 laboratuarina getirildi. Hayvanlardan alinan bobrekler bir
giin buzdolabinda bekletilip dinlendirildi. Bir giin sonra bdbrekler 6nce yag tabakasindan
ayrildi daha sonra yikandi. Bobrekler kurulandiktan sonra hassas terazi ile agirliklari

sleiildii,

Resim 2.1: Kegi bobreginin hassas

terazi ile tartilmasi

Bu c¢alismada, toplamda 14 koyun ve 14 keci bobregi kullanilmistir. Bdbrekler,
retroperitonal yag tabakasi iginden 6zenle alinmistir. Yag tabakasi diseksiyonu, bobregin
biitlinliigiine zarar vermeyecek sekilde titizlikle gerceklestirilmistir. Bobregin kapstiliine
(capsula fibrosa) kadar yapilan diseksiyon islemi sonrasinda, bobregin a. renalis, v. renalis
ve ireter gibi yapilart agiga ¢ikarilmistir. Ortaya cikarilan organin pelvis renalis bolgesi,

serum fizyolojik ile yikanmistir.
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Resim 2.2: Soguk akriligin tireterden enjekte edilmesi

Ureter tespit edildikten sonra, kast icin kullanilacak kimyasal maddeler hazirlanmistir.
Soguk akrilik (20 ml sivi monometilmetakrilat, 5 gr toz polimetilmetakrilat ve 2 gr sar1
boya) bir kaba dokiilerek dikkatlice karigtirilmis ve homojen bir kivam elde edilmistir. Bu
karisgm donmadan enjektore aktarilarak, kateter yardimiyla iireterden koyun ve keci
bobregine fazla basing uygulanmadan yavasca enjekte edilmistir. Ureterin acik ucu
baglandiktan sonra, kastin donmasi i¢in 24 saat beklenmistir. Bu siirenin tamamlanmasinin
ardindan, yumusak dokularin maserasyonu i¢in bobregin kasti 35-40°C'de %5 KOH
cozeltisi icinde 36-48 saat boyunca etiivde bekletilmistir. Yumusak doku kalintilar1 musluk
suyu yardimiyla bobrek kastindan uzaklastirildiktan sonra, bobregin kastina ulasilmistir.
Tiim bu calismalar, Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi

laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
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Resim 2.3: Bobreklerin KOH ¢ozeltisi

icinde etiivde bekletilmesi

Hacim olgtimlerinde Arsimet Prensibi kullanilmistir. Arsimet Prensibi’ne gore; bobrek
kastlar1 i¢i su dolu kaba atilmis ve tasan kisim, kastin hacmi olarak belirlenmistir (Canan
vd., 2002).
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3. BULGULAR

3.1. Koyun Bobrekleri

Koyun bobreklerinin kastlarini incelememiz sonucu bu bobreklerin calix renalis major ve
calix renalis minor’lerinin bulunmadig: sadece pelvis renalislerin ¢ikintilarinin bulundugu
tespit edilmistir. Bu nedenle koyun boébreklerinde calix renalis major ve calix renalis minor

ile ilgili 6l¢lim yapilamamistir. Koyun bobreklerinde yapilan dlgtimler;
1-(PR-S): Pelvis renalis sayis1 bulundu.
2.(P-H cm®): Pelvis renalisin hacmi 6lgiildi.

3.(PR-C): Pelvis renalisin ¢ikintilarinin sayisi incelendi.
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Tablo 3.1: Kullanilan koyun bobreklerinin yas, bobrek agirlik (gram) ve hayvan canli agirlik (kg)

bilgileri

Hayvan No Yas(Ay) Canli Agirlik Bobrek
(kg) Agirlik

(gram)

1 12 43,70 45,3

2 12 49,50 52,8

3 12 45 47,2

4 12 42,50 43,9

5 13 49 53,7

6 15 53,60 63,7

7 12 45,50 48,1

8 12 42,50 42,1

9 14 52,40 57,4

10 15 52 55,1

11 15 53,70 64,1

12 15 48,60 54,8

13 15 48 53,9

14 15 54,50 66,6

Tablo 3.2: Koyun kast modellerinden elde edilen 6lgiim ve say1 degerleri

Degiskenler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 PR-S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 P-Hem? 6,3 720 750 680 660 820 8 940 860 720 740 820 9 7,80
3 PR-C 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

1-(PR-S) Pelvis renalis sayisi

Biitiin koyun bobreklerinde 1 tane oldugu tespit edildi. 14 olguda %2100 1 tane pelvis

renalis vardi. Ortalama deger 1 tane bulundu.
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2-(P-H cm®) Pelvisin hacmi

PR

Yapilan pelvis renalis 6l¢iimlerinde pelvis hacminin 6,30 ile 9,40 cm® arasinda degistigi,
ortalama hacmin 7,73 cm® oldugu tespit edildi. Olgulardan 7 tanesi (%46,66) ortalama
degerin altindayken, 8 tanesi (%53,33) tlizerindeydi. Pelvis hacmi ile diger dl¢iim degerleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki yoktu.
3.(PR-C): Pelvis renalis ¢ikintisi

Pelvis yapisinda calixlerin yerine pelviste ¢ikintilarm oldugu gériilmiistiir. Idrar toplayic

kanallarin bu ¢ikintilarin ortalarinda uzunlamasina olarak bulunan oluklara geldikleri

goriildii. Her bobregin pelvisinde 16 tane ¢ikintinin oldugu goriildii.

Resim 3.1: Kegi bobregi kasti
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Resim 3.2: Koyun bobregi kasti

Resim 3.3: Calismada kullanilan koyun bobrekleri
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Resim 3.4: Calismada kullanilan koyun ve kegi bobreklerinin tartilma islemi

3.2. Kec¢i Bobrekleri

Keci bobreklerinin kastlarini incelememiz sonucu bu bobreklerin calix renalis major ve
calix renalis minor’larinin bulunmadig: tespit edildi. Buralarda sadece pelvis renalislerin

bulundugu tespit edilmistir.

Keci bobreklerinde yapilan dl¢limler;
1-(PR-S): Pelvis renalis sayis1 bulundu.
2.(P-H cm®): Pelvisin hacmi 6l¢iildi.

3.(PR-C): Pelvis renalisin ¢ikintilarinin sayisi incelendi.

29



Tablo 3.3: Kullanilan keg¢i bobreklerinin yas, bobrek agirlik (gram) ve hayvan canh agirlik (kg)

bilgileri

Hayvan No Yas(Ay) Canli Agirlik Bobrek
(kg) Agirlik

(gram)

1 18 71,3 65,4

2 20 69,8 54,1

3 22 73,30 69,2

4 24 76,10 56,1

5 23 67,80 50,6

6 23 62,50 65,9

7 24 75,50 55,7

8 24 74,80 56,7

9 24 78,40 54,5

10 22 72,50 84,8

11 22 74 105,3

12 22 77,20 97,6

13 24 80 103,5

14 24 78,30 98,7

Tablo 3.4: Kegi kast modellerinden elde edilen 6l¢iim ve say1 degerleri

Degigkenler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 PR-S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P-H cm? 7 740 760 840 8 980 820 7 760 8 9,40 8 8 9,40
3 PR-C 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
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3.3. Keci Bobrekleri

1-(PR-S) Pelvis renalis sayisi

Biitiin ke¢i bobreklerinde 1 tane pelvis renalis oldugu tespit edildi. Ortalama deger 1 tane

bulundu.

2-(P-H cm®) Pelvisin hacmi

PR

Yapilan pelvis renalis 6l¢iimlerinde pelvis hacminin 7 ile 9,80 cm® arasinda degistigi,
ortalama hacmin 8,12 cm® oldugu tespit edildi. Olgulardan 9 tanesi (%64,28) ortalama
degerin altindayken, 5 tanesi (%35,71) tizerindeydi. Pelvis hacmi ile diger 6l¢iim degerleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktu.
3.(PR-C): Pelvis renalis ¢ikintisi

Pelvis yapisinda calixlerin yerine pelviste ¢ikintilarn oldugu goriilmiistiir. Idrar toplayici
kanallarin bu c¢ikintilarin ortalarinda uzunlamasina olarak bulunan oluklara geldikleri

goriildii. Her bobregin pelvisinde 16 tane ¢ikintinin oldugu gorildii.

Tablo 3.5: Koyun ve kegide yas, canli agirlik, pelvis renalis hacimlerinin istatistiksel

karsilagtirilmasi
Koyun Keci p

Yas 13,50+1,45 22,57+1,78 0,001
Canli agirlik (kg) 48,60+4,24 73,67+4,70 0,001
Bobrek agirhign (gr)  53,47+7,67 72,72+20,66 0,003
Pelvis renalis 1+0,0 1+0,0

Pelvis hacmi (cm®)  7,72+0,90 8,12+0,86 0,243
Pelvis ¢ikintisi 16+0 1610
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4. TARTISMA VE SONUC

Bobrekler, saglikli bir omiir siirmek icin gereken hayati fonksiyonlarimizi saglayan
organlarimizin baginda gelir. Yasam kalitemizin yiiksek olabilmesi i¢in bobrek
sagligimizin diizgiin olmasi biiyiilk 6nem tasir. Yaptigimiz literatlir taramasi sonucunda,
koyun ve keg¢i bobreginin idrar toplayici kanallariin anatomisiyle ilgili ¢ok fazla
aragtirmaya rastlanilmanustir. insan, sigir, koyun ve kdpek bobreklerinin calix renalis ve
pelvis renalisi plastik enjeksiyon yontemiyle karsilastirmistir (Karakus, 2005). Koyun
bobreklerinin toplayict kanallar1 plastik enjeksiyon yontemiyle karsilastirilmistir (Kaya,
2007). 15 adet disi manda sag boObreginin korozyon kast yontemi uygulanarak
bobreklerinin pelvis renalis ve calix renalis yapilar1 ortaya ¢ikarilmistir (Karagoz, 2019).
Ancak pirlak 1rk1 koyunu ve honamli 1rki kegilerinin bobreklerinde boyle bir ¢alismaya

rastlanilmamustir.

Koyun ve kegilerde calix renalis bulunmamasina karsin diger hayvan tiirlerinde bu yap1
mevcuttur. Ancak koyun ve kegilerde pelvis renalis ¢ikintisinin varligr dikkat ¢ekicidir. Bu
cikinti, bobrek fonksiyonlarinin yiiriitiilmesinde kritik bir role sahip olabilir. Yapilan
literatiir incelememizde incelenilen 10 adet koyun bobreginin tamaminda 1 adet pelvis
renalis’e rastlanirken calix major ve calix minor yapisina rastlanilmamistir, pelvis
renalislerin kendine has ¢ikintilarinin oldugunu tespit edilmistir (Karakus, 2005). Diger bir
caligmada ise koyun bobreklerinin bir tane pelvis renalise sahip oldugu belirlenmis, koyun
bobreklerinin tamaminda kalikslerin olmadigi bunlarin yerine kalikslerin gorevini tistlenen
pelvis renalis ¢ikintilarinin oldugu belirlenmistir. Pelvis renalis c¢ikintilar1 sayisinin 6
bobrekte 14, 4 bobrekte ise 12 oldugunu tespit edilmistir (Kaya, 2007). Karakus, 2005, ise

caligmasinda 16 adet pelvis renalis ¢ikintisi tespit etmistir.

Calismamizda da hem pirlak 1irki koyun ve hemde honamli irki kegilerin bobreklerinde
pelvis renalis ¢ikint1 sayist 16 adet bulunmustur. Yapilan literatiir taramas1 sonucu kegi
bobregiyle ilgili benzer bir ¢alismaya rastlanilmamistir, ¢alismamizda kegi bobreklerinde

de 1 adet pelvis renalis’e rastlanmistir.
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Calismada bahsi gegen hayvanlarin bobrek pelvis renalis’inin ve bu yapiin bobrek iginde
dallandig1 kisimlarin ortaya ¢ikartilmasi amaciyla Korozyon kast yontemi kullanilmustir.
Ankara yoresinden temin edilen ve eriskin olmak tizere 10 adet Leghom 1irki horoz, 10 adet
yerli 6rdek ve 10 adet yabani giivercinde damar i¢i latex enjeksiyonu ve korozyon kast
yontemleri aorta descendens'in seyri ve vermis oldugu dallar1 ortaya ¢ikarmak igin
kullanilmustir (Kiirtiil ve Hazirogu, 2004). 24 adet Balb-c tiirii beyaz deney farelerinin
bobrek anatomisi ve bdbreklerinin arterial vaskularizasyonu korozyon kast ve lateks
enjeksiyonu ile incelenmistir (Alan vd., 2012). 6 adet Hasak koyununda renal arter ve
segmentleri standart korozyon kast teknigiyle incelenmistir (Oziidogru vd., 2017) . 6 adet
Hasmer koyununda renal arterlerin varyasyonlarini aragtirmak amaciyla korozyon kast
teknikleri kullanmistir (Ozdemir vd., 2018).

Calismamizda hacim hesaplamada endirekt yontem olan su tasirma prensibi (Arsimet
Prensibi) kullanilmistir. 5 adet yetiskin kopek testisleriyle yapilan ¢alismada Arsimet
prensibi ve Cavalieri metoduyla hacimleri hesaplanarak sonuglar1 karsilastirmigtir
(Akosman ve Ozdemir, 2010). Kivircik ki koyunlar iizerinde yapilan calismada
bobreklerin medulla, korteks ve pelvisinin rakamsal degerlendirilmesi iizerinde viicut
biiyiikliigiiniin  etkilerini elimine etmek amaci ile Cavalieri metodu ve Arsimet
prensibinden faydalanilmistir (Pazvant vd., 2009). 8 adet Akkaraman 1rk1 koyun bébrekleri
iizerinde yapilan calismada hacim Ol¢iimiinde Arsimet Prensibini kullanmistir (Ordu,
2015). 1ki adet domuz bobreginin hacimleri Bilgisayarli Tomografi (BT) yontemiyle
hesaplanmis sonrasinda kadavradan c¢ikarilan bobrekler Arsimet Prensibi ile tekrar
hesaplanarak sonuglar1 karsilastirmistir (Kim, 2004). 6 adet pirlak ki koyunun bobrek
hacimleri hesaplanirken Arsimet Prensibi ve Cavalieri Prensibini kullanilmistir
(Tarkmenoglu vd., 2016). Arsimet prensibi sadece toplam hacim 6lgtimiinde kullanilmustir.
Biz de c¢alismamizda pelvis renalis hacimlerinin hesaplanmasi i¢in Arsimet Prensibini

kullandik.

Yaptigimiz dl¢limlerde koyun pelvis renalis kastinin ortalama hacmi 7,73 cm®, kegi pelvis
renalis kastinim ortalama hacmi ise 8,12 cm®diir. Kegi pelvis renalis kastlarmin ortalamasi
koyun bobrek pelvis kastlarinin ortalamasindan biiyliik bulunmustur. Bahsi gecen farkin

calismada kullanilan koyun ve kegilerin canli agirliklar1 arasindaki farka dayandigi
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diistiniilmektedir. Yaptigimiz literatiir taramasinda koyun pelvis hacimin ortalamasi 7,47
cm® bulunurken ¢alismamizda elde ettigimiz sonuclara benzerlik gostermektedir (Karakus
vd., 2005).

Koyun ve ke¢i bobreklerinde kaliks mindrlerin varligina rastlanilmamistir. Literatiir
incelememizde kiiglik ruminant bobrekleri tizerinde yapilan ¢alismalarda kaliks min6rden

bahsedilmemektedir (Karakus, 2005; Kaya, 2007). Sonugclar ¢alismamizla uyumludur.

14 adet koyun bdbreginin ortalama agirhigi 53,47 gram, 14 adet keg¢i bobreginin ortalama
agirlign 72,72 gram olarak tespit edilmistir. Keg¢i bobreklerinin ortalama agirligt koyun
bobreklerinden fazla olarak goriilmesi ¢alismamizda kullandigimiz koyun ve kegilerin
canli agirliklar1 arasindaki fark ile iliskilendirilmistir. Yapilan literatiir incelememizde
Akkaraman 1rk1 koyun boébreklerinin agirliklart tespit Oncesinde 43,36+1,2g ve tespit
sonrasinda ise 55,95+1,7g bulunmustur ve bu bulgular da canli agirlik ile orantili oldugu

goriilmistiir (Ordu, 2015).

Yapilan agirlik 6l¢timlerimizde kegi bobreklerinin koyun bobreklerinden daha agir oldugu
tespit edilmistir.Bobrek agirligi ile hayvan canli agirhigi arasinda da istatistiksel olarak
anlam tespit edilmistir (p< 0,01).

Yapilan istatiksel ¢alismada bobrek agirligr ile pelvis renalis hacmi arasinda istatistiksel

olarak anlamlilik bulunmustur (p< 0,05).

Sonu¢ olarak; honamli keci ve pirlak koyun irklarinda korozyon kast yontemiyle elde
edilen pelvis kastlarinin ve pelvis baglantilarinin makro anatomisi incelendiginde, her iki
tiir hayvanda da 16 adet pelvis renalis ¢ikintisinin bulundugu, ortalama pelvis hacimlerinin

honamli irki kegide 8,12 cm®, pirlak 1rki koyunda ise 7,73 cm’® oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen bulgularin kiiciik ruminant bobrek anatomisi ile ilgili yapilacak caligmalara

katkida bulunulacag diistiniilmektedir.
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