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Su, evrende yasam kaynaklarinin basinda gelmektedir. Suyun her formu, igerisinde yasama dair
bildigimiz veya bilmedigimiz birgok zenginlik barindirmaktadir. Son yillarda ve gelecege dair 6ngorilerde
su kaynaklarina dair bilim insanlari ve konu ile galisan baslhca kurumlarimiz olumsuz senaryolar
tiretmekte ve bu senaryolarla gelecek nesillerimizin karsi karsiya kalma ihtimalleri ise giin gegctikce
artmaktadir. Bu noktadan bakildiginda su kaynaklarinin gelecek nesillere miras birakiimasi yasam

Anahtar kelimeler dongusunin devami agisindan son derece énemlidir. Su kaynaklarinin korunmasi icin ulusal ve
Sulak alanlar; uluslararasi diizeyde pek cok kongre yapilmakta, rapor ve calisma sunulmaktadir. Su Cerceve Direktifi
Su y6netimi; (SCD), Avrupa ve Avrupa Birligi’ne Uye tlkelerin strdirilebilir su kullanimi ve ydnetiminin saglanmasi

Cografi Bilgi Sistemleri;  jcin oldukca &nemlidir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri su kaynaklarinin izlenmesi, ydnetilmesi
Veritabani tasanmi; ve korunmasi igin eylem ve analizimkanlar sunmaktadir. Ginimizde ekosistem devamliligi igin oldukga
Burdur Havzasi o6nemli bir su kaynagi olan sulak alanlarin korunmasi ve sirdrdlebilirliginin saglanmasi blylk bir 6nem
kazanmistir. Bu kapsamda sulak alanlarin korunmasi ve yonetimi igin CBS tekniklerinin ve sulak alanlara
ait verilerin entegrasyonu ile veritabanlarinin olusturulmasi giindeme gelmektedir. Bu c¢alismada
Turkiye’nin goller bolgesi olarak adlandirilan Burdur havzasi, SCD gézetilerek tasarlanmis dinamik bir
entegre veritabani ile izlenmis, siniflandinlmis ve kayit altina alinmistir. Bu entegre veritabaninin
kullaniimasi ve daha da gelistirilmesi ile karar vericilerin, politikacilarin ve arastirmacilarin sulak alanlar

hakkinda gelecege dair bilgi edinmesi ve politika olusturulmasina katki saglaniimasi diisiinilmektedir.

Integrated Database Model Design by Evaluation of Wetlands Within
the Scope of Water Framework Directive

Abstract

Water is one of the life-giving in the universe. Each form of water contains much affluence that we
know or do not know about life in it. In recent years and in predictions about the future, scientists on

water resources and our institutions working on this issue are creating negative scenarios, and the
verisimilitude that our future generations will face these scenarios is increasing every day. From this

Keywords point of view, the inheritance of water resources to future generations is highly important for the

Wetlands;
Water Management;

continuation of the life cycle. Many congresses are held at the national and international levels for the
protection of water resources, reports and studies are presented. The Water Framework Directive

Geographical (WFD) is crucial for ensuring sustainable water use and management in Europe and the member states

Information Systems; of the European Union. The Geographic Information Systems (GIS) techniques provide action and

Database Design; analysis opportunities for monitoring, administrate, and protecting water resources. Ensuring the

Burdur Watershed protection and sustainability of wetlands, which are a crucial source of water for ecosystem

continuousness today, has gained enormous significance. In this context, GIS techniques for the
protection and management of wetlands and the creation of databases with the integration of wetlands
data are on the agenda. region of Turkey, was monitored, classified, and recorded with a dynamic
integrated database designed with WFD considered. Through the use and further development of this
integrated database, decision-makers, politicians, and researchers will be able to inform about the
future status of wetlands and contribute to policy-making.
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1. Giris

Hayatimizi devam ettirdigimiz Dinyamizin % 71’i su,
% 29’u karalarla kaplidir. Birlesmis Milletler Cevre
Programi Erken Uyari ve Degerlendirme Birimi
verilerine gore yasamin temelini olusturan su
kaynaklarinin % 97’si tuzlu su, % 3’0 tatli sulardan
olusmaktadir. insan, hayvan ve bitkilerin kullanimi
icin dnemli olan tatli su kiitlesinin % 69’u buzullarda,
% 30,7’si yeralti sularinda, % 0,3’G de nehirler ve
gollerde bulunmaktadir (World Water Assessment
Programme, 2009). Yasamsal faaliyetler icin dnemli
olan % 3’luk tatli su kiitlesinin bir pargasi olan sulak
alanlar birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirecin
meydana geldigi yeryiziindeki biyolojik olarak en
Uretken olan sistemlerden birisidir. Dunyadaki
mevcut sulak alanlarin % 2'si gol, %15’i taskin
%26’s1 batakhk dizlikleri ve %50'si
batakliktan meydana gelmektedir (Can ve Tas 2012,
1998).
biyolojik olarak en Gretken olan sulak alanlar kiresel

yataklari,

Groombridge and Jenkins Yeryliziinde
biyojeokimyasal dongtilerin devamliligi icin olduk¢a
onemlidir (Reddy and Delaune 2008, Yigit 2015).

Yerylzinde su kaynaklarini zorlayacak diizeyde
kaynaklara olan talebin giderek artmasi, bu
kaynaklarin giderek azalmasina neden olmaktadir.
Bu durum suyun yonetimini zorunlu hale getirmistir.
Bu kapsamda ge¢misten glinimize kadar dlkeler
kendi bakis acilari dogrultusunda su politikalari
Gretmisler ve bu politikalari  uygulamaya
calismiglardir (Bakanhgi, 2014). Su kaynaklarinin
korunmasi icin yapilan ulusal ve uluslararasi rapor,
kongre ve calismalar sonucunda su yonetiminin

kiiresel bir sorun oldugu sonucuna varilmistir. Bu

nedenle Dinya’daki mevcut su kaynaklarinin
“batlnlesik su kaynaklari  yonetimi” ilkeleri
dogrultusunda yoOnetimi icin  Avrupa Birligi

tarafindan 23 Ekim 2000 tarihinde 2000/60/EC sayili
Su Cergeve Direktifi (SCD) kabul edilmis ve 22 Aralik
2000 tarihinde yayinlanmistir (Cicek et al. 2008,
Coskunisik 2016, Onur 2008). Bu Direktif, su
tiiketimi, su kaynaklarinin kitlesel ve kalite olarak
korunmasini ve kontrol edilmesini bltiincil olarak
degerlendiren ve maliyetin karsilanmasi ilkesini
benimseyen bir su politikasidir (Akkaya et al. 2006,
Bulut ve Birben 2019, Dalkilic ve Harmancioglu
2008). Bu nedenle SCD’nin temel amaclarindan olan

“iyi sudurumuna” ulagmak igin su kiitlelerinin dogru
belirlenmesi ve yonetilmesi biylk 6nem arz
etmektedir (Gokdereli 2015, Uyanik ve Ayse 2019).
Teknolojik gelismeler ile birlikte su kaynaklarinin
izlenmesi ve yonetimi icin Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknikleri sikca
kullanilmaktadir (Cakaroz et al. 2020, Celik et al.
2013, Ekercin ve Ormeci 2011, Kaplan et al. 2016,
Karabulut 2015, Sabuncu 2020).
kaynaklarinin yonetimi icin CBS ve veritabanlari

Ginumiuzde su

teknolojileri  birlestirilerek  kullanilabilmektedir.
Veritabani teknolojisi ile uzamsal olmayan verilerin
islenmesi saglanirken, CBS teknolojisi ile mekansal
veriler islenebilir, analiz edilebilir ve verilerin temsili
icin gorsellestirme teknikleri kullanilabilmektedir
2018). Su

kapsaminda yonetilebilmesi ve slirdirulebilirliginin

(Powar et al kaynaklarinin  SCD
saglanmasi icin CBS teknolojisi ile pek ¢ok verinin

entegre oldugu veritabanlarinin  olusturulmasi

oldukca  onemlidir. Entegre veritabanlarinin
olusturulmasi, su kaynaklarinin degerlendirilmesi,
kontrol edilmesi ve yonetimine yardimci olmanin
yaninda gelecekle ilgili 6ngoriilerin saglanmasi ve
politikalarin olusturulmasii¢in de olduk¢a 6nemlidir.
Sulak alanlarin ydnetiminin saglanmasi amaciyla

veritabani olusturulmasina dair sinirli sayida calisma

bulunmaktadir. Laura ve arkadaslari (2005)
yaptiklari ¢alismada mevcut drenaj sistemlerinin
kapasitesini degerlendirmek amaci ile ArcGIS

platformunun bir uzantisi olan Watershed Analyst
kullanilarak Charlotte bdlgesinde 475
donimlik bir

yazihmi
havzaya ait veritabani
gelistirmislerdir. Bu calismanin yaninda tlkemizde
2015 yilinda yapilan bir tez calismasinda Trabzon’un
Yomra Ozdil
amaclyla bir veritabani gelistirilmistir (Makul, 2015).
(2017)
ile Qingyi
havzasina ait pek c¢ok heterojen veri kullanilarak

havzasinin y6netimin saglanmasi

Ayrica Tian ve arkadaslari yaptiklari

calismada ArcGIS uygulamasi nehir
entegre bir veritabani tasarimi gerceklestirmislerdir.
Elde edilen veritabaniyla veri kaynaklarinin kullanim
verimliliginin artmasi sonucunda cografi bilgi ve
oznitelik  bilgi entegrasyonu ile yonetimsel
dezavantajlarini azaltmislardir. Ayrica Soranno ve
arkadaslari (2017) yaptiklari calismada ABD’deki
gollerin ekolojik sliregleri ve su kalitesindeki

degisikleri incelemek amaci ile jeo-uzamsal ve

1098



Sulak Alanlarin Su Cergeve Direktifi Kapsaminda Degerlendirilerek Entegre Veritabani Modeli Tasarimi, Yaman ve Yigit Avdan

zamansal bir veritabani tasarimi
gerceklestirmislerdir. Bu calisma ile havzalardaki
alansal ve iklimsel degisimlerin yaninda kiiresel
degisikliklerin havzalar lzerinde ekolojik
degisikliklerinin de incelenmesinin 6nl agilmistir.
Bu calismalarda genel olarak su alanlarinin fiziksel ve
ekolojik degisikliklerinin

verici/yoneticilerin bu konu hakkinda daha kolay ve

incelenmesi ve karar
hizli bilgi edinmesi amaglanmistir.

Bu ¢alismada, Burdur Havzasinin SCD ve INSPIRE
standartlari gozetilerek tasarlanan dinamik bir
veritabani ile izlenmesi, siniflandirilmasi ve kayit
altina Olusturulan

veritabani diger ¢alismalardan farkli olarak tlkemiz

alinmasi  amaglanmustir.
gereksinimleri géz 6niine alinarak sadece Burdur
Havzasinda degil bir¢ok sulak alanin takibi agisindan
da kullanilabilir bir yapi sunmaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1 Calisma Alani

Burdur Havzasi, dogal yapisi sularla dolu olan

canaklar, cesiti magara ve benzeri cografik
yapilasmalardan meydana gelmektedir. Tirkiye'nin
Glneybatisinda yer alan Burdur Havzasi, Burdur
Goli bircok

barindirmaktadir. Havza kapsaminda bircok irili

olmak  (zere sulak  alan
ufakli géller bulunmakla birlikte bu géllerden alansal
olarak en buylgi Burdur Goli’dar. Diger goller
sirastyla Aci Gol, Salda Goli, Akgol, Yarish Goli ve
Karatas Golleridir. Burdur havzasi daglarla ¢evrilmis
ve sinirlan olusturulmus bir havza olup konumu
itibari ile bu daglar doguda Kestel, Catak Daglari,

batida Eseler ve Maymun Daglaridir (Sekil 1).

P> 44

; 1 2
Sekil 1. Burdur Havzasi Fiziki Haritasi

2.2 Veri Modeli ve Veritabani Tasarimi

GlUnlmuz teknolojik gelismeleri goz o6niinde

bulunduruldugunda buyldk veri yodnetimi igin
gelistirilen yontem ve araglar, veriyi yonetmek ve
ulasmakta blyuk imkanlar sunmaktadir. Veritabani
tasarlanirken, kullanici gereksinimleri ile hizmet
edecegi alana dair gereksinimlerin belirlenmesi
onemlidir. Veritabaninda olmasi gereken veri
gruplarini, verileri niteleyen bilgileri, veri tiplerini ve
verinin depolanmasi asamasinda kullanilacak olan
veri yapilari belirlenmelidir.

Veritabaninin tasariminda modellenmesi istenen
varliklarin eksiksiz ve tam olarak ifade edilebilmesi
icin; tasarimcinin analizi ¢ok iyi yapmasi, projeyi ¢ok
varsa benzer sistemler

iyi anlamasi Uzerinde

calisilmasi  ve mevcut sistemleri incelemesi
gerekmektedir.
incelenmesi ve analizi, tasarim asamasinda ve
karsilasilabilecek

bircogunun 6niine gegilmesi ve ¢6zime en yakin

Oncesinde c¢alisilmis  projelerin

uygulamada sorunlarin
tasarimin ve modelin olusmasini saglamaktadir.
CBS tabanl yazilimlar, birgok veri tipini, konumsal
nesneleri, konumsal nesnelerin topolojik iliskilerini,
konumsal nesneleri acgiklayan o6znitelik bilgilerini
birbirleriyle iliskili olarak depolayabilen ve veriye
erisilmesini, sunulmasini ve farkh kurumlar ile
paylasilmasini saglamaktadir.

3. Bitilinlesik Sulak Alan Veritabani Modeli

Tasarimi

Suya dair bilgiler, her zaman ihtiyac¢ duyulan bilgiler
olmustur. Suyun dogmus oldugu kaynaklar goz
ontinde bulunduruldugunda, kaynaklari her ne
kadar farkli olsa da belirgin olan ortak bilgileri
tasimaktadir. Bu bilgiler bulundugu cografya ve
konumu ile dogrudan iliskilidir. Bu sebeple suyla
iliskili olan veritabani tasarimi yapilirken dinamik
bilgilerin iyi bir sekilde belirlenmesi ve olusturulacak
bilgi sistemlerinde eksiksiz ve gelistiriimeye acik
olarak ifade edilebilmesi gerekmektedir. Sekil 2’de
bu surekliligi saglayan ve ylizeysel sular ile ilgili
olarak edilmesi gereken

takip parametreler

gosterilmektedir. Bu parametrelerin

belirlenmesinde Su Cerceve Direktifi (Water
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Framework Directive (2000/60/EC)) ve EU INSPIRE
Direktifi baz alinmigtir. Bu verilerin dogru ve eksiksiz
bir sekilde elde edilmesi, suyun gozlemsel olarak
takibinin yapilabilmesi icin 6nemlidir.

Bu calisma kapsaminda diizenlenen havza
yonetimine iliskin takibinin
saglanmasi icin gerekli olan bitinlesik sulak alan
asagidaki veri

sulak alanlarin

modeli kiimelerinden

veritabani
olusmaktadir.
- Sulak Alanlar Veri Kimesi
- Havza Veri Kiimesi
- Raster Veri Kiimesi
- Arazi Ortiist Veri Kimesi
- Morfoloji Veri Kiimesi

Sulak Alan Raster Veriler

Verileri

BUTUNLESIK SULAK
ALAN VERITABANT
MODEL{

Morfolojik

Havza Verileri el

Arazi Kullanimi

Verileri

Sekil 2. Buitilinlesik Sulak Alan Veritabani Modelini
olusturan parametreler

3.1 Sulak Alanlar Veri Kiimesi

Sulak alanlar, su kaynaklarindan en onemlileri
arasinda yer almakta olup, ekosistemlerin surekliligi
adina tim canlilar icin buyldk bir 6nem arz
Sekil 3'te
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan

etmektedir. sulak alanlarin

bilgiler gosterilmektedir.

Alkarsu Kollar

Sondaj Kuyulari

e Sulak Alanlar

Yiizey Su Alan

Sekil 3. Sulak alan bilgilerini olusturan parametreler

Sulak alanlari gozlemsel olarak izlemesini saglayacak
parametrelere iliskin veriler, ¢ok bantl
gorintuleri ya da hava fotograflari lizerinde yapilan
cesitli analizler (MNDWI, NDWI, NDVI) sonucunda
elde edilebilmektedir.
ayristirlmak istenen sulak alanlara iliskin veriler,
raster veri formatinda Uretilebilmektedir. Uretilen

uydu

Bu analizler sonucunda

raster veriler kullanilarak sadece sulak alan
bilgilerini iceren piksellere iliskin veri araligi dikkate
alinarak yeniden siniflandirma ile sulak alanlara
iliskin veriler diger tiim verilerden ayrilabilmektedir.
Bu son veriler kullanilarak raster veriden vektor
veriler elde edilerek s6z konusu sulak alanlara iliskin
oOlgllebilir veriler elde edilebilmektedir. Kullanilan
gorintilerin elde edildigi tarih, bu verilerin
zamansal olarak takibini yapmak icin onemli bir
unsurdur. Ayrica ylizeysel sulara iliskin toplanacak
bilgiler ile yeralti su kaynaklar ile ilgili toplanacak
birlikte

yonetilmek istenen su kaynaklarina iliskin genis bir

bilgilerin kullanilmasi, ilgili havzada
bilgi yelpazesi sunacaktir. Bu acgidan yeralti su
kaynaklarinin agilmis sondaj kuyularinin takibi ile
yeralti su kaynaklarina gézlemsel (kimyasal) izleme
yapabilecek istasyonlardan alinan bilgiler, birbiriyle
baglantili dogrusal bir iliski icerisindedirler. Sekil 4’te
bu bilgilerin iliskisel olarak saklanabilecegi veri

kiimesinin tasarimi gosterilmektedir.
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Konumsal Nesne Siniflari (Simple feature class)

-

Geometri Cizgi

Akarsu
Allow Default Prec-
Field name Data type nulls  value Domain ision Scale Length
OBJECTID oD
Shape Geometry  Yes
AkarsulD Double Yes 10 0
AkarsuKollariD Double Yes 10 0
AkarsuTip String Yes 30
AkarsuBaslangic WKT Yes
AkarsuBitis WKT Yes
AkarsuAd String Yes 30
HavzalD Double Yes 10 [

@ Konumsal Nesne Siniflari (Simple feature class)
Yuzey_Su_Alan

Geometri Alan

Allow Default Prec-
Field name Data type nulls  value Domain ision Scale Length
OBJECTID oD
Shape Geometry Yes
AlaniD Double Yes 10 0
Tarih Date Yes
YuzeySulD Double Yes

Alan Double Yes 10 0

| | Konumsal Nesne Veri Kiimesi (Feature Dataset)
Su Katmani

1 Cizgi Nesne Sinifi (Line feature class)
Akarsu
E Alan Nesne Sinifi (Polygon feature class)
Yuzey_Su_Alan
E Alan Nesne Sinifi (Polygon feature class)
Yuzey_Su

1 Cizgi Nesne Sinifi (Line feature class)
AkarsuKollari

= o | Nokta Nesne Sinifi (Point feature class)
® | SondajKuyu

= , | Nokta Nesne Sinifi (Point feature class)
- YeraltiGozetimsellzleme

Konumsal Nesne Siniflari (Simple feature class) .
E Geometri Alan

Yuzey_Su
Allow Default Prec-
Field name Data type nulls  value Domain ision Scale Length
OBJECTID OID
Shape Geometry  Yes
YuzeySulD Double Yes 10 0
YuzeySuTip String Yes 20
YuzeySuAdi String Yes 20
AkarsulD Double Yes 10 0
HavzalD Double Yes 10 0

Konumsal Nesne Siniflan (Simple feature class)
= | YeraltiGozetimsellZleme

- Geometri Nokta

Allow Default Prec-
Field name Datatype nulls value Domain ision  Scale Length
OBJECTID 0OID
Shape Geometry  Yes
GozlemID Double Yes 10 0
HavzalD Double Yes 10 0
CozunmusOksijen Double Yes 10 0
PH Double Yes 10 o
Nitrat Double Yes 10 0
Amonyum Double Yes 10 0
Sicaklik Double Yes 10 0
Elektrikiletkenligi Double Yes 10 0
Tarih Date Yes

Konumsal Nesne Siniflari (Simple feature class)
AkarsuKollar

L

Geometri Cizgi

Allow Default Prec-
Field name Data type nulls  value Domain ision Scale Length
OBJECTID oID
Shape Geometry Yes
AkarsuKollariD Double Yes 10 0
AkarsulD Double Yes 10 0
AkarsuKolTip String Yes 30
AkarsuBaslangic WKT Yes
AkarsuBitis WKT Yes
AkarsuKolAd String Yes 30
HavzalD Double Yes 10 0

5 Konumsal Nesne Siniflan (Simple feature class)
* | SondajKuyu

Geometri Nokta

Allow Default Prec-
Field name Data type nulls  value Domain ision | Scale Length
OBJECTID oD
Shape Geometry  Yes
SondajKuyulD Double Yes 10 0
HavzalD Double Yes 10 0
YeraltiSuyuSeviye{m) String Yes 30
KuyuRakim Double Yes 10 (1]
KuyuAcilmaTarih Date Yes
Tarih Date Yes
SuKullammMiktari Double Yes 10 0

Sekil 4. Sulak alanlar icin tasarlanan veri kiimesi

3.2 Raster Veri Kiimesi

Uydu fotograflari, hava fotograflar, taranmis
fotograflar ve planlar, ortofotolar ve her tirlQ
goriintl raster formatinda calisir. Rasterda bulunan
hicrelerin boyutu, veri setinin ¢ozinUrlGginiG ve
belirtilen alanin detayini ifade etmektedir.

Bu kapsamda sulak alanlara iliskin elde edilebilecek
veriler dogrudan (retilmis raster verilerden (Uydu
gorintdleri, hava fotograflari, ortofotolar) ve vektor
ve tablosal verilerden Uretilmis raster verilerden
(istasyon bazli meteorolojik veriler, Ozel kullanima
korunan

Bu

yonelik olusturulmus (turizm alanlari,
alanlar, sanayi boélgeleri, vb.)) elde edilebilir.
veriler;

- Uydu Gorintusa,

- Yagis Verileri,

- Sicaklik Verileri,

- Nem Verileri,

- Guneslenme Siresi Verileri,

- Ruzgar Verileri,

- Turizm Bolgesi Verileri,

- Korunan (Sit) Alan vb. verilerdir (Sekil 5).

UydwHava Turizm Bolgesi

Fotografi

Verileri Yags Verileri

Nem Verileri

Riizgar Verileri

Raster Veriler

Sicaklik

Verileri

Giineglenme Korunan Alan

Stiresi Verileri Verileri

Sekil 5. Raster veriler icin olusturulan parametreler
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Raster veri kimesi tasarlanan veritabaninin en
Burada sulak
alanlarin kullanimina dogrudan veya dolayl etki

dinamik alanini olusturmaktadir.

edebilecek tim konumsal nesnelerin

irdelenebilecegi raster veriler olusturularak bu

alanda degerlendirmek miimkindr (Sekil 6).

= vagis
m Raster Nesne Veri Kimesi (Raster Dataset)
Raster Katmani

Raster
[Yagis]

Raster
[Guneslenme]

Raster
[Ruzgar]

Raster
[Nem]

Raster
[Sicaklik]

Raster
[UyduGoruntusu]

G

ImageType

Sekil 6. Raster veriler icin tasarlanan veri kiimesi

3.3 Havza Veri Kiimesi

Havzalarin korunmalari ve bunun sirekliliginin

saglanmasi, havza yonetiminin en temel

amaclarindandir. Havzalar toprak yapisi, topografya,
bitki yogunlugu, arazi kullanimi, iklim ve buna
benzer parametrelerin arasindaki iligskilere goére
degisen
barindirmaktadir. Bu degiskenlerin iliskisel anlamda

bircok degiskenleri blinyesinde

takibi ve analizlerinin yapilabilmesini mumbkin
kilmak adina entegre havza yonetimine ihtiyag
duyulmaktadir. Sekil 7’da tim bu degiskenlerin
havza ile iliskilendirilmesinden énce havzanin kendi
icerisinde sahip olmasi
gosterilmektedir.

gereken parametreler

Meteoroloji
Istasyonu

Akim Gozlem Havza Smr Drenaj

Verileri Istasyonu

Istasyonu

Sekil 7. Havza bilgilerini olusturan parametreler

Havzayi olusturan detaylarin timdyle tek bir yapinin

icerisinde yonetmenin bir karmasaya sebep
olabileceginden havza igin en 6nemli olan su
verilerine iliskin bilgiler sulak alanlar veri kiimesi
icerisinde degerlendirilmis ve en basta tek bir veri
kiimesi olarak tasarlanmistir. Havza igin tasarlanmis
olan veri olarak

kiimesi Sekil 8de ayrintil

gosterilmektedir.
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3.4 Arazi Kullanimi Veri Kiimesi

Arazi kullanimi, zamansal olarak degisim gosteren
dongtsel bir yapiya sahiptir. Arazi kullanimi yapilari,
ormanlar, kiltir (tarimsal) alanlari, kullanilmayan
alanlar, hayvancilik icin kullanilan meralar ve bu
dogal yapilarin yaninda yapay olarak tesis edilmis ve
arazi Ortlstu ihtiva eden beseri alanlardir. Bu
yapilarin  kendi
degisimlerinin

icinde ve zamansal olarak

gozlenmesi ve entegre havza

yonetimi icerisinde gozlemlenmesi 6nemli bir

unsurdur.  Havza  ybnetiminin en  6nemli

hususlarindan biri de toprak yonetiminin dogru bir
sekilde yapilabilmesine dayanmaktadir. Sekil 9’da
arazi 6rtisline iliskin parametreler gésterilmektedir.

_ || Konumsal Nesne Veri Kamesi (Feature Dataset)
AraziKullanimi

(7] Polieon Nesne Sinfi (Point feature class)
YapayBolgeler

]| Pofison Nesne S (Point feature cass)
KulturAlanfari

]| Potison Nesne s (oint feature cass)
OrmanAlaniari

= Poligon Nesne Sintfi (Point feature class)
HamToprak

g Poieon Nesne S (Polygon feature class)

Sekil 9. Arazi kullanimi bilgilerini olusturan parametreler

Arazi kullanimina iliskin veriler, genellikle alansal
verilerdir. Bu veriler birgok farkh kurum tarafindan
Uretilmekte ve kayitlari  tutulmaktadir. Son
INSPIRE direktifleri

Tirkiye Ulusal

zamanlarda dogrultusunda
(TUCBS)

kapsaminda konumsal verilere getirilen standartlar

Cografi Bilgi Sistemi
cercevesinde Uretilen ve Uretilecek veriler ile bu

verilerin  saklanmasi ile ilgili  calismalar
yapiimaktadir. Arazi ortusline ait bilgilerin iliskili
olarak saklanabilecegi veri kiimesinin tasarimi Sekil

10’da gosterilmektedir.

<
= 2 | Konumsal Nesne Siniflar (Simple feature cass) P —
— Tarim KulturAlanlari
% ::::/mwm iy E Konumsal Nesne Siniflari (Simple feature class) Geometri Poligon
L1y Relationship class OBJECTID oID BeseriBolgeler
T KulturAlanlariTarim Shape Geometry  Yes
L IyiiEeMtonsn Cacs KulturAlanlariio Double  Yes 0 0 eld name y
ALY/ MerataritHavien KulturAlanlariacklama  String  Yes 50 OBJECTID oD
Tarih Date Yes 10 0 Shape Geometry  Yes
{ darmib | Double Yes 0 0 BeseriBolgelerip Double  Yes 10 o0
hape_Length Double  Yes 10 2 BeseriAcikiama String  Yes 50
_RRelationship class SRR Doublar Y& a0 Tarih Date  Yes 0 0
T KulturAlanlariTarim Shape_Length Double Yes 10 2
Type Simple Forward label Tarim — 2010 Shape_Area Double _Yes 10
Cardinality One ToMany  Backward label KulturAlantari == varim
= Konumsal Nesne Siniflari (Simple feature class) SRS
Name KulturAlanlari Name Tarim OBJECTID T OrmanAlanlari ongon
::::.‘:n ::: ::::::g TarimiD Double  Yes 0 0
TarimTuru String. Yes Sulu/Kuru S o o
No relationship rules defined. YillikOrtHarcananSu Double Yes m3 10 2 bl Siihidis
Tarin Date Yes o 0 8 Sl 00
Shape Geometry  Yes
— ablo OrmanAlanlariip Double Yes 10 0
glanm/nawan OrmanAlanlariAciklama String Yes 50
Tarih Date  Yes 10 o
Shape_Length Double  Yes 10 2
OBJECTID oo Shape_Area Double Yes 10
__RRelationship class TarimHID Double  Yes 10 o0
1 MeraTarim/Hayvan HayvanTur String  Yes Kucukbas/Buyukbas 10
Type Simple Forward label Tarim/Hayvan it B o s Konumsal Nesne Siniflari (Simple feature class)
Cardinality One ToMany  Backward label Mera UL Lol i i EA Geometri Poligon

iotification None

HamToprak

E Konumsal Nesne Siniflan (Simple feature class)
Mera

Name Mera
Primary TarimHID
key TarimHID
Foreign key

Name Tarim/Hayvan

No relationship rules defined.

OBJECTID oI
Shape Geometry  Yes
Meraip Double Yes
MeraAciklama String  Yes
Tarih Date Yes
TamHID. Double  Yes
Shape_Length Double  Yes
Shape_Area Double  Yes

OBJECTID oo

Shape Geometry  Yes
HamToprakip Double Yes 10 0
HamToprakAciklama String Yes 50
Tarih Date  Yes 0 0
2L Shape_Length Double  Yes 0 2
S0 Shape_Area Double  Yes 10
0 0
0 o0
0 2
10

Sekil 10. Arazi kullanim verileri icin tasarlanan veri kiimesi
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3.5 Morfoloji kullanimi veri kiimesi

Morfoloji bircok disiplinde ifade edilmekle birlikte
genel bir tanimlama yapilacak olursa, ilgili disiplinin
calisma konusunu teskil eden objeye, canliya,
olusuma 6zgi seklin yapisini inceleyen bilim olarak
Ozetlenebilmektedir. Havzayl olusturan etmenler,
tasimaktadir.

morfolojik olarak 6nem Ayrica

havzanin gelecegi agisindan morfolojik veriler,

entegre havza yonetiminde etkin rol oynamaktadir.

Havzalarin sinirlari gibi havzayr niteleyen birgok
parametre, morfolojik olarak yapilan gozlemler ve
Olgiimler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 11'de
morfolojik olarak havzaylr nitelendiren veriler
gosterilmektedir. Bu morfolojik bilgilerin saklanmasi
12’de

icin tasarlanmis olan veri kimesi Sekil

gosterilmektedir.

Toprak Yapis
7 Hari

Bala Hantas

Vitksekdik /
Haritas:

Morfoloji

Jecmorfoloji

Haritas:

Sekil 11. Morfolojik bilgileri olusturan parametreler

& Egim
% Raster Nesne Veri Kimesi (Raster Dataset)
Raster Morfoloji Katmani

Raster

ImageType [Egim]

Raster
Name
ImageType

[ Yukseklik

Raster
Name
ImageType

& ToprakYapisi

Raster
Name
ImageType

E Jeomorfoloji

Raster
Name
ImageType

Raster
[Baki]

Raster
[Yukseklik]

Raster
[ToprakYapisi]

Raster
[Jeomorfoloji]

o EE®

Sekil 12. Morfolojik veriler icin tasarlanan veri kiimesi

4. Tartigma ve Sonug¢

Bircok sektorde getirilmeye calisilan standartlasma
farkli
bulusturularak daginik olan yapilan

calismalari, alanlarin  ortak paydalarda
bir arada
toplama calismalari, veriye ulasmanin standartlar
dahilinde oldukga kolay oldugu gliniimiizde 6ncelikli
bir konu olarak goérilmektedir. Kurum ve
kuruluslarin daginik yapilari ve gegmislerinden gelen
kiltlrel yaklasimlari ile eskide kalan aliskanliklarla
birlikte yonetim bicimleri, cok bashliga, mikerrer
islere, zaman kaybina ve emek israfina sebep
olmaktadir. Bu ve buna benzer durumlar diinyanin
her yerinde tim bu sayilan kayiplarin disinda
ozellikle dogal kaynaklarin da israf edilmesine ve
yonetilememesine sebep olmaktadir.

Avrupa Birligi Uyesi olan Ulkeler, niteligi geregi
mevzuatinda gelismis Ulke olarak kabul gérmekte
olup dogal kaynaklarinin (su ve toprak) tamamina
yakinini gelistirmis ve yonetebilir durumdadirlar. Su
ciddi
planlamalar yapmis, gerekli sistemleri olusturmus ve

kaynaklarinin ~ yonetilmesi  noktasinda
halkin hizmetine sunarak Ulkenin kalkinmasinda da
onemli roller Ustlenmislerdir. Bu sistemler ile su
kaynaklarina dair yonetim yaklasimlarini belirlemis
ve uygulamaya gecerek oncelikleri olan kaynaklarin
korunmasi konusuna odaklanmislardir.

Bu kapsamda dusiinildigiinde SCD’nin en temel
unsurunu olusturan entegre havza yonetiminin
gelistirilmesi, su kaynaklarimizda koruma ve
kullanma yéntemlerinin hizli bir sekilde uygulamaya
konulmasi ve sirdirdlebilirliginin saglanmasi son
derece 6nemlidir. Bu ¢alismada sulak alanlarin SCD
kapsaminda takibinin yapilmasi icin veritabani
tasarimi yapilmistir. Bu ¢calisma, kisith veriler ile dahi
tasarlanan veritabani sayesinde sulak alanlarin
envanterinin ¢ikarilmasini ve takibinin yapilmasini
mimkin kilmakta, ilgili kurum ve kuruluslar
tarafindan olusturulan ve yonetilen Havza Bilgi
Sistemi, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi, Merkezi
Niifus idaresi Sistemi gibi konumsal ve niteliksel
sistemler ile entegre olarak ileriye dontik yapilacak
tahminlerde ve alinacak o6nlemlerde etkin rol
alacaktir.
Tasarimi yapilan veritabaninin dinamik vyapisi,
entegre olan sistemlerin gesitliligi ile zenginleserek

kurum ve kuruluslarin disinda acilan servisler
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sayesinde akademik calismalara altlik olabilecek ve
bakis
uygulanabilirligi olan

yeni nesil olgunlagmis

temelini

actlariyla
eylemlerin
olusturacaktir.
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