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*:Bu ¢alisma, doktora tezinin bir bélimiinden turetilmistir.
Anahtar Kelimeler 0z

Bu calismada, Manyas Kus Goli’ndeki sazan (Cyprinus carpio L.) balklarinda parazit bir tir olan
Pseudocapillaria tomentosa (Dujardin, 1843)'nin morfolojik ve anatomik 6zellikleri tanimlandi. Boylece,
oOzellikle cyprinidae taksonundaki baliklar igin 6nemli bir patojen tir olan Pseudocapillaria
tomentosa’nin daha kolay taninmasi igin bir veri tabani olusturuldu. Ayrica, kiltir bahg
yetistiriciligindeki Pseudocapillaria tomentosa kaynakli problemler igin farkindalik olusmasina katkida
bulunuldu.
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An Investigation on Anatomic and Morphological Characteristics of
Pseudocapillaria tomentosa (Nematoda: Capillariidae)

Keywords Abstract
Cyprinus carpio; Lake ™1 "his study, the morphological and anatomical characteristics of Pseudocapillaria tomentosa
Manyas; (Dujardin, 1843), a parasitic species in carp (Cyprinus carpio L.) fishes in Manyas Bird Lake, were
Pseudocapillaria described. Thus, a database was created for easier identification of Pseudocapillaria tomentosa, an
tomentosa. important pathogen species, especially for the cyprinidae fish taxon. It also, contributed to awareness

of the problems caused by Pseudocapillaria tomentosa in cultured fish culture.
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1. Giris Pseudocapillaria tomentosa (Dujardin, 1843)
paleoarktik bdlgede yayilis gbsteren parazitik bir

tirdir (Anderson 1992). S6z konusu parazit tir

Nematoda taksonuna ait bir tir olan cyprinidae’den Leuciscus, Rurilus, Aspius, Phoxinus,

Pseudocapillaria  tomentosa  (Dujardin, ~ 1843) Scardinius, Tinca, Alburnus, Vimba, Abramis, Blicca,

ginimize kadar cesitli  sinonim isimlerle Gobio, Barbus, Cyprinus ile diger bazi teleostei grubu

tanimlanmistir: Trichosomum tomentosum baliklarin (Cobitis, Blennius, Gobius, Stizostedion;

Dujardin, 1843. T. cyprini Dising, 1851. Trichosoma Lota, Anguilla, Esox, Siluris) sindirim borusunda
breyispiculum Linstow, 1873.  Capillaria  leucisci
Hesse, 1923. C.catostomi Pearse, 1924. C.

tuberculata sensu Lewaschoff, 1929. C. bakeri

yasamaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1962).
Pseudocapillaria tomentosa’nin patojen bir
tir oldugu ifade eden Moravec (1985), yiksek

Mueller& Van Cleave, 1932. C. lewaschoffi . . -
enfeksiyon olgusuna sahip gencg cyprinid baliklarinda
Heinze, 1933. C. rutili Zakhvatkin et Azheganova, .. . . o .
i ) i onemli ekonomik kayiplara neden oldugunu tespit
1940. C. ugui Yamaguti, 1941. C. amurensis etmistir. Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962) da bu
Finogenova, 1967. C. gobionina Lomakin, 1971.

parazit ile ilgili olarak, konagin bagirsak ¢eperinde

C. pseudorasborae Wang, Zhao et Chen, 1978. kanama, Ulser, vb. nekrotik yaralara sebep olduguna

Skrjabinocapillaria  elapichthyalis Wang, 1982
(Anderson, 1992).

isaret etmektedir.
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Bu calismayla, Ozellikle cyprinidae
taksonundaki baliklarda yaygin patojenik bir tiir olan
Pseudocapillaria tomentosa’nin daha iyi taninmasi
icin morfolojik-anatomik 6zelliklerin detayl olarak
aciga cikarilmasi amaglanmaktadir. Boylece, soz
konusu parazit tiriin daha kolay taninarak, ileride
bu alanda yapilacak ¢alismalarda karsilasilacak
katkida

olusturulmasi

glgliklerinin  giderilmesine bulunacak

kaynaklardan birisinin

hedeflenmektedir.

2. Materyal ve yontem

2.1. Calisma alani

Eski adi Milepolis veya Aphnitis olan Manyas Kus

Gola, tektonik yapih bir gol olup, Marmara
Denizi’'nin Gilneyinde Bandirma’ya yaklasik 15 km
uzakliktadir. Gol, 40°11'K ve 27°58'D cografik
koordinatlari arasinda yer almaktadir. Golin

ylzolgimi 155 km?, derinligi 3.4 m’dir (Balik, 1987).

Manyas gol tabaninin bazi bolgelerde cakil ve
kum bulunsa da genellikle sari-siyah renkli balgikla
kaplandigi, bunun sonucunda da gél renginin sari-
kahverengi karisimli bulanik bir goérinti aldig
belirtilmektedir. Cevresi genelde sazliklarla kaph
olan gol, limnolojik agidan 6trofik karakter 6zelligine
(Akgaalan,

sahip olduguna isaret edilmektedir

1999).

Kus Goli'nlin Kuzey Dogusunda, Kus Cenneti
Milli Parki yer almaktadir. Milli Park 64 hektar
blylkligindedir. Parkta s6giit agaclari ile kamislik
alanlar biiytk yer kaplamaktadir. 1938 yilinda Curt
Kosswig tarafindan kesfedilen bu alan, 1959 yilinda
Avrupa’nin en énemli kus yerlesim alanlarindan biri
olarak tanimlanmistir. Kus Cenneti Mili Parki, 1976
yilinda Avrupa Konseyince A sinifi diploma ile
odullendirilmistir. Bu 6dil, glinimuize kadar her bes
yilda bir yenilenmeye devam etmektedir (Balik,
1987).

2.2. Calisma materyalinin temini ve incelenmesi

Calisma siresince incelenen baliklar 1998 yilinda

yoredeki balikgilarin  yardimlari ile fanyal ag

kullanilarak yakalandi. Tiir tespiti (Geldiay ve Balik,

1988)’dan vyararlanilarak gerceklestirildi. Parazit
bakisi icin baliklar, Grogenital agikliktan itibaren
anteriordeki farinks seviyesine kadar disseksiyon
yapilarak karin boslugu acildi. Karaciger, dalak, kalp,
mezenter, hava kesesi gibi i¢ organlar viicut
boslugundan alinarak her biri ayri bir inceleme
kabina yerlestirildi. Sindirim borusu mumlu petri
kaplarina alinarak 3 esit parcaya ayrildi (mide,
doudenum, ileum). Stereo mikroskop yardimiyla

parazit bakisi yapild.

2.3. Nematod 6rneklerinin toplanmasi, fiksasyonu
ve boyanmasi

Parazit numuneleri, pens ve pipet yardimi ile konak
balik dokusundan uzaklastirilip, fizyolojik su ortamli
petrilere alindi. Parazitler seyreltik glasial asetik asit
icine birakilarak fiksasyon islemine tabi tutuldu.
Numuneler daha sonra %70 etil alkol igine alind.
Numunelerin anatomik ve morfolojik yapilarinin
ortaya cikarilabilmesi icin Heidenhain’s
hematoxylen ile boyama islemine tabi tutuldu
(Pritchart & Kruse, 1982). Boyama islemini takiben
ornekler dehidratasyon islemi alkol
serilerinden gegirildi (% 35, 50, 70). Daha sonra

materyaller

icin etil
lam Uzerine alindi ve gliserin-jel
ortaminin icine birakilip, orti lameli sabitlendi.
Preparatin bir kosesine parazitin tird, stok
numarasi, diger koésesine ise konak canlinin yasadigi
lokalite, konak canli tiir(i, parazitin bulundugu organ

ve inceleme tarihi yazild.

2.4. Numunelerin degerlendirilmesi

Calisma slresince tespit edilen parazitlerin
fiksasyonu ve boyanmasi silrecinde Pritchart &
Kruse (1982)'un onerdigi metodlardan yararlanildi.
10 adet parazit numunenin anatomik kisimlarinin

Olcimi (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1962)‘ya gore

gerceklestirildi. Sekil  gizimleri Bauchlomb
mikroskobunda kamera lusida yardimiyla
gerceklestirildi.  Fotograflar ise  Zeiss 151k
mikroskobuna baglanmis otomatik orthomat

mikroskop kamerasi yardimi ile cekildi. Parazit
numunelerin tir tanimlamasinda (Bykhovskaya-
1962; 1992)’'dan

Pavlovskaya, Anderson,

yararlanildi.
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3. Bulgular

Manyas Kus Goli’'nden temin edilen 159 sazan
1758) baligindaki
taksonuna  ait

(Cyprinus carpio L.,

Pseudocapillaria  tomentosa
morfolojik ve anatomik ozellikler detayl olarak
sekillerle

tanimlanmis ve gosterilmistir.

0.2 mm

Sekil 1. P.tomentosa’da genel gériinim (orijinal)

Pseudocapillaria tomentosa kuglk ince bir
nematodtur (Sekil 1). Vicudun anterior tarafi iyice
incelerek ipliksi bir goérinim almistir. Vicut 1sik
gecirgen Ozellikte renksiz bir kutikula ile 6rtaladir.
Agiz 4 kicguk papil ile cevrili olup, dogrudan
Osafagusa acilmaktadir. Dioik 6zellikteki bu tirin
disi ve erkek bireylerine ait morfolojik ve anatomik
ozellikler su sekildedir:

Erkek birey: Viicut uzunlugu 3.80-5.60 (4.70)
mm, orta bélimindeki genisligi ise 34-46 (38) um
olarak Olgilmustilr. Agzi takip eden dsafagus kasimsi
(stikhosom) ki
meydana gelmektedir. Kassi 6safagus 150-285 (208)

ve kasimsi olmayan kisimdan
pm boyunda tanimlanmis olup, agiz boslugundan

hemen sonra yer almaktadir. Bu kisim (izerinde yer

alan sinir halkasinin anterior ug kisma olan uzakligi
58-75 (64) um
Osafagusun stikhosom kismi ise, tek tabakali

degerinde  kaydedilmistir.
stikhosit hiicrelerden meydana gelmekte olup, 230-
270 (240) um uzunlugunda belirlenmistir (Sekil 2, 3).
Erkek genital yapilarin en blyigli olan testis,
vicudun posterior kisminda blytuk bir yer
tutmaktadir. Genital Urlnlerin disar iletiminde
diz cidarh, dikensiz ve
242-244 (243) um
uzunlugunda ve 14-15 (14) um eninde 6l¢tlmistir
(Sekil 4). Spikal'iin kaide kismindaki ucu huni
seklinde, ug kismi ise yuvarlak, dar ve dikensiz olup,
hafif  bir

gostermektedir. Spikdl bir kin tarafindan bastan

gorev yapan spikil;

transversal oluklu olup,

sekilde ventrale dogru kivrilma
sona kusatilmaktadir. Spikil kini dikensiz ve diz
olup, transversal enine cizgiler icermektedir (Sekil
5). Erkek bireylerin posterior ucunda yer alan kuyruk
kisa ve yuvarlak olup, ventro-lateral bolgesinde her
biri birer kiclk papil tasiyan 2 kiresel lop yer

almaktadir (Sekil 6).
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Sekil 2. P.tomentosa’da anterior kisim (orijinal)
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Sekil 5. Erkek P.tomentosa’da spikil ve kin yapisi
(orijinal)

Sekil 3. P.tomentosa’da 6safagus (orijinal)

kaudal
lop

Sekil 6. Erkek P.tomentosa’da posterior ug kisim

Sekil 7. Disi P.tomentosa’da poterior ug kisim

Sekil 4. Erkek P.tomentosa’da spikdl (orijinal) (orijinal)
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Disi birey: Viicut 6.13-11.9 (9.4) mm boyunda,
vicudun orta kismindaki enleri ise 45-71 (53) um
olarak &l¢iilmistir. Osafagus’un stikhosom b&limii
2.7-4.9 (3.8) mm, kasimsi ozellikteki kismi ise 217-
293 (255) um uzunlugunda kaydedilmistir. Sinir
ganglionunun anteriér uca olan uzakligi 61-78 (73)
pum olarak belirlenmistir. Disi bireylerde viicudun

posterior kismi yuvarlak ve anilis subterminal
konumludur (Sekil 7).

vulva

ventral dudak
bagirsak

vagina

Sekil 9. Disi P.tomentosa’da vulva ve genital agiklik
(orijinal)

Vulva genellikle 0Osafagusun bitis yerinin biraz
(Sekil 8).
dudaklari buylk olmayip sadece anterior dudak
belirgin sekilde biliyiime gostermistir (Sekil 9).

gerisinden disari acilmaktadir Vulva

Ovaryum rektal bolgeden baslayip anteriére dogru
uzanmaktadir. Ovaryum ile vulva arasindaki kismi
dolduran uterus c¢ok sayida yumurtayl tek sira
halinde tasimaktadir. Yumurtalar diiz cidarli ve
elipsoit sekilli olup, boyu 64-72 um, eni 39-42 um
olarak belirlenmistir (Sekil 10).

Sekil 10. P.tomentosa’da yumurta (orijinal)

4, Tartisma

Bu arastirmada, Manyas Kus Goli'ndeki sazan
(Cyprinus carpio L.) baliklarinda parazit olarak
yasayan ve nematoda taksonuna ait bir tir olan
Pseudocapillaria tomentosa (Dujardin, 1843)'nin
sistematik yeri referans kaynaklar (Bykhovskaya-
Pavlovskaya, 1962; Anderson, 1992) esas alinarak
belirlenmistir.

Arastirma alanindaki numunelerden tiretilen
ve bulgular bélimiinde sunulan metrik dlgiimler bu
calismaya o6zgludur.
karakteristik kisimlar (anterior ve posteriér terminal

Ayrica tlure 0zgli olan
kisim, vulva ve genital agiklik bolim, yumurta sekli,
spikiil ve spikdl kini), Tarkiye’de ilk defa bu
¢alismayla ortaya c¢ikarilmis olan orijinal verilerdir.
Boylece, bu alanda ileride yapilacak calismalar igin,
s0z konusu tiriin daha iyi taninmasi ve bilinmesine
katkida bulunulmustur.
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Paleoarktik bdlgede genis bir yayilis alinana
sahip olan (Anderson 1992) ve 6zellikle cyprinidae
taksonundaki baliklar icin 6nemli bir patojen parazit
olarak bilinen (Moravec, 1985) Pseudocapillaria
tomentosa, Anadolu’da Cyprinus carpio ve Carassius
gibelio’da kaydedilmistir (Demir ve Karakisi, 2016;
Vilizzi ve ark., 2015). Bu parazitin diger bircok tatli su
(Cobitis,
bulunduguna dair kayit vardir (Anderson, 1992).

baliginda Esox, Gobius,  Siluris)

Pseudocapillaria tomentosa’nin patojenitesi ile
ilgili olarak yapilan galismalar sonucunda, parazitin
zebra ve sazan baliklarinda yaralanmalara ve 6nemli
ekonomik kayiplara neden oldugu belirtilmistir
(Moravec, 1985; Kent ve ark., 2002). Bykhovskaya-
Pavlovskaya (1962) da benzer bir gorise yer vererek
parazitin konak balik bagirsak ¢eperinde kanama,
Ulser, vb. nekrotik yaralara sebep olduguna isaret
alanindaki enfeksiyonlu

etmistir. Calisma

C.carpio’da ise vyukarida so6zi edilen olgulara
rastlanilmamistir. Bu sonuca ulasilmasinda; ¢alisma
alaninin dogal g6l olmasi, muhtemel 6l balklarin
goldeki su kuslari gibi predatorler tarafindan
yenilme ihtimali, yalnizca canh baliklarin arastirma
materyali olarak temin edilebilmis olmasi ve konak
baliklardaki enfeksiyonun disiik seviyede bulunmasi

gibi olgularin etkili oldugu kanisina variimistir.

5. Sonug

Kus Goli'ndeki sazan

baliklarinda bulunan ve

Sonu¢ olarak, Manyas
(Cyprinus carpio L.)
patojenik  bir  tlir olan  Pseudocapillaria

tomentosa’'nin  morfolojik-anatomik  6zellikleri

sekiller destegiyle detayh olarak aciklanmistir.
Boylece s6z konusu parazit tirin daha kolay
taninmasiicin bir veri tabani olusturulmustur. Ayrica
bu kapsamda ileriki yillarda, Manyas Goli veya diger
kaltir

yapilmasi sirecinde, bu parazit kokenli problemler

sulak alanlarda baligi vyetistiriciliginin

icin farkindalik ve bilinirlik algisinin olusmasina
katkida bulunulmustur.
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