_ ARDL VE NARDL
ESBUTUNLESME ANALIZLERI:

ADIM ADIM EVIEWS UYGULAMASI

ARDL Long run coeffickents and P Bound Test Result Toda Yamamoto Causality Test Results

frm—,

Xu
(042)
\——— > P

+ ,.
X X
(©39) + % Y
(041) + ¥ 7 O
¥ Bound / ) i
(165) /
+ /

X €
(©33) -

i-‘{ Xl
&

p=4 =1

s=0
AlnY, = By + fyduml + Brdum?2 + Z B3 AlnY,_. + Z Bs; AlnX1,_; + z Bsx AlnX2,_;
=1 = k=0
t=3
+ Z'Bbi AlnX3,_; + ayInY,_; + axlnX1, ) + azlnX2,, + ayinX3,; + u,
=0

K i m
AlnY = B, + Z By AlnY,_, + Z B AlnXt, . + Z B3 AlnX7,_; + ayInY,_;
i=1 =0 i=0

+ aylnXt,_) + azlnX 7.y +pe

4 t t t
In,\'Y,ZAInX’L = anx(AlnX;,,O) InX’j,ZAInXL = Zmin(Aln,\'u,O)
=1 1=1 =1 =1
[ az as az
Hy = P 3 RalARy e e el iy
—a; —a, —a, -—a
» < b c
Hy = ZB:; ;- Zﬁs: i Hy =ZB:: # ZBz:
i=0 =0 i=c i=0
| v X1 ¢
12 10 6
< 38 32
[ 30 28
| 2% 4
2 20 20
|- | 15 16
|8 10 12
IFe gt el gThexia gt Jn 8 2y ggegN R iz SO TS T
| BYFTLER R AR IS S R anwR SR R RN AL A REFEI KGR
L

SERKAN GOKSU  ALi BALKI

SERUVEN

YAYINE Vi



Genel Yayin Yonetmeni / Editor in Chief ¢ C. Cansin Selin Temana
Kapak & i¢ Tasarim / Cover & Interior Design ¢ Seriiven Yayinevi
Birinci Basim / First Edition « © Ekim 2023

ISBN ¢ 978-625-6760-35-6

© copyright
Bu kitabin yayin hakki Seriiven Yayinevi'ne aittir.
Kaynak gosterilmeden alinti yapilamaz, izin almadan hicbir yolla ¢ogaltilamaz.

The right to publish this book belongs to Seriiven Publishing. Citation can not be
shown without the source, reproduced in any way without permission.

Seriiven Yayinevi / Seriiven Publishing

Tiirkiye Adres / Turkey Address: Kizilay Mah. Fevzi Cakmak 1. Sokak
Umit Apt No: 22/A Cankaya/ANKARA

Telefon / Phone: 05437675765

web: www.seruvenyayinevi.com

e-mail: seruvenyayinevi@gmail.com

Baski & Cilt / Printing & Volume

Sertifika / Certificate No: 47083



ON SOZ

Veri ve istatistik bilimi tarihsel siire¢ i¢erisinde bilimsel aragtirmalardan
elde edilen sonuglar1 daha anlamli ve giivenilir kilmada 6nemli gorevler
iistlenmigtir. Bu kitap son yillarda uygulamali arastirmalarda oldukca sik
kullanilan zaman serisi analiz yontemlerinden ARDL, A-ARDL ve NARDL
esbiitiinlesme testleri ile Toda-Yamamoto nedensellik testlerinin adim adim
anlatildig1 bir uygulama kitabidir. Kitaptaki anlatim ve akis daha once hig
Eviews paket programi kullanmamis kisilere gore kurgulanmistir. Bu kitap
bilimsel bir merakin iiriinli olmanin Otesinde uygulamali ekonometri
yontemlerini kullanan arastirmacilar i¢in yol gdsterici/rehber olma amacini
tagimaktadir. Bunun yani sira kitabin, alanin en iyisi olma gibi bir iddias1 yoktur.
Bu kitabin, uygulamali ¢aligmalarin niteligini ve niceligini artirmaya yardime1
olarak literatiire katki saglamas1 beklenmektedir.

Bu kitapla herhangi bir kar amaci giidiilmemis olup kitap agik erisim
olarak aragtirmacilarin dikkatine sunulmustur. Kitabin ilk baskisi olmasi
nedeniyle gbézden kacan hatalarin tarafimiza bildirilmesinden memnuniyet
duyacagimizi belirtmek isteriz. Her geri bildirimin takip eden baskilarda bu
kitab1 daha iyi noktalara tagiyacagina inantyoruz. Bu siiregte bize destek olan ve
yardimlarini esirgemeyen degerli hocalarimiza ve Ogr. Grv. Dr. Erhan Celik’e
tesekkiirii bir borg biliriz.

Serkan Goksu - Ali Balki

Afyonkarahisar
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GIRIiS

Iktisat, istatistik ve matematik disiplinlerinin birlesimi olarak
tanmimlanabilecek ekonometri bilimi, kullandig1 yontemler agisindan politika
yapicilara ve uygulayicilara oldukca degerli bilgiler sunmaktadir. Bu kapsamda
kitap, zaman serisi analiz yontemlerinden ARDL, A-ARDL ve NARDL
esbiitiinlesme  testleri  ile  Toda-Yamamoto  nedensellik  testlerine
odaklanmaktadir. Eviews uygulama asamalarimn adim adim anlatilmaya
calisildigi bu kitap dokuz bdliimden olugsmaktadir.

IIk boliim, verilerin analizlere hazir hale getirilmesi ile ilgili olup
verilerin farkli yontemler kullanarak Eviews paket programina aktarilmasini,
verilerin  reellestirilme  silireglerini, logaritmik doniisiim islemlerinin
uygulanmasini, mevsimsel etkilerden arindirma islemlerini ve grafiklerin
olusturulma siireclerini kapsamaktadir. Ikinci boéliimde, tanimlayici ya da
betimleyici istatistik tablolarinin olusturulmasina ve yorumlanmasina iliskin
ayrintili  bilgiler sunulmustur. Ugiincii boliimde, korelasyon matrisinin
olusturulma agamalar1 anlatilarak korelasyon katsayilart yorumlanmastir.

Dordiincii boliimde ise kullanilacak yonteme karar vermede ve sahte
regresyon sorununu ekarte etmede degerli bilgiler sunan birim kok testlerinin
uygulama agamalari anlatilmistir. Bu boliimde literatiirde geleneksel hale gelmis
ADF, PP ve KPSS birim kok testlerinin yaninda yapisal kirilmalar da dikkate
alan kirtlmali birim kok testlerinden LS ve ZA birim kdk testlerinin uygulama
asamalar1 aktarilmis ve sonuglarin nasil degerlendirilebilecegi {izerinde
durulmustur.

Besinci boliimde bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki dinamik
etkilesimlerin modellenmesine ve degiskenler arasindaki uzun doénemli
iligkilerin anlagilmasina yardimci olan ARDL yontemi ayrintili bir sekilde ele
almmigti. Ayrica ARDL yonteminin modifiye edilmis hali olarak
tamimlanabilecek ve nispeten yeni bir yontem olan A-ARDL yonteminin
uygulama adimlari da aktarilmistir. Bu boliimde ilk olarak ad1 gegen yontemlerin
seciminde dikkat edilmesi gereken hususlarin neler oldugu, esbiitiinlesme
testlerinin, kisa ve uzun donem katsayr tahminlerinin ve diagnostik/tanisal
testlerin nasil yapilacagi ve elde edilen sonuglarin nasil yorumlanacagi
agiklanmustir.

Altinct bolimde degiskenler arasindaki sakli esbiitiinlesmeleri ortaya
¢ikarmaya yardimci olan asimetrik yontemlerden NARDL analiz yontemi
tizerinde durulmustur. Bu boliimde ilk olarak hangi durumlarda bu y6ntemin
tercih edilmesi gerektigine iliskin gerekgeler aciklanmis olup daha sonra
uygulama adimlar ayrintili bir sekilde sunulmustur. Kurgu olarak ARDL
yontemindeki asamalar takip edilmistir.
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Yedinci boliimde ise diger nedensellik yontemlerine gore daha esnek bir
yontem olan Toda-Yamamoto nedensellik analizi ele alimmistir. Yontemin
metodolojik sunumunun ardindan uygulama adimlari ayrintili bir sekilde
sunulmus olup elde edilen katsayilarin ve nedensellik iligkilerinin nasil
yorumlanacagina iligkin agiklamalar yapilmistir.

Sekizinci ve dokuzuncu bdliimde ise drnek bir model tizerinden kitapta
boliimler halinde anlatilan hususlarin tamaminin isletildigi ARDL ve NARDL
uygulama adimlar1 yer almaktadir.
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1. BOLUM
VERILERIN HAZIRLANMASI

Verilerin Eviews paket programina aktarilmasinda kullanilabilecek
farkli yontemler vardir. Bu yontemlerden ilki verilerin manuel olarak islenmesi
yontemidir. Ancak bu yontemin operasyonel hata yapma riski gibi bazi
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu yilizden verilerin programa aktarilmasinda
transfer yonteminin kullanilmasi daha uygun olacaktir.

1.1. Verilerin Manuel Olarak islenmesi

» Eviews programi agildiginda ekranin sol iist kosesinde bulunan “File = New
= Workfile” sekmesi isaretlenerek ya da “Ctrl + N” kisa yol kombinasyonu
ile de Sekil 1.1’deki ekran agilabilir.

Sekil 1.1. Verilerin Eviews Paket Programina Aktarilmasi: Birinci Adim

Edit Object View Proc Ouick Options Add-ins Window Help

Mew » Worldile... Ctrl+M
Open ] Database...

Save Ctrl+5 Program

Save As... Text File

|:| Command I|:|I

Workfile Create >

Workfile structure type Date spedification
Dated - regular frequency  ~ Frequency: | Annual i

Irregular Dated and Panel
workfiles may be made from Start date:
Unstructured workfiles by later

End date:
spedfying date and/or other =
identifier series.

Workfile names (optional)
WF:

Page:

Cancel
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Agilan ekranda yer alan “Workfile structure type” kisminda diizenli frekans
araliklarinin oldugu veriler icin “Dated-regular frequency” secenegi,
yapilandirilmamis diizenli frekans araliklarinin olmadigi durumlarda ise
“unstructured/undated” segenegi isaretlenir. Panel veri analizi yontemiyle
calisilacaksa ve dengeli (g6zlem degerleri tam olan) bir panel kullanilacaksa
“Balanced Panel” segenegi isaretlenir. Bu ¢alisma kapsaminda zaman serisi
analiz yontemlerine iliskin agiklamalar yapilacagindan uygulamali
orneklerde “Dated-regular frequency” segenegi isaretlenmistir.

Frequency kismindan ¢alisma kapsamindaki veriler yillik ise “Annual”,
ceyreklik ise “Quarterly”, aylik ise “Monthly”, haftalik ise “Weekly”,
giinliik ise “Daily-5 day week veya Daily-7 day week” vb. segeneklerden
uygun olani segilir.

Uygun baslangig¢ ve bitis tarihleri yazilip “OK” sekmesi tiklanir.

Asagida Sekil 1.2°de goriildiigii lizere agilan ana ekranda sag tiklanip “New
Object” sekmesi isaretlenir. Buradan “Series” segilip “Name for object”
kismina serinin ismi yazilir ve “OK” sekmesi tiklanir. Ayrica ayni islem tist
tarafta yer alan “Object” kismindan da gergeklestirilebilir.

Sekil 1.2. Verilerin Eviews Paket Programina Aktarilmasi: ikinci Adim

File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Win|[{EelE X
I:l Lommend D Type of ohject MName for object
Workfile: UNTITLED == NEE x1
" R n Factor A
- Graph
View | Proc| Object | | Save | Snapshot | Freeze | Details+/- | | Show | Fe Gran
Range: 1960 2023 — 64 obs Filter: * Long
Sample: 1960 2023 - 64 obs Order: Mame maidﬂ:lc-\fecmr@ef
| — I0dEl
(Bl c New Object... 2°°||
resid ample
&3 Fetch from DE... Scalar
M Links & F | Series Link
anage Links armulae... Series Alpha
5poal
+ S5pace
Paste Ctrl+V String
Paste Special... g::;g Cancel
Table
Select All (except C-RESID) Text
ValMap
. Select By Filter .., VAR
< >} Untitled bty v

Yeni gelen X serisi ¢ift tiklanip gbézlem degerleri bos (NA) ve korumali
olarak agilacaktir.

Agcilan X; serisi sag tiklanip “Edit +/-" sekmesi isaretlendiginde pasif olan
hiicreler diizenlenebilir hale gelecektir.

Veriler asagida Sekil 1.3’te goriildiigii tizere ister klavyeden manuel olarak
yazilabilir istenirse de kopyalanip yapistirilabilir.
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Sekil 1.3. Verilerin Eviews Paket Programina Aktarilmasi: Ugiincii Adim

E] Command [E]

@ k ‘

[ViewIProcIObjeaﬂSaveISnapshot

£3 Series: X1 Workfile... |- = |- &[]

Range: 19602023 — 64 obs
Sample: 1960 2023 — 64 obs

[ViewI ProclObjectI Properties E PrintI Name[

B ¢
™ resid
M x1

< >} Untitled | New Page ﬁ|

|
Last updated: 09/05/23 - 00:37

1960 NA

1961 NA

1962 NA

1963 NA

1964 NA

1965 NA

1966 NA

1967 | NA
1968 | <

A

Copy
Paste

Paste Special...

Display format...
Clear Contents
Insert obs...

Delete obs...

Select all
Edit +/-
Sample =/-
Label +/-
Wide+/-

Ctrl=C
Ctri+V

1.2. Verilerin Transfer Edilmesi

Verilerin manuel olusturulmasi zaman kaybina ve operasyonel hatalara
neden olabilir. Bu yiizden daha farkli yontemler kullanilabilir. Bu yontemlerden
en pratigi verilerin Excel’den Eviews programina aktarilmasi ya da transfer
edilmesidir. Asagida Sekil 1.4’te 6rnegi sunulan Excel paket programinda ilk
stitunda tarih verisinin ardindan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin yer aldig
stitun bagliklarinda Tiirkge Karakterlerin ve bosluklarin olmadig: veriler igin bu
yontem su sekilde isletilebilir:

Sekil 1.4. Ornek Veri Seti

J8

A
tarih ¥
2005
2006
2007
2008
2009

1
2
3
4
]
]
7 2010

Otomatik Kaydet @) )~

|

fe
B C
x1
61,936,598.00 117.48
72,162,564.00 128.76
77,674,822.00 140.03
83,380,932.00 154.66
107,051,398.00 164.32
133,884,898.00 178.40

x2

D

52,720,224.15
56,045,691.36
55,469,799.15
53,913,861.64
65,146,502.85
75,047,588.57

» Verilerin icerisinde oldugu Excel dosyasi sag tiklanir.

>

“Birlikte a¢” sekmesinden Eviews programu segilir.
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» Ardindan sirasiyla {i¢ kez “sonraki” butonu, “Finish” ve “No” se¢enekleri
tiklanir.

Bdylece veriler Eviews programina aktarilmis olur. Benzer bi¢imde bir
baska yontem de su sekildedir:

» Eviews programinda agilan ekranin sol iist kosesinde bulunan “File =
Import = Import form file” sekmeleri isaretlenir.

» Acilan ekranda “Dosya adi” penceresinden Excel dosyasi bulunarak “Ag”
segenegi tiklanir.

» Ardindan sirasiyla {li¢ kez “sonraki” butonu, “Finish” ve “No” se¢enekleri
tiklanir.

Veriler bu sekilde de Eviews programina aktarilabilir. Bu siirecin her
defasinda isletilmemesi i¢in verilerin kaydedilmesi arastirmaciya zaman
kazandiracaktir. Verilerin Eviews dosyasi olarak kaydedilmesi i¢in asagidaki
adimlar izlenmelidir:

» Eviews ana ckranindayken “File = Save As” sekmesi isaretlenir.

» Agilan ekranda kaydedilmek istenen yer segilerek “Kaydet” segenegi
tiklanir.

» Boylece “.wfl” uzantili Eviews Workfile dosyasi kaydedilmis olur. Bundan
sonra “.wf1” uzantili bu dosyaya ¢ift tiklanarak veya sag tiklanip “birlikte
a¢” sekmesinden Eviews isaretlenerek kolayca agilabilir.

1.3. Verilerin Reellestirilmesi

Uygulanacak analiz yontemlerinin tamaminda, analize baglamadan 6nce
verilerin analizlere uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Bu amag
dogrultusunda ilk olarak verilerin deflate edilmesi ya da reellestirilmesi islemi
iizerinde durulacaktir. Verilerin reel olarak analizlere dahil edilmesi 6nemlidir
¢linkii fiyat artiglarinin etkisini biinyelerinde barindiran nominal degiskenlerden
elde edilen bulgular reel bir degermis gibi yorumlamak yamiltici sonuglara
neden olacaktir. Ote yandan literatiirde nominal degiskenlerle yapilan pek cok
calisma bulunmaktadir. Ancak bu c¢aligmalarn biiylik bir kismi, bulgularin
yorumlanmasinda verilerin nominal oldugunu gz ardi etmedigi i¢in sorun teskil
etmeyecektir. Bununla birlikte agiklayici-bagimsiz degiskenlerin agiklanan-
bagimli degisken tizerindeki etkisi reel olarak tespit edilmek istenildiginde analiz
kapsamindaki degiskenlerin reel hale getirilmesi gerekecektir.

1.3.1. Yiizdesel Degiskenlerin Reellestirilmesi

Bu baslik altinda oncelikle yiizdesel degerlerin reellestirilmesi islemi
tizerinde durulacak olup bir sonraki baslikta ylizdesel olmayan degerler icin
reellestirme adimlari agiklanacaktir.
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Ornek olay: Reel faiz oran1 verisine ya da reel getiri oranina ihtiya¢ duyulmasi
halinde Irving Fisher’e ait olan asagidaki formiil kullanilabilir (Granville ve
Mallick, 2004: 87):

1+n

14+7r=
r 1+e

€y

Denklem 1°de ifade edilen; “r” reel faizi (getiri), “n” nominal faizi
(getiri), “e” enflasyon oranini gostermektedir.

Ornegin beklenen enflasyon oranmin %15 oldugu bir konjonktiirde nominal faiz
oran1 %30 olan devlet tahvilinden beklenen reel getiri oraninin hesaplanmasi su
sekildedir:

(1+0,30) 1,30
(14+0,15) 1,15

1 + Reel getiri =

1+ Reel getiri = 1,13
Reel getiri = 0,13 veya yiizde olarak ifade edilmek istenirse %13 tiir.

Bu islemler Excel paket programi iizerinden ornek veri setine rahatlikla
uygulanabilir.

Ce__9

Bos hiicreye (esittir) yazilir.

Ardindan parantez agilir “(”.

1+ yazilip A2 hiicresine tiklanip parantez kapatilir ©)”.
Devaminda bélme isareti “/” secilip tekrardan parantez agilir “(”.
Daha sonra 1+ yazilip B2 hiicresi tiklanarak parantez kapatilir “)”.

Son olarak “enter” tusuna basilir.

VVVYYVYVY

Yapilan hesaplamanin tiim gozlem degerlerine veya siituna uygulanmak
istenmesi durumunda yesil dikdortgen kutunun sag alt kosesi ¢ift tiklanir.

Boylece veriler asagida Sekil 1.5°teki gibi deflate edilmis ya da reellestirilmis
olur.

Sekil 1.5. Excel’de Reel Getirinin Hesaplanmasi

TOPLA - x B | ={((1+A2)/(1+B2))-1
A B E D
1 |Nominal getiri Beklenen enflasyon orani Reel getiri  Reel getiri %
2 0.30 l0.20 I={(1+A2)/(1+82)}-1
3 0.40 0.35 0.037 3.70%
4 10.25 0.25 0.000 0.00%
3 035 0.20 0.125 12.50%
6 |0.20 0.15 0.043 4.35%
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1.3.2. Yiizdesel Olmayan Degiskenlerin Reellestirilmesi

Yiizdesel olmayan degiskenlerin reel hale getirilmesinde ya da deflate
edilmesinde ise soyle bir yontem izlenebilir:

Ornek olay: Calismada reel para arzi verisine ihtiya¢c duyulmas: halinde
asagidaki formiil kullanilabilir.

Nominal Para Arzi

x 100
Tiiketici Fiyat Endeksi (2003 Baz Yullt)

Reel Para Arzi =

Bu islemler Excel paket programi {iizerinden ornek veri setine rahatlikla
uygulanabilir.

e

Bos hiicreye (esittir) yazilir.
Ardindan B2 hiicresi tiklanip “/”” (bolme isareti) tusuna bastlir.
Daha sonra C2 hiicresi tiklanir.

ko

(carp1) tusuna basip 100 yazilir. Son olarak “enter” tusuna basilir.

YV VYV VYV

Yapilan hesaplamanin tiim gozlem degerlerine veya siituna uygulanmak
istenmesi durumunda yesil dikdortgen kutunun sag alt kdsesi ¢ift tiklanir.

Boylece veriler asagida Sekil 1.6’daki gibi deflate edilmis ya da reellestirilmis
olur.

Sekil 1.6. Excel’de Verilerin Reellestirilmesi: Ornek Uygulama

TOPLA ~ x ¥ K =B2/C2*100

A B C D
1 |Tarih para arzi m1 tiife reel para arzi
2| 2008 61,936,598.00]  117.48]=B2/C2*100 |
3 2006 72,162,564.00 128.76 56,045,691.36

2007 77,674,822.00 140.03 55,469,799.15

5 2008 83,380,932.00 154.66 53,913,861.64
6 2009 107,051,398.00 164.32 65,146,802.85
7 2010 133,884,898.00 178.40 75,047,588.57

1.4. Verilerin Logaritmalarimin Alinmasi

Oransal olmayan degiskenlere ait analiz sonuglarinin yiizdesel olarak
yorumlanmak istenmesi halinde degiskenlerin logaritmik doniisiim islemleri
gerek Excel gerekse de Eviews paket programinda kolaylikla yapilabilir. Ayrica
degiskenlerin dogal logaritmalarinin alinmasi aykiri degerleri torpiiler.

Ornek olay: Excel paket programi kullanilarak X; degiskeninin dogal
logaritmasinin alinmak istenmesi durumunda;

e

» Bos hiicreye (esittir) yazilhr.
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VV VYV

Ardindan “LN” yazilir. Sonra parantez “(” agilir.
Devaminda say1 segilip parantez ““)” kapatilir.
Daha sonra “enter” tusuna basilir.

Yapilan hesaplamanin tiim gozlem degerlerine veya siituna uygulanmak
istenmesi durumunda yesil dikdortgen kutunun sag alt kosesi ¢ift tiklanar.

Boylece asagida Sekil 1.7°de sunuldugu iizere degiskenlerin dogal logaritmalari
alinmis olur.

Sekil 1.7. Excel’de Logaritmik Doniisiim Isleminin Uygulanmasi

TOPLA  ~ X « F | =LN(A?)
A B

1 [x1 InX1

2 | 584071431000| =LN(A2) |
3 664978676000 27.22
4 809137480000 27.42
5 974588738000 27.61
6 1172486798000 27.79

Ornek olay: Eviews paket programi kullamlarak X; degiskeninin dogal
logaritmasi alinmak istenmesi durumunda;

>

>

Bir veri seti Eviews programinda agildiktan sonra gelen ekranda
“Command” sekmesi tiklanir.

Acilan ekrana “genr Inx1=log(x1)” yazilip “enter” tusuna basilir.

Eviews ekraninda logaritmasi alinmis yeni bir seri olarak “Inx1” serisi
tiretilmis olur. Uygulama adimlariin Eviews ¢iktis1 asagida Sekil 1.8°de
sunulmustur.

Sekil 1.8. Eviews Logaritma Alma Ornek Uygulamasi

| E] Command (] |

jgenr Inx1=log(x1)

m = |[@ |[R] | £3 Series: LNX1 Work.. [ro|[-E-| 3]
[view|Proc| object | save [ snapshot | [view[Proc| object [Properties [ print [Name |

Range: 15 — 5obs Filter: * | |
Sample:15 — 5obs Name Last updated: 09/03/23 - 20:12 A

Modified: 1 5 // Inx1=log(x1)

c
= 1 27.09329
& x 2 27.22302
3 27.41923
4 27.60528
5 2779015

< )§ Untitled [ New Page J |
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1.5. Verilerin Mevsimsel Etkilerden Arindirilmasi

Ozellikle aylik, {i¢ aylik gibi veriler mevsimsel etkileri biinyelerinde
tagimaktadir. Sonuglarin giivenilirligi i¢in mevsimsel etkilerden arindirma
islemlerinin uygulanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Mevsimsel etkilerden
arindirma islemleri icin “Census-X12, Census-X13, TRAMO/SEATS, STL
decomposition ve moving average” gibi farkli yontemler vardir. Bu ¢aligmada
ornek olarak “STL decomposition” yontemi uygulanacaktir.

» Eviews programinda logaritmasi alinmis seri ¢ift tiklanir.

» Acilan ekranda asagida Sekil 1.9°da goriildiigii tizere “Proc = Sesioanl
Adjustment = STL decomposition” sekmeleri sirasiyla segilir ve “OK”
secenegi tiklanir.

Sekil 1.9. Eviews Mevsimsel Etkilerden Arindirma Islemi

m = || B || 22 | | £A Series: LNX1 Workfile: SEKIL1:Unt.. |- [[- 1. |38
[ViewIProckOb)enHSaveISnapshotiFreezeiDetails-, View ProciOb}en]onpmiesHanxNameIFreezel Defautlt
Range: 15 — 5o0bs Filter. * Generate by Equation... =
Sample:15 — 50bs Order. Name

B T Generate by Classification... A
B c -
A Inx1 Resample...
£ Inx1_sa 1 Interpolate...
&4 Inx1_saf 2
% :_:’:Ia"e"d i Seasonal Adjustment »
M x1 5 Automatic ARIMA Forecasting...

Forecast averaging... TRAMO/SEATS..
_ Exponential Smoothing > STL Decomposition...

< >} Untitled 4 New Page i | Hodrick-Prescott Filter... R

Boylece Eviews ana ekrana “ sa” uzantili “Inx1_sa” serisi mevsimsel etkilerden
arindirilmig yeni seri olarak iiretilmis olur.

1.6. Verilerin Grafiklerinin Cizilmesi

Ekonometrik analizlerde degiskenlerin giiglii bir trend tagimamasi
gerekmektedir. Zaman yolu grafikleri, degiskenlerin trend tasiyip
tasimadiklarina iliskin bir 6n izlenim verir. Ayrica degiskenlerin sahip oldugu
onemli yapisal kirilmalar, egim katsayilarinin isaretleri ya da sabitli bir modelle
calisilip calisilmayacagi hakkinda degerli bilgiler sunmaktadir.

Bu grafikler gerek Excel gerekse de Eviews paket programinda
kolaylikla ¢izilebilir.

» Eviews programinda logaritmast alinmis ve mevsimsel etkilerden
arindirilmis seri ¢ift tiklanir.

» Acilan ekranda “View = Graph” sekmeleri sirasiyla segilir ve “OK”
secenegi tiklanir.
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>

Serinin grafigi ¢izilmis bir halde ekrana gelir. Grafige sag tiklayip “Copy to
clipboard” segenegi tiklanip ya da “Ctrl + C” kisa yoluyla Word dosyasina
grafik yapistirilabilir.

Bu islem yukarida anlatildig: gibi tek bir veri igin yapilabilecegi gibi birden ¢cok
degisken veya degiskenlerin tamamu i¢in de uygulanabilir.

>

>

>

>

Eviews programinda grafigi ¢izilmek istenen tiim seriler secilir. Bu se¢im
sOyle yapilir: klavyeden “Ctrl” tusu basili iken “Enter” tusuna basilir.

Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. Acilan ekranda “Open = As
Group” sekmeleri sirasiyla segilir. Secilen tim degiskenlere iligkin gézlem
degerleri ayni ekranda agilir.

Agilan bu ekranda “View = Graph” sekmeleri sirasiyla segilir. Eger
verilerin tamami tek grafik lizerinden gosterilmek isteniyorsa “Details”
kisminda yer alan “Multiple series” kismindan “Single graph” secilerek
“OK” secenegi asagida Sekil 1.10°da goriildiigi gibi tiklanir. (Not: “View
= Graph” sekmelerinden direkt “OK” segenegi tiklanarak da ayni grafik
elde edilmis olur.)

Sekil 1.10. Eviews Tekli Grafik Olusturma Asamalari

] STes]|@een C e TS
{Vuw[ProcIObjedMSaveISnapsho(IFreezeIDetails [VnewIPn.)cIObjedlPropemesE[PnnthameIFreezeE 0
Range: 15 -~ 5obs Filter: * !
el Ot i S s | Lastupdated: 09/03/23-21:46 A
ERDRG: : 2 | Seasonally adjusted data from STL De...
B c Inx1.stl Inx1_saf Inx1_trend Inx1_sa
& Inx1 |
% i 1 27.29673
&4 Inx1_trend B 27.36146
&4 resid 3 27.42619
& x1 4 | 27.49093
Sl 27.55566
Graph Options X
jon P
.Opqun a:eTs Graph type Details
=|- Graph Type &
General: Graph data: it v
+- Frame & Size R orach B ;
|- Axes & Scaling Specific: Orientation: | Normal - obs axis on bottom v
#/-Legend :
+1- Graph Elements Bar Axis borders: | None v
#- Quick Fonts i’:g‘: RS
+- Templates & Objects Dot Plot ol bl
Distribution
Quantile - Quantile
| Boxplot
Indo Page Edits | OK I Cancel

Eger seriler ayr1 ayn grafikler halinde ¢izilmek istenirse “View = Graph”
sekmeleri segilir. “Details” kisminda yer alan “Multiple series” kismindan
“Multiple graphs” segilerek “OK” secenegi asagida Sekil 1.11°de goriildigi
gibi tiklanir.
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Sekil 1.11. Eviews Coklu Grafik Olusturma Asamalari

[ViewIProcIObjectlSaveISnapshotI FreezeI Details [wewlproclobjedlprintl NameIFreeze] Default

Range: 15 — 5o0bs Filter: *

Sample:15 - 5o0bs Order: Name =

(] c =

M Inx1

& Inx1_sa

M Inx1_saf MEs s

Inx1_trend .

& resid 2

4 x1 a

Graph Options X
tion P

Sption Pages Graph type Details

=)+ Graph Type General:
: Graphdata: Raw data ™
[#)-Frame & Size Belc oyeis e Orientation: 5
(#)- Axes & Scaling Specific: ientation:  Normal - obs axis on bottom v
[#-Legend Line & Symbol S .
&5 Graph Elements garke Axis borders: | None v
(- Quick Fonts Pl ) )
Ar Multi - j

[+ Templates & Objects Ar:: Band Aiple neviess [T i =
Undo Page Edits I OK | Cancel

» Grafik ekranina sag tiklayip “Copy to clipboard” secenegi isaretlenerek ya
da “Ctrl + C” kisa yoluyla Word dosyasina yapistirilabilir.

» Grafik sekmesinin igerisinde grafiklerin tiirtine (¢izgi, siitun, pasta grafik) ve
eksenlerin bigimlendirmesine (yazi tipi, boyutu veya grafik bashigini
konumlandirma) iliskin ¢ok sayida se¢enek bulunmaktadir.
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2. BOLUM
TANIMLAYICI/BETIMLEYICI iSTATISTIiKLER

Tanimlayic1 istatistik degerleri c¢alisma kapsaminda ele alinan
degiskenlere iliskin 6nemli bilgiler sunmaktadir. Ele alinan zaman periyodu
cergevesinde, olusturulan modelde yer alan degiskenlerin normal dagilip
dagilmadigi, en kiiciik ve en biiyiik degerleri, ortalama ve medyan degerleri,
basikligi, carpikligi, gézlem sayisi hakkinda bilgiler edinilebilir. Degiskenlerin
tamimlayici istatistiklerinin hesaplanmasinda farkli programlar kullanilmakla
birlikte bu ¢alismada Excel ve Eviews uygulamalar1 anlatilacaktir.

2.1. Excel’de Tammlayici istatistiklerin Olusturulmasi

Tanimlayici, betimleyici ya da 0Ozet istatistik tablosunun
olugturulmasinda farkli yontemler kullanilabilir. Bu yontemlerden ilki
tanimlayici istatistiklerin Excel paket programinda olusturulmasidir. Excel paket
programinda “Veri” sekmesinin altinda “Veri Coéziimleme” sekmesi mevcut ise
direkt hesaplama yapilabilir. Bu sekme mevcut degilse ilk olarak bu sekmenin
eklenmesi gerekmektedir. “Veri Co6ziimleme” eklentisi asagidaki adimlar
izlenerek eklenebilir:

» Excel paket programinda sol en iist kosede bulunan “Dosya” sekmesi
tiklanir.

» Acilan pencerenin sol en alt kisminda bulunan “Seg¢enekler” kismi tiklanarak
asagida Sekil 2.1°de sunulan pencere agilir.

Sekil 2.1. Veri Coziimleme Sekmesinin Eklenmesi

Excel Segenekleri Eklentiler 4 X

Kullanlabilir eklentiler:

E} Microsoft Office Eklentilerini gérintdleyin ve ¥ [[27 cazica Exlentisi | Tamam |

Genel

Formller od| Cozamleme Arac Takimi
Fld | Cozamleme Arac Takimi - VBA iptal
Veri entiler [ Euro Currency Tools

[ Eviews Add In

Yazim Denetleme Gozat..

‘Ad - Konum
Otomasyon..,

Kaviet Cozimleme Arag Takimi - VBA C\Program
Dil Euro Currency Tools C:\Program
Erisilebilirlik EViews Add In C:A\Users\DU
Geligmis Eklenti: EViews Add-In for Excel 2010

Yayimee <Highiri>
Seridi Ozellestir Uyumnluluk: - Kullamlabilir uyumnluluk bilgisi yok

Konum: files///C:/Program Files/EViews 12/Excel: (ozomleme Arac Takimi

Hizl Er|§|m Arag gubugu Istatistik ve mihendislik amach cziimleme icin veri

— Agklama  EViews Add-In for Excel 2010 (and later) | 2n@IiZi araclan saglar

Given Merkezi

Yanet: | Excel Eklentileri | | Git.

25



Agcilan pencerede “Eklentiler” sekmesi tiklanir.
“Coziicti Eklentisi” ve “Coziimleme Ara¢ Takimi” eklentisi isaretlenip
“Tamam” tusu isaretlenir.

Bu adimlarin ardindan Excel ana sayfasinda bulunan “Veri” sekmesi
tiklandiginda Asagida Sekil 2.2°de goriildiigli iizere sag {ist tarafina
“Coziicli” ve “Veri Coziimleme” araglarinin (siyah dikdortgen alan) geldigi
goriliir.

Sekil 2.2. Veri Coziimleme Aracglarinin Eklenmis Hali

Dosya  Girig  Eke

SaffaDizeni  Formiller  Veri  GorzdenGegr  Gorinim  Ekentler  Vardim \EAg\k\ama\aer

(Otomatik Kaydet @ ’

ﬁ [BMetinsvden B Resimden~ P [ Sorgular ve Baglantiar | v (EE H B ﬁ;} @ 2, Gerici
n z 1 { -
E_ [é\*.‘eb‘den [&Sun Kaynakar = 3 X ' X = Veri Cazimleme
Verileri . i iminii Zl Siala  Filtre Metni Situnlara v Durum ~ Tahmin | Ana
Al EF Miodan/Aalon D%‘MMMEHQ‘MMH' Venile v i & Geligmi Dénigtir €8 7 Gerimlemesi+ Sayfest | Hat¥
Verileri Al ve Donustir Sorgularve baglantilar Sirala ve Filtre Uygula Veri Araclan Tahmin Cozimleme

“Veri Coziimleme” sekmesinin eklenmesinin ardindan tanimlayici istatistikler
hesaplanabilir. Excel paket programinda tanimlayici istatistikleri olusturma
adimlarn su sekildedir:

> Excel paket programinin “Veri” sekmesinin sag iist kdsede bulunan “Veri
Coziimleme” sekmesi tiklanir.
> Ardindan agilan veri ¢dziimleme penceresinden “Tamimlayict Istatistik”
secilerek “Tamam” sekmesine tiklanir. Béylece asagida Sekil 2.3’te sunulan
“Tamimlayici Istatistik™ penceresi agilir.
Sekil 2.3. Tanimlayici Istatistiklerin Hesaplanma Asamalar1
Tenimlayici Istatistik ? ¥ Veri Cozimleme ? X
Girig Cozimleme Araci
Giris Aralir: 4 Anova: Tek Etken S
Iptal Anova: Yinelemeli Cift-Etken Iptal
Gruplandirma: ® satunlarda Anova; Yinelemesiz Cift-Etken
() satiflarda Yardim Karelasyon Yardim
[ Etiketler ik Satirda S -
Ustel Diizeltme
Cilas secenekleri F-Test Varyanslar icin iki Ornek
Fourier Cozamlemesi
O Gikas Aralgr: o Histogram v
(® Yenj Sayfa:
O Yeni Calisma Kitabi
[ Ozet istatistikler
[ ortalamanin Gavenirlik Diize?, 95
] k. En Bayiik: 1
[T, En Kacik: 1
> “Tanmmlayici Istatistik” penceresinin {ist tarafinda yer alan “Giris Arali1”

sekmesinin igerisine bir kez tiklanarak siitunlarin en iistiinde yer alan siitun
isimleri de dahil olmak tizere verilerin tamami segilir. (Not: Bu se¢im
klavyeden de yazilabilir).

26



> Gruplandirma sekmesinde “Siitunlarda” segenegi isaretliyken “Etiketler 11k
Satirda” sekmesi isaretlenir. Bu kisim isaretlenmezse sayisal olmayan veri
icerdigine iligkin uyar ile karsilasilir ve hesaplama yapilamaz. (Not: Veri
isimleri olmadan yapilan se¢imlerde bu uyar1 alinmaz).

» Ardindan “Cikis” segenekleri kismi igin arzu edilen segenek isaretlenir. Bu
calismada “Yeni sayfa” tercih edilmistir.

> “Tanmmlayici Istatistik” penceresinin alt tarafinda yer alan “Ozet
Istatistikler” kismu segilir. Thtiyag duyulmasi halinde “Ortalama Giivenirlik
Diizeyi”, “En Biiyiik” ve “En Kii¢iik” kisimlar1 da segilebilir.

» “Tamam” sckmesi tiklanir ve boylece asagida Sekil 2.4’te gosterilen
tanimlayici istatistik tablosu elde edilmis olur.

Sekil 2.4. Excel Tanimlayici Istatistik Tablosu

Otomatik Kaydet @) v Qv =
113 ) fe

A B G D | E F
1ly x1 x2
2
3 |Ortalama 774055210.4 Ortalama 353.8817 Ortalama 1.44E+08
4 |StandartHata 2778733111 StandartHata 71.99973 StandartHata 23640283
5 |Ortanca 251991723  Ortanca 242,02  Ortanca 1.04E+08
6 |Kip #YOK Kip #O0K  Kip #YOK
7 |Standart Sapma 1211221682 Standart Sapma 313.8395 Standart Sapma 1.03E+08
8 |Ornek Varyans 1.46706E+18 Ornek Varyans 98495.26 Ornek Varyans 1.06E+16
9 |Basiklik 5.015961072 Basiklik 5.409147 Basiklik 0.389503
10 | Carpiklik 2.314964848 Carpiklik 2.307847 Carpiklik 1.27257
11 Aralik 4483782181 Aralik 1227.636 Aralik 3.21E+08
12 |En Blyuk 61936598 En Buyuk 117.4817 En Buyuk 52720224
13|En Kuguk 4545718779  En Kugik 1345.118 En Kuguk 3.73E+08
14 |Toplam 14707048998 Toplam 6723.752 Toplam 2.74E+09
15 Say 19 Say 19 Say 19

2.2. Eviews’te Tammlayici Istatistiklerin Olusturulmasi

Tanimlayici, Dbetimleyici ya da 0Ozet istatistik tablosunun
olusturulmasinda kullanilabilecek daha pratik bir yontem Eviews paket
programinin kullanilmasidir. Tanmimlayicr istatistikler, Eviews paket programi
aracihigiyla asagidaki adimlar izlenerek kolaylikla olusturulabilir (Not: Verilerin
eviews paket programina transferi i¢in bir 6nceki baslik incelenebilir).

» Asagida Sekil 2.5°te sunuldugu iizere Eviews paket programinda tanimlayici
istatistik bilgileri istenen tiim seriler segilir. Bu se¢im soyle yapilir: klavyede
“Ctrl” tusu basili iken tiim serilere tiklanir. Bu se¢imde zorunluluk olmasa
da literatlirde yaygin olan ilk olarak bagimli degiskenin daha sonra bagimsiz
degiskenlerin secilmesi seklindedir.
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sayi1sl

> Imleg segili verilerin {izerindeyken sag tiklanir agilan ekranda “Open = As

Group” sekmeleri sirasiyla segilir. Secilen tiim degigkenlere iliskin gézlem
degerleri ayni ekranda agilir.

Bu agilan ekran {izerinden “View = Descriptive Stats” tiklandiktan sonra
“Comman Sample” ya da “Individual Sample” seceneklerinden birisi segilir.
Bu iki segenek arasindaki fark sudur: “Comman Sample” segenegi segilirse
en biiyiik ortak gézlem sayisina gore bu istatistiksel sonuglar hesaplanir.

Sekil 2.5. Eviews Tanimlayici Istatistik Tablosu

1 Worl

icwIProcIObjectESaveISnapshotlFr

Range: 200601
Bample: 2006Q1

202204 - 68 0bs
202204 - 68 obs

=] basarilimod:

¢
d2009q1
d2020q2
Inx1_sa
Inx2_sa
Inx3_sa
resid
tarih
y_sa

)l Son ; New Page ﬁ

el

(6] Group: UNTITLED Workfile: ORNEK::Son\

[ViewIch]ObjectﬂPfinthamcIFreezel Defautt v

Group Members
Spreadsheet
Dated Data Table
Graph...

Descriptive Stats

Covariance Analysis...

N-Way Tabulation...

Tests of Equality...

Principal Components...

[o]@ e

lSort Edit+/-|Smpl+

| SA|  LNX2_SA|  LNX3_SA|
9435 11.18968 10.38587 A
14936 11.23095 10.34865
14766 11.18243 10.43454
0742 11.18692 5.390497
12489 11.19816 11.25470
Common Sample 175
- 673
Individual Samples 087
16107 11.18929 10.17597
14548 11.21571 9.272807 ,

>

Ornegin serilerden bir tanesinin gdzlem sayis1 63 digerlerinin goézlem

68 olsun.

“Comman Sample”
goriilebilecegi iizere tiim degiskenlerin tanimlayici istatistik degerleri 63
gbzleme karsilik gelen ortak gozlemler i¢in hesaplanacaktir.

secenegi

secilirse  Sekil

2.6°da

Sekil 2.6. Eviews Ortak Gozleme Goére Tanimlayici Istatistik Tablosu

(€] Group: UNTITLED Worlfile: ORNEK:Sen, = EoR=
[ViewIProcIObjectlPrint[Name[FreezelSampIelSheetlStatslSpec
Y SA | LNx1_SA | LNX2_SA | LNX3_SA
Y_SA LNX1_SA LNXZ_SA LNX3_SA N
Mean 4021482 17.97464 1246623 11.49692
Median 5.483704 17.99237 11.23095 11.18175
Maximum 2224853 2010136 16.58728 16.79810
Minimum -14.93589 16.19063 5.428365 5.390497
Std. Dev. 5.521354 0.969162 2.983165 3116176
Skewness -0.830283 0.172840 -0.390625 | -0.066630
Kurtosis £.279709 2462707 2.398420 1.926466
Jarque-Bera 3547418 1.071468 2.552150 3.071865
Probability 0.000000 0.585240 0.279130 0.215255
sSum 310.0534 1132.402 785.3725 7243057
Sum 5q. Dev. 1890.092 58.23506 551.7550 6020544
Bobservalions 53 e 63 E |
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> Ote yandan “Individual Sample” secenedi secilirse her bir degiskenin
maksimum gozlem sayisina gore hesaplama yapacaktir. Sekil 2.7’de

goriilebilecegi lizere serilerden bir tanesi igin tanimlayict

istatistik degerleri

63 gozlem degeri i¢in hesaplanacakken diger seriler icin 68 gozleme gore

hesaplama yapilacaktir.

Sekil 2.7. Eviews Degisken Odakli Tanimlayici Istatistik Tablosu

=N R

[G] Group: UNTITLED Workfile: ORNEK::Son\
[ViewI Procl Objectl PrintI NameIFreezelSample I SheetIStats I Spec_
Y_SA | LNX1_SA \ LNX2_SA | LNX3_SA |
Mean | 5.084897 17.82590 12.09882 11.49692
Median 5.942116 17.92581 11.21838 11.18175
Maximum 2224853 20.10136 16.58728 16.79810
Minimum -14.93589 15.77457 5.428365 5.390497
Std. Dev. 5.355817 1.073841 3.164099 3.116176
Skewness -0.921373 0.031118 -0.269946 -0.066630
Kurtosis | 6.672704 2.383835 2.089001 1.926466
Jarque-Bera | 47.83931 1.086677 3.177306 3.071865
Probability | 0.000000 0.580806 0.204200 0.215255
Sum | 345.7730 1212.161 822.7200 724.3057
Sum Sq. Dev. 1921.880 77.25998 670.7721 602.0544

A

I Observations | 63 63 63 53 |

Tanimlayicr istatistik tablosu toplu bir sekilde degil de her bir degisken
icin ayr1 ayr1 hesaplanmak istenirse su adimlar takip edilmelidir.

» Eviews paket programi ana ekraninda tanimlayici istatistik bilgileri istenen

seri ¢ift tiklanarak agilir.
» Acilan seriye iliskin pencerede “View = Descriptive Stat

istics&Tests =

Stats Table” sekmeleri sirasiyla segilir. Boylece tek bir degiskene iliskin
tanimlayici istatistikler asagida Sekil 2.8’deki gibi elde edilmis olur.

Sekil 2.8. Tek Degisken I¢in Eviews Tamimlayici Istatistik Tablosu

[T Workfile: ORNE} £ Series: LNX2_SA Workfile: GRNEK:Son\ (o]0 a6 Series: LNX2_SA Workfile:
IewlPro:IObjm]SavelSna: [VlewIon:IOb)ectIPropem:slPﬂnl]Name Freezel Default v lSortIEdlto/-ISmpl- View | Proc| Object | Properties
Range: 2006Q1202204 - SpreadSheet - [ [ ¥ | LNX2_SA
Bample: 2006Q1 202204 — B/05/23 - 15:45 ~ Mean | 1209882

basarilimodel Graph... STL Decomposition of Inmalikur Median | :;g;szg
3200901 Descriptive Statistics & Tests > Histogram and Stats 5.4.28365
d2020q2 One-Way Tabulation... Stats Table & A | 3.164099
Inx1_sa i Skewness -0.269946
:nxg_sa Eomelograme, Stats by Classification... Kurosis | 2.089001
nx3_sa 1
id Long-run Variance... Simple othesis Tests |
tr:rsi;:j ~g P. o - Jarque-Bera | 3.177306
Vs Unit Root Test... Equality Tests by Classification... Probability | 0204200
. y Breakpoint Unit Root Test... ; SRS
>h Son / New Page Empirical Distribution Tests... 1
t DOn 4 Tew 29 Variance Ratio Test... Sum _ | 8227200
Sum Sq. Dev. 670.7721
BDS Independence Test... |
Eorecact Fualuation Obsemvations | 68
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Tanimlayici istatistik tablosunda yer alan degerlerin agiklamalart su sekildedir:

>

>

Mean: Degiskenin ortalama degerini gosterir. Degiskenin aldig1 degerler
toplaminin gézlem sayisina bdliinmesiyle elde edilir.

Median: Degiskenin medyan degerini ya da ortanca degerini gosterir.
Veriler kiiciikten biiyiige siralandiginda serinin tam ortasinda yer alan
degerdir. Aykir1 ya da u¢ degerlerden etkilenmemesi bu degerin en 6nemli
ozelliklerinden biridir. Ornegin serinin igerisinde diger gozlem degerlerine
gore ¢ok yiiksek (aykiri-ug) bir deger varsa ortalama degeri artiracaktir.
Ancak bu yiiksek deger ortanca degeri etkilemeyecektir (Acar, 2001: 67).

Maximum: Degiskenin gozlem sayisi kapsaminda aldigi en yiiksek degeri
gosterir.

Minimum: Degiskenin gozlem sayisi kapsaminda aldigi en diisiik degeri
gosterir.

Std. Dev.: Degiskenin standart sapma degerini gosterir. Verilerin
ortalamadan en az ne kadar uzaklikta yogunlastigini1 gésterir. Standart sapma
biiylidiikce dagilim yayginlasir.

Ote yandan gozlem sayis1 ne kadar fazla ise standart sapma degerinin de 0
kadar kiigiik olmasi beklenir. Standart sapma degerinin kiigiik olmasi,
parametrelerin daha isabetli tahmin edilmesini saglayacaktir.

Skewness: Degiskenin garpiklik degerini gosterir. Normal dagilim igin
“Skewness” degerinin sifir (0) olmasi beklenir. “Skewness” degerinin
negatif olmasi serinin sola ¢arpik ve sag kuyrugunun daha uzun olduguna
isaret ederken pozitif olmasi saga ¢arpik ve sol kuyrugunun daha uzun
oldugu anlamina gelir (Kula ve Baykut, 2017: 32).

Kurtosis: Degiskenin basiklik degerini gosterir. Normal dagilim igin
“Kurtosis” degerinin ti¢ (3) olmasi beklenir. “Kurtosis” degerinin iigten
kiigiik olmast serinin normal dagilimdan daha basik oldugunu ve daha genis
bir alana yayildigma isaret eder. Ote yandan “Kurtosis” degerinin iigten
biiyiik olmasi serinin normal dagilima goére daha sivri oldugunu gosterir
(Sahin vd., 2015: 113).

Jarque-Bera test istatistigi: Degiskenlerin normal dagilima uygun olup
olmadigim gosterir. Serinin normal dagilima uygun olabilmesi igin “Jarque-
Bera” test istatistiginin olasilik degerinin (Probability) 0.1’den biiyiik olmas1
gerekir (Demir ve Balki, 2019: 20; Goksu, 2022: 855).

Observations: Gozlem sayisini gosterir.
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3. BOLUM
KORELASYON MATRISI

Korelasyon matrisi tablosunda, modelde yer alan tiim degisken ¢iftlerine
iliskin korelasyon katsayilar1 yer alir. Korelasyon katsayilari ise degisken ciftleri
arasindaki dogrusal iligkinin yonii ve giiclinii Olger. Ayrica bagimsiz
degiskenlerin beklenen isaret degerleri (+/-) i¢in fikir verir. Bu bilgilerin disinda
korelasyon matrisi, olusturulan modelde ¢oklu dogrusal baglant1 sorunu olup
olmadigim tespit etmeye yarar. Coklu dogrusal baglanti (multicollinearity);
modelde yer alan bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek korelasyon
katsayilarmin olmast durumudur. Zaman serisi analizlerinin 6nemli bir
varsayimi, bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek korelasyonun olmamasidir
(Voss, 2005). Bu sorun her bir bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki
etkilerini gérmemizi engeller. Baska bir deyisle bu sorun oldugu durumda,
bagimli degiskendeki degismelerin hangi bagimsiz degiskenden kaynaklandigini
tam olarak tespit etmemize imkan yoktur. Bu yiizden analizlerde mutlaka dikkate
alimmalidir.

Korelasyon matrisinde yer alan katsayilar -1 ile +1 arasinda degisen
degerler alir. Katsayinin pozitif olmasi, degiskenlerden biri arttik¢a digerinin de
arttigin1 gosterirken katsaymin negatif olmasi degiskenlerden biri artarken
digerinin azaldigini gosterir. Katsaymnin 0 (sifir) olmasi ise degiskenlerin iliskili
olmadigini gosterir (Akoglu, 2018). Coklu dogrusal baglanti sorunu olmamasi
icin bagimsiz degisken ikilileri arasindaki korelasyon katsayilarinin 0,80’in
altinda olmasi1 beklenir (Grewal vd., 2004). Degiskenlerin korelasyon matrisi
olusturmada farkli programlar kullanilmakla birlikte bu ¢alismada ilk 6nce Excel
daha sonra Eviews uygulamalar1 anlatilacaktir.

3.1. Excel’de Korelasyon Matrisi Olusturma Asamalari

Excel paket programinda “Veri” sekmesinin altinda “Veri Coziimleme”
eklentisi mevcut ise korelasyon matrisi direkt olarak olusturulabilecekken bu
eklenti mevcut degilse ilk olarak bu eklentinin eklenmesi gerekmektedir. Bu
eklentinin nasil eklendigi bir onceki baslikta detayli bir sekilde anlatildigindan
bu baslikta tekrar1 yapilmayacaktir. Excel paket programinda korelasyon matrisi
olusturma adimlar su sekildedir:

» Excel paket programinin “Veri” sekmesinin sag iist kdsesinde bulunan “Veri
Coziimleme” sekmesi tiklanir.

» Ardindan asagida Sekil 3.1°de sunulan veri ¢oziimleme penceresinden
“Korelasyon” secilerek “Tamam” sekmesine tiklanir.
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Sekil 3.1. Korelasyon Penceresinin A¢ilmast

Veri Céziimleme ? >
Cozamleme Arac
:
Anova: Yinelemesiz Cift-Etken Y
iptal

Kovaryans

Tarmlayic Istatistik

Ustel Dizeltme Yardim

F-Test Varyanslar icin Iki Ornek

Fourier Cozdmlemesi

Histogram

Hareketli Ortalama

Rastgele Say Uretimi b

Boylece asagida Sekil 3.2°de sunulan “Korelasyon” penceresi agilir.

Sekil 3.2. Korelasyon Penceresi

Korelasyon 7 >
Girig
) . T
Girig Araligi +
iptal
Gruplandirma: @gﬂtunlarda P
() satirlarda Yardim

[ Etiketler ilk Satirda

Cikis secenekleri

() Cikis &ralide

@ Yeni Sayfa:

D Yeni Calisma Kitabi

I

» “Korelasyon” penceresinin {ist tarafinda yer alan “Giris Aralig1” sekmesinin
icerisine bir kez tiklanir. ilk satirda yer alan siitun isimleri (veri etiketleri) de
dahil olmak lizere verilerin tamamu segilir. (Not: Bu se¢im klavyeden de
yazilabilir).

> Gruplandirma sekmesinde “Siitunlarda” secenegi isaretliyken “Etiketler flk
Satirda” sekmesi isaretlenir. Bu kisim isaretlenmezse sayisal olmayan veri
icerdigine iliskin uyan ile karsilagilir ve hesaplama yapilamaz. (Not: Veri
isimleri olmadan yapilan se¢imlerde bu uyar1 alinmaz).

» Ardindan “Cikis” secenekleri kismui i¢in arzu edilen secenek isaretlenir. Bu
caligmada “Yeni sayfa” tercih edilmistir.

» “Tamam” sekmesi tiklanir ve boOylece asagida Sekil 3.3’te gosterilen
korelasyon matrisi tablosu elde edilmis olur.
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Sekil 3.3. Excel Korelasyon Matrisi Tablosu

Otomatik Kaydet (® ) 'd) & =
L10 2 f
A B C D E
1 Y X1 X2 X3
2 |Y 1
3 (X1 0.838061 1
4 X2 0.935488 0.777635 1
5 X3 0.283988 0.287139 0.232136

Bu tablonun yorumlanmasina iliskin agiklamalar, Eviews paket program
asamalarinin gosterilmesinin ardindan yapilacaktir.

3.2. Eviews’te Korelasyon Matrisi Olusturma Asamalari

>

Korelasyon matrisi tablosunun olusturulmasinda kullanilabilecek bir
diger yontem Eviews paket programinin kullanilmasidir. Korelasyon matrisi,
Eviews paket programi araciligiyla asagidaki adimlar izlenerek kolaylikla
olusturulabilir (Not: Verilerin eviews paket programina transferi i¢in 1.Bolim
incelenebilir).

Eviews paket programinda ilk olarak bagimli degisken daha sonra da
bagimsiz degiskenler segilir. Bu se¢im soyle yapilir: klavyede “Ctrl” tusu
basili iken Mouse’un sol tusu kullanilarak ilk 6nce bagimli degiskene daha
sonra bagimsiz degiskenlere tiklanir.

Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. A¢ilan ekranda “Open = As
Group” sekmeleri sirasiyla segilir. Secilen degiskenlere iliskin gozlem
degerleri ayni ekranda agilir.

Asagida Sekil 3.4’te sunulan ekran iizerinden “View = Covariance
Analysis” sekmesi tiklanir.

Sekil 3.4. Eviews Korelasyon Matrisi Olusturma: Birinci Adim

@

lViewlProcIObjedHSaveISna

Range: 132 (indexed) — 3
Sample:132 — 32o0bs

B c
& resid
tarih
M x1
x2
M x3
My

[G) Group: UNTITLED Workfile: SON KREDI KART::Untitled\

=8OR )

View | Proc| Object Print | Name Freeze[ Default

N :[Sort[Edit*/—ISmpl*/-ICompare*/-

Group Members L X1 X2 X3
E+03 2350867  19.84769

Spreadshieet E«08 2412533 2004769
Dated Data Table .08 243.4367  19.48077
Gesh .03 2433033 19.02615
.08 2526400  18.39308

Descriptive Stats )y E+08 259.9167 18.77231
L e E+08 2612100  20.07000
Coamanceinieics E+08 2685733 21.20000

~
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» Boylece asagida Sekil 3.5’te sunulan “Covariance Analysis” penceresi
acilmis olur. Bu pencerede “Correlation” secenegi isaretlenir. “Layout”
kismindan nasil bir raporlama yontemi isteniyorsa o yontem secilir. Bu

calismada “Single table” secenegi tercih edilmistir. Son olarak “OK”
secenegi tiklanir.

Sekil 3.5. Eviews Korelasyon Matrisi Olusturma: ikinci Adim

Covariance Analysis .

Statistics Partial analysis

Method: | Ordinary " Series or groups for conditioning (optional):
[covariance [ IMumber of cases

Correlation [ IMumber of obs,

[Jssce [Isum of weights Oplions

[ t-statistic o

] Probabiity | t ] =0 Weighting: MNone ~
Layout: | Single table i

[14d.f. corrected covariances
Sample
132 None
Saved results
Balanced sample (listwise deletion) basename:
Cance

Boylece asagida Sekil 3.6°da sunulan korelasyon matrisi tablosu elde edilmis
olur.

Sekil 3.6. Eviews Korelasyon Matrisi Tablosu

(G Group: UNTITLED Workfile: SON KREDI KART:::Untitled\ o[BS
[ViewIProcIObjectHPrintINameIFreezeE[SampleISheetIStatsISpec] ‘
Correlation | Y X1 X2 X3

¥ 1.000000

X1 0.838061 1.000000

X2 0.935488 0.777635 1.000000

X3 0.283988 0.287139 0.232136 1.000000
<

Sekil 3.3 ve Sekil 3.6’da sunulan korelasyon matrisi tablolari
incelendiginde her iki programdan elde edilen sonuglarin ayni oldugu goriiliir.
Boylece sonuglarm saglamasi yapilmis olup operasyonel hatalarin Oniine
gecilmistir. Modelde bagimsiz degisken olarak yer alan X; degiskeninin X»
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degiskeniyle olan korelasyon katsayisi 0.78, X1 degiskeninin X3 degiskeniyle
olan korelasyon katsayist 0.29 ve Xs degiskeninin X> degiskeniyle olan
korelasyon katsayist 0.23’tiir. Bu sonuglara gore bagimsiz degiskenler arasinda
coklu dogrusal baglant1 (multicollinearity) sorunu olmadigi aciktir. Ciinkii
korelasyon katsayilarinin tamami1 0,80’in altindadir (Balki, 2023).

Bagimli degisken olan Y ile bagimsiz degiskenlerden X: ve X;
arasindaki yiiksek ve pozitif korelasyon dikkat cekicidir. Ote yandan Y ile X3
arasinda diisiik ve pozitif korelasyon vardir. Dolayisiyla olusturulan model
cercevesinde bagimsiz degiskenlerin tamaminin beklenen isaret degerleri
pozitiftir.

Korelasyon analizi kapsaminda verilerin gorsellestirilmesi agisindan her
bir degiskenin kendisiyle ve diger degiskenlerle olan iliskisi sacilim grafigiyle
de gosterilebilir. Bu grafigi elde etmek i¢in su adimlar izlenir:

» Eviews paket programinda ilk olarak bagimli degisken daha sonra da
bagimsiz degiskenler segilir.

> Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. Agilan ekranda “Open = As
Group” sekmeleri sirasiyla segilir. Secilen degiskenlere iliskin gozlem
degerleri ayni ekranda agilir.

> Asagida Sekil 3.7°de sunulan ekran tizerinden “View = “Graph” sekmesi
tiklanir.

Sekil 3.7. Eviews Sag¢ilim Grafigi: Birinci Adim

[E] Group: UNTITLED Workfile: SON KREDI KARTi::Untitled\ =[]

[‘JiewIPrncIDbject] [PrinthameIFreeze] Default e SGrtIEdit-r.."-lSmpl-r.."-ICnmpare-r.."-
Group Members X1 x2 X3 |
=+08 235.0867 19.84769 A
SREa =408 2412533 20.04769
Dated Data Table =+08 243.4367 19.48077
Graph... =+08 248.3033 19.02615
=+08 252.5400 18.39308
Descriptive Stats y EH0B 260.9167 1877231
. . =+08 261.2100 20.07000
EITEIETE 408 2685733 21.20000

» Asagida Sekil 3.8’de sunulan “Graph Option” penceresi lizerinden “Scatter”
ve “Scatterplot matrix” secilir ve son olarak da “OK” se¢enegi tiklanir.
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Sekil 3.8. Eviews Sacilim Grafigi: Ikinci Adim

Graph Options
Option Pages kit S
=J-Graph Type General: e
- w da
4] Fra Size o e
+)- Axes & Scaling Spedific: Fit lines: None “ | Options
- Legend Line & Symbol 2 s
- Graph Elements Bar Axis borders: | None N
+- Quick Fonts Spike
23 . Area Multiple series:  Scatterplot matrix v
[#- Templates & Objects Area Band
Mixed
Dot Plot
Error Bar
High-Low iOﬁn-Closei
Undo Page Edits EI Cancel

Boylece korelasyon matrisi tablosunun gorsellestirilmis halini ifade eden ve
asagida Sekil 3.9’da sunulan sagilim grafikleri elde edilmis olur.

Sekil 3.9. Eviews Sag¢ilim Grafigi
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4. BOLUM
BiRiM KOK TESTLERI

Serilerin birim kdk igermeleri ya da duragan olmamasi serinin gegmiste
aldig1 degerlerin etkisi altinda kaldigin1 gosterir. Ornegin gayri safi yurtici hasila
degiskenin diizey degerinde duragan olmamasi ya da birim kok i¢ermesi
sebebiyle alman birinci dereceden fark alma isleminin ardindan uygulanan
testler sonucunda duragan cikmast ya da birim kok icermemesi sdyle
yorumlanabilir: Gayri safi yurti¢i hasila degiskenin iizerinde, bu degiskenin bir
donem gecikmeli degerlerinin (bir donem 6nce aldig1 degerlerin) etkili oldugunu
gosterir.

Ekonomik degiskenlerin biiyiik bir kismi dogasi geregi genellikle
duraganliktan yoksundur. Duragan olmayan serilerle yapilan analizler ise hatali
sonuglar verebilir. Ekonometrik analizlerde bagimli degiskenle bagimsiz
degisken(ler) arasindaki iligkilerin anlamli olmasi igin degiskenlerin giiglii
egilimler/trendler tasimamasi istenir. Bagka bir deyisle degiskenlerin sabit bir
ortalama etrafinda dalgalanmasi istenir. Ancak zaman serileri belirgin bir trend
iceriyorsa degiskenler arasindaki iligkilerin sahte olma olasihigi yiiksektir.
Dolayisiyla degiskenler arasindaki iliskilerin gergek bir iliskiyi mi yoksa sahte
bir iligkiyi mi yansittig1 zaman serilerinin duragan olup olmamasiyla yakindan
iligkilidir. Bu sebeple degiskenlerin birim kok icermemesi analizler agisindan
hayati 6nem tasir.

Birim kok testlerinin bir diger 6nemi, kullanilacak olan analiz yontemine
karar vermemize olanak saglamasidir. Kullanilacak analiz yontemi, bagimli ve
bagimsiz degiskenlere uygulanacak birim kok testi sonuglarina goére
degisecektir.

Birim kok testlerinin igerisinde yer alan modellerin hangisine gore
yorumlanacag grafiklere bakilarak tespit edilebilir. Ornegin olusturulan
grafikler neticesinde seri biinyesinde bir trend barindiriyorsa trendli modellere
gore degerlendirme yapmak gerekir. Ote yandan olusturulan grafiklerin
baslangi¢ noktasi orijin degilse sabitli modelleri dikkate almak gerekir. Ancak
serinin ¢ikis noktasi orijin ise sabitsiz modellere gore degerlendirme yapmak
gerekecektir. Calisma kapsaminda birim kok testine iliskin tiim modeller (sabitli,
sabitli ve trendli, sabitsiz ve trendsiz) olusturulmustur. Bu béliimde anlatilacak
olan birim kdok testleri geleneksel ve yapisal kirilmali birim kok testi olarak iki
alt baglikta sunulacaktir.

4.1. Geleneksel Birim Kok Testleri

Bu baglik altinda sunulacak olan birim kok testlerini geleneksel olarak
tanimlamamizin sebebi literatiirde en sik kullanilan birim kok testleri
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Literatlirde en sik kullanilan birim kok testleri

37



ADF (Augmented Dickey-Fuller) (Dickey ve Fuller, 1979), PP (Phillips-Perron)
(Phillips ve Perron, 1988) ve KPSS (Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin)
(Kwiatkowski vd. 1992) testleridir. Ancak hemen belirtmek gerekir ki
anlatilacak olan bu testlerin yapisal kirilmalari dikkate almamasi 6nemli bir
eksiklik olarak karsimiza g¢ikar. Eger calismada geleneksel birim kok testleri
raporlanacaksa c¢aligmaya ekonometri alan yazininda yasanan gelismeler
15181nda ortaya ¢ikan yapisal kirilmali birim kok testleri de eklenerek saglamligi
kontrol edilmelidir.

4.1.1. ADF Birim Kok Testi
ADF birim kok testinin null/bos ve alternatif hipotezleri su sekildedir:

Ho: Seri birim kdke sahiptir ya da duragan degildir.
Ha: Seri duragandir.

ADF birim kok testi, Eviews paket programi araciliftyla asagidaki
adimlar izlenerek olusturulabilir (Not: Verilerin Eviews paket programina
transferi i¢in 1.B6liim incelenebilir).

» Eviews paket programinda ilk olarak birim kok testi yapilacak olan degisken
cift tiklanarak agagida Sekil 4.1°de sunulan pencere acilir.

» Bu agilan pencere iizerinden “View = Unit Root Test” sekmeleri sirasiyla
segilir.

Sekil 4.1. ADF Birim Kok Testi: Birinci Adim

BA Series: ¥ Workfile: SON KREDI KART::Untitled\ o[BSl

[ViewIProcIDbjectIPrcuperties][Printhame[Freeze] Default o [SGrtIEdit—..."-ISmpl—.

SpreadSheet

/09123 - 1137 A
Graph... \Desktop\KITAP\Son kredi kartixisx
Descriptive Statistics & Tests »

One-Way Tabulation...

Correlogram...

Long-run Variance...

Unit Root Test...
Breakpoint Unit Root Test...

» Asagida Sekil 4.2°de goriilduigii iizere “Test type” kismindan “Augmented
Dickey-Fuller” segenegi segilir (pencere ilk agildiginda bu segenek otomatik
olarak gelir).

» “Test for unit root in” kismindan ilk olarak level (diizey) isaretlenir.
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» Ardindan “Include in test equation” kismindan ilk olarak “Intercept”
isaretlenir.

» “Lag lenght” kismi otomatik olarak “Schwarz Info Criterion” gelecektir.
Ancak ihtiya¢ duyulmasi halinde “Akaike Info Criterion”, “Hannan-quinn
Criterion” vb. bilgi kriterleriyle de ayn1 test gerceklestirilebilir. “Maximum
lags” gozlem sayisina gore otomatik olarak segili gelecektir.

Sekil 4.2. Diizeyde Sabitli ADF Birim Kok Testi Secim Prosediirii

Unit Root Test h:4
Test type
Augmented Dickey-Fuller w
Test for unit rootin Lag length
(®) Level
Automatic selection:
(") 1st difference ®
O) 2nd difference Schwarz Info Criterion

Maximum lags: | 7
Include in test equation

@ Intercept

() Trend and intercept
O (") User specified: 1
one

Cancel

» Son olarak “OK” segenegi tiklanarak Sekil 4.3’teki sunulan diizeyde sabitli
ADF test sonucu ekrani gelecektir.

Sekil 4.3. Diizeyde, Sabitli ADF Birim Kok Test Sonucu

B Series: ¥ Workfile: SON KREDI KART::Untitled!, =N EcR
[ViewlProcIDbjectIPropertiesl [Print]NameIFreeze] [Sample[Genr]SheetIGraphlStatsIl
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Teston Y

Mull Hypothesis: ¥ has a unit root ~
Exogenous: Constant
Lag Length: 4 (Automatic - based on AIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 2 685648 1.0000
Test critical values: 1% level -3.699871

5% level -2 976263

10% level -2.627420

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
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»  Yukarida Sekil 4.3{in {ist kisminda serinin birim kéke sahip oldugunu ifade
eden Ho hipotezi ve alt kisminda test istatistigi yer almaktadir. Bu test
istatistigi su sekilde degerlendirilir: “t-Statistic” degeri olan 2.69 degeri
“Test critical values” degerleriyle mutlak deger olarak karsilagtirilir. Sekil
4.3’te gorildigl tizere “t-Statistic” degeri %1 ve %5 kritik degerlerden (-
3.70 ve -2.98) mutlak deger olarak kiigiiktiir. Bu yiizden istatistiki olarak %5
anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi kabul edilerek Ha hipotezi reddedilir.
Boylece serinin birim kdke sahip oldugu diger bir ifadeyle duragan olmadigi
sonucuna ulagilir.

» Sabitli ve trendli model i¢in agik olan ekran iizerinden tekrar “View = Unit
Root Test” se¢ilir. Bu durumda asagida Sekil 4.4’te goriildiigi gibi “Trend
and Intercept” segilir.

Sekil 4.4. Diizeyde Trendli ve Sabitli ADF Birim Kok Testi Secim Prosediirii

Unit Root Test x
Test type
Augmented Dickey-Fuller w
Test for unit rootin Lag length
(@ Level . )
Automatic selection:
() 1st difference O

O 2nd difference Akaike Info Criterion ~

Maximum lags: | 7
Indude in test equation

O Intercept
(® Trend and intercept

O Mone

(D) User spedified: | 1

Cancel

» “OK” segeneginin tiklanmasimin ardindan asagida Sekil 4.5’te sunulan
diizeyde trendli ve sabitli ADF test sonucu ekrani gelecektir.

Sekil 4.5. Diizeyde, Trendli ve Sabitli ADF Birim Kok Test Sonucu

FA Series: ¥ Workfile: SON KREDI KARTe:Untitled\ [ ===
[ViewIProcIObjectlProper‘ties] [PrintINameIFreeze] [SampleIGenrlSheetIGraphIStatsIl
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Teston Y

Mull Hypothesis: ¥ has a unit root ~

Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 {Automatic- based on AIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 2615388 1.0000
Test critical values: 1% level -4.338330

5% level -3.587527

10% level -3.229230

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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»  Yukarida Sekil 4.5’te goriildiigli tizere “t-Statistic” degeri olan 2.62 degeri
tiim kritik degerlerden (-4.34, -3.59 ve -3.23) mutlak deger olarak kiiciiktiir.
Bu yiizden Ho hipotezi kabul edilerek Ha hipotezi reddedilir. Boylece sabitli
model sonuglarina benzer bir sekilde serinin birim koke sahip oldugu diger
bir ifadeyle duragan olmadig1 sonucuna ulasilir.

» Sabitsiz ve trendsiz model i¢in agik olan ekran iizerinden tekrar “View =

Unit Root Test” segilir. Bu sefer asagida Sekil 4.6°da goriildigii gibi “None”
secenegi isaretlenir.

Sekil 4.6. Diizeyde Trendsiz ve Sabitsiz ADF Birim Kok Testi Se¢im

Prosediirii
Unit Root Test ot

Test type

Augmented Dickey-Fuller w
Test for unit root in Lag length

(®) Level

Automatic selection:
() 1st difference ®
() 2nd difference Akaike Info Criterion ~

Maximum lags: | 7
Indude in test equation

O Intercept

() Trend and intercept
®N (C)User specified: | 1
one

Cancel

» Ardindan “OK” segenegi tiklanarak asagida Sekil 4.7’de sunulan diizeyde
trendsiz ve sabitsiz ADF test sonucu ekrani gelecektir.

Sekil 4.7. Diizeyde Trendsiz ve Sabitsiz ADF Birim Kok Testi Sonucu

R Series: ¥ Workfile: SON KREDI KARTi::Untitled\ = =R ="
[\u‘iewlProcIObjectlPropertiesl [PrintINamelFreezel [Sample1GenrlSheethraphlStatsll
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Teston Y

Mull Hypothesis: ¥ has a unit root ~
Exogenous: Mone
Lag Length: 4 (Automatic - based on AIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.400038 07921
Test critical values: 1% level -2.653401

5% level -1.953858

10% level -1.609571

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

» Benzer degerlendirmeler bu model i¢in de yapilabilir. Yukarida Sekil 4.7°de
gorildiugi tizere “t-Statistic” degeri olan 0.40 degeri tiim kritik degerlerden
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(-2.66, -1.95 ve -1.61) mutlak deger olarak kiigiiktiir. Bu yiizden Ho hipotezi
kabul edilerek Ha hipotezi reddedilir. Boylece serinin birim koke sahip
oldugu diger bir ifadeyle duragan olmadig1 sonucuna ulasilir.

» Sonug olarak 6zetlemek gerekirse Y degiskeni “sabitli”, “sabitli ve trendli”
ve “sabitsiz ve trendsiz” modellerin tamaminda duragan degildir.
Dolayisiyla serinin birinci farkinda duragan olup olmadigini arastirmak i¢in
ayni islemlerin “Ist difference” segilip tekrarlanmasi gerekir. Bu islem igin
asagidaki adimlar takip edilir.

» Acik olan ekran iizerinden tekrar “View = Unit Root Test” segilir. Agilan
ekran lizerinden “1st difference” secilir sirasiyla “Intercept”, “Trend and
Intercept” ve “None” segilerek “OK” secenegi her birisi i¢in asagida Sekil
4.8’deki gibi ayr ayr tiklanir.

Sekil 4.8. Birinci Farkta ADF Birim Kok Testi Se¢im Prosediirti

Unit Root Test Unit Root Test Unit Root Test %
Test type Test type Test type
Augmented Dickey-Fuller Augmented Dickey-Fuller Augmented Dickey-Fuller ~
Test for unit rootin Test for unit rootin Test for unit rootin Lag length
ClLevel (O Level OLevel } }
Automatic selection:
(®) st difference (®) 1st difference (@) 1st difference ®
() 2nd difference () 2nd difference (O 2nd difference ST T
Maximum lags: | 7
Include in test equation Indude in test equation Indude in test equation
(@) Intercept () Intercept (O Intercept
(") Trend and intercept (®) Trend and intercept () Trend and intercept
() User spedfied: | 1
(I Nane () None (®) None

Cancel

» Birinci farktaki ADF test sonuglari asagida Sekil 4.9°da sunulmustur.

» Sekil 4.9°da sunulan birinci farklarda “trendli” ile “trendsiz ve sabitsiz”
ADF birim kok testi sonuglarina gore tiim “t-Statistic” degerleri mutlak
deger olarak tiim kritik degerlerden biiytiktiir. “trendli ve sabitli” modelde
ise %10 ve %5 seviyesinde biiyiiktiir. Bu yiizden tiim modeller igin Ho
hipotezi reddedilerek Ha hipotezi kabul edilir. Boylece serinin birinci
farkinda birim koke sahip olmadigi diger bir ifadeyle duragan oldugu
sonucuna ulagilmis olur. Dolayisiyla Y degiskeni “trendli” ve “trendsiz ve
sabitsiz” modeller i¢in %1 anlamlilik seviyesinde, “trendli ve sabitli” model
icin %5 anlamlilik seviyesinde I(1)’dir.

» Son olarak eger seri duragan ¢ikmasaydi ayni islemler ikinci farkinda da
uygulanirdi.
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Sekil 4.9. Birinci Farkta ADF Birim K&k Testi Sonuglar1 (Tiim Modeller i¢in)

KA Series: ¥ Workfile: SON KREDI KART::Untitled! =N S
[ViewIProc]DbjectIPropertiesl [PrinthameIFreeze] [SamplelGenrlSheetIGraphlStats[I
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{Y)

Mull Hypothesis: DY) has a unit root -
Exogenous|Constant |
Lag Length: 3 (Automatic - based on AIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob *

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 235096 0.0028
Test critical values: 1% level -3.699871

5% level -2 9T6263

10% level -2.627420

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(Y)

Mull Hypothesis: DY) has a unit root "
Exogenous:[Constant, Linear Trend |
Lag Length: 3 (Automatic - based on AIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob *

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 153058 0.0151
Test critical values: 1% level -4.339330
5% level -3.587527
10% level -3.2208230
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{Y)
MNull Hypothesis: D(Y) has a unit root ~
Exogenous{None]

Lag Length: 3 (Automatic - based on AIC, maxlag=7)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.308649 0.0001
Test critical values: 1% level -2.653401

5% level -1.953858

10% level -1.609571

4.1.2. PP Birim Kok Testi

PP birim kok testinin null/bos ve alternatif hipotezleri ADF testiyle ayni
olup su sekilde ifade edilebilir:

Ho: Seri birim koke sahiptir ya da duragan degildir.
Ha: Seri duragandir.

PP birim kok testi, Eviews paket programi aracilifiyla asagidaki adimlar

izlenerek olusturulabilir (Not: Verilerin Eviews paket programina transferi i¢in
1.B6liim incelenebilir).
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» Eviews paket programinda ilk olarak birim kok testi yapilacak olan degisken
cift tiklanarak agilan pencere tizerinden “View = Unit Root Test” sekmeleri

sirastyla segilir.

» Asagida Sekil 4.10°da goriildiigii tizere “Test type” kismindan “Phillips-

Perron” secenegi isaretlenir.

Sekil 4.10. Diizeyde Sabitli PP Birim Kok Testi Se¢im Prosediirii

Unit Root Test

Test type
Phillips-Perron

Test for unit rootin

(@) Level
() 1st difference

(") 2nd difference

Indude in test equation
@ Intercept

(_) Trend and intercept
("I Mone

o

Spectral estimation method
Default (Bartlett kernel)

Bandwidth
(®) Automatic selection:
Mewey-West Bandwidth

(") User specified:

Cancel

*

w

w

» Siirecin isletilmesi ADF birim kok testi ile aym oldugu i¢in adimlar
tekrardan gorsellestirilmeyecektir. Ancak siireci 6zetlemek gerekirse Y
degiskeni i¢in “Phillips-Perron” ve “Level” seg¢ili iken sirasiyla “Intercept”,
“Trend and Intercept” ve “None” segilip “OK” segenegi tiklanarak
degerlendirmeler yapilir. PP birim kok testinin hipotezleri ADF birim kok
testinin hipotezleriyle ayni oldugundan degerlendirmeler de ayni kriterlere
gore yapilir (Degerlendirme 6lgiitleri bir dnceki baslikta detaylandirilmigtir).
Eger seri diizeyde duragan cikarsa baska herhangi bir igsleme gerek yoktur.
Ancak seri duragan ¢ikmaz ise ayni prosediir “Ist difference” birinci fark

secilerek devam ettirilir.

4.1.3. KPSS Birim Kok Testi

KPSS birim kok testinin null/bos ve alternatif hipotezleri su sekildedir:

Ho: Seri duragandir.

Ha: Seri birim koke sahiptir ya da duragan degildir.

Dikkat edilirse bu hipotezler ADF ve PP birim kok testinin hipotezlerine
gore ters kurulmustur. KPSS birim kok testi Eviews paket programi araciligiyla
asagidaki adimlar izlenerek olusturulabilir.
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Eviews paket programinda ilk olarak birim kok testi yapilacak olan degisken
cift tiklanir.

Agilan pencere lizerinden “View = Unit Root Test” sekmeleri sirasiyla
secilir.

“Test type” kismindan “Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin” secenegi
isaretlenir.

“Test for unit root in” kismindan ilk olarak level (diizey) isaretlenir.

Ardmdan “Include in test equation” kismindan 6nce “Intercept” ardindan
“Trend and Intercept” secilerek “OK” secenegi tiklanarak asagida Sekil
4.11°de sunulan KPSS birim kok test sonuglari elde edilir.

Asagida Sekil 4.11’in en tst kisminda Ho hipotezi ve LM-test istatistigi yer
almaktadir. Bu test istatistigi su sekilde degerlendirilir: “Constant” (sabitli)
modelde 0.12 degeri ve “Constant, linear Trend” modelde 0.06 olan “LM-
Stat” degeri “Asymptotic critical values” degerlerle karsilastirilir. Sekil
4.11°de gorildiigii iizere bu deger tiim asimptotik kritik degerlerden mutlak
deger olarak kiigiiktiir. Bu ylizden serinin duragan oldugunu ifade eden Ho
hipotezi kabul edilerek Ha hipotezi reddedilir. Boylece serinin duragan
oldugu diger bir ifadeyle birim kok icermedigi sonucuna ulasilir. Dolayisiyla
X serisi I(0) c¢iktigindan farklarda bu islemin uygulanmasina gerek
kalmamigtir. Eger diizeyde duragan c¢ikmasaydi aymi islemler ve
degerlendirmeler “Ist difference” segililerek birinci farkta uygulanirdi.

Sekil 4.11. Diizeyde KPSS Birim Kok Test Sonuglari

£A Series: X Workfile: SON KREDI KART::Untitled\ = =N
[View]Proc[DbjectIPropertiesl [Print[Name[Freezel [SampleIGenrlSheethraphIStats[l
KPSS Unit Root Test on X
Mull Hypothesis: Xis stationary ~
Exogenous: Constant
Bandwidth: 3 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel
LIM-Stat.

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0121781
Asymptotic critical values™®: 1% lavel 0.739000

5% level 0.463000

10% level 0.347000

KPSS Unit Root Test on X
Mull Hypothesis: X is stationary ~
Exogenous: Constant, Linear Trend
Bandwidth: 3 (Mewey-West automatic) using Bartlett kernal
LIM-Stat.

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0.064480
Asymptotic critical values®: 1% level 0.216000

5% level 0.146000

10% level 0.119000
*Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (1992, Table 1)
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4.1.4. ADF, PP ve KPSS Birim Kok Testlerinin Toplu Olarak Raporlanmasi

ADF, PP ve KPSS birim kok testlerinin raporlama siirecinde, islemlerin
tek tek uygulanmasi olduk¢a zahmetli olup arastirmacinin operasyonel hata
yapma riski artar. Bu testlerin toplu olarak raporlanabilmesi i¢in dncelikle “Add-
ins” kismindan “urall” eklentisinin yiiklenmesi gerekecektir. Bu islem igin su

adimlar takip edilir:

> Ik olarak Eviews paket programi ana ekranin iist tarafinda yer alan “Add-
ins” kismindan “Download Add-ins” segenegi secilir. Bu iglemler asagida

Sekil 4.12°de gorsellestirilmistir.

Sekil 4.12. “Urall” Eklentisini Yiikleme: Birinci Adim

File Edit

Object View Proc Quick Options

El command |E]

Workfile: SON KREDI KART - (c\users\dubyo'doc
[ViewIProcIObjectl SaveISnapshotI FreezeIDetaiIH

Range: 132 (indexed) — 32 obs
Sample:132 — 32obs

Bl c

A resid
tarih
unitroot
A

A 1

Window Help
Hsiao Test

Zivot-Andrews unit root test
Lee Strazicich unit root test

Run ARDL Bound Approach

Manage Add-ins...
Download Add-ins...

Manage User Objects...
Download User Objects...

» Bu islemlerin ardindan asagida Sekil 4.13’te sunulan pencereden “urall”
eklentisi secilir ve sol tarafta bulunan “Install” segenegi tiklanir. Ardindan

gelen ekranda “OK” ve iki defa da “Yes” secenekleri sirastyla tiklanir.

» Bu islemlerin ardindan “urall: Installed successfully” uyarist alinip “OK”

secenegi tiklanarak siire¢ tamamlanir.

Sekil 4.13. “Urall” Eklentisini Yiikleme: Tkinci Adim

Add In Objects

Installed Available

Source:

<

EViews Add-Ins v Refresh
Name Type Published Version Status ~

tsepigrowth global 13 Jul 2020 1.0 Install
TVAR global 250ct 2011 1.0

tvpuni global 30 Jan 2019 1.0 Website
uhlig global 28 Nov 2022 1.0

urall global 08 Aug 2016 1.0

>

Provides a quick way to perform unit root tests on multiple series and summarize the results. (version 1.0)

Close
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» Boylece Add-ins kismina tiklandigi zaman “All Unit Root Tests” sekmesi
asagida Sekil 4.14°te sunuldugu gibi gelecektir.

Sekil 4.14. “Urall” Eklentisi Ekran Goriintiisii

File Edit Object View Proc Cuick Options BEGLEGEE Window Help
E] Command |E] Hsiao Test

5 All Unit Root Tests
Workfile: SOM EREDI KART: - (chusershdubyohdoc

"u"iew[ProcI Ohj ectl Savel Snapshotl Freezel Details+ Zivot-Andrews unit root test
Range: 132 (indexed) — 32 obs Lee Strazicich unit root test
Sample:132 — 32 obs Run ARDL Bound Approach

Sekil 4.15. “Urall” Veri Girisi ve Test Se¢imi

CIEECH iGN CazellE Unit Root Test X

Enter the names of variables

v xlxdx3

Type of Unit Root Test. Augmented
Dickey-Fuller (ADF); Philips-Perron (FF)

or (KP55) 7
ADF_and_PP e
Lag Length. akaike information

criterion{AIC) or Schwarz information
criterion{PF)?

L e

Cancel

» Bueklenti su sekilde caligir: Eviews paket programi ana ekranin {ist tarafinda
yer alan “Add-ins” kismina ardindan da “All Unit Root Tests” sekmesine
tiklanarak yukarida Sekil 4.15’te sunulan pencere agilir.

» Bu pencereye degiskenlerin isimleri araya birer bosluk birakilarak dogru bir
sekilde yazilir. Ardindan “ADF, PP ve KPSS” teker teker se¢ilerek “OK”
tusuna tiklanir. Hemen belirtmek gerekir ki bilgi kriteri olarak “AIC” ya da
“SIC” secilebilir. Arastirmaci isterse sadece ADF ve PP test sonuclarini da
ayni ekrandan alabilir. Bu eklenti tiim degiskenler igin tiim prosediirii tek
seferde gerceklestireceginden arastirmact agisindan oldukga zaman
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kazandiricidir. Ornek uygulamalar asagida Sekil 4.16, 4.17 ve 4.18°de
sunulmustur.

Sekil 4.16. Tiim Degiskenlerin Diizeyde ve Birinci Farkinda ADF Test

Sonuglart
5 Table: UNITROOT Workfile: ZA:Untitled\ oo
[view]proc] Objecthrint[NamelEd'rtﬂ—I CellFmt | Grid+/- Title| Comments +/-
A [ B | € | D E F G

1 [UNIT ROOT TEST RESULTS TABLE (ADF) ~

2 Null Hypothesis: the vanable has a unit root

3 At Level

4 Y X1 X2

5 |With Constant tStatistic 26039  -2.0542  -2.0324

6 Prob. 0.0980 0.2637  0.2726

7 * no no

8  |With Constant & Trend -Statistic -2.7635 -1.3616 -1.7060

9 Prob. 0.2164 0.8616 0.7365

10 no no no

11 Without Constant & Trend t-Statistic -1.1459 0.2911 0.7078

12 Prob. 0.2266 0.7667  0.8655

13 no no no

14 At First Difference

15 d(y) d(x1) d(x2)

16 |\With Constant tStatistic 51117 -6.6113  -7.7281

17 Prob. 0.0001 0.0000 0.0000

18 ARE AR AR

19  |With Constant & Trend t-Statistic -5.0950 -6.8316 -7.8431

20 Prob. 0.0006 0.0000 0.0000

21

22 [Without Constant & Trend tStatistic 51570  -6.6624  -7.6475
23 Prob. 0.0000 0.0000 0.0000

24 hE AR £

Sekil 4.17. Tiim Degiskenlerin Diizeyde ve Birinci Farkinda PP Test Sonuglar1

Table: UNITROOT Workfile: ZA:Untitled\ =N EcR
[ViewlProc]ObjectI PnntlName]Edit+f—ICellFmtl Grid+!—ITitIeICnmments +/-
A [ B [ c | D E F G
1 |UNIT ROOT TEST RESULTS TABLE (PP) A
2 Null Hypothesis: the variable has a unit root
3 AtLevel
4 | Y X1 X2
5 With Constant t-Statistic ~ -2.1533 21113 -2.0210
B Prob. 0.2253 0.2411 0.2773
7 n0 no no
8 \With Constant & Trend t-Statistic ~ -2.2732 -1.4762 -1.6570
9 Prob. 0.4414 0.8264 0.7579
10 | n0 no n0
11 Without Constant & Trend t-Statistic -0.9773 0.2911 0.7582
12 Prob. 0.2903 0.7667 0.8751
13 n0 no n0
14 At First Difference
15 d(y) dix1) dix2)
16 With Constant t-Statistic ~ -5.1606 -6.6082 -7.7343
17 Prob. 0.0001 0.0000 0.0000
18 e wa P
19 |Wwith Constant & Trend t-Statistic  -5.1451 -6.8318 -7.8440
20 Prob. 0.0005 0.0000 0.0000
21 o *hEk whE
22 |Without Constant & Trend t-Statistic ~ -5.2049 -6.6624 -7.6478
23 Prob. 0.0000 0.0000 0.0000
24 . . P
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Sekil 4.18. Tiim Degiskenlerin Diizeyde ve Birinci Farkinda KPSS Test

Sonuglart
Table: UNITROOT Workfile: ZA:Untitled\ o] ==
[ view|Proc| object || print | Name [ Edit-/-| cellFmt | Grid /- [ Titte | Comments-/- | . J
[ A s e ] s ) s s | i | s
1 UNIT ROOT TEST RESULTS TABLE (KPSS) A
2  Null Hypothesis: the variable is stationary
s At Level
4 | Y X1 X2
5 |with Constant t-Statistic 0.1933 0.5016 0.5172
6 | Prob. n0 ot =
7|
8  With Constant & Trend t-Statistic 0.1228 0.1638 0.1992
9 Prob. ’ - .
10
11 \Without Constant & Trend t-Statistic
12 | Prob.
13 |
14 At First Difference
15 | d(y) d(x1) d(x2)
16 |With Constant t-Statistic 0.0784 0.2944 0.2270
17_| Prob. no no no
18 |
19 \With Constant & Trend t-Statistic ~ 0.0489 0.0545 0.0657
20 | Prob. n0 no no
2188
22 Without Constant & Trend t-Statistic
23 | Prob.

4.2. Yapisal Kirilmal Birim Kok Testleri

Geleneksel ADF, PP ve KPSS birim kdk testleri dogas1 geregi yapisal
kirilmalar dikkate almaz. Yapisal kirilmalar1 dikkate almaksizin yapilan birim
kok smamalari ise yaniltici sonuglar verebilecektir. Bu yiizden degiskenlere
iliskin yapisal kirtlmalar1 da dikkate alan ZA (Zivot-Andrews) (Zivot ve
Andrews, 2002) ve LS (Lee-Strazicich) (Lee ve Strazicich, 2003) birim kok
testleri uygulanmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Bu testleri uygulayabilmek
icin Eviews ana ekraninda bulunan “Add-ins” sekmesinin altinda bulunan
“Download Add-ins” kismindan “ZAURoot” ve “Isunit” eklentilerinin
yiliklenmesi gerekecektir. Bu islem i¢in bir onceki baslik olan 4.1.4. baslig
incelenebilir.

4.2.1. Zivot-Andrews (ZA) Birim Kok Testi
Zivot Andrews birim kok testi i¢in sirastyla asagidaki adimlar izlenir:

» Eklentinin yiiklenmesinin ardindan test yapilacak degisken ¢ift tiklanarak
acilir.

» Ardindan “Add-ins” sekmesinin altinda bulunan “Zivot-Andrews unit root
test” sekmesi asagida Sekil 4.19°daki gibi agilir.
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Sekil 4.19. Zivot-Andrews Testi:

Birinci Adim

File Edit Object View Proc Quick Options WGEELEE Window Help

El cCommand |E] Hsiao Test

T All Unit Root Tests EI@
[\JiewIProcIObjectlSa\reISnap [viewProc|object | Zivot-Andrews unit root test vISort Edit=/-| Smpl=
Range: 132 (indexed) — 33 Lee Strazicich unit root test |
Sample:132 -~ 320bs Run ARDL Bound Approach : "

» Acilan ekrandan sirasiyla “A-Intercept”, “B-Trend” ve “C-Both” segenekleri
icin ayr1 ayr1 sonuglar alinir.

>

“Select a maximum lag lenght” sekmesinden maksimum gecikme uzunlugu
yillik seriler igin 2, ¢eyreklik seriler i¢in 4, aylik seriler i¢in 8 girilmelidir.
Bu seriler yillik oldugu i¢in maksimum gecikme uzunluklari asagida Sekil
4.20°de gorildigi gibi 2 se¢ilmistir.

Sekil 4.20. Zivot-Andrews Testi

- Tkinci Adim

Zivot-Andrews test X Zivot-Andrews test ¥ Zivot-Andrews test X
Select a break location Select a break location Select a break location
A - Intercept ~ B - Trend ~ C -Both ~
Select a maximum lag length Select a maximum lag length Select a maximum lag length
2 2 2
Cancel Cancel Cancel

» Asagida Sekil 4.21°de Zivot-Andrews diizeyde olan birim kok test sonuglari
toplu olarak sunulmustur.

Sekil 4.21. Diizeyde Zivot-Andrews Test Sonuglari

Mull Hypothesis: ¥ has a unit root with a structural
break in the intercept

Chosen lag length: O (maximum lags: 2)

Chosen break point: 2007

t-Statistic
Fivot-Andrews test statistic -3.474913
1% critical wvalue: -5.34
5% critical value: -4.93
10% critical walue: -4.58

Zivot-Andrews Unit Root Test

Date: 09/09/22 Time: 19:09

Sample: 1960 2020

Included observations: 61

Mull Hypothesis: ¥ has a unit root with a structural
break in the trend

Chosen lag length: O (maximum lags: 2)

Chosen break point: 2003

Prob. *
0.003013

t-Statistic
Fivot-Andrews test statistic -3 306252
1% critical value: -4 .80
5% critical value: -4.42
10% critical walue: -4.11

Zivot-Andrews Unit Root Test

Date: 09/09/23 Time: 19:09

Sample: 1960 2020

Included observations: 61

Mull Hypothesis: ¥ has a unit root with a structural
break in both the intercept and trend

Chosen lag length: O (maximum lags: 2}

Chosen break point: 1998

Prob. *
0007576

t-Statistic
Zivot-Andrews test statistic -3.597241
1% critical value: -5.57
5% critical value: -5.08
10% critical value: -4 82

Frob. =
0.025790
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» Sekil 4.21 incelendiginde Y degiskeninin tim “t-Statistic”” degerleri mutlak
deger olarak kritik degerlerin tamamindan kiicliktiir. Dolayisiyla Y
degiskeninin birim koke sahip oldugunu ifade eden Ho hipotezi kabul edilir.
Bu sonug, diizeyde Y degiskeninin birim koke sahip oldugunu
gostermektedir. Yani, Y degiskeni diizeyde duragan degildir.

» Y degiskeninin diizeyde duragan ¢itkmamasi ayni prosediiriin birinci farkta
uygulanmasini gerektirir.

» Serinin birinci dereceden farkin1 almak igin “Command” ekrani tiklanir.
Acilan pencereye “genr farky=d(y)” komutu yazilip klavyeden “enter”
tusuna basilir. Boylece asagida Sekil 4.22°de sunulan “farky” degiskeni
olusturulur.

Sekil 4.22. Birinci Derece Fark Alma Islemi

File Edit Object View Proc Cuick Options Add-ins Window Help

El] command |E]

Command

|genrfark§.f:d(y}-

Workfile: ZA - (c\users\dubyo\desktop\kitap\za.wf1) o= S
[View[ Proc[ Dbject] [ Save] Snapshot[ Freeze[ Details+,’-] [ Show] Fetch I StoreI Deletel Genr[ 54

Range: 1960 2020 - 61 obs Filter: *
Sample: 1960 2020 - &1 obs Order. Mame

agr_neg
agr_pos
C

daar
dind
dummy
durb
farky

RERRRERE

» Y degiskeni igin isletilen prosiidiiriin aynis1 “farkY” degiskeni i¢in de
isletilir.

» “farkY” degiskeni ¢ift tiklanarak agilir. Ardindan “Add-ins” sekmesinin
altinda bulunan “Zivot-Andrews unit root test” sekmesi tiklanir.

»  Acilan ekrandan “Select a maximum lag lenght” 2 segilerek sirasiyla “A-
Intercept”, “B-Trend” ve “C-Both” secenekleri igin ayr1 ayr1 sonuglar alinir.

» Asagida Sekil 4.23’te Zivot-Andrews birinci farklarda olan birim kok test
sonuglari toplu olarak sunulmustur.

» Sekil 4.23 incelendiginde “farkY” degiskeninin tiim “t-Statistic” degerleri
mutlak deger olarak kritik degerlerin tamamindan biiyiiktiir. Dolayisiyla Ho
hipotezi reddedilerek Ha hipotezi kabul edilir. Bu sonug, Y degiskeninin
birinci farklarda birim koke sahip olmadigini yani duragan oldugunu
gostermektedir. Ozetle, Y degiskeni I(1)’dir.
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» Bu test yapisal kirilmalari dikkate aldigi igin “kirilma yili” modele
eklenecek olan kukla (dummy) degisken i¢in anlamli bir gerekge olabilir.

Sekil 4.23. Birinci Farkta Zivot-Andrews Test Sonugclari

BA Series: FARKY Workfile: ZAxUntitled\ | E )

[Viewlechbject] [PrintINameIFreeze]

Zivot-Andrews Unit Root Test ~
Date: 09/09/23 Time: 20:09
Sample: 1960 2020
Included observations: 61
Mull Hypothesis: FARKY has a unit root with a structural
preak in the intercept
Chosen lag length: 0 (maximum lags: 2)
Chosen break point 1984

t-Statistic  Prob.*

Fivot-Andrews test statistic -7.893362 0007028
1% critical value: -5.34
5% critical value: -4.93
10% critical value: -4.58

Mull Hypothesis: FARKY has a unit root with a structural
break in the trend

Chosen lag length: 0 (maximum lags: 2)

Chosen break point: 2000

t-Statistic Prob. *

Zivot-Andrews test statistic -G.867366 0387217
1% critical value: -4.80
5% critical value: -4 42
10% critical value: -4.11

Mull Hypothesis: FARKY has a unit root with a structural
preak in both the intercept and trend

Chaosen lag length: 0 (maximum lags: 2)

Chosen break point: 1984

t-Statistic  Prob. *

Zivot-Andrews test statistic -7.910403 0.003277
1% critical value: -B.57
5% critical value: -5.08
10% critical value: -4 82

» Yukarida sunulan Sekil 4.23 incelendiginde Y degiskeninin tiim “t-Statistic”
degerleri mutlak deger olarak kritik degerlerin tamamindan biiyiiktiir.
Dolayisiyla Ho reddedilerek Ha kabul edilir. Bu sonug birinci farkta Y
degiskeninin birim koke sahip olmadigmmi yani duragan oldugunu
gostermektedir. Ozetle, Y degiskeni I(1)’dir.
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4.2.2. Lee-Strazicich (LS) Birim Kok Testi

Bu baslik altinda LS(Lee-Strazicich) (Lee ve Strazicich, 2003) birim
birim kok testleri uygulanmig ve sonuglar degerlendirilmistir. Bu testi
uygulayabilmek i¢in Eviews ana ekraninda bulunan “Add-ins” sekmesinin
altinda bulunan “Download Add-ins” kismindan “Isunit” eklentisinin
yiiklenmesi gerekecektir. Bu islem igin 4.1.4. bashgi incelenebilir. Lee-
Strazicich birim kok testi igin sirasiyla agagidaki adimlar izlenir:

» Eklentinin yiiklenmesinin ardindan test yapilacak degisken ¢ift tiklanarak
agilir.

> Ardindan “Add-ins” sekmesinin altinda bulunan “Lee Strazicich unit root
test” sekmesi asagida sunulan Sekil 4.24’teki gibi agilir.

Sekil 4.24. LS Birim Kok Testi: Birinci Adim

File Edit Object View Proc Quick Options FGLELEE Window Help

El Command |[E] Hsiao Test

I A Series: ¥ Work All Unit Root Tests || | |

View Object . . VISor‘t Edit+/- | Smpl+
\.fiewlProcIObjectlsavelsnapsr m d Zivot-Andrews unit root test B
Range: 19602020 — 61obs Lee Strazicich unit root test | |
Sample: 1960 2020 — 61obs :': Run ARDL Bound Approach

A

» Asagida Sekil 4.25’te sunuldugu lizere agilan ekrandan sirasiyla “Break”,
kirllma sayisi istege gore “One” ya da “Two”, “Percent of End Point” 0.05
girilir.

Sekil 4.25. LS Birim Kok Testi: Tkinci Adim

Lee Strazicich unit root test x

Meodel selection
() Crash
(@) Break

Break Number
Twa ~

Maximum Lag:
2

Percent of End Point
0.05

t test for lag (Crit.Val)
1.645

Conce

» Ardindan “OK” segenegi tiklanarak asagida sunulan Sekil 4.26°da sunulan
test sonucu elde edilir.
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Sekil 4.26. Diizeyde LS Birim K&k Test Sonucu

Table: TABD1T Workfile: £A:Untitled,
[ViewIProcIobject] [Print[Name] [Edit—r.f-ICeIIFmtlGrid-r,"-ITitIeIComments-r..f-l

A | B | c© | b | E | F
1 |Lee Strazicich LM unit root test
2  Model: Break (C)
3 Mull hyphothesis @ x1 has a unit root with break
4
5  Minimum test statistic (tau) -4 205787
6  Break point 1979 2001
7 |Selected lag 2
8 [Testcriticalvalues 1% level -7.032000
9 5% level -6.375000
10 10% level -6.011000

Yukarida sekil 4.26’da sunulan Lee-Strazicich birim kok test sonucuna goére
X1 degiskeninin “Minimum test statistic(tau)” degeri mutlak deger olarak
kritik degerlerin tamamindan kiiciiktiir. Dolayistyla Y degiskeninin birim
koke sahip oldugunu ifade eden Ho kabul edilir. Bu sonug, X1 degiskeninin
diizeyde birim koke sahip oldugunu gostermektedir. Yani, X; degiskeni
diizeyde duragan degildir.

X1 degiskeninin diizeyde duragan c¢ikmamasi ayni prosediiriin birinci
farklarda uygulanmasini gerektirir.

Serinin farkini1 almak i¢in “Command” ekrani tiklanir. Agilan pencereye
“genr farkX1=d(X1)” komutu yazilip klavyeden “enter” tusuna basilir.
Boylece “farkX1” degiskeni olusturulur.

X1 degiskeni ¢ift tiklanarak agilir ardindan “Add-ins” sekmesinin altinda
bulunan “Lee Strazicich unit root test” sekmesi tiklanir.

Agilan ekrandan sirasiyla “Break”, kirilma sayisi istege gore “One” ya da
“Two”, “Percent of End Point” ise 0.05 olarak girilir.

Ardindan “OK” segenegi tiklanarak asagida Sekil 4.27°de sunulan birinci
farkta Lee-Strazicich test sonucu elde edilir.

Sekil 4.27. Birinci Farkta LS Test Sonucu

Table: TABD2 Workfile: Z8:Untitled',
| view| Proc| object || print | name [ edit=/-| cenlFmt | Grid~/-| Title | Comments=/-

| B | C [ D [ E [ F
1 |Lee Strazicich LM unit root test
2 |Model: Break (C)
3 |Null hyphothesis : FARKX1 has a unit root with break
4
5  Minimum test statistic (tau) -7.154435
6 |[Break point 1964 2003
7  |Selectedlag 0
8 [Testcritical values 1% level -6.691000
9 5% level -6.152000
10 10% level -5.798000
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» Yukarida Sekil 4.27°de birinci farkta uygulanan Lee Strazicich birim kok
test sonucuna gore X: degiskeninin “Minimum test statistic(tau)” degeri
mutlak deger olarak kritik degerlerin tamamindan biiyiiktiir. Dolayisiyla Ho
reddedilir. Bu sonug, birinci farklarda X: degiskenin birim kok igermedigi
yani duragan oldugu anlamna gelir. Ozetle, X; degiskeni I(1)’dir.

» Bu test Zivot Andrews testinden farkli olarak iki kirilmaya izin verdiginden
modele eklenecek kukla (dummy) degiskenler agisindan daha fazla esneklik
saglar. “Kirilma yillar1’” modele eklenecek olan kukla degisken(ler) icin
anlamli bir gerekge olabilir.
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5. BOLUM
ARDL ESBUTUNLESME YONTEMI

ARDL kavrami Ingilizce “Auto-regressive Distributed Lag”
kelimelerinin bas harflerine karsilik gelir. Tiirkcede “gecikmesi dagitilmig
otoregresif yontem” seklinde ifade edilen bu yontem M. Hashem Pesaran,
Yongcheol Shin ve Richard J. Smith (2001) tarafindan gelistirilmistir. Bu
yontem, diizeyde duragan olmayan en az iki degiskenin duragan bir
bilesimlerinin oldugunu ifade eden “esbiitiinlesme” kavramini test etmek igin
kullanilir. Dolayistyla ARDL yontemi, farkli duraganlik seviyelerine sahip olan
degiskenlerin duragan bir bilesimini tespit etmeye yarar. Bu yaklasim Engle ve
Granger (1987), Johansen ve Juselius (1990), Phillips ve Hansen (1990) gibi
gelencksel esbiitiinlesme testlerine gére daha esnektir. ARDL yonteminde tim
degiskenlerin ayn1 derecede entegre olma sarti aranmaz. Kii¢lik 6rneklemli
modeller igin tutarli ampirik kanitlar saglar (Narayan ve Smyth, 2005).

Sonug olarak, bagimhi ve bagimsiz degiskenlerin mevcut ve gegmis
donemli verileri arasindaki dinamik etkilesimlerin modellenmesine yardimci
olan ARDL yontemi, degiskenler arasindaki uzun donemli iliskilerin
anlagilmasina katki saglar. Calisma kapsaminda ARDL prosediirii matematiksel
gosterimler de dahil olmak iizere Eviews paket programi iizerinden adim adim
uygulanacaktir.

5.1. Yonteme Karar Verme

ARDL yontemi bagimli degiskenin I(1), bagimsiz degiskenlerin 1(0) ya
da I(1) olmas1 (Shahbaz vd. 2013) durumunda etkin sonuglar sunar. Birim koék
testleri agisindan celiskili sonuglar elde edildigi ya da bagimli degiskenin I(0)
oldugu durumlarda da ARDL ydnteminin uygulanmasina imkan sunan McNown
vd. (2018) tarafindan “bootstrap” ARDL, Sam vd.’nin (2019) ise Augmented-
ARDL (A-ARDL) prosediirii olarak isimlendirdigi yeni bir yaklagim ortaya
cikmistir (Goksu, 2023: 228). Ancak her durumda degiskenler arasinda 1(2)
olmamalidir (Akgay, 2022). Kullanilacak yonteme karar vermede yukarida
anlatilan hususlar agsagida Tablo 5.1°de 6zetlenmistir. Bu tabloda Y bagimli
degiskeni, X; ve Xz bagimsiz degiskenleri, 1(0) ve I(1) duraganlik seviyelerini
gostermektedir. 1(0) serinin diizeyde ya da seviyede duragan oldugunu
gosterirken I(1) serinin birinci farkta duragan oldugunu gosterir. Kullanilacak
olan yonteme karar vermek i¢in oncelikle birim kok testleri uygulanmalidir ki
bu ¢alismanin 4. boliimiinde detayli bir sekilde ele alinmigtir. Birim kok test
sonuglarima gore hangi yontemin uygulanacagina karar verilir. Tablo 5.1
incelendiginde ¢ok rahatlikla ifade edilebilir ki ARDL yontemi ¢ogu zaman bir
tercihten degil zorunluluktan ortaya gikar.
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Tablo 5.1. Degiskenlerin 1(0) ve/veya I(1) Oldugu Durumlarda Y6nteme Karar

Verme
Bagimh Bagsiz Bagsiz
Degisken Degisken Degisken Kullanilabilecek Yéntem
Y X1 X2

1(2) I(1) 1(0) ARDL

1(1) 1(0) 1(1) ARDL

1(0) I(1) 1(0) A-ARDL

1(0) 1(0) I(1) A-ARDL

ARDL
(1) (1) (1) Geleneksel esbiitiinlesme yontemleri
1(0) 1(0) 1(0) Klasik OLS (Ordinary least squares)

5.2. Gecikme Uzunluklarmin Belirlenmesi ve Trend Spesifikasyonlarinin
Secimi

ARDL yontemi i¢in gecikme uzunluklarinin dogru bir sekilde tespit
edilmesi analiz sonuclarmin giivenilirligi acisindan hayati bir adimdir.
Maksimum gecikme uzunlugu icin AIC (Akaike information criterion), SC
(Schwarz information criterion), HQ (Hannan-Quinn information criterion) gibi
bilgi kriterleri kullanilabilmektedir. Literatiirdeki genel egilim, maksimum
gecikme uzunlugunun yillik olan verilerde 2, ¢eyreklik verilerde 4, aylik olan
verilerde ise 8 olarak secildigi seklindedir. Gecikme uzunlugunun yiiksek
tutulmasinin veri kaybina yol acacagina da dikkat etmek gerekir. Zaman serisi
analizlerinde genel egilim en az 30 gozlem degerinin olmasi1 gerektigi
seklindedir. Aylik verilere iliskin 35 gozlemli bir calismada maksimum gecikme
uzunlugunun 8 olarak belirlenmesi durumunda, geriye sadece 27 gézlem degeri
kalacaktir ki bu durum ¢aligmaya iliskin gézlem degerlerinin genel kabul géren
alt sinirin (30’un) altinda kalmasina neden olacaktir.

Trend spesifikasyonun dogru olarak seg¢ilmesi de analiz a¢isindan hayati
oneme sahiptir. Eviews paket programi, “Fixed Regressors” boliimiinde
deterministik spesifikasyonlarin uzun vadeli iliskiye nasil girecegine iliskin 5
farkli trend spesifikasyon secenegi sunar (Eviews, 2017).

» None: Bu secim Case 1’°e karsilik gelir ve sabitsiz ve trendsiz durumu ifade
eder.

> Rest. constant: Bu secim Case 2’ye karsilik gelir ve kisith sabitli ve
trendsiz durumu ifade eder.

» Constant: Bu se¢im Case 3¢ karsilik gelir ve kisitsiz sabitli ve trendsiz
durumu ifade eder.

> Rest. trend: Bu se¢im Case 4’e karsilik gelir ve kisith dogrusal trendli ve
kisitsiz sabitli modeli ifade eder.
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> Constant & trend: Bu se¢im Case 5’¢ karsilik gelir ve kisitsiz trendli ve
sabitli modeli ifade eder.

Bu trend spesifikasyonlarindan test edilecek model i¢in uygun olanina
karar verilmesi gerekecektir. Bu karar verme islemi grafikler araciligiyla
serilerin biinyelerinde sabit ve trend icerip icermedigine gore sekillenebilir.
Ancak belirtmek gerekir ki ARDL ile yapilan ampirik ¢aligmalarin ¢ogunda
Case 3’1i ifade eden (Constant) sabitli ancak trendsiz durum tercih edilmektedir.

ARDL ve A-ARDL uygulama adimlarinin anlatilacagi bu boliimde
oncelikle fiyat hareketlerinin degiskenler T{zerindeki etkilerini ortadan
kaldirabilmek i¢in tiim degiskenler reellestirilmis olup logaritmik doniisiim
islemleri yapilmistir. Ardindan modelde yer alan veriler ¢eyreklik oldgu icin
degiskenler mevsimsel etkilerden arindirilmistir. Bu uygulama adimlari igin
kitabin 1. boliimii incelenebilir. Daha sonra birim kok testleri uygulanmastir.
Uygulanan birim kok test sonuglarina gére bagimli degisken olan Y degiskeninin
1(0), bagimsiz degiskenlerin 1(0) veya I(1) oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla
yukarida yer alan Tablo 5.1’e gore A-ARDL yo6nteminin uygulanmasi uygundur.
Bu bolimde anlatilan gecikme uzunluklar1 ile trend spesifikasyonlariin
belirlenmesine iligkin hususlarin Eviews iizerinden uygulamasi su sekilde
yapilabilir:

» Eviews programinda once bagimli degisken olmak fiizere daha sonra
modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin tamamu segilir.

> Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. Agilan ekranda “Open = As
Equation” sekmeleri sirasiyla segilir. Bu adimlarin Eviews ekran goriintiisii
asagida Sekil 5.1°de sunulmustur.

Sekil 5.1. ARDL Denklemi Olusturma

Workfile: 5.BOLUML - (cusers\dubyo\desktop\kitap\5.belamlwf1) [ = || = jmem|
[ViewlProclObject] [SE\reISnapshot]Freeze]Details—j-] [ShowIFetchIStore[Delete[GeanS
Range: 2007:2 20224 — 63 obs Filter: *
Sample: 20072 20224 — 63 obs Crder: Mame
[&] c
A dummy
A dummy2
B4 resid
A 1
A x2
A x3 Open 4 as Group
bA v Preview F9 as Equation...
q

e ChrleC as Factor...

Copy Special... as VAR...

Paste Crl+V as System...

T as Multiple series
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» Buagilan ekranin “Method” kismindan “ARDL-Auto-regressive Distributed
Lag Models” secenegi isaretlenir. Bu adimin Eviews ekran goriintiisii
asagida Sekil 5.2°de sunulmustur.

Sekil 5.2. ARDL Metodunun Segimi

Equation Estimation 4
Spedfication  Options
Equation spedification

Dependent variable followed by list of regressors induding ARMA
and PDL terms, OR. an explidt equation like ¥=c(1}+c{2)*X.

yx1x2¥3

Estimation settings

Methed: || 5 - Least Squares (MLS and ARMA) A

L5 - Least Sguares (NLS and ARMA)

TSLS - Two-Stage Least Squares (TSMLS and ARMA)

GMM - Generalized Method of Moments

LIML - Limited Information Maximum Likelihood and K-Class
COINTREG - Cointegrating Regression

ARCH - Autoregressive Conditional Heteroskedasticity
BINARY - Binary Choice (Logit, Probit, Extreme Value)
ORDERED - Ordered Choice

CEMSORED - Censored or Truncated Data {induding Tobit)
COUNT - Integer Count Data

QREG - Quantile Regression {incuding LAD)

GLM - Generalized Linear Models

VARSEL - Variable Selection and Stepwise Least Squares
RCOBUSTLS - Robust Least Squares

HECKIT - Heckman Selection (Generalized Tobit)

BREAKLS - Least Squares with Breakpoints
THRESHOLD - Threshold Regression
SWITCHREG - Switching Regression

ARDL - Autoegressive Distributed Lag Models
MIDAS - Mixed Data Sampling Regression
EMET - Elastic Net Regularization

FUNCOEF - Functional Coeffidents

Sample:

» Buraya kadar olan adimlar Eviews ana ekraninda bulunan “Quick =
Estimate Equation” tiklanip “Method” kismindan “ARDL-Auto-regressive
Distributed Lag Models” segenegi isaretlenerek “Dynamic Specification”
kismina degiskenlerin isimlerinin yazilmasiyla da yapilabilir.

» Metot se¢iminin ardindan asagida Sekil 5.3’te sunulan spesifikasyonlarinin
belirlendigi Ewiews ekran1 gelecektir. Bu ekranda dikkat edilecek hususlar
sunlardir: Veriler ¢eyreklik oldugu i¢in “max lags”lar 4 olarak secilmistir.
(Veriler yillik oldugunda 2, aylik oldugunda 8 tercih edilebilir). Trend
spesifikasyon kisminda, “Case 3” yani sabitli model olan “3.Constant” tercih
edilmistir. Bagimli degiskenin yapisal kirtlmali birim kok test sonucuna goére
belirlenen kirilma dénemleri modele kukla degisken olarak “List of fixed
regressors” kismindan eklenmistir. Sonrasinda, “Tamam” secenegi
tiklanarak spesifikasyon belirleme islemleri tamamlanmis olur.
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Sekil 5.3. ARDL Spesifikasyonlarinin Belirlemesi

Equation Estimation *
Spedification  Options
Dyniamic Specification

Dependent variable followed by list of dynamic regressors. Use @fi{variable,lag)
to manually specify a fixed lag.

¥ x1x2 x3

(®) Automatic Selection Dependent Variable: Reqgressors:

() Fixed Max lags: |4 Max lags: |4
Fixed regressors

Trend spedification List of fixed regressors

3. Constant ~ | | dummy1 dummy2|

Estimation settings
Methed: | ARDL - Auto-regressive Distributed Lag Models o

Sample: | 2007:2 2022:4

» Spesifikasyonlarin belirlenmesinin ardindan agagida Sekil 5.4’te gorildigi
tizere gelen ekranda “View = Model Selection Summary = Criteria Graph”
secenekleri sirasiyla tiklanir.

Sekil 5.4. ARDL Model Belirleme Islemleri: Birinci Adim

(=] Equation: UNTITLED  Workfile: 5.B0LUML:UntitledT\ =NEch <=

[ViewlProcIDbjectl [PrinthamelFreeze [EstimatelForecastlStatisesidsl

Representations &
Estimation Qutput
Coefficient Labels

Actual Fitted,Residual » Nents

Ic selection)
ARMA Structure... terion (NC}
Gradients and Derivatives »E) X1 K2 K3
Covariance Matrix
Madel Selection Summary 2 Criteria Graph
Coefficient Diagnostics » Criteria Table Prob.*
el s *| 0092089 3299452  0.0019
Stability Diagnostics »| 0108956 0.905101 0.3702

0114415 0.945244 0.3496

Label 0.096832 -4917577 0.0000
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» Bu secim islemlerinin ardindan asagida Sekil 5.5’te sunulan grafik agilir.

Sekil 5.5. ARDL Model Belirleme Islemleri: AIC

Akaike Information Criteria (top 20 models)

5.22

5.20 |

5.18 |

5.16 |

5.14 |

5.12 |

—
—_————e e ——— <

—_————eee e — — <

—— ——— — — —

—_—_————

5.10

ARDL(4, 2,1, 4) F——————————————————

ARDL(4, 4,0,3) F————————————— —

ARDL(4, 0, 0, 4) |-————————————— — =

ARDL(4, 0, 1, 3)

ARDL(4, 3,0, 4) f———————————————— —

ARDL(@4, 2,2,3) f————————————————— — <

ARDL(4, 1,0,2) f——————————————————

ARDL(4, 2, 0, 3) |———————=

ARDL(4, 1, 0, 4) |————————

ARDL(4, 0, 0, 3) |—————————

ARDL(4, 2,0, 4) -————————————

ARDL(4, 2, 1, 3)

ARDL(4, 1, 0, 3) —
ARDL(4, 1, 1, 3)

ARDL(4, 3, 0, 3) F————————————
ARDL(4,1,1,4) b—————————————

ARDL(4, 1, 2, 3)

ARDL(4,1,0,0) F—————————————

ARDL(4, 1,0, 1) f———————————————
ARDL(4, 3,1,3) f————————

» Yukarida Sekil 5.5°te sunulan grafik AIC (Akaike Info Criterion)’e gore
hesaplanan optimum gecikme uzunluklarini sunar. Bu grafige gore en uygun
model ARDL (4, 1, 0, 3) modeli olup Eviews paket programi tahminlerini
otomatik olarak bu modele gore yapacaktir.

Sekil 5.6. ARDL Model Belirleme islemleri: AIC, SC, BIC ve HQ

[ViewlProcIDbjectl [PrintINameIFreezel [EstimatelForecast[StatsIResidsl

Model LogL AlC* BIC HQ Adj. R-=q Specification “
97 -136.868630 5114191 5607166 5306628 NA ARDL(4,1,0,3)
72 -136.561214 5137668 5.665856 5343851 NA ARDL(4,2 0,3)
96 -136.681094 5141732 5669919 5347915 NA ARDL(4,1,0,4)
122 -138.836517 5147001  5.604763 5325693 NA ARDL(4,0,0,3)
92 -136.864677 5147955 5676143 5354138 NA ARDL(4,1,1,3)
47 -136.396798 5165993 5729393 5385922 NA ARDL(4, 3,0 3)
71 -136.442408 5167539 5730939 5387468 NA ARDL(4,2 0 4)
g7 -136.5508321 5171502 5734902 5391431 NA ARDL(4,2,1,3)
91 -136.681052 5175629 5739029 5395557 NA ARDL(4,1,1,4)
a7 -136.683195 5175702 5739102 5395630 NA ARDL(4,1,2 3)
100 141713354 5176724 5564061 5327925 NA ARDL(4,1,0,0)
22 -135.728870 5177284 5775896 5410958 NA ARDL(4, 4,0, 3)
121 138799387 5179640 5672615 5372078 NA ARDL(4,0,0, 4)
117 -138.835815 5180875 5.673850 5373313 NA ARDL(4,0,1,3)
99 -140.952977 5184847 5607397 5340793 NA ARDL(4,1,0 1) bt
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» En uygun modeli belirleme islemi AIC iizerinden grafikle degil de tablo
iizerinden AIC yaninda SC, BIC ve HQ gibi diger bilgi kriterleri kullanilarak
da gosterilebilir.

» Bu gosterim i¢in spesifikasyonlarin belirlenmesinin ardindan agilan ekranda
“View = Model Selection Summary = Criteria Table” segenegi tiklanir ve
yukarida Sekil 5.6’da sunulan tablo agilir.

» Sekil 5.6’da sunulan tabloya goére de en uygun model ARDL (4, 1, 0, 3)
modelidir.

5.3. Eshiitiinlesmenin Sinanmasi: Simir (Bounds) Testlerinin Uygulanmasi

Calismanin bu boliimiinde ilk olarak tahmin edilecek modellerin
matematiksel goOsterimi yapilmis ardindan sinir testlerinin hipotezleri
sunulmustur. Ardindan ise Eviews uygulamalar1 agama asama gosterilmistir. Y
bagiml degisken, X1, X> ve X3 bagimsiz degiskenler olmak iizere “Unrestricted
Error Correction Model (UECM)” kisitsiz hata diizeltme modeli asagida
denklem 2’de yer almaktadir.

p=4 r=1
AlnY, = By + Bydum1 + B,dum2 + z B AlnY,_; + Z Baj AlnX1,_;
=1 =0
s=0 t=3
+ Z B AINX2,_; + Z Be AlnX3,_, + aylnY,_, + aylnX1,_,
k=0 1=0
+azinX2,_; +anX3,_; + (2)

Yukarida denklem 2’de yer alan “A” fark operatdriinii, degiskenlerin
basindaki “In” dogal logaritmalarinin alindigini, “p,” hata terimini, “duml ve
dum?2” kukla degiskenleri “B,” sabit terimi, “B3, 4, Bs ve B¢~ kisa donemli
katsayilari, “ay, oy, a3 ve o, uzun donemli katsayilari, “p, r, s ve t” gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir. Hatirlanacag lizere 5.2. numarali baglik altinda
en uygun modelin ARDL (4, 1, 0, 3) oldugu sonucuna ulasilmisti. Dolayisiyla
p=4, r=1, s=0 ve t=3 olarak belirlenmistir. ARDL kisitsiz hata diizeltme modeli
(ECM) asagida denklem 3’te sunulmustur. Denklem 2 i¢in yapilan agiklamalara
ilave olarak “y;" hata diizeltme terimi katsayisini, 7, ise hata terimini
gostermektedir.

p=4 r=1

AlnY, = By + Byduml + Bydum?2 + Z Bai AlnY,_; + Z Baj AlnX1,._;

i=1 Jj=0
s=0 t=3

+ Z B AlnX2,_;, + Z Be AlnX3,_; + 7,ECT,_, + 7, 3)

k=0 1=0
Klasik ARDL yonteminde esbiitiinlesmenin sinanmasinda “F-Bounds” ve
“t-Bounds” sinir testleri kullanilir. F-Bounds testi, modelde yer alan bagiml ve
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bagimsiz tiim degiskenlerin gecikmeli degerlerini dikkate alir. F-Bounds testinin
hipotezleri, Hy:ay =a,=a3;=a, =0 ve Hya;#a, #az#a, #0
seklindedir. F-Bounds test istatistik degerleri, Narayan (2005) tarafindan
hesaplanan alt ve iist siir kritik degeriyle karsilagtirilacaktir. Hesaplanan F-
Bounds istatistik degeri I(1) i¢in belirtilen tist sinir kritik degerlerin tizerindeyse,
esbiitiinlesmenin olmadigini belirten Ho hipotezi reddedilerek esbiitiinlesmenin
oldugu sonucuna ulasilir. F-Bounds istatistik degeri alt ve tst smir kritik
degerleri arasinda yer aliyorsa, esbiitiinlesmenin olmadigini belirten sifir
hipotezi sonugsuzdur ve kararsiz bdlgeyi temsil eder. Bu durumda Kremers vd.
(1992), Banerjee vd. (1998) ve Tursoy ve Faisal’a (2018) gore esbiitiinlesme
iligkisinin varligina iligkin karar hata diizeltme terimine gore verilecektir. Hata
diizeltme teriminin negatif ve istatistiki olarak anlamli olmasi (olasilik degerinin
0.05’ten kiiclik olmasi) tahmin edilen degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin varligina isaret edecektir. Ancak F-Bounds degerinin alt sinir kritik
degerinin altinda olmasi, tahmin edilen degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin
olmadigim gosterecektir.

Esbiitiinlesmenin sinanmasinda ikinci bir test olarak sadece bagiml
degiskenin gecikmeli degerini gbéz Oniinde bulunduran t-Bounds testinin
hipotezleri, Hy:ay = 0 ve Hy:ay # 0 seklindedir. Bu testin test istatistik
degerleri Pesaran vd. (2001) tarafindan hesaplanan alt ve st sinir kritik
degeriyle karsilastirilacaktir.

Birim kdok testleri agisindan geliskili sonuglar elde edildigi ya da bagimli
degiskenin 1(0) oldugu durumlarda A-ARDL prosediirii uygulanir. A-ARDL
yonteminde kullanilan Exogenous F-Bounds testi sadece bagimsiz
degisken(ler)in gecikmeli degerini dikkate alir. Exogenous F-Bounds testinin
hipotezleri, Hy:a, = a3 = a4, = 0 ve Hy:a, # az # a, # 0 seklindedir. Bu
hipotezler, F-Bounds testinden farkli olarak bagimli degiskeni dikkate
almamaktadir.

Yukarida yapilan agiklamalar 1g181nda esbiitiinlesme testlerini ifade eden
“Bounds” (sinir) testlerinin Eviews iizerinden uygulamasi su sekilde yapilabilir:

» Eviews programinda Once bagimli degisken olmak {izere daha sonra
modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin tamami segilir.

> Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. Agilan ekranda “Open = As
Equation” sekmeleri sirasiyla segilir.

» Buagilan ekranin “Method” kismindan “ARDL-Auto-regressive Distributed
Lag Models” se¢enegi isaretlenir.

» Gelen ekranda veriler ¢eyreklik oldugu i¢in “max lags”lar 4 se¢ilmistir.
Trend spesifikasyon kisminda “Case 3” yani sabitli model olan “3.Constant”

tercih edilmistir. Yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok test sonuglarina
gore belirlenen kirilma donemleri “List of fixed regressors” kismindan
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modele kukla degisken olarak eklenmistir. “Tamam” segenegi tiklanarak
spesifikasyon belirleme islemleri tamamlanir.

Ardindan agilan ekran iizerinden asagida Sekil 5.7°de goriildiigii iizere
“View = Coefficient Diagnostics = Long Run Form and Bounds Test”

sekmeleri tiklanir.

Sekil 5.7. F-Bounds ve t-Bounds Testi: Birinci Adim

Representations
Estimation Qutput
Actual, Fitted, Residual
ARMA Structure...
Gradients and Derivativ

Covariance Matrix

Medel Selection Surnm
Coefficient Diagnostics
Residual Diagnostics

Stability Diagnostics

VIE‘WleClUDJECtJ IPrmtJNamelFreeze

es

ary 3

I Estlmatel Fore(astl Stats J Resids ]

hents
selection)

¥ fterion (AIC)

) K1 X2 X3

Scaled Coefficients
Confidence Intervals...
Confidence Ellipse...

Variance Inflation Factors

Label

Y(-4) -0.476179
X1 0.194521
KA1 -0.753315
X2 17.30938
H2(-1) -7.863873
X2(-2) 15.98151
X2(-3) -18.66242
X3 -0.257340
DUMMY1 -14.20753
DUMIMYZ -21.18954

Coefficient Variance Decomposition
Long Run Form and Bounds Test
Error Correction Ferm

Cointegration Graph
Wald Test- Coefficient Restrictions...

Oritted Variables Test - Likelihood Ratio...
Redundant Variables Test - Likelihood Ratio...

Sekil 5.8. F-Bounds ve t-Bounds Testi Sonuglari

[=] Equation: UNTITLED Workfile: 5.BOLUML:Untitled 1\,

(o] 8 [

[ViewlProclObject] [PrintINameIFreeze] [EstimatelForecastlStatisesids]

F-Bounds Test

Mull Hypothesis: Mo levels relationship

Test Statistic Value Signif. 1(0) 1{1)
Asymptotic: n=1000
F-statistic 16.61374 10% 272 377
k 3 5% 323 435
2.5% 369 489
1% 429 5.61
Actual Sample Size 59 Finite Sample: n=60
10% 2838 3.923
5% 45 4615
1% 4748 6.188
Finite Sample: n=55
10% 2.843 392
5% 3.408 4623
1% 4828 6.195

t-Bounds Test

Mull Hypothesis: Mo levels relationship

Test Statistic Value Signif. 1(0) 1{1)
t-statistic -7.778518 10% -2.57 -3.46
5% -2.86 -3.78

2.5% =313 -4.05

1% -3.43 -4.37
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>

Acilan ekran asagiya dogru kaydirildiginda (alt kisminda) F-Bounds ve t-
Bounds test degerleri yukarida Sekil 5.8 deki gibi goriilebilecektir.

Sekil 5.8’de goriildiigii tizere F-Bounds test degeri 16.61374°tiir. Bu deger
1(0) ve I(1) smur degerleriyle karsilastirilir. 1000 gozlem degeri icin
16.61374 degeri %1 anlamlilik diizeyinde {ist simir deger olan 5.61
degerinden yiiksektir. Dolayisiyla F-Bounds test sonucuna gore olusturulan
model %1 anlamlilik seviyesinde simetrik/dogrusal olarak esbiitiinlesiktir.
Calismanin gozlem degeri 63’tiir. Veriler ¢eyreklik oldugu i¢in maksimum
gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmis ve en uygun modelin ARDL (4, 1, 0,
3) oldugu tespit edilmisti. Dolayisiyla maksimum gecikme uzunlugunun
diisiilmesinin ardindan ¢aligmanin gergek gozlem degeri 59 olarak ortaya
¢ikar. Bu yiizden degerlendirmenin 60 ya da 55 degerine gore yapilmasi
daha uygun olacaktir. 60 degeri 59 degerine daha yakin oldugu igin alt ve
iist kritik degerleri 60 gozlem degeri i¢in karsilastirllmigtir. Yukarda Sekil
5.8’de goriildigii tizere 60 gbzlem degeri igin 16.61374 degeri %1 anlamlilik
diizeyinde st smur kritik degeri olan 6.188 degerinden biiyliktiir.
Dolayistyla F-Bounds test sonucuna gore olusturulan model sinirli gézlem
degeri icin de %Il anlamlilik seviyesinde simetrik/dogrusal olarak
esbiitiinlesiktir. Benzer sonu¢ 55 gozlem degeri icin de gecerlidir.
Dolayistyla F-Bounds test sonucu ne kadar biiyiikse esbiitiinlesme iliskisi o
kadar kuvvetli olacaktir. Ornegin F-Bounds test degeri 2.08 olsaydi herhangi
bir esbiitiinlesme iligkisi olmadig1 anlamina gelecekti.

Yukarida Sekil 5.8’de goriildiigii tizere t-Bounds test degeri -7.778518 dir.
Bu deger 1(0) ve I(1) sinir degerleriyle karsilagtirilir. -7.778518 degeri %1
anlamlilik diizeyinde iist simnir deger olan -4.37 degerinden biiyiiktiir.
Dolayisiyla t-Bounds test sonucuna gore olusturulan model %1 anlamlilik
seviyesinde simetrik/dogrusal olarak esbiitiinlesiktir.

Sekil 5.9. Augmented ARDL Exogenous F-Bounds Testi: Birinci Adim

[View]PrncIDbject] [PrintINameIFreeze] [EstimatelForecastIStatisesids]
Asymptotic: n=1000 ~

F-statistic 16.61374 10% 272 T
. 3.23 4.3
Object Name x 269 45
Mame to identify object 4.29 56

300 characters maximurm, o
01| 16 or fewer recommended  F sample: n=60 )
2838 3.92;
3415 4 61!
Display name for labeling tables and graphs {optional) 4748 R

e Sample: n=55

2843 3.9
oK cance 4828 619
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Hatirlanacag tizere ¢alismada bagimli degisken olarak yer alan Y serisi
birim kok testleri neticesinde 1(0) olarak tespit edilmisti. Bu yiizden {igiincii bir
test olarak sadece bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerini dikkate alan
Exogenous F-Bounds testi uygulanmistir. Bu testin uygulanmasinda su adimlar
takip edilebilir:

» Bounds test sonuglarinin oldugu ekranin iistiinde yer alan “Name” sekmesi
tiklanir. Agilan ekrana mevcut model “eq01” olarak kaydedilir (Sekil 5.9).
Boylece degiskenlerin oldugu ana ekrana bu denklem kaydedilmis olur.

» Ardindan ana ekran iizerinde bulunan “eq01” esitligi ¢ift tiklanarak agilir.

» Asagida Sekil 5.10’da goriildiigii iizere ana ekranin en iist kisminda bulunan
“Add-ins” sekmesinden “Augmented ARDL Bounds Test” segenegi tiklanir.

Sekil 5.10. Augmented ARDL Exogenous F-Bounds Testi: fkinci Adim

File Edit Object View Proc Quick Options |Add-|ns | Window Help
E] Command |E] Hsiao Test
All Unit Root Tests

[
[. I ] ][ I I I Make Monlinear ARDL
Vi P Object | |5 S hot| F 0
iew | Proc | Obje ave | Snapshot | Freeze = NP T e ors
Range: 2007:22022:4 — 63 obs - o
Sample 2007-2 20224 — 63 obs Vie MARDL Multiplier Graph
Bl c AF MNARDL CUSUM and CUSUMO Graphs
bA dum2009g1 D Augmented ARDL Bounds Test
&4 dum202002 St
[=] eq01 Ci M Add-ins...
= growth_sa ol anage ins,
fA Inrkamu_sa a: Download Add-ins...
84 Inrmali_sa In
A4 Inrozel_sa — Manage User Objects...
kA resid Download User Objects...

» Bu secimin ardindan degigkenlerin oldugu ana ekrana hem “testable form”
adinda bir dosya hem de asagida Sekil 5.11°de goriildiigii lizere “Augmented
ARDL Test” isimli bir pencere agilir.

Sekil 5.11. Augmented ARDL Exogenous F-Bounds Test Sonuglart

(=] Equation: EQO1 Workfile: 5.80LUML:Untitled2\ ===
View Pm([cmm] [Prmt]NamEIFrEEZE]

& augmented_bounds_test "
exogenous_wald_table Exogenous F-Bounds Test MNull Hypothesis: No exo. levels relationship
testable_form

Test Statistic Value Signif. 1(0) (1)

Asymptotic: n=1000

F-statistic 5310122 10% 208 386
[ 3 5% 262 4865
25% 315 540
1% 383 6.33
Actual Sample Size 59 Finite Sample: n=55
10% 220 4.02
5% 279 492
25% 337 574
1% 418 6.89
Finite Sample: n=60
10% 219 399
5% 278 488
25% 338 575
1% 424 6.83
v
< >

66



» Acilan bu pencerenin asagiya kaydirilmasinin ardindan Sekil 5.11°de
gorildigii tizere Exogenous F-Bounds test degerinin 5.310122 oldugu
goriilmektedir. Bu deger diger testlerde oldugu gibi 1(0) ve I(1) siur
degerleriyle karsilastirilir. 5.310122 degeri 1000 gozlem degeri i¢in %5
anlamlilik diizeyinde iist smnir deger olan 4.65 degerinden biiyliktiir.
Dolayisiyla Exogenous F-Bounds test sonucuna gore olusturulan model %5
anlamlilik seviyesinde simetrik/dogrusal olarak esbiitiinlesiktir. Caligmanin
gergek gozlem degeri 59°dur. 60 gozlem degeri igin 5.310122 degeri %5
anlamlilik diizeyinde iist sinir degeri olan 4.88 degerinden biiyiiktiir.
Dolayistyla Exogenous F-Bounds test sonucuna gore olusturulan model
sinirli gozlem degeri icin de %5 anlamlilik seviyesinde simetrik/dogrusal
olarak esbiitiinlesiktir. Benzer sonug 55 gdzlem degeri i¢in de gecerlidir.

> Ozet olarak smir test sonuclarmin tamami igin olusturulan model %35
anlamlilik seviyesinde simetrik/dogrusal olarak esbiitiinlesiktir. Dolayisiyla
degiskenlerin dogrusal birlesimlerinin denge noktasina yakinsadigi (Balki
ve Goksu, 2023) yani uzun donemde birlikte hareket ettikleri sonucuna
ulasilmistir.

5.4. Uzun Donemli Katsayilarin Tahmini

Denklem 2°’de uzun donem katsayr tahminlerini ifade eden
“a,, a3 ve a," degerleri F-Bounds ve t-Bounds test sonuglarinin oldugu ekranin
st tarafinda asagida Sekil 5.12de goriildiigii tizere “Levels Equation / Case 3:
Unrestricted Constant and No Trend” baglig altinda yer almaktadir.

Sekil 5.12. ARDL Uzun Dénemli Tahmin Sonuglari

[ViewlProchbject] [PrintINamelFreeze] [EstimateIForecastlStatsIResidsl
Levels Equation ~
Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

X1 -0.572718 0263533  -2.195998 0.0333

X2 -0.266516 0257128  -1.036511 0.3055

*3 7.005800 1.385707 5055757 0.0000

EC=Y-{-0.5787*X1 -0.2665*X2 +7.0058*X3)

W

» Bu katsayilara en son agik olan Augmented ARDL penceresinden de
ulasilabilecegi gibi ana ekrana kaydedilen “eq01” esitligine ¢ift tiklanarak
da ulasilabilir.

» Yukarida Sekil 5.12°de gosterilen uzun donem katsay1 sonuglarina gére X
ve Xz degiskenlerinin katsayilar1 negatiftir. Bu sonug bagimsiz degiskenler
olan X: ve Xz’deki degisikliklerin bagimli degisken olan Y degiskenini zit
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yonde etkileyecegini gosterir. Yani Xy artarsa Y azalir, X; azalirsa Y artar.
Ayni1 sonug X» degiskeni i¢in de gecerlidir. Daha acik ifade etmek gerekirse
X, artarsa Y azalir, X, azalirsa Y artar. X3 degiskeninin katsayisi ise
pozitiftir. Bu sonu¢ X3 degiskeninin bagimli degisken olan Y degiskenini
ayn1 yonde etkileyecegini gosterir. Yani X3 artarsa Y artar, Xz azalirsa Y
azalir.

X1 degiskeninin uzun dénem katsayisit -0.578719’dur. Bu sonucu daha
detayli yorumlayacak olursak X3 degiskeninde meydana gelecek %1 lik bir
artis Y degiskenini yaklagik % 0.58 (0.578719) oraninda azaltir. Bu
degiskenler arasinda dogrusal bir iliski oldugu i¢in bu degerlendirmenin tam
tersi de dogrudur. Yani Xidegiskeni %1 azalirsa Y degiskenini yaklasik %
0.58 (0.578719) oraninda artirir. Bu sonug, istatistiki olarak %5 &nem
seviyesinde anlamlidir. Cilinkii X; degiskeninin “prob.” (olasilik) degeri
0.0333 olup 0.05’ten kiigiiktiir.

Benzer degerlendirme X, degiskeni icin de yapilabilirdi. Ancak X»
degiskenin katsayisi istatistiki olarak anlamsizdir. Ciinkii X, degiskeninin
“prob.” (olasilik) degeri 0.3055 olup 0.10’dan bile biiyiiktiir.

Xz degiskeninin uzun donem katsayist 7.005800°dir. Bu sonug¢ Xa
degiskeninde meydana gelecek %1°lik bir artisin Y degiskenini yaklasik %
7 (7.005800) oraninda artiracagi anlamina gelir. Bu degiskenler arasinda
dogrusal bir iliski oldugu i¢in bu degerlendirmenin tam tersi de dogrudur.
Yani X; degiskeni %1 azalirsa Y degiskenini yaklasik % 7 (7.005800)
oraninda azalir. Bu sonug, istatistiki olarak %1 dnem seviyesinde anlamlidir.
Ciinkii X3 degiskeninin “prob.” (olasilik) degeri 0.0000 olup 0.01’den
kiictiktiir.

Bu arada hemen belirtmek gerekir ki tiim degiskenler yilizdesel oldugu igin
sonuglar ylizde olarak yorumlanmistir. Benzer bir degerlendirme (ylizdesel
yorumlama), degiskenlerin tamami logaritmik oldugu durumda ya da
logaritmik ve ylizdesel degiskenlerin modelde karisik olarak yer aldigi
durumda da yapilabilir. Ancak degiskenler yilizdesel ya da logaritmik
olmadig1 durumlarda, sonuglar yorumlanirken “%]1 artarsa ya da azalirsa”
ifadeleri yerine “1 birim artarsa ya da azalirsa” ifadelerini kullanmak daha
uygun olacaktir.

5.5. Kisa Donemli Katsayilarin Tahmini

Bu baslik altinda Denklem 3’te gosterilen sabit terimi ifade eden ",",

kukla degiskenlerin katsayilar1 olan “B; ve ,", kisa donem katsayilar1 ifade
eden “B3, B4, Bs ve Bg" degerleri ile hata diizeltme terimi katsayisi olan “y;”in
tahmin edilmesinde Eviews uygulama adimlar1 sunulacaktir.

» Kisa doénem sonuglarini elde etmek i¢in F-Bounds ve t-Bounds test

sonuglarinin oldugu “Long Run Form and Bounds Test” ekranindan “View
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= Coefficient Diagnostics = Error Correction Form” sekmeleri asagida
Sekil 5.13’te goriildiigii gibi tiklanir.

Sekil 5.13. ARDL Kisa Dénemli Katsayilarin Tahmini: Birinci Adim

[=] Equation: EQ01 Workfile: 5.BOLUML: Untitled2\

Lo ] &S]

Representations
Estimation Output
Coefficient Labels
Actual,Fitted, Residual
ARMA Structure...
Gradients and Derivatives

Covariance Matrix

Medel Selection Summary
Coefficient Diagnostics
Residual Diagnostics

Stability Diagnostics

Label

[Viewl P‘roc[ Objectl [PrintIName 1 Freeze

[Estimate 1 Forecastl Stats I Resids]

Equation

IConstant and Mo Trend

p it Std. Error t-Statistic Prob.
] 0263533  -2.195998 0.0333

] 0257128  -1.036511 0.3055
] 1.385707 5.055757 0.0000

k 3

F-statistic 16.61374

3 Scaled Coefficients
r Confidence Intervals...
4 Confidence Ellipse...

Variance Inflation Facters

Error Correction Form

5 MU_SA -0 2665*LNRMALI_SA +7.0058

Coefficient Variance Decompaosition

Long Run Form and Bounds Test

» Boylece asagida Sekil 5.14°te gosterilen kisa donem sonuglarimin oldugu
“ECM Regression / Case 3: Unrestricted Constant and No Trend” baslikli

tabloya ulasilir.

Sekil 5.14. ARDL Kisa Dénemli Katsayilarin Tahmin Sonuglar

[‘JiewlProc[Dbject] [PrinthameIFreezel [EstimatelForecast[StatslResids]

ECM Regression ~
Case 3 Unrestricted Constant and Mo Trend
Yariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc -101.8223 1199446  -8.489107 0.0000
DYi-1)) 0269412 0104045 2589382 0.0129
DYi-2)) 0.268029 0.105668 3482870 0.0011
DYi-2)) 0476179 0.092360 5.155680 0.0000

DXy 0.194521 0.268996 0.527163 0.6007
D(X3) 17.30938 8.201329 2.110558 0.0404
DOC3-1)) 2680911 9.011772 0.287490 0.7675
DX3(-2)) 18.66242 7.511962 2.484360 0.0168
DUMZ009011 -14.20753 3.589650  -3.957914 0.0003
DUM202002 -21.18954 3.047552  -6.952970 0.0000
CointEq(-1)* -0.8965571 0114685  -8.419340 0.0000

L
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» Kisa donem tahmin sonuglart incelendiginde denklem 3’te hata diizeltme
terimi katsayisini ifade eden “y;” bu tabloda “CointEq(-1)”e karsilik gelir.
Bu katsaymin negatif (-) olmasi ve olasilik degerinin de 0.05’ten kiigiik
olmas1 beklenmektedir. Yukarida Sekil 5.14’te goriilebilecegi iizere hata
diizeltme terimi katsayisi -0.965571 olup olasilik degeri 0.0000°dir. Hata
diizeltme terimi katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi
modelin egbiitiinlesik olduguna dair ek bir kanit sunmaktadir (Akgay ve
Karasoy, 2017). Olasilik degerinin 0.05’ten kiiciik olmasi bu katsayimin
anlamli oldugunu gosterirken negatif (-) olmas1 modelde ortaya ¢ikacak bir
dengesizligin diizelecegi anlamima gelir (Goksu, 2023: 232). Bazen bu
katsay1 degeri negatif olsa da mutlak deger olarak 1’den biiyiik ¢ikar. Bu
sonu¢ dengesiz bir yakinsama olacagi seklinde yorumlanabilir (Narayan ve
Smyth, 2006; Goksu, 2022: 865).

» Bagimlh degisken olan Y degiskeni iizerinde, ii¢ doneme kadar kendi
gecikmeli degerinin pozitif etkisi vardir. Bagimsiz degisken olan X
degiskeninin Y degiskeni lizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisi yoktur
(Prob. degerleri 0.05’ten biiyiiktiir). Hatirlanacagi {izere en uygun modelin
ARDL (4, 1, 0, 3) oldugu tespit edilmisti. Parantez icerisinde yer alan sifir
degeri X, degiskeninin gecikmeli degerine karsilik gelir. Gecikme degeri
sifir oldugundan X, degiskeni i¢in kisa donem katsayisi degeri Eviews
ekraninda yer almamaktadir. Uzun dénemle benzer sekilde, X3 degiskeninin
gecikmeli degerlerinin Y iizerinde kisa donemde de pozitif etkileri vardir.
Modele dahil edilen kukla degiskenlerin katsayilar1 negatif olup istatistiki
olarak da anlamlidir. Bu sonug her iki kirllma déneminde ortaya ¢ikan
soklarin olumsuz etkilerine dair ampirik kanitlar sunmaktadir.

5.6. ARDL Tanisal (Diagnostic) Testlerin Uygulanmasi

Tahmin edilen model sonucunda elde edilen bulgularin saglamliliginin
kontrolii “diagnostic” ya da “tanisal testler” ile saglanir. Calisma kapsaminda
uygulanacak olan tanisal testler i¢in Eviews adimlari su sekildedir:

» Normallik: Normallik varsaymmi i¢in “Jarque-Bera” testi uygulanacaktir.
Bu test, hata terimlerinin normal dagilip dagilmadigini1 sinamaktadir.

» Normal dagilim sinamasinda “Jarque-Bera” testi i¢in Eviews adimlari, kisa
veya uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View = Residual
Diagnostics = Histogram-Normality Test” secenekleri sirasiyla takip
edilerek asagida Sekil 5.15°teki gibi belirlenir.
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Sekil 5.15. Jarque-Bera Testi: Birinci Adim

(=] Equation: EQ01 Waorkfile: 5.80LUML: Untitled2\ = =R
[ViewlProcIDbject] [Printhame[Freeze [EstimateIForecastIStatsIResids]
Representations 2gression 2
Estimation Cutput Constant and Mo Trend
Coefficient Labels t  Std.Eror  tStatistic  Prob.
Actual, Fitted, Residual 4
i) 11.99446  -5.489107 0.0000
ARMA Structure... > 0104045 2589382  0.0129
Gradients and Derivatives rE 0.105668 3.482870 0.0011
c . Matri 2 0.082360 5.155680 0.0000
B 1 0368996 0527163  0.6007
Model Selection S }3 8.201328 2110558 0.0404
e Ly 1 9011772 0297490 07675
Coefficient Diagnostics HE 7511962 2.484360 0.0168
Residual Diagnostics 3 Correlogram - Q-statistics...
Stability Diagnostics 4 Correlogram Sguared Residuals..,
Label Histegramn - Mormality Test
TAUUSEUR-SUOEreT  Ur 19T Serial Correlation LM Test...
S.E. of regression 22927 5 =
Heteroskedast Tests...
Sum squared resid 357 549 eroskedasticity lests
Log likelihood -136.8686 Hannan-Quinn criter. 5163697
F-statistic 15.85310 Durbin-Watson stat 20277549
Prob(F-statistic) 0.000000 W

» Bu secimlerin ardindan hata terimlerinin Jarque-Bera test istatisitigi ve
olasilik degerleri Sekil 5.16’daki gibi goriiniir.

Sekil 5.16. Jarque-Bera Test Sonucu

View | Proc| Object | | Print | Name | Freeze | | Estimate | Forecast | stats | Resids |

9

8

7

6 Mean 1.91e-17

5 Median -0.005039
Maximum 0.158796

4 Minimum -0.127513
Std. Dev. 0.071568

3 Skewness 0.195381

2 Kurtosis 2.565889

1 Jarque-Bera 0.525936

. N --- Probabiliey 0768767

-0.15 -0.10 -0.05 0.10
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“Jarque-Bera” test degeri 0.526936 olup olasilik degeri de 0.768767 dir.
“Jarque-Bera” testinin olasilik degeri 0.10°dan biiyiik oldugu i¢in model
normal dagilima uygundur (Demir ve Balki, 2019: 20).

Otokorelasyon: Bu kelime ardistk bagimlilik anlamina gelmektedir.
Regresyon analizlerinde hata terimlerinin arasinda iligki olmamasi
istenmektedir. Hata terimleri arasinda iliskinin olmasi otokorelasyon
sorununun varligina isaret eder (Unver Gamgam, 1996). Otokorelasyon
sorununun olmasi durumunda, parametre tahmincileri sapmasiz olmakla
birlikte etkin degildir (Yavuz, 2009). Bu varsayim i¢in “Breusch-Godfrey
Serial Correlation LM” testi uygulanmisgtir.

Otokorelasyon smamasi i¢in uygulanacak olan “Breusch-Godfrey Serial
Correlation LM” testinin Eviews adimlar1 su sekildedir: Kisa veya uzun
donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View = Residual
Diagnostics = Serial Correlation LM Test” segenekleri sirasiyla asagida
Sekil 5.17°deki gibi belirlenir. Ardindan “lag specification” ekrani gelir.
Sekil 5.17°de goriildiigli iizere gecikme uzunlugu otomatik olarak 2
gelmigtir. Son olarak “OK” tusuna tiklanir.

Sekil 5.17. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: Birinci Adim

[Uiew[PrncIDbject] [Printhame]Freeze [EstimatelFnrecast[StatsIResidsl

Representations Et &
Estimation Output Lag Specification x
Coefficient Labels Trend

Actual, Fitted, Residual » Lags toindude: | F]

ARMA Structure...

Gradients and Derrvatives »
_ _ orrection | oK | Cancel
Covariance Matrix

t Std. Error t-Statistic Prob.

Model Selection Surmmary >
Coefficient Diagnostics 1] 0115658  -1.935764 0.0627
Residual Diagnostics > Correlogram - O-statistics...
Stability Diagnostics > Correlogram Squared Residuals..,
Label Histogram - Mormality Test
OTRZ] RN bl Serial Correlation LM Test...
DEE2(-10) -0.01070:

Heteroskedasticity Tests...

» Asagida sunulan “Breusch-Godfrey Serial Correlation LM” test degeri

0.028844 olup olasilik degeri 0.9857’dir. Olasilik degeri 0.10°dan biiyiik
oldugu i¢in modelde otokorelasyon sorunu yoktur.
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Sekil 5.18. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test Sonucu

[‘u’iewIProcIDbject] [PrintINameIFreeze] [EstimatelForecast[StatsIResids]

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: ~
Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 0.010516 Prob. F(2,43) 0.9885
Obs*R-squared 0.028844 Prob. Chi-Square(2) 0.8857

» Degisen Varyans (Farkli Yayihm, Heteroskedasticity): Degisen

varyansin tersi olarak tamimlayabilecegimiz sabit varyans varsayimi,
regresyon analizlerinin énemli varsayimlarindan biridir (Tar1, 2006). Sabit
varyans ya da “homoscedasticity”, hata terimi varyansinin bagimsiz
degiskenlerdeki degismelerden etkilenmeyip hep ayni kalmasi anlamina
gelir (Yamak ve Kdseoglu, 2006; Albayrak, 2008). Bu varsayim igin
“Breusch-Pagan-Godfrey” testi uygulanmistir. Ayrica degisen varyansin
sinanmasinda ikinci bir test olarak “ARCH” testi de uygulanmustir.

Degisen varyans sinamasi i¢in uygulanacak olan “Breusch-Pagan-Godfrey”
testinin Eviews adimlar su sekildedir: Kisa veya uzun donem katsayilariin
tahmin edildigi ekrandan “View = Residual Diagnostics =
Heteroskedasticity” secenekleri sirasiyla asagida Sekil 5.19°daki gibi
belirlenir. Ardindan gelen ekranda “Breusch-Pagan-Godfrey” testi secilerek
“OK” tusuna tiklanir.

Sekil 5.19. Breusch-Pagan-Godfrey Testi: Birinci Adim

Viewl P":'cl ObjeHeteroskedasticity Tests
Representat
. ] Specification
Estimation ( Test type:
Coefficient | Breusch-Pagan-Godfre Dependent variable: RESID ™2
. Harvey

Actual Fitter Glejser The Breusch-Pagan-Godfrey Test
ARMA Struc ARCH regresses the sguared residuals on the

] White original regressors by default.
Gradients ar Custom Test Wizard...
Covariance

D amracomro
Model Selection Summary k
Coefficient Diagnostics »
Residual Diagnostics » Correlogram - O-statistics...
Stability Diagnostics » Correlogram Squared Residuals...
Label Histogram - Mormality Test
T TOOUTET Serial Correlation LM Test...
K1) -4.45E-05 -
i nAnRE4D Heteroskedasticity Tests...
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» “Breusch-Pagan-Godfrey” testi sonuglar1 asagida Sekil 5.20’de
sunulmustur. Bu testin katsayr degeri 16.71994 olup olasilik degeri
0.2124’tiir. Olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu icin modelde degisen
varyans sorunu yoktur.

Sekil 5.20. Breusch-Pagan-Godfrey Test Sonucu

[ViewlProclObject] [Printhame]Freezel [EstimateIForecastIStatsIResidsl
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey “
Mull hypothesis: Homoskedasticity
F-statistic 1.368890 Prob. F(13,45) 02119
Obs*R-squared 16.71994 Prob. Chi-Sgquare(13) 0.2124
Scaled explained S5 18.87200 Prob. Chi-Sgquare(13) 01271

W

» Degisen varyans sinamast i¢in uygulanacak ikinci test olan “ARCH?” testinin
Eviews adimlar1 su sekildedir: Kisa veya uzun dénem katsayilarinin tahmin
edildigi ekrandan “View = Residual Diagnostics = Heteroskedasticity”
secenekleri sirasiyla asagida Sekil 5.21°deki gibi belirlenir. Ardindan gelen
ekranda “ARCH?” testi secilerek “OK” tusuna tiklanir.

Sekil 5.21. ARCH Degisen Varyans Testi: Birinci Adim

‘u’iEWl Prncl ObjiHeteroskedasticity Tests =
R t
Fpresenta Spedification
Estimation Test type:
Coefficient Breusch-Pagan-Godfrey Dependent variable: RESID 2
. Harvey
Actual,Fitt Glejser The ARCH Test regresses the squared
ARMA Stru m}_ residuals on lagged squared residuals
White and a constant.
Gradients & Custom Test Wizard...

Covariance Mumber of lags:

Model Selection Surmmary ]

Std. Error t-Statistic Prob*

-

Coefficient Diagnostics

Residual Diagnostics b Correlogram - O-statistics..,
Stability Diagnostics r Correlogram Squared Residuals...
Label Histogram - Mormality Test
2 SRR IN jakalala] Serial Correlation LM Test...
EE:;? gg?g?gg Heteroskedasticity Tests...
C -0.223887 0115658  -1.935764 0.0627
R-squared 0.955287 Mean dependentvar 1.032000 v
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» “ARCH?” testi sonuglari agagida Sekil 5.22’de sunulmustur. Bu testin katsay1
degeri 0.240265 olup olasilik degeri 0.6240°tir. Olasilik degeri 0.10°dan
biiyiik oldugu igin modelde degisen varyans sorunu yoktur.

Sekil 5.22. ARCH Degisen Varyans Test Sonucu

[ViewlProc]Dbject] [Print]NameIFreezel [Estimate]ForecastlStatisesids]
Heteroskedasticity Test ARCH -
F-statistic 0.232945 Prob. F(1,56) 06312
Obs*R-squared 0.240265 Prob. Chi-Square(1) 0.6240

W

> Fonksiyonel Form (Bicim): Tahmin edilen modelde herhangi bir
spesifikasyon ya da model kurma hatasinin olup olmadiginin tespiti i¢in
“Ramsey-RESET” testi uygulanmustir.

» “Ramsey-RESET” testinin Eviews adimlar su sekildedir: Kisa veya uzun
donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View = Stability
Diagnostics = Ramsey RESET Test” secenekleri sirasiyla agagida Sekil
5.23’teki gibi belirlenir. Ardindan “specification” ekrani gelir. Bu ekranda
“number of fitted terms” otomatik olarak 1 gelmistir. Son olarak “OK”
tusuna tiklanir.

Sekil 5.23. Ramsey RESET Test: Birinci Adim

‘u’iewIPrncIDbject] [Print[NameIFreeze [EstimatelFnrecast[Statisesids]

Representations &
) ) RESET Specification =
Estimation Output
Coefficient Labels
Actual,Fitted, Residual p e Number of fitted terms:
IC =
ARMA Structure... ta

Gradients and Derivatives kBN Cancel

Covariance Matrix

Model Selection Summary r

Std. Errar t-Statistic Prob.*

-

Coefficient Diagnostics

Residual Diagnostics M nnavesn 7 ERART n 0000
Stability Diagnostics » Ramsey RESET Test... 951
. . 586

Label Recursive Estimates... 020
7z B VR NLN}alala] Leverage Plots... 440
*2(-1) 0.005283 aar

wor o e Influence Statistics... -0E
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“Ramsey RESET” testi sonuclar1 asagida Sekil 5.24’te sunulmustur. Bu
testin katsay1 degeri 0.076612 olup olasilik degeri 0.7832’dir. Olasilik degeri
0.10°dan biyiiktiir dolasiyla %1 Onem diizeyinde model kurma hatasi

(fonksiyonel form sorunu) yoktur.

Sekil 5.24. Ramsey RESET Test Sonucu

[View[ Prcuc[ Dbject] [PrintI Mame I Freeze] [EstimateIForecastI StatsIResids]

Yalue df Probability
t-statistic 0276789 44 0783z
F-statistic 0.076612 (1, 44) 0783z
Likelihood ratio 0102641 1 0.7487

» CUSUM ve CUSUM?Z: Bu testler zaman serisi analizlerinde tahmin edilen

>

katsayilarin kararliligini ya da istikrarimi sinamak i¢in uygulanmaktadir.

CUSUM ve CUSUM? grafiklerini elde etmek i¢in uygulanmasi gereken
Eviews adimlar1 su sekildedir: Kisa veya uzun dénem katsayilarinin tahmin
edildigi ekrandan “View = Stability Diagnostics = Recursive Estimates =
once CUSUM Test daha sonra CUSUM of Squares Test” secenckleri
sirastyla asagida Sekil 5.25°teki gibi belirlenir. Ardindan “OK” tusuna

tiklanir.

Sekil 5.25. CUSUM ve CUSUM? Grafiklerini Olusturma: Birinci Adim

[=] Equation: UN'Recursive Estimation >
View | Proc| Objec
Output
R tati
Epresentatt i) Recursive Residuals C
Estimation C @ CUSUM Test
Actual Fitted () CUSUM of Sguares Test
ARMA Struci ID One-5tep Forecast Test
Gradients an ID M-5tep Forecast Test
() Recursive Coeffidents
Covariance |
Model Select [ save results as Series Cancel
Coefficient[
Residual Diagnostics »| Std. Error t-Statistic  Prob~
Stability Diagnostics * Ramsey RESET Test... 000
Recursive Estimates... #3951
Label L
Leverage Plots... §286
X1(-2) 0.012347 020
x2 -0.006566 Influence Statistics... PAA0 W

76



> Boylece asagida Sekil 5.26°da yer alan CUSUM ve CUSUM? grafikleri

olusturulur.
Sekil 5.26. CUSUM ve CUSUM? Grafikleri

10.0 1.6

7.5

50 1.2

2.5 —— 08 /ﬂ”’* T

00 —————— E—

-2.5 0.4

-5.0 /

0.0 —

-7.5

-10.0 |-0.4
1 w I " 1 w 1] mn w 1 w n mn v I n mn 1\
2020 2021 2022 2020 2021 2022
—— CuUsuMm 5% Significance ——— CUSUM of Squares 5% Significance

» Brown vd. (1975) tarafindan 6nerilen CUSUM testi, hata terimlerinin %95
giiven aralifinda istenilen sinirlar icerisinde olup olmadigini gosterirken
CUSUM? testi ise kiimiilatif hata terimlerinin kareleri i¢in aym smamay1
yapmaktadir (Cetin vd. 2014). Ayrica Sekil 5.26’da sunulan CUSUM ve
CUSUM? grafiklerinin %95 giiven araliginda, istenilen sinirlar igerisinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda, kurulan modelin istikrarl
oldugunu sdylenebilir.
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6. BOLUM
NARDL ESBUTUNLESME YONTEMI

Bu bodliimde asimetrik ya da dogrusal olmayan ARDL yaklagimi
anlatilacagindan oOncelikle simetrik ve asimetrik etki {izerinde durulacaktir.
Bundan 6nceki boliimde ele alinan ARDL yontemi simetrik ya da dogrusal bir
yontem olup bagimsiz degiskenlerde meydana gelen artis ve azalislarin bagimli
degisken iizerinde olusturdugu etkinin ayni oldugu varsayimina dayanir. Bir
ornek lizerinden agiklayacak olursak Y bagimli degisken ve X bagimsiz degisken
olmak ilizere X degiskeninin katsayisinin ARDL yontemine gore 1.5 olarak
tahmin edildigini farz edelim. Bu sonu¢ X degiskenin 1 birim artmasi
durumunda Y degiskeninin 1.5 birim artacagin1 gosterdigi gibi X degiskenin 1
birim azalmasi durumunda Y degigskeninin 1.5 birim azalacagini da gosterir.
Dikkat edilirse artis ve azaliglarin etki bilyiikliigii aynidir. Oysa gercek hayatta
durum tam olarak bdyle olmayabilir. Ornegin, bir ailenin 12.simfa giden iki
¢ocugu olsun. Bu ¢ocuklardan birinin derslerine ¢ok calistigini, digerinin ise hig
ders caligmadigimi farzedelim. Ailenin derslerine hi¢ ¢alismayan gocugun
iiniversite sinavinda bagarili olup olmamasi kargisinda verdigi duygusal tepki ile
derslerine ¢ok calisan ¢ocugun lniversite sinavinda basarili olup olmamasi
karsisinda verdigi duygusal tepki ayni olmayabilir. Hatta olay1 biraz daha
karmagik hale getirecek olursak, bu iki ¢ocugun iiniversite simnavinda iyi bir
iiniversitenin iyi bir bolimiinii kazanmasi durumunda, ailenin hi¢ ders
calismayan ¢ocugun iyi bir iiniversite kazanmasina gosterecegi duygusal tepki
ile ¢ok ders calisan ¢ocugun iyi bir {iniversite kazanmasi durumunda gdsterecegi
duygusal tepki ayni olmayabilir. Hi¢ ders ¢aligmayan ¢cocugundan bdylesine bir
basar1 gérmek, aileyi daha fazla mutlu edebilir. Olay1 tersten ele alirsak bu iki
cocugun iiniverite sinavinda bagarili olamamalari karsisinda ailenin gece giindiiz
ders ¢alisan ¢ocuguna duydugu iiziintiiniin daha fazla olmas1 beklenir.

Dolayisiyla giinlilk hayattan bir 6rnekle agiklanmaya caligilan bu
kavramin ekonometri igerisindeki yerine bakilacak olursa, iktisadi degiskenler
arasinda yapilan analizler dogrusal ve dogrusal olmayan seklinde kategorize
edebilir. Simetrik analizler, bagimsiz degiskenlerde yasanan negatif ve pozitif
soklarin bagimli degisken iizerinde olusturdugu etki biiyiikliigiinii aym olarak
kabul ederken asimetrik analizler negatif ve pozitif soklarin etki biiyiikliiglintin
farkli oldugunu dikkate almaktadir. Asimetrik analizlerin kdkeni, Granger ve
Yoon’un (2002) litertiire kazandirdigi zaman serileri arasindaki “sakli
esbiitiinlesme” kavramina kadar uzanmaktadir.

Asimetrik yontemler kullanilarak yapilan ¢alismalarda, bu yontemin
nigin tercih edildigi ¢ok detayli bir sekilde agiklanmalidir. Ciinkii bu yontem, bir
tercih olmaktan ziyade bir gereklilik olmalidir. Asimetrik yontemlerin tercih
edilme sebepleri arasinda, analizde kullanilan serilerin “BDS” testi sonucu
normal dagilim sergilememesi, inceleme doneminde tespit edilebilecek dnemli
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yapisal kirilmalar ve simetrik yontemle yapilan analizlerde anlamli bir iliskinin
tespit edilememsi gosterilebilir. Bu gerekgelerin disinda analizde kullanilan
degiskenlere has oOzellikler de asimetrik yontemlerin tercih edilme sebebi
olabilir. Ornegin, bir analizde vergi ya da kamu harcamalarina iliskin bir
degisken varsa devlet biit¢esinin hiikiimeti olusturan siyasi parti ya da parti
gruplarinin tercihlerinden etkilenebilecegi, yani asimetrik etkilerin ortaya
cikabilecegi gz ardi edilmemelidir.

Aydin da calismasinda (2017), iktisadi degiskenlerin soklar karsisinda
verdigi tepkilerdeki farkliliklar1 dikkate almadan yapilan analizlerin sakli
iligkileri ortaya c¢ikarmada yetersiz kalacagimi ve analizlere olan giivenin
sarsilabilecegini belirtmistir. Bu ¢aligmada asimetrik yOntemin tercih
edilmesindeki temel gerekge su sekilde ifade edilmistir:

“...Uygulamada petrol, borsa ve doviz kuru gibi zaman boyunca oynakligin fazla
oldugu degiskenlerde sdz konusu asimetrik iligkinin incelenmesi, simetrik bir
incelemeye gore daha derin analiz yapma olanagi tanimaktadir. Bu da yapilan
incelemenin daha saglikli sonuglar verdigi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir.”

Bu aciklamalar 151831nda NARDL yonteminin uygulama adimlar takip
eden alt bagliklarda agiklanacaktir. Ayrica NARDL analizi i¢in gerekli olan
duraganlik testleri, maksimum ve optimum gecikme uzunluklari, spesifikasyon
belirleme adimlar1 ARDL yoOnteminde acgiklandigi igin bu kisimda
tekrarlanmayacaktir. Ayrintili bilgi igin bir 6nceki boliim incelenebilir.

6.1. NARDL Yoéntemi: Ampirik Formiilasyon

NARDL yonteminde oncelikle bagimsiz degiskenlerin pozitif ve negatif
olarak ayristirilmasi gerekir. Ornegin bagimsiz degisken olan X degiskeninden
X* ve X~ olmak lizere iki farkli degisken olugturulmalidir.

Ornek modelde [nY bagimli degisken ve [nX; bagimsiz degisken olmak
iizere, modelin simetrik fonksiyonel form yapisi su sekilde olacaktir:

InY = f(InX;: + &)

Yukaridaki modelin asimetrik fonksiyonel yapisi ise su sekilde ifade edilebilir:
InY = f (InX{, InX1:,)

InY; = By + ByInXih + BolnXy; + us

Modeldeki veriler su sekilde ayristirilabilir:

t t
InX?, Z Alnx?; = Z max(AlnX,;, 0)
i=1

i=1
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t t
InX7, Z AlnX7; = Z min(AinX,;, 0)
i=1 i=1

Shin vd.’nin (2014) iiretmis oldugu spesifikasyonlara dayali olarak tahmin
edilecek dogrusal olmayan/asimetrik model asagida denklem 4’te sunulmustur:

k l m
AlnY | = By + Z By AlnY,_; + Z By AlnX*,_ + Z B AlnX o + ay ¥,
i=1 i=0 i=0
+apinX 11 + asinX 7o g + (4)

Yukarida denklem 4’te yer alan “A” fark operatoriinii, degiskenlerin
bagindaki “In” dogal logaritmalarinin alindigini, “p,” hata terimini, “B,” sabit
terimi, “B4,B, ve B3” kisa donem Kkatsayilari “o4,a, ve a3” uzun dénemli
katsayilar1 “k, 1, m” gecikme uzunluklarini ifade etmektedir.

Nonlinear-ARDL yo6nteminde esbiitiinlesmenin sinanmasinda F-Bounds
ve t-Bounds Test” smir testleri kullanilacaktir. Hem uzun hem de kisa dénem
asimetrik iliskilerin varlig1 “Wald” testi ile sinanacaktir. Bu testin uzun dénem
bos ve alternatif hipotezleri su sekildedir:

a as az a3

Hy= ——=—H; = — # —
_al _al —0(1 —0(1

Wald” testinin kisa donem bos ve alternatif hipotezleri ise su sekilde
gosterilebilir:

b c b c
Hy :Zﬁzi = Zﬁsi ; Hy :Zﬁzi * 2331‘
i=0 i=0 i=0 i=0

6.2. NARDL Yonteminin Eviews Uygulamasi

NARDL modelinin tahmin edilebilmesi igin oncelikle NARDL
yamasinin/eklentisinin indirilmesi gerekmektedir. Bu islem i¢in su adimlar takip
edilebilir:

> Ilk adim olarak Eviews paket programi ana ekranm {ist tarafinda yer alan
“Add-ins” kismindan “Download Add-ins” segenegi secilir.

» Bu islemin ardindan Sekil 6.1°de sunulan pencereden “NARDL” eklentisi
secilir ve sol tarafta bulunan “Install” secenegi tiklanir. Ardindan gelen
ekranda “OK” ve iki defa da “Yes” secenekleri ard1 ardina tiklanir.

» Sonrasinda “NARDL: Installed successfully” uyarist alinip “OK” segenegi
tiklanir.
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Sekil 6.1. NARDL Eklentisinin Yiiklenmesi

Add In Objects *

Installed Available

Source:

EViews Add-Ins ~ Refresh
MName Type Published Version Status &
MGARCH_TESTS global 11 Oct 2017 1.0
Mishkin global 25Feb 2011 1.0
monthlag global, series, g...  20Jan 2011 1.0 Wehsite
MNARDL equation 29 Sep 2017 1.1
noniny_ma global 15 Dec 2022 i
MormContour global 03 Apr 2013 1.0
MormTest Series, group 05 Sep 2010 1.0
MormTrunc global 02 Jun 2014 1.0
ogarch global 03 Sep 2014 1.2
PairsTrade global 23 Jan 2012 3.0
Periodogram series 26 Mov 2013 2.0
PPURoot series 07 May 2012 1.0
PseudoR2 eqn 28 Apr 2010 1.0 b
£ >

Estimates a Nondinear Autoregressive Distributed Lag model. {version 1. 1)

Close

Bu ekranda eklentinin gelmemesi ya da herhangi bir sorun yasanmasi
durumunda “Website” sekmesi tiklanip internet sitesi {izerinden de bu yama
yliklenebilir.

Hemen belirtmek gerekir ki ARDL tahmini yapmadan “Add-ins” kisminda
bu eklenti gdriinmeyecektir.

Eklentinin/yamanin yiiklenmesinin ardindan tahmin siirecine gecilebilir.
NARDL yontemiyle aslinda sakli esbiitiinlesmeleri tespit etmeye
calistigimizdan 6zellikle ARDL yontemine gore esbiitiinlesmenin olmadigi
ornek bir uygulama dosyasi lizerinden analizler uygulanacaktir.

NARDL modelinin Eviews paket programinda tahmin edilebilmesi i¢in
oncelikle ARDL modelinin tahmin edilmesi gerekir. ARDL modelinin
tahmin edilmesinde bir onceki boliimde yapilan agiklamalar ve varsayimlar
dikkate alinmalidir. Kisaca bu tahmin su sekilde yapilmistir:

Oncelikli olarak seriler yiizdesel olmadig1 igin logaritmik déniisiim islemine
tabi tutulmustur. Daha sonra seriler ¢eyreklik oldugu i¢in STL (seasonal
trend decomposition) yoOntemiyle mevsimsel armndirma islemi
gergeklestirilmigtir. Degiskenlerin  sonundaki “ sa” uzantis1 simgesel
kargasaya yol agmamasi i¢in kullanilmamistir. Bu madde kapsaminda
uygulanan adimlar i¢in 1. B6liim incelenebilir.

Ardindan birim kok test sonucunda InY bagimli degiskenin I(1), bagimsiz
degisken olan InX;’in I(0) oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla birim
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kok testi sonucunda I(2) olan herhangi bir degisken yoktur. Ayrica
degiskenler farkli diizeylerde duragan oldugu icin ARDL ve NARDL
yontemleri uygulanabilir.

» Eviews programinda ilk 6nce InY bagimli degisken olmak iizere daha sonra
bagimsiz degisken olan InX; degiskeni secilir.

> Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. Acilan ekranda “Open = As
Equation” sekmeleri sirasiyla segilir.

» Acilan ekranin “Method” kismindan “ARDL-Auto-regressive Distributed
Lag Models” secenegi isaretlenir.

» Gelen ekranda veriler ¢eyreklik oldugu i¢in “max lags”lar 4 secilmistir.
(Yillik olsayd: 2, aylik olsaydi 8 tercih edilmeliydi). Trend spesifikasyon
kisminda “Case 3” yani sabitli model olan “3.Constant” tercih edilmistir.
“Tamam” segenegi tiklanarak ARDL modeli tahmin edilmis olur.

» ARDL modelinin tahmin edilmesinin ardindan “View = Label” kism

secilir.
Sekil 6.2. NARDL Tahmini: Birinci Adim
(=] Equation: UNTITLED Workfile: SON ORNEK - KOPYA:Untitl... | = || B |[sE3s]
[ViEWIPTOCIObJECtI [53\"9 [View]Prochbjectl [PrinthameIFreeze [EstimatelForecastIStats]Residsl
Range: 168 (indexed) Representations A
Sample: 168 — 68 obg i .
Estimation Cutput
c
donem Coefficient Labels
b Inx Actual, Fitted, Residual » hents
& Iny c selection)
El nar;” ARMA Structure... terion ("\'C}
b resid Gradients and Derivatives b E): LMK
Covariance Matrix
Medel Selection Summary *lan selection sample
Ceefficient Diagnostics 3
[ i i *
Residual Diagnostics 5 Std. Error -Statistic Prob.
Stability Diagnostics r| 0116993 4.380849 0.0000
0.131880 4 559970 0.0000
Label 0.138959  -0.423037 0.6738
CTYAT=T] U oUZUTn 0162936 3081315 0.0031
LINXA(-2) -0.628152 0132242 -4.750020 0.0000
C 0.733609 1757394 0.448738 0.6552
R-squared 0.987271 Mean dependentvar 2561088
Adjusted R-squared 0.986210 S.D. dependentwvar 0.749138
3.E. of regression 0.087972 Akaike info criterian -1.837095
- . Sum sguared resid 0.464341 Schwarz criterion -1.738035
< >'_Untitled } Untitled| | g likelihood £9.92412  Hannan-Quinn criter. 1858437 ¥

» “Label” se¢iminin ardindan asagida Sekil 6.3’te goriinen pencere agilir.
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Sekil 6.3. NARDL Tahmini: ikinci Adim

(=] Equation: UNTITLED Worlkfile: SON ORNEK - KOPYAzUntitl... | = || = |3

[‘u’iewlProchbject] [PrinthamelFreezel
Aftribute Value

Mame: Untitled r

Display Name:

Last Update: Last updated: 09/14/23 - 17:18

Description:
| Asyvars: Jinzc1

Remarks:

» Acilan pencerede ilk olarak dikdortgen kutunun igerisine klavyeden
“Asyvars” yazilir. “Asyvars” yazildiktan sonra yan satira gecilip tiim
bagimsiz degiskenler yazilir. Bizim modelimizde bir bagimsiz degisken
oldugu i¢in sadece InX; yazilmistir. Ardindan Asagida Sekil 6.4’te
gosterildigi tizere “Add-ins = Make Nonlinear ARDL” tiklanir.

Sekil 6.4. NARDL Tahmini: Ugiincii Adim

File Edit Object View Proc Quick Options | Add-ins | Window Help
E] Command |E] Hsiao Test

= All Unit Root Tests

[ i

. (=) Equation: UNTITLEL ——\_\ _ Nonlinear ARDL

[ViewlProc[Dbject] [Sa\re m‘ Fr Make Testable Form

Range: 168 (indexed)

MARDL Multiplier Graph

Sample: 168 - 68 obgy Attribute
@ < Name: NARDL CUSUM and CUSUMOQ Graphs
donem Display Name: Augmented ARDL Bounds Test
B Inxt Last Update:
A Iny Description: Manage Add-ins..
KA resid ASpVars: Download Add-ins...
Remarks:

Manage User Objects...

Download User Objects...

» Boylece NARDL modeli tahmin edilmis olur.
6.3. Esbiitiinlesmenin Sinanmasi: Sinir (Bounds) Testlerinin Uygulanmasi

NARDL yonteminin uygulanmasimin ardindan Eviews ana ekranina
asagida Sekil 6.5’te goriildiigii lizere her bir bagimsiz degisken igin pozitif ve
negatif olarak ayristirilmis seriler (Inx1_neg ve Inx1_pos) gelecektir. Asagida
Sekil 6.5’te agilan pencere iizerinden “View = Coefficient Diagnostics = Long
Run Form and Bounds Test” sekmeleri sirasiyla tiklanir.
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Sekil 6.5. NARDL Esbiitiinlesme Testi: Birinci Adim

El Command |E]

File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help

Range: 1686 (indexed) — 68
Sample:168 — G68obs

c
donem
Inx1
Inx1_neg
Inx1_pos
Iny

nardl
resid

RWRIRIRIR &

<>\ Unfitled & Uptitled] [

[Z] Equation: NARDL Workfile: SON ORNEK -

KOPYAzUntitled1

[ViewIPrucIObject] [PriﬂtINEmEIFIEEZE [Est\mateIFurecast[StatsIRes\dsl

Representations
Estimation Qutput
Coefficient Labels

Actual Fitted, Residual » pents
selection)
ARMA Structure... terion (AIC)
Gradients and Derivatives » Bl LMX1_POS LNX1_NEG

Covariance Matrix

Model Selection Summary ¥ |an seledfion samnle
Coefficient Diagnostics 3 Scaled Coefficients
Residual Diagnostics » Confidence Intervals...,
Stability Diagnostics 3 Confidence Ellipse...
Label Variance Inflation Factors
CIAT_FUS TETTTI0 Coefficient Variance Decomposition
LNX1_POS(-1) 0.107095 Long Run F d Bounds Test
LNX1_POS(-2) 0473713 ]
LMX1_MEG -0.488339 Error Correction Form
LNXT_NEG(-1) 1.279943 Cointegration Graph
c -8.176876
Wald Test- Coefficient Restrictions...
R-squared 0.989345
Adjusted R-squared 0.987822 Omitted Variables Test - Likelihood Ratio...

» Acilan ekran asagiya dogru kaydirildiginda (alt kisminda) “F-Bounds Test”

ve “t-Bounds Test” degerleri asagida Sekil 6.6”daki gibi goriilebilecektir.

Sekil 6.6. F-Bounds Test ve t-Bounds Test Sonuglari

[=] Equation: NARDL Workfile: SON ORNEK - KOPYA: Untitled 1y

=

[Viewl P‘rocl Objectl [Print[ NameIFreezel [EstimateIForecastI StatsIResids]

F-Bounds Test

Mull Hypothesis: Mo levels relationship

Test Statistic Value Signif. 1] I(1)
Asymptotic. n=1000
F-statistic 7734372 10% 317 414
k 2 5% 379 485
25% 441 552
1% 515 6.36
Actual Sample Size 65 Finite Sample: n=G5
10% 33 425
5% 4.01 5.08
1% 5583 5.853

t+-Bounds Test

Mull Hypothesis: Mo levels relationship

Test Statistic Value Signif. I(0) 1)
t-statistic 3.472039 10% -2.57 -3.21
5% -2.86 -3.53

2.5% -3.13 -3.8

1% -3.43 -4.1
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Yukarida Sekil 6.6’da goriildiigi tizere F-Bounds Test degeri 7.734372 dir.
Bu deger 1(0) ve I(1) sinir degerleriyle karsilastirilir. 1000 gozlem degeri
icin bu deger %1 anlamlilik diizeyinde tist sinir deger olan 6.36 degerinden
biiyiiktiir. Dolayisiyla F-Bounds Test sonucuna gére olusturulan model %1
anlamlilik seviyesinde asimetrik olarak esbiitiinlesiktir.

Calismada gozlem sayis1 68’dir. Veriler ¢eyreklik oldugu i¢in maksimum
gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmis ve en uygun modelin NARDL (3, 2,
1) oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla gecikme uzunluklarinin
diisiilmesinin ardindan ¢alismanin gercek gdzlem sayisi1 65 olarak ortaya
cikar. Yukarda Sekil 6.6’da goriildiigii iizere 65 gbzlem degeri i¢in 7.734372
degeri %1 anlamlilik diizeyinde st smir deger olan 6.853 degerinden
biiyiiktiir. Dolayisiyla F-Bounds Test sonucuna gore olusturulan model
sinirli gézlem degeri igin de %1 anlamlilik seviyesinde asimetrik olarak
esbiitlinlesiktir.

Yukarda Sekil 6.6’da goriildiigii iizere “t-Bounds Test” degeri -
3.472039°dur. Bu deger I(0) ve I(1) smur degerleriyle karsilagtirilir. -
3.472039 degeri %10 anlamlilik diizeyinde iist sinir deger olan -3.21’in
mutlak deger olarak iizerindedir. Dolayisiyla “t-Bounds Test” sonucuna gore
olusturulan model %10 anlamlilik seviyesinde asimetrik olarak
esbiitiinlesiktir.

Sonug olarak sinir test sonuglarinin tamami i¢in olusturulan model farkl
anlamlilik seviyelerinde asimetrik olarak esbiitiinlesiktir. Dolayisiyla
degiskenlerin dogrusal olmayan birlesimlerinin denge noktasina yakinsadigi
yani, uzun donemde asimetrik olarak birlikte hareket ettikleri sonucuna
varilabilir.

6.4. Uzun Dénemli Katsayilarin Tahmini

Denklem 4’te uzun donem katsayilarimi ifade eden “o 2 ve o (3 )"

degerleri F-Bounds ve t-Bounds Test sonuglarmin oldugu ekranda “Levels
Equation/Case 3: Unrestricted Constant and No Trend” baghigi altinda yer
almaktadir. Burada yer alan iki degisken InX 1 bagimsiz degiskeninin pozitif ve
negatif olarak ayristirilmis hallerini ifade eder.

>

>

Bu katsayilara ana ekrana kaydedilen “NARDL” esitligine ¢ift tiklayarak da
ulagilabilir.

Asagidada Sekil 6.7°de gosterilen uzun donem katsay1 sonuglarina gore
LNX1 POS degiskenin uzun dénem katsayisi negatif olup -1.345122°dir.
InX; degiskeninde meydana gelecek %1’lik bir artis (nY degiskenini
yaklasik %1.35 oraninda azaltir. Bu sonu¢ %5 6nem seviyesinde anlamlidir.
Cinkii LNX1 POS degiskeninin “prob.” (olasilik) degeri 0.0276 olup
0.05’ten kiigiiktiir.

85



Sekil 6.7. NARDL Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

[=] Equation: NARDL Workfile: SON ORNEK - KOPYAzUntitledl\ | = || & [[n23]
[ViewIPrncIObject] [PrinthameIFreeze] [EstimateIFnrecastIStatsIResids]
s
Levels Equation
Case 3 Unrestricted Constant and Mo Trend
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LMN¥1_POS -1.345122 0594477 -2 262697 0.0276
LMXT1_MNEG -2.385303 0743318  -3.222448 0.0021
EC = LMY - (-1.3451*LMNX1_PO3S -2 3953 LNX1_MNEG)
W

> Ote yandan LNX1 NEG degiskenin uzun donem katsayisi da negatif olup
katsay1 degeri -2.395303 tiir. Bu sonug s0yle yorumlanabilir: InX; degiskeni
%1 azalirsa InY degiskenini yaklagik %2.40 oraninda artar. Bu sonu¢ %1
onem seviyesinde anlamlidir. Ciinkii LNX1 NEG degiskeninin “prob.”
(olasilik) degeri 0.0021 olup 0.01°den kiigiiktiir.

» Bu arada hemen belirtmek gerekir ki tiim degiskenler yiizdesel oldugu i¢in
ylizde olarak yorumlanmistir. Benzer bir degerlendirme (yiizdesel
yorumlama), degiskenlerin tamami logaritmik oldugu durumda ya da
logaritmik ve ylizdesel degiskenlerin modelde karigik olarak yer aldigi
durumda da yapilabilirdi. Ancak degiskenler yiizdesel ya da logaritmik
olmadig1 durumlarda sonuglar yorumlanirken “%]1 artarsa ya da azalirsa”
demek yerine “1 birim artarsa ya da azalirsa” demek daha uygun olacaktir.

6.5. Uzun Dénem Asimetrik iliskilerin Test Edilmesi: Wald Testi
Uygulamasi

Bu bagslik altinda asimetrik iliskilerin varligi kisa ve uzun dénemde ayr1
ayr1 sinanacaktir.

» NARDL F-Bound testi ekrami agikken “Conditional Error Correction
Regression” bagligi altinda bulunan degiskenlerin sadece isimleri segilip
Mouse’un sag tusuna tiklanarak kopyalanmalidir. Bu adimin ekran
goriintlisii asagida Sekil 6.8’de gosterilmistir.
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Sekil 6.8. Asimetrik iliskilerin Tespiti: Birinci Adim

(=] Equation: NARDL Workfile: SON ORNEK - KOPYA:Untitled ™\ | = || & [[e5a]
[\JiewlProcIObject] [PrintINamelFreezel [EstimatelForecastIStatisesids]
ARDL Long Run Form and Bounds Test ~
Dependent Variable: D{LNY)
Selected Model: ARDL(3, 2, 1)
Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend
Date: 09/14/23 Time: 17:23
Sample: 168
Included observations: 65
Caonditional Error Correction Regression
Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
= C A ATA AT AAmA R AN o 1558 UUUUQ
LNY(-1) Copy Cul+C 72039 00010
LNX1_POS(-1) Paste Ctrl+v [2471 00131
LMNX1_NEG(-1) o 12073 0.0022
DILNY(-1) e pecil 23457 0.0000
D(LMY(-2)) 134954 0.1077
D(LNX1_POS) Select non-empty cells 05059 0.0028
D{LNX1_POS(-1)) Edit +/- 87958 0.0321
DILNX1_NEG) 131939 0.0723
Title...
* p-value incompatible w
P P Save table to disk... &

» Daha sonra Eviews ana ekraninin en iistiinde bulunan “Quick = Estimate
Equation” tiklanir.

Sekil 6.9. Asimetrik Iliskilerin Tespiti: ikinci Adim

File Edit Object View Proc EOINd{® Options Add-ins Window Help

E] Command |E] Sample..
Generate Series...
i T T — T Show ...
lew
Rand (=) Equation: NARDL Woir  Graph ..
sam| |View|proc|object [[print|  Empty Group (Edit Series)
ARDL Long Run Formar  Series Statistics
Dependent Variable: DL . 5
&8 0 Selected Model: ARDL(1,  OroUP Statisties
% : Case 3: Unrestricted Cor Estimate Equation...
R Date: 09/13/23 Time: 15 Estimate VAR...
M Sample: 164
& | Included observations: 60
&4 1 m - -
A | Conditional Error Correction Regression
=
(] Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
) c 11.00107 2354259 4 672839 0.0001
LNY_SA-1)* -0.427009 0.091604  -4.661486 0.000
LMNX1_SA_POS(-1) 0.002085 0.021670 0.096199 092y
LNX1_SA_NEG* -0.182437 0.043409  -4.202692 0.000
LNX2_SA_POS*™ 0.056396 0.020690 2725750 0.008!
LNXZ2_SA_NEG* -0.035708 0.020979  -1.702029 0.094
D{LNX1_SA_POS) -0.005700 0.027595  -0.206564 0.837
D(LNX1_SA_POS(-1)) -0.047685 0.029163  -1.635110 0.108:
D(LNX1_SA_POS(-2)) -0.081176 0.027690  -2.931649 0.0051
- —_ W
<f| < >
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» Acilan ekranda Method kismindan “STEPLS” Sekil 6.10°daki gibi segilir.

Sekil 6.10. Asimetrik Iliskilerin Tespiti: Ugiincii Adim

Equation Estimation *
Spedfication  Options
Equation spedification

Dependent variable followed by list of regressors induding ARMA
and POL terms, OR an explict equation like ¥ =c(1) +c(2)®X.

Estimation settings

Method: |15 - Least Squares (MLS and ARMA) w

Sample: LS - Least Squares (MNLS and ARMA)

" |TSLS - Two-Stage Least Squares (TSMLS and ARMA)
GMM - Generalized Method of Moments
LIML - Limited Information Maximum Likelihood and K-Class
COINTREG - Cointegrating Regression
ARCH - Autoregressive Conditional Heteroskedasticity
BINARY - Binary Chaoice (Logit, Probit, Extreme Valug)
ORDERED - Ordered Choice
CEMSORED - Censored or Truncated Data (induding Tobit)
COUNT - Integer Count Data
REG - Quantile Regression (induding LAD) [—

—Q
*pvalue incqGLM - Generalized Linear Models

» Kopyalanmig olan degiskenlerden basinda “D” olanlar alt kisma; “D”
olmayanlar iist tarafa yapistirilir. Yapistirma isleminin ardindan bazi
degiskenlerin sonunda yer alan * veya ** isaretleri silinir. Ust kismin en
basina (C degiskeninden oOnce) bagimli degisken olan [nY eklenir.
Aralarinda bir bosluk olacak sekilde asagida Sekil 6.11°de sunulan ekran
gorilintlisiindeki gibi yazilir.

Sekil 6.11. Asimetrik iliskilerin Tespiti: Dordiincii Adim

Equation Estimation X

Spedification  Options

Equation specification
Dependent variable followed by list of always induded regressors
LNY C LNY(-1) LNX1_POS(-1) LNX1_NEG(-1)

List of search regressors
DLMY{-1)) DILNY(-2)) D{LNX1_POS) D{LNX 1_POS{-1)) D{LNX1_NEG)

Estimation settings

Method: | STEPLS - Stepwise Least Squares hdl

Sample: | 168
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»  “Option” kismina tiklanir. “Selection Method” kismindan “Uni-directional”
secilir. Daha sonra “Backwars” isaretlenip “p-value” degeri 0.10 olarak
asagida Sekil 6.12°de goriildiigii gibi degistirilir ve “Tamam” sekmesine

tiklanir.

Sekil 6.12. Asimetrik Iliskilerin Tespiti: Besinci Adim

Equation Estimation
Spedfication Options

Selection Method

Uni-directional ~

Stopping Criteria
@ pvalue (O tstat

0.5

p-value backwards: | 0.10

[Juse number of regressors

1

(CJForwards
(@) Backwards

Weights
Type: Mone ~

EViews default
Maximum steps

1000

Backwards: 1000

*

» Asagidaki ekran goriintiisii elde edilir (Sekil 6.13).

Sekil 6.13. Asimetrik iliskilerin Tespiti: Altinct Adim

(=] Equation: UNTITLED Workfile: SON ORNEK - KOPYAzUntitled\ [ = || &) |[x25]

[ViewlProclObject] [Printl NamelFreeze] [EstimatelForecastlStatsIResids]

Dependent Variable: LNY
Method: Stepwise Regression
Date: 09/14/23 Time: 19:26
Sample (adjusted) 4 68

Mumber of search regressors: 5
Selection method: Uni-directional
Stopping criterion: p-value =0.1

Included observations: 65 after adjustments
Mumber of always included regressors: 4

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.®
c -8.176876 2321948  -3.521558 0.0008
LNY{-1) 1.330482 0.095184 13.97803 0.0000
LMNX1_POS(-1) 0.444538 0.173480 2562471 0.0131
LMX1_MNEG(-1) 0.791604 0.246447 3.212073 0.0022
D{LNX1_POS) 0.811156 0.259565 3125059 0.0028
D(LMY(-1)) -0.853647 0.180343 4733457 0.0000
D(LMNX1_POS(-1)) 0.473713 0.215524 2197958 0.0321
D{LMX1_MNEG) -0.488339 0266569  -1.831938 0.0723
D(LMY(-2)) -0.253905 0.155298  -1.634954 0.1077
R-zquared 0.989345 Mean dependent var 2562671
Adjusted R-squared 0987822 S.D. dependentvar 0.743904
S.E. ofregression 0.082092 Akaike info criterion -2.034075
Sum squared resid 0.377386 Schwarz criterion -1.733006
Log likelihood 7510743  Hannan-Cuinn criter. -1.915284
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» Ardindan agik olan ekran iizerinden asagida Sekil 6.14’te goriildiigii gibi
“View = Representations” sekmeleri tiklanir.

Sekil 6.14. Asimetrik Iliskilerin Tespiti: Yedinci Adim

(=] Equation: UNTITLED Waorkfile: SON ORNEK - KOPVA:Untitled\ [ = || &1 |[si3s]
[ViewIProcIObjectlPrinthameIFreezelEstimateIForecastIStatsIResids-
Representations R
Estimation Qutput
Actual, Fitted, Residual 3
ARMA Structure... ments
B4
Gradients and Derivatives 4
Covariance Matrix
Coefficient Diagnostics »
- . . Std. Errar t-Statistic  Prob.*
Residual Diagnostics 4
Stability Diagnostics M| 2321948 -3521558 0.0009
0.095184 13.97803 0.0000
Label 0.173480 2562471 0013
LI T TEG T TS TUUS 0.245447 3212073 0.0022
D{LNX1_POS) 0.811156 0.259565 3125059 0.0028
D{LNY(-1)) -0.853647 0180343  -4733457 0.0000
D{LMX1_POS{-1)) 0473713 0.215524 2197958 0.0321
D{LNX1_NEG) -0.488339 0.266569  -1.831939 0.0723
D{LNY(-2)) -0.253905 0.155298  -1.534954 01077
R-squared 0.989345 Mean dependent var 2562671
Adjusted R-squared 0987822 S.D.dependentvar 0.743904
S.E. ofregression 0.082092 Akaike info criterion -2.034075
Sum squared resid 0.377386 Schwarz criterion -1.733006
Log likelihood 7510743 Hannan-Quinn criter. -1.915284 v

» Boylece asagida Sekil 6.15’te goriilen ekran goriintiisii elde edilir. Bundan
sonra uygulanacak olan “Wald” testleri “Estimation Equation” denklemi i¢in
yapilacaktir.

Sekil 6.15. Asimetrik iliskilerin Tespiti: Sekizinci Adim

(=) Equation: UNTITLED Workfile: SON ORNEK - KOPYA:Untitled\ | = [ = |3

[\-’iewl Procl Dbjectl PrintINameI Freezel Estimatel Forecastl Stats I Resids -

Estimation Command: ]

STEPLS{METHOD=UNI, BTOL=0.10, BACK) LNY C LNY(-1) LNX1_POS(-1) LNX1
_NEG{-1) @ D(LNY{-1}) D(LNY{-2}) DILNX1_POS) D{LNX1_POS(-1)) DLNX1
_NEG)

*LNX1_POS({-1) + C(4J*LNX1_NEG(-1) + C(5)
1)) + C(7)*DILNX1_POS(-1)) + C(8)*D(LNX1

= 517687608401 + 1.330451907025LNY(-1) + 0.444535491005*LNX1
_POS(-1) + 0.791604416826*LNX1_NEG(-1) + 0.811156429521*D{LNX1_POS)
- 0.8536465923097*D(LMY(-1)) + 0.473713100215*D(LNX1_POS({-1)} -
0.48833890645*D(LNX1_NEG) - 0.25390506136*D(LNY(-2))
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Estimation Equation:

LNY = C(1) + C(2)*LNY(-1) + C(3)*LNX1_POS(-1) + C(4)*LNX1_NEG(-1) +

_ + C(E)*D(LNY(-1) + C(DH*D(CNXIIPOSED)) +

+ C(9)*D(LNY(-2))

» Acik olan ekranda “View = Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient
Restrictions” segenekleri asagida Sekil 6.16°daki gibi sirasiyla segilir.

Sekil 6.16. Asimetrik iliskilerin Tespiti: Dokuzuncu Adim

(=] Equation: UNTITLED Woerkfile: SON ORMEK - KOPYAzUntitled 1\ =R =<

[ViewlProcI Dbjectl Printl Namel FreezelEstimateIForecastl StatsIResids_

Representations

EbmationOutput ACK) LNY C LNY(-1) LNX1_POS(-1) LNX1_NEG{-1) @ D
Actual Fitted, Residual » LNX1_POS(-1)) DILNX1_NEG)

ARMA Structure...

Gradients and Derivatives 4

_POS(-1) + CAFLNX1_NEG(-1) + C(E/*DILMNX1_POS) +

Covariance Matrix 1))+ C(8)D(LNXT_NEG) + COFD(LNY(-2))

Coefficient Diagnostics 3 Scaled Coefficients
Residual Diagnostics 4 Confidence Intervals..,
Stability Diagnostics 4 Confidence Ellipse...

Variance Inflation Factors
Label

Coefficient Variance Decomposition

Wald Test- Coefficient Restrictions...
Omitted Variables Test - Likelihood Ratio...
Redundant Variables Test - Likelihood Ratio...
Factor Breakpoint Test...

» Bu se¢imlerin ardindan asagida Sekil 6.17°de sunulan “Wald testi” i¢in
denklemlerin yazilacagi ekran agilir.

Sekil 6.17. Uzun Dénem Wald Testi Veri Girisi

Wald Test ot

Coefficient restrictions separated by commas

C{s)/c(@=-C(s)/c(@) |

Examples

C(1)=0, C(3)=2"C(4) Cancel
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>

>

Gelen ekrana “-C(3)/C(2)=-C(4)/C(2)” yazilip “OK” sekmesi tiklanir.
Aslinda “Wald testi” ile InX; katsayisindaki bir donem gecikmeli azalislarin
bagimli degigskenin bir donem gecikmeli degerine oramyla InX;
katsayisindaki bir donem gecikmeli artiglarin bagimli degiskenin bir donem
gecikmeli degerine orani birbirine esit mi?” sorusuna cevap aranmaktadir.
Bu denklemin yerine matematiksel olarak sadelesmis hali olan C(3)=C(4)
denklemi de yazilabilir. Wald testi sonucu asagida Sekil 6.18°de
Sunulmustur.

Sekil 6.18. Uzun Donem Wald Testi Sonuclari

[ViewIProcIDbject] [PrintINamelFreeze] [EstimateIForecast[ Statisesids]

Wald Test:

Equation: Untitled

Test Statistic Value df Probability
t-statistic 4 519444 56 0.0000
F-statistic 2042537 {1, 56) 0.0000
Chi-square 2042537 1 0.0000

Mull Hypothesis: -C{3NC{2)=-C{4 ) C(2)
MNull Hypothesis Summary:

Mormalized Restriction (= 0) Walue Std. Err.

-CINCI2) + Cl4NC(2) 0.260857 0.057719

Delta method computed using analytic derivatives.

“Wald” testi sonuglarina gore uzun donemde Ho hipotezi %1 anlamlilik
seviyesinde reddedilir. Ciinkii olasilik degeri 0.01’den kiigiiktiir. Bu sonug
InX, degiskenindeki artislarla azaliglar arasinda uzun donemde asimetrik bir
iliski oldugunu kanitlar. Dolayisiyla bu sonug, InX; degiskenindeki
artiglarin InY degiskeni iizerindeki etkisiyle InX; degiskenindeki azalislarin
InY degiskeni iizerindeki etkisinin uzun donemde aymi olmadig1 savim
desteklemektedir.

6.6. Kisa Donem Asimetrik iliskilerin Test Edilmesi: Wald Testi
Uygulamasi

Bir onceki bashkta “Wald” testi uzun doénem i¢in uygulanmis ve

sonuglart sunulmustur. Bu bashik altinda kisa déonemde “Wald” testi adimlari
anlatilacaktir. Testin uygulanma safahati ayni1 olmakla birlikte kisa donem i¢in
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InX,degiskeninin “D”(diffrence’1n kisaltmasi) ile baslayan asagida yesil renkle
gosterilen katsayilardan pozitif olanlarla negatif olanlar esitlenir.

Estimation Equation:

LNY = C(1) + C(2)*LNY(-1) + C(3)*LNX1_POS(-1) + C(4)*LNX1_NEG(-1) +

CEFDMENXIPOS) + C(6)*D(LNY(-1) + C@*DIENXIPOSED) +
C(8)*D(LNX1_NEG) + C(9)*D(LNY(-2))

» “Wald” testinin kisa donemde uygulanmasi i¢in agik olan ekranda “View =
Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient Restrictions” segenekleri
strastyla segilir.

» Bu se¢imlerin ardindan asagida Sekil 6.19°da sunulan “Wald” testi igin
denklemlerin yazilacagi ekran agilir. Gelen ekrana “C(5)+C(7)=C(8)”
yazilip “OK” sekmesine tiklanir.

Sekil 6.19. Kisa Donem Wald Testi Veri Girisi

Nald Test bt

Coeffident restrictions separated by commas
C(5)+C(7)=C(8)

Examples

c{n)=0, c(3)=2"C(%) Cancel

Sekil 6.20. Kisa Dénem Wald Testi Sonuglart

[Viewl Procl Object] [Printl NamelFreeze] [EstimateIForecastI Stats I Resids]

Wald Test:

Equation: Untitled

Test Statistic Value df Probability
t-statistic 3719026 56 0.0005
F-statistic 13.83116 (1, 56) 0.0005
Chi-square 13.83116 1 0.0002

Mull Hypothesis: C{5)+C(7)=C(8)
Mull Hypothesis Summary:

Normalized Restriction (= 0) Value Std. ErT.

C(5) + C(7) - C(8) 1773208 0.476794

Restrictions are linear in coefficients.
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» Yukarida Sekil 6.20’de yer alan “Wald” testi sonuglarma goére uzun
donemde Ho hipotezi %1 anlamlilik seviyesinde reddedilir. Clinkii olasilik
degeri 0.01’den kiigiiktiir. Bu sonug InX; degiskenindeki artislarla azaliglar
arasinda kisa donemde asimetrik bir iligki oldugunu kanitlar. Dolayisiyla bu
sonug, InX; degiskenindeki artislarin [nY degiskeni iizerindeki etkisiyle
InX; degiskenindeki azaliglarin InY degiskeni iizerindeki etkisinin kisa
donemde ayni olmadig1 savini desteklemektedir.

6.7. NARDL Yonteminde Tanisal Testler

Tahmin edilen model sonucunda elde edilen bulgularin saglamliliginin kontrolii
“diagnostic” ya da tanisal testlerle saglanir. Calisma kapsaminda uygulanacak
olan tanisal testlerin agiklamalari i¢in 5.5. numarali baslik incelenebilir. Bu
baslik altinda tanisal testlerin Eviews uygulama adimlari sunularak sonuglar
degerlendirilecektir.

6.7.1. Normallik Testi

» Normal dagilim sinamasinda “Jarque-Bera” testi kullanilacaktir. Bu testin
Eviews adimlant soyledir: NARDL kisa veya uzun donem katsayilarinin
tahmin edildigi ekrandan “View = Residual Diagnostics = Histogram —
Normality Test” segenekleri sirasiyla segilir.

» Bu secimlerin ardindan hata terimlerinin Jarque-Bera testi ve olasilik
degerleri Sekil 6.21°deki gibi goriiniir.

Sekil 6.21. Jarque-Bera Test Sonucu

(=) Equation: UNTITLED Workfile: SON ORNEK - KOPYA:Untitled 1 =N Ech <=
[ViewIProcIObject] [PrinthamelFreeze] [EstimateIForecastlStatisesids]

Series: Residuals
10 4 I Sample 4 68
Observations 65

Mean 5.32e-15
& I Median 0.001305
Maximum 0.235408
4 Kinimurm -0.168825

Std. Dev. 0.076790
4 Skewness 0122544

Kurtosis 3.351447
0 ]

L A B [ R 1 |
015 010 D05 0.00 0.05 0.10 015 0.20 0.25 Jarque-Bera  0.497205
Probability 0.775888
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» “Jarque-Bera” test degeri 0.497206 olup olasilik degeri de 0.779889’dur.
“Jarque-Bera” testinin olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢cin modelin
normal dagilima uygun oldugu sdylenebilir.

6.7.2. Otokorelasyon Testi

» Otokorelasyon simamasi i¢in uygulanacak olan “Breusch-Godfrey Serial
Correlation LM” testinin Eviews adimlar1 su sekildedir: NARDL kisa veya
uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View = Residual
Diagnostics = Serial Correlation LM Test” se¢enekleri sirasiyla segilir.
Ardindan “lag specification” ekraninda gecikme uzunlugu otomatik olarak
“2” gelmistir. Son olarak “OK” sekmesine tiklanir. “Breusch-Godfrey Serial
Correlation LM” testinin sonug ekrani agagida Sekil 6.22’deki gibidir.

Sekil 6.22. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Testi Sonucu

= Equation: UNTITLED Workfile: SON ORNEK - KOPYA:Untitl... E (=] |&|
View[ ProcIObJectﬂPrintIName]FreezeﬂEsttmateIForecastIStats]Resids]

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.284311 Prob. F(2,54) 0.7537
Obs*R-squared 0.677320 Prob. Chi-Square(2) 0.7127

» Yukarda sunulan LM test degeri 0.677320 olup olasilik degeri 0.7127 dir.
Olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in modelde otokorelasyon sorunu
yoktur.

6.7.3. Degisen Varyans (Farkh Yayilim, Heteroskedasticity) Testi

Degisen varyans sinamasi i¢in uygulanacak olan “Breusch-Pagan-
Godfrey” testi Eviews adimlart su sekildedir:

» NARDL kisa veya uzun donem katsayilarmin tahmin edildigi ekrandan
“View = Residual Diagnostics = Heteroskedasticity” segenekleri sirasiyla
secilir. Ardindan gelen ekranda “Breusch-Pagan-Godfrey” testi segilerek
“OK” sekmesine tiklanir. Bu testin sonug¢ ekrani asagida Sekil 6.23’teki
gibidir.

Sekil 6.23. Breusch-Pagan-Godfrey Testi Sonucu

[ViewIProcIDbject] [PrinthamelFreeze] [EstimatelForecastIStatisesids]

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 1.195184 Prob. F(8 56) 0.3188
Obs*R-squared 9479589 Prob. Chi-Square(8) 0.3035
Scaled explained 33 8.272639 Prob. Chi-Square(8) 0.4073
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» “Breusch-Pagan-Godfrey” testinin katsayr degeri 8.272639 olup olasilik
degeri 0.4073’tiir. Olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢cin modelde
degisen varyans sorunu yoktur.

Degisen varyans sinamast i¢in uygulanan ikinci test olan “ARCH”
testinin Eviews adimlar su sekildedir:

» NARDL kisa veya uzun donem katsayilarmin tahmin edildigi ekrandan
“View = Residual Diagnostics = Heteroskedasticity” segenekleri sirasiyla
tiklanir. Ardindan gelen ekranda “ARCH” testi segilerek “OK” tusuna
tiklanir. “ARCH?” testi sonuglar1 asagida Sekil 6.24’te sunulmustur.

Sekil 6.24. ARCH Degisen Varyans Testi Sonucu

Viewl ProclObject] [Printl NameIFreeze] [EstimateIForecastI Stats I Resids]

Heteroskedasticity Test: ARCH ~
F-statistic 0.318957 Prob. F(1,62) 0.5743
Obs*R-squared 0.327561 Prob. Chi-Square{1) 0.5671

» Bu testin katsay1 degeri 0.327561 olup olasilik degeri 0.5671°dir. Olasilik
degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in modelde degisen varyans sorunu yoktur.

6.7.4. Fonksiyonel Form (Bicim) Testi

Tahmin edilen modelde herhangi bir spesifikasyon hatasinin olup
olmadiginin tespiti i¢in “Ramsey-RESET” testi uygulanmistir. “Ramsey-
RESET” testinin Eviews adimlar1 su sekildedir:

» NARDL kisa veya uzun donem katsayilarmin tahmin edildigi ekrandan
“View = Stability Diagnostics = Ramsey RESET Test” secenekleri
sirastyla belirlenir. Bu ekranda “number of fitted terms” otomatik olarak 1
gelmistir. Son olarak “OK” tusuna tiklanir. “Ramsey RESET” testi sonuglari
asagida Sekil 6.25’te sunulmustur.

Sekil 6.25. Ramsey RESET Testi Sonucu

(=] File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help
E] Command |E]
ViewIProcIObject] [PrinthameIFreezel [EstimateIForecastIStatsIResids]

Ramsey RESET Test

Equation: NARDL

Omitted Variables: Sguares of fitted values

Specification: LNY LNY(-1) LNY{-2) LNY{-3) LNX1_POS LNX1_POS{-1)
LMNX1_POSI-2) LNX1_NEG LNX1_NEG(-1) C

Value df Probability
t-statistic 1.217981 55 0.22092
F-statistic 1.483478 (1, 55) 0.2292
Likelihood ratio 1.948021 1 0.1628
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» Bu testin katsay1 degeri 1.217981 olup olasilik degeri 0.2292’dir. Olasilik
degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in model kurma hatas1 yoktur.

6.7.5. CUSUM ve CUSUM? Grafikleri

CUSUM ve CUSUM? grafiklerini elde etmek i¢in uygulanmasi gereken
Eviews adimlar su sekildedir:

» NARDL Kisa veya uzun dénem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan
“View = Stability Diagnostics = Recursive Estimates = 6nce CUSUM Test
daha sonra CUSUM of Squares Test” segcenekleri sirastyla segilir. Ardindan
“OK” tusuna tiklanir.

» Bu grafikler NARDL tahmin ekrani agikken “Add-ins” tiklanarak buradaki
seceneklerden de otomatik olarak olusturulabilir. CUSUM ve CUSUM?
grafikleri asagida Sekil 6.26 ve 6.27’de sunulmustur.

Sekil 6.26. CUSUM Grafigi

(=) Equation: KATILIM1 Workfile: SON ORNEK - KOPYAzUntitled, [l E s

[View] Pra([ObJect] [Print] NameIFreeze] [EstimateIFarecast] StatsIReswds]

20
15
10
5
-10
-15

-20
40 45 50 55 60 65

— CUsUM ——- 5% Significance

Sekil 6.27. CUSUM? Grafigi

(=) Equation: KATILIM1 Workfile: SON ORNEK - KOPYA:Untitled\, =l

[VlawIPro(IOhJect] [Prlnt] NamaIFraeze] [EstlmateIForecastIStats]Rasldsl

1.4

1.2

1.0

0.8 . : T
0.6 _ e -

0.4 : I
0.2

0.0

0.2 -

-0.4
40 45 50 55 60 65

—— CUSUM of Squares ----- 5% Significance
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» Brown vd. (1975) tarafindan onerilen CUSUM testi, hata terimlerinin %95
giiven araliginda istenilen sinirlar icerisinde olup olmadigini gosterirken
CUSUM? testi ise kiimiilatif hata terimlerinin kareleri i¢in ayn1 simamay1
yapmaktadir (Cetin vd. 2014). Ayrica Sekil 6.27 ve 6.28’de sunulan
CUSUM ve CUSUM? grafiklerinin %95 giiven araliginda, istenilen sinirlar
icerisinde oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda, kurulan modelin
istikrarli oldugunu sodylenebilir.
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7. BOLUM

TODA-YAMAMOTO NEDENSELLIK TESTi

Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan 6nerilen bu nedensellik yontemi

duraganlik gereksinimleri agisindan olduk¢a esnek bir yontemdir.
yontemdeki uygulama adimlar su sekilde 6zetlenebilir:

» VAR modeli i¢gin en uygun gecikme uzunlugu tespit edilir.
» Enuygun gecikme uzunluguna en yiiksek biitiinlesme derecesi eklenir.

Bu

» Eklenmis bu deger iizerinden VAR modeli tahmin edilir. Y’nin bagiml
degisken oldugu X; ve Xz’nin bagimsiz degisken oldugu bir denklemde,

VAR modelleri su sekildedir:

k+dmax k+dmax

Yi=ap+ Z B Yei + Z Bai X1p_; + &4
i=1 i=1

Ho: X1#Y (X1’den Y’ye dogru nedensellik yoktur).

Ha: X1=Y (X1’den Y’ye dogru nedensellik vardir).

€y

k+dmax k+dmax

X1, =a; + Z Bai X1;; + Z Bai Ye—i + €t
i=1 i=1

Ho: Y # X1 (Y’den X1’e dogru nedensellik yoktur).

Ha: Y = X; (Y’den Xi’e dogru nedensellik vardir).

(2)

k+dmax k+dmax

Yi=a, + Z BsiYeoi + Z Bei X2 + &1¢
i=1 i=1

Ha: X>=Y (X2’den Y’ye dogru nedensellik vardir).

Ho: Xo#Y (X2’den Y’ye dogru nedensellik yoktur).

(3)
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k+dmax k+dmax

X2e=as+ ) BuX2eit ) PuVei+en )
i=1 i=1
HoY # X> (Y’den X>’e dogru nedensellik yoktur).
HalY = X2 (Y’den X2’e dogru nedensellik vardir).
k+dmax kK+dmax
Xl =a, + Z Boi X1p—; + Z Broi X2¢—; + €1¢ (5)
i=1 i=1
Ho: Xo# X1 (X2’den Xi’e dogru nedensellik yoktur).
Ha: X2=X1(X2’den X1’e dogru nedensellik vardir).
k+dmax k+dmax
6)

X2, = as + Z P11i X2 + Z Br2i X1 + €3¢
o1 i=1

Ho: Xi# X2 (X1’den X7’ e dogru nedensellik yoktur).

Ha: X1= X3 (X1’den X2’e dogru nedensellik vardir).

Sekil 7.1. VAR Spesifikasyonlarinin Belirlenmesi

VAR Specification
Basics VAR Restrictions

VAR type Endogenous variables
Standard VAR ~ yxlx2

Estimation sample
19832021 Lag Intervals for Endogenous:

12

Exogenous variables

C

Tamam

iptal

X
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Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testi i¢in yukarida anlatilan

hususlarin Eviews {izerinden uygulamasi su sekilde yapilabilir:

>

>

>

Eviews programinda once bagimli degisken olmak iizere daha sonra
modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin tamamui segilir.

Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. A¢ilan ekranda “Open = As
VAR...” sekmeleri sirasiyla segilir. Bu pencerede VAR modelinin
spesifikasyonlar1 belirlenir. Bu adimin Eviews ekran goriintiisii yukarida
Sekil 7.1°de sunulmustur.

Modele kukla degisken dahil edilecekse “Exogenous variable” kismindan
eklenir. Standart “VAR” modeli i¢in “Tamam” se¢enegi segilir.

Gelen ekrandan Sekil 7.2’de goriildiigii tizere “View = Lag Structure = Lag
Length Criteria” se¢enekleri isaretlenir ve ardindan gelen ekranda otomatik
secili olan “Lag Specification” degistirilmeden “OK” segenegine tiklanir.
Gozlem sayist ne kadar biiylikse gecikme uzunlugu da o kadar yiiksek
olacaktir. Bu modelde gecikme uzunlugu 3 olarak gelmistir.

Sekil 7.2. Optimum Gecikme Uzunlugunun Tespiti: Birinci Adim

Var: UNTITLED  Worlkfile: ESBUTUNLESME: Untitled1\ ===
[ViewIProclObjectl [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastlStatsllmpulselResids]
Representations E)regression Estimates
Estimation Output Lag Specification = ~
Simulation...
Residuals * ments Lags to indude: | ]
Structural Residuals »
Endogencus Table 1 Cancel
Endogencus Graph 0 9.216¢
Lag Structure 3 AR Roots Table
Residual Tests 3 AR Roots Graph

Cointegration Test... Granger Causality/Block Exogeneity Tests

Impulse Response... Lag Exclusion Tests
Vaniance Decomposition... Lag Length Criteria...
Historical Decomposition... ;11 [\:DIé:IDIS]I [EEEII‘I;;‘I]JI
Label D 0220174 0137479
(0.00338) (016746} (0.11433) v

Asagida Sekil 7.3’ten de goriilecegi iizere SIC (Schwarz Bilgi Kriteri) harig
tim bilgi kriterlerine gore gecikme uzunlugu 2’dir (yildizli degerler!).
Gecikme uzunlugunun tespitinde Akaike Bilgi Kriteri (AIC) dikkate alindig1
i¢in gecikme uzunlugunun 2 olmasina karar verilmistir.
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Sekil 7.3. Optimum Gecikme Uzunlugu Sonucu

Var: UNTITLED  Workfile: ESBUTUNLESME::Untitled o )

[View[PmcIDbjectl [PrinthameIFreeze] Estimate ForecastIStatslImpulse[Residsl
| S—

YVAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: ¥ X1 X2
Exogenous variables: C

Date: 091923 Time: 19:37
Sample: 1983 2021

Included observations: 36

Lag LogL LR FPE AlC sC HQ

] -213.3015 A 3322033 1201675 1214871 1208231
1 -147.9397  116.1988 1.454513 B5.885538 9.413378* 9.069763
2 -132.2925  2520941* 1.017820* 8.516248* 9.439967 8.8386571°
3 -124.5853 1113263 1.126828 8588070 9907669 9.048645

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AlC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Qwinn information criterion

» Sirada yapilmasi gereken islem en uygun gecikme uzunluguna en yiiksek
biitiinlesme derecesinin eklenmesidir. Serilere uygulanan birim kok testi
sonuglarina gore degiskenlerin I(1) ve [(0) oldugu bulunmustur. Dolayisiyla
maksimum biitiinlesme derecesi olarak ifade edilen dmax=1 olduguna karar
verilmistir (Birim kok testleri i¢in detayli bilgiye 4. Boliimden ulasilabilir).
En uygun gecikme uzunlugunu ifade eden k=2, dmax=1 oldugundan k+dmax=3
olduguna karar verilmistir. Dolayisiyla yukarida Sekil 7.3’te dikdortgen
kutucuk igerisinde yer alan “Estimate” kismina tiklanarak “Lag Intervals for
Endogenous” kisminda “1 2” olan deger “1 3” olarak degistirilerek
“Tamam” segenegi tiklanir.

7.1. Tamsal testler

Tahmin edilen VAR modelinin istikrarli olup olmadig1 Eviews programi
tizerinden su sekilde tespit edilebilir:

» Asagida Sekil 7.4’te goriildiigii gibi tahmin edilen “VAR” modeli {izerinden
“Lag Structure = AR Roots Graph ya da AR Roots Table” segenegi tiklanir.
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Sekil 7.4. AR Roots Graph / Table Olusturma

Var: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled T\ =N EcR

ViewlecIDbjectl [Printhame[Freezel [EstimatelForecastlStatsllmpulselResids]

Representations kltoregression Estimates

Estimation Output &
Simulation...

Residuals ¥ Etments

Structural Residuals v |[]

Endogenous Table x X2

Endogenous Graph B55 1193512 0544373

Lag Structure b AR Roots Table

Residual Tests b AR Roots Graph

» Asagida Sekil 7.5’ten de goriilecegi lizere “AR Roots” grafigine gore tim
ters koklerin birim ¢emberin i¢ bolgesinde yer almasi ve tiim koklerin birden
kiigiik olmas1 modelin istikrarl oldugunu gosterir. Ayni sonuglar “AR Roots
Table” sonug tablosundan da goriilebilir.

Sekil 7.5. AR Roots Graph / Table Sonuglari

Var: UNTITLED Workfile: ESBITONLESME:U... [ |[- & [w5m] B Var: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:U... [-= [ &) |[n5m]
lViewIProcIObject] [PrintIName[Freeze] [Estimate[Forecastlstats[lm [ViEWIPFOCIObJECt] [PrintINameIFreeze] [EStimEtEIFOrECEStIStEtSIIm
VAR Stability Condition Check

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
Roots of Characteristic Polynomial

Endogenous variables: Y X1X2 1.5

Exogenous variables: C

Lag specification: 13

Date: 09/19/23 Time: 21:49 1.0
Root Modulus -
- 05 .
.
0.979358 0.979358
0.603505-0.3725661 0.709242 0.0 . . .
0.603505 + 0.372566i 0.708242
-0.186338 - 0.647577i 0.673853 -
-0.186338 + 0.647577i 0.673853 -0.5 -
0.242512 - 0.548048i 0.599307 -
0.242512 + 0.548048i 0.539307
0576282 0576282 -1.0
-0.182812 0.182812
- o -1.5
No rootlies outside the unit circle. 15 1.0 -05 0.0 05 1.0 15

VAR satisfies the stability condition.

» Modelin istikrarlt olduguna karar verildikten sonra olusturulan “VAR”
modelinde otokorelasyon sorunu olup olmadigi test edilir. Otokorelasyon
testi i¢in asagida Sekil 7.6’daki gibi “View = Residual Tests=
Autocorrelation LM Test” segenekleri sirasiyla secilir. Ardindan agilan
“Lags to include” kismina (k+dma=3 oldugundan) “3” yazilir ve “OK”
secenegi tiklanir.
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Sekil 7.6. Otokorelasyon Sinamasinin Yapilmasi

Var: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME::Untitled T\ ==
[ViewlProcIObject] [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastIStatsllmpulseIResids]
Representations I!noregression Estimates
Estimation Qutput o 2
Lag Specification X
Simulation...
Residuals ¥ etments
Structural Residuals »|[1 Lags to indude: | 3
Endogenous Table X
Endogenous Graph Es5 11.0 I OK | Cancel
i42) (10.2 . . .
Lag Structure 0] [1.15235] [-0.08634]
Residual Tests 3 Correlograms...
Cointegration Test... Portmanteau Autocorrelation Test...
Autocorrelation LM Test...
Impulse Response...
Variance Decomposition.., DI e
Historical Decomposition.. White Heteroskedasticity (Mo Cross Terms)
White Heteroskedasticity (With Cross Terms)
e D55 0594921 0032075
(0.00442) (0.22166) (0.13494) W

“OK” segenegine tiklanmasinin ardindan asagida Sekil 7.7°de “VAR”
modeli i¢in otokorelasyon testi sonuglart sunulmustur. “3” gecikme
uzunluguna gore hesaplanan olasilik (Prob.) degerleri 0.10°dan biiyiik
oldugundan tahmin edilen “VAR” modelinde herhangi bir otokorelasyon
sorunu yoktur.

Sekil 7.7. Otokorelasyon Smamasi Sonuglari

Var: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME::Untitled T\ o= =

[ViewlProcl Object] [PrintIName 1 Freezel [Estimate 1 Forecastl Stats I Impulse 1 Resids

VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Date: 091923 Time: 22:32

Sample: 1983 2021

Included observations: 36

Mull hypothesis: Mo serial correlation atlag h

Lag LRE* stat df Prob.  Rao F-stat df Prob.

1 12.94882 g9 0.1649 1519365 (9,51.3) 0.1663
2 11.97712 9 02146 1.392468 (9,51.3) 0.2161
3 5.495646 9 07891 0.601265 (9,51.3) 0.7900

Mull hypothesis: Mo serial correlation atlags 1toh

Lag LRE* stat df Prob. RaoF-stat df Prob.

1 12.94882 9 01649 1.519365 (9,51.3) 01663
2 18.49334 18 04236 1.042985 (18,51.4) 04323
3 26.88234 27 04702 0993132  (27,445) 04967

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

104



» Otokorelasyon sinamasinin ardindan tahmin edilen “VAR” modelinin
normal dagilim gosterip gostermediginin test edilmesine gegilebilir.
Normallik testi i¢in kullanilacak olan “Jarque-Bera” testinde su adimlar
takip edilmelidir: “View = Residual Tests= Normality Test” se¢imlerinin
ardindan “OK” se¢enegi tiklanir.

Sekil 7.8. Normallik Sinamasi

a0 Var UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled?, | = || & |[s2i3]
[Uiew[Prochbject [Print NEH‘IEIFFEEIE] [Estimate1ForecastlstatslImpulselﬁ‘.esin

2 4182362  2.096971 1 0.1476 ~
3 2638804 0195693 1 0.6582

Joint 25645497 3 04637

Component Jarque-Bera df Prob.

1 0.686461 2 0.7095
2 31317949 2 0.2089
3 0.952451 2 0.6211

Jaoint 4770711 ] 0.5735

*ApproXimate p-values do not account for coefficient
estimation

» Olusturulan “VAR” modeli i¢in hesaplanan “Jarque-Bera” testi olasilik
(Prob.) degerleri 0.10°dan biiyiik oldugundan model normal dagilima
uygundur (Sekil 7.8).

Tanisal test sonuclaria gore olusturulan “VAR” modelinin saglam bir model

olduguna karar verilmis olup artik nedensellik sinamasina gegilebilir.

7.2. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi
Toda-Yamamoto nedensellik testi i¢in su adimlar takip edilmelidir:

» “Proc = Make System = Order by Variable” segenekleri agsagida Sekil
7.9°daki gibi sirasiyla secilir.
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Sekil 7.9. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi: Birinci Adim

Var: UNTITLED  Waorkfile: ESBUTUMLESME: Untitled 1

(=8 sl

Wech
Date
Sam
Inclu
Stan

Specify/Estimate ...
Forecast...

Make Residuals

Make Structural Residuals...

Make Model

Make Endogenous Group B4

Make System

Estimate Structural Factorization...

Add-ins

View ProcIDbject] [Print]Name]Freeze] [EstimatelForecastIStatsIlmpulselResin

ates

-

HZ
Order by Variable

Order by Lag

Yi-2)

Yi-3)

0035445 096543 -13.40124
(0.20336) (10.2038) (6.21164)
[0.17430] [0.06826]  [-2.15744]

0.209370 5591733 10.91437 N

R 52.35] [-0.08634]

» Bu se¢imlerin ardindan {i¢ gecikmeli degerlerine gére bagimli degiskenin
yaninda diger bagimsiz degiskenlerin de bagimli degisken olarak yer aldigi
denklemler agagida Sekil 7.10°daki gibi ana ekrana gelecektir.

Sekil 7.10. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi: Ikinci Adim

(5] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitl... | = || & [|wé3m

[‘JiewlProcIDbject] [PrintINamelFreezE] [InsertT
¥ = COFY-1) + CREPFY(2) + COEVY-3) + CA@F-1)+ CHEPFKIEZ) +C A
(Y XA-3) + CTFH2(-1) + CBYyX2(-2) + COFX2(-3)+ C(10)

A =CMPYE) + CO2PYE2) + CO3YE3) + CO4 -1 + S8 -
2)+ COIEPFR-3) + COTPER2(-1) + COIBPFKE-2) + CO19PK2(-3) + C20)

X2 = C21PY(-1) + CI22PY(-2) + C(ZIPY(-3) + C24)*X1(-1) + C25)*K1(-
2) + C{26)*X1(-3) + C(2T)*X2(-1) + C(28)*X2(-2) + C(29)°X2(-3) + C(20)

Yukarida denklemlerin yer aldigi Sekil 7.10°da siyah dikdortgen kutunun

igerisinde yer alan “Estimate” segenegi tiklanir. Ardindan Sekil 7.11°deki
gibi “Estimation method” kismindan “Seemingly Unrelated Regression”
segenegi secilip “Tamam” segenegine tiklanir.
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Sekil 7.11. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi: Uciincii Adim

System Estimation *

Estimation Method ~ Options

Estimation method Time series HAC spedification
Seemingly Unrelated Regression w Prewhitening by VAR(1)
Estimation settings Bartlett
Quadratic

Add lagged regressors to instruments
for linear equations with AR terms
) - BT Fixed: | nw
Identity weighting matrix in estimation
(25L5 coefs & GMM robust std.errors) Andrews
Variable - Newey-West
Sample

1983 2021

» Tim bu adimlarin ardindan agilan pencere asagiya dogru kaydirildig1 zaman
Y’nin, Xi’in ve X, nin bagimh degisken oldugu denklemler asagida Sekil
7.12°deki gibi olusacaktir.

Sekil 7.12. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonucu

(] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled T\ =N cR
[View[Prochbjectl [PrinthameIFreeze] [InserthtIEstimateISpecIStatisesidsl
Equation: ¥ = CO1PY(-1) + CL2PY(-2) + C(3J*Y[-3) + C -1} + CEyHA( “
-2)+ CEYHA-3) + CTYPH2(-1) + C{EYH2(-2) + C{AVH2(-3) + C(10)
Observations: 36
R-squared 0951806 Mean dependentvar 1.050389
Adjusted R-squared 0935124 35.D. dependentvar 0.323969
S5.E. ofregression 0082518 Sum squared resid 0177038
Durbin-Watson stat 1.903983
Equation: X1 = CU11PY(-1) + CUH20*Y(-2) + CU3)*Y(-3) + C14)K1(-1) +
C{15PFXA(-2) + CUIBX1(-3) + COITPX2(-1) + C18)*X2(-2) + C19)*X2(
-3)+ C{20)
Obsenvations: 36
R-squared 0873225 Mean dependentvar 4650533
Adjusted R-squared 0829341 3.D. dependentvar 10.022438
S5.E. ofregression 4 140370 Sum squared resid 4457093
Durbin-Watson stat 1.859760
Equation: X2 = C21V*Y(-1) + C{22)*Y(-2) + C{23)*Y[-3) + C{24)*K1(-1) +
C(25X1(-2) + C{26)*X1(-3) + C(27P*K2(-1) + C(28)*X2(-2) + C[29)*X2(
-3)+ C{30)
Obsenvations: 36
R-squared 0617481 Mean dependentvar 2577386
Adjusted R-squared 0.485084 S.D. dependentvar 3512507
S.E. of regression 2520482 Sum squared resid 165.1749
Durbin-Watson stat 2047084
W
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» Tabloda goriildiigii iizere Y’ nin bagimh degisken oldugu denklem asagida

yer almaktadir.

Equation: ¥ = C(1)*Y(-1) + C(2)*Y(-2) + C(3)*Y(-3) + C(4)*X1(-1) + C(5)*X1(-2) +
C(6)*X1(-3) + B@)*X2(-1) + B(8)*X2(-2) + B@)*X2(-3) + C(10)

» San renkle gosterilen X: degiskeninin bir, iki ve ii¢ donem gecikmeli
degerlerinden (C(4), C(5) ve C(6)) Y degiskenine dogru nedensellik olup
olmadigi “Wald” testleri yardimiyla sinanir. Bu test i¢in su adimlar takip
edilebilir: “View = Coefficient Diagnostics = Wald Coefficient Test”

secenekleri Sekil 7.13’teki gibi sirasiyla segilir.

Sekil 7.13. Wald Testi: Birinci Adim (X1 = Y)

[S] Systern: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME: Untitled 1

ESREeE S

[ViewIProcIObjectl [PrintINamelFreeze [Inserth‘tIEstimateISpecIStatsIResids]

Ut
System Specification

Representations

C3PY(-3) + Cl4y*X1(-1) + C(BFX1(

Label

Estimation Output (B X2(-2) + C(9)X2(-3) + C(10)
Estimation Covariance

. Mean dependent var 1.050389
Residuals *| 5D. dependentvar 0.323969
Gradients and Derivatives » | Sum squared resid 0177038
Coefficient Covariance Matrix L
Coefficient Diagnostics » Confidence Ellipse... {
Residual Diagnostics » ‘Wald Coefficient Tests...
Endogenous Table Mean dependent var 4650633
e — 3.D. dependent var 10.02248
ndoegenaus Lrap Sum squared resid 4457093

» Acilan “Wald” testi ekranina X;’den Y’ye dogru nedensellik olmadigini
ifade eden Ho hipotezi i¢in Sekil 7.14’teki gibi su sekilde bir denklem yazilir:

“C(4)=C(5)=C(6)=0" ve “OK” se¢enegi tiklanir.

Sekil 7.14. Wald Testi: ikinci Adim (X1 = )

Wald Test

Coefficient restrictions separated by commas
C(9)=C(5)=C{8)=0

Examples

c(1)=0, C3)=2*C(4) Cancel

*
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» Asagida Sekil 7.15°te “Wald” testi sonuglari sunulmustur. Buna gore
hesaplanan test degeri 15.74194 iken 3 serbestlik derecesine gore olasilik

(Prob.) degeri 0,0013"tiir.

Sekil 7.15. Wald Testi Sonucu (X1 = Y)

(5] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESM... | = || & |34

[ViewlProchbject] [PrinthamelFreezel [Inserth‘tIEstimateISpeclsta

Wald Test

System: {%system}

Test Statistic Value df Probability
Chi-square 1574194 3 0.0013
Mull Hypothesis: Cl4)=C({5)=C(6)=0

Mull Hypothesis Summary:

Mormalized Restriction (= 0) Value Std. Emr.
C(4) -0.009055 0.003754
C(5) 0.014121 0.004205
C(6) -0.002636 0.004176

Restrictions are linear in coefficients.

» Ancak hatirlanacagi iizere en uygun gecikme uzunlugunu ifade eden “k”
degeri 2 olarak belirlenmisti. Dolayisiyla olasilik (Prob.) degerinin “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplama i¢in bos bir

Excel sayfasi

acilarak herhangi bir

hiicreye tiklanir.

Ardindan

“=KIKAREDAG(15.74194;2)” yazilarak klavyeden “enter” tusuna basilir.

Sekil 7.16. Wald Testi: Serbestlik Derecesi 2°ye Gore Olasilik Degeri

Hesaplama (X1 = Y)

Otomatik Kaydet (@ ) z;; ¥

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiller Veri G
Eﬁ & Calibri L1 LA N | E=E R
[y ~
Yapigtir KT A« e &v AL | === =
Pano [ Yazi Tipi ]

D1 - I I =KIKAREDAG( 15.?4194;2]'
A B c D E F
1 | 0.0004_|

€|
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» Yukarida Sekil 7.16’da sunulan Excel sayfasindan da goériildiigli {izere
serbestlik derecesi 2’ye goére hesaplanan olasilik degeri 0.0004’tiir.
Dolayisiyla nedenselligin olmadigini ifade eden Ho hipotezi reddedilirken
nedenselligin oldugunu ifade eden Ha hipotezi kabul edilir. Sonug olarak %1
anlamlilik seviyesinde, X; degiskeninden Y degiskenine dogru nedensellik
iligkisi vardir.

» Xz degiskeninden Y degiskenine dogru olan nedensellik iligkisini test etmek
icin benzer adimlar izlenir. Denklemde yesil renkle gosterilen X»
degiskeninin bir, iki ve ii¢ donem gecikmeli degerlerinden (C(7), C(8) ve
C(9)) Y degiskenine dogru nedensellik iliskisinin olup olmadig1 “Wald”
testleri yardimiyla simanir. Bu test igin su adimlar takip edilebilir:

» “View = Coefficient Diagnostics = Wald Coefficient Test” secenekleri
sirastyla segilir. Agilan “Wald Test” ekranina X;’den Y’ye dogru
nedensellik olmadigini ifade eden Ho hipotezi i¢in Sekil 7.17’deki gibi su
sekilde (C(7)=C(8)=C(9)=0) bir denklem yazilir ve “OK” secenegi tiklanir.

Sekil 7.17. Wald Testi: Birinci Adim (X2 = )

[S] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Unti... | = || E |||
[UiewIPmcIDbjEd:l [FWaIu:I Test X

System Specificat
y P Coeffident restrictions separated by commas

Representations C(7)=C(8)=C(3)=0

Estimation Cutp

Estimation Covar

Residuals
Gradients and De Examples
Coefficient Covar EHE RS Sty ST
Coefficient Diagnostics k Confidence Ellipse...
Residual Diagnostics k Wald Coefficient Tests...

LR Wk B el il LR e el o
Endogenous Table 014121 0.004205

Endogenous Graph 002636  0.004176

Label
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» Asagida Sekil 7.18’de “Wald” testi sonuglart sunulmustur. “Wald” testi
sonucuna gore hesaplanan test degeri 11.51025 iken 3 serbestlik derecesine
gore olasilik (Prob.) degeri 0.0093 tiir.

Sekil 7.18. Wald Testi Sonucu (X2 = Y)

(5] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME::Unti... | = | = |[s2s]

[ViewIProcIObjectl [PrinthameIFreeze] [Inserth‘tIEstimatelSpecIStatise:

Wald Test:

System: {%system}

Test Statistic Value df Probability
Chi-square 11.51025 3 0.0093

Mull Hypothesis: C(7)=C(8)=Ci(9)=0
Mull Hypothesis Summary:

Mormalized Restriction (= 0) Value Std. Ermr.

C(7) 0.005155 0.005168
C(8) 0.0117886 0.005346
C(9) -0.000926 0.005401

Restrictions are linear in coefficients.

» Ancak hatirlanacagi iizere en uygun gecikme uzunlugunu ifade eden “k”
degeri 2 olarak belirlenmisti. Dolayisiyla olasilik (Prob.) degerinin “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplama i¢in Sekil
7.19°daki gibi bos bir Excel sayfas1 agilarak herhangi bir hiicreye tiklanir.
Ardindan “=KIKAREDAG(11.51025;2)” yazilarak klavyeden “enter”
tusuna basilir.

Sekil 7.19. Wald Testi: Serbestlik Derecesi 2°ye Gore Olasilik Degeri
Hesaplama (X2 = YY)

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiiller Veri Gozden
& Calibri w1 AN == B
U
Yapigtir K T A~ Mo A = = =|e= 3=
. X = —— = = = | k= 2=
Pano 5] Yazi Tipi ] Hizalg
Otomatik Kaydet (@ ) =) = =
D1 - £ || =KIKAREDAS( 11510252 |
A B C D E F G
1 | 0.00321
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>

Yukarida Sekil 7.19’da sunulan Excel sayfasindan da goriildiigi iizere, 2
serbestlik derecesine gore hesaplanan olasilik degeri 0.0032’dir. Dolayisiyla
nedenselligin olmadigin1 ifade eden Ho hipotezi reddedilirken nedenselligin
oldugunu ifade eden Ha hipotezi kabul edilir. Sonug olarak %1 anlamlilik
seviyesinde, X» degiskeninden Y degiskenine dogru nedensellik iliskisi
vardir.

“Seemingly Unrelated Regression” tahmin yontemine gore Xi’in bagimli
degisken oldugu denklem asagida yer almaktadir.

Equation: X1= C(11)*Y(-1) + C(12)*Y(-2) + C(13)*Y(-3) + C(14)*X1(-1) +
C(15)*X1(-2) + C(16)*X1(-3) + B@TI*X2(-1) + C@BY*x2(-2) + E@TY*X2(-3) + C(20)

>

Sar1 renkle gosterilen Y degiskeninin bir, iki ve ii¢ donem gecikmeli
degerlerinden (C(11), C(12) ve C(13)) X: degiskenine dogru nedensellik
olup olmadig1 “Wald” testleri yardimiyla sinanir. Bu test i¢in su adimlar
takip edilebilir:

“View = Coefficient Diagnostics = Wald Coefficient Test” se¢enekleri
sirasiyla segilir. Agilan “Wald Test” ekranina Y’den X:’e dogru nedensellik
olmadigim ifade eden Ho hipotezi igin su sekilde “C(11)=C(12)=C(13)=0"
bir denklem yazilir ve “OK” segenegi tiklanir.

Sekil 7.20. Wald Testi: Birinci Adim (Y = Xa)

[S] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME: UntitledT\. [ = || & |[n25m]

View[Prochbject] [PrinthamelFreezel [InserthtlEstimateISpECIStatslResids]

System Specification Wald Test *

Representations Coeffident restrictions separated by commas

Estimation Output C{11)=C{12)=C(13)=0
Estimation Covariance
Residuals

Gradients and Derivatives

- . Examples
Coefficient Covariance Mat
c(1)=0, c(3)=2C(®) Cancel
Coefficient Diagnostics
Residual Diagnostics 3 Wald Coefficient Tests.., I':|93

Endogenous Table
)+ CL2APY-3) + C240H1(-1) +

Endagenous Graph TPX2(-1) + C28YX2(-2) + C(29)°X2(

Label W
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» Asagida Sekil 7.21°de “Wald” testi sonuglart sunulmustur. “Wald” testi
sonucuna gore hesaplanan test degeri 12.68912 iken 3 serbestlik derecesine

gore olasilik (Prob.) degeri 0.0054 tiir.
Sekil 7.21. Wald Testi Sonucu (Y = Xy)

(5] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled 1y, | = || = |[se]

[View]Proc]Objectl [PrintINamelFreeze] [InserthtIEstimateISpec]StatsIResidsl

Wald Test:

System: {%system}

Test Statistic Value df Probability
Chi-sguare 1268912 3 0.0054

Mull Hypothesis: C(11)=C(12)=C(13)=0
Mull Hypothesis Summary:

Mormalized Restriction (= 0} Value Std. Err.

C(11) 11.93512 8.801962
C(12) 0.696543 8671531
C(13) 5591733 7.344081

Restrictions are linear in coeflicients.

» Ancak hatirlanacagi iizere en uygun gecikme uzunlugunu ifade eden “k”
degeri 2 olarak belirlenmisti. Dolayisiyla olasilik (Prob.) degerinin “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplama i¢in bos bir
Excel sayfasi acilarak herhangi bir hiicreye tiklanir. Ardindan
“=KIKAREDAG(12.68912;2)” yazilarak klavyeden “enter” tusuna basilir.

Sekil 7.22. Wald Testi: Serbestlik Derecesi 2’ye Gore Olasilik Degeri
Hesaplama (Y = Xy)

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiller Veri G0
A Calibri 11 AR == B
Uy
Yapigtir [ K T A~ M A . = = = | =
S = L ====
Panao ] Yazl Tipi (5]
Otomatik Kaydet (@ ) [H] <) ~ =
D1 7 Je =KIKAREDAGS(12.68912;2)
A B C D E F
1 | D.DDIB.I
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» Yukarda Sekil 7.22’de sunulan Excel sayfasindan goriildiigii iizere serbestlik
derecesi 2’ye gore hesaplanan olasilik degeri 0.0018’dir. Dolayisiyla
nedenselligin olmadigin1 ifade eden Ho hipotezi reddedilirken nedenselligin
oldugunu ifade eden Ha hipotezi kabul edilir. Sonug olarak %1 anlamlilik
seviyesinde, Y degiskeninden Xi degiskenine dogru nedensellik iliskisi
vardir.

» Yesil renkle gosterilen X, degiskeninin bir, iki ve {i¢ donem gecikmeli
degerlerinden (C(17), C(18) ve C(19)) X: degiskenine dogru nedensellik
olup olmadig1 Wald testleri yardimiyla sinanir. Bu test i¢in su adimlar takip
edilebilir: “View = Coefficient Diagnostics = Wald Coefficient Test”
secenekleri sirasiyla secilir. Agilan “Wald Test” ekranina X, den X1’e dogru
nedensellik olmadigint ifade eden Ho hipotezi igin su sekilde
“C(17)=C(18)=C(19)=0" bir denklem yazilir ve “OK” secenegi tiklanir.

Sekil 7.23. Wald Testi: Birinci Adim (X2 = Xj)

(5] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled, | = || 2 |[x25]
[ViewIPrncIDbject] [PrintharWald Test >

System Specification
. - Coefficient restricions separated by commas

Representations C(17)=C(18) =C(12) =0

Estimation Cutput

Estimation Covariance

Residuals

Gradients and Derivatives Examples

Coefficient Covariance Ma C0=0, C@=2C(H e
Coefficient Diagnostics 4 Confidence Ellipse... 48
Residual Diagnostics 3 Wald Coefficient Tests... EEB

Endogenous Table
2]+ CL2APY(-3) + C247X11) +

Endogenous Graph 7)*%2(-1) + C(28)*X2(-2) + C(29)*X2(

Label W

» Asagida Sekil 7.24’te “Wald” testi sonuglari sunulmustur. Buna gore,
hesaplanan test degeri 8.895662 iken “3” serbestlik derecesine gore olasilik
(Prob.) degeri 0.0307dir.
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Sekil 7.24. Wald Testi Sonucu (X2 = Xi)

(] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled?, | = || = |[n23]

[View[PmcIDbject] [Print[NameIFreezel [Insertht[Estimate[SpeclStatslResids]

Wald Test:

System: {%%system}

Test Statistic Value df Probability
Chi-square 2.805662 3 0.0307

Mull Hypothesis: C(17)=C(18)=C(19)=0
Mull Hypothesis Summary:

Mormalized Restriction (= 0) Value Std. Err.

C(17) 0716763 0.259300
c(18) -0.518384 0268227
C(19) -0.158022 0.270988

Restrictions are linear in coefficients.

» Ancak hatirlanacagi iizere en uygun gecikme uzunlugunu ifade eden “k”
degeri 2 olarak belirlenmisti. Dolayisiyla olasilik (Prob.) degerinin “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplama i¢in bos bir
Excel sayfasi acilarak herhangi bir hiicreye tiklanir. Ardindan
“=KIKAREDAG(8.895662;2)” yazilarak klavyeden “enter” tusuna basilr.

Sekil 7.25. Wald Testi: Serbestlik Derecesi 2’ye Gore Olasilik Degeri
Hesaplama (X; = Xi)

Dosya Girig Ekle Sayfa Diizeni Formiiller Veri Gozden
Eﬁ I_Evb Calibri Ju VA A =E=E 2
Yapigtir K 7 A~ |fHie| D A | = = =|e= 3=
. 8 A =y = = = &= 3=

Pano ] Yazi Tipi ] Hizal
Otomatik Kaydet (@ ) '4;3 = =
D1 & J =KIKAREDAGS( 8.895662;2)
A B C D E F G
1 | D.Dll?.l
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» Yukarida Sekil 7.24’te sunulan Excel sayfasindan goériildiigii lizere “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanan olasilik degeri 0.0117°dir. Dolayisiyla
nedenselligin olmadigin1 ifade eden Ho hipotezi reddedilirken nedenselligin
oldugunu ifade eden Ha hipotezi kabul edilir. Sonug olarak %5 anlamlilik
seviyesinde, X, degiskeninden Xi degiskenine dogru nedensellik iliskisi
vardir.

» “Seemingly Unrelated Regression” tahmin yontemine gore X2 nin bagiml
degisken oldugu denklem asagida yer almaktadir.

Equation: Equation: X2 = C(21)*Y(-1) + C(22)*Y(-2) + C(23)*Y(-3) + C(24)*X1(-1) +
C(25)*X1(-2) + C(26)*X1(-3) + C(27)*X2(-1) + C(28)*X2(-2) + C(29)*X2( -3) +
C(30)

» San renkle gosterilen Y degiskeninin bir, iki ve ii¢ donem gecikmeli
degerlerinden (C(21), C(22) ve C(23)) Xz degiskenine dogru nedensellik
olup olmadig1 Wald testleri yardimiyla sinanir. Bu test i¢in su adimlar takip
edilebilir:

» “View = Coefficient Diagnostics = Wald Coefficient Test” secenekleri
sirasiyla segilir. Agilan “Wald Test” ekranina Y’den X>’ye dogru
nedensellik olmadigini ifade eden Ho hipotezi igin su sekilde
(C(21)=C(22)=C(23)=0) bir denklem yazilir ve “OK” segenegi tiklanir.

Sekil 7.26. Wald Testi: Birinci Adim (Y = X»)

[S] Systern: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled. | = || & |[wE3s]
[‘JiewIPrncIDbject] [PrintINamWald Test >

System Specification
- = Coefficent restrictions separated by commas

Representations C21)=C(22)=C(23)=0 |
Estimation Cutput

Estimation Covariance

Residuals
Gradients and Derivatives Examples
Coefficient Covariance Mat C(0=0, CE=27(4) Cancel
Coefficient Diagnostics 4 Confidence Ellipse... ”E_é
Residual Diagnostics 3 Wald Coefficient Tests... 093
Endogenous Table

@)+ C23FY(-3) + CL247 (1) +
Endogenous Graph TIX2(-1) + C{28)*X2(-2) + C(29)X2(
Label W
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» Asagida Sekil 7.26’da “Wald” testi sonuglar1 sunulmustur. “Wald” testi
sonucuna gore hesaplanan test degeri 10.17142 iken ‘3 serbestlik
derecesine gore olasilik (Prob.) degeri 0.0172 dir.

Sekil 7.27. Wald Testi Sonucu (Y = X»)

(5] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled?\. | = || = ||
[View]Proc[Dbject] [Print[Name[Freezel [Inserth't]Estimate[Spec[StEtSIResidsl

Wald Test:

System: {%system}

Test Statistic Value df Probability
Chi-sguare 1017142 3 0017z

Mull Hypothesis: Ci21)=C{22)=C(23)=0
Mull Hypothesis Summary:

Maormalized Restriction (= 0) Value Std. Err.

c(21) -0.544373 5358284
C(22) -13.40124 5278882
C(23) 10.91437 4470784

Restrictions are linear in coefficients.

» Ancak hatirlanacagi iizere en uygun gecikme uzunlugunu ifade eden “k”
degeri 2 olarak belirlenmisti. Dolayisiyla olasilik (Prob.) degerinin “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplama igin bos bir
Excel sayfasi acilarak herhangi bir hiicreye tiklanir. Ardindan
“=KIKAREDAG(10.17142;2)” yazilarak “enter” tusuna basilir.

Sekil 7.28. Wald Testi: Serbestlik Derecesi 2’ye Gore Olasilik Degeri
Hesaplama (Y = X)

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiiller Werl Gozden
Calibri 11~ == B
[] & A A 7
[z ~
Yapistir 3 KT A~-|Hi.|d. AL, | === e 5=
- \'\‘g - —_ — - - - -_—
Pano = Yazi Tipi = Hizal
Otomatik Kaydet (@ ) = = =
D1 “ J =KIKAREDAG(10.17142;2)
A B C D E F G
1 | 0.00621
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» Yukarda Sekil 7.27°de sunulan Excel sayfasindan goriildigii tizere “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanan olasilik degeri 0.0062°dir. Dolayisiyla
nedenselligin olmadigin1 ifade eden Ho hipotezi reddedilirken nedenselligin
oldugunu ifade eden Ha hipotezi kabul edilir. Sonug olarak %1 anlamlilik
seviyesinde, Y degiskeninden X» degiskenine dogru nedensellik iliskisi
vardir. Dikkat edilirse “3” serbestlik derecesine gore anlamlilik seviyesi %5
iken “2” serbestlik derecesine gore %1 olmustur.

» Yesil renkle gosterilen X; degiskeninin bir, iki ve ii¢ donem gecikmeli
degerlerinden (C(24), C(25) ve C(26)) X> degiskenine dogru nedensellik
olup olmadig1 “Wald” testleri yardimiyla sinanir. Bu test i¢in su adimlar
takip edilebilir:

» “View = Coefficient Diagnostics = Wald Coefficient Test” secenekleri
sirastyla secilir. Agilan “Wald Test” ekranina Xi’den Xj’ye dogru
nedensellik olmadigini ifade eden Ho hipotezi igin su sekilde
(C(24)=C(25)=C(26)=0) bir denklem yazilir ve “OK” se¢enegi tiklanir.

Sekil 7.29. Wald Testi: Birinci Adim (X1 = X2)

[S] System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled . | = || B |[n25]
| View| Proc| Object | | Print | NamWald Test %

LEiL RO Coeffident restrictions separated by commas

Representations C(24)=C(25)=C(26)=0
Estimation Output

Estimation Covariance
Residuals
Gradients and Derivatives Examples

C(1)=0, C(3)=2*C(4) Cancel

o

Coefficient Diagnostics b Confidence Ellipse... Fd_a
0

Coefficient Covariance Mat

Residual Diagnostics 3 Wald Coefficient Tests... 93

Endogenous Table
2)+ CE230Y(-3) + C247K1(-1) +

Endogenous Graph Ty X2(-1) + C28FX2(-2) + C(297X2(

Label W

» Asagida Sekil 7.29°da “Wald” testi sonuglari sunulmustur. Buna gore,
hesaplanan test degeri 4.393887 iken “3” serbestlik derecesine gore olasilik
(Prob.) degeri 0.2220’dir.
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Sekil 7.30. Wald Testi Sonucu (X1 = X»)

(S System: UNTITLED Workfile: ESBUTUNLESME:Untitled\. | = || & |[s23a)

[Uiew[ProcIDbject] [Print[Name[Freezel [Inserth‘t[Estimate[SpeclStatslResids]

Wald Test:

System: {%%system}

Test Statistic Value df Frobability
Chi-square 4 393887 3 02220

Mull Hypothesis: C(24)=C(25)=C(26)=0
Mull Hypothesis Summary:

Mormalized Restriction (= 0) Value Std. Err.

C(24) 0.032075 0114676
C(25) -0.094958 0.128438
C(26) 0.249218 0.127556

Restrictions are linear in coefficients.

» Ancak hatirlanacagi iizere en uygun gecikme uzunlugunu ifade eden “k”

degeri 2 olarak belirlenmisti. Dolayisiyla olasilik (Prob.) degerinin “2”

serbestlik derecesine gore hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplama igin bos

bir

Excel sayfasi acilarak herhangi bir hiicreye tiklanir. Ardindan

“=KIKAREDAG(4.393887;2)” yazilarak “enter” tusuna basilir.

Sekil 7.31. Wald Testi: Serbestlik Derecesi 2’ye Gore Olasilik Degeri
Hesaplama (X1 = X2)

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiiller Veri Gozden
|j1] Evb Calibri Ju A A = =E] 2
B~
Yapistir K T A~ iv O A = = =| e 5=
L \‘g —
Pano [l Yazi Tipi 1 Hizalg
Otomatik Kaydet (@ ) Z) = =
D1 = J =KIKAREDAG( 4.393887:2)
A B C D E F G
1 | D.1111.|
2

119



» Yukarda Sekil 7.30°da sunulan Excel sayfasindan goriildigii tizere “2”
serbestlik derecesine gore hesaplanan olasilik degeri 0.1111°dir. Dolayisiyla
nedenselligin olmadigini ifade eden Ho hipotezi kabul edilerek nedenselligin
oldugunu ifade eden Ha hipotezi reddedilir. Sonug olarak X; degiskeninden
X degiskenine dogru nedensellik iliskisi yoktur.
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8. BOLUM
ARDL ORNEK UYGULAMA ADIMLARI

Kitabin bu béliimiinde Ornek bir ARDL modeli iizerinden, kitap
icerisinde detayli bir sekilde ele alinan uygulama adimlarinin 6zeti sunulmustur.

1.Adim: Verilerin Transferi

Verilerin Eviews programina aktarilmasinda ¢ok farkli yontemler
olmakla birlikte bu uygulama 6rneginde veriler Excel’den transfer edilecektir.
Oncelikle veriler asagida Sekil 8.1°de sunulan formatta Excel dosyast igerisinde
hazirlanarak kaydedilir.

Sekil 8.1. Verilerin Excel Paket Programinda Hazirlanmasi

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni

4 Calibri 11~

(@~

& K 7T A~ o

Pano ] Yazi Tipi

Otomatik Kaydet (® ) )~ =
K36 ~ ke

A B C D
1 |year Y x1 X2
2 |1982 3.563228 11.86405 15.01687
3 |1983 4971081 12.47321 16.55784
4 1984 6.712016 15.0060 19.6733
5 |1985 4.241336 15.86072 18.96625
6 |1986 7.012031 13.31244 16.10202
7 |1987 9.485539 15.58084 17.75744
8 |1988 2.320737 18.65397 17.55286
9 1989 0.290244 16.20292 17.78075
10 (1930 9.266147 13.3651 17.57789
11 (1991 0.720279 13.84113 16.63488
12 (1952 5.035635 14.39224 17.34513
13 (1993 7.651265 13.6738 19.34328
14 /19594 -4.66815 21.36213 20.38372
15 (1995 7.878267 19.89161 24.35103
16 |.
17|.
13 |. . . .
19 2019 0.889585 32.59735 30.01453
20 (2020 1.793551 28.66486 32.47575

(=]
=

2021 10.98618 35.39563 35.8171

121



>

>

Kaydedilen Excel dosyasmna sag tiklanarak “Birlikte a¢” sekmesinden
Eviews programai segilir.

3

Ardindan ii¢ kez “sonraki” butonu, devaminda ise “Finish” ve “No”

secenckleri tiklanir.
Boylece veriler Eviews programina aktarilmis olur.

2.Adim: Tamimlayicy/Betimleyici/Ozet istatistikler

Verilerin tamami yiizdesel oldugu icin logaritmalart alinmamis olup

yillik olmasindan dolayr mevsimsel arindirma iglemleri uygulanmamustir.
Zaman serisi analizlerinden saglikli sonuglar elde edebilmek i¢in olmasi gereken
asgari gozlem sayist 30’dur. Veri seti 1982-2021 donemini kapsamakta olup
toplamda 40 gézlem degeriyle zaman serisi igin asgari olmasi gereken gézlem
degerini karsilamaktadir. Bu kontrollerin ardindan tanimlayici / betimleyici /
Ozet istatistiklerin elde edilmesi agamasina gecilmistir.

>

Eviews paket programinda “Ctr]” tusu basili iken mouse’un sol tusu
kullanilarak ilk olarak bagimli degisken daha sonra bagimsiz degiskenler
secilir.

Imlec secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. Acilan ekranda “Open =
As Group” sekmeleri sirastyla segilir.

Secilen tiim degiskenlere iliskin gozlem degerleri aym ekranda agilir. Bu
acilan ekran tizerinden “View = Descriptive Stats = Comman Sample”
tiklanir.

Boylece asagida Sekil 8.2°de sunulan tanimlayici/betimleyici/6zet istatistik
sonuglari elde edilmis olur.

Sekil 8.2. Tanimlayici/Betimleyici/Ozet istatistikler

(€] Group: UNTITLED Workfile: SON 1982 ARDL ...| = || B |[s23]
[‘u’iewIProchbjectl [PrinthameIFreeze] [SampIeISheetIStatsISpecl
X1 X2

Y X1 xe ~
Mean 4753594 21.31477 2370264
Median 5.403357 21.88290 23.84148
Maximum 11.20011 35.39563 3581710
Minimum -5.750007 11.86405 15.01687
Std. Dev. 4259981 5.594097 5.329402
Skewness -0.865674 0.252549 0.183340
Kurtosis 317aez2 2.824562 2.060329
Jarque-Bera 4934479 0476504 1.695726
Probability 0.084819 0.788004 0.428329
3um 190.1437 852.5908 943.1066
Sum Sg. Dev. 707.7500 1220.463 1107.698
Observations 40 40 40 o

< >
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Olusturulan bu tablo kopyalanarak Word programi iizerinde diizenlenebilir.

Bu islemde tablonun tamami taranip Mouse’un sag tusuna tiklanarak
“Copy” sekmesi araciligiyla tablo kolaylikla kopyalanabilir.

Ornek tablo gosterimi asagida Tablo 8.1°de sunulmustur. Tablonun yorumu
icin kitabin 2. boliimii incelenebilir.

Tablo 8.1. Tanimlayici/Betimleyici/Ozet Istatistik Tablosu

Y X1 Xs
Mean 4.753594 21.31477 23.70264
Median 5.403357 21.88290 23.84148
Maximum 11.20011 35.39563 35.81710
Minimum -5.750007 11.86405 15.01687
Std. Dev. 4.259981 5.594097 5.329402
Skewness -0.855674 0.252549 0.183340
Kurtosis 3.178812 2.824562 2.060329
Jarque-Bera 4.934479 0.476504 1.695726
Probability 0.084819 0.788004 0.428329
Sum 190.1437 852.5908 948.1056
Sum Sq. Dev. 707.7500 1220.463 1107.698
Observations 40 40 40

3.Adim: Korelasyon matrisi

>

A\

En son tanimlayici istatistik sonuglarini aldigimiz ekrandan “View =
Covariance Analysis” sekmesi tiklanarak acilan pencere {izerinden
“Correlation” secenegi isaretlenir.

“Layout” kismindan nasil bir raporlama yontemi isteniyorsa o ydntem
segilir.

Bu calismada “Single table” se¢enegi tercih edilmistir.

Son olarak “OK” secenegi tiklanir.

Boylece asagida Sekil 8.3’te sunulan korelasyon matrisi sonuclari elde
edilmis olur.

Sekil 8.3. Korelasyon Matrisi

(G) Group: UNTITLED Workfile: SON 1982 ARDL UYG... | = || =) |5

[ViewIProcIObject] [PrintINameIFreeze] [SamplelSheetIStatsISpec]

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 04/23/23 Time: 01:17
Sample: 1982 2021

Included ocbservations: 40

Correlation | ¥ %1 x2
Y 1.000000
*1 -0.050275 1.000000
x2 0.235028 0.891581 1.000000
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>

>

Korelasyon matrisi sonuglar1 kopyalanarak Word programi iizerinde
diizenlenebilir.

Ornek tablo gosterimi asagida Tablo 8.2’de sunulmustur. Bagimsiz
degiskenler arasindaki korelasyon katsayist 0.74’tlir. Buna gore, bagimsiz
degiskenler arasinda coklu dogrusal baglanti (multicollinearity) sorunu
yoktur. Ciinkii korelasyon katsayist 0.80’in altindadir (Balki, 2023).
Tablonun yorumu i¢in kitabin 3. b6liimii incelenebilir.

Tablo 8.2. Korelasyon Matrisi Tablosu

Correlation Y X3 X2
Y 1.000000

X1 -0.050275 1.000000

X2 0.235026 0.738822 1.000000

Korelasyon analizi kapsaminda yukarida Tablo 8.2’de sunulan sonuglar

sacilim grafigi yoluyla gorsellestirilebilir.

>
>

Bu grafigi elde etmek i¢in “View = Graph” sekmesi tiklanir.

“Graph Option” penceresi iizerinden “Scatter” ve “Scatterplot matrix”
secilir ve son olarak “OK” secenegi tiklanir.

Bdylece korelasyon matrisi sonuglarinin gorsellestirilmis halini ifade eden
ve agagida Sekil 8.4’te sunulan sa¢ilim grafikleri elde edilmis olur.

Sekil 8.4. Sa¢ilim Grafigi
@x' u:un: :i}:in Zn :D Q%Z":u n:nq

K4
&
K

o A o b ®

40
35
30

25 . . L35, 3 S 4ad
20 Lo -’/ S
15 "c cu :u : & {Z:iw:

10 ul r

40

X1

35

30 s e ey e ¢’
. un ° u'

25 T S e

20 s ° . ©o &

X2

15
8 -4 0 4 8 12 10 20 30 40 15 20 25 30 35 40

Y X1 X2
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4.Adim: Zaman Yolu Grafiklerin Olusturulmasi

Degiskenlerin her birinin grafigini elde etmek i¢in en son tanimlayici istatistik
sonuclarinin alindig1 ekran iizerinden;

» “View = Graph” sekmeleri se¢ilir. “Details” kisminda yer alan “Multiple
series” kismindan “Multiple graphs” secilerek “OK” secenegi tiklanir.

» Boylece degiskenlere iliskin asagida Sekil 8.5’te sunulan grafikler elde
edilmis olur.

» Elde edilen grafikler secilip Mouse’a sag tiklayip “Copy to clipboard”
secenegi araciligiyla Word dosyasina yapistirilabilir.

Sekil 8.5. Degiskenlere liskin Zaman Yolu Grafikleri

v X1 x
12 a0 36
/ 3 ;o 3;
\ ||\ \r 30 28
\ \”| | 5 PNy M
| 20 v = Y 20 .
V| \ M
' \ 15 16/ v =
K 0 12
¥ & & & £ =2 & 8 # 8 & 8 & 8 & § s & & &8 £ =2 4 8§
2 £ 8 £ g = = 2 £ & £ £ &8 £ = 2 2 2 § £ g = = 2
2 2 2 & & &8 & & £ 2 2 & & 8 & =& 2 2 2 &8 & & & §

5.Admm: Birim Kok Testleri

>

» Eviews paket programinda ana ekranin st tarafinda yer alan “Add-ins’
kismina, ardindan “All Unit Root Tests” sekmesine tiklanir (Bu eklentinin
detaylari igin kitabin 4. bolimii incelenebilir).

» Gelen ekrana degigkenlerin isimleri, aralarina birer bosluk olmak iizere
klavye yardimiyla yazilir (Ornek: Y Xi X»).

» Ardindan “ADF and PP” segilerek “OK” tusuna tiklanir.

Sekil 8.6. ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglar1 Ekran Goriintiisii

—
Table: UNITROOT Workfile: SON 1982 ARDL U¥GzUntitled\. |- || =) ) Table: UNITROOT Workfile: SON 1982 ARDL UVGzUntitled, | = || = |fmem)
[view|Proc] object| [ Print| Name | [Edit=/-] cellFmt | Grid =/ Title | comments=/- [view [Proc| Object | [print | ame | [Edit=/-| CellFmt | Grid~/-[ Title | Comments=/-]
D E D E F

1 UNIT ROOT TEST TABLE (FF) _ 3p UNIT ROOT TEST TABLE (ADF) ~

2 AtLevel 31

3 Y X1 x2 32 At Level

4 WithCon.. tStatistic  -0.7683  -0.6291 -6.8655 a3 ¥ X1 X2

5 Prob. 0.8169 0.8524 0.0000 34 With Con +-Statistic  -1.2519 -1.0781 -6.5092

6 no no 35 Prob. 0.6419 0.7148 0.0000

7 With Con.. tStatistic  -3.0807  -34118  -6.7554 36 no no

g Frob. 0.1297 0.0644 0.0000 37 With Con -Stalistic ~ -4.2828 -3.3644  -6.4185

a no * 38 Prob. 0.0085 0.0711 0.0000

10 WithoutC.. tStatistic  3.5171 2.2981 -3.2058 30 -

11 Prob. 0.9998 0.9939 0.0016 40  WithoutC... t-Statistic 0.9292 1.0247 -1.9132

12 no no 41 Prob. 0.9028 0.9168 0.0541

13 42 no no ®

14 At First Difference 43

15 diy) X1y d(x2) 44 At First Difference

16 With Con..  tStatistic =~ -8.3522  7.7412 191840 45 acr) dgx) d2)

17 Prob. 0.0000 0.0000 0.0001 46 With Con... t-Statistic  -6.1823 -6.6097  -10.1418

18 47 Prob. 0.0000 0.0000 0.0000

19 With Con..  t-Statistic  -8.1023  -7.6608  -19.0861 48

20 Prob. 0.0000 0.0000 0.0000 49 \Wwith Con.. tStatistic  -6.1485 -6.6124 -9.9962

21 50 Prob. 0.0001 0.0000 0.0000

22 WithoutC.. tStafistc  -62095  -67121  -19.5483 51

23 Prob. 0.0000 0.0000 0.0000 52 WithoutC.. tStatisic  -5.9632 -6.6113  -10.2800

24 53 Prob. 0.0000 0.0000 0.0000

25 54 v
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» Boylece yukarida Sekil 8.6’da sunulan “ADF” ve “PP” birim kok test

sonuglar1 elde edilir.

» Olusturulan  bu
diizenlenebilir.

tablo

kopyalanarak Word programi

araciligiyla

> Ornek tablo gdsterimi asagida Tablo 8.3 te sunulmustur. Tablonun yorumu
icin kitabin 3. boliimii incelenebilir.

Tablo 8.3. ADF ve PP Birim K6k Test Sonuglari

At Level PP
Y X1 X
With Constant t-Statistic -0.7683 -0.6291 -6.8655***
Prob. 0.8169 0.8524 0.0000
With Constant & Trend t-Statistic -3.0607 -3.4118*  -6.7554***
Prob. 0.1297 0.0644 0.0000
Without Constant & Trend t-Statistic 3.5171 2.2981 -3.2958***
Prob. 0.9998 0.9939 0.0016
At First Difference PP
d(y) d(X1) d(X2)
With Constant t-Statistic  -8.3522*** -7.7412*** -19,1840***
Prob. 0.0000 0.0000 0.0001
With Constant & Trend t-Statistic  -9.1023*** -7.6608*** -19.0961***
Prob. 0.0000 0.0000 0.0000
Without Constant & Trend t-Statistic  -6.2995*** -6.7121*** -19.5463***
Prob. 0.0000 0.0000 0.0000
At Level ADF
Y X1 Xs
With Constant t-Statistic -1.2519 -1.0781 -6.5092***
Prob. 0.6419 0.7148 0.0000
With Constant & Trend t-Statistic  -4.2828***  -3.3644*  -6.4185***
Prob. 0.0085 0.0711 0.0000***
Without Constant & Trend t-Statistic 0.9292 1.0247 -1.9132*
Prob. 0.9028 0.9168 0.0541
At First Difference ADF
d(y) d(Xa) d(X2)
With Constant t-Statistic  -6.1823*** -6.6097*** -10.1418***
Prob. 0.0000 0.0000 0.0000
With Constant & Trend t-Statistic  -6.1485*** -6.6124*** -9,9963***
Prob. 0.0001 0.0000 0.0000
Without Constant & Trend t-Statistic  -5.9632*** -6.6113*** -10.2800***
Prob. 0.0000 0.0000 0.0000
KARAR I(1) I(1) 1(0)

» Bagiml degisken olan Y: I(1)
» Bagimsiz degiskenlerden Xi: 1(1) iken Xa: 1(0)’dur.
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>

Dolaysiyla bagimli degiskenin I(1) olmasinin yaninda degiskenler arasinda
1(2) olan herhangi bir degisken olmamas1 ve degiskenlerin farkl seviyelerde
duragan olmas1 ARDL yonteminin uygulanmasina imkan verir.

6.Adim: ARDL Sinir Testlerinin Uygulanmasi

>

>

Eviews programinda once bagimli degisken olmak iizere daha sonra
modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin tamamu segilir.

Imleg secili verilerin iizerindeyken sag tiklanir. A¢ilan ekranda “Open = As
Equation” sekmeleri sirasiyla segilir.

Bu agilan ekranin “Method” kismindan “ARDL-Auto-regressive Distributed
Lag Models” secenegi segilir.

Metot se¢iminin ardindan veriler yillik oldugu igin “max lags”lar iki (2)
secilmistir.

Trend spesifikasyon kisminda “Case 3” yani sabitli model olan “3.Constant”
tercih edilmistir. Devaminda “Tamam” secenegi tiklanarak spesifikasyon
belirleme islemleri tamamlanmis olur.

Ardindan agilan ekran iizerinden “View = Coefficient Diagnostics = Long
Run Form and Bounds Test” sekmeleri sirastyla tiklanir.

Agcilan ekranin alt kisminda F-Bounds ve t-Bounds Test degerleri asagida
Sekil 8.7°deki gibi hesaplanmis halde gelir.

Sekil 8.7. F-Bounds Test ve t-Bounds Test Sonuglari

(=] Equation: UNTITLED Workfile: SON 1982 ARDL UYGsUntitled\, | = || = |[xZ3]
[ViewIProcIObJect] [PrlntINamelFreeze] [EstlmatelForecastlstatsIResms]
~
F-Bounds Test Mull Hypothesis: No levels relationship
Test Statistic Value Signif. (0} ([
Asymptotic: n=1000
F-statistic 16.84812 10% AT 414
k 2 5% 379 485
2.5% 4.41 5.52
1% 515 6.36
Actual Sample Size 39 Finite Sample: n=40
10% 3.373 4377
5% 4133 5.26
1% 5.893 7.337
Finite Sample: n=35
10% 3.393 4.41
5% 4183 5333
1% 5.14 7.607
t+-Bounds Test Mull Hypothesis: No levels relationship
Test Statistic Value Signif. (0} (1)
t-statistic -5.918090 10% -2.57 -3.21
5% -2.86 -3.53
2.5% -3.13 -3.8
1% -3.43 -4.1
W
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» Eviews lzerinden hesaplanan bu sonuglarin  raporlanmasinda
kullanilabilecek 6rnek tablo asagida Tablo 8.4’te sunulmustur.

Tablo 8.4. ARDL Egsbiitiinlesme Testi Sonuglari

Test Istatistigi Sonug
f (Y | Xl, XZ) F 16.85***
ARDL (1, 0, 0) k:2 m:2 n=39 overstt 16855 b piintesik
Tablo CV 1% 5% 10%
Testler 1) 1) _10) 1) 10 1o
Fovera 5.893 7.337 4133 5.26 3.373 4.377 n=40
t bv -343 41 -286 -3.53 -2.57 -3.21 -

Not: Tahminler Case #III’e gore yapilmistir. ***, %1 Onem seviyesini; k, bagimsiz
degisken sayisini; m, maksimum gecikme uzunlugunu; n ise gozlem sayisini gosterir.

» F-Bounds Test / FoveraLL Ve t-Bounds Test / tpy sinir test sonuglari i¢in
olusturulan model %1 anlamlilik seviyesinde simetrik/dogrusal olarak
esbiitiinlesiktir. Cilinkii test istatistik degerleri I(1) i¢cin belirlenen {ist sinir
degerlerden mutlak deger olarak biiyiiktiir. Dolayisiyla degiskenlerin
dogrusal birlegsimlerinin denge noktasina yakinsadigi (Goksu, 2022), yani
uzun dénemde birlikte hareket ettikleri sonucuna ulasilir. Tablonun detayli
yorumu i¢in kitabin 5. boliimii incelenebilir.

7.Adim: ARDL Uzun ve Kisa Dénem Katsayilar

Uzun dénem katsayilar F-Bounds ve t-Bounds Test sonuglarinin oldugu
ekranda “Levels Equation / Case 3: Unrestricted Constant and No Trend” baslig1
altinda asagida Sekil 8.8’deki gibi yer alir.

Sekil 8.8. ARDL Uzun Dénem Tahmin Sonuglar1 Ekran Goriintiisii

(=] Equation: EQ01 Workfile: SON 1982 ARDL UYGuUntitled, == EcR <
[ViewlProclObject] [PrintINamelFreezel [EstimatelForecast[StatsIResids]
y
Levels Equation
Case 3. Unrestricted Constant and Mo Trend
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1 0.892595 0.080853 11.03968 0.0000
X2 0470770 0.119038 3.954781 0.0004
EC=Y-(0.8926%X1 + 0.4708*X2)
W

» Kisa donem sonuclarini elde etmek i¢in ise F-Bounds ve t-Bounds Test
sonuglarinin oldugu “Long Run Form and Bounds Test” ekranindan,
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» “View = Coefficient Diagnostics = Error Correction Form” sekmeleri
tiklanarak

» Asagida Sekil 8.9’da gosterilen kisa donem sonuglarinin oldugu “ECM
Regression / Case 3: Unrestricted Constant and No Trend” baslikli tabloya
ulasilir.

Sekil 8.9. ARDL Kisa Dénem Tahmin Sonuglari Ekran Goriintiisii

(=] Equation: EQ01 Workfile: SON 1982 ARDL UVG:Untitled\ o[- ]
[Viewlec[Dbject] [PrintINamelFreeze] [EstimateanrecastIStatslResids]
MTETUOT U U STV anJdTTS. g A
ECM Regression
Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend
Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 1.834233 0.334519 5483138 0.0000
CointEg(-1)* -0.685387 0093763  -7.209762 0.0000
R-squared 0.590856 Mean dependentwvar 0533339
Adjusted R-squared 0579798 3S.D. dependentvar 2728818
3.E. ofregression 1.768902 Akaike info criterion 4028516
Sum squared resid 115.7735 Schwarz criterion 4 113826
Log likelihood -76.55605 Hannan-Cluinn criter. 4059124
F-statistic 5343262 Durbin-Watson stat 1.719534
ProbiF-statistic) 0.000000
L

» Kisa ve uzun donem katsayilarin raporlanmasinda kullanilabilecek 6rnek
tablo asagida Tablo 8.5’te sunulmustur.

Tablo 8.5. ARDL Kisa ve Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

a) Uzun donem (Bagimh degisken: Y)  Katsayilar t-istatistik  Olasihik

X1 0.892595*** 11.03968  0.0000
Xz 0.470770*** 3.954781  0.0004
b) Kisa donem Katsayilar  t-istatistik  Olasihik
C 1.834233 5.483188  0.0000
ECT 4 -0.685387 -7.309762  0.0000

» Yukarida Tablo 8.5’te sunulan uzun dénem katsay1 sonuglaria gore X; ve
Xz degiskenlerinin katsayilar1 pozitiftir. X; degiskeninde meydana gelecek
%1’lik bir artis Y degiskenini yaklasik %0.89 oraninda arttirir. Bu
degiskenler arasinda dogrusal bir iliski oldugu i¢in bu degerlendirmenin tam
tersi de dogrudur. Yani, X; degiskeni %1 azalirsa Y degiskeni de yaklagik
%0.89 oraninda azalir. Bu sonu¢ %1 onem seviyesinde istatistiki olarak
anlamlidir.
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>

Benzer degerlendirme X» degiskeni icin de yapilabilir. X, degiskenin de
meydana gelecek %1’°lik bir artis Y degiskenini yaklasik %0.47 oraninda
arttirir. X degiskeni %1 azalirsa Y degiskenini yaklasik %0.47 oraninda
azalir. Bu sonu¢ %1 6nem seviyesinde anlamlidir.

Kisa donem tahmin sonuglari incelendiginde hata diizeltme terimi katsayisi
-0.68 olup olasilik degeri 0.0000°dir. Olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik
olmasi bu katsayinin anlamli oldugunu gosterirken negatif (-) olmasi
modelde ortaya ¢ikacak bir dengesizligin diizelecegi anlamina gelir (Ozgelik
ve Goksu, 2019). Ayrica sabit terimi ifade eden “C” katsayis1 pozitif ve
istatistiki olarak da anlamlidir.

Kamu yatirrm harcamalariyla transfer harcamalarinin ekonomik biiyiime
tizerine etkilerini inceleyen bir ¢alisma yapildigimi farz edelim.

Bu durumda olusturulacak modelde bagimli degisken olarak yer alan Y
degiskeni ekonomik biiyiimeyi, bagimsiz degisken olarak yer alan X
degiskeni kamu yatirim harcamalarinin toplam kamu harcamalar1 i¢indeki
payini, X, degiskeni ise transfer harcamalarinin toplam kamu harcamalari
icindeki payini temsil etsin. Olusturulan model dogrultusunda uzun dénem
katsayilarinin yorumlanmasi su sekilde yapilabilir:

Uzun donemde her iki degiskenin katsayilarinin pozitif olmasi, kamu yatirim
harcamalar1 ve transfer harcamalarinin ekonomik biiylime {izerinde olumlu
etkileri oldugunu gosterir. Ancak kamu yatirim harcamalarinin ekonomik
biiylime iizerindeki olumlu etkisi, transfer harcamalarinin olumlu etkisinden
yaklasik iki kat daha fazladir.

Kamu yatirim harcamalarinda meydana gelecek %1°lik bir artis ekonomik
biliyimeyi yaklasik %0.89 oraninda arttiracakken transfer harcamalarinda
meydana gelecek %1°lik bir artis ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.47
oraninda artiracaktir.

Bu degiskenler arasindaki iliskiler dogrusal oldugu i¢in bu degerlendirmenin
tam tersi de dogrudur. Yani kamu yatirim harcamalarinda meydana gelecek
%1’lik bir azalis, ekonomik biiylimeyi yaklagik %0.89 oraninda
azaltacakken transfer harcamalarinda meydana gelecek %1°lik bir azalis,
ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.47 oraninda azaltacaktir.

Ayrica bu sonuglar da %1 6nem seviyesinde anlamlidir.

8.Adim: ARDL Diagnostik/Tanisal Testlerin Uygulanmasi

Tahmin edilen model sonucunda elde edilen bulgularin saglamliliginin

kontrolii diagnostik ya da tamisal testlerle saglanmir. Caligma kapsaminda
uygulanacak olan tanisal testlerin Eviews adimlari su sekildedir:
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Normallik:

>

>

Normal dagilim sinamasi i¢in uygulanacak olan “Jarque-Bera” testinin
Eviews adimlari soyledir:

Kisa veya uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View =
Residual Diagnostics = Histogram - Normality Test” segenekleri sirasiyla
secilir.

Bu secimlerin ardindan “Jarque-Bera” test ve olasilik degerleri Sekil
8.10’daki gibi elde edilir.

Sekil 8.10. Jarque-Bera Test Sonucu

(=] Equation: EQ0T Workfile: SON 1982 ARDL UYG::Untitled\ =N EcRT<=
[ViewlPrncIDbjectl [PrintINameIFreeze] [EstimatelForecastIStatsIResids]

iz
Saries: Residuals
10 Sample 1983 2021
Dbsarvations 39
E
Mzan 253e-15
5 Madian 0357604
Masimum 1083466
1 Minimum -5 084467
Std. D, 1.745472
2 I I Shewnms  -0.588295
Kurtasis 31483131
. m ii=EEEExlls
-5 -4 -3 2 -1 o 1 2 3 Jarque-Bara 2638374
Probability 0267353

Otokorelasyon:

>

>

Otokorelasyon smamasi i¢in uygulanacak olan “Breusch-Godfrey Serial
Correlation LM” testi Eviews adimlar1 su sekildedir:

En son “Jarque-Bera” test sonuc¢larinin elde edildigi ekrandan “View =
Residual Diagnostics = Serial Correlation LM Test” segenekleri sirasiyla
secilir.

Ardindan “lag specification” ekraninda gecikme uzunlugu otomatik olarak
2 gelmistir. Son olarak “OK” sekmesine tiklanir.

Bu secimlerin ardindan “Breusch-Godfrey Serial Correlation LM test” ve
olasilik degerleri agagida Sekil 8.11°deki gibi elde edilir.
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Sekil 8.11. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test Sonucu

(=] Equation: EQD1 Workfile: SON 1982 ARDL UVG:Untitled\, | = || & |[n23a]

[‘JiewIPrncIDb_iect] [Print[NameIFreeze] [EstimateIFnrecastI Statisesids]

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: -
Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 2 lags
F-statistic 0479379 Prob. F(2,33) 06234
Obs*R-squared 1.101087  Prob. Chi-Square(2) 05766

W

Degisen Varyans (Farkh Yayihm, Heteroskedasticity):

>

>

Degisen varyans sinamasi i¢in uygulanacak olan ilk test “Breusch-Pagan-
Godfrey” testinin Eviews adimlar1 su sekildedir:

En son “Breusch-Godfrey Serial Correlation LM” testi katsayilarinin tahmin
edildigi ekrandan “View = Residual Diagnostics = Heteroskedasticity”
secenekleri sirasiyla belirlenir.

Ardindan gelen ekranda “Breusch-Pagan-Godfrey” testi segilerek “OK”
sekmesine tiklanir.

Bu secimlerin ardindan “Breusch-Pagan-Godfrey test” ve olasilik degerleri
Sekil 8.12°deki gibi elde edilir.

Sekil 8.12. Breusch-Pagan-Godfrey Test Sonucu

[=] Equation: EQ01 Workfile: SON 1982 ARDL UYG:Untitled\, | = || & [[wE3w]
[‘JiewIPrncIDb_iect] [PrinthameIFreeze] [EstimateanrecastIStatsIResids]
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey ~
Mull hypothesis: Homoskedasticity
F-statistic 1.875973 Prob. F(3,35) 0.1355
Obs*R-squared 5648683 Prob. Chi-Square(3) 0.1200
Scaled explained 55 5.662025 Prob. Chi-Square(3) 01293
W

Degisen varyans sinamasi i¢in uygulanacak ikinci test olan “ARCH?” testinin
Eviews adimlar su sekildedir:

Kisa veya uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View =
Residual Diagnostics = Heteroskedasticity” se¢enekleri sirasiyla tiklanir.

Ardindan gelen ekranda “ARCH” testi segilerek “OK” sekmesine tiklanir.
Bu se¢imlerin ardindan “ARCH” test ve olasilik degerleri Sekil 8.13’teki
gibi elde edilir.
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Sekil 8.13. ARCH Degisen Varyans Test Sonucu

[=] Equation: EQDT Workfile: SON 1982 ARDL UYGz:Untitled\, | = |[ & |[nE3n]

[‘JiewlPrncIDbject] [PrinthameIFreeze] [EstimateanrecastIStatsIResids]

Heteroskedasticity Test ARCH -
F-statistic 0.018529 Prob. F(1,36) 0.8925
Obs*R-squared 0.019548 Prob. Chi-Square(1) 0.3388

L

Fonksiyonel Form (Bi¢im):

>

Tahmin edilen modelde herhangi bir spesifikasyon hatasinin olup
olmadiginin tespiti i¢in “Ramsey-RESET” testi uygulanmigtir. Bu testinin
Eviews adimlar su sekildedir:

Kisa veya uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View =
Stability Diagnostics = Ramsey RESET Test” se¢enekleri sirastyla segilir.
Son olarak “OK” sekmesine tiklanir.

Bu segimlerin ardindan “Ramsey RESET” testi ve olasilik degerleri Sekil
8.14°teki gibi elde edilir.

Sekil 8.14. Ramsey RESET Testi Sonucu

[=] Equation: EQD1 Workfile: SON 1982 ARDL UYG:Untitled\, | = | = [[nE3w]
[‘JiewlPrnc[Dbject] [PrinthameIFreeze] [EstimateIFnrecastIStatsIResids]

Ramsey RESET Test ~

Equation: EQ0M

Omitted Variables: Squares of fitted values

Specification: ¥ ¥(-1) X1 X2 C

Yalue df Probability

t-statistic 0.522350 34 0.6048

F-statistic 0.272850 (1, 34) 0.6048

Likelihood ratio 0311725 1 0.5766

W

CUSUM ve CUSUM?:

» Tahmin edilen katsayilarin kararliligint ya da istikrarin1 sinamak amaciyla

CUSUM ve CUSUM? grafikleri olusturulmustur. Bu grafikleri elde etmek
icin uygulanmasi gereken Eviews adimlar su sekildedir:
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Kisa veya uzun dénem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View =
Stability Diagnostics = Recursive Estimates = 6nce CUSUM Test daha
sonra CUSUM of Squares Test” segenekleri sirasiyla segilir.

Ardindan her bir se¢im i¢in “OK” sekmesine tiklanir.

Boylece asagida Sekil 8.15’te yer alan CUSUM ve CUSUM? grafikleri elde
edilir.

Sekil 8.15. CUSUM ve CUSUM? grafikleri

[=] Equation: EQ01 Workfile: SON 1982 ARDL UYG... | = || & ||pE3m (=] Equation: EQD1 Workfile: SON 1982 ARDL UYG... | — || = ||sE3m
V\ewIPro(lOmed] [PrintIName]Freeze] [Estimate[Fore(ast[StatsIRes\:[View]ProclObject] [PrinthamelFreeze] [Est\mateIFore(astlStats[Resid
20 18
15 1z
10 10
s 0.3 _,.f—”_ =
- 0.6 —
0 T e e 0s
T ~ : —
5 02 _/
-10 PR P
-15 £.2
-20 04
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1935 2000 2005 2010 2015 2020
— Cusum 5% Significance —— CUSUM of Squares 5% Significance

» Eviews lizerinden hesaplanan tim bu “diagnostics” ya da tanisal test
sonuglarinin raporlanmasinda kullanilabilecek 6rnek tablo asagida Tablo
8.6’da sunulmustur.

Tablo 8.6. ARDL Tanisal Test Sonuglari
Tamsal testler T,e st . Olasilik
degeri
Breusch-Godfrey Serial Corr. LM test y %sc 1.101087 0.5766
Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedasticity test ¥’ner@es)  5.662025 0.1293
ARCH Heteroskedasticity test ¥ ner(arch) 0.019548 0.8888
Jarque-Bera Normality test ¥°norm 2.638374 0.2673
Ramsey RESET test y%+ 0.311725 0.5766
CUSUM = istiktarli CUSUM? = istiktarli

» Yukarida Tablo 8.6’da sunulan “diagnostics” ya da tanisal test sonuglarina
gore;

» “Breusch-Godfrey Serial Correlation LM test” degeri 1.101087 olup olasilik
degeri 0.5766°dir. Olasilik degeri 0.10’dan biiylik oldugu igin modelde
otokorelasyon sorunu yoktur.

» Degisen varyans sinamasinda ilk uygulanan “Breusch-Pagan-Godfrey”

testinin katsay1 degeri 5.662025 olup olasilik degeri 0.1293’tiir. Olasilik
degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in modelde degisen varyans sorunu yoktur.
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Degisen varyans sinamasinda ikinci uygulanan “ARCH” testinin katsay1
degeri 0.019548 olup olasilik degeri 0.8888°dir. Olasilik degeri 0.10’dan
biiylik oldugu i¢in modelde degisen varyans sorunu yoktur.

“Jarque-Bera” test degeri 2.638374 olup olasilik degeri de 0.2673’tiir.
“Jarque-Bera” testinin olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in modelin
normal dagilima uygun oldugu sdylenebilir.

“Ramsey RESET” testinin katsay1r degeri 0.311725 olup olasilik degeri
0.5766’dir. Olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in model kurma hatasi
sorunu yoktur.

CUSUM ve CUSUM? grafikleri %95 giiven aralifinda, istenilen sinirlar
igerisinde oldugu i¢in kurulan model istikrarlidir.
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9. BOLUM
NARDL ORNEK UYGULAMA ADIMLARI

Kitabin bu béliimiinde 6rnek bir NARDL modeli iizerinden, kitap

icerisinde detayli bir sekilde ele alinan uygulama adimlarinin 6zeti sunulmustur.
NARDL analiz yonteminin uygulanmasinda literatiirde genellikle tercih edilen
uygulama, ARDL analiz siirecinin isletilmesi ve raporlanmasinin ardindan
NARDL prosediiriiniin isletilmesidir. ARDL prosediirii 6rnek uygulamasi 8.
bolimde detayli bir sekilde islendigi icin bu boliimde tekrar edilmeyecektir.
Dolayisiyla bu boliimde sadece NARDL analiz yontemi 6rnek bir uygulama
iizerinden ele alinacaktir.

>

Analizde kullanilan verilerin tamami i¢in logaritmik doniisim iglemleri
yapilmistir. Ayrica verilerin yillik olmasindan dolay1r mevsimsel arindirma
islemleri uygulanmamistir. Veri seti 1971-2018 dénemini kapsamakta olup
toplamda 48 gbzlem degeriyle zaman serisi igin asgari olmasi gereken
gozlem degerini karsilamaktadir.

Birim kok testi sonuglarina gore bagimli degiskenin I(1) olmasinin yaninda
degiskenler arasinda I(2) olan herhangi bir degisken olmamasi ve
degiskenlerin farkli seviyelerde duragan olmasi NARDL yonteminin
uygulanmasina imkan verir.

NARDL yontemiyle aslinda sakli egbiitiinlesme iligkileri tespit edilmeye
caligildigindan 6zellikle ARDL yontemine gore esbiitiinlesme iliskisinin
olmadig1 6rnek bir model iizerinden analizler anlatilacaktir.

NARDL modelinin Eviews paket programinda tahmin edilebilmesi icin
oncelikle ARDL modelinin tahmin edilmesi gerekir. ARDL modelinin
tahmin edilmesinde bir 6nceki boliimde yapilan agiklamalar ve varsayimlar
dikkate alinarak uygulanir.

Metot se¢iminin ardindan veriler yillik oldugu igin “max lags”lar iki (2)
secilmistir.
Trend spesifikasyon kisminda Case 3, yani sabitli model “3.Constant” tercih
edilmistir.

1.Adim: NARDL Sinir Testlerinin Uygulanmasi

>

>
>

ARDL modelinin tahmin edilmesinin ardindan “View = Label” kismi
secilir.
Bu se¢iminin ardindan asagida Sekil 9.1’de goriinen pencere agilir.

Acilan pencerede ilk olarak dikdortgen kutunun igerisine klavyeden
“Asyvars” yazilir. “Asyvars” yazildiktan sonra yan satira gecilip tiim
bagimsiz degiskenler yazilir. Dolayisiyla olusturulan modelde bagimsiz
degisken olarak yer alan “Inx1 Inx2 Inx3” aralarinda birer bosluk birakilarak
yazilir,
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Sekil 9.1. NARDL Sinir Testi: Birinci Adim

(=] Equation: UNTITLED Workfile: 8.BOLUML:Untitled\, =R =l =
[View]ProcIDbject] [Print[NameIFreezel
Aftribute Value
Mame: Untitled ~
Display Mame:
Last Update: Lastupdated: 05/26/23 - 23.28
Description:
| Asyvars: Jiroct 12 Inxa
L
< >

Ardindan “Add-ins = Make Nonlinear ARDL” se¢enegi tiklanir.
Boylece NARDL modeli tahmin edilmis olur.

Agilan pencere iizerinden “View = Coefficient Diagnostics = Long Run
Form and Bounds Test” sekmeleri sirastyla tiklanir.

Agilan ekran asagiya dogru kaydirildiginda “F-Bounds Test” ve “t-Bounds
Test” degerleri agsagida Sekil 9.2°deki gibi goriilebilecektir.

Sekil 9.2. F-Bounds Test ve t-Bounds Test Sonuglari

(=) Equation: NARDL Workfile: 8 BOLUML:Untitled\ =0 EGH
[ViewlProcIDbject] [PrintINameIFreeze] [EstimateIForecastIStatsIResids]
F-Bounds Test Null Hypathesis: Na levels relationship ™
Test Statistic WValue Signif. 1(0) 11}
Asymptotic: n=1000
F-statistic 11.92116 10% 212 3.23
k i 5% 2.45 361
2.5% 275 399
1% 315 443
Actual Sample Size 34 Finite Sample: n=35
10% 2.387 3.671
5% 2.864 4324
1% 4016 5797
Finite Sample: n=30
10% 2.457 3.797
5% 2.97 4.499
1% 427 §.211
t-Bounds Test MNull Hypothesis: No levels relationship
Test Statistic Value Signif. 1(0) (1)
t-statistic -8.136144 10% -2.57 -4.04
5% -2.86 -4.38
2.5% -3.13 -4 66
1% -3.43 -4.99
W
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» Eviews lzerinden hesaplanan bu sonuglarin  raporlanmasinda
kullanilabilecek 6rnek tablo asagida Tablo 9.1°de sunulmustur.

Tablo 9.1. NARDL Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

f(ny | lnX1t+, InX1,”, lnX2t+, InX2,", F-critical F-critical t-critical
Inx3,.* InX3,7) valu;est_ \;f_illl_]tes values
’ asymptotic inite
NARDL (2,2,1,2,2,1,1) n=1.000 n=35
k m Statistic 1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)

10% 2,12 3,23 2387 3671 -257 -4,04
5% 2,45 361 2864 4324 -286 -438
1% 3,15 443 4016 5797 -343 -4,99

6 2 Fopss:11,92%**
teom: -8,14%**

Not: Tahminler Case #III’e gore yapilmistir. ***, %1 6nem seviyesini; k, bagimsiz
degisken sayisini; m, maksimum gecikme uzunlugunu; n ise gozlem sayisini gosterir.

» “F-Bounds Test/ F pss” ve “t-Bounds Test / t spm” sinir test sonuglarina gore
olusturulan modelde %1 anlamlilik seviyesinde asimetrik ya da dogrusal
olmayan esbiitiinlesme iliskisi vardir. Ciinkii test istatistik degerleri I(1) i¢in
hesaplanan 1ist smir degerlerinden mutlak deger olarak biiyiiktiir.
Dolayisiyla degiskenlerin dogrusal olmayan bilesimlerinin denge noktasina
yakinsadig1, yani uzun déonemde asimetrik olarak hareket ettikleri sonucuna
varilabilir. Tablonun detayli yorumu igin kitabin 5. boliimii incelenebilir.

2.Adim: NARDL Uzun Donemli Katsayilarin Elde Edilmesi

» NARDL uzun doénem katsayr degerleri F-Bounds ve t-Bounds Test
sonuglarinin  oldugu ekranda “Levels Equation/Case 3: Unrestricted
Constant and No Trend” baglig1 altinda yer alir. Asagida Sekil 9.3’te her bir
bagimsiz degiskenin pozitif ve negatif isaretli katsayilarini ifade eden
degerler yer almaktadir.
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Sekil 9.3. NARDL Uzun Dénem Tahmin Sonuglar1 Ekrani

[=) Equation: NARDL Workfile: 8.B0LUML:Untitle, =N =R
[ViewIProcIObjectl [Print]NameIFreeze] [EstimateIForecastlStats]Resids]
Levels Equation ~
Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend
Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prab.
LMX1_POS 0.675854 0.075638 8.935419 0.0000
LMNX1_MNEG 4 690122 0.519207 9.033241 0.0000
LMNX2_POS -0.037450 0.009734  -3.847205 0.0014
LNXZ2_MNEG 0072817 0104779 0.694952 0.4871
LMNX3_POS 0.437463 0.055898 7826146 0.0000
LMNX3_MNEG -0.414024 0077661  -5.331197 0.0001
EC = LMY - (0.6759*LNX1_POS + 4 6901*LNX1_MNEG -0.0374*LNX2_POS +
0.0728*LNXZ2_NEG + 0.4375*LNX3_POS -0.4140*LNX3_MNEG)
W

» NARDL uzun doénem katsayilarin raporlanmasinda kullanilabilecek 6rnek
tablo asagida Tablo 9.2°de sunulmustur.

Tablo 9.2. NARDL Uzun D6énem Tahmin Sonuglari

Uzun dénem Katsayilar t-istatistik Olasihik
Linx1* 0.675854 8.935419 0.0000
Linxa~ 4.690122 9.033241 0.0000
Linx2" -0.037450 -3.847205 0.0014
Linx2" 0.072817 0.694952 0.4971
Linxs" 0.437463 7.826146 0.0000
Linxs" -0.414024 -5.331197 0.0001

Not: Degiskenlerin 6niindeki “L” simgesi uzun doneme (long-run) karsilik gelmektedir.
“In” simgesi ise logaritmalarin alindigin1 gostermektedir.

» Yukarida Tablo 9.2’de goésterilen uzun donem katsayir sonuglarina gore
Linx:" degiskenin uzun donem katsayist pozitif olup katsayr degeri
0.675854°tiir. X: degiskeninde meydana gelecek %1’lik bir artis Y
degiskenini yaklasik olarak %0.68 oraninda artiracaktir. Bu sonug %1 énem
seviyesinde anlamlidir. Ctinkii Linx1* degiskeninin olasilik degeri 0.0000
olup 0.01’den kiigiiktiir.

> Ote yandan Linxi~ degiskenin uzun donem katsayisi da pozitif olup katsay1
degeri 4.690122°dir. Bu sonug sdyle yorumlanabilir: X1 degiskeni %l
azalirsa Y degiskeni yaklasik %4.69 oraninda azalir. Bu sonu¢ %1 6nem
seviyesinde anlamlidir. Clinkii Linx:~ degiskeninin olasilik degeri 0.0000
olup 0.01’den kiigiiktiir.

» Linx2" degiskenin uzun donem katsayisi negatif olup katsayr degeri -
0.037450’dir. X degiskeninde meydana gelecek %1’lik bir artis Y
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degiskenini yaklagik olarak %0.04 oraninda azaltacaktir. Bu sonug %1 6nem
seviyesinde anlamlidir. Cilinkii Linx2" degiskeninin olasilik degeri 0.0014
olup 0.01’den kiigiiktiir.

Ote yandan Linx,” degiskenin uzun doénem katsayisi pozitif olup katsayi
degeri 0.072817’dir. Bu sonu¢ sdyle yorumlanabilir: X» degiskeni %1
azalirsa Y degiskeni yaklasik %0.07 oraninda azalir. Bu sonug istatistiki
olarak anlamsizdir. Ciinkii Linx2™ degiskeninin olasilik degeri 0.4971 olup
0.05’ten biiytiktiir.

Linxs" degiskenin uzun donem Kkatsayist pozitif olup katsayr degeri
0.437463’tiir. X3 degiskeninde meydana gelecek %1’lik bir artis Y
degiskenini yaklasik olarak %0.44 oraninda artiracaktir. Bu sonug %1 énem
seviyesinde anlamlidir. Ciinkii Linxs" degiskeninin olasilik degeri 0.0000
olup 0.01’den kiigiiktiir.

Linxs~ degiskenin uzun dénem katsayisi ise negatif olup katsay1 degeri -
0.414024’tiir. Bu sonug soyle yorumlanabilir: X3 degiskeni %1 azalirsa Y
degiskeni yaklagik %0.41 oraninda artar. Bu sonug¢ %1 06nem seviyesinde
anlamlidir. Cilinkii Linxs™ degiskeninin olasilik degeri 0.0001 olup 0.01’den
kiictiktiir.

3.Adim: Uzun Dénemli Asimetrik Iliskilerin Test Edilmesi: Wald Testi
Uygulamasi

Bu adimda asimetrik iliskilerin varlig1 6ncelikle uzun dénemde daha

sonra kisa donemde sinanacaktir.

>

En son NARDL uzun dénem katsayr sonuglarinin alindigi ekranin en
iistiinde yer alan “Conditional Error Correction Regression” bagligi altinda
bulunan degiskenlerin sadece isimleri se¢ilip Mouse’un sag tusuna tiklanip
kopyalanir.

Daha sonra Eviews ana ekraninin en iistiinde bulunan “Quick = Estimate
Equation” tiklanir.

Agilan ekranda “Method” kismindan “STEPLS” segilir.

Kopyalanmis olan degiskenlerden basinda “D” olanlar alt kisimda yer alan
“List of search regressors” kismina;

“D” olmayanlar iist kisimda “Dependent variable followed by list of always
included regressors” kismina aralarinda bir bosluk olacak sekilde
yapisgtirilarak diizenlenir. Bu kismin en basina (C degiskeninden dnce)
bagimli degisken olan InY eklenir.
Yapistirma isleminin ardindan bazi degiskenlerin sonunda yer alan * veya
** jsaretleri silinir.
“Option” kismina tiklanir. “Selection Method” kismindan “Uni-directional”
secilir. Daha sonra “Backwars” isaretlenip “p-value” degeri 0.05 olarak
degistirilir ve “Tamam” sekmesi tiklanir.
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» Ardindan agik olan ekran iizerinden “View = Representations” sekmeleri
tiklanir.

» Boylece “Estimation Equation” denklemi elde edilir. Bundan sonra
uygulanacak olan “Wald” testleri bu denklem tizerinden uygulanacaktir.

Estimation Equation:

LNY = C(1) + C(Q*LNY(-1) + CEFENXIPOSED) + C@*INXIINECED +
C(5)*LNX2_POS(-1) + C(6)*LNX2_NEG(-1) + C(7)*LNX3_POS(-1) +
C(8)*LNX3_NEG(-1) +

CO*DMNXIINEG) + C(10)*D(LNX2_NEG) + C(11)*D(LNX2 POS) +
C(12)*D(LNX3_POS) + C(13)*D(LNX2_POS(-1)) + C(I4)*D(LNXLPOS(L) +
C(15)*D(LNX2_NEG(-1)) + C(16)*D(LNY(-1)) + CAT*D(LNX3_NEG)

Uzun donem “Wald” testi bu denklemin iist kisminda yer alan
katsayilara (C(3),...,C(8) arasindaki katsayilar) uygulanacakken kisa donem
“Wald” testi bu denklemin alt kisminda yer alan katsayilara (C(9),...,C(17)
arasindaki C(16) hari¢ katsayilar) uygulanacaktir.

» Acik olan ekranda “View = Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient
Restrictions” secenekleri sirasiyla secilir. Boylece “Wald” testi igin
denklemlerin yazilacagi ekran agilir.

» Gelen ekrana -C(3)/C(2) = -C(4)/C(2) yazilip “OK” sekmesi tiklanir.
Aslinda “Wald testi” ile X1 katsayisindaki bir donem gecikmeli azalislarin
bagimli degiskenin bir donem gecikmeli degerine oraniyla X; katsayisindaki
bir dénem gecikmeli artiglarin bagimli degiskenin bir donem gecikmeli
degerine orani Dbirbirine esit mi?” sorusuna cevap aranmaktadir. Bu
denklemin yerine matematiksel olarak sadelesmis hali olan C(3)=C(4)
denklemi de yazilabilir.

» “Wald” testi sonuglarina gore uzun dénemde Ho hipotezi %1 anlamlilik
seviyesinde reddedilir. Ciinkl test istatistik degeri 8.935078 olup olasilik
degeri 0.01°den kiiiktiir. Bu sonu¢ X degiskenindeki artiglarla azaliglar
arasinda uzun donemde asimetrik bir iliski oldugunu kanitlar. Dolayisiyla
X1 degiskenindeki artisglarin Y degiskeni iizerindeki etkisiyle X
degiskenindeki azaliglarin Y degiskeni {izerindeki etkisinin uzun dénemde
ayni olmadigi sonucuna ulagilir.

» Ayniislemi X; degiskenine uygulamak i¢in en son agik olan ekran {izerinden
“View = Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient Restrictions”
secenekleri sirasiyla secilir. Boylece “Wald” testi i¢in denklemlerin
yazilacagi ekran acilir.

» Gelen ekrana -C(5)/C(2) = -C(6)/C(2) ya da C(5)=C(6) yazilip “OK”
sekmesi tiklanir.
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“Wald” testi sonuglarina gore uzun dénemde Ho hipotezi %5 anlamlilik
seviyesinde kabul edilir. Ciinkii test istatistik degeri 0.972696 olup olasilik
degeri 0.3240’tir. Bu sonu¢ X, degiskenindeki artislarla azaliglar arasinda
uzun donemde asimetrik bir iligki olmadiginm1 kanitlar. Dolayisiyla X»
degiskenindeki artis ve azaliglarin Y degiskeni iizerindeki etkisinin uzun
donemde ayn1 oldugu anlamina gelir.

Benzer islemleri X3 degiskenine uygulamak icin en son acgik olan ekran
tizerinden “View = Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient
Restrictions” secenekleri sirasiyla secilir. Boylece “Wald” testi igin
denklemlerin yazilacagi ekran agilir.

Gelen ekrana -C(7)/C(2) = -C(8)/C(2) ya da C(7)=C(8) yazilip “OK”
sekmesi tiklanir.

“Wald” testi sonuglarina gore uzun dénemde Ho hipotezi %1 anlamlilik
seviyesinde reddedilir. Ciinkii test istatistik degeri 8.877737 olup olasilik
degeri 0.01°den kiiciiktiir. Bu sonu¢ X3 degiskenindeki artislarla azaliglar
arasinda uzun donemde asimetrik bir iliski oldugunu kanitlar. Dolayistyla
Xz degiskenindeki artiglarin Y degiskeni iizerindeki etkisiyle Xs
degiskenindeki azalislarin Y degiskeni tizerindeki etkisi uzun dénemde ayn1
olmadig1 anlamina gelir.

4.Adim: Kisa Donemli Asimetrik iliskilerin Test Edilmesi: Wald Testi
Uygulamasi

Bir 6nceki adimda “Wald” testi sonuglar1 uzun dénem i¢in sunulmustu.

Bu adimda ise kisa donem “Wald” testi adimlar1 anlatilacaktir. Testin uygulanma
safahati ayni1 olmakla birlikte kisa donem igin X; degiskeninin “D” (diffrence’in
kisaltmasi) ile baglayan asagida yesil renkle gosterilen katsayilarindan pozitif
olanlarla negatif olanlar esitlenir. Dolayisiyla bu agiklamalarin 1s181inda “Wald”
testi veri giris ekranina C(5)+C(7)=C(8) yazilir.

Estimation Equation:

LNY = C(1) + C(2)*LNY(-1) + CE*ENXIIPOS(D) + CA*INXIINEG(ED) +
C(5)*LNX2_POS(-1) + C(6)*LNX2_NEG(-1) + C(7)*LNX3_POS(-1) +
C(8)*LNX3_NEG(-1) +

CO*D(LNXLNEG) + C(10)*D(LNX2_NEG) + C(11)*D(LNX2_POS) +
C(12)*D(LNX3_POS) + C(13)*D(LNX2_POS(-1)) + CA4)*D(LNX1 POS(1)) +
C(15)*D(LNX2_NEG(-1)) + C(16)*D(LNY(-1)) + C(17)*D(LNX3_NEG)

>

“Wald” testinin kisa donemde uygulanmasi i¢in agik olan ekranda “View =
Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient Restrictions” segenekleri
sirastyla secilir.
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“Wald” testi i¢in denklemlerin yazilacagi ekrana X: degiskeninin kisa
dénem pozitif ve negatif katsayilarina karsilik gelen C(9) ve C(14) birbirine
esitlenerek C(9)=C(14) yazilip “OK” sekmesine tiklanir. Boylece Xi
degiskeni i¢in kisa donem “Wald” testi sonuglar1 elde edilmis olur.

“Wald” testi sonuglarina gore kisa donemde Ho hipotezi %1 anlamlilik
seviyesinde reddedilir. Ciinkii test istatistik degeri 79.85866 olup olasilik
degeri 0.01°den kiiciiktiir. Bu sonu¢ X degiskenindeki artislarla azaliglar
arasinda kisa déonemde asimetrik bir iligski oldugunu kanitlar. Dolayisiyla X
degiskenindeki artislarin Y degiskeni iizerindeki etkisiyle X1 degiskenindeki
azaliglarin Y degiskeni iizerindeki etkisi kisa donemde ayni olmadigi
anlamina gelir.

Xz degiskeni i¢in de benzer adimlar uygulanir. X»> degiskeni icin Wald testi
sonuclarinin elde edildigi ekran iizerinden acik olan ekranda “View =
Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient Restrictions” segenekleri
sirastyla secilir.

“Wald” testi i¢in denklemlerin yazilacagi ekrana X, degiskeninin kisa
dénem pozitif ve negatif katsayilarina karsilik gelen C(11) ile C(13)’lin
toplamu, C(10) ile C(15)’in toplamina esitlenerek
“C(1D)+C(13)=C(10)+C(15)” yazilip “OK” sekmesine tiklanir. Boylece X>
degiskeni i¢in kisa donem Wald testi sonuclar elde edilmis olur.

“Wald” testi sonuglarina gore kisa donemde Ho hipotezi %1 anlamlilik
seviyesinde reddedilir. Ciinkil test istatistik degeri 78.49047 olup olasilik
degeri 0.01°den kiiciiktiir. Bu sonu¢ X, degiskenindeki artislarla azaliglar
arasinda kisa donemde asimetrik bir iliski oldugunu kanitlar. Dolayisiyla X»
degiskenindeki artislarin Y degiskeni iizerindeki etkisiyle X, degiskenindeki
azaliglarin Y degiskeni iizerindeki etkisi kisa donemde ayni olmadigi
anlamina gelir.

Benzer adimlar X3 degiskeni i¢in de uygulanir. X3z degiskeni i¢in “Wald”
testi sonuglarmin elde edildigi ekran iizerinden agik olan ekranda “View =
Coefficient Diagnostic = Wald Test Coefficient Restrictions” segenekleri
sirastyla segilir.

“Wald” testi i¢in denklemlerin yazilacagi ekrana X3z degiskeninin kisa
donem pozitif ve negatif katsayilarma karsilik gelen C(12) ile C(17)
birbirine esitlenerek C(12)=C(17) yazilip “OK” sekmesine tiklanir. Béylece
Xz degiskeni i¢in kisa donem “Wald” testi sonuglari elde edilmis olur.

“Wald” testi sonuglarina gore kisa donemde Ho hipotezi %5 anlamlilik
seviyesinde reddedilir. Ciinkl test istatistik degeri 5.274803 olup olasilik
degeri 0.05’ten kiiciiktiir. Bu sonu¢ X3 degiskenindeki artiglarla azaliglar
arasinda kisa dénemde asimetrik bir iligki oldugunu kanitlar. Dolayisiyla X3
degiskenindeki artiglarin Y degiskeni {izerindeki etkisiyle X3 degiskenindeki
azaliglarim Y degiskeni iizerindeki etkisinin kisa donemde ayni olmadig
anlamina gelir.
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» NARDL kisa ve uzun dénem “Wald” testi sonuglarinin raporlanmasinda
kullanilabilecek 6rnek tablo asagida Tablo 9.3’te sunulmustur.

Tablo 9.3. NARDL Kisa ve Uzun Donem Wald Testi Sonuglari

Uzun Donem  Test istatistigi  Olasilik  Kisa Donem  Test istatistigi  Olasilik

WLR, Inx1 8.935078 0.0028  Wsg, inx1 79.85866 0.0000
WLR, Inx2 0.972696 0.3240  Wsg, inx2 78.49047 0.0000
WLR, Inx3 8.877737 0.0029  WoeR, inx3 5.274803 0.0216

Not: Degigkenlerin 6niindeki “W” simgesi “Wald” testine karsilik gelmektedir. “LR” ve
“SR” sirasiyla uzun ve kisa doneme karsilik gelmektedir.

5.Adim: NARDL Diagnostik/Tamsal Testlerin Uygulanmasi

NARDL tahminlerinden elde edilen bulgularin saglamliliginin kontrolii
diagnostik ya da tanisal testlerle saglanir. Bu adimda oOncelikle testlerin
uygulama adimlar1 gosterilip daha sonra bu testlerin toplu olarak raporlanmast
ve yorumlanmasi yapilacaktir. Caligma kapsaminda uygulanacak olan tanisal
testlerin Eviews adimlar su sekildedir:

Normallik:

» Normal dagilim sinamasi igin uygulanacak olan “Jarque-Bera” testinin
Eviews adimlar soyledir:

» Ana ekranda “NARDL” isimli tahmin dosyasma c¢ift tiklanir. Agilan
ekrandan “View = Residual Diagnostics = Histogram — Normality Test”
segenekleri segilir.

» Busec¢imlerin ardindan “Jarque-Bera” test ve olasilik degerleri Sekil 9.4 teki
gibi elde edilir.

Sekil 9.4. Jarque-Bera Test Sonucu

(=] Equation: NARDL Workfile: 8.BOLUML:Untitled!, [ ===

[‘Jiewl ProcIObject] [Printl NamelFreeze] [EstimateIForecastI StatsIResids]

Series: Residuals
Sample 1985 2018
Observations 24

9 IMean -1.80e-15

Median -0.000221
2 Maximum 0.017951
Minimum -0.017485
Std. Dev. 0.010088

14
Skewness 0.105594
Kurtosis 2008184
Jargue-Bers  1.462354
Probability  0.481242
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Otokorelasyon:

>

>

Otokorelasyon smamasi i¢in uygulanacak olan “Breusch-Godfrey Serial
Correlation LM” testinin Eviews adimlar1 su sekildedir:

En son “Jarque-Bera” test sonuc¢larinin elde edildigi ekrandan “View =
Residual Diagnostics = Serial Correlation LM Test” segenekleri sirasiyla
secilir.

Ardindan “lag specification” ekraninda gecikme uzunlugu otomatik olarak
2 gelmigtir. Seriler yillik oldugu i¢in bu gecikme uzunlugu uygundur. Son
olarak “OK” sekmesine tiklanir.

Bu se¢imlerin ardindan “Breusch-Godfrey Serial Correlation LM test” ve
olasilik degerleri asagida Sekil 9.5’teki gibi elde edilir.

Sekil 9.5. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test Sonucu

(=] Equation: NARDL Workfile: 2. BOLUML:Untitled, == EoR—

[View[ Proc[ Dbject] [Print[ MName I Freeze ] [ Estimate I Forecast] Stats I Resids]

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.625934  Prob. F(2,14) 0.2318
Obs*R-squared 3215338 Prob. Chi-Square(2) 0.2004

Degisen Varyans (Farkh Yayilim, Heteroskedasticity):

>

>

Degisen varyans sinamasi i¢in uygulanacak ilk test olan “Breusch-Pagan-
Godfrey” testinin Eviews adimlari su sekildedir:

En son “Breusch-Godfrey Serial Correlation LM” katsayilarinin tahmin
edildigi ekrandan “View = Residual Diagnostics = Heteroskedasticity”
secenekleri sirastyla belirlenir.

Ardindan gelen ekranda “Breusch-Pagan-Godfrey” testi segilerek “OK”
sekmesine tiklanir.

Bu adimlardan sonra “Breusch-Pagan-Godfrey” test ve olasilik degerleri
Sekil 9.6’daki gibi elde edilir.

Sekil 9.6. Breusch-Pagan-Godfrey Test Sonucu

[=] Equation: NARDL Workfile: 8.BOLUML:Untitled\ =n E=H ="
[ViewIProchbjectl [PrinthamelFreeze] [EstimateIForecastIStatsIResids]
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey ”
F-statistic 1.011638  Prob. F{17,16) 0.4928
Obs*R-squared 17.61340 Prob. Chi-Square(17) 0.4136
Scaled explained 53 1.8962353 Prob. Chi-Square(17) 1.0000
L
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» Degisen varyans sinamasti i¢in uygulanacak ikinci test olan “ARCH” testinin
Eviews adimlar su sekildedir:

» Kisa veya uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View =
Residual Diagnostics = Heteroskedasticity” segenekleri sirasiyla tiklanir.

» Ardindan gelen ekranda “ARCH?” testi segilerek “OK” sekmesine tiklanir.

» Busecimlerin ardindan “ARCH” test ve olasilik degerleri Sekil 9.7°deki gibi
elde edilir.

Sekil 9.7. ARCH Degisen Varyans Test Sonucu

(=] Equation: NARDL Workfile: 8.BOLUML:Untitled\ = e

[ViewlProchbjectl [PrinthameIFreeze] [EstimateIForecastIStatisesidsl

Heteroskedasticity Test: ARCH ~
F-statistic 0.242611 Prob. F(1,31) 0.6258
Obs*R-squared 0.256258 Prob. Chi-Square(1) 0.6127

L

Fonksiyonel Form (Bicim):

» Tahmin edilen modelde herhangi bir spesifikasyon hatasinin olup
olmadiginin tespiti i¢in “Ramsey-RESET” testi uygulanmistir. Bu testin
Eviews adimlar su sekildedir:

» Kisa veya uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View =
Stability Diagnostics = Ramsey RESET Test” se¢enekleri sirastyla segilir.
Son olarak “OK” sekmesine tiklanir.

» Bu segimlerin ardindan “Ramsey RESET Test” ve olasilik degerleri Sekil
9.8’deki gibi elde edilir.

Sekil 9.8. Ramsey RESET Test Sonucu

(=] Equation: NARDL Workfile: 8 BOLUML:Untitled\ -2 S

[ViewIProcIObject] [Print[NameIFreeze] [EstimateIForecastIStatsIResids]

Ramsey RESET Test ~
Equation: NARDL
Specification: LMY LNY(-1) LNY(-2) LMNX1_POS LNX1_POS(-1)
LMNX1_POS(-2) LMNX1_MEG LMNX1_MEG(-1) LMX2_POS LMNXZ_POS(-1)
LMNX2_POS(-2) LMNX2_MNEG LMNXZ2_NEG(-1) LNX2_MNEG(-2)
LMNX3_POS LNX3_POS(-1) LNX3_MEG LNX3_MNEG(-1) C
Omitted Variables: Squares of fitted values

Value df Probability
t-statistic 0.078360 15 0.9386
F-statistic 0.006140 (1,15) 0.9386
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CUSUM ve CUSUM?:

» Tahmin edilen katsayilarin kararliligini ya da istikrarin1 sinamak CUSUM
ve CUSUM? grafikleri olusturulmustur. Bu grafikleri elde etmek icin
uygulanmasi gereken Eviews adimlar su sekildedir:

» Kisa veya uzun donem katsayilarinin tahmin edildigi ekrandan “View =
Stability Diagnostics = Recursive Estimates = 6nce CUSUM Test daha
sonra CUSUM of Squares Test” secenekleri sirasiyla segilir.

» Ardindan her bir se¢im igin “OK” sekmesine tiklanir.

> Boylece asagida Sekil 9.9°da yer alan CUSUM ve CUSUM? grafikleri elde
edilmis olur.

Sekil 9.9. CUSUM ve CUSUM? Grafikleri
(=] Equation: NARDL Workfile: 8,801 IML:Untitledh, ['= |2 |38 = Equation: NARDL Workfile: 8 BOLUML:Untitled\ =N Ecn ==
[V\ewlecIObje:t] [PrmtIName[FreezE] [Estimate[ForacastlstatsIRes\ds] vaewIPmcIOmect] [PrmtINamelFraeze] lEst\mateanre:astIStats[Rasmsl
Eviews iizerinden hesaplanan tim bu “diagnostics” ya da tanisal test
sonuglarinin raporlanmasinda kullanilabilecek 6rnek tablo asagida Tablo
9.4’te sunulmustur.
Tablo 9.4. NARDL Tanisal Test Sonuglari
Tamisal testler Test degeri Olasihk
Breusch-Godfrey Serial Corr. LM test y %sc 3.215336 0.2004
Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedasticity 17.61340 0.4136
test x?HeT(ePG)
ARCH Heteroskedasticity test ¥ ner(arch) 0.256258 0.6127
Jarque-Bera Normality test ¥°norm 1.462354 0.4813
Ramsey RESET test y%+ 0.006140 0.9386
CUSUM = istiktarl CUSUM? = istiktarl1

» Yukarida Tablo 9.4’te sunulan “diagnostics” ya da tanisal test sonuglarina
gore;

» “Breusch-Godfrey Serial Correlation LM test” degeri 1.101087 olup olasilik

degeri 0.5766°dir. Olasilik degeri 0.10’dan biiylik oldugu i¢in modelde
otokorelasyon sorunu yoktur.
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Degisen varyans sinamasinda ilk uygulanan “Breusch-Pagan-Godfrey”
testinin katsay1 degeri 5.032212 olup olasilik degeri 0.6560°tir. Olasilik
degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in modelde degisen varyans sorunu yoktur.
Degisen varyans sinamasinda ikinci uygulanan “ARCH” testinin katsay1
degeri 0.019548 olup olasilik degeri 0.8888’dir. Olasilik degeri 0.10’dan
biiyiik oldugu i¢cin modelde degisen varyans sorunu yoktur.

“Jarque-Bera” test degeri 2.638374 olup olasilik degeri 0.2673tiir. “Jarque-
Bera” testinin olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in modelin normal
dagilima uygun oldugu soylenebilir.

“Ramsey RESET” testinin katsayr degeri 0.311725 olup olasilik degeri
0.5766’dir. Olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu i¢in model kurma hatasi
yoktur.

CUSUM ve CUSUM? grafiklerinin %95 giiven araliginda, istenilen smirlar
icerisinde oldugu i¢in kurulan model istikrarhdir.
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